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Abstract. The paper deals with surface water quality assessment and recommendations for the classification
system based on nutrients concentrations. For EU Member States, the overall aim of the Water Framework
Directive (WFD) is to achieve “good ecological status” and “good surface water chemical status” in all water
bodies by 2015. Human activities, including the use of fertilizer and manure in agriculture, have caused
widespread increase in the content of nitrogen and phosphorus in the streams. Therefore agricultural runoff is
the main subject of research. To determine nutrient concentrations in drainage outlets and small catchments,
water quality data was collected monthly over twelve years (1994-2006) in two agricultural monitoring
sites “Berze” and “Mellupite” with the measurement structures and water sampling equipment. All available
total nitrogen (N, ) and total phosphorous (P ) concentration data were analyzed using normal distribution
curves. According to Stergess formula, class intervals (c) depending on the number of observations (n) were
calculated. Percentile selections of data plotted as frequency distribution were used to establish boundaries of
water quality standards. The research showed that in small agricultural streams good chemical status represents
concentrations of <2.5 mg N L and <0.05 mg P_ L™, but in drainage system water — < 5.5 mg N L' and
<0.02mgP_ L' The most important finding of the research is that water quality standards for drainage water
as well as for small catchments with intensive agriculture should be less stringent than for rivers, otherwise it
will not be possible to fulfill the objectives set by the WFD.
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Ievads
NodroSinajums ar augstas kvalitates ddens
resursiem ir butisks cilveka  saimnieciskas

darbibas priekSnosacijums. Pazemes un virszemes
tGdenus cilvéks izmanto ne tikai ka dzeramo
tdeni, bet arT ripnieciba, partikas produktu
razo$ana, elektroenergijas ieguve, zivsaimnieciba,
lauksaimnieciba, ka arT rekreacijas vajadzibam.
Vienlaicigi tdenu kvalitate ir Joti nozimigs faktors
gan saldiidens, gan jiiras ekosistému funkciongsana.

Cilveka saimnieciska darbiba tiesi vai netiesi var
izraisit Gidenu piesarnojumu. Dazadas rtpnieciskas
razotnes, pils€tu infrastruktira, transports un
lauksaimnieciba ir potencialie piesarnojuma avoti,
kuri ietekme Gdenu kvalitati. Piesarnojums var tiesi
nonakt virszemes un pazemes udenos, var lénam
parvietoties uz dzilakiem pazemes tidenu horizontiem,
uzkraties virszemes tidenos, ka arT nogulsnéties
no atmosferas. Piesarnojums rodas no punktveida
avotiem, pieméram, apdzivotu vietu notekidenu
attiriSanas iekartu izpludes vietas, no lielfermu
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notektideniem, ka arT no izkliedétiem (difuzajiem)
avotiem — noteces no lauksaimniecibas platibam vai
apdzivotam teritorijam.

Lauksaimnieciskas darbibas radita izkliedeta
piesarnojuma ietekmétie mazie sateces baseini un
drenu sist€mas ir hidrografiska tikla sakuma posms,
kura iesp&jams novertet piesarnojuma ar biogénajiem
elementiem (slapeklis un fosfors) slodzi. Biogéno
elementu noplidi no diftizajiem avotiem ietekme
laika un telpas faktori, pieméram, mainigi klimatiskie
un  hidrologiskie  apstakli,  geomorfologiskas
Tpatnibas, augu seka un zemes lietojuma veids, tadel
to salidzinajuma ar punktveida piesarnojuma avotiem
ir gritak kontrolét un novertét (Vuorenmaa et al.,
2002).

Intensiva  lauksaimnieciba ir  viens no
galvenajiem izkliedéta piesarnojuma ar biog€najiem
elementiem emisijas avotiem, kas apdraud pazemes
fdenu kvalitati, izraisa virszemes un jiras tdenu
eitrofikaciju, Baltijas jira dzilidens zonas skabekla
deficttu un toksinu izdalo$o zila]gu paradisanos. Par
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to liecina pétijumi ASV (The Quality of..., 1999),
ES (Nutrients in European ecosystems, 1999), ka ar1
Baltijas jiiras valstis (Nutrient Pollution to..., 2005).

Lidz ar iestaSanos Eiropas Savieniba Latvija ir
apnémusies izpildit ES vides aizsardzibas prasibas.
Udenu struktiirdirektiva (Directive 2000/60/EC, 2000)
ir normativais akts, kas nosaka tidenu aizsardzibas
un ilgtsp&jigas apsaimniekoSanas principus un
uzdevumus Eiropas Savienibas dalibvalstis. Ta
paredz vienotu aizsardzibu un apsaimniekoSanas
sistému visiem tideniem: up€m, ezeriem, piekrastes
tideniem, ka arT pazemes Gideniem, nosakot, ka tiem
jasasniedz laba tidenu kvalitate 1idz 2015. gadam.

Udenu struktiirdirektiva prasa sakartot dalibvalstu
tidenssaimniecibu atbilsto§i ES prasibam. Latvija
direktiva ir iestrdadata Udens apsaimniekoSanas
likuma (Udens apsaimnieckoSanas likums, 2002) un
vairakos atbilsto§os Ministru kabineta noteikumos
(MK noteikumi Nr. 118,2002; Nr. 179, 2003; Nr. 283,
2003; Nr. 681, 2004; Nr. 736, 2003; Nr. 92, 2004; Nr.
858, 2004). Direktiva nosaka gan apzinat pasreizgjo
tidenu stavokli un iegit papildu datus, izpildot tidenu
monitoringu, gan uz situacijas raksturojuma pamata
izveidot ricibas programmu, kas uzlabotu tdenu
kvalitati.

ES direktivas un atbilstosie Latvijas Republikas
normativie akti nosaka tikai atseviSkus tdens
kvalitates robezlielumus, piem@ram, nitratu saturs
denos nedrikst parsniegt 50 mg L' NO; (11.3 mg
L' N-NO,). ES dalibvalstis kopgji tidens kvalitates
standarti, nosakot kvalitates daljjumu klas€s péc augu
baribas elementu koncentracijam, nav izstradati.
Udenu kvalitates vertésanas sistémas izveidosana ir
priekSnosacijums ES normativo aktu izpildei. Latvija
nepiecieSams noteikt Gidenu kvalitates standartus
notecei no lauksaimnieciba izmantotajam plattbam
ta, lai tiktu nodroSinata iekSzemes tidenu ekosisteémas
funkcion&sana, ka arT lai biitu iesp&jams sasniegt
labas tdenu kvalitates biologiskos raditajus.

Darba meérkis ir analiz€ datus, kas raksturo
kvalitati notecei no lauksaimnieciba izmantotajam
platibam (drenu sisttmu un mazo sateces baseinu
tideni), un izveérteét pasreiz€jas upju Tdensobjektu
verteésana izveletas biogéno elementu robezvertibas.

P&tniecibas darba uzdevumi ir:

— novertét  ddenpu  kvalitati  notecei  no
lauksaimniecibas zem&m, izmantojot ASV un ES
ieteikto metodiku,

— noteikt STA ,,Carl Bro Latvija” priekslikumu
atbilsttibu 0denu  sateces baseiniem ar
lauksaimnieciba izmantojamo zemju Ipatsvaru
vairak neka 60%,

— dot ieteikumus drenu sisttmu un mazo sateces
baseinu (melioracijas sisttmu) fidenu kvalitates
klaSu izveidei intensivas lauksaimniecibas
apstaklos.

Materiali un metodes

Latvijas normativajos aktos upju tidenu kvalitates
standarti vél nav noteikti. Pagaidu klasifikacijas
sisttma izveidota Danijas un Latvijas valdibu
kopprojekta ,,ES Udenu struktiirdirektivas 2000/60/
EC ieviesana Latvija”, kura izpilditajs bija danu
konsultantu firma ,,Carl Bro” a/s sadarbiba ar
Latvijas konsultantu firmu SIA ,,Carl Bro Latvija”.
Tika ieteiktas piecas kvalitates klases (augsta,
laba, vidgja, slikta, loti slikta); katru no tam
raksturo noteikti biologiskie un kimiskie kriteriji —
saprobitates indekss, iz§kidusais skabeklis (minimala
koncentracija) (mg L), biokimiskais skabekla
patérin§ (BSP,) (mg L"), kopgja fosfora saturs
(Pkop) (mg L), kopgja slapekla saturs (Nkop) (mg
L") un amonija slapekla saturs (N-NH,") (mg L)
(Transposition and Implementation ..., 2004). Ja dati
liecina, ka Gidensobjekts, nemot véra iepriekSminetos
kritérijus, atbilst dazadam kvalitates klasém, to iedala
attieciga klas€ péc vissliktakas kvalitates parametra.
Kvalitates klases attiecinamas uz seSu tipu up&m.
Upju tipi noteikti, balstoties uz sateces baseina
laukumu, kritumu, straumes atrumu un gultnes
raksturojumu. Ta ka lauksaimniecibas notecei
visatbilstosakas ir potomala tipa mazas upes, tad tiesi
§1 tipa upju robezvertibas pec SIA ,,Carl Bro Latvija”
ieteikumiem lietotas salidzinasanai ar péetijuma
ieglitajiem rezultatiem. Biogéno elementu (Nkop un
Pkop) ieteiktas robezvertibas redzamas 1. tabula.

SIA ,,Carl Bro Latvija” ieteikumos, nosakot
katras upju tdenu ekologiskas kvalitates klases

1. tabula / Table 1

Upju tidenu kvalitates klases péc SIA ,,Carl Bro Latvija” priekslikumiem
River water quality classes according to recommendations of ,,Carl Bro Latvija” Ltd

Augsta / Laba/ Vidgja / Slikta / Loti slikta /
High Good Moderate Poor Bad
Nkop/limt <lL.5 1.5-2.5 2.5-3.5 3.5-4.5 >4.5
mgL
Pr‘;r’g/L tot <0.045 0.045-0.090 0.090-0.135 0.135-0.180 >0.180
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biogéno elementu robezvertibas, netika izmantotas
lauksaimniecibas notecu monitoringa datu bazes un
statistiskas datu apstrades metodes, ka arT netika nemti
vera fidenos pakapeniski notiekosie procesi (noteces
atSkaidiSanas, sanesu nogulsnésanas, denitrifikacija
u.c.), kuros notiek augu baribas elementu aizture.
Lidz ar to notecei no lauksaimnieciba izmantotajam
platibam, kur tikai sakas Gidenu kvalitates veidoSanas,
ir janosaka atSkirigas jeb mazak stingras kvalitates
prasibas neka upju tdeniem.

Vertgjot kvalitates klasu kriteriju robezvertibu
pamatotibu notecei no lauksaimniecibas zemém,
izmantoti LLU Vides un tidenssaimniecibas katedras
veikta  lauksaimniecibas noteCu  monitoringa
hidroktmiskie dati, kas iegiti monitoringa stacijas
»Mellupite” (Saldus rajons) un ,,Bérze” (Dobeles
rajons), attiecigi Ventas un Lielupes upju baseinu
apgabalos, laika no 1994. Iidz 2006. gadam.

Monitoringa stacijas un lidz ar to arT sateces
baseini izvéleti, jo tie reprezente platibas ar intensivu
lauksaimniecisko darbibu Latvija (lauksaimnieciba
izmantojamo zemju Tpatsvars vairak neka 60%).
Monitoringa staciju un sateces baseinu raksturojums
apkopots 2. tabula. Stacijas iegiitie rezultati apvienoti
viena datu paraugkopa.

Sateces baseina un drenu sist€mas [imeni
automatiska rezima uz mériekartas tiek noteikts idens
Itmenis un izrekinats tam atbilstoSais caurplidums.
Abos monitoringa ITmenos automatiski, proporcionali
caurplidumam, polieteléna konteineros tiek atsiikn&ti
un uzkrati kompoziti idenu paraugi. Ne retak ka
reizi ménest Gidenu paraugi tiek nogadati Latvijas
Hidroekologijas institiita kimijas laboratorija, kur ar

akreditétam testéSanas metodém LVS 340:2001 un
LVS EN 1189:1996 nosaka attiecigi kopgja slapekla
un kopgja fosfora savienojumu koncentracijas.
Savaktas datu rindas dod iesp&ju analiz&€t noteces
apjomu un kvalitati lauksaimnieciba izmantojamas
platibas.

Petfjumu rezultata iegiitie empiriskie dati
apstradati un analiz€ti, izmantojot matematiskas
statistiskas metodes. No monitoringa rezultatu
datu paraugkopas izveidotas vid€jo, maksimalo un
minimalo vertibu liknes, ka arT normala sadalfjuma
liknes, kuras raksturo savstarpgji saistitas skaitlu
rindas: petamas pazimes vertibas un tam atbilstosie
atkartoSanas biezumi jeb frekvences. Atkariba no
noveérojumu skaita ieteicama klasu intervala garuma
noteikSanai lieto Sterdzesa vai Breksa formulu
(Arhipova, Balina, 1999).

Ja n<100, lieto Sterdzesa formulu:

¢ =X - X )} A+3321gm)". (D
jan>100, izmanto Breksa formulu:
€= K - Xy $Glem)’ . @
kur
n— noverojumu skaits;
c¢— klaSu intervalu garums, mg L';
X — mnoverojumu paraugkopas lielaka vértiba,
max
mg L,
X . — novérojumu paraugkopas mazaka vértiba,
min
mg L.

2. tabula / Table 2

Monitoringa staciju un sateces baseinu raksturojums
Characteristics of monitoring stations and watersheds

Monitoringa stacija / Limenis / Level Platiba, ha / Augsne / Aprikojums /
Monitoring station Area, ha Soil Equipment

Mazais sateces Krampa pargazne, datu
baseins / 960 logeris / Crump weir,
Small catchment data logger

Mellupite Smil$mals /
Drenu Loam Trijstlira pargazne, datu
sistéma / Drainage logeris / Triangular weir,
system 12 data logger
Mazais sateces Modificeta Krampa tipa
baseins / 368 pargazne ar V-veida profilu,
Small catchment Puteklains datu logeris / Modified

Bérze smilSmals / Crump V-weir, data logger

Silty clay
Drenu loam Trijstiira pargazne, datu
sistéma / Drainage 77 logeris / Triangular weir,
system data logger
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Balstoties uz ASV (Nutrient Criteria ..., 2000)
un ES (Cardoso et al., 2001; River and lakes ...,
2003) ieteikto vert€Sanas metodiku, uz Udenu
kvalitates raditaju normala sadalijuma likném atliktas
procentualas robezas, kuras atdala fidenu kvalitates
raditaju vertibas noteiktu klasu ietvaros. Par nosaciti
nepiesarnotu dabas tdenu stavokli (fona vértiba)
iesaka uzskatit videjo lielumu starp nepiesarnotu upju
(fona upes) kvalitates raditaja koncentraciju ar 75%
nodro$indjumu un paréjo upju koncentraciju ar 25%
nodrosinajumu (1. att€ls). Kvalitates klasu dalfjumam

Fona vértiba /

izmantotas procentualas robezas iesaka saistit ar Sadu
aprekinu nodrosinajumu: <10% — augsta, 10%-25%
— laba, 25%— 75% — vidgja, 75%—-90% — slikta, >90%
— loti slikta kvalitate.

Rezultati un diskusija

P&tamaja perioda, izmantojot datus no Mellupites
monitoringa stacijas, maza sateces baseina ITment tika
noteikti méneSu vidgjie, maksimalie un minimalie
noteces daudzumi (2. att€ls). Konstatéto vertibu
intervali ir TpaSi mainigi gada rudens, ziemas un

25 Fona upes / Reference value
Reference streams .

| o,
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) . i All streams
g15 : |
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1. att. Fona koncentraciju noteiksana péc ASV Vides aizsardzibas agentiiras metodikas.

Fig.

1. USA Environmental Protection Agency method recommended for determination of reference values.
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2. att. Ménesu vidgja, maksimala un minimala notece (1994.-2006. g.).
Fig. 2. Monthly average, maximal and minimal runoff (1994-20006).
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pavasara perioda, bet ne tik izteikti mainigi vasaras
perioda. Sadas noteces svarstibas (palielinsanos)
aukstaja perioda ietekm& gaisa temperatiru un
atmosfeéras  nokriSnu  nepastavigums, augsnes
sasalSana, sniega akumulacija un kuSana. Savukart
vasaras perioda, kad sastopamas augstakas pozitivas
temperatiiras, noteci liela mera var samazinat
evapotranspiracija (iztvaikoSana no augsnes un
augiem), Udens uzkraSanas augsné€ un piepludes/
nopliides procesi no gruntstideniem.

Gada griezuma ar noteci saistitie dabas procesi ir
mainigi. Vegetacijas stavoklis, nokri$nu daudzums,
gaisa temperatiira, noteces daudzums un intensitate
pa gadiem ir galvenie mainigie, kas nosaka @idenu
kvalitati sateces baseina. Kopg&ja slapekla ménesu
vidgjo koncentraciju noveérojumos ir konstatetas
tendences, kuras var salidzinat ar noteces slana
vidgjo vertibu svarstibam (2. un 3. att€ls). Ménesu
vidgjas vertibas ir dazadas, tomé&r koncentraciju
izmainas vasaras ménesos nav tik izteiktas, saltdzinot
ar gada mitrakajiem periodiem. Ziemas, rudens un
pavasara periodos koncentraciju vidgjas vertibas ir
lielakas un ar lielaku svarstibu amplitidu ilggadiga
griezuma.

Maksimalas kopgja slapekla koncentracijas
noveérotas parmitros rudens periodos pec izteikti
sausam vasaram. 2003. gada sausuma periods,
kas ilga no augusta sakuma Iidz septembra vidum,
un tam sekojoSais lielais noteces daudzums bija
celonis konstat€tajai maksimalajai kop&ja slapekla
koncentracijai ideni— 15.97 mg L. Savukart, peksns
kopgja slapekla koncentracijas paaugstinajums parasti

tiek saistits ar lietusgaz&m; §1fenomena skaidrojumam
lieto terminu ,,skalosanas efekts” (Burt et al., 1993).

Galvenais mehanisms tam, ka fosfora savienojumi
nonak dideni, ir virszemes noteces procesi. No ta
izriet, ka ja neveidojas virszemes notece, tad arl
fosfora nopliide ir nenozimiga (Tunney et al., 1997).
Mellupites sateces baseina virszemes notecei ir
neregulars, gadijuma raksturs, 11dz ar to monitoringa
postent konstatetas vidgjas fosfora koncentraciju
vertibas ir nevienmérigas un svarstas plasas robezas
—n0 0.055 mg L' lidz 0.135 mg L.

Monitoringa stacijas ,,Mellupite” un ,,Beérze”
ieglitie sateces baseinu Gidenu kvalitati raksturojosie
dati parada butiskas atSkiribas starp ziemas un
vegetacijas periodiem (attiecigi oktobris—marts un
aprilis—septembris). Ziemas perioda analizéti 150
tdenu paraugi, vegetacijas perioda — 134. Vegetacijas
perioda iegiits mazak paraugu, jo vasara izteikta
sausuma apstaklos tdensteces ir izstkuSas. Vertibas
att€lotas, izmantojot normala sadalfjuma liknes
(4. attels). Periodi definéti saskapa ar Nitratu
direktivas monitoringa vadliniju (Draft guidelines for
..., 2003) ieteikumiem.

Ziemas perioda, it Tpasi gados ar mainigiem laika
apstakliem un nepastavigu sala periodu, tiek novérotas
ieverojami augstakas kopgja slapekla koncentracijas.
Lidz ar to nakotn€ klimata izmainu rezultata
varétu palielinaties biogéno elementu nopliides no
lauksaimnieciba izmantotajam platibam. Vegetacijas
periods ir zimigs ar biog€no elementu intensivu
izmantoSanu augu attistibas procesos gan augsnes,
gan tdens vide, tade] konstatétas kopgja slapekla
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3. att. Nioo koncentracijas mazajos sateces baseinos (1994.-2006. g.).
Fig. 3. N, concentrations in small catchments (1994-2006).
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4. att. Sezonalas N, _koncentraciju atSkiribas mazajos sateces baseinos.
Fig. 4. Seasonal differences in N concentrations in small catchments.
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5.att. N, koncentraciju salidzinajums drenu sist€mas un mazajos sateces baseinos.
Fig. 5. A comparison of N concentrations in drainage systems and in small catchments.

vertibas ir zemakas. Salidzinot ziemas un vasaras
visbiezak novérotas kopé&ja fosfora koncentracijas,
var secinat, ka vértibu atkiribas ziema ir 0.11 mg L,
vasara — 0.064 mg L. Lai gan ziemas un vegetacijas
periodi ir savstarpgji nesalidzinami (gaisa un tidens
temperatiiras, nokriSnu daudzums un intensitate,
noteces slanis), tom&r mdsu pétjjuma ietvaros,
veidojot Gidenu kvalitates klasu dalfjuma ieteikumus,
sezonalas atSkiribas netiek nemtas vera.

Drenaza ietekm@ augsnes tidens rezZima izmainas,
ka arT noteces kvalitati nosusinatajas platibas, Tpasi
lauksaimniecibaintensiviizmantotajasteritorijas(Burt
et al., 1993). Drenaza uzlabo kultiiraugu augsanas
apstaklus un palielina razu, jo iespgjama atraka
s€ja pavasari, samazinas augsnes parmitrinajums,
palielinas augsnes temperatiira, tiek veicinati aerobie
procesi augsné (Oquist et al., 2007). Aerobie procesi
augsné pastiprina organiska slapekla transformaciju
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nitratu slapekli, kas var vieglak izskaloties no augsnes
profila ar drenu noteci (Burt et al., 1993). Savukart
baseina ITmenT sakas nitratu slapekla aiztures procesi,
Tpasi vegetacijas perioda.

Mellupites un B@rzes monitoringa stacijas
konstatéta nitratu slapekla procentuala attieciba
pret kopé&jo slapekli baseinu Itmeni ir 62%, drenu
sisttmu tdenos — 90%. Tadgjadi arT kopéja slapekla
koncentracijas drenu fidenos ir augstakas (5. att€ls).

No drenu sisttmam virszemes fidenstece
nonakusais organiskais un neorganiskais slapeklis
tiek izmantots un transforméts {dens floras
metabolisma procesos. Sajos procesos piedalas tidens
makrofiti, krastu makrofiti, alges, mikro-heterotrofi
un denitrifikacijas  bakterijas. Transformacijas
procesi, tadi ka nitrifikacija un denitrifikacija,
parnes slapekla savienojumus no ddens vides
biota, atmosfeéra vai sedimentos (Burt et al., 1993).

101



A. Lagzdins et al.

Udenu kvalitates standarta noteiksana péc biogéno elementu koncentracijas notecé

Koncentraciju samazinasanos baseinu Itmeni ietekme
ne tikai transformacijas un pat€résanas procesi, bet
arT virszemes noteces pieplidums un ar to saistita
drenu noteces tidenu atskaidiSana.

Fosfora ~ zudumus no  lauksaimnieciba
izmantotajam platibam var izraisit vairaki procesi.
Svarigakie no tiem ir Gidens izraisita augsnes erozija,
virszemes notece un notece, kas veidojas, tidenim
filtréjoties cauri augsnes profilam (izskaloSanas).
Liclakai dalai aug$nu ir liela fosfora kimiskas
saistiSanas sp&ja, tadel fosfora savienojumu
izskaloSanas no augsnes vairuma gadijumu ir
nieciga (Tunney et al., 1997). Nereti vairak neka
90% no kopgja fosfora savienojumu daudzuma var
atrasties organisku savienojumu veida vai saistiti ar
suspendéto vielu (Klavins, Cimdins, 2004). Fosfors
tiek transportéts iz§kidusa un dalinu forma. Dalinu
forma fosfors ir saistits ar augsni un organiskam
vielam. Udens pliismas veidotas augsnes erozijas

rezultatd tas ir paklauts noskaloSanai un veido
lielako fosfora nopliides dalu no lauksaimnieciba
apstradatajam platibam. Atkariba no noskalotas
augsnes Tpasibam augi ir sp&jigi biologiski uznemt
no 10% Iidz 90% no dalinu forma eso$a fosfora.
Notece no ganibam, drenétam platibam un meziem
fosfora forma, kas ir pilniba pieejama augu
izmantoSanai (Tunney et al., 1997). Salidzinot
P,., koncentracijas drenu sistému un mazo sateces
baseinu tdenos (6. attéls), redzams, ka visbiezak
novérotas koncentracijas drenu Gidenos ir mazakas
neka sateces baseina. Mazajos sateces baseinos
drenu noteci papildina virszemes notece un augsnes
tdens erozijas produkti.

Ieteikumi
Priekslikumus t@denu  kvalitates dalijjumam
klasés Latvijai izstradajusi SIA ,,Carl Bro Latvija”

100
90 —&— Drenu sist€mas / Drainage
80 1 systems
70 —®— Mazie sateces baseini / Small

biezums / frequency

0.00 0.25 0.50 0.75 1.00

catchments

1.25 1.50 1.75 2.00 225 2.50

. . -1
Pxop koncentracija / Pewot concentration, mg L

6. att. P koncentracijas drenu sist€mas un mazajos sateces baseinos.
Fig. 6. P, concentrations in drainage systems and in small catchments.

10%25 % 75%

90%

7N

e

)
1 SIA Carl Bro Latvija

LLU

0 T T

40 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0

Niop koncentracija / N, concentration, mg L !

7. att. Udenu kvalitates klasu robezvértibas.
Fig. 7. Water quality classification boundaries.
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3. tabula / Table 3

Ieteicamais tidenu kvalitates dalijjums (N,,, un P, ) pec LLU pétijumiem
Evaluation for water quality (N, and P, ) according to LLU data

Nkop /N, ,mgL! Pkop /P, mgL"
Agricultural Agricultural
area area
Kvalitate / : ;
Quality Drenu Mazie “Carl Bro” Drenu Mazie “Carl Bro”
e sateces . sateces
sistémas / .. sistemas / ..
Drainace baseini / Drainace baseini /
s stemgs Small s stemgs Small
M catchments Y catchments
Augsta / High <4.5 <1.5 <1.5 <0.015 <0.025 <0.045
Laba / Good 4.5-5.5 1.5-2.5 1.5-2.5 0.015-0.020 0.025-0.050  0.045-0.090
Videja / 5.5-10.0 2,575 2,535 0.020-0.075  0.050-0.150  0.090-0.135
Moderate
Slikta / Poor 10.0-12.0 7.5-10.5 3.5-4.5 0.075-0.135 0.150-0.250  0.135-0.180
gzs slikta / >12.0 >10.5 >4.5 >0.135 >0.250 >0.180

(1. tabula). Tacu pielietot So ieteikto kvalitates
raditaju vertesanas skalu nebiitu ieteicams, nemot
véra faktisko tdenu kvalitati drenu sistémas un
melioracijas sisttmu notekas lauksaimnieciba
izmantojamas zem& (LLU monitoringa rezultati
no 1994. Iidz 2006. gadam stacijas ,,Mellupite”
un ,,Bérze”). Vadoties péc Siem raditajiem, drenu
sisttmu un mazu sateces baseinu Itmeni izpildit
Udenu struktiirdirektivas pamatuzdevumu ,,sasniegt
labu tidens kvalitati” nevar@s. Par to liecina p&tjumu
rezultata izveidota drenu sistému udenu kvalitates
klasu dalfjuma salidzinajums ar SIA ,Carl Bro
Latvija” priekslikumiem (7. attéls).

SIA,,Carl Bro Latvija”unpétijuma gaitaizstradatie
priekslikumi apkopoti 3. tabula. No tabulas redzams,
ka, novértgjot fosfora savienojumus tdenos, drenu
sistému notecei var noteikt pat stingrakus vértésanas
krit€rijus neka upém péc SIA ,,Carl Bro Latvija”
ieteikumiem. L1dzigi varétu rikoties ar koncentraciju
vertgjumu (augsta un laba kvalitate) melioracijas
sisttmu novadgravjiem un notekam. Tacu Seit butu
jasamazina prasibas vid&jas, sliktas un loti sliktas
kvalitates tideniem.

Vertgjot slapekla savienojumus, nepiecieSams
vairakkart samazinat prasibas drenu noteces kvalitatei
un dalgji samazinat prasibas novadgravju un tdens
noteku noteces kvalitatei.

Secinajumi

1. Udenu kvalitates standartu/kritériju noteikSanai
ieteicams izmantot ASV Vides aizsardzibas
agentiras un Eiropas Komisijas Apvienota
petfjumu centra ieteikto metodiku, kuras pamata

LLU Raksti 21 (315), 2008; 96-105

ir procentudlo robezu noteikSana, izmantojot
normala sadalfjuma Iiknes.

Lai gan gada griezuma daba notiekoSie procesi
ir mainigi (vegetacijas attistiba, nokris$nu
daudzums, gaisa temperatiira, noteces apjoms)
un atstaj ietekmi uz uUdepu kvalitati, tomeér,
izstradajot idenu kvalitates vertésanas standartus,
tos nevajadzétu nemt véra, jo nebitu vElams
atseviski klasificet Gidenu kvalitati dazados gada
periodos.

Drenu sist€ému notecei un notecei no mazajiem
sateces baseiniem nevar piemérot upju notecei
izstradatas tdenu kvalitates standartu vértibas.
Hidrografiska tikla sakuma (drenu sist@mas,
novadgravji, mazie sateces baseini) biogéno
elementu koncentracijas Udeni parasti ir
paaugstinatas salidzinajuma ar upem.

Ieviesot SIA ,,Carl Bro Latvija” priekslikumus
tdenu kvalitates veért€Sanai drenu sistému un
mazo sateces baseinu Iimeni, izpildit Udenu
struktiirdirektivas pamatuzdevumu ,,sasniegt
labu tdens kvalitati” nevarés. LLU pétijuma
gaita izstradato kvalitates standartu ievieSana
lautu objektivak izvertét So tdenstecu kvalitati,
noteikt piesarnpojuma Iimeni, ka arT sekmétu
rictbas programmas izstradi, lai uzlabotu
tdenu stavokli lauksaimnieciba izmantotajas
platibas.

P&ttjuma rezultati lauj secinat, ka par labu tdenu
kvalitates robezlielumu, vértjot péc kopgja
slapekla koncentracijas, drenu sistemas varétu
pienemt 4.5-5.5 mg L', mazos sateces baseinos
—1.5-2.5mg L.
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6. Savukart, vertgjot pec kopgja fosfora
koncentracijas, par labu udenu kvalitates
robezlielumu drenu sistémas varétu uzskatit
0.015-0.020 mg L', mazos sateces baseinos —
0.025-0.050 mg L.
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