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Prieksvards

Ar Latvijas Lauksaimniecibas universitates zinatniska zurnala LLU Raksti 1 1. numuru aizsakas specializétu
laidienu sérija par riskologijas tematiku. Sada riciba pamatojas uz trijiem faktoriem:

1) riskologijaka zinatnes nozare ienem arvien lielaku vietu ekonomika, Tpasi lauksaimnieciba un lauksaimnieku
meza ipasumu apsaimnickosana;

2) risku definicijas, klasifikacija, to veidu ietekmes frekvence un apjomos arvien nozimigaki kliist ne tikai
draudu, bet arT ekonomisko iesp&ju riski;

3) misu universitates projektu spektra LZP finansétais sadarbibas projekts “Riska faktori, to izvertésana un

risku vadiba Latvijas lauksaimnieciba” ir viens no visapjomigakajiem.

Saja laidiena ievietotie projektu izpilditaju raksti kopuma atspogulo pirmo gadu pétijumu rezultatus un parada
tematikas daudzveidibu. Lielakai dalai rakstu ir divi vai vairaki izpilditaji (autori), kas liecina par petijjumu darba
ietilpibu un kapacitati.

Laidiena ievietotos rakstus var sagrupét piecos blokos.

1. Riskuidentifikacija, vadibas metodologija un terminologija.

Riski augkopiba un lokopiba.

Riski lauksaimnieku meZa ipasumos.

Ar partikas kvalitati saistitie riski.

. Udens kvalitates riski, to vadisanas izmaksas.

Petijumi turpinas un iesp&jams, ka sekos arT tresais laidiens.

SNSRI

Prof. P. Rivza,
LLU Rakstu galvenais redaktors,
sadarbibas projekta vaditajs



Foreword

The series of specialized editions on the theme of riskology was commenced in issue 11 of the Proceedings
of Latvia University of Agriculture, which is based on three factors:

1) the role of riskology as a science is essentially growing in economics, especially in agriculture and
management of farmers’ forests;

2) not only risks of threat but also risks of economic opportunities appear increasingly significant in risk
definitions and classification and in frequency and amount of their impact;

3) within the range of LLU projects, cooperation project “Risk Factors, their Assessment and Management
in Agriculture of Latvia” financed by the Latvian Council of Science is one of most extensive.

The articles by cooperation project participants included in the present issue generally reflect results of the
first research years and demonstrate diversity of themes. Majority of articles have two or more accomplishers
(authors), which shows the broad capacity of the research work.

The articles of this issue can be arranged into five groups.

1. Riskidentification, methodology and terminology of risk management.

2. Risks in plant production and animal husbandry.

3. Risksin farmers’ forests.

4. Risks related to food quality.

5. Water quality risks, their management costs.

The research still continues and third special edition on the theme of risks is expected to follow in the near
future.

Prof. P. Rivza,
Chairman of the Editorial Board,
Head of the Cooperation project
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Riska vadibas terminologijas aspekti
Aspects of the Risk Management Terminology

Irina Arhipova
LLU Informacijas tehnologiju fakultate, Vadibas sistému katedra, e-pasts: Irina. Arhipova@Ilu.lv
Department of Control Systems, Faculty of Information Technologies, LLU, e-mail: Irina. Arhipova@llu.lv
Sergejs Arhipovs
LLU Informacijas tehnologiju fakultate, Datoru sisteému katedra, e-pasts: apx@Ilu.lv
Department of Computer Systems, Faculty of Information Technologies, LLU, e-mail: apx@llu.lv

Abstract. Latvia, integrating into the European Union, has to carry out risk management methodology according
to EU regulations in agriculture field. The base of a safe and stable country is healthy society, therefore research
of'the risk factors and their causes, as well risk analysis, risk management in agriculture and food production are
topical today. Risk assessment techniques, in accordance with the Agreement on the application of sanitary and
phytosanitary measures, have to be based on international standards, guidelines and recommendations, devel-
oped by the relevant international organizations. Various agencies and organizations use different terms describ-
ing the same process and, the wrong way round, the same terms are used to identify different processes. The
terminology used in the article has been acquired from various sources, including Canada risk analysis and risk
management standards, Australia and New Zealand risk management standards, United Kingdom health and
safety management, and USA environment protection agency. Comparison has been made between the risk
investigation process terminologies as used by the World Trade Organization (WHO), Food and Agriculture
Organization (FAO) of the United Nations, World Health Protection Organization, and in the Food Standards
Program of the CODEX Alimentarius Commission of FAO/WHO regarding issues of health, food, and agriculture
trade. The risk analysis and risk management processes have been compared. The risk concept definition has

been specified.

Key words: risk management, risk assessment, risk analysis, risk control, risk communication.

Ievads

Latvijai, pamatojoties uz Pasaules Tirdzniecibas
organizacijas (PTO) noradijumiem, javeic riska analize,
importgjot dzivniekus vai lauksaimniecibas produktus
un integréjoties Eiropas Savieniba, jasakarto riska
vadibas metodologija saskana ar ES direktivam lauk-
saimniecibas joma (Arhipova, Arhipovs, 2002). Riska
vertgjuma metodem, saskana ar Ligumu par sanitaro
un fitosanitaro pasakumu piemerosanu, jabut balstitiem
uz starptautiskiem standartiem, noradijumiem un
rekomendacijam, kurus izstrada attiecigas starptau-
tiskas organizacijas:

— par partikas produktu drosibu — standarti, noradi-
jumi un rekomendacijas, kuras noteikusi Codex Alimen-
tarius Komisija attieciba uz konservantiem, veterinaro
medikamentu un pesticidu parpalikumiem, piesarnojosam
vielam, to analizes un paraugu nonpemsanas metodém,
ka arT kodeksi un pamatnorades par higi€nas ievérosanu;

— par dzivnieku veselibu un zoonoze€m — standarti,
noradijumi un rekomendacijas, kas izstradatas Starp-
tautiska Epizootijas biroja vadiba (Office International
des Epizooties);

— par augu veselibu — starptautiskie standarti, nora-
dijumi un rekomendacijas, kas izstradati Starptautiska
augu aizsardzibas liguma Sekretariata vadiba sadarbiba
ar regionalajam organizacijam, kas darbojas Starp-
tautiska augu aizsardzibas liguma ietvaros (Inferna-
tional Plant Protection Convention);

— parjautajumiem, kuri neatrodas iepriek§mingto
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organizaciju parzina — par piemé&rotiem standartiem,
noradijumiem un rekomendacijam, kuras ir izplatijusas
citas atbilstoSas starptautiskas organizacijas (Hardaker
etal., 1997).

Augu veselibas riska izvert€juma principus iespé-
jams attiecinat uz augu tirdzniecibu vai parvadasanu,
augu produktiem vai materialiem, kas var&tu negativi
ietekmét augu veselibas stavokli starp kaiminu lauku
saimniecibam, apgabaliem, provinc€m vai valstim.
Daudzus principus iesp&jams arT izmantot, lai organiz&tu
un izvert€tu informaciju par nevélamu gadijumu, kuru
c€lonis ir nepareiza darbiba lauksaimnieciba (piem.,
pesticidu pretoSanas sp&ju attistiba nepareizas pesti-
cidu pielietoSanas rezultata), iespgjamibu un ietekmi
(Arhipovs, 2001). Dzivnieku veselibas riska izvert€juma
principus iesp&jams attiecinat uz dzivnieku tirdzniecibu
vai parvadasanu, dzivnieku produktiem vai materialiem,
kas var€tu negativi ietekmét dzivnieku veselibas sta-
vokli starp kaiminu lauku saimniecibam, apgabaliem vai
valstim (Arhipovs, Arhipova, 2002). Partikas droSuma
riska izvert€juma principus iesp&jams attiecinat uz
cilvéku veselibu un vinu dro§ibu. Riska izvertetaji atbild
par cilvéku veselibu apdraudosu biologiskas, fizikalas
vai kimiskas izcelsmes briesmu, kas var biit saistitas ar
parbaudamo precu/produkcijas situaciju, vai apstak-
liem, kuri maina iesp&jamibu, ka cilveki ir loti paklauti
$adiem slimibu izraisitajiem, saraksta sastadiSanu.
Scenariji var biit loti atSkirigi, tie var aprakstit partikas
veidu, parstradi, potencialo piesarnojumu, uzglabasanu,
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sagatavoSanas metodes, pH, idens iedarbibu, tempe-
raturu, utt.

P&tijuma mérkis ir, izmantojot dazadu organizaciju
lietotu riska vadibas terminologiju, vienoties par riska
metodologijas definicijam, ka ari par tas kop&am un
atskirigajam komponentém. Lai sasniegtu izvirzito
mérki, definéti $adi uzdevumi:

— precizet riska jedzienu definiciju;

— salidzinat riska izp&tes procesa terminologiju, kuru
izmanto Pasaules tirdzniecibas organizacija, ANO
Partikas un lauksaimniecibas organizacijas, Vispasaules
Veselibas aizsardzibas organizacijas un Partikas kodeksa
(Codex Alimentarius) attieciba uz veselibas, partikas
un lauksaimnieciskas tirdzniecibas jautajumiem;

—salidzinat riska analizes un riska vadibas procesa
terminologiju.

Riska jedziens

Riska jédziens dazados literatiiras avotos (Jaun-
zems, Vasermanis, 2001; Hardaker et al., 1997; Clarifica-
tion of ..., 2001) ir definéts ka:

— varbitiba, kas nosaka, vai nevélamais gadijums
notiks;

— nevclama gadijuma nelabvéligas sekas;

— sagaidamas sekas jeb seku matematiska ceriba;

— novirze no pienemama riska Iimena (nelabveli-
gas sekas), ko iegulditaji ir ar mieru pielaut vai paciest.

Riska vadibas metodologija risks ir definéts (Arhi-
pova, 2002) ka nelabvéligas ietekmes pakape, kas
radusies briesmu rezultata, nemot véra postijumu
varbiitibu un sekas lielumu:

Risks = Varbiitiba x Sekas.

St formula ir daudzu kvantitativu riska analizes
metozu pamata. Ta attiecinama uz katru potencialo
nevélamo gadijumu. Kopgjais konkretas darbibas risks
izvert€jams, apkopojot visiem gadijumiem piemitoso
risku. Varbutiba parasti ir izteikta ka relativais biezums,
pieméram ,,gadijumu skaits noteikta laika perioda
attieciba pret kop€jo gadijumu skaitu visa laika perioda”.
Sekas ir potenciala nevélama gadijuma ietekme uz riska
sanéméju. Tam jabiit novert€jamam ar tadiem vispar-
pienemtiem terminiem ka ietekme uz veselibu (piem.,
letals rezultats, ievainojums, slimiba), ietekme uz
apkart€jo vidi (piem., resursu izmantoSanas iesp&ju
zudums, apdraud@tas sugas) un/vai finansialas
izmaksas (piem., aktivu zaud&jumi, zaudéta produk-
tivitate, neproduktivi izmantoti cilvéka miiza gadi, pro-
grammas pedg€jo terminu nokaveésana). L1dz ar to riska
vadibas metodologija no matematiska viedokla risks ir
definéts ka seku matematiska ceriba, un riska mer-
vieniba sakrit ar seku mérvienibu.

Partikas kodekss risku defing ka nelabveligas ietek-
mes uz veselibu un §Ts ietekmes smagumu varbiitibu.
Tatad riska analizes metodologija riska mérvieniba ir
izteikta procentos vai ka nenosaukts skaitlis intervala
no0lidz 1.

4

Risku var interpretét ka novirzi no pienemama riska
Itmena. Citiem vardiem, ja iegulditajs ir ar mieru piclaut
vai paciest noteikta Itmena nelabvéligas sekas, tad no-
virze no ta ir risks, kuru no matematiska viedokla var
interpretét ka standartnovirzi. Ja standartnovirze ir
vienada ar 0, tad konkré&ta gadijuma nelabvéligo seku
limenis neatskirsies no seku matematiskas ceribas, un
risks ir vienads ar 0 (ja seku matematiska ceriba atbilst
iegulditaja pielaujamam nelabvéligo seku limenim).
Pretgja gadijuma risks nav vienads ar 0, un riska
mérvieniba sakrit ar seku mérvienibu.

Riska analizes terminologija

Codex Alimentarius ka institlicijas, kas reglament&
prasibas PTO organizacijas ietvaros, skaidrojums ir
Tpasi nozimigs apstaklos, kad Latvija ir uzsakta darbiba,
lai apzinatu un ieviestu riska analizi un tas komponentes
valsts likumdoSanas un uzraudzibas institlicijas.
Pasaules tirdzniecibas organizacijas, ANO Partikas un
lauksaimniecibas organizacijas, Vispasaules Veselibas
aizsardzibas organizacijas un Partikas kodeksa (Codex
Alimentarius) ar riska izpéti saistitas definicijas skaidro
sadi (Clarification of ..., 2001):

Risks — sastopamibas varbiitiba un nevélama
gadijuma seku svarigums; kaitiguma iesp&jamibas un
briesmu ietekmes smaguma pakape. Termins ,,risks”
vienmger lietots iespgjamibas un ictekmes elementu nozimé.

Briesmas — licta vai darbiba, kas var izraisit neve-
lamas sekas (piem., augu kaitekli, partikas patogéns,
toksins vai kimiska viela, kas izraisa slimibu, slimibas
izraisitajs, kas var izraisit dzivnieku saslimSanu).
Termins ,,briesmas” vienmger lictots nevélama gadijuma
c€lona un nevis negativu seku nozimé.

Kaiteklis — jebkur$ augs, dzivnieks vai patogéns,
kas boja vai var izraisit potencialus bojajumus augiem
vai augu produktiem, vai var izraisit ekonomiskus
zaud€jumus vai nodarit kait€jumu apkartcjai videi.

Riska profils — riska analizes konteksta visaptve-
ro§s kopsavilkums, ieskaitot: aplikojama riska(u)
apraksts, riska apdraudétas vértibas, ka risku uztver
sabiedriba, kas giist labumu no riska izraisiSanas, kas
giist labumu no riska vadibas un riska raksturlieclumiem,
riska izraisitajs un riska nesgjs, kas ir piemérots riska
sekmigai vadibai.

Riska analize (risk analysis) — process, kas ietver
riska izvertésanu, riska vadibu un riska komunikaciju:

1. riska izvertejums (risk assessment) — process,
kas ietver briesmu noteikSanu un So briesmu radita riska
kvalitativu un kvantitativu noveértesanu. Cilveka vese-
Iibas riska izvertejums ietver briesmu noteik$anas un
riska raksturo$anas posmus. Riska raksturosana ietver
paklausanos ietekmei raksturoSanu un atbildes reak-
cijas raksturosanu:

1.1.briesmu noteikSana (hazard identification) —
zinamu vai potencialu briesmu, kas asocigjas ar konkrétu
partiku vai partikas produktu grupu, noteikSana;

1.2.riska raksturoS$ana (risk characterization) —
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process riska izvértésanas ietvaros. ST procesa laika
noverté kaitiguma iesp&jamibu un noteikto briesmu
ietekmes smagumu, ieskaitot klatesoSo nenoteiktibu.
Riska raksturosana ietver noteikto briesmu paklausanos
ietekmei raksturoSanu un atbildes reakcijas raksturosanu:

1.2.1. paklausanas ietekmei raksturo$ana — cilveka
paklausanas varbiitéjam briesmam pakapes kvantitativs
vai kvalitativs izvertgjums,

1.2.2. atbildes reakcijas raksturosana — atbildes
reakcijas pakapes kvantitativs vai kvalitativs izverte-
jums un noteikto briesmu radito nevélamo seku vai
ietekmes rakstura novertgjums;

2. riska vadiba (risk management) — process, kura
ietvaros nosaka, izverte, izvélas un isteno alternativas
riska samazinaSanai,

3. riska komunikacija (risk communication) —
atklata apmaina ar informaciju un viedokliem, kas palidz
labak izprast risku un ar risku saistitos Iemumus.

Riska vadibas metodologijas terminologija

Riska vadiba ir potencialo briesmu un nevélamo
gadijumu identifikacijas process, minéto faktoru
varbiitibas un seku izpratne, un nepiecieSamibas
gadijuma riska kontrolpasakumu veiksana (Kaktins,
Arhipova, 2002). Riska vadiba ir nepartraukts piln-
veides process. Tas tiek veikts, atkartoti pielietojot Saja
petijuma aprakstitos procesa posmus. Riska vadiba
veicina riska ieprieks€ju novérsanu, sekmé 1emumu
pienemsanu, palidz noteikt prioritates un sadalit resur-
sus, nodrosinot dzilaku izpratni par potencialo risku
un iespgjamo nevélamo rezultatu. Lai sasniegtu visu
ieprieks mingto, labs riska vadibas process apliko gan
realo, gan ari uztverto risku, ka ar7 visu iegulditaju
vajadzibas (Vose, 2000).

Pareja uz profilaktiski reaggjosu rezimu, kad nevélamu
gadijumu raSanos novers ieprieks, ir viens no galvena-
jiem riska vadibas 1stenoSanas mérkiem. Lai darbotos
profilaktiski reaggjosa rezima, jaizprot dazadu nevélamu
gadijumu (piem., piesarnosanas) galvenie iemesli. Tas
palidz istenot profilaktiskos pasakumus, kas savukart
palidz novérst nevélamu gadijumu rasanos. Jaievéro, ka
attieciba uz risku lietota terminologija turpina starptautiski
attistities. Dazadas agentliras un organizacijas izmanto
atskirigus terminus, attiecinot tos uz vienu un to pasu
procesu, un dazreiz vienus un tos pasus terminus lieto, lai
apzimétu atSkirigus procesus. Tadgjadi var rasties pro-
blémas, ja grupam nepiecieSsams apmainities ar informaciju,
sadarboties vai nodrosinat likumdosanas prasibu vai
starptautisko vienoSanos ievérosanu.

Riska vadibas metodologija lictotie procesi un
terminologija ieghiti no vairakiem avotiem, ieskaitot riska
vadibas struktiiru no Kanadas riska analizes un riska
vadibas standartiem, Australijas un Jaunzélandes riska
vadibas standarta, Apvienotas Karalistes veselibas un
drogibas vadibas un ASV apkartgjas vides aizsardzibas
agentiiras. Pasaules tirdzniecibas organizacija, ANO
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Partikas un lauksaimniecibas organizacija, Vispasaules
Veselibas aizsardzibas organizacija un Partikas kodekss
attieciba uz veselibas, partikas un lauksaimnieciskas
tirdzniecibas jautajumiem terminu ,,riska analize” lieto ka
aizsegterminu, kas ietver riska izvertgjumu, riska vadibu
un riska komunikaciju ka termina komponentus. Turpret
ieprieksgjas organizacijas ka aizsegterminu izmanto ,,riska
vadibu”, kas ietver riska izvert€juma, riska analizes, riska
kontroles, riska parraudzibas un iegulditaju piedaliSanas
elementus un ar riska izpé&ti saistitas definicijas skaidro
$adi (Basic principles of ..., 2002):

Riska vadiba (risk management) ir potencialo
briesmu un nevélamo gadijumu identifikacijas visaptve-
ro$s process, to seku un varbiitibas izpratne un nepie-
cieSamibas gadijuma — to riska samazinasanas pasakumu
veikSana. Nozimiga riska vadibas dala ir iegulditaju un
to vajadzibu identific€Sana un to sabalansésana lemuma
pienemsanas procesa. Partikas kodekss atsaucas uz $o
visaptveroSo procesu ka riska analizi un vairak lieto
terminu “riska vadiba” taja nozimg, kada Saja raksta lietots
termins “riska kontrole”. Partikas kodekss defing riska
vadibu ka no riska izverte§juma atSkirigu politikas
alternativu apsvérSanas procesu, konsultgjoties ar
ieinteres€tajam pusém, apliikojot riska izvert€jumu un
citus faktorus, kas saistiti ar patérétaju veselibas
aizsardzibu un veicina godigu tirdzniecibu un, ja nepie-
cieSams, izv€loties atbilsto$u noveér§anas un kontroles
istenosanu. Riska vadibas process ietver Sadus posmus:

1. Inmicializacija (initiation) — procesa ievadijums
sastav no $adu komponentu noteik$anas: uzdevumi;
veicama darbiba, apliikojamais jautajums vai probléma;
iegulditaju/riska sanémeju noteikSana.

2. Meérka defin€Sana (scope definition) — process
sastav no darbibas (ieskaitot atbildibas, piem&rojamas
likumdosanas, sist€mas raksturojumu) mérka izveides
un iegulditaju interesu un viedok]u noteiksanas.

3. Riska izvertejums (risk assessment) ir riska
analizes un ta piepemamibas novertéSanas process.
Partikas kodekss defing riska izvertgjumu ka zinatniski
pamatotu procesu, kas sastav no briesmu identifikacijas
un riska raksturosanas:

3.1. riska analize (visk analysis) ir analoga Partikas
kodeksa riska izvertéjumam: darbibas un potencialo
nevélamo gadijumu briesmu noteikSanas process, $o
nevélamo gadijumu seku un varbitibas analize un to
riska novertésana, dazreiz klasificgjot tos attieciba vienu
pret otru. Partikas kodekss defing riska analizi ka plasaku
procesu, kas sastav no tris komponentiem — riska
izvertejuma, riska vadibas un riska komunikacijas.
Partikas kodeksa izmantotais riska analizes termins ir
analogs riska vadibas terminam plasaka pielietojuma
riska vadibas terminologija:

3.1.1. briesmu noteikSana (hazard identifica-
tion) — pirmais riska analizes posms ir noteikt, kas
varétu novirzities no normas. Briesmas ir stavoklis
(piem., fizisks, politisks, socials), kam piemit potencials
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1. Inicializficija
Inination

7. legulditaju piedaliSanas
Stakeholder participation

2 Mérka defin#Sana
Scope definition

Riska izvErtguma korigéiana
Risk assessment correcting

3.Riska izvéngjums
Risk assessment

Briesmu noteik3ana

Hazard identification

Var biitibas analize
Likelihood analysis

3.1 Riska analize
Risk analysis

Seku analize
Consequence analysis

Riska novéngjums Risk acceptability evaluation

C.Z Riska piepgmamibas novartéian.

:\]

Risk estimation

\

::Riska sapéméjs
Risk addressee

Riska kontroles koriggsana'’y S
Risk control correcting

4.Riska kontrole
7 Risk control

.
'Fl‘r

[ Nespé) izlemt (No decision)

{ Samazindt nisku (Decrease nisk)

! Mesamazinat risku (Do not decrease risk)

5.Riska pirravdziba

Risk monitoring

1. att. Riska vadibas process (I. Arhipova, S. Arhipovs).
Fig. 1. Risk management process (I. Arhipova, S. Arhipovs).

radit zaud€jumus vai izraisit jebkadas briesmas riska
san@mejiem. Precizak izsakoties, briesmas ir stavoklis,
kas raksturigs analiz&tajai darbibai, un kas, ja kaut kas
nenotiek ka planots vai novirzas no paredz&tas normas
(,,nev€lams gadijums” vai ,,novirze”), var izraisit nelab-
veligu ietekmi uz viena vai vairaku riska sanéméeju
labklajibu. Partikas kodeksa partikas briesmas definétas
ka biologisks, kimisks vai fizisks faktors partika, vai
partikas stavoklis, kam piemit potencials izraisit nelab-
veligu ietekmi uz veselibu;

3.1.2. varbitibas analize (likelihood analysis).
Varbiitiba parasti ir izteikta ka ,,gadijumu daudzums
gada”, ,,gadljuma gadskartgja iespgjamiba” vai ,,gadi-
juma iesp&jamiba darbibas laika”. Varbitiba ir pakape,
cik biezi var bt nevélams gadijums (ta biezums vai
iespgjamiba);

3.1.3. seku analize (consequence analysis). Sekas
ir potenciala nevélama gadijuma ietekme uz riska
sanéméju. Tas ir analogs jédziens Partikas kodeksa
terminologija aprakstito briesmu raksturojumam;

3.1.4. riska noveértejums (visk estimation). Riska
novert€§juma posms aptver ,,nevélama gadijuma”

varbitibas un seku apkoposanu ta, ka apkopojums
parada konkreta gadijuma relativas attiecinaSanas pret
citiem (riska Iimena, kas piemit konkrétajam gadijumam
attieciba pret riska sanémejiem, izteiksme) nozimigumu.
Sis posms ir analogs Partikas kodeksa riska procesa
aprakstitaja ,,riska raksturojuma” posmam;

3.2.Riska pienemamibas novértesana (risk accept-
ability evaluation) ir 1émuma pienemsana par riska,
kas radies nevélama gadijuma rezultata, vai par kopgjo
risku, kas izriet no darbibas, kuras rezultata iespgjami
daudzi dazadi nevélami gadijumi. Sis process var ietvert
riska [imena salidzinasanu attieciba pret ieprieks noteik-
tiem standartiem vai salidzina$anu ar risku, kas rodas
citu nevélamu gadijumu rezultata, tas tiek darits ar merki,
lai veiktu klasifikaciju un noteiktu prioritates.

4. Riska kontrole (visk control). Riska kontroles
pasakumus Tsteno, lai samazinatu vai nu riska varbttibu
vai sekas, vai arT abus $os komponentus. Runajot kon-
kretak, riska kontrole ir riska izvertéSanas gaita (analizes
un novertéSanas posmos) ieglito datu saskanosSana ar
iegulditaju viedokliem par tehniskajiem, politiskajiem un
netehniskajiem faktoriem, lai izverstu, izveletos un istenotu
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piemerotu riska kontroli. Pasaules tirdzniecibas orga-
nizacija un Partikas kodekss to sauc par ,,riska vadibu”.

5. Riska parraudziba (risk monitoring). Riska
parraudziSana ir process, kura gaita parbauda, vai visi
riska kontroles pasakumi tiek Tstenoti un darbojas
saskana ar planu, ka arT laiku pa laikam tiek veikta So
pasakumu efektivitates atkartota novertésana. Audite-
$ana tiek uzskatita par dalu no riska parraudzibas
procesa. Parraudzibas posma gaita iegiitos datus iz-
manto riska noverté$anas posma. Situacijas mainas
gadijuma ieteicams istenot parveidotus riska kontroles
pasakumus, kas var biit vairak vai mazak ierobeZojosi,
neka ieprieks veiktie pasakumi.

6. MaciSanas procesa gaita (learning). Ja nav
iesp&jams pienemt [émumu riska pienemamibas nover-
téSanas posma, japaplasina mérki un apraksti, lai sama-
zinatu nenoteiktibu analizé un uzlabotu izpratni par
iegulditaju vajadzibam un apsveérumiem.

7. legulditaju piedaliSanas (stakeholder partici-
pation): iegulditaju/riska sanémgeju identificé$ana, vinu
vajadzibu un intereSu izpra$ana un $o vajadzibu,
interesu un citu ieguldijumu nemsana véra, pienemot
lémumus. legulditaja piedaliSanas ir seviski svariga
sekmigai riska vadibai. Partikas kodeksa §is termins ir
riska komunikacija, kas definéts ka interaktiva infor-
macijas un viedoklu apmaina visa (Partikas kodeksa)
riska analizes procesa attieciba uz risku, ar risku saisti-
tiem faktoriem un riska uztverSanu starp riska ekspertiem
konsultantiem, riska vaditajiem (kontrolieriem), patére-
tajiem, industriju, akademisko kopienu un citam ieintere-
s€tajam pusem, ieskaitot riska izvertejuma iegiito datu
izskaidrojumu un riska vadibas (kontroles) lémumu
pamatojumu.

Riska vadibas process apkopots 1. attéla grafiska
veida un riska vadibas un riska analizes procesa salidzi-
najums dots 1. tabula.

Tabula 1/ Table 1

Riska vadibas un riska analizes procesu salidzinajums*
Risk management and risk analysis process comparison*

Riska vadibas procesa terminologija / Riska analizes procesa terminologija /
Risk management process terminology Risk analysis process terminology
Riska vadiba / Riska analize /
Risk management I Risk analysis
1. Inicializacija/
Initiation
2. Mérka defin€Sana /
Scope definition
3. Riska izvert&jums /
Risk assessment
3.1. Riskaanalize/ 1. Riska izvertéjums /
Risk analysis I Risk assessment
3.1.1. Briesmu noteikSana /
Hazard identification
3.1.2. Varbutibas analize /
Likelihood analysis
3.1.3. SCeku analize / ' 1.1. Brlesmq note.lksan.a /
onsequence analysis Hazard identification
3.1.4. Riska novértgjums / 1.2. Riska raksturoSana /
Risk estimation —_— Risk characterization
3.2. Riska pienemamibas novértesana /
Risk acceptability evaluation
4. Riska kontrole / 2. Riska vadiba /
Risk control _— Risk management
5. Riska parraudziba /
Risk monitoring
6. Macisanas procesa gaita /
Learning
7. legulditaju piedalisanas / 3. Riska komunikacija/
Stakeholder participation Risk communication

* 1. Arhipova, S. Arhipovs
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Secinajumi un priekslikumi

Pamatojoties uz veikto pétijumu, autori

— precizgjariska jédziena definiciju,

— salidzinaja riska izp&tes procesa terminologiju,
kuru izmanto Pasaules tirdzniecibas organizacija,
ANO Partikas un lauksaimniecibas organizacijas,
Vispasaules Veselibas aizsardzibas organizacijas
un Partikas kodeksa (Codex Alimentarius)
attieciba uz veselibas, partikas un lauksaimnie-
ciskas tirdzniecibas jautajumiem,

— salidzinaja riska analizes un riska vadibas pro-
cesa terminologiju.

Lai riska analizes un riska vadibas termini buitu attie-
cinati uz vienu un to pasu riska vadibas procesu,
autori izvirzija §adus priekslikumus:

— ir nepiecieSams veikt riska izp€ti par partikas
produktu drosibu, par dzivnieku veselibu un par
augu veselibu saskana ar izstradatu riska vadibas
metodologiju, identificgjot riska vadibas pos-
mus;

— irnepiecieSama vieno$anas riska metodologijas
terminologija.
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Assessment of Agriculture Impact on Water Quality with
Agro-Environmental Indicators
Indikatori lauksaimniecibas ietekmes uz iidens vidi novertesanai
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Abstract. Farmers use many of the natural resources of the world; therefore, monitoring of sustainable resource
management and environmentally friendly farming practices should be an important policy aim in Latvia. The
changes in market system caused conflicts among sustainable agriculture development dimensions. There is a
need, thus, to determine appropriate measuring tools and methods for the evaluation of farm sustainability that
would help the policy makers make rational decisions. Nitrogen leaching from intensive agricultural systems is
one of major contributors to increased nitrate concentrations in groundwater and eutrophication of surface
waters. Most of the changes in water quality indicators can be directly associated with the farm management in
the river basin. Our results indicate that the nitrogen balance and share of arable land in a farm have significant

impact on nitrogen losses.

Key words: sustainability, farm practice, pollution, arable land, nitrogen.

Introduction

Over the centuries, agriculture has shaped the
Latvian landscape. There is a growing consensus be-
tween natural and social scientists that sustainability
depends on maintaining natural capital. Sustainable
humanity can be achieved by maintaining the stock of
the globe’s natural resources. Latvia has the neces-
sary preconditions for sustainable rural development
harmonizing Latvian national interests with global de-
velopment trends. Many of the natural resources of
the world are used by farmers, therefore the use of
environmentally friendly farming practices is an impor-
tant policy aim (Dzalbe, Kir$teina, 2000; Dzalbe, 2000;
Environmental Indicators ..., 1999).

There are about 2.5 million ha of agricultural land in
Latvia, including 1.6 million ha of drained arable land.
Therefore, for a long time agriculture and food produc-
tion has been the priority in Latvia. Development of
agriculture is based on usage of natural resources —
soil, water and biodiversity, which have significant ef-
fects on the state of the environment.

The transition process from central planning sys-
tems to the market economy includes land reform, pri-
vatization, sectoral transformation and the establish-
ment of a new system of agriculture. Due to the eco-
nomic problems during the transition period, private
farmers are not able to apply intensive and modern
farming methods. However, the application of fertiliz-
ers and pesticides has gradually increased since 1994.

People involved in farm management are of differ-
ent competence: education, knowledge, motivation, etc.
A number of farmers don’t have basic agricultural edu-
cation, which causes a lack of information for activities
having no direct and immediate economic influence —
environmental aspects, landscape, biodiversity, etc. In
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this situation, environmental education, information
and environmental monitoring have a significant ca-
pacity to decrease the negative impact of agriculture
(Busmanis et al., 2000; 2002).

Nitrogen leaching from intensive agriculture sys-
tems is one of major contributors to increased nitrate
concentrations in groundwater. Leakage and surface
runoff of nitrogen and phosphorus as well as atmos-
pheric deposition of nitrogen compounds contribute
to the general eutrophication of the Baltic Sea. Eutro-
phication has been identified as a major cause of im-
paired water quality (European Environment Agency,
1998; 1999; Environment Agency, 1998; Sharpley et al.,
2000). Eutrophication restricts water use for drinking
and other human needs. The unbalanced ecosystem
and decreased water quality make the water body un-
acceptable for human consumption and causes eco-
logical problems (Jansons, 1997).

As the reaction to this, increased focus on the en-
vironmental impacts from farming attempts to develop
agro-environmental indicators under the heading of
sustainability. “Environmental indicators are increas-
ingly seen as necessary tools for helping to chart and
track the course towards future.” (Environmental ...,
1997) Well-developed indicators allow evaluation of
environmental impacts and to stimulate the develop-
ment of more friendly farming practices (Environmen-
tal ..., 1997; Sustainable Water ..., 1998; Environmen-
tal Indicators ..., 1999; Measuring ..., 1999; Our Com-
mon..., 1987).

The objective of this research was to estimate the
impact of farming practice on N leaching losses using
indicator data obtained from small agricultural catch-
ments. Subtasks of research were: to collect possible
indicators of farming practice and to develop a simple
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Fig. 1. Water discharge in small catchments in 1995-2003.

coefficients model for estimation of N leaching. The
paper presents the indicators of risk of water contami-
nation with nitrogen and the nitrogen leaching in small
catchments, as well as correlation between nitrogen
leaching and share of arable land, and a simple coeffi-
cients model to estimate N leaching.

Materials and methods
Climate

Latvia is situated in a region of humid and moder-
ately mild climate. Average precipitation in Latvia varies
from 550 to 700 mm, evaporation —450 mm. Excess water
causes runoff which averages from 200 mm to more than
300 mm. Maximum and minimum extremes in water dis-

Lithuania

Small chatchments for
* diffuse sources
pollution monitoring

Note: figure made by the authors

charges by the years 1995-2003 are shown in Fig. 1.

Maximum river discharges are usually observed
during spring flood events. In Latvia about 50% of the
annual runoff is generated from snowmelt in spring,
30% from rainfall events, and only 20% from ground-
water discharges during low flow periods.

Description of the monitoring sites
(catchments)

Agriculture is the main source of the river runoff
pollution contributing nitrogen load to the Gulf of Riga
and the Baltic Sea. The inland water bodies receive
nitrogen from two types of agricultural pollution
sources — point and diffuse sources. In an assessment

Daugavpily g

Fig. 2. Agriculture diffuse monitoring sites in Latvia.
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of diffuse pollution, it is important to control nutrient
balances excluding point source pollution — large ani-
mal farms and wastewater from households. Therefore,
three small monitoring catchments of diffuse source
pollution (Berze, Mellupite, and Vienziemite) have been
established in Latvia (Jansons, 1998). They are located
in different parts of Latvia (Fig. 2).

Drainage description

Diffuse source monitoring sites in Latvia represent
different climatic and physical conditions and farming
systems. Sandy loam soil and low-input farming are
dominant in the Vienziemite catchment, moderately in-
tensive farming with loam soil are dominant in the
Mellupite catchment, but in the Berze catchment silty
clay soil and intensive farming are dominant (Table 1).
The landscapes in catchments vary from hills in Vien-
ziemite to plains in the Berze catchment.

The application of the amount of fertilizer per ha
depends on intensity of farming and knowledge of farm-
ers. In a catchment with less favorable conditions for
agriculture — Vienziemite the average amount of fertiliz-
ers applied per year on average makes approximately
4 to 5 kg ha! of N), while in a catchment with very
favorable conditions for agriculture — Berze — the aver-
age amount of fertilizers applied on fields is 15 to
90 kg ha'of N.

Field scale drainage systems are located within the
catchment (Vienziemite) or border directly with the main
catchment area (Berze, Mellupite). The Berze and Mell-
upite fields are only agricultural land, but the Vienziemite
drainage collects also runoff from a small forest area.

The runoff measurements and water sampling were
carried out in small streams or drainage field outlets of
the small catchment areas at two levels — field and

catchment. Measurements in the catchments were
based on fixed measurement structures, i.e. crump
(Mellupite), V-shape (Berze) and combined profile weirs
(Vienziemite) equipment with automatic data loggers
and sampling equipment for continuous water level
registration and automatic composite water sampling
(only in the Mellupite catchment). Collection of com-
posite water samples was based on a flow proportional
sampling procedure. Nutrient runoff was calculated by
multiplying the nutrient concentrations of the individual
water samples with the total volume of water that was
discharged during the corresponding sampling period.
The measurements were started in the Berze and Vien-
ziemite catchments in 1994 and in the Mellupite catch-
mentin 1995.

Water analyses were carried out in Latvia accord-
ing to standard methods. The Latvian laboratory
achieved satisfactory precision against a Norwegian
laboratory (Jordforsk) in intercalibration tests. The
parameters analyzed included total N, NO,-N, NH,-N,
total P, PO-P, pH, Ca, Na, Mg, and K.

Application of indicators for assessment of

water quality

Excessive nutrients can result in excessive growth
of phytoplankton and potentially harmful algal blooms
leading to oxygen declines, human and animal health
threats and a general decline in the water quality. The
most relevant cause of eutrophication is the loading of
nutrients, particularly nitrogen and phosphorus, from
different sources (Cardoso et al., 2001). Moreover, to-
tal nitrogen and total phosphorus are often good predi-
cators of algal blooms in inland waters. The most im-
portant environmental directive concerning nutrients
from agriculture and dealing with pollution caused by

Table 1

Description of agricultural diffuse monitoring sites

Site, Area, ha Soil Intensity of agriculture
level of (% of agricultural
monitoring land)
Vienziemite 592 (78) Sandy loam Low-input farming, arable crops
4-5% within catchment
Drainage field 67 (85) Low-input farming, small plots of
arable crops in drainage field
Mellupite 960 (69) Loam, Moderately intensive farming
clay loam representing average situation,
arable crops 35-45% within
Drainage field 12 (100) catchment
Cereals in drainage field
Berze 368 (98) Silty clay, Intensive grain farming, arable crops
loam 80-90% within catchment
Drainage field 77 (100) Cereals in drainage field

Note: data of field trials performed by the Department ofEnvironmental Engineering and Water Management, LLU
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Fig. 3. Relationship between N losses and farm management practice.

nitrates from agricultural sources is the Nitrate Direc-
tive (91/676/EEC).

Indicators allow measuring and assessing the trends
of farming impact on environment. There are many in-
dicators or many measures needed for assessment of
farming practice on water quality. These indicators are
useful to establish a clearer link between agriculture
production, farm management practices, and water
pollution.

A core set of indicators that build on the informa-
tion based on currently available farm management data
are collected over time (Fig. 3).

The indicators used in the assessment of farm man-
agement are selected from OECD recommendations
(OECD, 1997), but are restricted to those that have been
collected regularly by the annual inventory of farms in
monitoring catchments. A short list of the possible
indicators of sustainable farming includes the follow-
ing:

— acreage of the agricultural land;

— acreage of the arable crops;

— application of mineral and organic fertilizers.

Monitoring program in small catchments requires
very specific equipment and has high costs. There-
fore, only small part of agricultural land is covered by
monitoring in Latvia. Another possible estimation of
nutrient load could be based on empirical calculation
models relating nitrogen loss to land use, soil types,
climate, fertilization application, etc. Land use and fer-

tilizer application are the major management indicators
(Jansons et al., 2003).

The Mellupite and Berze catchments at field level
have mainly arable land. On this basis, estimation of
losses of nitrogen from arable land can be predicted as
a function of water discharge and N balance (1):

BQ+W)-X |
0

- 1
Nlo:se&,kg/ha - ( )

where: B —nitrogen balance per ha;
Q —water discharge, mm;
W — soil capacity to store water, mm,;
X — coefficient of modeling.
Nitrogen leaching estimation from the whole catch-
ment (farms) is a function of nitrogen losses from ar-
able land and the rest of farm area (2):

Nlasses = Narable+ Nrest' (2)

Nitrogen leaching from the rest of the areas (grass-
land, meadows, forests, etc.) has been calculated as a
function of water discharge.

Results

Nitrogen loss for the three catchments is shown in
Figure 4. The greatest N runoff occurred in connection
with the spring flood, and the lowest was observed
during the summer period. The lowest N losses were
observed in Vienziemite, where share of arable land is

254
:Li 20+ _ ]
8 ] =
& 154 [ Berze
= = Mellupite
oo 10+ . .
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Source: based on monitoring data of the Department of Environmental Engineering and Water Management, LLU

Fig. 4. Nitrogen loss from catchments in 1995-2003.
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Fig. 5. Nitrogen loss from drainage fields in 1995-2003.

comparatively low — 4 to 5% and which is dominated
by subsistence farming. The Mellupite site represents
amoderate Latvian agriculture situation. N losses from
the Mellupite catchment are higher than in Vienziemite
and occur from 7 to 11 kg ha! of N per year). In the
Berze catchment with intensive agriculture, N losses
range from 10 to 19 kg ha"! of N per year).

Nitrogen losses in drainage fields are shown in
Figure 5. The lowest N losses (3 to 7 kg ha! of N per
year) were observed in Vienziemite, where the share of
arable land is low — at about 2 hectares and the catch-
ment is dominated by grassland. N losses from the
Mellupite drainage field are higher than in Vienziemite
and occur from 12 to 23 kg ha! of N per year. In Berze
drainage field with intensive agriculture, N losses range
from 6 to 27 kg ha! of N per year.

Discussion

Using the above equation, nitrogen losses from
arable land have been calculated and tested for the
Mellupite and Berze catchment drainage fields, where
arable land is 100%. The model coefficient could be
estimated as (3):

X =0.04891n(Q) — 0.2051, 3)

where Q =water discharge.

Errors between measured and calculated nitrogen
losses vary from 6 to 27% in Mellupite drainage field,
and from 8 to 36% in Berze drainage field, except for
one year in Berze drainage field where the error was
79% (Table 2). Errors depend on how reliable data
source is. One common cause of error is the problem of
reliable farm data (yields and fertilization). A distinc-

Table 2
Measured and calculated N losses from arable land (drainage fields)
Average in
1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 1995-2003
Mellupite

Measured, 16.1 11.5 | 19.7 | 20.6 15.2 179 | 224 16.5 12.4 16.92
kg ha!

Calculated, 18.7 14.6 | 18.1 19.3 16.5 15.8 17.7 18.3 13.1 16.89
kg ha

Error, % 16 27 -8 -6 -12 -21 11 6 -0.2
Error, kg ha' 2.6 3.1 -1.6 -1.3 1.3 -2.1 -4.7 1.8 0.7 -0.06

Berze

Measured, 19.6 | 21.8 | 26.8 | 24.2 14.6 10.8 12.5 6.0 - 17.04
kg ha

Calculated, 164 | 139 | 18.7 | 204 15.7 13.8 15.8 10.8 - 15.70
kg ha

Error, % -16 -36 -30 -16 28 27 79 - -7.8
Error, kg ha' -3.2 -79 | -8.1 -3.8 1.1 3.0 33 4.8 - -1.33

Note: the authors’ calculations based on monitoring data
LLU Raksti 15 (310), 2005 9-16 13
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Fig. 6. Relationship between Ny losses and drainage field discharge.

tion should be made between water quality data from
Berze and Mellupite. In Mellupite station flow propor-
tional sampling equipment is more advanced than in
Berze, where random (grab) water sampling is used.
However, errors could reflect the natural variation in
water quality in both spatial and temporal terms, e.g. in
yearly variation of climate.

The study results show that N losses from moni-
toring sites are influenced by farming practice, share
of arable land, and annual water discharge. The per-

centage of land use for agriculture and acreage of the
arable land are important factors in explaining varia-
tions in N loads in monitoring sites (Jansons et al.,
2003). The data indicate that N losses from monitoring
sites are influenced by nitrogen surplus in soil after
the harvest. The results show that N loading per ha of
agriculture land increased with the increase of N sur-
plus in the N balance.

Nitrogen leakage calculation (N rest) from other land
use types (abandoned agricultural land, meadows for

Table 3
Measured and calculated N losses in catchments
1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 2002 | 2003
Bérze
Arable land 20.0 17.9 19.2 20.4 18.4 16.3 18.9 18.0 12.0
Rest 4.6 4.2 4.4 4.6 4.5 3.6 5.0 4.4 3.5
From catchment,
calculated 4776.8 5066.8 57233 5981.9 4954.4 42929 5860.2 4818.6
measured 3 867.7 6267.0 6094.1 5420.6 6955.2 4629.4 7875.2 4 386.6
error, % 24 -19 -6 10 -29 -7 -26 10
Mellupite
Arable land 17.5 16.1 25.5 22.1 25.3 21.1 32.5 17.3 14.1
Rest 5.8 43 53 6.1 6.1 3.9 5.1 5.6 3.6
from
catchment,
calculated 83513 6746.8 1.1006.7 11291.5 9 650.0 8 530.1 1252.8 9474.4 7166.5
measured 7737.6 6 806.4 10713.6 9177.6 7 968.0 6739.2 1046.4 9705.6 6931.2
error, % 8 -1 3 23 21 27 20 -2 3
Vienziemite

Arable land 19.8 12.5 17.8 16.7 16.8 16.5 15.9 18.5 15.3
Rest 7.4 3.5 5.9 7.0 4.8 6.0 5.5 5.6 4.7
from
catchment,
calculated 4744.0 22854 37583 4391.5 3168.6 3764.6 34333 35723 2 941.8
measured 48544 21904 4 440.0 5097.1 34454 29245 2983.7 35579 2368.0
error, % -2 4 -15 -14 -8 29 15 0.4 24

Note: the authors’ calculations based on monitoring data
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Fig. 7. N losses kg ha-1 per year of arable land and kg from the farm.

hay and pastures with small forest area) would have to
be based on data from the Vienziemite drainage field
(67 ha). Vienziemite drainage field during the years 1994-
2003 has few small plots of arable crops without fertili-
zation and minor forest area (15%). The correlation
between N losses and nutrient balance is low in
Vienziemite, since the share of arable land is very low
and farming practice is of low input.

The drainage field measurements in Vienziemite
show that the correlation between annual water dis-
charges and nitrogen losses is high (Fig. 6).

Nitrogen losses from the rest of the territory corre-
spondingly can be estimated as:

0.569

N, =0225-0 @)

Nitrogen losses from the whole catchment have
been calculated as sum of nitrogen losses from arable
land and the rest of the territory. Data shows that dif-
ference between calculated data and measured data
varies from 0.4 to 29% (Table 3).

The reasons for errors could be that a simple model
is used to estimate a comprehensive relationship be-
tween farming practice and nitrogen leaching. Due to
simplification, the model does not present exact values
of leaching. The model leaves out the influence of re-
tention, slope, actual crop, soil tillage, etc. — factors
which impact nitrogen leaching.

Identification of critical areas and of too intensive
farming practice has a significant role in water pollu-
tion management in Latvia. The catchment approach
can be used in farms. In this study, spatial distribution
of N leaching combination with GIS-media within
Mellupite catchment is used to estimate approximate
nitrogen leaching from the farms.

The study shows that nitrogen leaching in the
Mellupite catchment farms ranges from 6 to 30 kg ha!
of N per year of arable land (Fig. 7). The total area of
arable land in the Mellupite catchment in the year 2003

LLU Raksti 15 (310), 2005 9-16

is 353.3 ha, but the average loss of nitrogen from a
hectare of arable land in the catchment is 17 kg.

Total nitrogen losses from farms are subordinated
by area of arable land in farms. Study data shows that
nitrogen losses on farms with a smaller size of arable
land are lower in the Mellupite catchment. Average N
losses from the farm range from 7 to 10 kg ha™'.

Conclusions

1. Diffuse agriculture pollution varies widely and
is a complex function of land use, agronomic, edaphic
and climatic factors.

2. Sustainable agriculture depends on farm
sustainability, and simple indicators based on easy
collection and calculation is an important tool in the
assessment of farm management practice within farm
sustainability.

3. Based on research data, nitrogen losses from of
arable land are influenced by farming practice —nitrogen
balance in farms. Research data shows that nitrogen losses
in Berze and Vienziemite catchments range from 12 to 20
kgha! of N per year of arable land, but in Mellupite — from
14to 32 kg ha™! of N per year of arable land.

4. Based on research data, nitrogen losses from
farmland can be reduced by proper farming practice —
based on the nitrogen balance in farms and an accept-
able share of arable land on a farm.
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Anotacija

Gandriz visi pasaules resursi tiek izmantoti lauksaimnieciba. Pieaugot lauksaimniecibas intensifikacijai, rodas
slodze uz vidi un parmérigs dabas resursu patérins, tapéc dabas resursu monitorings un videi draudziga
saimniekoSana ir svarigs vides politikas mérkis Latvija. Lidzsvaru starp lauksaimniecisko darbibu un vidi nodrosinas
ilgtspgjiga lauksaimnieciba. Zemnieku saimniecibas ilgtsp&jibas izvertesanai ir nepieciesami labi izstradati indikatori
un to apkoposanas un izmantoSanas metodika. Lauksaimnieciba ir viens no galvenajiem slapekla savienojumu
izneses avotiem, kas izraisa tidenu eitrofikacijas un piesarnosanas problémas. Miisu p&tijumu rezultati rada, ka
saimniecibas slapekla bilance un aramzemes platiba biitiski ietekmé slapekla noplidi.
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Decision Making Process Under Conditions of Uncertainty
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Abstract. The results of research into decision making process under conditions of uncertainty are summarized
in this paper. Decision making is a complex process. Good decision making incorporates several characteristics:
it is timely, it is objective, it is rational, and it is purposeful. The conditions of uncertainty did not allow to
determine the credibility of decision results application. Measures for reducing uncertainty in the decision

making process are elaborated.

Key words: decision making process, uncertainty, reduction of uncertainty.

Ievads

Nenoteiktibas situacijai raksturigs tas, ka notikumu
vai lémumu rezultatu iestasanas ticamiba principa nav
nosakama. ST aksioma nemitigi aktualizé 1émumu
pienemsanas problému uznéméjiem, vaditajiem un
rosina petijumus.

P&c Aon Business Risk Consulting korporacijas
veiktajiem p&tijjumiem, 2001. g. par galvenajiem
uznémejdarbibas riskiem ir kluvusi uznpémuma repu-
tacijas zaudesana un neveiksmes darbibas parmainas
(Arrow, 2002). Sie riska veidi saistiti ar uzngmuma
vaditaja un galveno specialistu izglitibas limeni,
praktisko pieredzi un vadiSanas [émumu pienemsanas
procesa kvalitati, kas seviski svarigi ir nenoteiktibas
(riskantos) apstak]os.

Uznémegjdarbibas vadiSana vienmer veidojas situa-
cijas, kad rodas nepiecieSamiba pienemt [émumu: var
paradities jaunas darbibas iesp€jas, var mainities uzne-
muma darbibas apstakli vai Iidz §im izvirzitie meérki, un
rodas nepiecieSamiba parskatit eso$as iespgjas. Var
izveidoties arT citada, ar&ju apstaklu radita neprog-
noz&jamu vai griti prognozgjamu seku situacija, kad
uznémejam japienem lemums. Tas arT ir logiski, jo satura
vadiSana vispirms ir [Emumu pienemsana, un lémuma
pienemsanas process vienmer tiek virzits uz lémuma
pienéméja noteikta mérka sasniegSanu.

Parasti uznémejdarbibas riska faktori un to iespé-
jama ietekme tiek analiz&ta vadoSo darbinieku apsprie-
des, kuras izstrada specialas risku vadibas shémas un
plano turpmakas uznémuma darbibas.

Sada situacijas analize izvirzija hipotézi: neno-
teiktiba rada riskantas situacijas, kuras nav iesp&jams
viennozimigs atrisinajums vai lémums.

Darba meérkis: izp&tit [Emumu pienemsanas pro-
cesu nenoteiktibas situacija un paradit ieteicamos
pasakumus nenoteiktibas riska mazinasanai.

Izvirzita mérka sasniegSanu nodrosina tam pakartoti
uzdevumi:

— analizét [emuma pienemsanas procesu;

— izvertet nenoteiktibas situaciju un tas faktoru

ietekmi lémumu pienemsana;
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— paradit nenoteiktibas samazinasanai ieteicamos
pasakumus [émumu pienemsanas procesa.

Petfjuma izmantotas analizes un sint€zes metodes,
kas ir savstarpgji saistitas. Analiz&jot paradibas sadala
dalas, bet savukart sint€ze apvieno sadalitas dalas, to
Tpasibas un attiecibas.

P&tfjuma uzdevumu risinasanai izmantota speciala
un zinatniska literatira, ka arT personigie ieprieksgjo
gadu pétijumi un pieredze.

Petijumu rezultati un diskusija

Lémuma pienemsanas process ir komplekss darbs,
kura rezultata no daudzam iesp&jamam izvélas iste-
nojamo darbibu. Lémumu pienpemsanas process arl
nenoteiktibas situacijas ietver $adus posmus:

— problémas definéSana un izdaliSana;

— informacijas vaksana un apstrade, alternativu
mekléSana;

— alternativu izverté€$ana un izvéle;

— lémuma izv€le un ta pienemsana.

Lémuma pienemsanas nepiecieSamibu visbiezak
var radit $adi noteikti nosacijumi:

— uznémuma I1dz§ingja darbiba neatbilst izvirzi-
tajiem méerkiem un §1 neatbilstiba ir pietickami
liela, lai to ievérotu;

— persona, kas pienem 1@mumus, censas konsta-
teto neatbilstibu samazinat un ir parliecinata, ka
to ir iesp&jams panakt.

Veiksmigam, efektivam lémuma pienemsanas

procesam raksturigas $adas pazimes:

— savlaicigums — lémums japienem Tstaja laika, lai
nepalielinatu nenoteiktibu un risku;

— objektivitate — objektivs [émuma pienemsanas
process balstas uz pietieckamu informacijas faktu
un datu izklastu;

— racionalitate — aiz katra [lémuma un ta pienem-
Sanas procesa eksisté logika;

— merktieciba— Ilémuma pienemsanas procesu veic
un lémumu pienem, lai sasniegtu izvirzitos
mérkus.

Zinams, ka katrs 1émuma pienemsanas process
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sakas ar problémas defing€Sanu un izdaliSanu, bet
galvenie iemesli, kas pieprasa problémas definésanu,
uznémumos var biit dazadi:
— darbibas efektivitate, salidzinot ar ieprieksgjiem
periodiem, kritas;
— sasniegtie rezultati neatbilst planotajiem mérkiem;
— rezultati ir neapmierinosi, salidzinot ar ieglitajiem
rezultatiem [1dzigas specializacijas uzneémumos.
Kad radusies probléma un tas iemesli ir
noskaidroti, sakas informacijas vaksana, tas apstrade
un alternativu meklésana. Logiska $kiet Dideriha (2000)
interpretacija, ka informacijas nepiecieSamiba ka
[émuma pienemsanai nepiecieSamo zinasanu kopums
péc veida un daudzuma izriet no ikreizgjas lémuma
pienemsanas situacijas un nav viennozimigi noteikts
liclums. Savakta iek$&ja un ar¢ja informacija veido datu
un viedoklu krajumu. Lai to varétu izmantot lémumu
pienemsana, tick veikta informacijas apstrade un atlase.
Atlase ir javirza tiesi uz to informaciju, kura ir vajadziga
lemuma pienemsanai. NepiecieSamas informacijas
apjomus ietekmé tas, vai definéta un 1&émumu pie-
nems$anas procesa sakuma izdalita probléma atkartojas
vai ir radusies pilnigi no jauna. Ja probléma atkartojas,
[émuma pienémgéjs var izmantot ieprick§€jos Iemumu
pienemsanas modelus un to izstrades programmas. Ja
ta ir no jauna radusies probléma, aktivi jamekIE un
jaizstrada pietickams alternativu daudzums, lai varétu
pec iespé&jas pilnigak pamatot problémas atrisinasanas
celus.

Jainformacija ir nepilniga, lémuma pienemejs nokltst
nezina, t.i., situacija, kad nepiecieSamo zinasanu trakums
par nakotni vinam nelauj pilnigi noteikti rékinaties ar
kada notikuma iestasanos, bet gan tikai ar iesp&jamo
notikuma kaut kadu daju. Turklat Diderihs (2000) pareizi
norada, ka nepastav garantija, ka notikumi, kas vélak
iestasies, ietvers sevi visus tos notikumus, kurus pro-
gnozgja par iesp&jamiem. Tas pastiprina nenoteiktibas
situaciju un ietekmé lémuma pienemsanas panemienus.

Apkopojot Cetru autoru petijumu rezultatus, var se-
cinat, ka lémuma pienemsanas izvéles panémieni dalas
divas grupas: apmierino$ic panémieni un maksimi-
zgjosie panémieni. Pirmaja gadijuma l€émumu izvélas, lai
vienkarSi apmierinatu raduSos vajadzibu. Otraja
gadijuma no liela piedavato alternativu skaita tiek
izveleta vislabaka alternativa nosprausto mérku sa-
sniegSanai. Lémuma izv&éles process balstas uz racio-
naliem pieradijumiem, l&émuma pienéméja intuicijas,
zinasanam un pieredzes, vai arT uz abu iepriek$ min&to
kombinacijas. Kliem un Ludin (1997) norada, ka pastav
divi pienemto l€émumu tipi:

— kartgjie vai parastie Iémumi, un

— arkartas [emumi.

Kartgjie lemumi prasa minimalu pieptles un laika
patérinu rezultata noskaidro$anai pec scenarija “kas
biitu, ja ...”. Tipisks kartgjais lemums: projekta vaditajs
nolemj pieprasit informaciju, lai varétu nodro§inat
projekta izvirzito uzdevumu izpildi. Arkartas lemumi

18

netiek bieZi pienemti, un to pienemsanas process
pieprasa rado$o pieeju galveno problému atrisina-
jumam. Tipisks arkartas lemums: [émums par veicamiem
pasakumiem planoto uzdevumu veiksanai kritiska
situacija.

Kad lemums ir pienemts, to virza uz izpildi, asigngjot
nepiecieSamos resursus, izveidojot atpakalsaites kon-
troles sistemu.

Iz8kirosa lémuma pienemsanas procesa stadijas ir
paklautas argjas un ieksgjas vides ietekmei un tadiem
nozimigiem faktoriem ka Iémuma svarigums un laika
ierobezojums vai spiediens (MuibHep, 1999). Pienemtie
Iémumi p&c sava svariguma un nozimiguma var bit:

— maznozimigi,

— vidgji nozimigi,

— loti nozimigi.

Lémumu salidzino$o nozimigumu nosaka, izvertgjot
sekojosus krit€rijus: konkréta lémuma iedarbibai pa-
klauto cilveku skaits; nepieciesamo lidzeklu patérins;
pienemta lémuma ietekme uz uznémuma darbibas
efektivitati; vaditaja paterétais laiks 1émuma izvéles
pamatosanai, pienemsanai un lémuma realizacijai.

Lémuma pienems$anas procesu un ta kvalitati
ietekm@ [émuma pienémgja paterétais laika daudzums,
ko Lends (JIewn, 1995) apzimé par laika spiedienu. Ja
laika spiediens ir ievérojams, lémuma pienémejs nonak
situacija, kad nevar paspét iegiit pietickamu nepie-
ciesamas informacijas daudzumu vai izvertét piedavatas
alternativas. Lémuma pienémgjs, nonakot laika triikuma,
lielaku uzmanibu pievers negativo apstaklu vertésanai
un, lai piepemtu galigo lémumu, izskata tikai dalu no
faktoriem. Rezultata var tikt pienemti sasniegti, pavirsi
lemumi.

Visi apkartgjie apstakli, kas iedarbojas uz lemuma
pienémgju, veido divas situacijas:

— noteiktibas vai

— nenoteiktibas.

Noteiktibas situacija Iémuma pienémge;js zina visas
piedavatas alternativas un to raditas sekas. Pienemto
lemumu veido ta alternativa, kas nodro$ina maksimalu
sagaidamo rezultatu. Ja pastav noteiktibas situacija,
Iémumu piepemsanas procesa var izmantot modelus
un linearo programmgesanu.

Nenoteiktibas situacija lémuma pienéméejs var
prognozét dazadu piedavato alternativu sagaidamos
rezultatus, bet nav zinama $o rezultatu sasniegSanas
ticamiba. Lémuma pieném¢éja galvenais uzdevums ir
paredzet katras alternativas sagaidama rezultata
ticamibu un, pamatojoties uz to, pienemt atbilstosu
[émumu. Nenoteiktibas situacija [émumu pienemsanas
procesu atvieglo un sekmé kvalitativa statistiska
kontrole. Nenoteiktibas situaciju lémumu pienemsana
var radit dazadi iemesli:

1. Dabas procesi, paradibas un dazZadas stihijas
negativi ietekm& uznémgejdarbibas rezultatus, rada
neparedzgtus izdevumus.
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2. Nejausibas — lidzigos apstaklos vieni un tie pasi
notikumi var attistities dazadi, t.i., tiem var but
nejausibas, gadijuma raksturs. Pieméram, nav iespgjams
precizi pateikt pasazieru skaitu, kuri izmanto transport-
lidzeklus noteikta mar$ruta. Tam vienmér biis gadijjuma
vai nejausibas raksturs. Taja pasa laika ir japienem
lémums par nepiecieSamo transportlidzeklu skaitu
marsruta apkalposanai. un pienemta lémuma kvalitate
ietekm@s uznémuma darbibas rezultatus.

3. Pretrunigu interesu sadursme, savstarpégji
karojoSu tendencu esamiba — tie ir kars, starptautiski
konflikti, konkurences pastavésana un vienkarsi inte-
resu nesakritiba.

4. Nepietiekams informativais nodrosinajums par
objektu, procesu, paradibu, attieciba uz kuriem tiek
pienemti lémumi, informacijas savaksanas un apstrades
ierobezotas iesp&jas, nepartrauktas informacijas
izmainas.

Nenoteiktibas situaciju rada arT:

— ierobeZoti nepietickami materialie, finansu, darba

u.c. resursi pie [Iéemumu pienemsanas un izpildes;
— atskiriga dazadu cilvéku apziniga darbiba,
at8kiribas sociali-psihologiska nosta;ja, idealos,
vertejumos, centienos un uzvedibas steriotipos;

— saimnieciska mehanisma galveno komponentu

(planosana, cenu veidosana, materiali tehniska
apgade un kredita attiecibas) nesabalansétiba.

Nenoteiktibas situacijas pakapi [emumu pienemsana

Lends (JIenm, 1995) ranzg péc dazadiem panémieniem,
pieméram, vienkar$ie un sareZgitie nosacijumi, miera
stavoklis un dinamika u.c. Vienkar$os nosacijumus
raksturo neliels skaits izskatamo un analizgjamo faktoru,
kas pamato alternativas un iesp&jamo lémumu, bet
sarezgitos nosacijumus — daudz faktoru un liels pie-
davato alternativu skaits. Ja nenoteiktiba ir “miera
stavoklT”, apskatamie faktori un komponenti ilgu laiku
nemainas, izmainas notiek 1&nam un pakapeniski, un
tas var paredzet. Situacija “dinamika” faktoru un kompo-
nentu izmainu pakape ir ievérojama. Lémumu pienem-
Sanas procesu vairak ietekmé nenoteiktibas situacijas
pakape “miera stavoklis — dinamika”.

Nenoteiktibas pakapes pie vienkarSiem un sarez-
gitiem nosacijumiem situacija “miera stavoklis — dina-
mika” raksturojums paradits 1. tabula.

Nenoteiktibas situacija lémumu pienemsanas pro-
cesa balstas uz jau agrakaja praksée sevi attaisnojusam
metodem un pan€mieniem, bet nenoteiktiba visbiezak
tiek izmantota pieredze, intuicija un vadoSo darbinieku
kreativitate.

Leémuma pienemgji nenoteiktibas situacija var izmantot
vairakas stratégijas, lai pienemtu racionalu lémumu:

— izvairities no nenoteiktibas — ignor&t neno-

teiktibas avotus un likt likmi uz labako alternativu;

— pievilkt nenoteiktibu pie noteiktibas, paredzot,

ka nakotne lidzinasies pagatnei un piepemt
[émumus, ka tos pienéma pagatng;

1. tabula/ Table 1

Nenoteiktibas pakapes raksturojums
The description of uncertainty degree

Simple conditions

Vienkarsie nosacTjumi /

Sarezgitie nosacijumi /
Complicated conditions

Weak uncertainty:

Miera stavoklis /
Situation of

insignificant
factors

Vaji izteikta nenoteiktiba /

1. neliels izskatamo faktoru daudzums /
amount of

Pietiekami vaja nenoteiktiba /
Sufficiently weak uncertainty:
1. liels izskatamo faktoru daudzums /
large number of revised factors
2. faktori ir atSkirigi / different factors

revised

between factors

procesa / factors changing
independently

peace 2. faktori Iidzigi viens otram / likeness | 3. faktori pamata nemainas un paliek
between factors ieprieksgjie / constant preliminary
3. faktori pamata nemainas un ir factors
lidzvertigi / equivalent and constant
factors
Pietiekami stipra nenoteiktiba / Stipri izteikta nenoteiktiba /
Sufficiently strong uncertainty: Strong uncertainty:
1. neliels izskatamo faktoru daudzums / | 1.liels izskatamo faktoru daudzums /
Dinamika / insignificant amount of revised large number of revised factors
Dynamics factors 2. faktori ir atSkirigi / different factors

2. faktori Iidzigi viens otram / likeness

3. faktori atrodas patstaviga izmainu

3. faktori atrodas nepartraukta izmainu
procesa / factors changing without
interruption
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Kriteriji/ —
Criterions

Merkis /.

Goal

Alternativas /
Alternatives

Analize/ —
Analysis

Alternativas izvéle/ ——— Darbibasplans/ . Izpilde/—___, Rezultatu novertésana /

Choice of alternatives Plan of activity

Fulfilment Estimation of results

1. att. Leémumu pienemsanas modelis.
Fig. 1. Model of decision making.

— samazinat apkartgjo nosacijumu nenoteiktibu —
analizét nenoteiktibas avotus, pakapeniski
noskaidrot nezinamo, veikt parrunas u.tml.

Interesanta ir Lenda (JIenn, 1995) izstradata
klasifikacija, kas iesaka 1émumu pienemsanas pané-
mienu atskirt péc ta, uz ko ir orientéts lémumu pienémgjs:

— racionalais panémiens — viss lémumu pienem-
Sanas process tiek virzits uz maksimalu rezultatu
sasniegSanu;

— administrativais panémiens — savu pilnvaru
robezas vaditajs pienem lémumu, kas apmierina
minimalas prasibas;

— intuitivais pan€miens — izmanto paredzgjumus,
analogijas, vardiskas asociacijas.

Nenoteiktibas situacija racionalais lémumu pienem-
§anas panémiens paredz visu piedavato alternativu un
to realizacijas radito seku izskatiSanu. Rezultata tiek
izveleta ta alternativa, kas sp&j nodrosinat maksimalu
ieguvumu. Lai lemumu pienemtu racionali:

— jazina sasniedzamie mérki, un tie jaranzg péc

svariguma pakapes;

— jazina visi iesp&jamie definétas problémas
atrisinaSanas alternativie varianti;
jazina katras alternativas plusi un minusi;

— vienmgr jaizvélas ta alternativa, kas maksimize

Leémumu pienemsanas racionalo panémienu modelis
nenoteiktibas situacija redzams 1. attgla.

Nenoteiktibas situacija, izmantojot alternativo le-
mumu pienemsanas panémienu, lémuma pienémg;js
péta piedavatas alternativas, lai varétu pienemt Iému-
mu, kas nodro$ina izpildi minimala Iimeni un izvélas to
alternativu, kas tam atbilst. IzvEli ierobezo lemumu
pienéméja kvalifikacija, pieredze un izvirzitas vertibas.
Ja nav pietiekams alternativu daudzums, kas nodro-
§ina mérku izpildi minimala ITment, [émuma pienémgjs
samazina izvirzitas minimalas prasibas un izv¢las
pirmo atbilstoSo alternativu, vadoties tikai p&c situa-
cijas konkretos apstaklos un sev pieskirtajam piln-
varam.

Pienemot lémumus péc intuitiva panémiena, neno-
tiek sistematiska alternativu izvértéana un izvéle, bet
biezi tick izmantotas radoSas personibas un vinu
viedoklis, kas balstas uz plasam zinasanam un inte-
resém, erudicijas, lictiSka egoisma un spriedumu neat-
karibas.

Nenoteiktibas situacija ir javerte un janem véra, kas
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pienem galigo [émumu — individs vai grupa. Pastav
vairakas iespgjamas shémas:

lémumu pienem vaditajs;

— lémumu pienem vaditajs pec konsultéSanas ar
pargjiem vadosajiem darbiniekiem;

lémumu pienem grupa, un vaditajs ir viens no
grupas locekliem.

Pienemot 1@émumu grupa, 1émuma pienemsanas
procesa piedalas visi tie darbinieki, uz kuriem [émums
attieksies, un lidz ar to palielinas vinu atbildiba par
lémuma realizaciju.

Tas atvieglo turpmaka darba koordinaciju, vieglaka
klust komunikacija, palielinas izskatamo alternativu
daudzveidiba, paplasinas izmantojamas informacijas
apjoms. Trikumi: lémumu pienemsanas process var
bt daudz ilgstosaks; grupas biezak iet uz kompro-
misu, tas var nekliit kada ietekmé; atseviski grupas
dalibnieki var izmantot grupu savas ietekmes palieli-
nasanai; dazkart ieks§€jo konfliktu un nesaskanu rezul-
tata 1émumu vispar nav iesp&jams pienemt. Grupu
ieteicams izmantot l@mumu pienemsana, ja seviski
svariga ir precizitate, jo grupas lémumi parasti ir preci-
zaki neka individualie.

Janem veéra, ka lémumiem nenoteiktibas situacija
raksturigs tas, ka izv€leta alternativa nav optimala, jo
informacija nekad nebis pilniga. Tap&c ir javeic juti-
guma analize:

1. dalgja vai viet&ja jutiguma analize — noskaidro
robezas, kuras ir pielaujama lémuma parametru vertibas
izmainas, lai nezaud&tu optimalo risinajumu;

2. visaptvero$a jutiguma analize — izzina, vai opti-
malais risinajums, mainoties lémuma parametra verti-
bam, paliek optimals (Diderihs, 2000.)

Balstoties uz grupas dalibnieku zinaSanam, pieredzi,
kreativitati un intuiciju, lemuma pienemsanas procesa
var izmantot ekspertu noverte§juma metodes. Kvali-
tativakas no tam ir Delff metode un scenariju tehnikas
izmantoSana. Delft metodg cits citam anonimi eksperti
vairakos posmos izsaka savu viedokli par attistibas
tendenceém un sagaidamiem notikumiem nakotng.
Izmantojot scenariju tehniku, tiek nemts véra, ka
uzn@mejdarbibas argja vide var dazadi attistities. To
att€lo nakotnes ainds vai scenarijos, un to nozimi
noverte nepiecieSamo lémumu pienemsana. Pienemot
kolektivo 1émumu, ekspertu individualos [émumus var
apstradat, izmantojot
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— Borda procediiru (alternativu ranzésana);

— Janga procediiru (alternativu sekojosa salidzi-
nasana);

— paru salidzinasanas procediiras;

— Kemeni (mediana) procediiras (AHapees u np.,
2003).

Secinajumi

1. Le@muma pienemsanas procesa no daudzam
iesp&jamam alternativam izvélas to, kas nodrosina
maksimalu rezultatu izvirzita mérka sasniegSana.
Lémuma pienemsanas procesu sareZgi nenoteiktiba,
kas nelauj noteikt lémuma rezultatu iestasanas tica-
mibu.

2. Nenoteiktibas (riskanta) situacija 1lémuma pie-
némgéja galvenais uzdevums ir prognozet katras pieda-
vatas alternativas sagaidama rezultata ticamibu un,
pamatojoties uz novert§juma iegilitajiem rezultatiem,
pienemt racionalu [Emumu.

3. Lai pienemtu racionalu lémumu riskanta neno-
teiktibas situacija, lemuma pienemeji var izveleties tiis
celus: izvairities no nenoteiktibas, pievilkt nenoteiktibu

LLU Raksti 15 (310), 2005;17-21

pie noteiktibas, samazinat apkart&jo nosacijumu neno-
teiktibu.

4. Lémuma pienems$anas procesa var izmantot
noveértéjuma metodes, apstradajot ekspertu indivi-
dualos 1émumus ar Borda, Janga, Kemeni vai paru
salidzinasanas procediru palidzibu.
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Abstract. The afforestation of farmers’ forests in Latvia has been studied. The indispensably renewable area has
not decreased but, in fact, has increased irrespective of the increasing pace of forest renovation efforts in the
farmers’ woodlands. In order to meet the forest renovation requirements, the government has passed a regula-
tion prohibiting felling in case the farmers have not renovated 80% of their logged area. The types of risks
negatively affecting the renovation of farmers’ forest property are analyzed; they include the risks of nature, soil
factors, atmospheric and human factors, tree species choice, improper technology, and policy. It is emphasized
that appropriate maintenance of forest stands is one of the key preconditions preventing the negative conse-
quences caused by forest risks. Risk management recommendations, which include preventive and restrictive

measures, arc given.

Key word: risk factors, risk assessment, risk management, renovation of farmers’ forests.

Ievads

P&c Latvijas valstiskas neatkaribas atjaunoSanas
zemes reformas rezultata ir mainijusies meza ipaSumu
struktiira, pakapeniski samazinoties valstij piederoso
mezu Ipatsvaram mezu kop€ja platiba. Ka liecina
Zemkopibas ministrijas (ZM) izdevums “Meza nozare
Latvija” (2002), valstij pieder 1482 tikst. ha jeb 51.1%.
Savukart 1305 tukst. ha jeb 45% atrodas privato meza
Tpasnieku jeb tiesisko valditaju parzina, bet 113 takst.
ha jeb 3.9% meZu apsaimnieko pasvaldibas. Lauk-
saimnieku meza TpaSumu Tpatsvars privato ipasnieku
mezu kopplatiba sastada 99%. Latgalé un Vidzemée
liclaka dala meza platibu pieder privatajiem ipasniekiem:
Latgale —317 tuikst. ha jeb 63%, Vidzemé — 685.4 tikst.
ha jeb 58%. Tie ir loti lieli meZa resursi, kas ir daudzu
zemnieku saimniecibu vienigais izdzivosanas lidzeklis.
Diemzgl visparpienemtais atzinums, ka privatipasums
tiek apsaimniekots labak neka valsts pasums attieciba
uz mezu, ne vienmer ir pareizs. Daudzviet lauksaimnieku
mezs tick nesaudzigi ekspluatéts, kas neilga laika posma
ir izraisijis veértigako mezZaudzu strauju samazinasanos
(Vasilevskis, 1998). Notiek nesaimnieciska noplicinosa
meZzu izmanto$ana. Autoru skatijuma galvenie privato
mezu, kuros domingjoso vietu ienem lauksaimnieku
mezi, noplicinaSanas c€loni ir $adi:

— daudzu meza 1pasnieku zemais apzinas [imenis,
izpratnes par meza socialo, ekonomisko un eko-
logisko nozimi trikums;

— nepietickamas apsaimnieko$anas tradicijas un
vajas meZsaimnieciskas zinaSanas par meza
atjaunosanu;

— zemnieku lielakas dalas nabadziba.

Pargjos mezos, kur domingjoso vietu ienem lauk-
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saimnieku mezi, kailcirte izcirstas platibas daudzkart
parsniedz atjaunotas platibas. 2003. gada 1. janvari
izcirstas un neatjaunotas platibas veidoja 44.8 tiikst.
ha. Saglabajoties $adai mezu noplicinaSanas tendencei,
var tikt apdraudéta mezu biologiska daudzveidiba un
ilgtsp&jiga attistiba, ainavas est&tiska vertiba. Pret
nesaimniecisku un netalredzigu mezu apsaimniekoSanu
versusies meza zinatnieki (Salins, 2003; Vasilevskis,
1998 u.c.). Nozimigus pétijumus par mezu maksligo
atjaunosanu public€jusi I. Mangalis (1989), par kok-
augu dabisko atjaunosanu —I. Liepa, J. Iesalnieks (2001),
J. Liepa (2005), P. Skudra un A. Dreimanis (1993),
P. Zalitis (2001) u.c. pieversusies kvalitativu audzu
veidoSanai un stadu audz&Sanai Latvijas apstak]os.
Lauksaimnieku zemju apmeZzoSanas un plantaciju mezu
iertkoSanas problémas risinajusi Valsts mezzinatnes
instittta ,,Silava” pétnieki M.Daugaviete (2003) un
M. Zudrags (2001) u.c. Maz ir pétfjumu par mezu
apsaimniekosanas riskiem, tap&c §1 raksta autori cen-
tuSies izzinat negativo risku ietekmes mazinasanas
iesp&jas saistiba ar lauksaimnieku mezu ilgtsp&jas
saglabasanu.

Pétijuma meérkis ir izzinat meza atjaunoSanas un
izmantoSanas riskus un izstradat riska vadiSanas gal-
venos pasakumus.

Merka sasniegSanai izvirzitie uzdevumi:

— novertet izcirsto lauksaimnieku mezu platibu

atjaunosanu;

— analiz&t lauksaimnieku mezu atjaunosanas un
paplasinasanas risku veidus un to faktoru nega-
tivo ietekmi;

— izstradat lauksaimnieku mezu atjauno$anas
risku vadiSanas pasakumus.
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Ieprieks formuléto meérku un uzdevumu risinasanai
izmantotas pétijumu metodes:

— analizes un sint€zes mijiedarbibas metode —

atseviS$ku datu izvértéSanai,

— induktiva metode — vispargju atzinumu veido-
$anai no atseviSkiem faktoriem;

— deduktiva metode — vispargju atzinumu veido-
$anai, empirisko novérojumu sistematizéSanai
un izskaidro§anai;

— logiska un abstrakta pétijjuma metode — risku
vadiSanas pasakumu formulésanai.

Lauksaimnieku mezu izcirtumu apmezoSanas
dinamikas analizei 2000.—2003. gadam izmantots divu
galveno raditaju — obligati atjaunojamo platibu un
atjaunoto platibu — salidzinajums, atseviski izdalot
saimniecibas, kuras 80% meZa atjauno$anas prasibu
nav izpildijusas.

Izmantotie materiali. Galvenie izzinas avoti ir
Latvijas mezu zinatnieku darbi (Jaunbelzere, 2004a, b;
Kancane, 2004; Kirsons, 2003, 2004a, b; Liepa,
Iesalnieks, 2001; Mangalis, 1989; Zalitis, 2001),
Zemkopibas ministrijas un Valsts meza dienesta (VMD)
informacija (Meza enciklopgdija, 2003; LR Meza likums,
2000; MeZa nozare Latvija un novados, 2003; Regionala
meza monitoringa 2001. gada novérojumu rezultati,
2002) un pasu autoru petfjumi (Kaktins, Arhipova, 2002;
2003;2005; Arhipova, Arhipovs, 2002).

Lauksaimnieku meZu atjaunoSana Latvija
Mezu atjaunosana, art lauksaimnieku mezu atjau-
nosana, ir viens no ilgtspgjigas apsaimnickoSanas
priek$noteikumiem. Pieaugot cir§anas apjomiem,
verojama atjaunoto mezu platibu picauguma tendence.
To liecina Valsts meza dienesta dati un autoru aprekini
(skat. 1. tabulu) par p&dgjos gados atjaunoto obligati
atjaunojamo platibu ipatsvara pieaugumu. Obligati
atjaunojamas platibas ir atjaunoSanas terminu sasnie-
gus§as un to parsniegusas atjaunojamas platibas. Ter-

minu sasniegusas (atjaunojamas) platibas ir tas, kuram
konkrétaja gada iestajas likumdosana noteiktais meza
atjaunoSanas termins. Terminu parsniegusas (atjau-
nojamas) platibas ir visas platibas, kas vecakas par
terminu sasniegusam platibam.

Statistikas dati liecina, ka pargjo meza Tpasnieku
mezos 1eni, bet pakapeniski uzlabojas situacija attieciba
uz normativajos aktos noteikto meza atjaunoSanas
prasibu izpildi. 2002. gada salidzinajuma ar 2001. gadu
atjaunotas obligati atjaunojamas platibas palielinajusas
par 2167 hajeb 77.3%, bet 2003. gada salidzinajuma ar
2002. gadu — par 4641 ha jeb 93.4%. Tomér obligati
atjaunojamo platibu pieaugums, salidzinot ar atjaunoto
obligati atjaunojamo platibu apjoma picaugumu, ir
palielinajies. Obligati atjaunojamo platibu picaugums
2003. gada ir 13 786 ha, kas, salidzinot ar terminu
sasnieguso un parsnieguso atjaunoto platibu picaugumu
(4641 ha), ir 3 reizes, bet 2002. gada — 4.9 reizes lielaks.
Tas liecina, ka, neraugoties uz zinamu meza atjaunosanas
situacijas uzlabos$anos pargjos mezos, atjaunojamas
platibas nav samazinajusas, bet gan palielinajusas. Tapec
izcirsto platibu atjaunosanas tempi par€jo meza pasnieku
meZos jakapina, lai sasniegtu normativajos aktos noteikto
prasibu ieverosanu. Joprojam liels ir to saimniecibu skaits,
kuras nav izpildijusas normativajos aktos noteikto
prasibu par meZa atjaunoSanu.

Saimniecibu skaits, kuram audzes ir galvenas cirtes
vecuma, bet kuras 80% meza platibu atjaunosanas
prasibu nav izpildijusas, dots 2. tabula.

Laika no 2002. gada 1. oktobra 11dz 2002. gada
31. decembrim 238 saimniecibas, kuras nebija izpildita
normativajos aktos noteikta prasiba par 80% apme-
zoSanu un kuram ipasuma bija audzes galvenas cirtes
vecuma, veicot kopSanu, So prasibu izpildija lidz
2003. gada 1. janvarim, tapec galvenas cirtes aizliegums
neiestajas. Tatad Meza likuma normas, kas meza
atjaunoSanu saista ar iesp&ju cirst galveno cirti, veicina
neatjaunoto platibu atjaunoSanu. Meza platibu atjau-

1. tabula / Table 1

Obligati atjaunojamo un atjaunoto platibu salidzinajums
lauksaimnieku Tpasnieku meZos 2001.-2003. gada Latvija
Indispensably renewable and renewed area in Latvian farmers’ forests during 2001-2003

Obligati atjaunojamas Atjaunotas obligati Atjaunoto obligati
platibas (gada sakuma), ha / atjaunojamas platibas, atjaunojamo platibu Tpatsvars,
Gads / . o
Y ear Indispensably renewable ha / % /
area (beginning of the year), Renewed indispensably Percentage of renewed
ha renewable area, ha indispensably renewable area
2001 19 865 2803 14.1
2002 28 809 4970 17.3
01.10.2003 42 595 9611 22.6

Avots: autoru aprekini péc “Meza statistika, 2003. gads” (p&c stavokla 01.01.2003). [Elektroniskais resurss] Riga, Valsts

Meza dienests, 2003. — 1 kompaktdisks.

Source: authors’ calculations according to Forest Statistics of the year 2003 (as of 01.01.2003). [Electronical resource]

Riga, State Forest Service, 2003. — 1 CD. (In Latvian.)
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2. tabula / Table 2

AtjaunoSanas prasibu izpilde Latvijas lauksaimnieku meZos

no 2002. gada 1. oktobra Iidz 2002. gada 31. decembrim
Compliance with forest renovation requirements in Latvian farmers’ forests
from October 1, 2002 till December 31, 2002

Saimniecibas, kuras 80%

prasibu nav izpilditas /

kuras atjaunosanas prasib

Audzes galvenas cirtes vecuma saimniecibas,

Farms with forests at age of main felling which
have not complied with renovation

as nav izpildijusas /

Gads / Farms in which 80% of requirements
Year . . - - -
requirements are not complied nav, skaits / ir, skaits /
with farms with forests not farms with forests at
at age of main felling, age of main felling,
number number
01.10.2002 16 331 5218 11113
31.12.2002 15 872 4997 10 875
01.10.2002.—
31.12.2002. 459 221 238

Avots: “Meza statistika, 2003. gads” (péc stavokla 01.01.2003). [Elektroniskais resurss] Riga, Valsts Meza dienests,
2003. — 1 kompaktdisks.
Source: data of Forest Statistics of the year 2003 (as of 01.01.2003). [Electronical resource] Riga, State Forest Service,
2003. -1 CD. (In Latvian.)

nosana lauksaimnieku mezos vél straujak tuvinatos
normativajos aktos noteiktajam prasibam, ja valsts
sniegtu kaut dal&ju atbalstu stadama materiala iegade
un dal&ji kompens&tu meZza atjaunosanas izdevumus.
Jacer, ka meza atjauno$anas atbalsta jautajumi tiks labak

risinati péc ES struktiirfondu lidzeklu sanemsanas.

2002. gada salidzinajuma ar 2001. gadu par 12% sa-
mazinajies to saimniecibu Ipatsvars, kuras 80% prasibu
neizpildes dg] iestajies galvenas cirtes aizliegums un
kuru ipasuma ir pieaugusas un paraugusas mezaudzes.
Savukart 2003. gada salidzinajuma ar 2002. gadu
attiecigais samazinajums bija 3% (skat. 3. tabulu).

3. tabula/ Table 3
»lesaldétie” koksnes apjomi* Latvijas lauksaimnieku meZos 2001.-2003. g.
“Frozen” timber volume* in Latvian farmers’ forests in 2001-2003

Audzes galvenas cirtes
vecuma saimniecibas, kuras
Saimniecibas, a.tjagn?.savnas prasibas nav Sai ieglbu, Pieaug. parauguso audzu kraja, milj. m®/
— ono izpildijusas / Farms with kuras ir
kuras 80% . . Volume of forest stock ready for
- forests at age of main felling | audzes galv. . o 3
prasibu nav hich h lied . felling, million m
izpilditas / which have not complie cirtes
. with renovation vecuma
Gads / Farms in requirements Ipatsvars ‘,’/ /
Year | which 80% of d p » 70
. - Percentage of
requirements . ir, . .
nav, skaits / . farms having . ar galv. cirtes
are not . skaits / bez galv. cirtes . 9
. farms with . forests at age | . NP ierobeZo-
complied farms with . ierobezojumiem | . . . -
! forests not of main . jumiem / with | kopa/
with forests at . / without .
at age of . felling - restrictions total
. . age of main restrictions for .
main felling, . . . for main
felling, main felling .
number felling
number
2001 11006 2221 8785 80 21.2 2.3 23.5
2002 15531 4962 11113 68 20.2 0.3 20.5
2003 17 530 6074 11456 65 16.9 0.4 17.3

Avots: autoru aprekini péc “Meza statistika, 2003. gads” (péc stavokla 01.01.2003). [Elektroniskais resurss] Riga, Valsts
Meza dienests, 2003. — 1 kompaktdisks.
Source: authors’ calculations according to Forest Statistics of the year 2003 (as of 01.01.2003). [Electronical resource]
Riga, State Forest Service, 2003. — 1 CD. (In Latvian.)
* — “Jesaldétie” koksnes apjomi — pieaugusu un paraugusu audzu kraja saimniecibas, kuras aizliegta galvena cirte 80% meza
atjaunosanas prasibu neizpildes dél.
* — “Frozen” timber volume — volume of forest stock in grown and overgrown forests on farms in which main felling is
prohibited due to not being in compliance with 80% of renovation requirements.
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Termina neatjaunoto platibu apjoms, salidzinot ar
2001. gadu, palielinajies par 13 786 ha jeb 47.8%, bet
picaugus$o un parauguso audzu kraja ar galvenas cirtes
ierobezojumiem samazinajusies no 2.3 milj. m® lidz
0.4 milj. m? 2003. gada jeb par 82%, kas lauj secinat, ka
normativajos aktos noteiktds meza atjaunoSanas
prasibas 2003. gada galvenokart centusies izpildit tie
meZipasnieki, kuriem ir audzes galvenas cirtes vecuma.
Varam pievienoties VMD atzinai, ka Meza likuma norma,
kas saista meza atjaunoSanu ar iesp&ju cirst galveno
cirti, darbojas ka netiess cirSanas regulators.

MeZu atjaunoSanas risku veidi un risku
faktori

Meza atjaunosanas uzdevums ir iesp&jami 1saka laika
ar minimalam izmaksam izaudz&t augstrazigas un
biologiski noturigas mezaudzes, lai nodro$inatu taut-
saimniecibu ar nepiecieSamajiem koksnes resursiem,
vienlaikus saglabajot vides ekologisko lidzsvaru un
veicot meza rekreacijas un estétisko pasibu paaug-
stinasanu (Salips, 2003). Lauksaimnieku meZa tpaSumu
atjaunos$anu negativi ietekme daudzi riski un to faktori.
Ar jédzienu “riska faktori” saprot prickSnosactjumus, kas

4. tabula/ Table 4

Meza atjaunoSanas risku veidi, riska faktori un to negativas ietekmes sekas
Types of forest renovation risks, risk factors and consequences of their negative impact

Dabas riski / Natural risks

Riska faktori /
Risk factors

Negativas ietekmes sekas /
Negative impact consequences

Atmosféras un meteorologisko
apstaklu izraisitie:

— parlieku liels sausums un
parliecigs mitrums;
stiprs kailsals;
v&jgazes un vejlauzes;
snieglauzes;

— retak — zibens.

Meza slimibu izraisitie:

— sénites;

— baktérijas;

— Virusi.

Meza kaiteklu izraisitie:
— kukaini,
— un citi dzivnieki.

MezZa dzivnieku izraisitie:
— mezacikas;

— stirnas, staltbriezi, alni;
— citi meza dzivnieki.

Stihisko dabas spéku izraisitas sekas nodara mezam
bitisku kaitgjumu, dazkart izsauc ari ta bojaeju un
Tpasniekiem ievérojamus ekonomiskus zaudgjumus.

Meza slimibas izraisa kokaudzu ikgadgja piecauguma
samazinasanos, novisanu, kal$anu, augu dalu formas un
krasas izmainas, augu dalu atmirSanu, struktiiras
izmainas, séklu puvi.

Kukainu un citu dzivnieku klatbiitnes augos vai augu
produktos izraisitais risks var radit ekonomiskus
zaudgjumus (samazina koksnes pieaugumu, izraisa
audzes vai s€klu razas bojaeju, pazemina kokmaterialu
kvalitati un rada neatgriezeniskas parmainas meza
veseliba).

Meza dzivnieki nodara kait€jumu meZzsaimniecibai un
lauksaimniecibai. Mezactkas, barojoties meza, var
izgazt kocinus jaunas meza kultiras vai dabiski
atjaunojusas platibas. Staltbriezi un alpi, barojoties
apkoz jauno stadfjumu vai dabiski atjaunojusas koku
galotnes un sanzarus. Ziemas perioda tie ple§ koku mizu.

Tehnologiju izv

¢les riski / Technology choice risks

Visbiezak pielautas

stadiSana:

— pielauta saknu apziiSana
kokaudzgtava, parvadajot, pierokot
vai stadot;

— saknes tiek saisinatas par daudz vai
tiek aprautas;

— nepareizi izveleta stadvieta (mitras
platibas stadits ieplaka, un otradi);

— netiek veikta augsnes sagatavoSana
platibas, kur ta nepiecieSama, jo ir
stiprs apz€lums vai liels mitrums;

kludas meza

— lestadits par dzilu vai seklu.

Visbistamaka ir pielauta saknu apzuSana, ka rezultata
stadijumi visa platiba aiziet boja. Pargjie gadijumi var
kavét stadfjumu attistibu un pazeminat mezaudzu
kvalitati.
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4. tabulas turpinajums/Table 4 (continued)

Politiskie riski / Political risks

Valsts ne vienmér spgj izvairities no
neveiksmém politikas Tstenosana. Meza
nozaré neveiksmigas politikas Tsteno$anas
riska faktori ir:

neveiksmiga valsts nodoklu politika;
nespéja pozitivi ietekmét
mezipas$nieku kooperaciju meza
apsaimniekos$ana un izmantosana;
tirgus izkroplojumu risku kludaina
prognozeésana, ko var radit valsts
iesaistiSanas komercdarbiba, atbalstot
valsts akciju sabiedribu un regul&jot
tas ekonomisko darbibu;

valsts aparata parlieku liela

Samazina lauksaimnieku un citu privatipaSnieku
motivaciju savlaicigi un kvalitativi atjaunot izcirstas
mezaudzes, veikt mezu paplaSinasanu, apmeZzojot
lauksaimnieciskai razo$anai mazpiemerotas zemes.

birokratija.
Cilveka darbibas riski / Human factors risks
Riska faktori / Negativas ietekmes sekas /
Risk factors Negative impact consequences

Cilveku apzinatas vai neapzinatas darbibas
izraisitie:

nepietickamas zinasanas mezkopiba
un mezu izmanto$ana;

patvaliga koku cir§ana un savlaiciga
izcirtumu neapmezosana;
neuzmaniga apiesanas ar uguni un
kiilas dedzinasana;

organizatoriska rakstura neizdaribas,
pieméram, nav veikta savlaiciga koku
stadmaterialu pasttiSana un ta
apstrade ar augu aizsardzibas
lidzekliem.

Mikroreljefa un augsnu ipasibu
nenovértésana:

pat nelielas, desmit centimetros
méramas mikroreljefa atSkiribas rada
ievérojamu ekologisko apstaklu
dazadibu. Pazeminajumos augsnes
biezi ir mitrakas un dabiskas drenazas
apstakli — sliktaki;

augsnes Tpasibas: granulometriskais
sastavs, blivums un struktiira, mitruma
apstakli, organisko vielu saturs un
augsnes skabums (pH).

Mikroklimata apstaklu un valdoso veju
virziena neieverosana:

mikroklimata veidoSanas, kas saistita
ar gaisa masu parvieto$anos, tam
sasilstot un atdziestot;

valdosa vgja virziens un speks, kas
janem vera, stadot nakotnes mezus.
Koku sugu nepareiza izvéle.

Koku sugu izvéle ir atkariga no augsnes
1pasibam un reljefa Tpatnibam:

augligas, labi drenétas augsnes nav pie-
me-rotas skuju koku un bérzu stadisanai;
smilSainas augsnes nav piemérotas
platlapju koku sugam (ozols, osis,

Cilvéku izraisitie = mezparkapumi, organizatoriska
rakstura neizdaribas un nesaimnieciskums dazkart
mezam nodara lielaku kaitgjumu neka dabas riski. Izsauc
globalas vai regionalas klimata izmainas, mazina meza
biologisko daudzveidibu un ta daudzfunkcionalo nozimi.
Rada socialus, ekonomiskus un ekologiskus zaud&jumus
valsts un kontinentala meroga.

Dabiskie  apstakli: nelabveligs mikroreljefs un
nepiemérotas augs$nu IpaSibas nelabvéligi iespaido
kokaudzu attistibu un koksnes kvalitati.

Gaisa masu parvietoSanas nenovértésana katra konkréta
vieta meza stadfjumiem ieplakas var nodarit iesp&jami
lielakus postijumus neka blakus esosas pauguru nogazes
un virsotn&s, vai ari lidzenajas platibas. Postoss var biit
valdosa v&ja virziens un speks.

Attiecigajiem augSanas apstakliem nepiemérotu koku
sugu dél jaunie stadijumi nikulo un izkrit, kas prasa
papildu lidzeklus un laika pat€rinu piemérota stadama
materiala iegadei un atkartotu stadijumu iertkosanai.

liepa, klava), ka arT apsém.
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var palielinat vai mazinat riska iesta$anas varbitibu. Saja
gadijuma tie ir nosacijumi, kas negativi ictekm& meza
atjaunoSanu. Analizei izraudzitas 4 galvenas riska grupas:

— dabas riski, kuru galvenie faktori ir:

— atmosferas un meteorologiskie apstakli,

— mezaslimibas,

— mezakaitekli,

— meZadzivnieki;

— cilveka apzinatas vai neapzinatas darbibas riski,
kura galvenie faktori ir:

— neveiksmigi izvéléts koku stadiSanas mikro-
reljefs un augsne,

— mikroklimata ietekmes nenovértésana,

— koku sugu nepareiza izvéle;

— koku sugu izvéles riski;

— tehnologiju parkapsanas riski;

— politiskie riski.

4. tabula analizéti risku veidi un to negativas ietek-
mes sekas mezu dabiskas atjaunoSanas gadijuma.
Meza maksligas atjaunosanas gadijuma bez jau ming-
tajiem riskiem, kas raksturigi dabiskai atjaunoSanai,
janem véra ari $adi riska faktori:

— mezaTpasnieka nepietickamas mezsaimnieciskas

zinasanas;

— naudas lidzeklu trikums meza atjaunoSanai;

— nepiemé&rota un nekvalitativa stadama materiala
iegade (nevienmeriga mezaudZu atjaunosanas,
papildu izdevumi);

— nepiecieSama stadama materiala apstradasana
ar insektocidiem (kaiteklu savairoSanas gadi-
juma var iet boja jaunie stadijumi);

— meza dzivnieku nodaritie postljumi, seviski
staltbriezu, alpu un stirnu apkostas jauno sta-
dijumu galotnes un sanzari;

— nelikumigas mezaudzu cirSanas izraisitie
zaud@jumi, certot Ziemassvetku eglites;

— kulas dedzinataju izraisito meza ugunsgreku
raditie zaud&jumi priezu un eglu tiraudzem.

Meza maksliga atjaunoSana dod iesp&ju saisinat
mezaudzes izaudzeSanas laiku, palielinot mezaudzes
produktivitati par 30—40%, ja kultiira iertkota zem 40—
50 gadu vecas mezaudzes (Meza enciklopédija, 2003).

Liela méroga meza platibu savlaiciga neatjaunosana
rada meza daudzfunkcionalas nozimes, biologiskas
daudzveidibas un ekonomiska rakstura apdraud&jumus.

Daudzfunkcionalas nozimes apdraudéjums:

— pastiprina biosferas nestabilitati. Notiek neve-
lamas klimata izmainas, paliclinas sezonalas
diennakts temperatiiru svarstibas, paliclinas véja
atrums un samazinas mitrums;

— sekmg virszemes tidenu iztvaikoSanu un sausumu,

— samazina zivju resursus sakara ar upju tidenu
izsikSanu un upju aizsérésanu;

— izraisa augsnes eroziju;

— paliclina gaisa un tidens piesarnojumu.

Meza biologiskas daudzveidibas apdraudéjums, t.i.,
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meza apsaimniekosana, kas orient€ta uz kokmaterialu
ieguvi, nerespektgjot dabas likumus:

— izraisa lakstaugu, sinu, kerpju, gliemezu, kukainu,
putnu un meza dzivnieku izzusanu; seviski liels
kaitgjums dabai tick nodarits, ja izziid retas augu
un dzivnieku sugas;

— rada meza saimnieciskas vertibas samazina-
Sanos, dabas estétiska Itmena pazeminasanos.

Meza ekonomiskas nozimes apdraudéjums:

— rodas apalkoku un apstradatu kokmaterialu, ka
arT gatavas produkcijas piegades problémas
iek$€jam un ar€jam tirgum nakotng;

— paaugstinas koksnes un kokmaterialu piepra-
stjums tautsaimnieciba, izraisot §is produkcijas
cenu celSanos, kas savukart prasa lidzeklu
pardaliSanu no citam nozarém, paléninot to
attistibas tempus.

Risku vadi§ana lauksaimnieku meZos
Atmosféras un meteorologisko apstaklu
izraisitie katastrofalie dabas riski

Lai samazinatu risku un sekmétu mezaudzu notu-
rigumu:

— veikt pareizu mezaudzu kopsSanu visa to miiza

garuma lidz izmantoSanas vecuma sasniegSanai;

— nepielaut koka dziva vainaga samazinasanos
mazak par 60% no koka augstuma;

— koka augstuma un caurméra attiecibu (noturibas
koeficientu) nepielaut lielaku par 1.

Vejgazes. Lai mezaudzes mazak ciestu:

— kailcirtes veikt virziena no A uz R, jo tad netiek
atsegta meza siena valdosa véja pusg;

— eglu audzes, kas vecakas par 30—40 gadiem,
neretinat vairak par 30% no pirmcirtes krajas;

— mezizstradei izve€léties tehnologiju, kas neboja
augoso koku saknu sistemu;

— gar cela malam, Gdenstilpeém, celiem un stigam
saglabat neretinatas joslas.

Véjlauzes. Lai samazinatu postijumus, mezZaudzes
savlaicigi javeic kopsanas cirtes un jaizveido vgjiztu-
rigas mezmalas.

Snieggazes. Lai samazinatu potencialos postiju-
mus, javeic savlaiciga kvalitativa jaunaudzu retinasana
atbilstos$i pastavosajiem normativiem.

Snieglauzes. Postljumu samazinasanai laikus un
regulari javeic jaunaudzu kopS$anas cirtes (MeZa enci-
klopédija, 2003) (atbild meZza Tpasnieki).

Ar cilveku darbibu saistitie riski

— Japaaugstina meza Tpasnieku izglitibas ITmenis.
Apkopojot vairaku virsmezniecibu darbinieku
veiktas aptaujas rezultatus, izradijas, ka aptuveni
20% meza Tpasnieku nav zinaSanu par meza
apsaimnieko$anu. Siem respondentiem nav
zinaSanu un izpratnes par mezsaimniecibu, ka ar1
triikst mezsaimniecisko aktivitasu. Veélmi papla-
Sinat vai ieglt jaunas zinaSanas izteikusi 53%
vidgjo meza IpaSnieku un 87% aktivo meza
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Ipasnieku. Par vidgjiem tika deveti tie meza
pasnieki, kuri pec nejausibas principa tika atlasiti
datu baze, apmekl&ti un interveti majas. Meza
Tpasnieku grupa, kas tika intervéta meZniecibas,
tick dévéta par aktivajiem meza ipaSnickiem
(Kancane, 2004).

Vislielaka interese abas respondentu grupas tika
izradita par jautajumiem, kas saistiti ar meza
atjaunoSanu, mezsaimniecibu, meza un jaun-
audzu kopsanu, mezizstradi un likumdosanu, kas
regul€ ar mezsaimniecibu saistitos jautajumus.
Starp abam mezipasnieku grupam vérojamas
bitiskas atskiribas interes€joso jautajumu spek-
tra. Aktivo meza IpaSnieku grupa jautajumu
spektrs ir daudz plasaks un detalizétaks. Tas
nozimg, ka ipasnieki, kuriem jau ir zinasanas un
pieredze, daudz vairak ari vélas iegiit un papildinat
zinasanas. Savukart ipasnieki, kuriem zinasanu un
pieredzes nav, nezina to, kas viniem biitu jazin.
Aptauja radija, ka Iidz ar meZza Ipasnieku vecuma
palielinasanos samazinas meza ekonomiska loma
vinu dzive. 43% meza TpasSnieku vecuma lidz
30 gadiem tuvakaja laika plano giit ienakumus
no meza, bet vecuma no 60 Iidz 70 gadiem — tikai
13 procenti. Ienakumu planosSana saistita ar ar
meZaTpasnieku izglitibas [imeni. Tikai 10% meza
pasnieku, kuriem nav pamatizglitibas, atZimejusi,
ka plano ienakumus; meza ipasnicku grupa ar
augstako izglitibu—35% (Kancane, 2004). Nemot
vera aptauja iegiitos rezultatus, nepiecieSams
veikt atbilstosus riska vadiSanas pasakumus:
attistit un pilnveidot VMD konsultaciju sisteému,
vairak uzmanibas pieverSot meza atjaunosanas,
kopsanas un paplasinasanas jautajumiem;
nodrosinat informacijas izplatiSanu par jauta-
jumiem, kas meZa ipasniekiem biitu jazin, lai
nenonaktu pretruna ar likumu vai netiktu ap-
krapti, veicot dartjumus (atbild VMD un LLKC).
Organizatoriska rakstura risks. STfaktora risks
saistits ar koku stadu savlaicigu pasttijumu. P&c
VMD specialistu aprékiniem, ja privatie meza
Tpasnieki veéletos maksligi atjaunot likuma
noteiktas prasibas — 80% izcirsto platibu —, tad
stadu deficits parsniegtu 3 miljonus. Pavisam
kokaudzetavas Latvija gada izaudzg 35-38 miljonu
koku stadu. Stadu izaudzesanas laiks kokaudze-
tavas priedei ir 2 gadi, eglei — 2—4 gadi, berzam —
1 gads, cietajiem lapu kokiem — 2—5 gadi. Lai
nepiecieSamo stadmaterialu varetu iegadaties vaja-
dzigaja brid, ligums ar stadaudz&tavam janosledz
vismaz gadu ieprieks. Liguma velams ieklaut ar
prasibu, lai stadi biitu sertificéti atbilstosi MK
noteikumiem (atbild meza ipasnieki).

Naudas lidzeklu nepietiekamiba. P&c Latvijas
Valsts Mezzinatnes instituta ,,Silava” vadosas
pé€tnieces M. Daugavietes aplésém, orient€josas
beérzu mezaudzes ierikoSanas un kopsanas izmak-

sas pirmajos trijos gados veido Ls 1902.0 ha™'.

— Koku sugu izvele:

— izveleties savu augsnu un saimnieko$anas méer-
kiem ekonomiski piemérotakas koku sugas;

— skuju koku un bérzu stadijumu ierkosanu neiz-
veleties augligas, labi drenétas augsnés, kas
ievérojami sadardzina kopsanas izmaksas;

— platlapju koku (ozols, osis, liepa, klava), ka ari
apses stadijumu iertkoSanu neizveleties smil-
Sainas augsnés (atbild meza ipasnieki).

Meza slimibas

Meza slimibu izraisita kaitéjuma ierobezoSanai
galvenokart tiek izmantoti mezsaimnieciski pasakumi,
veicot kopSanas cirtes, radot optimalus augSanas
apstaklus, likvidéjot novajinatos, slimibu inficétos
kokus vai to dalas. Kimikalijas (fungicidus) tiek lietotas
tikai meza kokaudzgtavas s€jenu un stadu aizsardzibai
pret slimibam; lietoti tiek ari biologiskie lidzekli, kas satur
vienu vai vairakus citus organismus (Meza enci-
klopédija, 2003) (atbild meza ipasnieki un VMD).
Meza kaitekli

Meza kaiteklu apkaroSana tiek veikta tiesi vai arT to
skaits tiek ierobezots netiesi (profilaktiski). NetieSie
kaiteklu ierobezosanas pasakumi ir mezsaimnieciski
(kokaudzu tieSo aizsardzibas sp&ju veicinasana, pie-
méram, audzu noturibas veidoSana, meza selekcijas
merktiecigas sanitaras izlases cirtes) un biologiski (meza
kait€klu dabisko ienaidnieku savairosanas veicinasana
vai jaunu to sugu ieviesana) (Meza enciklop&dija, 2003)
(atbild meza tpasnieki un VMD).
Meza dzivnieki

Meza kultiiru aizsardziba pret meza dzivnieku posti-
jumiem tiek veikta ar biologiskam, mehaniskam un kimiskam
metodém. Vienlaicigi javeic zinatniski pamatota un
mezsaimniecibas interes€ém atbilstoSa meza dzivnieku
skaita regul€Sana un baribas bazes izveidosana. Efektivs,
bet loti dargs meza kultiiru aizsardzibas veids ir jaunaudzu
iezogoSana. leteicami ir cinkotas stieples pinumi, kas
vienlaikus aizsarga pret zakiem, stirnam, alpiem,
staltbrieziem un mezactikam (atbild meza ipasnieki).
Tehnologiju risku vadi§sana

Meza stadiSana nepielaut visbiezak sastopamas
kludas:
stadu saknu apzisanu;
— saknu parlieku saisinasanu;
savlaicigi neveiktu augsnes sagatavos$anu visa
paredz&taja meza atjaunojama platiba.
Vienlaicigi javeic:
— meZzaTpaSnieku profesionalas mezsaimnieciskas

sagatavotibas ITmena paaugstinasana;
— konsultaciju dienesta personala profesionala

Iimena paaugstinasana;

— radio un TV parraizu aktualitates profesionala
kvalitates Itmena paaugstinasana;

— alkohola lietoSanas kategorisks aizliegums meza
apsaimnieko$anas darbos;

— mezaTpasnieku un stradnieku attiecksmes veido-
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Sana — augsts apzinigums, disciplinas ieveéro$ana
un pardomata darba organizacija (atbild meza
Tpasnieki un VMD).

Politisko risku vadiSana

Politisko risku vadisana ietver:

— likumdev&ja ricibu;

— valdibas un tas izpildinstiticiju ricibu.

Likumdevgja riciba:

— nodoklu likmju atvieglojumi un atbrivojumi meza
nozar€;

— jaunas, citadas koncepcijas likumu pienemsana
meZa nozarg.

Valdibas un tas izpildinstitiiciju riciba:

— noteikumu izmainas ar meza apsaimnieko$anu un
izmanto$anu saistito likumu atsevisku normu
interpretacija vai lietoSana;

— Finansu, Tieslietu un citu ministriju ricibas maina
(Spogis, Dobele, 2004) (atbild LR Saeima, MK,
Zemkopibas, Finansu un Tieslietu ministrijas).

Meza ilgtspgjas saglabasanai izstradajama zinatniski
pamatota risku un to faktoru un indikatoru sist€éma meza
vides vértésanai un pasakumu komplekss negativo
risku novérsanai vai radito seku mazinasanai.

Secinajumi

1. 2003. gada privatipaSnieku meZos, taja skaita
arT lauksaimnieku, salidzinot ar 2002. gadu, par 4641 ha
jeb 93.4% pieaugusi atjaunoto obligati atjaunojamo
platibu apjomi, kas liecina par normativajos aktos
noteikto meza atjauno$anas prasibu labaku izpildi.
Tomgér obligati atjaunojamo platibu picaugums, kas
2003. gada sasniedza 13 786 ha, ir trTs reizes lielaks,
salidzinot ar terminu sasniegu$o un parsnieguso
atjaunoto platibu picaugumu (4641 ha).

2. Liela apjoma izcirsto platibu savlaiciga neap-
meZo$ana mazina lauksaimnieku mezu ilgtsp&ju, daudz-
funkcionalo raksturu, apdraud biologisko daudzveidibu un
rada ekonomiskus zaudgjumus meza Tpasnickiem un valstij.

3. Laikano 2002. gada 1. oktobra Iidz 2002. gada
31. decembrim 238 saimniecibas, kuras nebija izpilditas
normativajos aktos noteiktas prasibas par 80% izcirsto
platibu apmeZoSanu un kuru Ipasuma bija audzes
galvenas cirtes vecuma, veicot kopsanu, §is prasibas
izpildija un 2003. gada 1. janvari galvenas cirtes
aizliegums $ajas saimniecibas neiestajas. Varam kon-
statét, ka Meza likuma norma, kas meZa atjauno$anu
saista ar iesp&ju cirst galveno cirti, veicina neatjaunoto
platibu apmezoSanu.
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Abstract. The possibilities of farmers’ forest area extension and its risks are characterized. The study focuses on
the ranging of risks that cause threats to coppice development and on the estimates of negative consequences
of these risks. Application of the covariance method showed that the most significant risk factor group is
damages made by winds and snow, which is followed by possible damages made by pests and wild animals. The
measures for managing different risk factors in forest plantations and coppices are elaborated. As a result of risk
factors activity, the forest area, which ranged from 1457 to 2123 ha, had to be logged during the years 2000-2002.

The caused damage is estimated to amount to LVL 1069 per ha.
Key words: risk factors, risk assessment, ranging of risks, expansion of farmers forests.

Ievads

Viens no meza politikas mérkiem ir nodrosinat meza
platibas nesamazinasanos, meza zemju razibas un ver-
tibas saglabasanu un paaugstinasanu, veicinat lauk-
saimnieciski un citadi neizmantojamo zemju apme-
zo$anu. Visa pasaulé lauksaimniecibas zemju apmezo-
Sanai tiek izvirziti vairaki merki:

— atri iegiistamo koksnes resursu nodro§inasana,
ierikojot Iscirtmeta plantacijas, energiskas kok-
snes plantacijas, ka arT tehnisko izejvielu planta-
cijas meza blakusproduktu ieguvei,

— oglskabas gazes asimilacija;

— izcirsto meza platibu kompensacija;

— atbrivojusos lauksaimniecibas zemju izman-
toSana;

— ekologisko uzdevumu risinasana (Meza enciklo-
pédija, 2003).

Plasus pétijumus jaunu tehnologiju aprobacija un
rekomendaciju izstradé nemeza zemju apmezoSanai un
daudzmérku plantaciju ierikoSanai veic Latvijas Valsts
Mezzinatnes institiita “Silava” zinatnieki. Lauksaim-
nieciba izmantojamo zemju apmeZzos$anai ir savas spe-
cifiskas prasibas (Salins, 2003; Spogis, Dobele, 2004 ).

Mezaudzu paplasinasana lidzigi ka to atjaunoSana
saisttta ar daudz dabas un cilvéka darbibas izraistto
risku seku negativo ietekmi. Mezaudzu paplasinasanas
attistibu ierobezojoSo risku faktoru negativo seku
izvert€Sanas nepiecieSsamiba noteikusi raksta galveno
saturu.

Merkis ir izzinat lauksaimnieku mezu paplasina-
Sanas iesp&jas un mezaudzu apdraudoso risku izraisto
seku bistamibas pakapi.
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Merka sasniegSanai izvirzitie uzdevumi:

— novertet lauksaimnieku mezu paplasinasanas
iespgjas;

— veikt mezaudzu attistibu ierobezojoso riska fak-
toru ranz&jumu;

— noteikt katra negativa riska faktora ietekmi uz
mezaudzu attistibu.

Formul&to mérka un uzdevumu risina$anai izman-

totas pétijumu metodes:

— aprekinu konstruktiva un salidzino$a metode —
datu ekonomiskai analizei;

— induktiva metode — vispargju atzinumu veido-
Sanai no atsevisku riska faktoru izvertésanas;

— deduktiva metode — vispargju atzinumu veido-
Sanai, empirisko noverojumu sistematizeéSanai un
izskaidro$anai.

Lai noteiktu dazadu risku un to faktoru ietekmi
uz mezaudzu attistibu:

— daudzo risku un faktoru ietekmi uz katru koku
sugu novertésanai izmantota ranz&$anas metode,
nosakot katra riska faktora negativo seku salidzi-
noso lielumu;

— riskunelabveligo seku ilglaiciguma novertesanai,
ieverojot gada faktora ietekmi, izmantots vid&jas
vertibas raditajs, savukart dazadu risku nenoteik-
tibas novirzes noteikSanai no piepemama riska
Iimena aprékinats riska vadiSanas koeficients
atbilstosi FAO/WHO, Codex Alimentarius pra-
sibam (Clarification ..., 2001).

Izmantotie materiali. Galvenie izzinas avoti ir
Latvijas mezu zinatnieku darbi (Salins, 1999, 2003;
Vasilevskis, 1998; Zudrags, 2001), ZM un VMD
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informacija (MeZa nozare Latvija, 2002; Regionala meza
monitoringa ..., 2002), un pasu autoru petijumi (Kaktins,
Arhipova, 2002, 2003, 2005; Arhipova, Arhipovs, 2002).

MezZa paplasSinasanas iesp€jas un riski

P&c profesora Z. Salina aplésém (Salins, 1999), na-
kotn€ Latvija biitu jaapmezo mazaugligas un nekultivetas
zemes vismaz 0.5-0.8 milj. ha platiba. Tas dotu iesp&ju
talaka nakotné ik gadu iegiit papildu koksnes palieli-
najumu 2.5-4.0 milj. m*® apjoma. Neizmantotas un
krimajiem apauguso lauksaimniecibas zemju platibas
Latvija galvenokart izvietotas regionos, kur ir zema
augsnu augliba un mazs iedzivotaju skaits. Lielakais
lauksaimnieciskaja razo§ana neizmantoto zemju ipatsvars
LIZ kopplatiba ir Aliiksnes (44%), Ludzas (41%) un C&su
(32.5%) rajona (Rivza, Strikis, Spogis, 2002).

Vispirms apmeZojamas lauksaimnieciskajai razoSanai
maznoderigas platibas — zemas auglibas, ka arT reljefa
Tpatnibu dél ar tehniku griiti apstradajamas un erozijai
paklautas zemes. Lauksaimnieciba neizmantojamas
zemgs 2003. gada ieaudzeti 1066 ha meZa, taja skaita
293.6 ha plantacijas. Meza icaudze$anu galvenokart veic
privatie meza Tpasnieki. leaudzeto platibu sadalijums
pa valdo$ajam koku sugam ir $ads: bérzs — 693.9 ha,
egle — 261.6 ha, priede — 103 ha un par¢jas sugas —
7.1 ha(VMD...,2004).

Latvija tiek veikti arT Ziemassvétku eglisu stadijumi,
ka ari stadijumi Tscirtmeta energetiskas koksnes un salda
kirsa koksnes razo$anai. Meza paplasinasana notiek
maksligas atjaunoSanas veida. 2003. gada, salidzinot
ar 1997. gadu, maksligas atjaunosanas apjomi lauk-
saimnieku meZos palielindjusies 5.5 reizes.

Kops 2002. gada ES SAPARD programma paredz
subsidijas arT lauksaimniecibas zemju apmezoSana,
vidgji Ls 250-350 par katru apmeZzoto ha, t.sk., paredzot
subsidijas arT pameZojuma kopsanai 5 gadu perioda.
P&c Latvijas iestasanas ES, 2005. gada meza platibu
paplasinasanai atbalsts paredzgts ar1 no Eiropas Lauk-
saimniecibas vadibas un garantiju struktirfonda
(ELVGF) lidzekliem.

Galvenie riski, ar kuriem jar€kinas zemes Ipasniekiem,
paplasinot savus meza TpaSumus, ir:

— zaud@jumi, kas var rasties gadijuma, ja zemes
Tpasniekam nav pietiekamu zinasanu par meza
stadisanu lauksaimniecibas zemes, koku sugu
izveli un stadijumu kopsSanu;

— zaud@umi, ko rada parbiezinati stadijumi, kas
nevar nodro$inat veseligas mezaudzes izveido-
Sanos;

— egliSu stadijumi pirms Ziemassvétkiem biezak tick
paklauti nelikumigai cirSanai.

Atbilstosi pastavosai likumdoSanai mazaugligo
lauksaimniecibas zemju apmezosanas gadijuma zemes
Tpasniekam javeic zemes transformacija.

JaunaudZu kopsana ir viens no svarigakajiem meza
negativo risku seku novérSanas priek§noteikumiem. Tai
ir svarigaka loma produktivas mezaudzes izaudzesana.
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Nokavéta vai nepietiekami veikta meza kulttiru kopSana
ir viens no galvenajiem jaunaudzu iznikSanas c€loniem,
tapec Valsts MeZa dienests pareizai jaunaudzu kopsanai
pievers pastiprinatu veribu.

MezaudZzu attistibu ierobeZojoSo risku
ranZéjums un to negativo seku lieluma
noteikSana

Riska faktori negativi ietekmé mezaudzu attistibu. Tie
galvenokart izraisa koku bojajumus, tadéjadi samazinot
mezaudzu kvalitati. Galvenie bojajumu izraisitaji: meza
dzivnieki; meza kaitekli; meZza slimibas; cilvéka darbiba;
dabas faktori; uguns; vides piesarnojums; citi.

Koku bojajumu izraisitaji aptver nevélamus gadijumus,
un tie klasificgjami ka briesmas. Briesmas attiecas uz apstak-
liem vai faktoriem, kas raksturigi analiz€jamai darbibai un
kura var nelabveligi ietekmét jaunaudzu attistibu vai pat
izsaukt to bojaeju. Analizei izveletas 2 skuju koku sugas
(priede un egle) un 8 lapu koku sugas (bérzs, melnalksnis,
apse, baltalksnis, ozols, osis, liepa, bligzna).

Riska faktoru ietekmes novértésanai uz katru sugu
izmantojam ranz&Sanas metodi:

Ranga Nr.| Ietekme, % Koku stavoklis
0 0.1-10 Joti maza ietekme
1 11-25 neliela ietekme
2 2640 vidgja iectekme
3 41-60 stipra ietekme
4 61-99 loti stipra ietekme
5 100 absoliita viena faktora
ietekme

Dazadu risku ietekmes uz dazadam koku sugam
izvertejums dots 1. tabula. 2001. gada priezu audzeém
no visu minéto risku kopuma vislielakos draudus radija
slimibas — 32.9% gadijumu, cilvéka faktora negativa
ietekme izpaudas 31.5%, bet atmosféras un meteorolo-
gisko apstaklu izraisitais kait&jums 24.3% gadijumu, kur
pirmo divu risku negativa ietekme atbilst rangam Nr. 2,
bet dabas apstaklu negativa ietekme — rangam Nr. 1.

Eglu audzém visbutiskakos draudus radija meza
dzivnieku postijumi (48.8% gadijumu), kas atbilst
rangam Nr. 3 un kam raksturigi lieli posttjumi. Seviski
bistami meza dzivnieku postijumi ir atjaunotajam
mezaudzeém. Atseviskos gados boja iet tiikstoSiem
hektaru lielas eglu jaunaudzu platibas. Meza dzivnieku
izraisitie postljumi p&c riska negativas ietekmes ranga
lieluma Nr. 2 ir nozimigakais risks skuju koku grupa
(28.8% gadijumu). Tas nozimg, ka §im riskam ir vidgji
stipra ietekme.

Bérza, melnalksna, apes, baltalksna, oSa un bligznas
audzeém vislielako kait€jumu attiecigaja gada nodartjusi
lapotnes kaitekli. To negativa ietekme pec ranga lieluma
Nr. 4 atbilst loti stiprai lapotnes kaiteklu ietekmei uz
lapu koku audzém. Pargjo risku negativa ietekme,
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pieméram, ko izraisTjusi atmosféras un meteorologiskie
apstakli un meza slimibas, izjlitama daudz mazak un
atbilst rangam Nr. 1, kam raksturiga neliela ietekme.
Savukart ozolus un liepas visvairak apdraud cilvéka
saimnieciska darbiba — attiecigi 50 un 75% gadijumu,
kas atbilst riska ietekmes rangiem Nr. 3 un 4.

2. tabula detalizétak att€lots dazadu koku sugu
bojajumus ietekmé&joso risku ranz&jums pec 5 l[imenu
skalas. Redzams, ka alni eglu audzém, seviski jaun-
audz€m, nodara stiprus bojajumus, kas atbilst rangam
Nr. 3. Mazak negativu ietekmi uz eglu audzem atstajusi
kaiteklu izraisitie bojajumi. To izsaukto koku bojajumu
vertejums atbilst rangam Nr. 1. Savukart uz bérzu
audzem seviski stipru ietekmi atstaja lapotnes slimibas,
kas atbilst rangam Nr. 4. Lapotnes slimibas ka vienigais
negativais riska faktors 2001. gada bija vérojamas oSu
un bligznu audzes. Bligznu audzu bojaeju var izraisit
ar1 vides piesarnojums, kas 2001. gada bija 100% un
atbilst rangam Nr. 5. Tas norada, ka bojajumu izraistaju
Tpatsvaru summa var parsniegt 100%, jo vienam kokam
var biit atziméti vairaki bojajumu veidi.

3. tabulas dati rada, ka analiz€jama perioda audzém
galvenos kaitéjumus nodarTjusi $adi riski: véjgazes un
snieglauzes — 33.0-58.0%, kaitekli — 15.0-24.0% un
dzivnieki — 10-16% no kopgjiem zaud€jumiem.

Vismazakais kait€juma Ipatsvars ir meZa slimibam

(2-6.2%), kas liecina, ka Latvijas meZu veselibas stavok-
lis ir labs, un Austrumeiropa Latvija var sekmigi kon-
kurét ar meza produkciju. 3. tabula redzams, ka neatkarigi
no laika perioda meza bojajumu patsvars un izkliedes
intervals atkariba no v&jgazem un snieglauzem ir vislie-
lakais. Lai noveértétu meza bojajumu atkaribu no izraisita
c€lona, var izmantot divas pieejas:

— aprekinat bojata meza izc€rtamas platibas vidgjo
vertibu atkariba no izraisita c€lona, lai novertetu
riska nelabvéligas sekas;
aprékinat meza bojajumu variacijas koeficientu
atkariba no izraisita c€lona, lai novértétu riska
nenoteiktibu jeb novirzi no pienemama riska
Iimena (Jaunzems, Vasermanis, 2001; Clarifica-
tion ..., 2001).

Vidgja veértiba lauj novertet riska nelabvéligas sekas
ilga laika perioda, nenemot véra gada faktora ietekmi.
Savukart variacijas koeficients raksturo petamas pazi-
mes (meZza bojajumi) izkliedi ap vidgjo vertibu pétama
laika perioda un raksturo faktora nenoteiktibu. Ja
variacijas koeficients ir vienads ar 0%, tas liecina, ka
nelabvéligo seku lielums ir pastavigs un nav atkarigs no
laika, Iidz ar to var drosi prognoz&t sagaidamas
nelabveligas sekas, un riska nenoteiktiba kludities, to
prognozgjot, nepastav. Jo liclaks ir variacijas koeficients,
jo lielaka ir nenoteiktiba nelabvéligo seku prognozesana.

3. tabula/ Table 3

Dazadu risku negativie rezultati augtsp€éju zaudejusas lauksaimnieku audzes 2000.-2002. gada Latvija
The negative results caused by different risks in farmers’ forests in Latvia in 2000-2002

[zcértamas mezaudzu platibas p&c sanitara atzinuma /
Riski / Felling area for felling according to sanitary conditions
Risks 2000 2001 2002
ha % ha % ha %
Meza bojajumi pavisam: / 1456.8 | 100.0 | 1802.4 | 100.0 | 21234 | 100.0
Forest damages in total:
no tiem / of which:
= dzivnieku bojatas audzes / 187.3 129 | 286.3 15.7 215.2 10.1
damaged by animals
= kait€klu bojatas audzes kopa / 348.4 239 | 271.0 15.0 310.2 14.6
damaged by pests
no tam /of which:
— skuju un lapu / needles and 3.5 0 0 0 0
foliage
— stumbru / trunks 344.9 271.0 100.0 310.2 100.0
= glimibu bojﬁtas audzes / 90.7 6.2 473 2.6 429 2.0
damaged by diseases
L] Véjgézes’ snieglauzes / damaged 485.4 333 969.5 53.8 1222.8 57.6
by winds
* meza ugunsgreki / forest fires 39.8 2.7 233 1.3 120.6 5.7
= parliecigs mitrums / excess 195.1 13.4 108.5 6.0 169.5 8.0
moisture
= citi bojajumi / another damage 110.1 7.6 96.5 5.6 42.1 2.0

Avots: autoru izstradata, izmantojot VMD informaciju (Regionala meza ..., 2002).
Source: elaborated by the authors using State Forest Department (SFD) Report “Regional Forest Monitoring Results in

2001” (Regionala meza ..., 2002).
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4. tabula/ Table 4

Risku izraisitie zaud€&jumi Latvijas lauksaimnieku meZaudzes (Ls tiikst.)
2000.-2001. gada
Losses caused by risks in farmers’ forests (thous LVL) in Latvia in 2000-2001

Riski / Risks 2000 2001 2002
Zaudgjumi kopa / Total losses 1556 571 1925973 2269 742
no tiem / of which:
meza dzivnieku / wild animals 200 798 302 378 229 244
kaiteklu / pests 372 020 288 896 331382
slimibu / diseases 96 507 50075 45395
v&jgazu un snieglauzu / winds 518 338 1036173 1307 371
meza ugunsgreku / fires 42 027 25038 129 375
parlieciga mitruma / excessive moisture 208 581 115 558 181 579
citu riska faktoru / other 118 299 146 374 45395
Raditie zaud&jumi, Ls ha"' / Losses, LVL ha™' 1069.1 1068.6 1068.9

Avots: skat. piezimi pie 3. tabulas.
Source: see note at Table 3.

Analizg€jama perioda (2000.—2002. g.) dazadu risku
izraisitie kop€jie zaud&jumi palielinajusies par 45.8%,
ko galvenokart izraisijusi atmosféras un meteorologisko
apstaklu raditiec zaud&jumi, tiem piecaugot 2.52 reizes,
un meza dzivnieku postijumi, kas palielinajusies par
14.2%, bet meza ugunsgréku izraisitie — 3 reizes. Taja
pasa laika samazinajusies pargjo riska faktoru raditie
zaud€jumi (skat. 3. un 4. tabulu).

Turklat variacijas koeficients ir relativs lielums, un
to var izmantot dazadu risku nenoteiktibu salidzi-
nasanai, kur

variacijas koeficients = standartnovirze : vidgja vertiba.

Aprekinot izc@rtamas (p&c sanitara atzinuma)
mezaudzu platibas vid€jo vertibu un variacijas koefi-

cientu (skat. 5. tabulu), var konstatgt, ka p&c nelab-
veligo seku vai vidgjas vertibas lieluma visbistamakie
faktori, kas ietekm& meza bojajumus, ir v&jgazes un
snieglauzes, kait€kli un dzivnieki. Salidzinot meza
bojajumu faktoru nenoteiktibu jeb variacijas koefi-
cientu, var konstatet, ka kait€klu faktoram ir vislielaka
nenoteiktiba — 8%, dzivnieku faktoram ta ir gandriz
divreiz mazaka — 4.5%, un mitruma faktoram — 3.5%.
Tatad, lai gan v€jgazu un snieglauzu faktoram ir
visbistamakas sekas, tomér to diezgan drosi var pro-
gnozet (variacijas koeficients ir vienads ar 2.4%) un
savlaicigi veikt attiecigus pasakumus. Savukart kaiteklu
faktoram ir gan bistamas sekas, gan augsta nenoteiktiba
(8%) un ir nepiecieSami papildu pasakumi, lai novérstu
gan ta sekas, gan riska nenoteiktibu. Tomér jaatzime,

5. tabula/ Table 5

MeZza bojajumu riska noveérteéjums
The risk evaluation of forest damages

Riski /
Risk

Meza bojajumi pavisam / Forest damage in total
no tiem / of which:

dzivnieku / by animals

kaiteklu / by pests

slimibu / by illness

v&jgazu, snieglauzu / by winds

meza ugunsgreku / by forest fire

parlieciga mitruma / by excessive moisture

u.c. bojajumi / other damage

Vidgja izcértama meza Variacijas koeficients,
platiba, ha jeb sekas / % jeb nenoteiktiba /
Average felling area, Coefficient of variation,

ha or consequences % or uncertainty
1794.2 5.4
229.6 4.5
309.9 8.0
60.3 2.3
892.6 2.4
61.2 1.2
157.7 3.5
82.9 2.3

Avots: autoru aprekini, izmantojot 4. tabulas datus.
Source: authors’ estimate using data of Table 4.
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ka starp v€jgazém un kaiteklu savairoSanos pastav
savstarpgjs sakars. V&jgazes izsauc citus riskus, taja
skaita veicina kaitéklu savairo$anos.

Lai novértetu kadas faktoru grupas, kas ir lidzigas
pec riska pakapes, t.i., pec seku un nenoteiktibas lie-
luma, izmantosim ranz&Sanas metodi, kur rangu numuri
atkariba no seku un variacijas koeficientu licluma ir $adi:

Sekas Nenoteiktiba
Rangs (vidgja platiba, (variacijas
ha) koeficients,%)

1 0-124 0-19

2 125-249 2.0-29
3 250-374 3.0-39
4 375-499 4.0-49
5 500-624 5.0-59
6 625-749 6.0-6.9
7 750-900 7.0-8.0

Pieskirot rangus meza bojajumu faktoriem péc
vidgjas platibas un variacijas koeficienta, iegiist divu
dimensiju tabulu (6. tabula), kura redzams, ka faktorus
var apvienot 4 grupas: meza ugunsgréku, slimibu un

citi bojajumi; parlieciga mitruma un dzivnieku; kaiteklu;
v&jgazu, snieglauzu nodaritie bojajumi.

P&c rangu summas var konstatét, ka kaitekli, v&j-
gazes un snieglauzes ir visbistamakie faktori, kas izraisa
meza bojajumus; mitrums un dzivnieki ir vidgji bistami
faktori, bet pargjiem faktoriem ir zemaka riska pakape.

Ieprieks veiktaja riska analiz€ nebija ietverts gada
faktors, jo visi lielumi tika aprekinati ka vidgjie lielumi
3 gadu perioda. 1. attéla redzams, ka laika no 2000. lidz
2002. gadam dazadu faktoru ietekme uz mezu bojatam
platibam bija atskiriga. Pieme&ram, izc€rtama mezu platiba
pec vEjgazes un snieglauzu faktora ietekmes katru gadu
palielinas, bet izc€rtamas bojatas mezu platibas slimibu
de] samazinas.

Lai novertétu riska faktoru un gada biutiskumu,
izmantosim kovariacijas analizi, kuras rezultata tika
konstatgts, ka riska faktors, gada faktors un faktoru
mijiedarbiba ir butiska ar .= 0.05.

Tas nozimg, ka meza bojajumus izraisijuso faktoru
ietekme butiski at§kiras sava starpa, un to ietekmes
Tpatsvars atSkiras pa gadiem. [zvertgjot atsevisko meza
bojajumu riska faktoru grupu butiskumu ar kovariacijas
analizi, tika konstatéts, ka visbtitiskaka riska faktoru
grupa ir vgjgazes un snieglauzes (p-vertiba=0.000019),

6. tabula/ Table 6

Izcértamo meZaudZu platibu ietekméjoSo faktoru grupéjums atkariba no seku un nenoteiktibas ranga
The clustering of influence factors of felling area depending on the consequence and uncertainty rank

Nenoteiktibas rangs Meza platibu bojajumu rangs /
(variacijas koeficients) / The rank of damaged forest are (consequences)
Uncertainty rank
(coefficient of variation) ! 2 3 41516 7
1 Meza ugunsgreku
0%-1.9% bojajumi / Forest
. firedamage | | | 1 |
2 Slimibu bojatas un i Vgjgazes, |
2.0%-2.9% citi bojajumi / i snieglauzes |
Diseases and other ! / Damaged
S damage | | | | by winds
3 Parliecigs
3.0%-3.9% mitrums /
Excessive
__Imoisture __
4 Dzivnieku
4.0%-4.9% bojatas /
+ Damaged
. by animals * |
5
5.0%-5.9%
6
6.0%69%% | 4 1
7 ¢ Kaitéklu !
7.0%-8.0% | bojatas / !
! Damaged |
| by pests !

Avots: autoru aprékini, izmantojot 3. un 5. tabulas datus.
Source: authors’ estimate using data of Table 3 and table 5.

LLU Raksti 15 (310), 2005; 30-39

37



J. Kaktins, 1. Arhipova

Lauksaimnieku mezZaudzu paplasinasanas un attistibas risku negativo seku noteiksana

<
=
g s
S 5 1200
E £
N ©
£ £ 1000 -
= o
S >
s 3
@g 800 -
8 o
‘I_Ed—»
g2 600 -
=3

o
)§S 400’
g =3
vy oN
TE 200 -
o \
= 0 - o

2000

[ dzivnieku bojatas / damaged by animals
[ slimibu bojatas / damaged by diseases
L meZa ugunsgreki / forest fires

El citi bojajumi / another damages

v

2002

2001
gads, year

7

kaiteklu bojatas / damaged by pests
[M v&jgazes, snieglauzes / damaged by winds

parliecigs mitrums / excess moisture

Avots: autoru izstradata, izmantojot VMD informaciju (Regionala meza ..., 2002).
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1. att. Izc€rtamo mezaudzu platibu (ha) sadalijums p&c gada un dazadu riska faktoru ietekmes.
Fig. 1. Distribution of felling area (ha) according to the years and the influence of different risk factors.

kam seko kaiteklu (p-vértiba = 0.000372), dzivnieku
(p-vertiba=0.004103) un parlieciga mitruma (p-vertiba
=0.01294) bojatas mezaudzes. legiitais rezultats, lictojot
kovariacijas metodi, sakrit ar ranz€$anas metodg iegtito
secingjumu. Kovariacijas analizes prieksrociba ir iespcja
novertet riska faktoru un gada mijiedarbibas efektu.
No talak dota kovariacijas analizes modela vert&juma
var konstatét, ka tikai riska faktora v&jgazes, snieglauzes
un gada mijiedarbiba ir biitiska ar a = 0.05 (p-vertiba =
0.000188), bet pargjo riska faktoru grupu izmainas
tendence pa gadiem nav biitiska. Veicot riska analizes
preventivus pasakumus, lai noveérstu riska faktoru
nelabvéligas sekas, tikai vEéjgazes un snieglauzes
faktoru grupai janem véra gada ietekme.

Secinajumi

1. Latvija iesp&jams apmeZot mazaugligas un
nekultivetas zemes 0.8 milj. ha platiba, kas nakotn€ ik
gadu dotu 4 milj. m* lielu koksnes pieaugumu, nodro-

38

§inatu lauksaimnieku mezu ilgtsp&ju un daudzfun-
kcionalo nozimi un novérstu biologiskas daudzveidibas
apdraud&jumu.

2. Mezabojajumus izraisoSos faktorus atkariba no
seku un nenoteiktibas ranga var apvienot 4 grupas:

1) meza ugunsgréki, meza slimibas un citi bojajumi;

2) parlieciga mitruma un meza dzivnieku izraisitie
bojajumi;

3) kaiteklu bojajumi;

4) v&jgazu un snieglauzu bojajumi.

P&c iegitas rangu summas var konstatét, ka kaitekli,
v€jgazes un snieglauzes ir visbistamakie faktori, kas
mezam nodara vislielako kait€§jumu; mitrums un meza
dzivnieku bojajumi ir vidgji bistami faktori, bet pargjiem
ir zemaka riska pakape.

3. Izvertgjot meza bojajumu atsevisku faktoru
grupu biitiskumu ar kovariacijas metodi, konstatéts, ka
visbiitiskaka riska faktoru grupa ir v&jgazes un snieg-
lauzes, kam seko kaiteklu iesp&jamie bojajumi, meza
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dzivnieku iesp&jamie bojajumi un parliecigs mitrums.
Tadgjadi ar kovariacijas metodi iegiitais rezultats sakrit
ar rezultatu, kas ieglits ar ranz&8anas metodi.

4. Kovariacijas analizes prieksrociba ir iesp&ja no-
vertet riska faktoru un gada mijiedarbibas efektu. Izver-
tejot kovariacijas analizes modeli, konstatgts, ka tikai
viena riska faktora — v€jgazes un snieglauzes un gada
—mijiedarbiba ir biitiska, bet pargjo riska faktoru grupu
izmainas pa gadiem nav biitiskas.
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Intensivas lopkopibas ietekme uz idens vidi
Impact of Intensive Animal Husbandry on Water Environment
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Abstract. The paper reports on nutrient losses in agricultural point sources in three selected pig farms in Latvia—in
Auce, Bauska, and Ogre. In Latvia, environmental problems related to pig farming are mainly found in areas
receiving much more slurry than is the actual demand of crops for fertilizers. Considerable losses of nitrogen and
phosphorus are found from slurry dumping areas. Long-term heavy applications of pig slurry cause increased
nitrate concentrations in run-off. In 1994-2003, average annual N losses in the three selected pig farms ranged
from 6 to 262 kg ha' (total N) and were characterised by significant within-country and interannual variations.
The average annual P losses in this period ranged from 0.1 to 11.3 kg ha'' (total P). Lowest losses were observed
in the farm in Auce, and highest — in the Bauska farm. The losses of phosphorus, similarly to nitrogen losses,
were characterised by large within-country and interannual variations, particularly in areas where improper
management of manure is the dominant cause of P losses. One of most important findings of the study is the great
variations of nutrient concentrations in run-off among the studied farms and measurement periods. The main
explanation for this variability proved to be water run-off, soil type, and manure management (especially the
amount and application time of manure). The research suggests that variability curves should be used to evalu-

ate the considerable variations in N and P concentrations.
Key words: agricultural pollution, animal manure, nutrient concentrations, nutrient losses.

Ievads

Latvijas lauku attistiba ir tieSi saistita ar lauksaim-
niecibas attistibu un tas negativas ietekmes uz vidi
kontroli un samazinasanu. Latvija ir ratific&jusi virkni
starptautisku dokumentu par vides saglabasanu, t.sk.
Baltijas juras aizsardzibas (HELCOM) konvenciju.
NepiecieSams art pildit ar vides aizsardzibu saistitus
Eiropas Savienibas (ES) valstim obligatos pasakumus
lauksaimnieciba. Sadus obligati pildamus pasakumus
ES dalibvalstim un kandidatvalstim nosaka Nitratu
direktiva (ND)'. Direktivas mérkis ir aizsargat cilvéku
veselibu un @idens resursus, ka ar idens ekosistémas
un nodroSinat citus tird tdens izmantoSanas veidus,
samazinat pazemes fidenu piesarnojumu, ko izraistjusi
nitrati un citi augu baribas elementi no lauksaimniecibas
avotiem, un noverst talaku §ada piesarnojuma izpla-
tiSanos.

Gan ES valstu pieredze, gan Latvija veiktie p&tijumi
liecina, ka lauksaimnieciska razoSana var biit nozZimigs
iidenu piesarnosanas c€lonis (Haraldsen et al., 1998;
Jansons et al., 2002; 2003; Vagstad et al., 2000; 2001;
2002). Lauksaimniecibas radito piesarpojumu galve-
nokart veido organiskas vielas un biogenie elementi
(1pasi fosfors un slapeklis), kas izraisa virszemes idenu
eitrofikaciju un var piesarnot art pazemes tidenus. Lauk-

saimniecibas radito piesarnojumu var izraisit izkliedeti
(difuizi) un koncentréti (punktveida) piesarnojuma avoti
(Haraldsen et al., 1998; Jansons et al., 2002).

Punktveida piesarnojums vistieSakaja veida saistits
ar organiskd méslojuma saimniecibu. Piesarnojuma
avoti var bt notece no dzivnieku fermu un kompleksu
teritorijam, neatbilsto$i organizéta méslojuma uzgla-
basana, kiitsmeslu un vircas kratuvju defekti, problémas
organiska méslojuma izmantoSana utt.

Veiktie pétijumi par lauksaimniecibas radito
punktveida piesarnojumu ir lauksaimniecibas noplides
monitoringa sastavdala, kura merkis ir petit lauksaim-
niecibas nozares ietekmi uz tidenu kvalitati, Tpasi nodalot
lauksaimniecibas rakstura piesarnojumu no cita veida
iidenu piesarnojuma.

Pettjumu uzdevums ir iegiit plasaku informaciju par
lauksaimniecibas lomu @idens ekosisteému piesar-
nosana, ka art par epizodiskam augu baribas elementu
(N un P savienojumu) nopliidém no lauksaimniecibas
punktveida piesarnojuma avotiem. legiitie monitoringa
dati dod iesp&ju izvertet dazadu lauksaimnieciska
rakstura piesarnojuma avotus, to izraisitas piesar-
nojuma slodzes un ietekmi uz tidens avotiem, ka ari
sniedz nepiecieSamo informaciju videi draudzigai (ilgt-
sp€jigai) saimniekoSanas attistibai Latvija.

! Council directive concerning the protection of waters against pollution caused by nitrates from agricultural sources (91/
676/EEC). Official Journal of the European Communities, No. L375/1 (31.12.1991.).
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Materiali un metodika

Punktveida piesarnojuma monitorings Latvija tiek
veikts trijos monitoringa postenos (skat. 1. att.). Moni-
toringa posteni (Bauska — novadgravja un strauta
baseini, Auce — drenu kolektoru baseini, un Ogre —
strauta baseins) izvietoti teritorijas, kuram raksturiga
liela apjoma organiska méslojuma razoSana un
iestradasana lauksaimniecibas platibas. P&c ietekmes
uz vidi (dzivnieku skaita), liclas fermas sagrup&tas A
un B kategorijas, kuram LR likumdosana nosaka
atbilstosu saimnicko$anas atlauju nepiecieSamibu. Pos-
tenu raksturojums dots 1. tabula.

Auces (LLU macibu un pétijumu saimniecibas
“Vecauce” ”Pilipolu” ferma) ctiku ferma darbojas kops
1990. gada un gada sarazo 1000-2000 ciikas. Noteces
kvalitati nosaka sateces baseinam (60 ha), kura ietilpst
30 ha ar skidrm@sliem laistitas platibas, un drenu sist€mai
$aja Skidrméslu iestradasanas platiba (3.6 ha). Gada
vidg&ji iestrada apméram 200 m* $kidrm&slu uz ha, darbu
veicot vegetacijas perioda, parasti ar lauksaimniecibas
kultiiram aiznemtas platibas. Sakot ar 2000. gadu,
samazinoties razo$anas apjomiem, skidrméslu iestrade
netika veikta.

Bauskas rajona ctiku ferma (bijusa kolhoza “Uzvara”
”Strautu” ferma,) razoSanu uzsaka 1970. gada un pilnu
jaudu (12 000 ctikas un 55 000 m® caku $kidrméslu gada)
sasniedza 1976. gada. Lidz 1987. gadam $kidrmg&slus uz
lauka izveda un izkliedgja ar traktora cisternam. 1987.
gada 226 ha platiba tika izbiivéta apiidenosanas sisteéma.

Putnu fermas
Poultry farms

Ciku fermas
Pig farms

& Akategorijas
» B kategorijas

w Akategorijas
= B kategorijas

Liellopu fermas
Cattle farms

Pasreiz, pastavot nedaudz mazakam razoSanas apjo-
mam, $kidrmé&slu utilizacijai galvenokart tiek izmantoti
apméram 50 ha lauksaimniecibas zemju. Parmerigas
méslosanas dgl lauksaimniecibas kultiiru audzesana
$aja platiba nav iesp&jama, jo skidrmeslu iestrades gada
norma varétu bt apméram 900 m® ha™'. Lielfermas
ietekmi uz fidenu kvalitati nosaka strauta, kurs noteci
novada no fermas teritorijas un tai piegulosajam pla-
tibam, ieskaitot novadgravja noteci no skidrméslu
utilizacijas lauka. Salidzinasanai papildus nosaka strauta
noteces kvalitati pirms fermas (lauksaimnieciba intensivi
izmantojams baseins bez punktveida piesarnojuma) un
arT novadgravja noteces kvalitati Skidrméslu utilizacijas
lauka.

Ogres (bijusas padomju saimniecibas “Ogre”
”Ogres” ferma) ctiku ferma (razo$anas apjoms 30 000
ciiku gada) tika slégta 1992. gada péc 15 gadu eksplua-
tacijas. Skidrmésli tika uzkrati un uzglabati depo-
nentkratuves, kuras laika gaita pakapeniski bija piesé-
réjusas un vairs nebija izmantojamas. Kratuves vél
Sobrid ir pilnas ar m&sliem un no tam turpinas noplides.
ArT fermas teritorijai piegulosas platibas p&c vairakam
avarijam organiska méslojuma saimnieciba laika no
1977.11dz 1991. gadam tika piesarnotas.

Monitoringa postenos tidens paraugi tika nemti
vienu reizi ménesi. Analizes veiktas akreditétas labo-
ratorijas, izmantojot standarta metodes. Noteci, izman-
tojot Gidens bilances faktorus, aprékindja, izmantojot
matematisku modeli (Ziverts, Jauja, 1999).

4+ Bkategorijas

1. att. Lielako lopkopibas fermu izvietojums Latvija.
Fig. 1. Location of the large animal farms in Latvia.
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1. tabula/ Table 1

Lauksaimniecibas punktveida piesarnojuma monitoringa postenu raksturojums
Description of the sites for monitoring agricultural point source pollution

[zmanto
Postena nosaukums, - lauksaim-
L S Platiba / S - .
monitoringa Itmenis / Acreage nieciba / Augsne / Platibu raksturojums /
Monitoring station, ha ’ Used in Soil Description of the site
monitoring level agriculture,
%
Auce
Mazais sateces baseins / Smil$mals / | Aramzeme — 80%, graudkopiba.
Small catchment 60 90 Sandy loam | Skidrméslu iestradei izmanto 30 ha.
5 Pienemama iestrades tehnologija un
Skidrmeslu iestrades Smil§mals / | termini. / Grain farming, arable land 80%.
platiba (drenu kolektors) / 3.6 100 Sandy loam | Slurry application on 30 ha within
Slurry application area catchment. Acceptable technology of the
(drainage system) slurry application.
Bauska
Mazais sateces baseins Intensiva lauksaimnieciba. Skidrméslu
(strauts), ieskaitot ciiku Mals, utilizacija 50 ha lauka. / Intensive
fermu / Small catchment 800 95 smilSmals / | farming. Slurry application on 50 ha
(brook) with a pig farm Silt loam within catchment.
Mazais sateces baseins
(strauts) ar zemnieku Mals, Intensiva lauksaimnieciba, tikai
saimniectbam / Small 750 95 smilSmals /| jzkliedétais piesarnojums / Intensive
catchment (brook) with Silt loam farming, only diffuse pollution.
farms
Skidrméslu iestrades Mals Parmaslots alats dkidrmasly utilizgci
platiba (novadgravis) / s 100 smiléme{ls k arlr(r_le/s (;)ts z? aj.?.s,:i rmeslu u(';l.lzagljas
Slurry dumping site Silt loor auka / Overfertilized grassland in the
(channel) slurry dumping site.
Ogre
Mazais sateces baseins Ciiku ferma slégta 1992. g. Baseina vidgji
(strauts), ieskaitot ciiku Malsmilts / | intensiva lauksaimnieciba, saglabajusas ar
fermu / Small catchment 300 25 Silty clay Skidrmgsliem pilnas kratuves un stipri
(brook) with a pig farm loam piesarota teritorija. / Farm closed in 1992.
Moderately intensive farming, old slurry
lagoons and polluted territory within
catchment,
Rezultati

Augu baribas vielu koncentracijas tidens notece
no lauksaimnieciba izmantojamam platibam ietekme
vairaki faktori un to kompleksa mijiedarbiba:

— klimatiskie apstakli (nokriSni, gaisa t°, augsnes t°,
iztvaiko$ana u.c.) visa noverojumu perioda kopuma
un atseviskas kultliraugu vegetacijas fazgs;

— augsnes stavoklis, tas apstrades pan€mieni un
termini,

— epizodiskas, ekstremalas klimatiskas paradibas,
kuras izsauc augsnes Gidens eroziju (intensivi
vai ilgstosi nokrisni, strauja sniega kusana);

— méslosanas [idzeklu iestrade, ja tam seko nelabveligu
klimatisko apstaklu un augsnes stavokla kombinacijas,
izraisot augstak minétas noteces epizodes;

— nepareiza organiska meslojuma iestrade (normas
un iestrades laiks).

42

Mingtie faktori ir iemesls augu baribas vielu kon-
centracijas ievérojamam svarstibam noverojumu pos-
tenos, kuras 1pasi izteiktas teritorijas ar punktveida
piesarnojuma objektiem. IpaSa uzmaniba japievers
slapekla un fosfora savienojumiem, kuri liecina par
lauksaimnieciskas darbibas tieSu ietekmi un kuriem ir
galvena loma fidenu eitrofikacijas procesos (Cardoso
etal.,2001; Sharpley et al., 2003).

Kops 1995. g. veiktie p&tijumi rada, ka Auces
monitoringa postena platibas, kuras tika izmantotas
Skidrméslu utilizacijai, slapekla koncentracijai (2. att.)
drenu notecg ir tendence samazinaties, jo kops 2000. g.
Skidrmeslu iestrade Seit ir partraukta. Lielaka baseina
notec€ verojams slapekla koncentracijas pieaugums.
Iemesls var@tu biit ilgstosa (2 gadi) Skidrmeslu cietas
frakcijas uzglabasana un kompostéSana kaudzgs uz
drenu lauka. Fosfora koncentracijas (Pkop) absoliitas
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N, mgl! —=a— Ntot, mg/l Skidrméslu utilizacijas platibas / Slurry
50 application area
—a&—— Ntot, mg/l Sateces baseins ar $kidrm&slu iestradi / Small
45 1 n catchment with slurry application
= = Linear Ntot. Skidrmé&slu utilizacijas platibas/ slurry
40 application area
35 Linear Ntot. Sateces baseins ar skidrmé&slu iestradi/ small
4 | catchment
30
25
20 *V*
15 A A A » L /
A 1 RN b r
10 _—
_ ey |
—_—
5 4 —
—_

wv v o O [l [l 0 0 [N (=) (=3 (=3 — — N (o} [sa) [sa)

2 2 2 2 2 2 < 2 2 < S S S S
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2. att. Slapekla koncentraciju izmainas Auces monitoringa objekta, 1995.—2003. g.
Fig. 2. Changes in nitrogen concentration, Auce monitoring site, 1995-2003.

vertibas Auces monitoringa objekta drenu notec€s nav
augstas un neparsniedz 0.1 mg 1.

Bauskas monitoringa posteni loti augstas slapekla
un it 1pasi fosfora koncentracijas noverotas gravi no
Skidrmeslu utilizacijas platibam (3. un 4. att.). Kaut ari
slapekla koncentracijai gravja tident ir tendence sama-
zinaties, ta joprojam ir augsta. Piem&ram, 2003. g. vidgja
NO,/N koncentracija bija24.4 mgl".

Dabigos apstaklos fosfora savienojumi ar drenu

noteci izskalojas maz un Gidens avotos galvenokart
nonak ar virszemes noteci augsnes fidens erozijas gadi-
jumos. Fosfora koncentraciju Iimenis gravi (biezi
parsniedz 1 mg 1) liecina par to, ka méslojums nova-
dosaja tikla nonak vai nu ar virszemes noteci vai tiesi
iestrades laika. Kopuma fosfora un slapekla piesar-
nojuma Iimenis gravi ir ieveérojami augstaks neka strauta
notec€, kura raksturo difiizo piesarpojumu no lidzas
esosas lauksaimnieciba intensivi izmantotas platibas.

N, mgl"
200
—a—— Ntot, mg/l Strauta baseins/ catchment of brook
]
180 —a— Ntot, mg/l Skidrméslu utilizacijas platibas/ slurry application
area .
160 =— = Linear Ntot. Skidrm&slu utilizacijas platibas/ slurry application [
area
140 Linear Ntot. Strauta baseins/ catchment of brook I
)
120 N\ h K
100 1? I A
NI AL
-
NIkl Al 1]
i =

40

20

had A/

0 T T T T T
vy v o =} o~ o~ o« o0 =
Iy <y Q <y Q <N Q <y Iy
> N =) N =) N =) N (=)}
< S < S < S < S <

10/19/99
4/19/00
10/19/00
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10/19/01
4/19/02
10/19/02
4/19/03
10/19/03

3. att. Slapekla koncentraciju izmainas Bauskas monitoringa objekta, 1995.-2003. g.
Fig. 3. Changes in nitrogen concentration, Bauska monitoring site, 1995-2003.
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Pmt mg l-l
16

—a—— Ptot, mg/l Strauta baseins/ catchment of brook

14

—=— Ptot, mg/l Skidrmaslu utilizacijas platibas/ slurry application

area .
= = Linear Ptot. Skidrméslu utilizacijas platibas/ slurry application
area

12

Linear Ptot. Strauta baseins/ catchment of brook
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4. att. Fosfora koncentraciju izmainas Bauskas monitoringa objekta, 1995.-2003. g.
Fig. 4. Changes in phosphorus concentration, Bauska monitoring site, 1995-2003.
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5. att. Slapekla un fosfora savienojumu koncentraciju dinamika Ogres baseina strauta 1995.—2003. g.
Fig. 5. Changes in the nitrogen and phosphorus concentration in brook, Ogre monitoring site, 1995-2003.
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6. att. Ilggadigi noveroto N/NO3 koncentraciju ilguma Iiknes.
Fig. 6. Cumulative probability distribution for N/NO3 concentration.

Analizu rezultati Ogres monitoringa postent liecina
par izteikti piesarnotu teritoriju ilgstosu ietekmi uz
fdenu kvalitati (5. att.). Cuku kompleksa darbibu
partrauca 1992. g., tomér ta negativa ictekme jlitama vel

centracijas butiski svarstas pa gadiem un sezonam un

vidgjos lielumus ir griiti salidzinat un novertet.
Empiriskas ilguma liknes tradicionali izmanto hidro-

logija ilggadigu novérojumu caurplidumu (noteces)

tagad. Kaut arT objekta teritorija eso$a strauta notecé
noverojama pakapeniska slapek]a un fosfora savieno-
jumu koncentracijas samazinasanas, tomér fosfora kon-
centracijas joprojam ir augstas.

Ikménesa ilggadigo (1995.-2003. g.) datu rinda ir
pietickama, lai objektivi var€tu spriest par augu baribas
elementu koncentracijam notecé. Tacu noverotas kon-

novertésanai (Ziverts, 1997). Ilguma likgu att€losana
logaritmiska méroga lauj uzskatami salidzinat dazadas
noverojumu rindas un mainigu lieclumu kopas. Metodes
pielietosanai nepieciesams pietiekami liels novérojumu
skaits. Miisu gadijuma tidens paraugu skaits ir robezas
no 86 lidz 126. Izmantojot ilguma Itknes, uzskatami
iespgjams att€lot slapekla un fosfora savienojumu

PLpmgl
100
= = :Bauska utiliz. platiba / slurry application area
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7. att. llggadigi noveroto P koncentraciju ilguma Iiknes.
Fig. 7. Cumulative probability distribution for P_ concentration.
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2. tabula / Table 2

Slapekla un fosfora koncentracijas péc empiriskam ilguma Itknem
Nitrogen and phosphorus concentrations from probability distribution curves

N/NO;, mg 1"

Py, mg I

Monitoringa postenis /
Monitoring station

Varbiitigums, % /
Probability, %

10 25 50

75 90 10 25 50 75 90

Bauska

Sateces baseins (strauts) ar|

with apig farm
Strauta baseins ar izklied.

with diffuse pollution
Novadgravis Skidrméslu
utilizacijas platibas /
Channel from slurry
dumping site

ciiku fermu / Catchment | 14.8% | 107 | 6.1 | 20 | 04 | 3.88 | 1.37 | 033 | 0.11 | 0.10
piesarnojumu / Catchment| 13-5% | 97 | 53 | 1.9 | 08 | 036 | 0.18 | 0.10 | 0.07 | 0.05

89.9*% | 61.9*(36.3* |14.5* 1.9 744 | 4.07 | 1.53 | 0.81 | 0.41

Auce

Mazais sateces baseins /

Skidrméslu iestrades

Slurry application area
(drainage system)

Small catchment 143*| 72 | 42 1.8 09 | 0.04 | 0.03 | 0.02 | 0.01 | 0.01

platiba (drenu kolektors) /| 17-1%| 10.5 | 48 | 13 | 03 | 0.04 | 0.02 | 001 | 0.01 | 0.01

Ogre

Sateces baseins (strauts),

Small catchment (brook)
with a former pig farm

ieskaitot bij. ciku fermu/ | 4.0 27 |14 0.9 0.5 1.14 | 0.78 | 0.60 | 0.41 | 0.28

* —tiek parsniegtas N/NO, robeZvertibas / concentrations of N/NO, are higher than emission limit value

atSkiribas dazados monitoringa postenos (6. un 7. att.).
No 1ikném nolasitas raditaju vertibas apkopotas
2. tabula.

Novertgjot iegiitos rezultatus, janem véra, ka ES
Nitratu direktiva un Latvijas MK noteikumi “Par Gidens
un augsnes aizsardzibu no lauksaimnieciskas darbibas
izraisita piesarnojuma ar nitratiem” nosaka robezver-
tibas nitratiem - 50 mg I'' NO,. Parrékinot slapekli,
robezvertibai atbilst 11.2 mg I N/NO..

P&tfjumu rezultati rada, ka punktveida piesarnojuma
monitoringa postenos situacija ir ievérojami sliktaka.
Bauskas postena novadgravi, kas savac noteci no 50
ha skidrméslu utilizacijas lauka, nitratu robezvertibas
tick parsniegtas 77% gadijumu. Strauta nonakusaja
notecg no $1 lauka, citam lauksaimniecibas plattbam un
ciiku fermas teritorijas (800 ha) nitratu koncentracija
tiek parsniegta 20% gadijumu. Turpat notece no blakus
esosas 750 ha lielas lauksaimniecibas zemju platibas
(difuzais piesarnojums) nitratu koncentracija pielau-
jamas robezvertibas parsniedz 16% gadijumu. Auces
Skidrméslu iestradasanas baseina pielaujamas nitratu
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koncentracijas parsniedz 15% gadijumu un turpat drenu
sistémas platiba — 24% gadijumu.

Fosfors ick§zemes tidenos parasti ir eitrofikaciju
limitgjosais faktors (Bouwman, Van Vuuren, 1999; Qual-
ity criteria ..., 1991; Eutrophication ..., 1994; Lakes and
watercourses ..., 2000; Sharpley et al., 2003). Eitro-
fikacijas procesus nosaka N/P attieciba (Quality crite-
ria ..., 1991; Eutrophication ..., 1994; Lakes and water-
courses ..., 2000). Pie augstam fosfora koncentracijam
var attistities toksinus izdalosas zilalges, kuras spgj
fikset iztrikstoSo slapekli no gaisa. Uzskata, ka fosfora
koncentracijas palielinasanas tdent virs 0.05 mg 1! ir
saistita ar cilveka saimnieciskas darbibas ietekmi. ES
Zivju Direktiva (78/659/EEC) un Latvijas likumdosana
(MK noteikumi Nr. 118, 2002) lagveidigo zivju tideniem
nosaka kopgja fosfora mérklielumu <0.065 mg 1, bet
karpveidigo zivju tideniem —<0.1 mg I''. Masu gadijuma
Ogres postent vairak neka 90% gadijumu tiek parsniegti
jebkuru zivju tidenu fosfora koncentraciju merklielumi.
Bauskas posteni visos mérijjuma punktos 90% gadijumu
tiek parsniegti normativie lielumi lagveidigajam zivim
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un 50% gadijumu notece no lauksaimniecibas zemem —
normativie lielumi karpveidigajam zivim. Atskirigi
rezultati ir iegiiti Auces posten, kur vairak neka 90%
gadijumu fosfora koncentracijas atbilst lasveidigo zivju
prasibam.

Augu baribas vielu tidenos nonaku$o noplidi (slo-
dzi) nosaka attieciga piesarnojosa elementa koncen-
tracija un tdens bilances faktori. Aprékinot noplidi,
vienlidz svariga ir augu baribas elementu koncentracija
fidenT un noteces apjoms:

LZ[_”;C;‘Q[’ (1)

kur

L — augu baribas elementu nopliide aprékina
periodam, kg ha';

C, — aprekina periodam interpoléta diennakts augu
baribas elementu koncentracija, mg 1'';

0, — diennakts noteces apjoms, mm.

Aprekinatas slapekla un fosfora nopliides visam
noverojumu periodam paraditas attiecigi 8. un 9. att€los.

Bauskas posteni vislielaka slapekla un fosfora
savienojumu (Nyop Prop) nopliide konstatéta Skidrméslu
utilizacijas platibas. Novadgravi pie $kidrmé&slu
utilizacijas lauka 1998. gada slapekla nopliide sasniedza
263 kg ha''. Kaut ari ped&jos gados ta samazinas, tomer
2003. g. vél bija augsta (Nypy=32.9 kg ha' gada). Fosfora
nopliide pa gadiem ir |oti mainiga. Lielaka fosfors

N kgha'year™

noplide (P, =11.2kgha' gada™) konstatcta 1998. gada
novadgravi Bauskas posteni. Lai arT 2003. gada
aprékinata nopliude ir salidzino$i mazaka neka
ieprieks€jos gados (Pkop: 1.67 kg ha! gada™), ta tomer
uzskatama par loti augstu. Att€los redzams, ka slapekla
un fosfora nopliide no skidrmeslu utilizacijas platitbam
ir vairakas reizes lielaka neka strauta notec€, kuru
ietekme tikai izklied@tais piesarnojums. Cuku komplekss
un Skidrm&slu utilizacijas platibas ievérojami palielina
fosfora un slapekla nopliidi strauta baseina lejasdala.

Auces postent slapekla noplides pedgjos gados
bijusas virs 20 kg ha'', kas nedaudz parsniedz izkliedeta
piesarnojuma ITmeni intensivas lauksaimniecibas
apstaklos Zemgales (Jansons et al., 2002; 2003). 2003.
gada slapekla noplide nedaudz palielinajusies. Ka
iemesls minams organiska meslojuma kaudzes uz lauka
Saja baseina, izsaucot nitratu formas slapekla
pastiprinatu nokl@isanu drenu notecé. Ta ka drenu
sist€mas ar filtru vai aku palidzibu virszemes tideni tie§a
cela netiek ievaditi, biitiska fosfora savienojumu
noplide Seit netiek noverota. Piem&ram, fosfora
nopliide 2003. g. (0.076 kg ha') uzskatama par
nenozimigu.

Fosfora un slapekla nopliides Ogres postent turpina
samazinaties. Slapekla nopliide 2003. gada (5.7 kg ha'!
gada™') ir samazinajusies 1idz lauksaimniecibas difiiza
piesarnojuma (5-20 kg ha! gada!) l[imenim. Tas izskaid-
rojams ar vairak neka desmit gadu periodu, kops Ogres
ferma nedarbojas un ar slapekla piesarnojuma ietek-

300

250

200 |

150 1

W Bauska. Skidrméslu utilizacijas platiba / Slurry
application area

[ Bauska. Strauta baseins, izklied&tais piesarpojums /
Brook catchment, diffuse pollution

OBauska. Strauta baseins ar ciku kompl./ Brook
catchment with pig farm

OOgre. Strauta baseins / Brook catchment

[ Auce. Sateces baseins / Catchment

100 |

50 -

1995

1996 1997 1998

1999 2000 2001 2002 2003

8. att. Slapek]a noplide (kg ha-1 gada-1) punktveida piesarnojuma monitoringa objektos.
Fig. 8. Nitrogen run-off (kg ha-! year-1) in the point source agricultural monitoring sites.
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B Bauska. Skidrméslu utilizacijas platibas / Slurry applicartion area
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9. att. Fosfora nopliide (kg ha-! gada-1) punktveida piesarnojuma monitoringa objektos.
Fig. 9. Phosphorus run-off (kg ha-1 year-1) in the point source agricultural monitoring sites.

mes pakapenisku izbeig§anos. Turprett fosfora nopla-
des saglabajas augstas (piem&ram, 2003. g. — 1.55 kg
ha'! gada') un daudzkart parsniedz diflizam piesar-
nojumam raksturigo vidgjo limeni (0.1-0.3 kg ha™! gada™)
Latvija (Vagstad etal., 2001; Jansons et al., 2002; 2003).

Secinajumi

Peéttjumu rezultati lauj secinat, ka punktveida piesar-
nojuma avoti var ievérojami palielinat slapekla un
fosfora koncentracijas $adu objektu tuvuma esosajos
iidens avotos. Slapekla (nitratu forma) vidéjas kon-
centracijas punktveida piesarnojuma avotos I1dz 77%
gadijumu var parsniegt Nitratu direktivas robezvertibas
(N/NO,=112mgl™").

Nepareiza meslojuma iestrade var bitiski palielinat
ar1 fosfora iznesi no platibam. Fosfora nopliides
Skidrméslu iestrades platibas bijusas lidz desmit reizes
augstakas, salidzinot ar izklied&ta piesarnojuma
platibam, kas parada Skidrm&slu utilizacijas teritorijas
ietekmi uz tidenu kvalitativo sastavu. Janem vera ari o
noplizu ietekme uz tidensaugiem pieejama slapekla/
fosfora proporcijas (bilances) attiecibu. Ipasi nelab-
veligos apstak]os augstas fosfora nopludes var sekmét
pastiprinatu toksisko fitoplanktona algu sugu attistibu,
kuras iztrukstoso slapekli sp€j fikset no gaisa.

Punktveida piesarnojums ir laikd mainigs un griiti
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prognozgjams. Slapekla un fosfora iznesi var ietekmet
So raditaju koncentracijas notece un nopliides lielums.
Liels noteces apjoms, piemé&ram, palu perioda, var iz-
saukt ievérojamu augu baribas vielu noplidi pat pie
zemam augu baribas vielu koncentracijam.

Piesarnotas teritorijas ilgaku laiku var kalpot ka
slapekla un it Tpasi fosfora savienojumu emisijas
c€lonis.
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cally modified crops (GMO). The generated model allows scenario visualization depicting annual dynamics of

GMO expansion probability distribution.
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Ievads

Pedgja laika loti aktualizgjies jautajums: audzet vai
neaudzét Latvija gené&tiski modificétus (GMO)
kultiiraugus, it 1pasi kukurtizu un rapsi. Zinatniekiem
jaatbild uz jautajumu: vai genétiski modific&tie
kultiiraugi nepiesarnos konvencionali un biologiski
audzetos kultiraugus. Normativie akti, kuros bitu
paredzgti visi nosacijumi, ka izvietot laukus un iekartot
aizsargjoslas, ka glabat un parvadat razu, lai genétiski
modificetie kultiiraugi 1sa laika nevar&tu piesarnot
pargjos sejumus, tick sakartoti. Izstradajot likumdosanu,
japrognozg, cik talu atsevi$ku genétiski modificétu
kultiiraugu (1pasi rapsa) puteksni tiks parnesti ar veju
un ar apputeksnétajiem kukainiem uz kaiminu laukiem.
Nedrikst pielaut situaciju, ka GMO kultiiraugu
audz€Sana apgritina citus lauksaimniecibas produk-
cijas audzetajus, ipasi biologiskas lauksaimniecibas
produkcijas un piemajas darzu Ipasniekus.

Loti nozZimigs faktors ir sakotngjais GMO kultiirauga
lauka lielums un kopplatiba attieciga regiona, ka ar $o
pasu sugu konvencionalo kultiiraugu izvietojums un
kopplatiba. Tpasi svarigs ir bidu dravu skaita blivums
regiona, jo medus bitém ir svariga loma génu parnesé
uz citiem augiem ar putekS$niem (Malone, 2004).

Eiropas Komisijas dokumentos vairakkart noradits,
ka razosanas veida izvele jaatstaj zemnieka zina. Tomer
zemnieku izveles prieksa nedrikst atstat vienu. Zem-
nieks pirms jauna razosanas veida izveles ir jainforme
un jaizglito, lai sarazota produkcija nekaitetu cilvekam,
un razosanas process neapdraudétu vidi un saimnie-
cibas kaiminu razoSanas procesu. Lauksaimniecibas
konsultantiem konkréti biis jaatbild uz jautajumiem par
attieciga kultiirauga potencialo razu, lauka izvietojumu
un aizsargjoslam, audze$anas tehnologiju, augu mainas
sistému, aizsargpasakumiem audz&Sanas laika,
potencialo razu, razas novaksanu, glabasanu, ka ar1
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iespgjamo klimatisko apstaklu Tpatnibu ietekmi. Sada
apmaciba un informé$ana pagaidam nav uzsakta, jo pasi
lauksaimniecibas konsultanti tam nav gatavi. GMO
kultliraugu audzetaja apmaciba jaizmanto noteikti
zinatniski pieradijumi par ekonomisko izdevigumu, vides
u.c. riskiem, jo Latvija nedoming lieli lauki, un blakus
lielam saimniecibam izvietoti nelieli darzi un tirumi.
Latvija par Siem jautajumiem nav atbilstoSu p&tijumu.
Nenoliedzami, ka vairums biotehnologijas sasnie-
gumu lauksaimnieciba ir nopietni un véra nemami
biznesa produkti. Plasak piedavatie GMO kultiiraugi
Eiropa ir kukurtiza un rapsis, kas ir toleranti pret
vispargjas iedarbibas glifosata tipa herbicidiem vai
amonija glifosinatu, un kukuriiza, kas satur Bacillus
thuringiensis génu, 1idz ar to tai piemit insekticidas
ipasibas. Sos kultiiraugus praksé sauc par Bt kultiir-
augiem. Pret atseviskiem Bt kulttraugiem kaitekliem jau
izveidojusies izturiba, un to ievieSana razoSana vairs
neattaisnojas. Ar Bt kultGraugu ievieSanu razo$ana tiek
degrad@ts viens no integrétas augu aizsardzibas
principiem — izvairities no tadu kultiraugu audzgsanas,
kuru relativo izturibu pret kaitekliem nosaka viens vie-
nigs mehanisms, $aja gadijuma auga ievaditais B. thu-
ringiensis gens. llglaicigu kaiteklu paklausana mazam,
kaut arT dabiskas izcelsmes, insekticidam devam
neglabjami izraisa kukainu izturibas izveidoSanos
(Gould, 1994), kas negativi ietekme gan integréto, gan
GMO kultaraugu audzesanu. Zinams, ka Latvijas
apstaklos kaitekli nav regulari jaapkaro. Integrétas augu
aizsardzibas sistemas kaitéklus ierobezo, kad tie sa-
sniegu$i ekonomisko slieksni. Atseviskiem kultar-
augiem Latvija vispar nav postosu kaiteklu, piem&ram,
kukuriizai. Lidz ar to Latvijas agroekologiskajos apstak-
los nav pamatotas nepiecieSamibas p&c Bt kukuriizas.
Hilbeks (Hilbeck et al., 1998) norada, ka pastiprinata
Bt kultiiraugu audz&Sana negativi ietekmée citus

LLU Raksti 15 (310), 2005; .50-55



1. Turka et al.

Genétiski modificéto augu izplatiSands modelesana

organismus un ekologiskos procesus agroekologiska
sisteéma. Petfjumi ir pieradijusi, ka Bt toksins nonave
vai negativi ietekmé kait€klu dabisko ienaidnieku
savairoSanos. Bt toksini negativi ietekmé arT taurinu
attistibu, kuri barojas ar Bt augu putek$niem. Augsné
ieartas Bt kultiraugu atliekas atstaj negativu ietekmi
uz augsnes bezmugurkaulnieku populacijam. Augsnes
koloidos Bt toksini saglabajas pat Iidz 3 m&neSiem.

Nav pietickamu zinatnisku p&tijumu par to, kadu
ietekmi uz vidi atstas tehnologijas, kuras paredzets
regulari, lielas platibas izmantot tikai glifosata tipa
herbicidus. Latvija ir daudz upju, ezeru, strautu, kas
visi aizpliist uz juru, bet glifosatu grupas herbicidi ir
fident skistosi savienojumi, kas augsné ilgi neaizka-
vgjas.

Tapat ka lielas platibas konvencionali audzeti kulttir-
augi, arT genétiski modific&tie kultiraugi vienkar$o
augkopibas sist€ému, noplicina vidi un vienkarso ainavu
(Altieri, 1994). Ekologi bridina, ka ar GMO kulttiraugiem
apsétas lielas teritorijas radis tieSi tas pasas problémas,
ko rada monokultiiras konvencionala razoSana. Zinat-
nieki bridina, ka homogenu transgéno skirnu audzésana
lielas platibas var izraisit “genétisku eroziju” (Altieri,
Rosset, 1999). Vietgjas skirnes tiek izpiestas no agro-
ekologiskajam sistémam, ieveérojami samazinas biolo-
giska daudzveidiba gan laika, gan telpa. Veésturiski
pieradijies, ka, lielas platibas audzgjot vienu kultiiraugu,
agri vai velu izveidojas izturigas patogénu rases. Pret
slimibam izturigu GMO kultiiraugu razoSanas vaja-
dzibam vél nav, Iidz ar to kimiskie augu aizsardzibas
lidzekli tik un ta tiks lietoti.

Nav izslegta pret glifosatiem izturigu nezalu popu-
laciju veidosanas, kas vargtu kliit par problému citu
kultiiraugu audzesana (Duke, 1996). Pastav risks, ka
var izveidoties supernezales (Lutman, 1999), ja géni ar
puteksniem tiek parnesti uz tas pasas dzimtas nezalem
(rapsis — krustziezu nezales). Puteksni izplatas ar vEja
un kukainu palidzibu, galvenokart ar bittm un kameném.
Latvija ir loti daudz lauku, kuros “zied” pérkones un
zvéres, kas ir tuvas radinieces rapsim. Saja zina Latvijas
agrofons loti atSkiras no citu Eiropas valstu agrofona.

Darba mérkis ir izpetit GMO izplatiSanas modela
pasibas. Modelis lauj vizualizet scenarijus, kas apraksta
GMO izplatisanas varbiitibas izmainas gada laika.

Galvenie darba uzdevumi ir darbs ar kartém un
iesp&jami precizas informacijas ieguve par rapsa lauku
izvietojumu un lielumu attiecigaja gada un iepriekscjos
gados, bisu dravu skaitu teritorija, to parvieto§anu rapsa
ziedESanas laika u.c., lai noskaidrotu p&tamas teritorijas
piesarnosanas atrumu.

Materiali un metodika

Izstradata modela pamata ir varbitibas diskréto
procesu teorijas matematiskais aparats, kas varbiitibas
teorija pazistams ka Markova procesi (Granino, 1961;
Roberts, 1976; Steinbrecher, 1996).
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GMO izplatiSanas modelis

Izmantotie pienémumi veidojot GMO
parneSanas modeli

Modelim, lai to var&tu realiz&t datora, jabiit ar mat-
ricas (ratinu) struktiru. Pienemsim, ka geografisko
koordinasu plakng riitinas (zemes gabali) ir kvadratu
veida ar malu, kas lidziga GMO lidojoso kukainu-
apputeksnétaju parneSanas vidéjam radiusam viena
gada. Modela rtinu strukttra lauj efektivi pielietot
matricu teorijas matematisko aparatu un pielietot
Markova procesu teoriju modela, riitinu varbitibas
stavokla aprékinam. Modelim koordinasu (x, y) telpa
piesarnotas ritinas stavokla varbiitiba P ir diskréta laika
funkcija dT, (parasti tas ir viens gads) un telpisko
geografisko koordinasu (x, y) funkcija, t.i., funkcija no
geografiska platuma un garuma.

1. Dabiski biitu pienemt, ka, ja riitinas (zemes
gabali), kas tieSi atrodas apskatamas riitinas (zemes
gabala) tuvaka apkartn€, nav piesarnotas, tad ari
nakamgad $is zemes gabals netiks piesarnpots. Sis
pienémums izriet no ritinu izmériem, kas telpa
atspogulo GMO izplatiSanas attalumu viena gada,
pamatojoties uz bisu, ka galveno GMO parnésataju,
vidgjo lidojuma radiusu.

Saja situacija apskatamo gabalu tuvakas apkartnes
ratinam ir aizsargzonu loma, kas novers talak izvietoto
zemes gabalu piesarnoSanos. Logiski ir pienemt, ka
aplukojamais zemes gabals var piesarnoties nakamgad,
ja $aja gada ta vistuvakaja apkaimé ir vismaz viens
piesarnots zemes gabals. Tadgjadi nepiecieSams (bet
nepietickams) apskatamas riitinas piesarpoSanas
nosacijums p&c gada ir GMO avota paradi$anas mini-
mums viena ritina.

2. Dabiski ir uzskatit, ka piesarnoto zemes gabalu
skaita palielinasanas apskatamas riitinas tuvaka
apkaimé palielina varbiitibu (vismaz nesamazina to) tai
piesarnoties nakamgad.

3. AtzZim&sim arf to, ka piesarnoto riitinu esamiba
aiz zemes gabalu robezam tuvaka zemes gabala apkartne
tieSi neietekmé apskatamas ritinas piesarnosanas
varbiitibu nakamgad.

4. Tapgc tikai kaiminu zemes gabali ir visriskantakie
apskatamas riitinas (zemes gabala) piesarnoSana
nakamgad.

Tads “dabigo” 1pasibu komplekss lauj izveidot
GMO dinamisku parneSanas modeli, kas atbilst
nosauktajiem noteikumiem. Atzimésim, ka GMO
parnésataji var bit arT citi objekti (pieméram, putni)
vai fiziskas dabas paradibas (pieméram, vgj$). Tapec
virs viena un ta pasa geografiska rajona var izvietot
dazus modelus (slanus), kas atbilst dazadiem GMO
parnesanas dabas procesiem.

Lai noteiktu GMO izplatibas varbiitibas mehanismu,
teritoriju apkart zemes gabaliem kas piesarnoti ar GMO
(tie biis biologiska piesarnojumu avoti), sadalisim vie-
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1. att. GMO iesp&jamie parneSanas virzieni ar apputeksnétajiem.

Kreisaja pusé — riitinas, kas atrodas piesarnotas riitinas “A” tuvaka apkartné lidojo$u biologisko objektu
aizsniedzamas robezas. Centra — biSu lidosanas radiuss. Labaja puse — bultinas norada GMO parnes$anas
virzienu no piesarnota lauka uz kaiminu laukiem p&c viena gada dT.

Fig. 1. Possible directions of dissemination of GMO with insects-pollinators.

Left figure— squares surrounding the polluted area A. Central figure — radius of bee flight.

Right figure — arrows show directions of pollution after one year dT.

nados kvadratos ar kvadrata malu, kas Iidziga So
piesarnojumu parnesanas vidéjam radiusam. Tada
attaluma nakamaja gada var rasties kaiminu gabalu
piesarnosanas, ko biis veicinajusi lidojosi biologiski
objekti (bites, kamenes, ziedmusas u.c.).

Izveloties kvadrata riitinas ar izméru, kas lielaks par
parneSanas radiusu, tiks pazeminata model€Sanas
precizitate. Modelis klis raupjaks, pazeminasies pro-
cesa dinamikas detalizacija. Ja izv€lamies kvadrata
rutinas, kas mazakas par parneSanas radiusu, notiks
GMO izplatiSanas dinamikas paléninasanas, salidzinot
ar notiekoso 1steniba. Abos gadijumos modelgSanas
precizitate samazinas.

Lidojo$u biologisku objektu GMO parnes$anas
modelésanai ar dazadiem vidgjiem parneSanas radiu-
siem vajadzigi dazi modeli ar dazadiem ritinu izme&riem.
Tads daudzslanu modelis ar dazadiem darbibas
radiusiem var uzlabot model&sanas precizitati.

Interesanti atzimét, ka modelis var tikt pielietots, lai
aprekinatu ne tikai augsnes virsmas biologisko piesar-
nojumu, ko neizraisa kustigi objekti (bites, tarpi, vabo-
les), bet arT augu patoge€nu un kimisko vielu piesarnojumu.

Talak aplikosim riitinu struktiiru apkart piesarnotai
ritinai un iesp&jamos GMO parnesanas virzienus uz
kaiminu riitipam (1. att.).

Zemes gabaliem (rutinam), kas atrodas piesarnotas
riitinas “A” tuvaka apkartne, ir dazada varbitiba
piesarnoties dotaja laika posma. Skaidrs, ka katra no
parnesanas varbiittbam var but dazada dazados laika
momentos dT,, dT,, dT, ..., pieméram, dazados gados.
Tapat ir skaidrs, ka no piesarnota gabala A GMO
parnesanas varbiitibas Pwa uz gabalu W biis atkarigas
ne tikai no laika, bet arT no savstarpg&jas iedarbibas un
no gabalu geografiska stavokla. Tapéc Pwa ir laika dT,
funkcija un telpisko un telpas geografisko kordinasu
(%, y) funkcija, geografiska garuma un platuma funkcija.
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Apkopojot teikto, jaatzime, ka katra piesarnojuma
parnesanas varbiitiba ir trfs mainigo funkcija Pwa[dT,
(X, y)] un darbojas tikai tad, kad modela riitina kltist par
GMO avotu. ST funkcija ir dotas riitinas W, parejas
biologiski piesarnota stavokli, nosacita varbiitiba ar
noteikumu, ka tas laba kaimina rtitina A ir GMO avots.
Analogiski spriedumi pielietojami ari paréjam rutinam
(zemes gabaliem).

Papildinot teikto, jaievero varbiitiba, ka piesarnotais
gabals paliks piesarmots ari nakamgad. Pieméram, ja gabals
W izradijas piesarnots pirmaja gada dT,, tad varbiitiba, ka
tas paSpiesarnosies, ir lidziga Pww. Ja biologiska
piesarnojuma avots A katru gadu turpina saturét GMO,
tad Paa=1 laikamomentos ir lidzigi dT,, dT ..., dT,. Tomer
citiem laukiem, kas tika piesarnoti no minéta avota, situacija
nav tik viennozimiga. Actimredzot $eit darbojas homeo-
stazes faktori, kas augus uztur relativi nemainiga stavokli.
Tapec modelim japaredz ari piesarnota gabala dabigas
parejas nepiesarnota stavokli varbiitiba. To var ievérot
pie noteikuma, ja Pww=0vai Pww<l.

GMO diskrétais riitinu parnesanas modelis pama-
tojas uz to, ka katrai modela riitinai ikgad€ja mijiedarbiba
ir tikai ar 8 kaiminu riitinam. To stavoklis biis atkarigs
no ta, kada stavokli tas bija pérn. Tadgjadi, péc var-
biitibas scenarija, rutinas nakama gada stavoklis bis
atkarigs no ta, kas paslaik ir apkart riitipai un no biolo-
giskas piesarnoSanas varbiitibas no kaiminu ratinpam
(laukiem) (2. att.).

2. att€la redzams vienas primari piesarnotas riitinas
“A” stavoklis; GMO parnesanas varbiitibas mehanisms
norada, ka péc gada bis divi jauni piesarpoti lauki
(rutinas) NO un S. Rutina NO var piesarpot visas tas
rutinas (kaiminu laukus) saskana ar ieprick§ mingto
varbiitibu. Tie$i tada veida riitina NO var piesarnot
visus kaiminu laukus ar atbilsto§am parneSanas var-
butibam. Jauni gabali NW1, N1, NO1, 01, SO1, SW2,
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2. att. Iespgjamas situacijas piemers pec viena gada dT{=1.
NO un S — piesarnotas rutinas pec gada. Bultinas norada riitinas, kas varétu tikt piesarnotas nakamgad.
Fig. 2. An example of the possible situation after one year dT{=1.
NO and S — polluted squares after one year. Arrows show possibly polluted squares after one year.

S2 un SO2 ir paklauti piesarnosanas riska draudiem.
Gabali W, SW, SO, O un N piesarnosanas riskam tiek
paklauti vairak neka pérn. Tapéc piesarnosanas izplati-
bas risks picaug, ja netiek nodrosinati GMO izplatibas
ierobezosanas vai likvidacijas mehanismi, kas vai nu
bremzg piesarnoto gabalu aktivitati vai pazemina GMO
parne$anas varbiitibu.

Apskatamas ritinas (gabala) “A” piesarnosanas

varbiitiba P, (dT,,,) nakamgad ir funkcija:

— kaiminu riitinu, kas atrodas piesarnota stavokli,
varbiitibam;

— GMO parnesanas uz gabalu “A” no kaiminu
piesarpotiem gabaliem varbutibam P, P, P,
PSO’PS’PSW’ PwunPNw;

— gabala “A” paSpiesarnosanas varbiitibam, ja tas
ieprieks atradies piesarnota stavokli.

Saisinati gabala (riitinas) “A” piesarnosanos varbii-
tibu péc gada dT,,, var pierakstit $adi:

P (dT, )=F@T,P,, P P P P
PNW )’

kur F()<=1 —ickavas ievietoto argumentu negativa
funkcija.

Tada GMO parnesanas shéma ir pienemta par
pamatu visiem raksta apskatitajiem programméesanas
modeliem.

NO’

P

SW? T w,

PP

NO? So?

Modeleésanas parametri un
datormodeléSana

GMO izplatibas datormodel&sanas izejas dati ir
sekojosi:
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— sisteémas izejas matricas stavoklis [P, .(x, y)] ar
varbiittbam (no 0 Iidz 1 dipazona), piesarnoto
gabalu primarais stavoklis ar geografiskam
koordinatém (x, y). Pieméram, ja matricas ele-
ments P, (x, y)=0, tad riitina nav piesarpota, ja
P, (x,y)=1, tad visa riitina ir piesarpota;

— 9 varbiitibu matricas GMO parneSanai viena
gada ar atbilstosam ratipam [P, ] AP [Pyl
[P,l, [Pg,l, [PS], [PSW] un [P]. Varbiitibu
parnesSanas matricas (ar nenegativiem skaitliem
no 0 1idz 1) tiek uzdotas telpiskam geografisko
koordinasu (x, y) tiklam ar soli 3 km. Tas ietekm&
GMO piesarnosanas parneSanas atrumu vir-
zienu.

Mingtos parametrus var izmantot izplatibas atruma
un virziena mainas varbiitibas noteikSanai. Piem&ram,
vgja atrums un virziens un lidojoso kukainu skaita
blivums teritorija ietekm& GMO parnesanas inten-
sitati.

Modela dinamika

Izpetisim modela dinamiku ar dazadiem GMO
izplatiSanas ietekmé&joSiem parametriem. [zmainot
atsevisku varbttibu lielumus parne$anas matricas, var
izmainit geometrisko formu, kuru veido piesarnoto
gabalu kopa, atseviskos laika sprizos. Ja visu parne-
Sanas matricu varbiitibas ir savstarpgji [idzigas un nav
lidzigas 0 vai 1, tad ar laiku piesarmoto gabalu izvietojums
iegiist apla formu. ParneSanas matricu elementu
nevienadiba maina piesarnotas teritorijas konfiguraciju
11dz loti izstieptiem ovalas formas apveidiem. 3. att€la
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3. att. Pargjo lauku piesarnosanas no diviem sakotngji piesarnotiem laukiem p&c 5, 10 un 15 gadiem.
Modela parametri: A=1, NW=0.03, N=0.3, NO=0.2, W=0.03, 0=0.15, S=SW=S0=0.03.
Fig. 3. A 100% polluted area. Pollution of other fields with GMO from two preliminary polluted fields after 5,
10, and 15 years. Parameters of the model: A=1, NW=0.03, N=0.3, NO=0.2,W=0.03, O=0.15, and S=SW=0.03.
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4. att. Pargjo lauku piesarnosanas no diviem sakotngji piesarnotiem laukiem
pec 5, 10 un 15 gadiem, P>=5%. Modela parametri — iepricksgjie.
Fig. 4. The polutted area, P>=5%. Pollution of other fields with GMO from two
preliminary polluted fields after 5, 10, and 15 years. Parameters of the model — the same as previous.

redzami piesarnoto gabalu izvieto$anas piemeri vienam
no piesarnosanas izplatiSanas iesp&jamiem scenarijiem
ar 5 gadu intervalu. Tadu scenariju, t.i., lielu daudzumu
izlidzinasana pie parneSanas matricu patstavigiem
lielumiem — izraisa piesarnoto zemes gabalu varbiitibu
sadales funkcijas gludas formas (skat. 4. att. — piesar-
nosanas varbiitiba P>=5% (P>=0.05)).

Piesaiste vietai tiek veikta pec modela m&roga un
kartes ta, lai modela tikla solis kart€ atbilstu 3 km
attalumam (biSu lidosanas vidgjais radiuss). 5. attéla
redzams $adas piesaistes piemérs Cesu rajona kartei.

Tadgjadi rodas iespg€ja vizuali novertet GMO par-
nesanas izplatiSanas sekas dazados zemes izman-
toSanas gadijumos. Piem@ram, ir iesp&jams aprekinat
dazadu ierobezojumu ievieSanas efektivitati GM
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kultiraugu audzg$ana, racionala bisu dravu izvietojuma
u.c.

Secinajumi

Apskatitie pieméri liecina, ka modelis kalpo par
efektivu instrumentu dazadu GMO riska samazinasanas
pasakumu izpétei. Rodas iesp€ja ne tikai prognozet
notikumu attistibu, bet arT pietiekami precizi aprékinat
un optimizet atsevisku teritoriju aizsardzibas nodrosi-
nasanu.

Modelis pietiekami liela ratinu matrica lauj atveidot
GMO piesarnosanas avotu jebkuru izvietosanas konfi-
guraciju, veikt aprékinus un vizualizét dazadu pasa-
kumu ietekmi uz piesarnosanas atruma samazinasanos
un piesarnotas vietas kontiiru mainu dazados gados.
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5. att. C€su rajona kartes izvietoSana uz modela aprékina tikla, ievérojot mérogu.
Fig. 5. Squares pointed with arrows are preliminary polluted area. Left figure — polluted area
after 15 years on the Cesu region map, P>=5%. Right figure — 100% polluted area after 15 years.

Literatiira

1. Altieri, M.A., Rosset, P. (1999) Ten reasons why
biotechnology will not ensure food security, protect
the environment and reduce poverty in the developing
world. AgBioForum., Vol., No. 3&4, 155-162.

2.Duke, S.0. (1996) Herbicide resistant crops: agri-
cultural, environmental, economic, regulatory, and tech-
nical aspects. Boca Raton, Lewis Publishers, 200 pp.

3. Gould, F. (1994) Potential and problems with high-
dose strategies for pesticidal engineered crops.
Biocontrol Science and Technology, No. 4,451-461

4. Granino A. Korn (1961) Mathematical handbook

for scientists and engineers. cMGRAW-HILL book
company, Inc. New York-Toronto-London, 483 pp.

5. Hilbeck, A., Baumgartner, M., Fried, PM., Bigler, F.

LLU Raksti 15 (310), 2005; 50-55

(1998) Effects of transgenic Bacillus thuringiensis corn
fed prey on mortality and development time of immature
Chrysoperla carnea Neuroptera: Chrysopidae. Environ-
mental Entomology, No. 27,460-487.

6. Lutman, P.J.W. (1999) Gene flow and agriculture:
relevance for transgenic crops. Proceedings of British
Crop Protection Council Symposium, No. 72, 43-64.

7. Malone, L.A. (2004) Potential effects of GM crops
on honey bee health. Bee World, 85(2), 29-36.

8. Roberts, F.S. (1976) Discrete Mathematical Mod-
els with applications to social, biological and envi-
ronmental problems. Prentice-Hall, Inc. Englewood
Cliffs, New Jersey, 230 pp.

9. Steinbrecher, R.A. (1996) From green to gene revo-
lution: the environmental risks of genetically engineered
crops. The ecologist, No. 26,273-282.

55



I Turka et al.

Apputeksnetaju blivuma ietekme uz GMO izplatibas dinamiku

Apputeksnétaju blivuma ietekme uz genétiski modificéto organismu (GMO)
izplatibas dinamiku
Influence of Pollinators on Distribution Dynamics of
Genetically Modified Organisms (GMO)

Inara Turka
LLU Lauksaimniecibas fakultates Augu biologijas un aizsardzibas katedra, e-pasts: Inara. Turka@]llu.lv
Department of Plant Biology and Protection, Faculty of Agriculture, LLU, e-mail: Inara. Turka@llu.lv
Jurijs Merkurjevs, Vladimirs Bardacenko
Rigas Tehniskas universitates Datorzinatnes un informacijas tehnologijas fakultates
Modelésanas un imitacijas katedra, e-pasts: merkur@itl.rtu.lv; vladimir.bard@btv.lv
Department of Modelling and Simulation, Faculty of Computer Sciences and Informatics,
Riga Technical University, e-mail: merkur@itl.rtu.lv; vladimir.bard@btv.lv
Irina Solomenikova
Latvijas Zinatnes padomes sekretariats, e-pasts: irina@lza.lv
Secretariate of the Latvian Council of Sciences, e-mail: irina@lza.lv

Abstract. One of most important disseminators of oilseed rape pollen is bees. The dependence of GMO (geneti-
cally modified organisms) expansion probability on the density of bees has been established. Honeybees and
other pollinators play important role in gene flow among plants (cross-pollination) and can endanger biological
farms. The efficiency of protected zones for up to a fifteen-year period was investigated in order to protect
conventional and biological farms from contamination with GMO.

Key words: GMO, modelling of dissemination, ecological risks.

Ievads

Ir pamats uzskatit, ka, uzsakot genétiski modificéta
rapSa audzesanu Latvija, pastaves paaugstinats risks,
ka biologisko saimniecibu produkciju apdraudés
genétiski modificéto kulttraugu (GMO) piesarnojums.
Ar kvantitativu piemeru uzskatami tiek paradits, ka
desmitkartigi pieaug GMO izplatibas atrums, palieli-
noties apputeksnétaju blivumam kada teritorija.

Darba hipotéze. zvirzita hipoteze, ka GMO izplatibas
procesu var modelgt, lai prognozetu, ka un cik atri
izplatisies GM kultiraugu puteksni, kurus parnesa bites
un citi apputeksnétaji.

Darba meérkis ir izpétit GMO izplatiSanas modela
1pasibas. Modelis tiek izmantots teritorijas piesarno-
Sanas izplati$anas atruma aprékinam, ka arT aizsargzonu
efektivitates aprékinam, pastavot augstam un zemam
medus bisu skaita blivumam kada teritorija. Raksta
apskatiti pamatprincipi un datormodela struktiira
genétiski modificétu kultiraugu parnesanai ar bitém.
Izpetitas modela pamatipasibas. Modelis lauj vizualizet
scenarijus, kas apraksta GMO izplatiSanas varbutibas
izmainas gada laika. Izpétita GMO izplatiSanas
varbiitibas atkariba no biSu sadales blivuma. Veikta
piesarnosanas izplatiSsanas modeléSana caur aizsarg-
zonu novajinatiem zemes gabaliem laika Iidz 15 gadiem.

Galvenie darba uzdevumi ir informacijas ieguve par
rapsa lauku izvietojumu un lielumu konkrétaja gada un
ieprieks€jos gados, bisu dravu skaitu teritorija, to
parvietosanu rapsa ziedéSanas laika u.c., 1ai noskaidrotu
petamas teritorijas piesarnosanas atrumu.
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Materiali un metodika

Izstradata modela pamata ir varbiitibas diskréto
procesu teorijas matematiskais aparats, kas varbiitibas
teorija pazistams ka Markova procesi (Granino, 1961;
Roberts, 1976; Lutman, 1999). Modelis izstradats uz
C@su rajona fona, kura platiba ir 2168 km?, un taja
izvietotas vairak neka 1400 biSu saimes.

BiSu blivuma ietekme uz GMO izplatibas dina-
miku. Tiek piedavats uzskatams kvantitativs piemers,
ka desmitkartigi pieaug GMO izplatibas atrums,
palielinoties apputeksnétaju blivumam kada teritorija,
jataja sakotngji atrodas GM kultiirauga lauks, t.i., pie
varbiitibas no 4% (P=0.04) 1idz 40% (P=0.4). 1. attéla
iezimétas piesarnoto zemes gabalu kontiiras, ja varbii-
tiba ir ne mazaka par 5% 15 gadu laika. Attéla kreisaja
pusé redzams GMO piesarnojums pie zema bisu skaita
blivuma, labaja pus€ — pie augsta.

Katram gadam novilkti varbiitibas blivuma fun-
keijas griezumi, kas ir paraléli horizontalai X asij un iet
caur primari piesarnoto gabalu. 2. attéla novietota
grafiku kopa, kas atspogulo GMO izplatiSanas varbii-
tibas izmainas pa kreisi no primari piesarnota gabala
(kreisais grafiks) un pa labino ta (labais grafiks). Grafiki
att€lo GMO izplatiSanas varbiitibas lieluma izmainas
atkaribu gan no laika, gan ari no attaluma Iidz primaram
GMO piesarnosanas avotam. Mingta grafiku kopa dod
iespgju noteikt jebkura tresa parametra lielumu péc
diviem par€jiem no tris parametriem: GMO piesarnosa-
nas varbiitibu, attalumu no avota, gadu skaitu no
piesarnosanas sakuma.
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1. att. Piesarnoto lauku kontiiru izmainas 15 gadu laika, pastavot dazadiem apputeksnétaju blivumiem dotaja

teritorija. GMO parnesanas varbiitiba grafika kreisaja pusé — 4%, labaja —40%.

Fig. 1. Changes in configuration of polluted area after 15 years at different density of bees. Probability of

GMO dissemination —4% (left figure) and 40% (right figure).
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2. att. Grafiku kopa, kas atspogulo GMO izplatiSanas varbitibas izmainu (Y ass) pa kreisi no
primari piesarnota gabala (kreisais grafiks ar zemu bisu blivumu) un pa labi (ar augstu bisu blivumu).
Uz ass X ir atlikts attalums km no primari inficéta gabala.

Fig. 2. The display of clusters showing changes in probability of GMO dissemination (Y axis) on the
left of the primary polluted field ( left graph — low bee density, right graph — high bee density).
On X axis —distance from the primary polluted field, km.
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3. att. Atsevisku zemes gabalu piesarnosanas varbiitibas izmainas atkariba no laika
teritorija ar zemu bisu blivumu (pa kreisi) un teritorija ar augstu bisu blivumu (pa labi).
Zemes gabali atrodas 15, 30 un 45 km attaluma no primaras inficéSanas avota (PIA).
Fig. 3. Changes in probability of contaminated area in time at
different density of bees in the territory with low (left) and high (right) bee density.

Ja nofiks€ attalumu no primaras piesarnoSanas
avota, piemeram, 15 km, tad no ieprieks izveidotiem
grafikiem var iegiit dota zemes gabala piesarnoSanas
varbiitibas atkaribu no laika, kas ir pagajis no piesar-
nosanas sakuma (3. att.).

Jakreisaja apgabala, kas ir ar zemu biSu skaita bliivumu,
GMO piesarnosanas varbiitiba 15 km attaluma péc 10
gadiem sasniedz dazas % simtdalas, tad apgabala ar augstu
bisu skaita bltvumu §T pati varbiitiba parsniedz 30% jau
piektaja gada. Pastavot loti augstam apputeksnétaju
skaita blivumam, var noverot “spradzienveida” GMO
izplatiSanos. Kvantitativi So fenomenu var novertet,
izmantojot datormodel&sanu. Tas lauj veikt racionalu izveli
starp iesp&jamiem risinajumiem koordinatgs “‘efektivitate—
ieguldijumi-laiks”. Bez datormodelé$anas So procesu
izmainu petijumus laika precizi nav iespgjams veikt.

Grafika robezu parnesisim 2 riitinas pa labi (apmeram
par 7-8 km) no primaras piesarnosanas avota. Visi
pargjie parametri paliek bez izmainam. Noskaidrosim,
kas ir mainijies $aja gadijuma (4. att.).

5. attgla augsgja dala paraditas zemes apgabala
kontiiras, kas ir piesarnotas par ne mazak ka 5% 15 gadu
laika. Kamer GMO izplatas teritorija ar zemu biSu skaita
blivumu, piesarnosanas kontiira iegtist apla formu, bet
pec piesarnosanas parejas pari robezai, kur verojams
augsts bisu skaita blivums, piesarnosanas konttra
strauji paplasinas. Gandriz tados paSos apstaklos (skat.
6. att.) aplveidigs piesarnoSanas gabals netika noverots,
jo tuvu izvietotais apgabals ar augstu bisu blivumu
specigi deformgja piesarnosanas apla kontiiru. 6. attela
Sis apgabals bija nobidits 6 km pa labi un Saja gadijuma
bija iesp&jams noverot piesarnosanas kontiiras primaro
formu.

Lidzigi var izsekot situacijai pargja grafika dala pa
atseviskiem gadiem (4. att.). Katram gadam ir novilkti
varbitibas blivuma funkcijas griezumi, kas ir paraleli X
asij un iet caur primari piesarnoto gabalu.
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7. att€la ir grafiku kopa, kas atspogulo GMO
izplatibas varbiitibas izmainas pa kreisi un pa labi no
primari piesarnota gabala. Grafiki rada piesarnoSanas
varbiitibas sadales formas izmainas atkaribu gan no
laika, gan attaluma no piesarpojuma primara avota.
Riipiga situacijas analize liecina, ka sestaja gada veéro-
jama piesarnoSanas minimala varbitiba. Ja kreisajam
apgabalam ar zemu biSu skaita bltvumu piesarnoSanas
varbiitiba péc 10 gadiem 15 km attaluma sasniedz 5%
(4. attela pa kreisi), tad labajam apgabalam ar augstu
biSu skaita blivumu ta pati varbiitiba sasniedz jau 8§5%
(4. att. palabi), kas ir 17 reizes lielaka par ieprieks&jo. Ta
ka robeza ar augstu bisu skaita bltvumu atrodas noteikta
attaluma no primara avota, pirmajos gados grafikiem
kreisaja un labaja pus€ jabiit ka spogulatteliem. Apska-
tamaja pieméra to novero pirmajos 5—6 gados, pec tam
sakas augsta bisu skaita blivuma ietekmes efekts. No
otras puses, aplukotais piemers vienlaicigi dod iespgju
novertét zema bisu skaita blivuma aizsargefektu apkart
GMO piesarnoSanas avotam. Tas ir relativi neliels
attalums, apm@ram 7—8 km no primari piesarnota gabala
centra, kur§ uz 6 gadiem var pazeminat GMO piesar-
nojuma risku. Pie augsta apputeksnétaju blivuma ap-
gabala to pasu varbiitibas ITmeni var sasniegt divos
gados.

8. attela atspogulots, ka izmainas zemes gabalu
piesarnosanas varbitiba, kas atrodas 15, 30 un 45 km
attaluma no primari piesarnota gabala. Apgabalam ar
zemu biSu blivumu 15 km attaluma 10% piesarnoSanas
varbiitibas ltmenis tiks sasniegts tikai 14.—15. gada
(4. att. pa kreisi). Apgabalam ar augstu bisu bltvumu
15 km attaluma tads pats piesarnosanas varbitibas
Iimenis tiks sasniegts jau 7.—8. gada (4. att. pa labi).
Zemes gabaliem, kas atrodas attaluma, kas lielaks par
15 km, pie zema biSu skaita blivuma 10% piesarnoSanas
Iimenis netiks sasniegts pat 15 gados. Savukart
apgabalam ar augstu bisu skaita blivumu visi zemes
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4. att. GMO izplatiSanas atruma pieaugums, pieaugot bisu skaita bltvumam.
Fig. 4. Increase in GMO dissemination rate under growth of bee density.
Parameters on the left and right — the same as previous.
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5. att. Grafiku kopa, kas atspogulo GMO izplatiSanas varbiitibas izmainu (Y ass) pa kreisi un pa labi no
primari piesarnota gabala. Teritorijas robeza ar paaugstinatu bisu skaita blivumu parbidita par 6-7 km no
piesarnosanas avota. Uz abu grafiku X ass atlikts attalums, km, no primari piesarnota gabala.

Fig. 5. The display of clusters showing changes in probability of GMO dissemination
(Y axis — on the left and right of the primary polluted field). The border of the territory with high bee density is
shifted 6-7 km from the source of pollution.

On X axis — distance from the primary polluted field, km.
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6. att. Piesarnosanas varbiitibas izmainas atkariba no laika atseviskos zemes gabalos teritorija ar augstu
bisu skaita blivumu (kreisais grafiks). Gabalu infic€Sanas varbiitibas salidzinajums 15 km attaluma no
avota laukuma ar augstu biSu blivumu, kas iet caur primari inficéto gabalu “15 km (1)” un
67 km attalumano ta “15 km (2)”.

Fig. 6. Changes in contamination probability depending on time in separate fields with high density of
bees (left figure). Comparison of probability of contamination of the fields with high density of bees in the
distance of 15 km “15 km (1) and 6-7 km from the source
of contamination “15 km (2)”.

gabali 45 km attaluma tiks piesarpoti ar varbiitibu
P>=10% (P>=0.1). 8. att€la labaja pusé dots piesar-
nosanas ar GMO varbiitibas picauguma salidzinoss
vertéjums zemes gabala, kas no primari piesarnota
avota atrodas 15 km attaluma. Pa labi izvietota GMO
piesarnos$anas varbiitibas picauguma likne gabalam,
kas atrodas 15 km attaluma no primari piesarnota avota,
uz robezas pie parejas uz paaugstinatu bisu blivumu
un 6-7 kmno primari piesamota avota (15 km (2)). Zemiem
piesarnosanas varbiitibas [imeniem (zemakiem par 1%)
atbilstosu zemes gabalu piesarnos$anas starpiba laika
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ir divi gadi. Vidgjiem un augstiem piesarnosanas var-
bitibas [imeniem (augstakiem par 10%) atbilstosu
gabalu piesarnosanas starpiba laika ir ¢etri gadi. Tads
biitisks GMO piesarnosanas riska pazeminajums par
“aizsargzonam” lauj nosaukt tos apgabalus ar zemu
GMO parnesanas varbiitibu, kas tick veidoti ar nodomu
aizkavet vai noverst piesarnos$anas risku nakotné, ko
apstiprina literatiras pétijumi (Malone, 2004; Stein-
brecher, 1996).

Aizsargzonu efektivitates vertéjums. Uzskatamam
aizsargzonu efektivitates verteéjumam apskatisim
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7. att. Kontiiras piesarnojumam ar GMO no diviem sakotngjiem avotiem p&c 5, 10 un 15 gadiem pie
varbitibas P>=5%. Pa kreisi — bez aizsargjoslam vai dazam aizsargjoslam, pa labi — ar aizsargjoslam pret
piesarnojumu. Augsa pa kreisi izvietota slipa neaizsargata zona, pa kuru netraucéti izplatas
piesarnojums (vajais aizsargjoslu punkts).
Fig. 7. Profiles of contamination with GMO from two primary sources after 5, 10 and 15 years at
probability p>=5%. On the left — without protective zone, on the right — with protective zone.
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On the top side left — weak point of the protective zone.
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8. att. Trisdimensiju grafiki zemes gabalu piesarnojuma varbiitibu sadalfjumam.
Fig. 8. Three-dimensional figures of distribution of probability
of the field‘s pollution after 5, 10, and 15 years.

pieméru ar diviem vienadiem GMO piesarnosanas
avotiem, kas viens no otra atrodas 30 km attaluma (skat.
7. att.). Teritorija, kas atrodas zemak par piesarnoSanas
avotiem, tiek nodalita ar dazadas formas un garuma
aizsargzonam. Kreisajai izliektajai aizsargjoslas konttirai
iezZim&jas novajinats iecirknis. 7. att€la grafika kontiiras
kreisaja puse rada piesarnotos apgabalus 5, 10 un 15
gadus péc piesarnosanas avotu aktivizesanas sakuma
bez aizsargzonam. 7. att€la grafika kontiiras labaja pusé
rada piesarnpotos apgabalus 5, 10 un 15 gadus péc
piesarnosanas avotu aktiviz€Sanas sakuma ar aizsarg-
joslam. Laba un kreisa grafiku salidzinajums lauj
novertet aizsardzibas pasakumu efektivitati. P&c 10 ga-
diem ieliektas aizsargjoslas novajinatais iecirknis
neaizkaves piesarnojuma izplatibu (7. att. apaksg€jais
grafiks pa labi). 8. att€la redzami apskatito zemes gabalu
trisdimensiju piesarnosanas varbiitibu sadales grafiki,
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kas izvietoti tada pasa kartiba, ka grafiki 7. att€la. Ar
modela palidzibu skaitliski var aprékinat katra gabala
piesarnoSanas varbiitibas jebkura gada. Tada veida
iegitie lielumi tiek izmantoti aizsargpasakumu efekti-
vitates aprekinam.

Secinajumi

Ar modela palidzibu var aprékinat dazadu aizsar-
dzibas variantu ilgumu un darbibas efektivitati, kas dod
iesp&ju veikt izmantoto aizsardzibas pasakumu eko-
nomiskas lietderibas aprékinus. Ar modela palidzibu
var skaitliski aprékinat katra gabala piesarnosanas
varbiitibas jebkura gada.
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un ta negativas ietekmes virzieni uz iedzivotaju dzives kvalitati
Disease Risk Caused by Low-Quality
Food and Risk’s Negative Impact Directions
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Abstract. On the basis of theoretical findings and practical realities, disease risk and its causes in the aspect of
food quality are characterized. According to statistical data and surveys as well as their critical assessment over
the period of 2000-2002, the impact of disease risk on population’s health and well-being indicators is ascer-
tained. Proposals for reducing the negative impact of disease risk at the level of an individual and society are

made.

Key words: food, quality, disease risk, losses, well-being.

Ievads

Prec¢u un pakalpojumu kvalitativo parametru izvirzi-
§ana par vienu no galvenajiem indikatoriem, kas rak-
sturo augstu sabiedribas attistibas pakapi, aktualize
jautajumus par partikas drosibu un nekaitigumu, jo tai
ir iz8kirosa loma cilvéka eksistences (primaro) vajadzibu
apmierinasanas procesa un veselibas bazes veidosana,
nostiprinasana un attistiba. Petjumu rezultati liecina,
ka no cilvékiem kaitigam vielam, kas var nonakt
organisma un tadgjadi pasliktinat iedzivotaju veselibu,
70% tiek uznemtas ar partiku (Sabiedribas veselibas
...,2003). Atzinu, ka iedzivotaju veselibu veido ne tikai
iedzimtiba, ekonomiskie, socialie, vides faktori, para-
dumi, bet arvien lielaka nozime pieskirama drosai parti-
kai un pilnveértigam, veseligam uzturam visos dzives
periodos, apstiprina arT ANO Attistibas programmas
sniegtie Latvijas tautas 2002-2003. gada attistibas
parskata materiali. Tajos ir noradits, ka sabiedribas dzi-
ves apdraudétibas konteksta 10 biezak mingto draudu
vidi iedzivotaji ir uzradijusi gan sintétisko partiku (81%
respondentu), gan saindéSanas iesp&ju ar nekvalitativu
partiku (78% respondentu) (Latvija. Parskats ..., 2003).
Tas nozimé, ka nepiecieSams turpinat un talak izverst
teorétiskus petijumus un praktiskus aprekinus, kas
uzskatami paraditu nekvalitativas partikas realitates, tas
ietekmi uz iedzivotaju veselibu un materialo stavokli,
ka arT izvirzitu konkrétus priekslikumus slimibas riska
ekonomisko zaud&jumu samazinasana.

Kvalitates, jo Tpasi partikas kvalitates, dazadie as-
pekti teorétiski pamatoti analiz&ti zinatnieku (Spogis,
2000; Jemeljanovs, 2002; Karklina et al., 1998;
Strautnieks, 2002; Dukalska, 2003; Kaulins, Ozola,
Melgalve, 2003; Kaulins, Skrupskis, Karlsone, Saulitis,
2003 u.c.), Zemkopibas ministrijas un LVAEI vadoso
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pétnieku (Melece, 2003, 2004; Sterna, 2003 u.c.) darbos,
akcent€jot gan tas saistibu ar partikas izdevumu, gan
slimibu problematiku. Tacu tas ietvaros ir nepiecie$ams
detalizetak akcentét nekvalitativas partikas radita
slimibas riska ictekmes negativos aspektus uz iedzivo-
taju veselibas stavokli, kas plasaka izpratng saprotama
ka pilniga fiziska, gariga un sociala labklajiba, un ir pa-
mats cilvéka ka personibas pazimju un cilvéka ka
potenciala darbinicka darbsp&ju veidosana, saglaba-
§ana un attistiba.

Tapéc raksta mérkis ir noteikt nekvalitativas partikas
izraistta slimibas riska negativos ietekmes virzienus uz
iedzivotaju dzives kvalitati. Sads darba mérkis izriet no
pétijuma hipotezes: nekvalitativas partikas raditajam
slimibas riskam ir izteikti negativa ietekme uz iedzivotaju
dzives limeni.

Izvirzita mérka sasnieg§anu nodroSina tam pakartoti
uzdevumi:

— raksturot slimibas riska un ta célonu sakaribas

partikas kvalitates aspekta;

— kritiski izvertet slimibas riska ietekmes virzienus
uz iedzivotaju veselibas pamatraditajiem un
vispargjo labklajibu;

— noteikt slimibas riska radito zaudéjumu samazi-
nasanas iespgjas.

Raksta izstradé izmantotas $adas ekonomisko

petijumu metodes:

— visparzinatniskas p&tijumu metodes (logiski-
konstruktiva, analizes un sint€zes metode);

— statistisko p&tijumu metodes.

Nekvalitativas partikas radita slimibas riska eko-
nomisko zaud€jumu izvertéjuma izmantoti LR CSP, EM,
VM, LM atbilsto$ie statistikas, ka arT sociologisko
aptauju materiali.
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Slimibas riska un ta celonu sakaribas

partikas kvalitates aspekta

Slimibas riska un ta c€lonu izpratng autores ievero
$adas starptautiskajos un ES dokumentos sniegtas
teorétiskas atzinas:

— risks ir negativa ietekme uz veselibu, ko izraisa
riska c€lona klatbiitne partika, tas iespgjamiba
jeb varbiitiba un seku smagums;

— riska c€lonis ir biologisks, kimisks vai fizikals
agents partika, vai apstakli, kas potenciali var
izraistt kait€jumu veselibai. Arriska c€loni saprot
partikas produkta tada biologiska, kimiska vai
fiziska piesarnojuma iesp&jamibu un klatbiitni,
kas parsniedz produkta obligatos nekaitiguma
raditajus un kriterijus (Melece, 2004).

Autores uzskata, ka slimibas riska c€lona loma
darbojas ne tikai partikas produktu drosiba (nekaitigums)
ka neapspriezama jeb obligata kvalitates pamatipasiba,
bet ar partikas produktu uzturvertiba (veseligums).

No partikas drosuma kritérijiem slimibas riska c&-
lona kvalitate miisdienas visplasak izplatitais ir mikro-
biologiskais piesarnojums (baktgrijas, sénites, virusi).
Patogénas bakterijas cilvéka veselibu un dzivibu ietek-
mE, izraisot kunga un zarnu trakta infekcijas, kas seviski
bistamas personam ar pazeminatu imunitati un cilvékiem
ar dazadam hroniskam slimibam, pieméram, cukura
diabétu, sirds un asinsvadu slimibam u.c., vai ari izraisot
saindéSanos ar patogéno bakteriju toksiniem.

Javislielaka neatbilstiba partikas droSuma prasibam
2002. gada tika noteikta galai un galas produktiem —
10.6% (no 829 izmekl&tajiem paraugiem), ka ar1
nestandarta produkcijai — 6.9% (no 1733 izmekl&tajiem
paraugiem), tad 2003. gada vislielakie parkapumi
partikas nekaitiguma aspekta tika konstatéti pienam un
piena produktiem — 5.4% (no 533 izmekl&tajiem
paraugiem), ka ari nestandarta produkcijai — 5.5% (no
1904 izmekl&tajiem paraugiem) (Sabiedribas veselibas
..., 2003). Izmeklgjumu rezultati ari liecina, ka pedgjo divu
gadu laika btiski uzlabojusies mikrobiologiskie kvali-
tates raditaji galai un galas produktiem un putnkopibas
produkcijai, bet nedaudz pasliktinajusies konditorejas
izstradajumiem, augliem un darzeniem. To, ka iesp&jamos
draudus veselibai nekvalitativas partikas lietoSanas
gadijuma apzinas aizvien vairak iedzivotaju un tapec
kritiskak un atbildigak izturas pret partikas kvalita-
tivajiem raditajiem, apstiprina arT jaunakie Latvijas
iedzivotaju veselibas apsekojuma materiali: 8.4% no
respondentiem atzist, ka ped&ja ménesa laika ir iega-
dajusies vai ar1 viniem piedavats lietot uztura partikas
produktus, kuru kvalitate liekas aizdomiga vai bistama
veselibai, bet 11.1% aptaujato atbildes liecina, ka
iegadata vai piedavata iegadei partika ar beigusos reali-
zacijas terminu. Mingta apsekojuma materiali apstiprina
ar to, ka saindésanos ar partiku un tai sekojosas zarnu
infekcijas slimibas par realitati atzist 6.3% respondentu
(2003. gada Latvijas ..., 2004).
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Problémas nopietnibu un tas risinasanas iesp&jamo
virzienu definé$anas neatlickamibu pamato ari fakts,
ka Latvija mirstiba no infekcijas un parazitaram slimibam
ir 2 reizes augstaka neka vidgji ES 15 vecajas dalibvalstis:
Latvija sis raditajs uz 100 000 iedzivotajiem ir 15.3, bet
ES valstis — 7.3 (Zalite, 2004).

Savukart kimiskie piesarnotaji (smagie metali,
pesticidi, dzivnieku medikamenti, tiriSanas un dezinfek-
cijas lidzekli, nitrati, plastifikatori u.c.) ir toksiski, un to
iedarbiba uz patérctaju var bt ilgstosa (hroniska) vai
Istermina (akiita), piemé&ram, no alergéniskas partikas.
Uzkrajoties cilvéka organisma un iedarbojoties ilgstosa
laika perioda, kimiskais piesarnojums var izraistt dazadas
hroniskas sirds-asinsvadu, nervu un kaulu sistémas
saslimsanas. Vairaki kimiskie piesarnotaji, pieméram,
dioksini, benzopirins u.c. tick uzskatiti par ipasi bista-
miem to kancerogénas (vezi izraisosas) dabas dél.

Protams, janem v&ra, ka uztura paradumiem piemit zina-
ma inerce un tie var izmainities tikai ilgsto$a laika perioda.
To apliecina arT Veselibas Veicinasanas centra veikta
iedzivotaju veselibu ietekm&joso konkréto paradumu
monitoringa rezultati: salidzinot 2002. gada aptaujas
rezultatus ar 2000. gada iegiitajiem, ESanas paradumu
maina veselibas apsvérumu dé] ir kluvusi inertaka. Tauku
daudzumu uztura samazinajusi 33.4% aptaujato (2000. g. —
39.6%), uztura vairak lietojusi darzenus —49.6% (55.4%),
samazinajusi cukura patérinu —27.0% (37.5%), varamas
sals lietoSanu uztura samazinajusi 17.6% (25.9%) (Lat-
vijas iedzivotaju veselibu ..., 2004).

Mingétas tendences, kaut arT ar inertuma raksturu,
javerte pozitivi, tacu vienlaicigi jaatzimé, ka pieauguso
iedzivotaju vidii nepietiekama ir darzenu un graudaugu
produkciju lietoSana uztura: ik dienas uztura svaigus
darzenus lieto tikai 17.4% virieSu un 26.4% sievieSu.
Rezultata uzturvielu energétiskais patsvars Latvijas
iedzivotaju uztura ir 50% oglhidratu, 13% olbaltumvielu
un 37% tauku, kas neatbilst veseliga uztura ieteikumiem.
Sie dati liela méra pamato augsto sirds un asinsrites
sistému slimibu un audzgju izplatibu Latvija (Par
pamatnostadném ..., 2003).

Parmériga vai nepareizi sabalanséta, zema vai nepie-
tiekama uztura lietoSana, nepietickama fiziska aktivitate
veicina licka kermena svara veidosanos. Péttjumi liecina,
ka 40.8% Latvijas pieauguso iedzivotaju ir liekais svars
vai aptaukosanas, bet 1/10 virieSu un 1/6 sievieSu ir
palielinats kermena svars. Tas pastiprina iesp&ju, ka
paaugstinasies holesterina limenis un asinsspiediens,
kas arT ir viens no galvenajiem sirds un asinsvadu
sistémas slimibu veicinoSiem faktoriem (Latvijas
iedzivotaju veselibas ..., 2004; Sabiedribas veselibas
..., 2003). Janem v&ra, ka cilvékiem ar lieko svaru ir
augstaks risks saslimt ar1 ar trieku, cukura diab&tu, kaulu
sistémas slimibam un depresiju.

Kopuma var secinat, ka partikas biologisko piesar-
notaju ka slimibas riska c€lona ietekme uz iedzivotaju
veselibu pamatos ir akiita, Tstermina, bet kimisko
piesarnotaju klatesamiba partika un uztura nesabalan-
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sétiba pamatos uzrada ilgtermina hronisku kumulativu
negativu iedarbibu uz paterétaja veselibas stavokli. Ka
galvenas slimibas, ko determing konkr&tie riska c€loni,
ir sirds-asinsvadu, onkologiskas, akiitas zarnu infek-
cijas, kaulu sist€mas, elposanas celu u.c. slimibas. Tacu
jaatzimg, ka mingto riska c€lonu izraistto seku raSanas
biezumu un nopietnibu, apdraudétibu saistiba ar iedzi-
votaju veselibu apgriitina tas apstaklis, ka sabiedribas
ITmenT netiek pienacigi apzinatas un fiksétas tas
slimibas, kuru pamatcglonis ir nekvalitativa partika.

Slimibas riska ietekmes virzieni uz
iedzivotaju veselibas pamatraditajiem un

materialo labklajibu

Slimibas risks vienmgr saistits ar iesp&jamo iena-
kumu samazinasanos, jo atbilstosi likuma ,,Par mater-
nitates un slimibas apdroSinasanu” noteiktajam nor-
mam, darba devéja pienakums ir darba némgjiem, kuriem
darba perioda iestajusies ar darba nesp€jas lapu aplieci-
nata parejoSa darba nespé&ja, izmaksat no saviem
lidzekliem slimibas naudu ne mazak par 75% no vid¢jas
izpelpas par otro un treSo parejosas darba nespgjas
dienu un ne mazak par 80% par laiku no ceturtas darba
nespéjas dienas, tacu ne ilgaku par 14 kalendarajam
dienam. Par pirmo darba nesp€jas dienu darba néméjam
slimibas nauda nepienakas.

Gandriz 10 000 uznpémumos 2000. gada veiktie
darbaspeka izmaksu apsekojuma rezultati lauj secinat
(skat. 1. tabulu), ka darba dev&ja garantéta apmaksa
slimibas gadijuma visos uzpémumos veido 0.6% no
vidgjam darbaspeka izmaksam, tacu dazadu darbibas
veidu uznémumos tas Tpatsvars varié no 0.3% 1idz 0.9 %.

Arf absolitos skaitlos slimibas naudas apjoms ir
atskirigs, un ta lielums neuzrada tieSu atkaribu no darba
samaksas lieluma. Pieméram, apstrades ripnieciba
stradajosajiem darbiniekiem darba dev&ju garantéta
apmaksa slimibas gadijuma ir pat nedaudz lielaka neka
finansu sféras darbiniekiem, kaut gan darba samaksa
apstrades ripniecibas darbiniekiem ir vairak neka 2
reizes mazaka par finansu starpnieciba stradajosajiem.
Dazads ir arT socialo pabalstu apjoms darbiniekiem,
kuros ietilpst arT veselibas apriipes pabalsti. Tie ir darba
devgja izmaksas, kuras veido dalgja vai pilniga kom-
pensacija darbiniekiem un bijusajiem darbiniekiem par
medikamentu iegadi, arstéSanos medicinas iestadEs,
sanatorijas un uznémuma medicinas punkta, ka ari darba
devgja atlidziba darbiniekam par darba giito kaitgjumu
veselibai. Apsekojuma rezultati liecina, ka btivnieciba
stradajosajiem darba devgja socialie pabalsti ir nedaudz
vairak ka 2 reizes mazaki, bet finansu starpniecibas
darbiniekiem 2 reizes lielaki neka vid&ji visos uzné-
mumos — Ls 13.12 vienam darbinickam gada.

Autoru aprékini, izmantojot minéta apsekojuma
materialus, liecina arT par ievérojamam atSkiribam
darbaspeka izmaksu struktiirelementu absoliitajos
raditajos, izdalot uznémumu lieluma grupas péc darbi-
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nicku skaita. Ja uznémumos, kuros darbinicku skaits
lielaks par 1000 (tajos strada 15.6% no aptaujato
darbinieku kopskaita) salidzinajuma ar uzn€mumiem,
kuros darbinieku skaits mazaks par 10 cilvékiem (tajos
stradaja 21.6% no aptaujato darbinieku kopskaita),
atskiribas kopgjas vidgjas darbaspeka izmaksas un videja
darba samaksa 1 darbinickam gada ir liclakas vairak neka
2.5 reizes, tad darba devéja tieSo socialo maksajumu
apjoms 1 darbinickam gada ir 8.46 reizes, bet garant&ta
apmaksa slimibas gadijuma — 17.36 reizes lielaka neka
mazajos uznémumos (Darbaspéka izmaksas ..., 2002).

Kopuma mediku darba pieredze un ekspertu verte-
jums liecina, ka lielaka dala nodarbinato darba dé] riske
ar savu veselibu, jo par iesp&ju arstéties un izmantot
darba nespéjas lapu stradajosie sak intereséties tikai
tad, kad slimibas simptomi ir loti nopietni. Jaunakie
Latvijas iedzivotaju veselibas apsekojuma materiali
liecina, ka medicinas darbinieka apmekl&juma rezultata
9.7% cilveku ir sanémusi slimibas lapu (2003. gada
Latvijas ..., 2004), bet darbu slimibas d&] 2002. gada
kavejusi 51.8% respondentu. Zimigi, ka to respondentu
patsvars, kuri slimibas d€] kav&jusi darbu vai nav
vargjusi veikt savus parastos pienakumus, jaunakajas
vecuma grupas ir gandriz 2 reizes augstaks neka
vecakajas. Starp 15-24 gados veciem virieSiem tadu
bija 67.9%, bet starp sievietem — 74.3%, attiecigi 55—65
gadu vecuma grupa — 34.6% viriesu un 38.1% sievieSu
(Latvijas iedzivotaju veselibas ..., 2004). Tas liecina gan
par gados jaunaku cilvéku nopietnu attieksmi pret savu
veselibu, gan par vecaka gadagajuma cilvéku raizém
pazaudét darbu slimibas dgl, jo §1 fakta reala atzisana
kopa ar pensijas vecuma tuvoSanos nosaciti varétu
samazinat vinu konkurétsp&ju darba tirgli. Pieredze
liecina, ka valsts uzn€mumos darbinieki slimoSanas
gadijuma darba nespéjas lapas izmanto plasak neka
privatajos uznmumos, un to vairak izmanto darbinieki
ar zemiem ienakumiem.

Savukart slimibas pabalsts, ka to nosaka likums ,,Par
maternitates un slimibas apdroSinasanu” (1996), ir viens
no valsts socialas apdrosinasanas pabalstu veidiem; to
izmaksa no speciala budzeta un tiesibas uz to ir personam,
kuras sociali apdrosinatas saskana ar likumu ,,Par valsts
socialo apdro§inasanu”. Slimibas pabalstu pieskir un
izmaksa par laiku no darba nesp&jas 15. dienas lidz
darbspgju atgiiSanas dienai, bet ne ilgaku par 52 nedelam,
skaitot no darba nespgjas pirmas dienas, ja darba nespgja
ir nepartraukta, vai ne ilgaku par 78 nedelam triju gadu
perioda, ja darba nespgja atkartojas ar partraukumiem.
Slimibas pabalstu pieskir 80% apmera no pabalsta sané-
méja videjas apdrosinasanas izmaksu algas un apliek ar
nodokliem likuma noteiktaja kartiba.

2002. gada slimibas pabalsti veidoja 13% no
invaliditates, maternitates un slimibas speciala budzeta
izdevumiem. Izdevumi $im pabalsta veidam ar katru gadu
palielinas, ko nosaka gan apmaksato slimibas dienu
skaita pieaugums, gan izmaksata slimibas pabalsta
vidgja apjoma palielinasanas: laika no 2000. gada lidz
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A. Vilcina, D. Karklina

Nekvalitativas partikas raditais slimibas risks un ta negativa ietekme

2002. gadam izmaksatais slimibas pabalsts diena
palielingjies par Ls 0.14, sasniedzot Ls 3.07, bet ap-
maksato darba nesp&jas dienu skaits picaudzis par
750 tokst. vienibam, kas norada uz slimibas ilguma
palielinasanos, kam pamata ir nopietnas saslimsanas
gadijumi (Latvijas statistikas ..., 2003).

2. tabula apkopotie dati pamata atspogulo galvenos
indikatorus, kas raksturo ari nekvalitativas partikas
izraisTto pamatslimibu sekas saistiba ar iedzivotaju
veselibu 2002. gada. Asinsrites sist€mas slimibas,
laundabigie audzgji un ievainojumi, saindéSanas un
argjas iedarbes sekas tradicionali ir galvenie naves
celoni kopgja miruso skaita, kam 2003. gada bija nelicla
Tpatsvara picauguma tendence. Savukart gremosanas
sistémas un elposanas sistémas slimibas, kas ir mirstibas
c€lonis aptuveni 3% no kopé&ja miruso skaita, vistie§aka
veida saistitas ar partikas kimisko un biologisko
piesarnojumu un uztura nesabalans€tibas negativo
iedarbibu. Pirmreizgjas invaliditates pamatc€lonu struk-
tiira pamata identiska galveno naves c€lonu struktiirai,

taCu ar atSkirigu prioritati un ipatsvaru — laundabigo
audzgju Ipatsvars pirmreizgjas invaliditates c€lona
statusa ar 22.1% ir noteicosais, tacu tas ir par 4% aug-
staks neka mirstibas c€lona kvalitaté. Ja 56% naves
gadijumu mirstibas c€lonis ir asinsrites sistémas sli-
mibas, tad ka pirmreizgjas invaliditates c€lonis tas ir
15.1% slimnieku. Apméram 13% gadijumu ka pirm-
reizgjas invaliditates c€lonis ir ievainojumi, saindésanas
un argjas iedarbes sekas, ka ar1 psihiskie un uzvedibas
trauc€jumi. Skeleta, muskulu un saistaudu slimibas
veido gandriz 1/10 no pirmreizgjas invaliditates c€lo-
niem, un to liela méra nosaka iedzivotaju lieka svara un
aptaukosanas realitates.

Hospitalas saslimstibas struktiira ar 15.7% doming
asinsrites slimibas, bet nakamas pozicijas ar aptuveni
1/10 ienem ievainojumi, saindéSanas un argjas iedarbes
sekas, ka arT gremosanas sisteémas slimibas. 8.3% gadi-
jumu hospitalas saslimstibas c€lonis ir audzgji. Min&to
hospitalas saslimstibas strukttiru liela méra determing
konkréto slimibu specifika un smagums.

2. tabula/ Table 2

Prevalgjoso slimibu grupu struktiira ar vidéjo ipatsvaru 2002. gada
Average shares of prevailing disease groups in 2002

Pirmreizgjas Hospitala saslimstiba
Vieta/ | Mirstibas cglogi/ | ,, | invaliditites cgloni/ | P ; y
Position Death causes ’ Primary invalidity ° . . ’
Hospital morbidity
causes
Asinsrites sist€émas Asinsrites sist€émas
1 sh.mibas / 56.0 Laugdablgle audzgji / 21 sh.mibas / 15.7
Diseases of the Carcinomas Diseases of the
circulatory system circulatory system
Ievainojumi,
. Asinsrites sist€émas saind&Sanas un argjas
Laundabigie . .
.. slimibas / iedarbes sekas /
2. audzgji / 17.4 . 15.1 RN L 11.0
. Diseases of the Injuries, intoxication,
Carcinomas . .
circulatory system and external impact
affect
Ievainojumi,
saindésanas un Ievainojumi,
argjas iedarbes saind&sanas un argjas Gremosanas sist€émas
3 sekag / 13 1edarbes .sekas./ . 135 sh.mibas / 95
Injuries, Injuries, intoxication, Diseases of the
intoxication, and and external impact digestive system
external impact affect
affect
Gremosanas Psihiskie un uzvedibas
4 sist€émas slimibas / 31 traucg&jumi / 12.6 Audzgji/ 23
Diseases of the ' Mental and " | Neoplasms ’
digestive system behavioural disorders
. . Skeleta, musku]u un C
Elposanas sistémas . - Urogenitalas sisteémas
R saistaudu slimibas / .°
slimibas / . slimibas /
5 . 2.6 | Diseases of the 8.6 . 6.8
Diseases of the Diseases of the
respiratory system musculoskeletal and enitourinary system
P M connective tissue & Yy

Avots: Sabiedribas veselibas ..., 2003, 110. Ipp.

Source: Sabiedribas veselibas ..., 2003 (Society’s Health Analysis in Latvia 2002. Riga, 2003, p. 110).
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Autoru aprekini liecina, ka laika no 2000. lidz 2002.
gadam invaliditates pensiju sanémé&ju Ipatsvars
pensiju sanéméju kopskaita nav mainijies un veido
aptuveni 13%, un 2002. gada beigas 64% no
invaliditates pensiju sanémgéjiem bija darbspé&jas
vecuma. Aprékini arT liecina, ka 89% no invaliditates
pensiju sanéméjiem pensijas apmers 2002. gada bija
robezas Ls 30—70 ménesl. Jaatzimée, ka p&dgjo tris
gadu laika ménesi izmaksato invaliditates pensiju
apmeérs bija nemainigs un veidoja Ls 53 mé&nesi
(Latvijas statistikas ..., 2003), kas ir vairak neka Ls 30
zemak neka minéta perioda noteiktais viena iedzivo-
taja pilns iztikas minimums (Zinojums ..., 2003).

Raksta analiz&jamas problematikas ietvaros
svarigi ir noskaidrot slimibas riska radttos iesp&jamos
ekonomiskos zaud&jumus, slimniekam arstgjoties
stacionara. 3. tabula apkopota stacionaro slimnieku
izmaksu analize liecina, ka 2003. gada vidgjas viena
slimnieka izmaksas izdalitajas diagnozu grupas ir loti
atSkirigas un svarstas no Ls 255.05 infekciju un para-
zitaro slimibu grupa lidz Ls 101.55 elposanas sistémas
slimibu grupa, un to nosaka gan vidgjais arstésanas
ilgums, gan konkrétu slimibu arstésanas specifika.
Vairakas izdalitajas diagnozu grupas no 2001. lidz
2003. gadam bitiski palielinajusas vidgjas viena
slimnieka izmaksas: asinsrites sist€émas slimniekiem
par Ls 97.31 jeb 1.9 reizes, gremosSanas sist€mas
slimniekiem par Ls 46.33 jeb 1.5 reizes, onkologija
par Ls 63.3 jeb 1.4 reizes, infekciju un parazitaro
slimibu grupa par Ls 63.94 jeb 1.3 reizes. Sadu vidgjo
viena stacionara slimnieka izmaksu palielinajumu ir
izraisTjis gan vid€jo viena slimnieka gultdienu izmaksu
picaugums miné&taja perioda, gan jo pasi vid&jo viena

65.4 63.1

slimnieka manipulaciju izmaksu palielinasanas:
asinsrites sistémas slimniekiem 2.6 reizes, gremo-
Sanas sistémas slimniekiem 2.6 reizes, skeleta,
muskulu un saistaudu diagnozu grupa 2.2 reizes.
Arstniecisko procediiru izmaksu palielinajums ir
noteicis vidéja arstéSanas ilguma samazinasanos
visas slimibu grupas. Tacu specialistu aprékini
liecina, ka 5% PVN likmes piemé&rosana medicinas
precém, piem&ram, rentgena filmam, marlei, zaleém u.
tml., 18% PVN likmes piem&rosana medicinas teh-
nikai, instrumentiem un servisam, elektroenergijas
un gazes tarifu palielinajums izraisis arT medicinas
pakalpojumu sadardzinasanos par aptuveni 5%.

Tas nozime, ka vidgjas viena stacionara slimnicka
izmaksas palielinasies ari perspektiva, kas vél vairak
aktualiz€s jautajumu par slimibas riska radita ekonomiska
zaud&juma smaguma sloga samazinasanu iedzivotajiem
ar relativi zemiem ienakumiem un par iedzivotaju realo
iespé&ju arsteties slimnica. Dzives apstaklu petijumu dati
liecina, ka daudzi Latvijas iedzivotaji nevar atlauties
nopirkt veselibas apriipes pakalpojumus, kas biitu
nepiecieSami savas veselibas uzlaboSanai vai profi-
laksei. Piem&ram, viziti pie loti laba arsta naudas trilkuma
de] pedeja gada laika atteikusi 23%, bet ilgstosu
arsté$anos slimnica — 11% no aptaujatajiem. ArstéSanos
slimnica atteikusos Tpatsvars ekonomisku apsvérumu
del palielinas Iidz ar respondentu vecumu: vecuma no
25 Iidz 34 gadiem mingtais raditajs ir 4.1%, no 55 lidz 64
gadiem — 14.6%, bet vecuma no 65 lidz 74 gadiem —
17% (Socialie procesi ..., 2003).

Slimibas riska raditas negativas ietekmes mazinasanu
uz iedzivotaju dzives limeni apgritina un sarezgi tas
apstaklis, ka patlaban Latvija pargjo Baltijas un art daudzu
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Avots: Sabiedribas veselibas ..., 2003, 13. Ipp.

Source: Sabiedribas veselibas ..., 2003 (Society’s Health Analysis in Latvia 2002. Riga, 2003, p. 13).

1. att. Valdibas un privato veselibas izdevumu dalu attieciba no kopgjiem izdevumiem veselibai 1995.-2000. gada.
Fig. 1. The share of government and private expenditures on health in the total expenditure on health during 1995-2000.
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Eiropas valstu vidi izcelas ar zemakajiem tériniem
veselibas apriipei no valsts lidzekliem un vislielako pasu
iedzivotaju lidzdalibu $ajos maksajumos (1. att.).

Pasaules Veselibas organizacijas zinojuma dati
liecina, kano 1995. gada Iidz 2000. gadam iedzivotaju
izdevumu Tpatsvars veselibas apriipei kopé&ja veselibas
apriipei izlietoto [idzeklu apjoma ir palielinajies no 34.6%
lidz 40%. Tas ir daudz salidzinajuma ar kaiminvalstim,
jo Lietuva cilvékiem paSiem jasedz tikai 24%, bet
Igaunija—21.2% no kopgjiem oficialajiem izdevumiem,
kas saistiti ar veselibu, bet loti daudz salidzinajuma ar
citam Eiropas valstim, piem&ram, Danija— 15.7%, Vacija
—11.3%, Cehija—8.6%, Slovakija— 10.4% maksajumu
par veselibas apriipi jasedz pasiem iedzivotajiem
(Latvija. Parskats ..., 2003; Sabiedribas veselibas ...,
2003).

Turklat jaatzime, ka Sos 40% privato izdevumu
veido tikai oficiali registrétie pacientu maksajumi, bet
gandriz ikdieniska un cilvéciski saprotama ir kluvusi
prakse, ka par mediciniskajiem pakalpojumiem samaksa
vai piemaksa ,,aploksnés”, ko, protams, nevar atlauties
cilveki ar relativi nelieliem ienakumiem. Pasaules Bankas
ekspertu atzinums liecina, ka zalu iegadei tiek teréta
vairak neka puse no privatajiem maksajumiem medicina,
un triicigajai iedzivotaju dalai tas kliist par nopietnu
skersli efektivas primaras veselibas apripes nodrosi-
nasanai (Sabiedribas veselibas ..., 2003).

Tas nozimg, ka slimibas riska iesp&jamas negati-
vas ietekmes mazinasanai uz iedzivotaju dzives kva-
litates raditajiem nepiecieSams palielinat valsts finan-
séjumu veselibas apripei, jo 2003. gada tas veidoja
3.4% no IKP un 9.5% no valsts kopbudzeta, un tie ir
vieni no zemakajiem raditajiem Eiropas valstis (Zino-
jums ..., 2004). Tas biitu reals garants solidarai,
kvalitativai un visiem pieejamai veselibas apriipei
neatkarigi no iedzivotaju sociala stavokla, vecuma
un dzivesvietas.

Secinajumi

1. Slimibas riska negativas iectekmes sekas uz iedzi-
votaju materialo stavokli izpauzas ka slimibas naudas,
slimibas pabalsta, invaliditates pensijas un aizvien
pieaugosas arstesanas izdevumu realitates.

2. Uznémuma limeni slimibas riska negativas
ietekmes samazinasanas izdevumi pamata jasedz pasam
darbiniekam, jo darbaspéka izmaksu struktiira darba
devgja tieso socialo maksajumu darbiniekiem ipatsvars
veido tikai 1.6%.

3. Darba devgja garantéto apmaksu slimibas gadi-
juma pamata izmanto darbinieki ar relativi zemiem
ienakumiem tikai nopietnos saslims§anas gadijumos, un
ta ir atSkiriga dazadu darbibas veidu uzpémumos.

4. Eksistgjosas iedzivotaju socialas aizsardzibas
sistémas ietvaros un iedzivotaju materialas labklajibas
krasas polarizacijas apstaklos nav pielaujama slimibas
riska negativo seku mazinasanas istenosSana tikai ar

LLU Raksti 15 (310), 2005; 64-72

tirgus attiecibu sviram, bet aktivak un mérktiecigak Saja
procesa jaiesaistas valstij, ievérojami palielinot finansu
resursus veselibas apripei.
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Riska celonu izpeéte karsti kipinato galas izstradajumu tehnologiskaja procesa
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Faculty of Food Technolgy, LLU, e-pasts: Daina.Karklina@llu.lv

Abstract. The article focuses on the analysis of risk causes in the technological process of hot smoked ham. The
dynamics of changes related to physicochemical and bacteriological indicators has been studied in compliance
with the standard methods. The technological process of production of hot smoked meat products includes the
following critical control points: preparation of raw stuff — disjointing of carcass; preparation of brine; salting
and forming of meat; storage of salted semi-finished food before it is thermally processed. The following tem-
perature conditions during the production process and also in production premises have to be strictly observed
to avoid changes in the quality of the product: in cutting premises the temperature shall not exceed +12 °C, in
salting premises — +4 °C, in meat forming premises — +10 °C, and in the storage chamber prior to the thermal
processing the temperature shall not exceed +3 “C. The maximum permitted storage period of a semi-finished food

before smoking is 3 hours.

Key words: biological risk, hot smoked meat, risk analysis.

Ievads

Galas produktu kvalitate un uzturvertiba ir atkariga
no izejvielas kvalitates un razo$anas tehnologiska
procesa parametru ieverosanas.

Galas ka izejmateriala kvalitati raksturo:

— galas kimiskais sastavs — olbaltumvielu, oglhid-
ratu, lipidu, makro- un mikroelementu saturs;

— atbilstiba partikas nekaitiguma kriterijiem; ta
nedrikst saturét patogéno un nosaciti patogéno
mikrofloru, smagos metalus, pesticidus, antibio-
tikas, kas kaitigi cilveka organismam;

— tehnologiskas Tpasibas — idens saisti$ana spgja,
pH skaitliska veértiba, muskulaudu daudzumes,
tauku kvalitate;

— sensoras Ipasibas — smarza, garSa, konsistence
un krasa.

Novirzes galas kvalitate var izraisit vairaki faktori:

— argjie —uzglabasanas temperatiira, gaisa relativa
mitruma pakape, sanitari higi€niskie apstakli
uzneémuma,

— ieksgjie —saistiti ar galas struktiiru un tas fizikali
kimiskajam Tpasibam, ka pH skaitlisko vértibu,
a , reducéSanas-oksidésanas potenciala E,
skaitlisko veértibu;

— apstrades faktori;

— netieSie faktori, kam ir svariga nozime patogénas
mikrofloras rasanas procesa;

— peksnas, negaiditas ietekmes, kas radusas, fak-
toru savstarpg&jas iedarbibas rezultata veidojo-
ties lielakai to summarai ietekmei, neka katram
faktoram atseviski.

Jarazo$ana rodas produkta kvalitates novirze, tad,

izanalizgjot tehnologiska procesa gaitu, javeic visi
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nepiecieSamie pasakumi, lai noverstu tas veidojosos
riska c€lonus.

Izvirzita darba hipotéze: tehnologiska procesa
etapu parametri ietekm@ karsti kiipinata ciikgalas Skinka
kvalitati.

Darba mérkis: izpétit kritiskos kontroles punktus
karsti kiipinatu cuikgalas skinku razoSanas tehnolo-
giskaja procesa un izstradat monitoringu produktu
kvalitates uzlaboSanai.

Darba uzdevumi:

— veikt mikrobiologisko kontroli razoSanas tehno-

logiskaja procesa;

— noteikt optimalos tehnologiska procesa etapu

parametrus monitoringa procediiru realiz€$anai;

— noteikt produkta fizikali kimiskos raditajus;

— izpétit kopsakaribas starp minétiem raditajiem.

Materiali un metodes

P&tamais objekts — liess clikgalas Skinkis, kura sali-
$anai izmantota salfjuma injic€Sana muskulaudos un ta
iemasg€$ana masazierl.

Tehnologiskaja procesa veiktas mikrobiologiskas
analizes:

— izejmaterialam;

— tehnologiskaja procesa pielictojamam tidenim;

— gatavam produktam;

— sanitari higiéniska stavokla izveérté§jumam vir-

smam (iekartam, darbagaldiem).

Mikrobiologiska testéSana. Svaigas galas paraugi
nonemti atbilstosi standartmetodém 36 stundas péc
nokausanas nobrieSanas faze, kad gala ir sasniegusi
tehnologiskai parstradei atbilsto$u kondiciju (LVS ISO
3100-2:1988).
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Paraugu mikrobiologiskaja testéSana noteikti seko-
josi raditaji:
— mezofilie acrobie un fakultativi anaerobie mikro-
organismi (MAFAM) (LVS ISO 4833: 1991);

— koagulazes pozitivie stafilokoki (LVS EN ISO
6881-1:1999);

— zarnu nijjinas grupas bakterijas (ZNGB) (GOST
P 50474-93);

— sulfitreducgjosas klostridijas (Latvijas TN
107061:1992 p.4.6);

— tipiskas proteolitiskas bakterijas Proteus vul-
garis (GOST 28560-90).

Iekartu, darbagaldu, apkalpojosa personala sanitari
higiéniska parbaude un mikrobiologiskas analizes
veiktas atbilstosi standartmetodem (VVMDC T-012-
010.2.-2000).

Razo$ana tehnologiskaja procesa pielietojama tidens
mikrobiologiska testé$ana veikta pec LVS ISO 9308-
1:2000.

Fizikali Kimiskie raditaji. Amino-amonija slapekla
daudzums noteikts, izmantojot literattra standart-
metodes. pH vertiba konstatéta, izmantojot kalibrétu
pH-metru (“ebro”) ar diapazonu 0-14. Ta elektrods
piemérots merfjumu veik$anai gan Skidram, gan arT cietam
videém. Pirms lietoSanas pH metrs kalibréts, lietojot stan-
darta buferskidumus ar pH vértibam 4.0 un 7.0.

Datu matematiska apstrade. Mikrobiologisko un
fizikali kimisko raditaju kopsakaribas analizétas ar
matematiskas statistikas metodém, lietojot datorpro-
grammu “MS Excel” datu analizes r1ku “Correlation”
un “ANOVA: single”.

Rezultati un to analize

Izmantojot HACCP sistémas principus, veikta karsti
kiipinatu cuikgalas Skinku razo$anas tehnologiska pro-
cesa etapu mikrobiologiska riska célonu analize, kuras
rezultata noteikti kritiskie kontroles punkti (1. att.)

Izejvielu sagatavoSana /
Preparing of raw material

Galas slapja saliSana /
Wet salting of meat

Mikrobiologiskas analizes /
Microbiological analyses

]

Mikrobiologiskas analizes (produktam, virsmam),
fizikali kimiskie raditaji / Micrdiological
analyses and physicochemical indices

Salijuma pagatavoSana /
Preparing of souse

Mikrobiologiskas analizes /
Microbiological analyses

Galas maséSana /
Massage

A

Mikrobiologiskas analizes,

vy pH/Microbiological analyses, pH

Galas formésana /
Forming

A

Mikrobiologiskas analizes /
Microbiological analyses

Termiska apstrade /
Thermal treatment

A

Produkta dzesésana /
Cooling

A

Gatavais produkts /
Final product

1. att. Karsti kiipinato ctikgalas skinku razosanas procesu etapu diagramma.
Fig. 1. Flow diagram of hot smoked pork ham.
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(Bouman, 1996; National Advisory ..., 1998; Tompkin,
1995; Forsythe, Hayes, 1998).

Viens no svarigakajiem mikrobiologiska riska veido-
Sanas tehnologiska procesa etapiem ir izejvielas sagata-
vosana. Lai izvertStu svaigas galas uzglabasanas laika
ietekmi uz produkta bojasanos, p&tita amino-amonija
slapekla veidoSanas dinamika. Galas olbaltumvielam
sadaloties, ptiSanas procesa tiek sarautas olbaltumvielu
molekulu peptidu saites (-CO-NH-), ka rezultata palie-
linas brivo amino- un karboksilgrupu skaits. Vienlaicigi
notiek aminoskabju dezaminéSanas, kas saistita ar
amonjaka savienojumu uzkraSanos. Attiecigi gala
picaug slapekla aminogrupu un slapekla amonija (amino-
amonija slapekla) daudzums, p&c ka var spriest par ptisa-
nas procesa pakapi.

Amino-amonija slapekla daudzums mg 100 g' galas
liecina par slapekla aminogrupu un slapekla amonija
daudzumu, kas norada uz brivo amino- un karboksil-
grupu skaitu, kas radusas, olbaltumvielam daloties. Svai-
gai galai tas ir [idz 80 mg%, galai ar bojasanas pazimém
— 80-130 mg%, bojatai galai — 130 mg% un vairak.
Amino-amonija slapekla izmainas svaigas galas uzgla-
basanas laika var aprakstit ar sekojoSu matematisko
likumsakaribu:

y=68.12¢%00% 1)

kur: y—amino-amonija slapekla daudzums, mg%;
x — galas uzglabasanas laiks, h.

Nosakot galas filtrata Skiduma aktivo skabumu
(-1g[H™]), iegtst vidi raksturojosu lielumu, kas liecina
par iesp€jamo pliSanas procesu un patogénas mikro-
floras attistibu, pH novirzoties uz sarmaino pusi.

Dzivnieku muskulaudu pH dzives laika ir tuvu 7.2,
tlit pc atasinoSanas tas ir 6 1idz 7, tad pazeminas un
muskulaudu sastinguma perioda sasniedz minimumu —
5.411dz 5.6 (Sproge, 2000). Svaigai atdzesétai galai pH
svarstas robezas no 5.9 1idz 6.5, ar bojasanas pazimeém
tas ir 6,6, uztura nederigai — 6.7 un vairak (2. att.). Svaigas
galas pH izmainas uzglabaSanas laika var aprakstit,
izmantojot sekojoSu matematisko likumsakaribu:

y=1.055Ln(x)+1.59, 2
kur: y —svaigas galas pH;
x — galas uzglabasanas laiks, h.

Nemot vera ieprieks noteikta amino-amonija slapekla
daudzuma izmainas pec galas 96 stundu uzglabasanas,
noteiktie pH raditaji apliecina mikroorganismu darbibas
aktiviz€sanos, jo vides reakcija kluvusi neitrala. No-
teiktie pH apliecina, ka, sasniedzot 5 dienu uzglabasanas
laiku, nesadalitai galai, ta var neatbilst nekaitiguma kri-
terijiem, ko apliecina talak apskatitie mikrobiologisko
raditaju izmeklgjumi.

Veicot korelaciju analizi, noskaidrots, ka amino-
amonija slapekla daudzums ciesi korel€ ar galas pH, jo
korelacijas koeficients r=0.93.

Svaigas galas izmekl&jumu rezultati. Raditaja no-
teikSana izv€léta, lai konstatétu, ka mainas mikroor-
ganismu skaits noteiktos laika periodos, galu un tas
produktus uzglabajot konstantos temperatiiras apstak-
los atbilstosi reglament&tajiem LR normativajos doku-
mentos (skat. 3. att.).

MAFAM daudzums 1 grama produkta nedrikst
parsniegt 1*10°KVV. P&c 120 stundu (5 dienu) uzgla-

140 6,8
- . Wz amino-amonija slapeklis/ ?/ '
X %,J 120 + amino-amonium nitrogen 1 6,6
z E —e—pH
£ 100 |
2z o
= & 1 6,4

Bt
&3 80+ 0
- /

g s 1 6,2 =
= 3 . =
= = 60 |
E ©
5 E 16
$I a0y
£ 5
E g
< < 20 4+ + 5.8

0 | ‘ 5,6

0 48

96 120

UzglabaSanas laiks, h / Storage time, h

2. att. Savstarpgjas attiecibas starp amino-amonija slapekli un pH.
Fig. 2. Correlation between amino-amonium nitrogen and pH.
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3. att. MAFAM skaita dinamika galas uzglabasanas laika.
Fig. 3. Dynamics of MAFAM during storage time of fresh meat.

basanas $is raditajs tika parsniegts visiem izmekl&ta-
jiem svaigas galas paraugiem (MK noteikumi Nr. 292).

Otrais tehnologiska procesa etaps, kura iespgjams
veidoties mikrobiologiskam piesarnojumam, ir saljjuma
pagatavosSana.

Lai precizi identificétu mikrobiologiska riska rasanas
vietu, izvert€jam izejvielu kvalitati. Salijuma pagata-
vosanai izmantotajam izejvielam — piedevu maistjumiem
»-Rumglut flussig” un ,,Schinkat strong 500, nitritsalij
un Gdenim — veikta mikrobiologiska testéSana, kuras
rezultata noteikts kop€jo bakteriju skaits, zarnu niijinu
grupas bakteriju (ZNGB) klatbtitne un E.coli klatbiitne
(Kramer, 1992; Reinhard, 1992).

legiito eksperimentu rezultati paradija, ka ZNGB
klatbiitne izejvielas netika konstatSta, bet baktériju
kopskaits neparsniedza normas, kas uzraditas piedevu

maistjumu kvalitati apliecino$os dokumentos (,,Rum-
glut flussing” — 10*g™!, ,,Schinkat strong 500” — 10?g™!,
nitritsals — < 10 g'). Udeni, kuru izmantoja salfjuma
pagatavosanai, E.coli klatbiitne netika konstatta.

Ka tre$ais potencialais mikrobiologiska riska rasa-

nas punkts ir galas saliSana. Svarigi ir izsekot mikrobio-
logiskajam izmainam salijjuma tehnologiska procesa
etapos. Mikrobiologiska testéSana pagatavotam sali-
jumam veikta tris dazados etapos:

— tikko pagatavotam salfjumam, lai konstatetu, vai
gatavosanas laika tas netiek piesarnots;

— salfjumam p&c 5 miniisu cirkulacijas injektora,
lai konstat&tu, vai injektors ir iesp&jamais
salfjuma piesarnotajs. Tas liecinatu par mazga-
Sanas dezinfekcijas procediiru neatbilstibu
sanitari higieniskam prasibam,;

7,00E+04
2o BEMAFAM

L0 E 6,00E+04

z 3 CIZNGB

< .£ 5,00E+04

P

£ & 4,00E+04

< ]

X «

w < 3,00E+04

=

Z o 2,00E+04

<> I

£ <

= £ 1,00E+04

m 2 < 7 L LT
0,00E+00

T ikko pagatavots
salfjums/Prepared

souse

P&c 5 min cirkulacijas
injektora /5 min after

P&c galas injic@anas /
After meat injecting

circulation in injector

4. att. Salfjuma mikrobiologiskas izmainas.
Fig. 4. Microbiological changes in souse.
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5. att. Bakt@riju skaita dinamika ctikgalas Skinka razo$anas tehnologiskaja procesa.
Fig. 5. Dynamics of the number of bacteria in the technological process
of hot smoked pork ham.

— salfjumam péc galas injic€Sanas, lai noteiktu, vai
salfjuma piesarnojuma varbiit€jais avots ir pati
gala.

P&c mikrobiologiskas testéSanas rezultatiem re-
dzams, ka tikko pagatavots salijums atbilst kvalitativa
salfjuma prasibam, jo nesatur ZNGB ml! un baktériju
kopskaits ieklaujas likumdoSanas aktos noteiktajas
normas, t.i., 1*10*Iidz 1*10° ml"' (Robinson et al., 2000;
Sielaff, 1995).

ZNGB un bakteriju kopskaita pieaugums noverojams
5 min@iSu saljjuma cirkulacijas laika injektora, kas liecina
par iekartu mazgasanas dezinfekcijas procediiru nere-
gularu izpildi. Tomer bakteriju kopskaits atbilst normam
(1*10*Iidz 1*10°ml™).

P&c galas injic€Sanas salijuma kvalitate butiski pa-
sliktinas. Mikrobiologiskas testéSanas rezultati para-
dija, ka ir konstateta ZNGB klatbiitne 1 ml un 0.1 ml
salfjuma, un kopgjais baktériju skaits palielinas no
6.78*10° KVV g tikko pagatavota salijjuma lidz 5.83*10*
KVV g péc salijuma injic€Sanas gala (4. att.).

Lai eksperimentali pieraditu mazgasanas dezinfek-
cijas procediiras neievérosanas ietekmi uz produkta
kvalitati, veikta mikrobiologiska testéSana (parbaude
uz ZNGB klatbiitni) virsmu nomazgajumu paraugiem.
Paraugi nemti pirms darba sakuma izgrieztuves, sali-
Sanas un forme&Sanas telpas no esosajiem darbagaldiem
un iekartam. Uz darba virsmam izgrieztuves un saliSanas
cehos konstatéta ZNGB klatbiitne, kas talak piesarno
galu izejvielas sagatavoSanas procesa un sali§anas pro-
cesa noskalojas un piesarno saljjumu.

Svarigs faktors mikrobiologiska piesarnojuma vei-
do$anai ir atsevi§ku tehnologisko operaciju ictekme.
Galas paraugu mikrobiologiska testéSana veikta péc
masgSanas, pirms termiskas apstrades un gatavam
produktam (5. att.).

Petfjumu rezultati rada, ka izmantota ciikgalas Skinka
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kvalitate atbilst likumdoSanas aktos noteiktajam
mikrobiologiska piesarnojuma normam, jo ZNGB netika
konstatéts 1 g produkta, un MAFAM neparsniedz 1*10°
(Kallweit et al., 1988).

ZNGB un MAFAM pakapeniska palielinasanas
novérojama péc salita pusfabrikata mas€$anas un pirms
ta kiipinasanas. ZNGB tika izdalitas lidz 0.001 g, bet
MAFAM palielinajas no 1.47*¥10°KVV g izejvielai lidz
8.03*10°KVV g salitam pusfabrikatam pirms kiipinaSanas.

Turpreti gatavam produktam péc termiskas apstra-
des mikrobiologisko analiZzu rezultati atbilda likum-
dosSanas aktos noteiktajam normam, jo netika konsta-
tetas Salmonella spp. 25 g un sulfitreducgjosas klostri-
dijas 0.1 g, bet MAFAM neparsniedza 1¥10° g! (5. att.).

Faktori, kas biitiski ietekmé mikrobiologiska riska
c€lona rasanos un attistibu, ir galas un salijuma pH
skaitliskas vertibas, produkta un apkartgjas vides tempe-
ratiiras un tehnologisko operaciju ilgums.

P&c ieglitiem datiem (1. tabula) redzams, ka ctikgalas
Skinkim pirms un péc masé$anas pH skaitlisko vertibu
svarstibu diapazons ir 0.44 vienibas (5.70—6.14 un 5.87—
6.31). Vislabaka tidens saistiSanas spgja ir pie pH verti-
bas 6.3. Galas parstrades uznémuma galas izejvielas
netiek Skirotas atkariba no pH vértibas, tapéc, lai to
palielinatu, salfjumam pievieno piedevu maisijumu, kuru
sastava ir fosfati.

Saltjumam pH skaitliskas vertibas irno 6.87 lidz 7.13,
kas ir optimala vide mikroorganismu attistibai. Ta ka
salfjuma temperatiira ir +2 °C, tad mikrobiologiskais
piesarnojums neveidojas.

P&tfjumos iegiitie dati pierada, ka temperatiiras dina-
mikai clikgalas $kinki tehnologiska procesa laika un
razoSanas telpu temperattiru izmainam ir cieSa likum-
sakariba (6. att.). P&c ieglitiem rezultatiem var secinat, ka
produkta temperatiira sak palielinaties galas formésanas
laika un turpinas, to turot pirmskiipinasanas kamera.
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1. tabula/ Table 1
Produkta un salijuma pH skaitlisko vértibu izmainas tehnologiskaja procesa
Changes in the pH of the product and souse during the technological process

Produkts / Atkartojumi / Repetitions

Product 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Izejviela / 581|574 (577 | 6.10 | 598 | 582 | 5.76 | 5.71 | 5.84 | 592 | 6.11 | 5.87 | 5.70 | 6.14
Raw material
Salijums / 691 | 698 | 6.87 | 7.02 | 7.12 | 6.95 | 6.89 | 6.93 | 6.88 | 6.92 | 7.06 | 7.11 | 6.97 | 7.13
Souse

Izejviela péc 6.01 | 592|595 |623|628 (599|587 |605]|627|623|6.13|599|592] 6.31
masgé$anas /
After massage

14 T
— — Ciukgalas skinkis / Pork ham

12 +— N

—— RaZzog3anas telpa / Production X
room

e / h

6 x AN
4 / i
— N\

Temperatiira, °C / Temperature, °C

2
0
Izgrieztuve / Salifanas cehs / Formé&Sanas telpa/ Kamera pirms Realizacijas
Cutting room Salting room Forming room kiipinasanas / noliktava / Store
Chamber before
smoking

Kontroles punkti / Control points

6. att. Cuikgalas skinka un apkartgjas vides temperattiru dinamika tehnologiska procesa laika.
Fig. 6. Dynamics of temperature in the pork ham and environment during the technological process.

16
‘.
9.79" it
10.14
FlMaséSana / Massage [Fl Formésana / Forming
[ Pirms kiipinasanas / Before smoking Bl Kipinasana / Smoking

E]1Atdzesésana / Cooling

7. att. Tehnologisko procesu norises ilgums, h.
Fig. 7. Time of technological processes, h.
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8. att. Korelacija starp produkta temperattiru un MAFAM raditajiem.
Fig. 8. Correlation between the product’s temperature and MAFAM.

Vidgja temperatiira ir +12 °C, kas ir optimala psihro-
toleranto un psihrofilo mikroorganismu attistibai un
vairo$nai. Atsevisku tehnologisko procesu norises
ilgumi paraditi 7. attéla.

Lai nesekmétu galas temperatiiras paaugstinasanos
tehnologisko operaciju laika un neraditu labvéligus
apstaklus mikroorganismu attistibai, precizi jaieveéro
razo$anas telpu temperatiiras (salisanas ceha —+4 °C,
formésanas telpa —+10 °C un kamera pirms termiskas
apstrades no +6 °C lidz +8 °C).

Mikrobiologisko raditaju un temperattras un laika
faktoru ietekmes likumsakaribu definésanai veikta korela-
ciju analize. Ta rada, ka MAFAM jeb rezultativa pazime

ciesi korele ar faktorialo pazimi (temperatiiru), jo korelacijas
koeficients r=0.94, bet sakaribai starp bakteriju skaitu un
laiku korelacija ir vidgji ciesa, jo r=0.69 (8. att.).

Ka redzams, baktériju kopskaita picaugums ir
atkarigs no temperattras palielinasanas. Izejvielai
MAFAM ir 1.47*107 vidgja temperatira—+3 °C. Péc
masesanas ir vérojama MAFAM palielinasanas 11dz
1.45*103, bet vid&ja galas temperatiira ir pazeminajusies
lidz+2.3 °C. P&c form&sanas produkta vidéja temperatiira
palielinas 1idz +6.43 °C. Pirms kiipina§anas nemtajiem
paraugiem MAFAM ir 8.03*10%, bet vid&ja temperatiira
—+11.57 °C. Kuipinatam ciikgalas Skinkim MAFAM ir
1.48*10?, bet vidgja temperatiira—+5.36 “C (9. att.).
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9. att. Baktériju kopskaita korelacija ar razo$anas procesu norises ilgumu.

Fig. 9. Correlation between total bacteria
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number and time of technological processes.
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Riska celonu izpéte karsti kipinato galas izstradajumu tehnologiskaja procesa

Ciukgalas skinka apstrades procesu ilgums ciesi
korel€ ar bakteriju skaita picaugumu. Galas formésana
un uzglabasana pirms kiipinasanas kopuma aiznem
19 h un tiesi $aja laika vérojams vislielakais bakteriju
kopskaita pieaugums, [idz ar to precizi jaievero razosa-
nas telpu temperatiira.

Secinajumi
1. Karsti kiipinato galas izstradajumu raZzoS$anas
tehnologiskaja procesa kritiskie kontroles punkti ir:
— izejvielas sagatavosana — liemena sadaliSana;
— salfjuma pagatavosana un galas saliSana un
formésana;
— salita pusfabrikata uzglabasana pirms termiskas
apstrades.
2. Lainoverstu produkta kvalitates izmainas, stingri
jaievero razo$anas procesa un telpu temperatiiru rezimi:
— izgrieztuve ne augstak par +12 °C;
— salisanas telpa—+4 °C;
— galas formé&Sanas telpa —+10 °C;
— uzglabasanas kamera pirms termiskas apstrades
ne augstak par +3 °C.
3. Maksimali pielaujamais salita pusfabrikata uz-
glabasanas laiks pirms kiipinaSanas ir 3 stundas.

Ieteikumi razotajiem

Pamatojoties uz veiktajiem petfjumiem un iegiitajiem
datiem, mikrobiologiskas dro§ibas un kvalitates
nodro$inajumam karsti kiipinato ctikgalas Skinka
raZzoSanas tehnologiskaja procesa jaievéro sekojosais:

— lai novérstu izejvielas sasil$anu, kas sekmé
mikroorganismu attistibu, razoSanas telpas
stingri jaievero attiecigie temperatiiru rezimi:
grieztuve ne augstak par+12 °C, salisana—+4 °C,
galas formeésana — +10 °C, kamera pirms ter-
miskas apstrades —+7+1 °C;

— maksimali pielaujamais salita pusfabrikata
uzglabasanas laiks pirms kiipinasanas — 3 stun-
das. Ja tehnisku iemeslu dg€] pusfabrikatu uz-
glabasanas laiks ir ilgaks, temperatiira telpa ne-
drikst biit augstaka par +3 °C;

— ripigi jaizstrada monitorings iekartu un darba-
galdu virsmu mazgasanai un dezinfekcijai.
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Abstract. The paper presents general results of stochastic simulation model of agricultural operations. The aim
of the model is quantitative estimation of farmer’s choice of agricultural operation strategy. The paper deals with
the influence of unpredictability of weather conditions affecting operation efficiency. The resulting atmospheric
influence is modeled as random changes to an agricultural operation start time. The agricultural function value on
a given day determines the future crop value harvested from the respective area. The simulation model is
explored for experimenting with different input parameters in order to find such ones that lead to an optimal farmer
strategy in situations, when the average statistical inaccuracy of the weather forecast is known. The present
paper concentrates on two main numerical parameters of farmer’s strategy, namely: agricultural operation start
time; intensity of the operation, i.e. number of days to be spent on processing the given plot of farmland.

Key words: simulation, model, agriculture, efficiency, risk.

Ievads

Darba merkis ir laukaugu gaidamas razas noteikSana
mainigos laika apstak]os vienai agrofunkcijai AF (s€jas
agrooperacijai). Lauksaimnieks dabas untumiem spgj
pretstatit dazas risku samazinasanas stratégijas. Dotaja
darba tiks apskatitas tikai tas agrooperacijas, no kuram
katra tiek noteikta ar divu parametru palidzibu, t.i., kad
jasak attiecigais pasakums (pirmais parametrs) un ar
kadu intensitati tas jarealize (otrais parametrs).

Tas vai citas agrooperacijas efektivitates kvan-
titattvo vert&jumu ieglisanai izmantotas agrofunkcijas.
Katra atseviska agrofunkcija AF nosaka parametru
kvantitativo saikni starp konkrétas agrooperacijas
parametriem un nakamo razu pie pargjiem vienadiem
noteikumiem [1-4]. Tap&c agrofunkcija AF ir nakamas
razas gaidams relativs lielums noteikta vieta p&c agro-
operacijas ar uzdotiem parametriem veikSanas, pasta-
vot nosacijumam, ka visas par€jas agrooperacijas
netiek mainitas. Agrofunkcija AF galvenokart ir
atkariga:

1) no agrooperacijas izpildes laika ,,t”, kas savukart
ir atkarigs no augsnes fiziskas gatavibas laika noteikta
vieta, ko savukart ietekm& augsnes mehaniskais
sastavs un attieciga gada meteorologiska situacija;

2) no laukaugu sugas, Skirnes u.c. faktoriem.
Agrofunkcija AF ir vienas l1dzigos apstaklos audzetas
laukaugu skirnes razas daudzu gadu noveérojumu
rezultats.
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Uzdevuma nostadne

Formali uzdevuma nostadne ir $ada. Pienemsim, ka
agrooperaciju var sakt jebkura diena un nogabalu
iesp&jams apstradat 1, 2, 3 ..., 10 dienas. Uzdevuma
vienkar$oSanai pienemsim, ka s€jas agrofunkcija ir
lidziga dotas kultaraugu sugas kop€jas razas agro-
funkcijai: AFp(t):AFmta](t). Agrofunkcija AFp(t) var ilgt
tikai vienu dienu. Aprékinu noteiktibai pienemsim, ka
agrofunkcija var sakties nosacita devitaja kalendara
diena, t.i., ir kad augsne pec fiziskiem parametriem
sasniegusi tas apstradei un s€jai optimalo stavokli.
Nenoteiktibas paradisanas dél agrofunkcijas sakums
var izmainities par plus-minus vienu dienu.

Jaizpeta lauksaimnieka darba razigums atkariba no
agrooperacijas veikSanas sakuma briza un intensitates
diviem dazadiem gadijumiem.

Gadijums 1. Atseviskas agrofunkcijas ilgums ir
viena diena. Agrofunkcijas AFp(t) sakuma ¢t
noteikSanas nenoteiktiba ir 0, kas nozimée, ka agro-
funkcija AFp(t) vienmér sakas viena un taja pasa laika,
t.i., optimalaja augsnes fiziskas gatavibas laika
(vienkarSoSanai nosactti pienemot, ka tas ir s€jas kalen-
dara ménesa X. diena) un ilgst tiesi vienu dienu.

Gadijums 2. Atseviskas agrofunkcijas ilgums ir
viena diena. Agrofunkcijas AFp(t) sakuma t,  noteik-
Sanas nenoteiktiba ir plus-minus viena diena, kas
nozimé, ka agrofunkcija AFp(t) ar vienadu varbiitibu
var sakties katra s€jas kalendara meénesa X-1., X. vai
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4 6 7/ 8 9 10 11 12 13 14 D
1. att. Agrooperacija sakas X-4. (5.) kalendaraja diena (kreisais grafiks).
Gaidamas razas atkariba no veiktas s€jas operacijas intensitates (labais grafiks).

Fig. 1. The agri-operation starts on X-4th (Sth) calendar day (left pane).
Dependence of the expected yield on intensity of sowing is portrayed on the right pane.

X+1. datuma un jebkura gadijuma ilgst vienu dienu.

P&tfjuma merkis ir, izmantojot imitacijas modeleSanu,
sanemt atbildi uz $adiem jautajumiem:

— vai eksiste vid&ji ieglitas razas ievérojama star-

piba dazadas ricibas gadijumos;

— ja sada starpiba eksiste, tad kadam lauksaim-

nieka darbibam ir labakie rezultati.

Visos turpmak izskatitajos piemeros tiek izmantota
situdcijas pieeja “... kas biis, ja ...”, tapec aprekinos
laika prognozes precizitate tiek ieverota ka laika pro-
gnozes divu parametru nenoteiktiba, proti, ka agrofun-
kciju sakuma briza un ilguma nenoteiktiba.

Iespgjamo ricibu komplekta bija divi parametri, proti,
agrooperacijas sakuma kalendarais datums un tas
veikSanas ilgums dienas.

Ar imitacijas modelgSanas metodi pétita iesp&jamo
ricibas modelu efektivitate (augsnes apstrades sakuma
briza un intensitates izvéle) vienigas amplitiidas vienas
dienas ilguma agrofunkcijam ar sakuma nenoteiktibu
riskiem “plus-minus viena diena”.

Iespéjamo ricibas variantu izpete

Atbilstosi augstak minétam uzdevumam saksim
apskatit skaitloSanas eksperimentu rezultatus ar vien-
karsakam agrofunkcijam.

Pasakuma iespéjama efektivitate, ja
agrofunkcijas ilgums ir viena diena.
Determinéts gadijums

Riska izpé&tes vienkarsakais gadijums — agro-
funkcijas ilgums ir viena diena, tai ir pastavigs lielums
(viens) un nulle arpus §is dienas (1. attls).

S¢jas agrofunkcijas AF = kreisaja grafika (skat.

010

1. att.) ilgums ir viena diena, un tas lielums ir viens:
AF=1. Uz ass X ir atlikts kalendarais laiks “D” no s¢jas
nosacita sakuma. Uz ass Y ir atlikts agrofunkcijas AF
relativais liclums. Apskatamaja gadijuma agrofunkcija
sakas un beidzas X. méneSa diena, kura tiek veikta
agrooperacija.

Gaidamas razas atkariba no veiktas s€jas operacijas

2. att. Agrooperacija sakas X-3. (6.) kalendara diena (kreisais grafiks).
Gaidamas razas atkariba no veiktas s€jas operacijas intensitates (labais grafiks).
Fig. 2. The agri-operation starts on X-3th (6th) calendar day (left pane).
Dependence of the expected yield on intensity of sowing is portrayed on the right pane.
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3. att. Funkeciju kopa, kas lauj noteikt gaidamo razu (ass Y) pie dazadas augsnes apstrades intensitates (ass X)
un dazadiem agrooperaciju sakuma kalendara datumiem (skaili taisnstiiru ramjos).
Fig. 3. Set of functions determining the expected yield (Y-scale) at different operation intensity levels (X-
scale) and different starting dates of agri-operations (indicated by numbers in squares).

intensitates ir attlota labaja grafika. Seit ass Y —
gaidama raza C(AF) procentos no attieciga lauka. Ass
X ir apzimeta ar "DD” — attieciga lauka apstradei pate-
réto dienu skaits. Ass X ir visa lauka apstrades inten-
sitate dienas. Agrooperacijas sakuma nosacttais da-
tums ir noradits grafika ievietota taisnstlirT skaitla veida
(labaja grafika tas ir skaitlis X—4. (5.)).

Tika modeleta situacija, kad lauksaimnieks saka
agrooperaciju X—4. kalendara diena un vienadu augsnes
nogabalu apstrade tika veikta ar dazadu intensitati.
Intensitate mainijas no 10% diena Iidz 100% diena, t.i.,
apstrades ilgums bijano 1 lidz 10 dienam.

Miisu apskatamaja sheéma pie agrooperacijas
sakuma X—4. diena lauksaimnieki, kas intensivi veica
agrooperaciju (no 100% Iidz 25% diend), razu neieguva
(punkti DD=1, 2, 3, 4 labaja grafika). Tikai velak, sakot
attiecigo agrooperaciju, tika iegtita neliela raza (sakot
ar 20% no maksimalas razas, punkti DD=5, 6, ..., 10 labaja
grafika).

Actmredzams, ka apskatitaja gadijuma maksimalo
razu iegiis tas lauksaimnieks, kas savu zemes gabalu
apstradas piecas dienas ar intensitati 20% diena.
Turklat raza pirmaja pasakuma veikSanas diena biis tikai
viena piekta dala no maksimali iesp&jamas razas.

Tagad pienemsim, ka agrooperacija sakas par 1 die-
nu vélak, proti, X-3. kalendara diena (2. attéls).
Actmredzams, ka pie §adas augsnes apstrades straté-
gijas maksimala raza bis nedaudz lielaka neka iepriek$gja
gadijuma. Sadu razu iegiis tas lauksaimnieks, kas s&ju
veiks Cetras dienas ar intensitati 25% diena.

Iespgjamo reakciju salidzinoSas analizes vienas
dienas determinétai agrofunkcijai paraditas 3. attgla.
Seit grafiki atbilst agrofunkcijai, kas ilgst vienu dienu
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un sakas (un beidzas) X. diena. Ar augsnes apstrades
intensitati 100%, t.i., pie agrooperacijas vienas dienas
ilguma raza biis maksimala (100%) tikai tad, ja agro-
operacijas sakums sakritis ar agrofunkcijas darbibas
sakumu.

L1dz $im tika apskatiti pietiekami vienkarsi piemeri,
bet jau tie lauj kvantitativi novertét riskus kltidaini
noteikta agrooperacijas sakuma gadijuma. Protams,
katru gadu meteorologiska situacija ir atskiriga un nevar
bt nosacita X. diena ka pastavigs raditajs, kura batu
javeic attiecigais pasakums ar 100% intensitati. Tap&c
nakamaja modeli atspogulosim laika nenoteiktibu ka
agrofunkcijas sakuma nenoteiktibu.

Pasakuma iespéjama efektivitate, ja
agrofunkcijas sakums nejausi
mainas par plus-minus vienu dienu

Pienemsim, ka agrofunkcija, ka ieprieksgeja gadijuma,
ilgst vienu dienu, bet tas sakums nejausi mainas par
plus-minus vienu dienu (4. attels).

Atskiriba no ieprieksgjiem grafikiem, laika apstaklu
nepastavigums izsauc razas izkliedi. Razibas grafika to
norada tris [inijas: maksimala raza (Max), minimala raza
(Min) un vidgja raza (Aver). Sekosim raZas mainas
nenoteiktibas tendencém, mainoties agrooperaciju sa-
kumam.

Karedzams 5. attéla, sakot agrooperaciju X-3. diena,
razu bez riska var iegiit, apstradajot attiecigo lauku
piecas vai vairakas dienas, kaut gan raza $aja gadijuma
nebiis liela. Tadgjadi dabas riskus var kompensét ar
zemes gabala apstrades intensitates racionalu izvéli.
Actmredzams, ka labakus rezultatus var iegiit, saska-
nojot agrooperacijas sakumu ar agrofunkcijas varbuti-
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4. att. Agrooperacija sakas X-4. (5.) diena (kreisais grafiks). Vienas dienas ilguma agrooperacija var nejausi ar
vienadu varbiitibu sakties X-1., X. vai X+1. diena. Gaidamas razas atkariba no s¢jas operacijas veiksanas
intensitates ir paradita labaja grafika. Razas maksimalais, minimalais un vid&jais lielums ir apzZiméti ar
Max, Min, Aver. Agrooperacijas sakuma diena noradita ka skaitlis taisnstiirT labaja grafika.

Fig. 4. The agri-operation starts on X-4th (Sth) calendar day. The expected dependence of yield volume on
operation intensity is depicted on the right pane. Max, Min, and Aver notations stand respectively for
maximum, minimum, and average yield levels. The operation start time is shown in the box on the right side of

the graph.
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5. att. Agrooperacija sakas X-3. (6.) diena (kreisais grafiks). Vienas dienas ilguma
agrooperacija var nejausi ar vienadu varbiitibu sakties X-1., X. vai X+1. diena (kreisais grafiks).
Palielinas iespgjamas razas lieclumu izkliede (labais grafiks).
Fig. 5. The agri-operation starts on X-3th (6th) calendar day (left pane).
Agri-operation with duration of one day can start with equal probability on X-1th, Xth or X+1th
calendar day (right pane). The expected variance of the yield is plotted on the right pane.
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6. att. Agrooperacija sakas X-1. (8.) diena (kreisais grafiks).
Iespgjamas razas lielumu izkliede sakuma ir maksimala (labais grafiks).
Fig. 6. The agri-operation starts on (X—l)th (Sth) calendar day (left pane).
The expected variance of the yield is plotted on the right pane.
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7. att. S€jas agrooperacija sakas X. (9.) diena, agrofunkcijas sakuma vid&ja varbutiga laika.
Fig. 7. Sowing operation starts on xth (9th) day of agri-function’s expected average time.

gako sakumu. Siem noliikiem ir vajadziga laika prognoze.

Apskatisim, kas principiali mainisies, ja s€ju saks
X-1.diena (6. attels).

P&c apskatama gadijuma var secinat, ka energisks
lauksaimnieks risk visvairak. Piem&ram, ja s€ja veikta
X-1. diena ar 100% intensitati, t.i., lauks apsets viena
diena, pastav iespé&ja iegiit gan maksimalo razu, gan ar1
salidzino$i niecigu razu. Grafika redzams, ka mazak
riskanti ir stradat tris vai vairak dienas, kaut gan ar
relativi zemiem rezultatiem (var iegiit ne vairak par vienu
treSdalu no maksimalas razas). Razas vidgjais lielums ir
33% no maksimalas; tas paliek pastavigs pie apstrades
intensitates DD=1, 2, 3 dienas un p&c tam pakapeniski
samazinas I1dz 10%, ja apstrades intensitate DD=10
dienas.

Beidzot apskatisim, kas notiks, ja s€ju sak X. die-
na, t.i., agrofunkcijas sakuma vidgja varbiitiga laika
(7. attels).

_ C(AF,)

Ievietojot viena grafika visu iegiito rezultatu razu
vidgjos lielumus (8. attéls), redzams, ka vid&ja raza
neparsniedz vienu tresdalu no maksimali iesp&jamas
razas. Grafika liniju plidena gaitas triikums izskaid-
rojams ar model€Sanas rezultatu statistiska iztvéruma
ierobezotibu katra grafika punkta vidgja lieluma iegt-
Sanai.

Nenemot veéra statistisko klidu, robezlieluma piecu
kreiso augsgjo grafika punktu grupai jaatrodas uz razas
33.33% Iinijas. Neskatoties uz zinamu statistisko kltidu,
iegiito atkaribu raksturs tiek izteikts pietiekami pilna
meéra.

Vélams salidzinat lauksaimnieka strategiju efekti-
vitates ieglitos rezultatus atkariba no agrooperacijas
agraka (X-i) vai vélaka (X+j) sakuma (pirmais lauksaim-
nieka stratégijas parametrs). Tapat viena attéla vélams
salidzinat lauksaimnicka stratégiju efektivitates atkaribu

40%

30%

20%

10%

0%

DD

8. att. Razas vidgjie lielumi vienas dienas ilguma
(ar tas sakuma nenoteiktibu, plus-minus viena diena) agrofunkcijai.
Fig. 8. Average yield values during one calendar day with undetermined start time of plus-minus one day.
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Imitacijas modelésanas pielietosana lauksaimniecisku risku pétiSanai
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9. att. Razas grafiki (lodes platiba), augsni apstradajot ar dazadu intensitati DD (X ass) un
dazadas agrooperacijas sakuma dienas (Y ass).
Fig. 9. Plot of harvest volume (bubble area) at diverse farmland processing intensity levels DD (x-scale) and
different operation start dates (y-scale).

no augsnes apstrades intensitates. Razas iesp&jamas
robezas 9. att€la apzimetas lozu veida, kuru platiba ir
proporcionala iesp&jamas razas lielumam, pielietojot
lauksaimnieka strat€gijas ar parametriem, kas novietoti
uz grafika XY asim.

Secinajumi

1. Jarisks agrofunkciju sakuma un ilguma nover-
tesana ir lielaks, tad §T agrooperacija veicama ar mazaku
intensitati. Ka un kad — tas atkarigs no katra lauksaim-
nicka praktiskam iesp&am un pieredzes, tapec raksta
visiem gadijumiem doti riska kvantitativie novertgjumi.

2. Joarmazaku precizitati paregojami laika apstak-
lus, jo mazaka vidgja raza iesp&jama, kam pamatojums ir
razas kvantitativie raditaji.

3. Apskatitaja agrofunkcijas sakuma nenoteiktibas
varianta eksisté bezriska strat€gijas, kuru izmantoSana
dod nerazas risku lidzigu nullei, tacu ar diezgan augstu
razas licluma variaciju amplittidu.

4. Razasnenoteiktiba (t.1i., starpiba starp maksimalo
un minimalo razas lielumu) samazinas, samazinoties
augsnes apstrades intensitatei noteikta laika intervala.
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5. Uz apskatitas piecjas bazes, pamatojoties uz
agrofunkciju rakstura zinasanu, lauksaimniekam rodas
reala iesp&ja kvantitativi novertet laika prognozes risku
ietekmi uz gaidamo razu. Tas lauj lauksaimniekam
apdomati pienemt lémumus par agrooperaciju sakuma
laiku un veikSanas intensitati.

6. legiita situaciju modelésana dod iespgju apreki-
nat dargakas, bet augstrazigakas tehnikas iegades
nepiecieSamibu un pielietoSanas vidéjo ekonomisko
efektivitati.
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Dzerama uidens kvalitates riski, to samazinasanas iespéjas
un nepiecieSamas investicijas Ventas upju baseina apgabala
Drinking Water Quality Risks, Their Reduction Possibilities

and Required Investments in the Area
of the Venta River Basin

Veronika Bugina
LLU Ekonomikas katedra, e-pasts: Veronika.Bugina@llu.lv
Department of Economics, LLU, e-mail: Veronika.Bugina@Ilu.lv
Juris Pétersons
Latvijas Republikas Vides ministrija
The Ministry of Environment of the Republic of Latvia

Abstract. The kinds of most notable risks of drinking water and their factors are determined: epidemiological risk
factors, pollution risks of organic matter, chemical risk factors, and technological process risks. The water
management infrastructure in the River Venta basin region is evaluated, necessary investments to reduce risks in
water management infrastructure are calculated. It is worked out that the length of the planned water manage-
ment net enlargement is 371.51 km, but the planned investment amount is LVL 57 662 497.

Key words: risks, water management, infrastructure.

Ievads

Udens resursu, seviski dzerama fidens, kvalitate
paklauta daudziem risku veidiem un faktoriem.
Visplasakos draudus tidens kvalitatei var radit lauk-
saimnieciba un lauksaimniecibas produkciju parstra-
dajosa riipnieciba, ka arT lauku apvidos un mazpilsétas
izvietotie citu nozaru razosanas uzpémumi.

So daudzveidigo risku vadidana, to draudu mazi-
nasana vai noveér$ana prasa investicijas gan razo$ana,
gan ar1 infrastruktiira.

Ievérojot Eiropas Savienibas regulu un direktivu
prasibas, Latvija ir izveidota tiesiska un normativa baze
fidens kvalitates saglabasanai vai uzlaboSanai.

LR MK noteikumi Nr. 63 (Dzerama tidens ..., 1999)
noteic: ,,Dzeramais Gidens ir virszemes un pazemes
fidens, kas neapstradata veida vai pec specialas sagata-
voSanas paredz€ts paterinam cilvéku uztura, uztura
pagatavosanai, ka arT izmantoSanai ripnieciba vai
tirdznieciba neatkarigi no piegades veida pa fidens-
vada tikliem vai faséta veida un atbilst noteikumos
noteiktam obligatam nekaitiguma prasibam”. Savukart
obligatas nekaitiguma prasibas fidens droSuma nover-
teSanai nosaka pavisam 49 raditajus un normas, taja
skaita:

1. mikrobiologiskos raditajus un normas, nosakot,
ka tideni nedrikst bt E.coli, enterokoki, pseudomonas
aeruginosa,

2. kimiskos elementus un normas.

Lidzsingjie dazadu autoru p&tijumi un publicétie dati
lauj secinat, ka Latvijas pazemes idenu sastavs visuma
atbilst MK noteikumu prasibam (Maldavs, 1964).

Latvija par dzeramo Gdeni visas pilsétas, iznemot
Rigu, tiek izmantoti tikai pazemes tideni. Individualas
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majsaimniecibas un mazas apdzivotas vietas, kuras nav
centraliz€tu Gidensapgades sistému, galvenokart
izmanto seklas akas, ieglistot dzeramo tideni no sekla-
kajiem gruntstidens slaniem. L1dz ar to dzerama tidens
kvalitate ir apdraudéta. Sos draudus rada pamestie
artéziskie urbumi, kuri biezi vien ir val&ji un tajos var
nonakt virszemes piesarnojums un lidz ar to ietekmét
dzerama tidens nemsanas horizonta tidens kvalitati.
Ventas upes baseina to ietekmé upju kvalitate, seviski
upju parpliisanas laika.

Tapéc svarigi samazinat piesarnpojuma limeni virs-
zemes Gidenos un paaugstinat pazemes fidenu aizsardzi-
bu pret piesarnosanu (Pazemes tidenu ..., 1997).

Udens sektora ir ietverta virkne direktivu, kas izstra-
datas p&dgjo trisdesmit gadu laika, lai aizsargatu un
uzlabotu virszemes un pazemes tidenu resursus. Pirma
Eiropas tdens direktivu pakete saistita ar:

— direktivu “Par dzerama tidens ieguvei paredzeta
virszemes tidens kvalitati dalibvalstis” (75/440/
EEC)(1975);

— direktivu “Par peldvietu tidens kvalitati”
(76/160/EEC) (1975);

— direktivu “Par saldiidenu kvalitati, ko nepie-
cieSams aizsargat vai uzlabot noliika atbalstit
zivju dzivi” (78/659/EEC) (1978);

— direktivu “Par kvalitati, kas noteikta ideniem,
no kuriem iegiist moluskus” (79/923/EEC)
(1979);

— direktivu “Par gruntsiidenu aizsardzibu pret
dazu bistamu vielu raditu piesarpojumu”
(80/68/EEC) (1979);

— direktivu “Par lietoSanai partika paredzeta idens
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kvalitati” (80/778/EEC) (1998), kas aizstata ar
jaunu direktivu “Par dzerama tidens kvalitati”
(98/83/EEK) (1998).

Otrais Gidens resursu likumdoSanas ,,vilnis” ietvéra
direktivu “Par komunalo notektidenu attirisanu” (91/
271/EEK) (1991) un direktivu “Kas attiecas uz idenu
aizsardzibu pret piesarnojumu ar nitratiem, ko rada
lauksaimniecibas izcelsmes avoti” (91/676/EEK) (1991),
ka arT direktivu par dzeramo tideni un par peldvietu
tdeni. Turklat piesarpojuma jautdgjumu attieciba uz
lieliem riipnieciskiem uznémumiem apskata integréta
piesarnojuma novertésanas kontroles (IPNK) direktiva,
kas tika pienemta 1998. gada (“Par dzerama tdens
kvalitati”: Direktiva 98/83 EEK).

Direktiva 2000/60/EK “Ar ko nosaka Kopienas ricibu
tidens resursu politikas joma” (2000) (Latvija piepem-
tais nosaukums ,,iidens struktiirdirektiva™).

Udens struktiirdirektiva ir ietvertas 1976. gada
direktivas par bistamu vielu izplidi izvirzitas prasibas
attieciba uz konkrétam bistamam vielam. Dalibvalstim
biis janosaka vides kvalitates normativi nozimigakajam
tdens kratuvém pasreiz€jai vai turpmakai dzerama
tdens nemsanai. Kvalitates normativi janosaka tadi,
lai nodros$inatu, ka, pastavot sagaidamajam tdens
apsaimnicko$anas reZimam, iegiitais Gidens atbilstu
prasibam, ko nosaka direktiva “Par dzerama tuidens
kvalitati”(98/83 EEK) (1998; Publiskais gada ..., 2003).

“Udens apsaimnieko$anas likums” (2002) nosaka
pasakumu kompleksu racionalai un ilgtsp&jigai tidens
resursu izmantoSanai, aizsardzibai un iedzivotaju
apgadei ar labas kvalitates virszemes un pazemes tideni.

P&tijumiem Ventas baseinu izvélgjamies tapec, ka
tas ir gan zinatniski interesants, gan ekonomiski un
sociali svarigs, jo sakas kaiminvalsti un beidzas Kurze-
mes ziemelos.

Ventas upes baseina dzerama tidens kvalitates risku
samazinasanas iesp&ju un nepiecie$amo investiciju
noteikSanai Ventas upju baseina apgabals tiek sadalits
§adas joslas:

— pirma — pierobezas josla, kura iek]auta Auce,

Priekule, Vainode;

— otraja josla ietvertas nosaciti intensivas razo-
Sanas teritorijas — Skrunda, Saldus, Brocéni,
Liepaja, Grobina, Aizpute;

— tresajoslaraksturo Kurzemes vidieni, taja icklauts
Tukums, Kandava, Stende, Talsi, Kuldiga;

— ceturtaja josla pétits Ventas lejasgals, taja
ieklauta Ventspils, Ugale, Dundaga;

— piektaja zona izdalita Rigas [ica piekraste —
Mersrags un Roja.

Darba hipotéze: dzerama tidens riski ir vadami, un

nepiecie$amo investiciju apjoms to samazinasanai
udensapgades infrastruktiira ir nosakams.

Darba mérkis: noskaidrot dzerama tidens riskus
un noteikt to draudu samazinasanai nepiecieSamas
investicijas fidens saimniecibas infrastrukttrai Ventas
upju baseina apgabala.

Darba uzdevumi.

1. Noteikt dzerama tidens risku veidus un to fak-
torus.

2. Izvertet tidensapgades infrastruktiiras faktisko
stavokli Ventas upju baseina apgabala augstak rakstu-
rotas joslas.

3. Aprekinat nepiecieSamas investicijas risku
draudu samazinasanai dzerama tidensapgades infra-
struktiiras sakartoS$anai pa joslam.

Materiali un metodes

P&ttjumu objekts ir tidensapgades infrastrukttra.
P&ttjumos pielietotas metodes: monografiska, statis-
tiskas, indukcijas, dedukcijas.

P&tfjuma izmantoti LR Vides ministrijas nepublicétie
materiali*, akciju sabiedribas,,Vides inzenieri” un firmas
,»WSP” (Implementation of the EU Legislation ..., 2003a—
1), ka ar Latvijas Vides agentiiras dati**, Buginas V. un
Rivzas B. pétjumi (1998).

Peétijumu rezultati

Udens kvalitates riski Ventas augSgala.

Ventas aug8galam raksturigs parrobezas piesar-
nojums, ko izraisa Jaunakmenes btivmaterialu razosanas
ripnica un Mozeiku naftas parstrades ripnica, bet to
kompens€ upes labas pasattiriSanas sp&jas.

Saja josla virszemes Gidens kvalitati un dzerama
tdens riskus raksturo arT Vadakste un Virga.

Vadaksté iepliist notekiideni no S§1 pagasta attiri-
Sanas iekartam, ka ar1 Ruba, bet Lictuvas puse piesar-
notajs ir Laizuvas ciems. Zemak Vadakste uznem
pietekas Alksnupi, Ezeri (liels baseins) un Susti, kuru
krastos ickopta lauksaimnieciba.

P&titaja posma Lietuvas pierobeza Vadakste un
Ligotne ir vert€jamas ka vaji piesarnotas. Avikne, kas ir
straujaka upe, ir tira*.

Virgas antropogénas slodzes ievérojams avots ir
Prickule: Seit izveidots dzirnavezers, iepliist pilsétas
nepietickami attiritie notekiideni un Priekules pieno-
tavas notekiideni. Rezultata konstatéts piesarnots upes
posms lejpus pilsétas. Gultni klaj biezs melnu, péc
kanalizacijas smirdosu diigu slanis, aizaugums — 60%.
Zemak Virga uznem pieteku Melnupiti, kura iepliist
Paplakas ciema un lopkautuves notektideni. Lejtece upe
ir nedaudz attirjjusies, bet Prisu HES nav pietiekami

* Darba uzdevums tehniski ekonomiska pamatojuma izstradei ES likumdoSanas ievieSanai Kurzemes un Zemgales
pasvaldibu iidenssaimniecibas. (2001) LR Vides ministrijas nepublic€tie materiali, izstradajusi SIA ,,Firma L4”.

** Latvijas Vides agentiiras nepublicétie materiali, 2004.
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nostiprinati dambji, tapec notiek krastu izskalosana, bet
pludu laika pastav avarijas draudi un riski dzeramajam
fidenim.

NepiecieSamo investiciju aprekini $aja josla veikti
Aucei, Prickulei un Vainodei.

Auces pils€tai un tas lauku teritorijai kopgjais
tidensapgades tiklu garums, ko apkalpo pasvaldibas
uznémums, ir 6.5 km, nodro§inot aptuveni 50% iedzi-
votaju. Artezisko aku limits lauj nodro§inat pieprastjumu
péc tidens patérina Auces pilsétas iedzivotaju un uzne-
mumu vajadzibam.

Abi Gdenstorni un magistralais tidensapgades tikls
tiek ekspluatéti vairak neka 30 gadu bez nopietniem
kapitalieguldijumiem to rekonstrukcija. Arteziskais
tidens Auces pilséta neatbilst ES direktivu un LR likumu
prasibam, jo ta sastava eso$a dzelzs koncentracija par-
sniedz normas.

NepiecieSams izveidot vienotu tidensapgades sis-
teému un paplasinat tiklus, lai aptverto iedzivotaju skaits
sasniegtu 95% (1. tabula) (Report on Environmental ...,
2001).

Priekulé Sobr1d aptuveni 82% iedzivotaju ir centra-
lizetais fidens pieslégums, ko nodrosina Cetras centra-
lizetas tidensapgades sisteémas. Katrai sistémai ir sava
tidensgiitne un kopa pieci dzilurbumi. Udens tiklu
kopé&jais garums ir 16.4 km. Udens kvalitate ir salidzino$i
laba, tikai dzelzs koncentracija taja nedaudz parsniedz

ES direktivu un LR likumu prasibas. Tiklu vidgjais
vecums ir 25-30 gadu.

NepiecieSams paplasinat esoSo tidensapgades tiklu
garumu par 1.9 km, ta papildus veicot pieslégumu 310
klientiem. NepiecieSama ir arT jauna atdzelzosanas stacija
un pasreizgjo magistralo tiklu rekonstrukcija, ta ievéro-
jami uzlabojot iedzivotajiem padodama tidens kvalitati.
Ir janomaina arT licla dala pasreizgjo tidens aizbidnu
(skat. 1. tabulu) (Priekules idenssaimniecibas ..., 2003).

Vainodé darba kartiba ir 7 pasvaldibas arteziskie
urbumi, ka ar1 3 privatajiem piederosie urbumi. Lidz ar
to Vainodei ir 10 Gdensapgades sistemas. Kopgjais
centraliz&tais Gdens pieslégums ir nodrosinats 41%
iedzivotaju, kopgjais tikla garums ir 5 km. Udeni ir
paaugstinats dzelzs un amonija sastavs, kas nelauj tide-
nim sasniegt ES direktivas un LR likumu normas. Lidz
$im nav izblivéta ari atdzelzoSanas stacija.

Centraliz€taja tidensapgades sistéma nepieciesams
izveidot divus jaunus dziJurbumus, ka arT aizbért 10
vecos, kas vairs netiktu izmantoti. Udens kvalitates
uzlabosSanai nepiecieSams izblivét arT jaunu tdens
atdzelzoSanas staciju. Pasreizgjie tidens tikli japaplasina
par 13.9 km, papildu 1 100 klientiem nodrosinot pie-
slégumu. NepiecieSams ari iegadaties un uzstadit
papildu 418 Gidens skaititajus (1. tabula) (Implementa-
tion ofthe EU ..., 2003 ).

Situacijas izpéte lauj secinat, ka Ventas augsgala

1. tabula / Table 1

Dzerama tidens risku samazinasanai nepiecieSamas investicijas Ventas augsgala joslas
centralizetas idensapgades sistemam
Investments required for reducing drinking water risks in centralised water supply systems located in the
area of the upper reaches of the Venta River

Udenssaimnieciba risku Auce Priekule Vainode
samazinasanai nepiecieSamas Naturala Naturala Naturala
investicijas / izteiksmé / LVL izteiksmé / LVL izteiksmé / LVL
Investments required for reducing | In physical In In physical
risks in water management units physical units
units
Jauna Gidens attiriSanas stacija / 1 302 500 1 304 000 1 267 980
A new water purification plant
Jaunu dzilurbumu izveidosana / 2 36 600 — - - -
Construction of new water wells
Pasreizgjo udens tiklu
paplasinasana / Extension of the 6.6 km 582100 1.9 km 213000 | 13.9km 1381300
existing water net system
Magistralo Gidensvadu nomaina /
Replacement of the main water 3.2 km 374000 3.7km | 426000 - -
pipeline
Udens nosl&gsanas kranu nomaina/ | 17 gab./ 25300 24 gab. / 40464 - -
Replacement of water taps pcs. pcs.
NepiecieSamas investicijas
fidensapgades sakartoanai / - 1320500 - 983 464 - 1649 280
Investments required for repairing
the water supply system

Avots / Source: Report on Environmental ..., 2001, 2002; Priekules tidenssaimniecibas ..., 2003; Implementation of the EU

...,2003 1
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vérojami epidemiologiskie riska faktori, kuri ir ar
visaugstako droSuma risku un ir saistiti ar infekciju
izraisoSu mikroorganismu noklisanu un izplatibu
dzeramaja tident.

Darbojas ar kimiskie riska faktori un sastopami
tehnologiska procesa riski, veicot dzerama tdens
koagulacijas, oksidacijas, filtréSanas, dezinfekcijas,
mikstinasanas, PH regulacijas u.c. procesus.

Verojami ar1 organisko vielu piesarnojuma riski.
Antropogenais organisko vielu piesarnojums rodas no
nepareizas kimisko vielu pielietosanas lauksaimnieciba. Ar1
decentralizétie idensapgades avoti (Tpasi akas) ir riska
objekts attieciba uz iesp&jamo dzerama tidens piesarnojumu.

Udens kvalitates riski Dienvidkurzemes
josla

Saja josla atrodas Ventas upes baseina apgabala 10
upes, kuras ir dazada tidens kvalitate. Josla ietilpstosas
pilsétas — Skrunda, Saldii, Brocénos, Liepaja, Grobina
un Aizput€ — vérojamas notekiidenu izplides vietas.

Alandes augstecg fidens bagats ar dabiskajam orga-
niskajam vielam no kiidrajiem, bet vidustece un lejtec€ upei
ir liela antropogena slodze no Rolavas viesnicas un maizes
ceptuves notekiideniem, Grobinas pilsétas nepietickami
attritajiem notekiideniem un Cimdenieku attifiSanas iekartu
un lauksaimniecibas zemju notekiideniem.

Tebras biologiska kvalitate pasliktinas jau lejpus
Aizputes HES tdenskratuves. Pie Aizputes upe ir
paklauta stiprai antropogénai ietekmei. Talak Tebra tek
pa mezainajiem lidzenumiem, un tas stavoklis pamazam
uzlabojas.

Gariidenes lejtecg savus tidenus iepludina p/s ,,Skrun-
da” zivjaudzgtava, bet piesarnojums atbilst fona sta-
voklim.

Kluiga konstatéts videjs piesarnojums augstece un
vajs$ piesarnojums lejtece.

Malupes un Sumatas tidens kvalitate neatbilst fona
stavoklim, jo to pazemina upju iztaisnoSana un lauk-
saimnieciba.

Gaidupe lejtect tek caur lauksaimniecibas zemém
un ir vidgji piesarnota.

Cieceres upi negativi ietekmé Kalns&tu dzirnav-
ezers, maza HES darbiba, ka arT Saldus pilsétas notek-
tdeni. Ar katru gadu $aja upes posma tidens kvalitate
pasliktinas. Péc Saldus notekiidenu attiriSanas iekartu
rekonstrukcijas upes kvalitate varétu uzlaboties.

Dicmanu strauts ir butiski antropogéni ictekméts.
Krastos atrodas tirumi un mazdarzini, savus notek-
tidenus ievada vairaki riipniecibas uznémumi un Saldus
pilsétas notektidenu attirisanas iekartas.

Mazupes antropogéna slodze — neliela, piesarno-
jums — vaj$*,

Liepaja tidens piesarnotaji ir SIA “Liepajas Zivju

* Latvijas Vides agentiiras nepublicétie materiali, 2004.
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konservu kombinats”, SIA “Liepajas Kugu remonta
ripnica”, a/s “Liepajas metalurgs”, LSEZ a/s “Liepajas
cukurfabrika”.

Sakot ar 1995. gadu, investicijas Liepajas tidens-
saimniecibas sisteéma ir sistematiskas un apjomigas. No
1995.11dz 2004. gadam tidenssaimniecibas sakarto§ana
jau iegulditi aptuveni 8 miljoni latu.

No 2005. gada Iidz 2008. gadam tdens tiklu sakar-
to$anas joma paredz&ta magistralo vadu tikla kritiskako
elementu nomaina, tidensvadu sadales tiklu paplasi-
nasana, pamesto urbumu tamponé$ana un tiklu talaka
rekonstrukcija. Kopgjais nepiecieSamo investiciju ap-
joms tiek aprékinats apméram 9.3 miljoni latu (Liepaja—
novertgjuma zinojums, 2002).

Grobina ir 4 idensapgades sisteémas. Kopgjais pie-
slegums centralizétajai fidens apgadei ir 52%. Udens
kvalitate neatbilst ES direktivuun LR likumu prasibam.

Centralizeti piegadajama tidens kvalitates uzlabo-
Sanai un tiklu sakartoSanai atbilstosi ES direktivam
nepieciesams atjaunot devinus dzilurbumus, paplasinat
esoSos tidens tiklus par 7.1 km, lai sasniegtu nepie-
cieSamo 95% pieslégumu un papildus nodrosinot
pieslégumu 1030 jauniem klientiem (Feasibility studies
oy 1999).

Aizpute tidensapgade ir nodroSinata 73% iedzivo-
taju. Udensapgades sistéma ir sadrumstalota un pieder
dazadiem 1pasnickiem. Atseviskos pils€tas rajonos
tdens tiek ieglts no grodu akam. Artéziska tidens
kvalitate ir laba, iznemot paaugstinato dzelzs saturu —
1idz 2.2 mg 1! (norma 0.2 mg1'").

Atbilstosi mérkiem ir sagatavota investiciju programma.
Udensapgadé ta ietver idensgiitnes sakartosanu (jau
paveikts) un tidens attiriSanas un rezerves nodrosinasanas
iekartu izbuvi, Gdensapgades tiklu paplasinajumu un
sistému apvienoSanu 98% pilsétas iedzivotaju
apkalposanai, ka arT pilsétas iidensvada rekonstrukciju.

Skrunda ir 4 centralizétas tdensapgades sistémas,
kuras apkalpo 43% iedzivotaju.

legiita dzerama tidens dzelzs un mangana daudzums
neatbilst ES direktivai un LR likumu prasibam.

Centralizgtajai iidensapgades sistémai, lai ta atbilstu
visam ES direktivu prasibam, papildus nepiecieSams
izblivet divus jaunus urbumus, ka arT atjaunot esosos.
Pasreiz€jos tidens tiklus nepiecieSams pagarinat par
10.9km, ka arT 2.7 km—rekonstruét (Implementation of
the EU ..., 2003h).

Saldus pilséta ir 2 tidensapgades sisteémas, kuras
apkalpo 65% iedzivotaju. Lai centraliz&to tidensapgadi
sakartotu atbilstosi ES direktivu prasibam, nepiecie-
Sams izbuvet papildu tiklu pagarinajumu 27.6 km, kas
nodro$inatu pakalpojumus 3790 klientiem, ka ari
nepiecieSams atjaunot 3.6 km pasreizgjo tiklu (Imple-
mentation of the EU ...,2003g).
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2. tabula / Table 2

Dzerama iidens risku samazinasanai nepiecieSamas investicijas centralizétas tidensapgades sistémas
sakarto$anai Dienvidkurzemes joslas pilsétas Grobina, Aizputé, Skrunda, Saldii un Brocénos
Investments required for reducing drinking water risks by repairing centralised water supply systems in
the towns of Grobina, Aizpute, Skrunda, Saldus, and Brocéni

Udenssaimnieciba risku samazinasanai
nepiecieSamas investicijas / Naturala izteiksme / LVL, tikst.
Investments required for reducing risks in water In physical units LVL, thous.
management
Jauna Gidens attirisanas stacija / 4 1255
A new water purification plant
Jaunu tidens skaititaju iegade un uzstadiSana / 2410 gab. / pcs. 1807
Purchase and installation of new water meters
Pasreizgjo Gdens tiklu paplasinasana / 52.51 km 4999
Extension of the existing water net system
Magistralo tdensvadu nomaina / 20.7 km 1843
Replacement of the main water pipeline
Udens noslégganas kranu nomaina / 576 gab. / pcs. 321
Replacement of water taps
Pasreizgja fidenstorpa rekonstrukcija / 1 5670
Reconstruction of the existing water tower
Divu jaunu dzilurbumu izveido$ana un
tris pasreiz&jo tamponésana / Contruction of 2 new water - 8
wells and plugging of 3 existing ones
NepiecieSamas investicijas tidensapgadé kopa / - 8609.0
Investments required for the water supply system, total

Avots / Source: Feasibility studies ..., 1999; Report on Environmental ..., 1999, 2001, 2002;

...,2003a,g,h

Brocénos centralizéta idensapgade tiek nodrosi-
nata 97% iedzivotaju. Tuvakaja nakotne paredz&ts tuvu
esoso ciemu Emburgu un Oskalnu Gdenssisteému
apvienot ar Brocénu pilsétas fidensapgades sist€mu.

Lai pilnveidotu @idens tiklus, nepiecieSams rekons-
truét 2 dzilurbumus, 4.8 km no pasreizgjiem tidens tikliem
nomaint pret plastikata caurulém, ka arf nomainit 45 tidens
noslégsanas kranus (Implementation of the EU ..., 2003a).

Dzerama Gdens risku samazinasanai nepiecieSamas
investicijas centralizetas idensapgades sist€mas sakar-
toSanai Dienvidkurzemes joslas pils€tas apkopotas
2. tabula.

Dienviskurzemes joslas analize rada, ka Seit izteikti
darbojas epidemiologiska riska faktori un organisko
vielu piesarnojuma riski, vérojami ar1 kimiskie riska fak-
tori un tehnologiska procesa riski.

Udens kvalitate Kurzemes vidiené

Ar1 Kurzemes vidiené — Tukuma, Kandava, Stendg,
Talsos un Kuldiga — ar notekiideniem tiek piesarnota
apkartéja vide. Venta vislielako piesarnojumu ar
notekiideniem novada tiesi Kuldiga*.

Tukuma visvairak notekiidenu dod a/s “Tukuma

* Latvijas Vides agentiiras nepublicétie materiali, 2004.
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Implementation of the EU

piens”. Udens kvalitati Kurzemes vidieng raksturo
vairakas upes.

Slocené tidenus novada Tukuma pils€tas notek-
tidenu atfirisanas iekartas; uz tas darbojas Slokenbekas
maza HES. Ta ka Tukuma pilseta ir veikta Gidenssaim-
niecibas sakartoSana un jaunu notekiidenu attiriSanas
iekartu izbtive, Slocenes upe lénam attiras un pedgjos
gados vert€jama ka vaji piesarnota.

Abava notekiideni tiek novaditi gan tiesi, gan caur
novadgravjiem no vairakam notekiidenu attiriSanas
iekartam: Vasku ciemata, Irlavas ciemata, Satu ciemata,
Pares ciemata, Kandava. Sabiles pils€tai nav attiriSanas
iekartas, un tas komunalie notektideni Abava nonak
bez attiriSanas. Vispiesarpotaka upe ir lejpus Sabiles,
kur tidens kvalitate atbilst vidgji piesarnotam up&m.
Upes kvalitate novertéta ar1 upes lejtecg — 14 km lejpus
Rendas. Saja posma upi var raksturot ka vaji piesarnotu.

Veédzelé notekiidenus novada Zemites pagasta
notekiidenu attirisanas iekartas. Upe atbilst vaja piesar-
nojuma pakapei. ArT RieZupé un Mérgava konstatets
vajs piesarnojums, bet lietainas vasaras tidens kvalitate
uzlabojas un atbilst ttram up&m.

Amula attiriSanas iekartu notekiideni netiek
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novaditi, ta parsvara atbilst vaja piesarnojuma pakapei.

Imula notekiideni tiek novaditi no Vanes un
Matkules ciematu notekiidenu attiriSanas iekartam;
udens kvalitate atbilst vaja piesarnojuma pakapei. Ar1
Ligupe atbilst vaja piesarnojuma pakapei.

AlekSupitei augSpus Kuldigas tidens kvalitate
atbilst tirai upei, bet lejtecé pie Kuldigas upe saméra
piesarnota un tideniem konstatets vaj$ piesarnojums.

Ivandei 1998. gada augspus zemaka fidenskrituma
konstat&ta laba biologiska kvalitate. 2002. gada tidens
kvalitate atbilst vaji piesarnotai upei.

Stendé notekiidenus novada DizZstendes, Puzes un
Ances pagastu NAI, tur arT nonak neattiritie Stendes
maju notektideni. Parsvara tas kvalitate atbilst vaji
piesarnotam upém. Piesarnotaka Stendes pieteka bija
Dzelzupe, bet pec jauno Talsu NAI izbuves, stavoklis
upes lejtece ir uzlabojies. Piesarnota paliek tikai tas augs-
tece, jo Vilkmuizas ezeram, no kura ta iztek, ir augsta
eitrofikacijas pakape*.

Tukuma centralizétas tidensapgades tikla piesle-
gums ir 77% vai nedaudz vairak par 15 000 iedzivotaju.
Udens kvalitate neatbilst ES direktivu un LR likumu
prasibam paaugstinata dzelzs Iimena dgl, bet pec trs
dzerama tidens atdzelzoSanas staciju palaiSanas darbiba
(2003. g.), tdens kvalitate atbilst standartiem.

Javeic Gidens aku renovacija, tiklu paplasinasana,
jaunu skaitTtaju uzstadisana (Report on Environmental
. 2001).

Kandava centraliz&tais tidens pieslégums tick nodro-
§inats 74% pilsétas iedzivotaju. Udens kvalitate urbu-
mos neatbilst ES direktivu un LR likumu prasibam,
tap&c nepiecieSama tidens atdzelzoSana.

Lai uzlabotu centralizéta tidensvada tiklu un piega-
dajama tdens kvalitati, iedzivotajiem nepiecieSams
izblivét divus jaunus, atjaunot piecus, ka arT likvidet
divus pasreizgjos dzilurbumus, izbtivét jaunu atdzelzo-
Sanas staciju, iegadaties un uzstadit papildu 183 jaunus
udens skaititajus, par 11 km paplasinat tdensapgades
tiklus, tadgjadi veicot papildu pieslégumu 945 klientiem,
lai uzlabotu piegadajama tidens kvalitati (Implementa-
tion of the EU ..., 2003c¢).

Stendé ir 3 atdalitas mazas, centralizétas tidens-
apgades sistemas. Kopgjais pieslégums centralizEtajai
tudensapgadei ir 62% iedzivotaju.

Udens atbilst ES direktivu un LR likumu prasibam,
iznemot paaugstinata dzelzs un mangana limena zina.
Pilséta nav izbiivétas Gidens atdzelzoSanas iekartas.
Pasreizgjo dzilurbumu stavoklis ir slikts.

Centralizétas tdensapgades sakartos$anai atbilstosi
ES direktivu prasibam paredzgets izblivet divus jaunus
dzilurbumus, ka ari aizvért devinus kadreiz darbojusos
un savu laiku nokalpojusos urbumus. Planots izbuvet
arT jaunu atdzelzoSanas staciju. Lidz 2015. gadam
jaizbuive vel papildu 5.5 km jaunu tiklu. Lidz ar tiklu

* Latvijas Vides agentiiras nepublicétie materiali, 2004.
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paplasinasanu, iesp&ja iegiit dzeramo Udeni no
centraliz&tajam tidensapgades sistémam paversies vel
648 klientiem (Implementation of the EU ..., 20031).

Talsos ir viena centraliz&ta tidensapgades sistema,
kas pieder pasvaldibai. Pieslegums centralajai tidens-
apgadei ir nodro$inats 18% iedzivotaju.

Laika no 1999. lidz 2000. g. tika uzcelta tidens
atdzelzoSanas stacija. Tagad tGdens kvalitate atbilst
tdens standartu prasibam. Vidgjais tiklu vecums ir
20—40 gadi.

Udensapgades sistémas sakartosanai atbilsto$i ES
direktivu prasibam pie jau izdaritajiem darbiem vél
nepiecieSams izblivet papildu 20.4 km tdensapgades
tiklu paplasinajumu, kas sp€s ar tideni nodrosinat 1634
cilvékus. Paredzéts rekonstruét ar1 14.2 km no pasreiz
esoSajiem tikliem, tadgjadi noveérSot dzerama tdens
pasliktinaSanos ta novadiSanas laika pa tikliem (Imple-
mentation of the EU ..., 2003j; Report on Environmental
. 2001).

Kuldiga ir 3 idensapgades sistémas. Ar centraliz&to
tidensapgadi nodrosinati 78% iedzivotaju. legutais
tdens visuma atbilst ES direktivu un LR likumu
prasibam, iznemot paaugstinatas dzelzs koncentracijas
zina, tapec 2002. gada tika uzbiivéta jauna atdzelzosanas
stacija.

Centralizétas Gidensapgades sisteémas pilnveido-
$anai nepiecieSams izbiivet papildu 23.9 km garu tiklu,
ta iegiistot atbilstibu ES direktivu prasibam. Lidz ar to
§is pakalpojums tiktu nodro$inats papildu 2256
cilvekiem (Implementation of the EU ..., 2003d). Dzerama
tidens risku samazinaSanai nepiecie$amas investicijas
centralizétas tdensapgades sisttmam Kurzemes vidie-
nes pils€tas apkopotas 3. tabula.

Kurzemes vidienes datu analize liecina, ka Seit
darbojas ar1 epidemiologiska riska faktori, organisko
vielu piesarnojuma riski, vérojami kimiskie riska faktori
un tehnologiska procesa riski.

Dzerama udens kvalitates riski Ventas
lejasdala

Ventas lielaka piesarnotaja ir Ventspils. Ventspilt
atrodas daudzas notekiidenu izpliides vietas. Lielakie
uznémumi ir SIA , Ventspils koks”, a/s ,,Ventspils
tirdzniecibas osta”, SIA ,,Ventspils zvejas osta”, a/s
,»ventspils zivju konservu kombinats”, a/s ,,Kalija parks”
un a/s ,,Ventbunkers”. Tas liek secinat, ka dzeramajam
tidenim iesp&jami epidemiologiskie riska faktori un
Kimiskie riska faktori.

Sobrid Ventspils tidenssaimniecibas uznémums
,,Udeka” aptuveni 78% iedzivotaju nodro$ina ar dze-
ramo tdeni.

Sobrid idensgiitng ir 25 dzilurbumi, no kuriem 23 ir
darbinami. Udens patérina krituma d€] Sodien piepra-
stjumu sp&j nodrosinat 12—13 akas. Iegiita tidens kvali-
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3. tabula/ Table 3

Dzerama tidens risku samazinasanai nepiecieSamas investicijas centralizétas idensapgades sistémam
Kurzemes vidienes pilsétas Tukuma, Kandava, Stende, Talsos un Kuldiga
Investments required for reducing drinking water risks in centralised water supply systems in the towns of
Tukums, Kandava, Stende, Talsi, and Kuldiga

Udenssaimnieciba risku samazinasanai nepiecie$amas investicijas / Naturala
Investments required for reducing risks in water management izteiksmé / LVL, tukst.
In physical units | LVL, thous.
Jaunas tidens attirisanas stacijas / 5 1692
New water purification plants
Jaunu dzilurbumu izveidoSana / 1 105 000
Drilling of new wells
Pasreizgjo tudens tiklu paplasinasana / 71.4 km 7115
Extension of the existing water net system
Magistralo Gdensvadu nomaina / 37.4 km 3858
Replacement of the main water pipeline
Udens noslégganas kranu nomaina / 535 gab. / pcs 405
Replacement of water taps
Jaunu tidens skaititaju iegade un uzstadisana / 2380 gab. / pcs. 180
Purchase and instalation of new water meters
Udens pievadu pie majam atjaunosana / 2 km 167
Renovation of water distribution pipelines at houses
Nepieciesamas investicijas idensapgades sakartoSanai kopa / - 13 522
Investments required for repairing the water supply system, total

Avots / Source: Report on Environmental ..., 2000, 2001; Implementation of the EU ..., 2003c, d, 1, j

tate neatbilst ES direktivu prasibam paaugstinata dzelzs,
mangana un amonija satura un dulkainibas dél. Caurul-
vadu vidg&jais vecums ir 30—40 gadi. Lai sasniegtu 95%
pieslégumu, pasreizgjos tidensvadus nepiecieSams
paplasinat par 25 km.

Ventspili pilna atbilstiba ES direktivu prasibam
jasasniedz 11dz 2011. gadam. Pasreiz planots Ventspils
fidenssaimniecibas sakartosana investicijas ieviest di-
vos posmos. Pirmaja posma viens no galvenajiem
finan$u avotiem ir ES pirmsstrukturalais ISPA fonds,
bet otraja posma galvenais finansu avots biis ES kohé-
zijas fonds.

Patlaban pirmas kartas fidenssaimniecibas sakarto-
$ana jau notiek un darbus ieplanots pabeigt lidz 2004.
gada beigam. Kopa pirmas kartas investiciju projekta
realizacijai nepiecieSama summa ir Ls 13 336 050, no
kuras Ls 6 134 440 ir ES davinajums, kas tiek segts no
pirmsiestasanas strukturalo fondu ISPA Iidzekliem.

Otras kartas investicijas paredz&ts veikt laika no
2006. I1dz 2009. gadam, kopa investgjot ap 17.3 miljonu
latu. Udensapgadg paredzéts atjaunot aptuveni 41 km
tidensvadu. Udensvadu tiklu paplaginasana rajonos,
kur Sobrid nav pieejama centralizéta sist€ma, paaug-
stinas gan pakalpojumu pieejamibu, gan pieslégumu
skaitu (Ventspils — novértéjuma zinojums, 2002).

Patlaban nesakartota dzerama tidensapgades siste-
ma rada gan organisko vielu piesarnojuma risku, gan
tehnologiska procesa risku.

Udens kvalitati raksturo ari Engures upe.
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Engures upes krastiem raksturigs aizaugums ar
niedrém un kokiem. Pastarpinati caur Ugales strautu
Engurg notekidenus novada Ugales notekiidenu atti-
riSanas iekartas. Uz Engures darbojas HES un planots
celt vel vienu. Engures upe atbilst vaji piesarnotam
upém, tomer pastav dzerama tidens organisko vielu
piesarnojuma riski.

Ugale ir 7 iidensapgades sistémas. Uden ir paaug-
stinats dzelzs limenis, kas neatbilst ES direktivam un
LR likumu prasibam. Dzeramais Gidens pasreiz netiek
attirTts. Centralizetas tidens sistémas pieslégums ir 61%
iedzivotaju. Vidgjais tiklu vecums ir no 30 Iidz 40 gadiem,
kas rada loti augstus dzerama tidens riskus.

Ugales pilsetai nepiecieSami loti lieli ieguldijumi tiesi
fidens sist€émas sakartoSanai atbilstosi noteiktajam
prasibam. NepiecieSams izbtivet divus jaunus dzilur-
bumus; l1dz ar to devinus no urbumiem, kuri vairs nespgj
dot Gideni atbilstosa kvalitate, var likvidet. Nepie-
cieSams izb@ivet jaunu atdzelzoSanas staciju, ka arT par
7.8 km paplasinat pasreiz&€jos tidensapgades tiklus,
tadgjadi piesaistot 515 jaunus klientus (4. tabula) (Im-
plementation of the EU ..., 2003k).

Dundaga ir septinas fidensapgades sisteémas un tris
darbojosas artéziskas akas. leglita dzerama udens
kvalitate neatbilst ES direkttvuun LR likumu prasibam.
Pieslégums centralizétajai idens apgadei ir 62% iedzivo-
taju, 7 pasvaldibas iestadém un 14 uznpémumiem. Vide-
jais tiklu vecums ir 25-35 gadi, kas rada augstus dzerama
tidens riskus.
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iidensapgades sistemam

4. tabula / Table 4
Dzerama iidens risku samazinasanai nepiecieSamas investicijas Ugales un Dundagas centralizétas

Investments required for reducing drinking water risks in the Dundaga and Ugale
centralised water supply systems

Udenssaimnieciba risku samazinasanai
nepiecieSamas investicijas /
Required investments in water management
for reducing risks

Ugale

Dundaga

Naturala
izteiksme /
In physical units

LVL

Naturala
izteiksme /
In physical units

LVL

1

238 740

1

145930

Jauna Gidens attiriSanas stacija /
A new water purification plant

Jaunu Gdens skaititaju iegade un uzstadisana /
Purchase and installation of new water meters

- 234 gab. / pcs. 17 110

Pasreizgjo tidens tiklu paplasinasana /
Extension of the existing water net system

7.8 km

728 640 6.9 km 610 690

Magistralo idensvadu nomaina /
Replacement of the main water pipeline

2.3 km

222450 3.2 km 266 230

Udens noslgg$anas kranu nomaina /
Replacement of water taps

18 19 090

36 gab. / pcs. 37 160

Udenstorna atjauno$ana /
Reconstruction of the water tower

- 1 30 800

NepiecieSamas investicijas tidensapgades
sakartosanai kopa / Investments required for
repairing the water supply system, total

1208 920 - 1107 920

Avots / Source: Implementation of the EU ..., 2003b, k; Report on Environmental ..., 2000, 2001

Udens tiklu uzlabo3anas joma Dundagas pilsétai
[idz2015. gadam, lai atbilstu visam ES direkttvu prasibam,
javeic viens jauns dzilurbums, jarekonstrug divi esosie,
pasreizgjo tiklu garums japaplasina par 6.9 km, tadgjadi
veicot papildu pieslégumu 684 klientiem un uzlabojot
piegadajama tdens kvalitati (skat. 4. tabulu) (Imple-
mentation of the EU ..., 2003b).

No ieprieks teikta varam secinat, ka arT Ventas lejas-
dala paklauta dzerama tidens riskiem. Darbojas gan
epidemiologiskie un kimiskie riska faktori, gan orga-
nisko vielu piesarnojuma riski un tehnologiska procesa
riski.

Dzerama udens kvalitates ipatnibas

Rigas juras Iica Kurzemes piekraste
Udens kvalitati Rigas jiiras Iica Kurzemes piekrasté
raksturo Dzedrupe un Roja.

Dzedrupe tek pa Piejiiras zemienes Engures lidzenumu.
Apméram 60% baseina platibas aiznem mezi. Krastos ir
vairaki purvi. Upe barojas no daudziem avotiem.

Dzedrupg netiek novaditi notekiideni no attiriSanas
iekartam. Tipiska upe Ziemelkurzemes austrumdalai un
atbilst tiram up@m. Tas nozime, ka virszemes tdeni
nerada dzerama fidens kvalitates riskus.

Rojas gultne vairakkart regul&ta un tirita, jo plasas
lidzenas palienes bija paklautas ilgstoSai applusanai.
Daudzviet upes gultn€ sagazti koki. Rojas upes lielaka
dala atbilst vaji piesarnotam up&m, un virszemes tideni
rada zema Itmena dzerama tidens riskus.

Mersraga pasreiz 47% iedzivotaju ir piesleégums
centraliz&tajiem Gidens tikliem. legtita Gdens kvalitate
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neatbilst ES direktivu un LR likumu prasibam, kas liecina
par augstu dzerama iidens risku.

Centralizetas fidensapgades sist€mas uzlabosanai
Mersraga biitu nepiecieSams izbiivét jaunu dzerama
iidens atdzelzoSanas staciju, rekonstrugt pasreizgjo
fidenstorni, ka ar7 iztirit Gidens ieguves dzilurbumus.
Lai sasniegtu ES prasibam atbilstoSu pieslégumu
skaitu, nepiecieSams paplasinat esoSos tiklus un papil-
dus izbuvet 20.8 km tdensvada tiklu. Sakara ar to, ka
iidens savu kvalitati zaude tieSi padeves dgl, nepie-
cieSams nomainit ap 90% tdens tiklu (5. tabula) (Imple-
mentation of the EU ..., 2003e).

Roja ir viena centralizéta tidensapgades sistema.
Kopuma 75% iedzivotaju ir pieslégums centraliz&tai
iidensapgadei.

Dzeramo tideni Roja iegiist no divam jaunam dzilur-
bumu akam. Sakara ar paaugstinato dzelzs limeni iegfita
fidens kvalitate neatbilst ES direkttvu un LR likumu
prasibam.

Patlaban nepiecieSams pagarinat centralizétas
iidensapgades sistemas tiklu par 8.0 km, tad&jadi papil-
dus veicot pieslegumu 572 klientiem (5. tabula) (Imple-
mentation of the EU ..., 2003f).

Dzerama iidens kvalitates izmainas un
atSkiribas Ventas baseina joslas

1. attela sakartotie petijumu rezultati liecina, ka
Ventas baseina upju Gdens kvalitate pétitajas joslas ir
atSkiriga. Ventas augsgals atSkiras ar vislielako stipra
piesarnojuma Tpatsvaru, bet vairak neka ceturtdala tide-
nu $aja josla ir ar1 diezgan tiri.
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5.tabula/ Table 5
Dzerama iidens risku samazinasanai nepiecieSamas investicijas
Mersraga un Rojas centralizetas iidensapgades sistemam
Investments required for reducing drinking water risks in the
Mersrags and Roja centralised water supply systems

Udenssaimnieciba risku samazinasanai Mersrags Roja
nepiecieSamas investicijas / Naturala Naturala
Investments required for reducing risks in izteiksmé / LVL izteiksme / LVL
water management In physical units In physical units
Jauna Gidens attiriSanas stacija / 1 276 000 - -

A new water purification plant
Pasreizgja tidenstorna rekonstrukcija,

dzilurbumu tirisana / Reconstruction of the 1 305 000 - -
existing water tower, cleaning of wells

Pasreizgjo tidens tiklu paplasinasana / 10.8 km 770 000 8.0 km 746 810
Extension of the existing water net system

Magistralo idensvadu nomaina / 5.5 km 365 000 1.3 km 136 870
Replacement of the main water pipeline

Udens noslégganas kranu nomaina / 12 gab. / pcs. 9300 67 gab. / pcs. 51890

Replacement of water taps
NepiecieSamas investicijas
tidensapgade kopa / Investments required for 1725300 935570
the water supply system, total

Avots / Source: Report on Environmental ..., 2001; Implementation of the EU ..., 2003f

Visnetirakie upju tideni ir otraja — Dienvidkurze-  Gidenu te nav. Krasi mainiga situacija ir arT Rigas lica
mes —josla, kur 53% tidens ir stipri un vid&ji piesarpoti.  Kurzemes pickrastg.

Kontrastaina situacija izveidojusies Kurzemes Kopuma antropogéno slodzi uz Ventas upes ba-
vidienes josla, kur ir gan tiri fideni, gan vidgji piesarpoti,  seinu var vertét ka videji augstu. Vislielako piesarno-
kaut gan absoliiti doming vajs piesarnojuma Iimenis. jumu ar notekiideniem Venta novada Ventspils un

Ventas lejasdala visi ideni ir vaji piesarpotiun tiru ~ Kuldiga, radot lielakus Gidens kvalitates riskus. Ventas

100 %
-1 — %
14% 13% [T 100% 50%
80
14%
40% 84%
60 ’
43%
40 T
20 —— ] 2o% 47% 50%
8%
0 » o . o
Ventas augSgals/  Dienvid- Kurzemes Ventas Rigas jiiras lica
Venta river lower kurzeme / vidiene / lejasdala / Kurzemes
reaches Southern Central Venta river piekraste /
tiri / Kurzeme Kurzeme lower Kurzeme coast
clean reaches along Riga bay

clean or low pollution

Do stipri piesarnoti /
vaji piesarnoti / .
heavy pollution

low pollution

_ it Tidz vaii piesarnoti / vidgji piesarnoti /
111 idz vaju piesarnott E medium pollution

1. att. Upju biologiska kvalitate perioda no 1998. lidz 2003. gadam.
Fig. 1. The biological quality of rivers during 1998-2003.
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upi augspus Ventspils var raksturot ka vaji piesarnotu.
Tirakas upes Ventas basein ir Ventas pietekas Skervelis,
Aleksupite, Koja un Losis, Abavas pietekas Vegupite,
Ivande un Karone, Skédes pieteka Udrupe un Imulas
picteka Bullupe*.

Piesarnotakas upes Ventas baseina ir Cieceres pie-
teka Dicmanu strauts (Saldus pilsétas notekiidenu ietek-
me), Zanas pieteka Abrupite (lauksaimniecibas un
hidrotehnisku parveidojumu ietekme), Vadakstes pie-
teka Ligotne (lauksaimniecibas un hidrotehnisku parvei-
dojumu ietekme), Skervela pieteka Dzelda (Dzeldas
HES, Nikraces pagasta notekiidenu ietekme), Ventas
pieteka Zana (Pampalu notekudenu un lauksaimnie-
cibas ietekme) un Sumata (Antulu notekiidenu un
lauksaimniecibas iectekme)*.

Ventas upe augspus Ventspils vertSjama ka vaji
piesarnota, bet Ventas baseina apgabala upju tidenu
virziena no Ventas augs$gala lidz Ventas lejasdalai vaji
piesarnoto idenu patsvars palielinas no 43% lidz 100%.

Ventas upju baseina apgabala veicamo darbu, pasa-
kumu un tiem nepiecie$amo investiciju apkopojums
liecina (skat. 6. tabulu), ka nepiecieSamais tidens tiklu
piesléguma blivums ir atSkirigs gan starp pétitajam jos-
lam, gan starp pétitajam teritorijam katra josla, un
svarstibas atrodas 3—59 procentu robezas. Sis lielas
atskiribas nosaka iedzivotaju dala, kuriem ir savas lokalas
tidensapgades ickartas (akas). Tris Ventas upju baseina
apgabala joslas nepiecieSamais pieslégums pie tidens
tikliem vajadzigs vairak neka pusei iedzivotaju. Tas liecina
par augstiem dzerama tidens risku [imeniem: te darbojas
epidemiologiskie riska faktori un pastav organisko vielu
piesarnojuma riski. NepiecieSamais investiciju apjoms
fidensapgades sisttmam (57—-58 miljoni latu) liecina par
dzerama tidensapgades sistému infrastruktiiras nepilni-
bam Kurzemé: Ventas upju baseina apgabala nepie-
cieSamas 19 jaunas tidens attiriSanas stacijas, jaizveido
44 jauni dzilurbumi, 371.5 km tdens tiklu javeic
paplasinasana un rekonstrukcija, janomaina 2062 tidens
noslégsanas krani, jauzstada 6217 jauni tidens skaititaji,
jaatjauno 3 tidenstorni. Tas lautu samazinat tehnologiska
procesa riskus.

Secinajumi
1. Udenssaimniecibas infrastruktiiras sakartogana
Latvijaun arT ES ir defingta ka viens no nozimigakajiem
vides situacijas uzlabosanas priek$nosacijumiem un
dzerama tidens risku samazinasanas iesp&jam.
2. Ventas upju baseina tidens kvalitati apdraud
$adi riski un to faktori:
— epidemiologiskais risks;
— organisko vielu piesarnojuma riski;
kimiskie riska faktori;
tehnologiska procesa riski.
3. Centralizéta idens apgades sistema, lai samazi-

* Latvijas Vides agentiiras nepublicétie materiali, 2004.
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natu ar dzeramo tideni saistitos riskus, janomaina liels
daudzums esoso tiklu, jo tie ievérojami pasliktina piega-
dajama tdens kvalitati, pat ja iepriek$ veikta ta atdzel-
zoSana.

4. Planotais tidensapgades tiklu paplasinasanas
un atjauno$anas apjoms Ventas upju baseina apga-
balos veido 300.11 km.

5. Udenssaimniecibas infrastruktiiras sakarto$ana
Ventas baseina apgabala ir attistibas stadija, un tai
nepiecieSamas investicijas 57-58 milj. latu apjoma.

6. Veicot centralizétas tidensapgades paplasina-
§anu $aja regiona, batiski var palielinat to iedzivotaju
skaitu, kuri ir nodrosinati ar tideni, kas ir nekaitigs cilvéku
veselibai; tatad samazinas ar dzeramo tdeni saistitie
riski un to faktoru iedarbibas draudi.

Priekslikumi

1. Izmantot resursa “kapitals” mobilitati un rast
papildu finans€jumu, piesaistot investorus un izman-
tojot ES strukttirfondu iespgjas.

2. Turpinat @idens infrastruktiiras sakartoSanu
Ventas upju baseina, prioritari investgjot tajas pilsétas
joslas un lauku teritorijas, kur drosaku tidensapgadi
sanemtu lielaks iedzivotaju skaits.

3. Veikt sistematisku tidens kvalitates monitoringu,
lai nekavgjoties vargtu reagét uz tidens pasliktinasanas
gadijumiem.
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ES struktiirfondu piesaiste un riska vadiba lauku attistibas projektos
Attraction of the EU Structural Funds and
Risk Management in Rural Development Projects

Ingrida JakuSonoka
LLU Gramatvedibas un finan$u katedra, e-pasts: Ingrida.Jakusonoka@llu.lv
Department of Accounting and Finances, LLU, e-mail: Ingrida.Jakusonoka@llu.lv

Abstract. The European Union pre-accession and structural funds for the development of agriculture have been
actively acquired in Latvia between 2002 and 2004. Already 1231 SAPARD projects with the total amount of
eligible costs exceeding LVL 86.3 million and public financing comprising LVL 40.6 million or 47% of the total
costs, have been implemented in Latvia. Altogether 1727 projects with the total amount of public financing
exceeding LVL 99 million have been submitted for the support under the Guidance Part of the EAGGF prior to 1
October 2004. The majority of the projects have been submitted for the support measures of 4.1.1. sub-priority
“Investments in Agricultural Holdings” (778 projects with public financing amounting to LVL 34.9 million). The
Rural Support Service controls the effective use of financial resources and monitors risk factors under the
contracts concluded in compliance with the EU Regulations. The terms of project implementation and records are
verified on the spot on the project implementation site by selecting enterprises in order of financial importance

and other risk factors.

Key words: SAPARD, EAGGF, financial risk, monitoring, control.

Ievads

Latvijas iestasanas Eiropas Savieniba ievirzija jaunu
posmu lauksaimniecibas un lauku regionu attistiba.
Kops 2002. g. decembra, kad Kopenhagenas samita
laika tika panakta vieno$anas par paplaSinasanas
finansialo ietvaru 2004.-2006. gadam (Financial Frame-
work for Enlargement 2004-2006), Latvija tika uzsakta
Eiropas Savienibas Specialas pirmsiestasanas program-
mas lauksaimniecibas un lauku attistibai (SAPARD)
programmas Iidzeklu apguves procesa izverté$ana un
aktiva gatavosanas ES Lauksaimniecibas vadibas un
garantiju fonda (ELVGF) lidzeklu apgtisanai.

Arvalstu neatmaksajamas tehniskas palidzibas
resursu, t.sk. ES finan$u instrumentu piesaistiSanu,
sanemsanu un izmantoSanu saskana ar noteiktajam
prioritatém un mérkiem kops 1999. gada koordingja
Starptautiskas palidzibas programmu koordinacijas
parvalde.

Klustot par ES dalibvalsti, Latvija saka sanemt ES
struktirfondu lidzeklus — finans€jumu socialekono-
misko apstaklu izlidzinasanai valsti. Finansgjuma
sanems§anai 2004.-2006. gada bija nepiecie$sams saga-
tavot Attistibas Planu, kura tika ietverta Latvijas
valdibas stratégija un prioritates, kuram novirzami
struktiirfondu Iidzekli. LR Ministru kabinets Attistibas
planu akcepteja 2003. g. 18. marta. Attistibas plana
Finans€juma plana (2004.—2006. g.) katrai prioritatei
kopgjais uzraditais finans€jums ietver publisko
finans€jumu, kas ietver ES finans€jumu un Latvijas
finans€jumu, un privato finansgjumu.

Latvija tika veikti nepiecieSamie pasakumi, lai
arvalstu neatmaksajamas tehniskas palidzibas joma
raditu tadu institucionalo un normativo bazi, kas
atbilstu mérkiem, palidzibas sniedz&ju darbibas
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pamatnostadném un palidzibas formam (strukturala
un regionala politika Eiropa), tadgjadi radot pamatu
efektivai sanemto lidzeklu izmantoSanai. Saskana ar
2004. gada 30. marta LR MK noteikumiem Nr. 200
»Noteikumi par Eiropas Savienibas strukttirfondu
vadibu” ir noteiktas struktiirfondu ievieSana iesaistitas
institiicijas, to tiesibas un atbildiba. Saskana ar 1999.
gada 21. junija EK Padomes regulas 1260/1999 34. panta
prasibam Vadosa iestade atbild par ES struktiirfondu
vadibas un ievieSanas efektivitati un pareizibu.
Saskana ar LR Finan$u ministra rikojumu par vadosas
iestades uzdevumu izpildi ES strukttrfondu apsaim-
nicko$ana Latvija atbild Finansu ministrijas Eiropas
Savienibas Fondu departaments. Strukturalo fondu
efektiva izmantoSana atkariga ari no praktiskas pie-
redzes, kas giita SAPARD programmas projektu
realizacijas laika.

Peétijuma mérkis: izanalizét SAPARD programmas
finans€juma apgiisanas rezultatus apaks$programmu
un regionu griezuma, ka ari salidzinajuma ar Lietuvu un
Igauniju, apkopot datus par Eiropas Lauksaimniecibas
virzibas un garantiju fonda (ELVGF) finansgjuma
apguves uzsakSanu un svarigakajiem priekSnoteiku-
miem ES finansgjuma izmantoSanas efektivas kontroles
nodro§inasanai, balstoties uz ES regulu prasibam riska
faktoru uzraudziba.

Uzdevumi:

— raksturot ES struktiirfondu piesaisti ietekmé-

josos ekonomiskos prieksnoteikumus;

— noskaidrot SAPARD finans€juma piesaistes

rezultatus Latvija, Lietuva un Igaunija;

— raksturot Eiropas Lauksaimniecibas virzibas un

garantiju fonda ietvaros realiz€jamo projektu
iesniegSanas gaitu un rezultatus;
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— izanalizét kontroles mehanisma lomu riska vadi-
bas nodros$inasanai ES struktirfondu adminis-
trésSana.

Materiali un metodes

Izmantoti ES Komisijas normativie akti un statistikas
materiali, Lietuvas un Igaunijas lauksaimniecibas
ministriju un nacionalo maksajumu agentru materiali,
LR CSP, LR Zemkopibas ministrijas un Lauku atbalsta
dienesta, Ekonomikas ministrijas, Finan$u ministrijas
dati, izmantoti LR likumdo$anas un normativie akti, ka
ari personigie iepriek§€jo gadu p&tijumi un pieredze Saja
joma un citi dokumenti.

Augstak minéta mérka sasnieg8anai un p&tijumos
izmantotas dazadas metodes: logiski konstruktiva un
indukcijas metode, matematiski statistiskas datu
apstrades, ka arT statistiskas grupé$anas un grafiska
metode.

Rezultati un diskusija

Lidz ar Latvijas Lauku attistibas plana Lauku attTs-
tibas programmas stenoSanu 2004.-2006. g., ka ar1
Vienota programmdokumenta darbibas uzsakSanu ir
partraukta SAPARD Latvijas Lauksaimniecibas un
lauku attistibas programmas darbiba, tomé&r turpinas
saistibu izpilde, ko valsts uznémusies, noslédzot
ligumus ar atbalsta sanéméjiem SAPARD programmas
ietvaros.

Efektiva ES SAPARD programmas finansgjuma
izmanto$ana Latvija notika, pateicoties profesionalam
un kvalitativam starptautiski akreditéta Lauku atbalsta
dienesta (LAD) darbam. Saspringta laika perioda no
2001. gada septembra, kad tika pienemti pirmie
SAPARD projekti, li1dz 2004. gada 1. septembrim LAD
kopuma izskatija 2103 projektus (Kopsavilkums par
SAPARD ..., 2004). Tika apstiprinati 1811 projekti ar
kopégja finans€juma apjomu 159 miljoni latu (skat. 1.
tabulu), no tiem 826 projekti jeb 45.6% ir apaks-
programma “Lauksaimniecibas tehnikas, iekartu un
biivju modernizacija”, 441 projekts jeb 24.4% —
apaksprogramma “Lauku ekonomikas dazadosana,
veicinot alternativos ienakumu avotus”, 281 projekts
(15.5%) apstiprinats “Lauksaimniecibas zemju
apmezo$anas” apakSprogramma, 150 projekti (8.3%)
— “Vispargjas lauku infrastruktiiras uzlabosana”, bet
105 projekti (5.8%) — “Lauksaimniecibas un zivsaim-
niecibas produktu parstrades un marketinga pilnvei-
dosanai”.

Latvija, Lietuva un Igaunija apstiprinato SAPARD
projektu finansgjuma salidzinosa analize uz 2004. gada
25. oktobri paradija, ka:

— vislielakais projektu skaits ir apstiprinats Latvija
(1811 projekti), tad seko Igaunija (1323 projekti)
un Lietuva (tikai 884 projekti) (Finantsmoni-
tooring ..., 2004; Informacija apie ..., 2004);

— visas trijas valstis projektu skaita zina visaktivak
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investicijas ir veiktas 1.1. apakS§programma
“Lauksaimniecibas tehnikas, iekartu un bavju
modernizacija”, savukart investiciju ietilpigakie
projekti ir koncentréti 2.1. apakSprogramma
“Lauksaimniecibas un zivsaimniecibas produktu
parstrades un marketinga pilnveidoSanai”.
Investiciju summa, rékinot uz vienu 2.1. apaks-
programma apstiprinato projektu Lietuva par-
sniedza 1 miljonu latu, Latvija ta ir 2 reizes ma-
zaka—aptuveni 0.5 miljoni latu;

— visas apakSprogrammas kopa Lietuva vidgji

1 projekta investicijas veikusi 1.6 reizes lielaka
apméra neka Latvija, un 1.9 reizes vairak neka
Igaunija, kas liecina par mérktiecigu ieguldijumu
koncentraciju mazaka skaita objektos. Turpret
Latvija ir aptverusi divas reizes lielaku atbalsta
sanémgéju skaitu neka Lietuva.

Vidgja apstiprinato projektu summa Latvija veido
87 798 latu, t.sk. 44 184 lati ir sabiedriskais finans€jums.
Analizg&jot datus apakSprogrammu griezuma (skat.
1. attelu), noskaidrojas, ka visaugstaka videja projektu
sabiedriska finans€juma summa (253 996 lati) ir “Lauk-
saimniecibas un zivsaimniecibas produktu parstrades
un marketinga pilnveidosanai”.

Pargjas apakSprogrammas vid&jais projektu sabied-
riska finans€juma apmérs ir ieveérojami mazaks: “Vispa-
rgjas lauku infrastruktiiras uzlabosana™ —44 190 lati, “Lauku
ekonomikas dazadosana, veicinot alternativos ienakumu
avotus” —43 637 lati, “Lauksaimniecibas tehnikas, iekartu
un biivju modernizacija” — 30 090 lati, bet “Lauksaim-
niecibas zemju apmezosanas” apak§programma tikai
6 249 lati. Latvijalidz 25.10.2004. realizéts 1231 SAPARD
projekts ar kopg&jo attaisnoto izdevumu summu vairak
neka 86.3 miljonu latu apmera, no tiem 40.6 miljonus latu
jeb 47% veido sabiedriskais finansgjums.

SAPARD projektu administrésanas procediira pa-
redz starpnoveértejuma (ex ante) veik§anu péc zinama
programmas realiz€Sanas posma, proti, péc pirmajiem
3 gadiem. Novértésana javeic, lai noteiktu SAPARD
programmas Tstenosanas realo efektivitati, ietekmi uz
programmas ietvaros nospraustajiem mérkiem un ana-
lizetu tas strukturalas sekas.

Programmas pasakumu efektivitati jaizverte, vado-
ties pec to vispargjas ietekmes uz $adam jomam: likum-
dosSanas bazi attieciba uz Kopgjo lauksaimniecibas un
ar to saistitam politikam, uz prioritaru un specifisku
problému risinasanu saistiba ar lauksaimniecibas
sektora un lauku rajonu ilgtsp&jigu adaptaciju Latvijas
Republika, ka arTuz SAPARD mérkiem.

Novertésana tiek istenota, sniedzot atbildes uz
konkr&tiem jautajumiem, izmantojot uz sasniegtajiem
rezultatiem verstus krit€rijus un indikatorus. Noveér-
teSanas rezultata ir jaiegiist informacija par realiz€jamo
mérku nozimigumu un to, cik liela méra Sie mérki ir
sasniegti, ka arT informacija par uzraudzibas un
IstenoSanas kvalitati, ka arT jasniedz secinajumi un
rekomendacijas programmas efektivakai realizacijai.
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1. tabula / Table 1

Apstiprinato SAPARD projektu attaisnotie izdevumi Lietuva, Latvija un Igaunija, 25.10.2004.
Eligible costs for the approved SAPARD projects in Lithuania, Latvia and Estonia, on October 25,2004

Projektu Attaisnotie izdevumi, tiikst. LVL
SAPARD atbalsta apaksprogramma / skaits / Eligible costs , thou. LVL
Measures of SAPARD investment Number of| kopa / uz 1 projektu /
projects total average for one
project
1.1. ”Lauksaimniecibas tehnikas, iekartu un btivju
modernizacija” / “Modernization of agricultural
machinery, equipment and construction of buildings”:
Lietuva 452 46 856 103.7
Latvija 826 53 509 64.8
Igaunija 859 49 650 57.8
1.2. ”Lauksaimniecibas zemju apmeZzoSana” /
“Afforestation of agricultural land”:
Latvia 281 3521 12.5
2.1. ”Lauksaimniecibas un zivsaimniecibas produkcijas
parstrades un marketinga pilnveidosana” / “Investment
support for processing and marketing of agricultural and
fishery products”:
Lietuva 46 46 223 1004.8
Latvija 105 53677 511.2
Igaunija 91 26 064 286.4
3.1. ”Lauku ekonomikas dazadoSana, veicinot alternativos
ienakumu avotus” / “Investment support for the
development and diversification of alternative economic
activities in rural regions”:
Lietuva 52 6729 129.4
Latvija 441 39 801 90.3
Igaunija 278 18 303 65.8
4.1. ”Vispargjas lauku infrastruktiras uzlabosana” /
“Investment support for the development of rural
infrastructure”:
Lietuva 185 19213 103.8
Latvija 150 8368 55.8
Igaunija 95 2271 23.9
Pavadosais pasakums: Tehniska palidziba un Apmacibas /
Supporting measure: Technical Assistance and Training:
Lietuva 149 2411 18.1
Latvija 8 126 15.7
Kopa / Total:
Lietuva 884 121432 137.5
Latvija 1811 159 003 87.8
Igaunija 1323 96 294 72.8

Avots: autores aprékini, izmantojot: Finantsmonitooring / PRIA, 2004); Informacija apie ... / NMA, 2004; Kopsavilkums

par SAPARD .../ LAD, 2004

Source: own calculations based on data from: Finantsmonitooring / PRIA, 2004); Informacija apie ... / NMA, 2004;
Kopsavilkums par SAPARD... / LAD, 2004 (Summary of SAPARD support projects / RSS (Rural Support Service),

2004)

Piezime: valutas kursi parrékinam / Note: Exchange rate: EEK/LVL =0.0434; LTL/LVL=0.197

Novertesana ar1 izmantota informacija un materiali,
kas iegiiti, veicot uzraudzibas pasakumus:
— no programmas uzraudzibas iegttie dati (pietei-
kumu anketas, atskaites);
— gramatvedibas parskati;

LLU Raksti 15 (310), 2005; 99-106

dati no jau eso$a apsekojuma, no priekSnover-
tejuma, kas tika veikts SAPARD Latvijas lauku
attistibas plana izstrades ietvaros;

dati no vispargjas statistikas;

aptauju un parrunu rezultata iegtti dati;
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Avots / Source: Kopsavilkums par SAPARD... / LAD, 2004 (Summary of SAPARD support projects / RSS, 2004)

1. att. Apstiprinato SAPARD projektu sabiedriskais finans€jums Latvija vid€ji uz 1 projektu, tikstoSos latu.
Fig. 1. Public financing for the approved SAPARD projects in Latvia,
average for one project (thousand LVL).

— projektu situacijas petijumos iegiiti dati (Jaku-
Sonoka, 2002).

Vidgja termina novertgjums (ex ante novertgjums)
SAPARD programmas realizacijas procesam péc
stavokla 30.06.2003. ir ]avis identificét un izvertet riska
faktorus, kas var ietekmet finans€juma apguves procesa
efektivitati (Gala zinojums SAPARD. ..., 2003):

— nespgja apglt potenciali pieejamos atsevisku

apaksprogrammu lidzeklus;

— banku atteikumi kreditet virkni lauksaimniecibas
uzn@mumu, kuru nodrosinajuma kila tika uzska-
tita par nepietickamu;

— uznémumu ekonomiskas dzivotspgjas kriterija
izpildes griitibas programmas sakumposma
(pirms kriteriju izmainas 2003. gada augusta);

— Dbanku nepietickama sadarbiba ar Lauku attis-
tibas fondu kreditgarantiju joma vajak attistitos
regionos;

— nepietiekami naudas Iidzeklu uzkrajumi investi-
ciju projektu uzsaksanai, par ko liecina fakts, ka
80-100% SAPARD naudas no lidzeklu izmaksas
briza nonak bankas kreditu dzesanai (Gala
zinojums SAPARD ..., 2003);

— garais projektu noveértéSanas periods, kas biezi
nonak pretruna ar projektu realizacijas terminiem
un finanséjuma sanemsSanas noformé&sanai
nepiecieSamais lielais dokumentu klasts;

— cenu aptauju organiz€Sanas gritibas lauku
apvidos;

— tirdzniecibas monopoluzpémumu ietekme teh-
nikas iegades tamju sagatavosana;

— buvprojektu sarezgita noformésanas procediira
un ekspertu trikums;
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— pasvaldibu ierobezotas iesp&jas piedalities
SAPARD projektos likumdosana noteikta aiz-
némumu maksimala Itmena ietvaros.

Vidgja termina novertgjuma giitd informacija lava
dalu no riska faktoriem noverst vai mikstinat to negativo
ietekmi. Tom@r ex ante novertéjuma procesa “Halcrow
Group Limited” veiktas potencialo SAPARD lidzeklu
sanéméju aptaujas rezultati paradija, ka virkne lauk-
saimnieku neiesniedza projektu pieteikumus, ka biitis-
kakos iemeslus tam minot: pieteikSanas/ievieSanas pro-
cedaras parlieko sarezgitibu (35%), aizdevumu nepie-
ejamibu (28%), uzpémumam nepiecieSamas investicijas,
kuras neatbalsta SAPARD (10%), jau esoSo lielo argjo
aizn€mumu (7%), nav paspé&jusi iesniegt pieteikumu,
bet to daris (5%), nezin par programmu (5%) (Gala
zinojums SAPARD ..., 2003).

SAPARD programmas ietvaros uzsakto lauk-
saimniecibas attistibas mérku TstenoSana turpinas
saskana ar Latvijas Attistibas plana (Vienotaja pro-
grammdokumenta — VPD) izvirzitajam prioritateém un
mérkiem, izmantojot ES struktiirfondu finansgjumu.

Lidzigi ka ES pirmsiestasanas programma SAPARD,
arT strukturalo fondu apgtisana Latvijas valsts nodro-
Sina finansgjumu 25% apméra no kopgjo attaisnoto
izdevumu summas. VPD ir izvirziti tr1s butiskakie vidgja
termina mérki: konkurgtspé&jas attistiba un nodarbina-
tibas veicinaSana, cilvékresursu attistiba un infra-
struktiiras uzlabosana. Lai sasniegtu min&tos mérkus,
VPD ir noteiktas Cetras prioritates.

1. Lidzsvarotas attistibas veicinasana (ERAF).

2. Uzneémgejdarbibas un inovaciju veicinasana (ERAF).

3. Cilvekresursu attistiba un nodarbinatibas veicina-
Sana (ESF).
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4. Lauku un zivsaimniecibas attistibas veicinaSana
(ELVGF un ZVFI) (ES struktiirfondu ..., 2003):

4.1. apaksprioritates “Lauksaimniecibas un lauku
attistibas veicinasana” mérkis ir veicinat un nodrosinat
lidzsvarotu un ilgtspgjigu lauku attistibu, samazinot
socialekonomiskas atskiribas starp laukiem un pilsétam,
saglabajot daudzveidigu lauku vidi un veicinot lauk-
saimnieciskas razosanas efektivitati un konkurétsp&ju.
Konkrétak $is mérkis tiks sasniegts caur investicijam
lauksaimnieciskaja razoSana un parstrade, lauksaim-
niecibas un meZu zemes uzlaboSana, dazadoSana un
apmacibu un konsultaciju pakalpojumu nodrosinasana.

Apaksprioritates pasakumi, kas paredzeti ELVGF
finans€juma sanemsanas “Vadlinijas”:
investicijas lauksaimniecibas uznémumos (25%
no prioritates finans€juma apjoma);
atbalsts jaunajiem zemniekiem (5%);
lauksaimniecibas produktu parstrades un mar-
ketinga uzlabosana (21%);
lauku teritoriju parveidosanas un attistibas veici-
nasana (37%);
mezsaimniecibas attistiba (7.5%);
vietgjo ricibu attistiba (LEADER) (2.5%) un
apmacibas (2%).

Analiz€jot uzneémgéju aktivitati projektu iesnieg$ana

ELVGF lidzeklu apgiiSanai regionu griezuma (skat. 2.
att.), redzam, ka Ziemelkurzemes, Ziemelvidzemes,
Lielrigas un Zemgales uznémgji iesniegusi vislielako
projektu skaitu (Kopsavilkums ..., 2004). Pec LAD
specialistu domam, uzneéméju interesi par ELVGF apguvi
pec iestasanas ES pastiprinajis liclais [idzfinansgéjuma
apjoms. Ja SAPARD programma par investicijam
lauksaimnieciba un parstrade no projekta attaisnotajiem
izdevumiem atmaksaja vidgji 45%, ELVGF lidzfinan-
s€juma dala ir 50% ar iesp&ju to palielinat lidz 60%, ja
projekts tiks realizéts mazak labvéligos apvidos, par
kadiem atziti 74.4% Latvijas teritorijas.

Projektu iesniegSanas aktivitate ir Joti augsta, vai-
rakiem pasakumiem planotais atbalsta finansgjuma
apjoms jau parsniegts un projektu pienemsana ir
apturéta. Vislielakais skaits projektu pieteikumu un
noslégto ligumu ir 4.1. apaksprioritates pasakuma 4.1.1.
“Investicijas lauksaimniecibas uznémumos”. Analizes
gaita ligumus noslégusie atbalsta saneémgji tika sagru-
peti pa veidiem: zemnieku saimniecibas, sabiedribas ar
ierobezotu atbildibu, akciju sabiedribas, individualie
uznémumi un individualie komersanti, fiziskas perso-
nas. Kopgjais atbalsta finansgjums investicijam lauk-
saimniecibas uznémumos saskana ar noslégtajiem
ligumiem (355) uz 1.10.2004. ir 15 905 802 lati (Noslegtie
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Avots / Source: Kopsavilkums par SAPARD... / LAD, 2004 (Summary of SAPARD support projects / RSS, 2004)

2. att. Iesniegto pieteikumu ska

its regionu griezuma 20.09.2004.

Fig. 2. The number of applications by regions (on Septembr 20, 2004).
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2. tabula / Table 2

Noslégto ligumu skaits un atbalsta apjoms (ELVGF un nacionalais), 01.10.2004, latos
The number of contracts and amount of support (EAGGF and national) on

October 1,2004, LVL
Ligumi Taja skaita / Including
Finans&juma mérki / un atbalsta .
Measures summa / zemnieku sabiedribas ar it (IU.’ K_S’
Contracts and saimniecibas / ierobezotu IK, fiziskas
amount of farms atbildibu / Ltd personas) /
support others
4.4.1. Investicijas lauksaimniecibas
uznémumos / Investments in
agricultural holdings:
ligumu skaits / number of contracts 355 302 44 9
kopgja atbalsta summa, latos / 15 905 802 11 305 589 3839917 760 296
total amount of support, LVL
t.p. uz 1 uzne€mumu, latos / 44 805 37436 87271 84 477
for one project, LVL
4.4.2. Atbalsts jaunajiem
zemniekiem / Setting up of young
farmers:
ligumu skaits / number of contracts 73 60 8 5
kopgja atbalsta summa, latos / 1 146 221 930 606 132 556 83 059
total amount of support, LVL
t.p. uz 1 uzp@émumu, latos / 15702 15510 16 570 16 612
for one project, LVL
4.4.3. Lauksaimniecibas produktu
parstrades un marketinga
uzlaboSana / Improvement of
processing and marketing of
agricultural products:
ligumu skaits / number of contracts 10 0 3 7'
kopgja atbalsta summa, latos / 7338 756 0 1 891 875 6708 131
total amount of support, LVL
t.p. uz 1 uznémumu, latos / 773 876 0 630 625 958 304
for one project, LVL
4.4.4. Lauku teritoriju adaptacijas
un attistibas veicinasana
/Promotion of adaptation and
development of
rural areas:
ligumu skaits / number of contracts 29 10 15 4
kopgja atbalsta summa, latos / 1205102 268 291 679 030 257 781
total amount of support, LVL
t.p. uz 1 uznémumu, latos / 41 555 26 829 45269 64 445
for one project, LVL
4.4.5. Tlgtsp&jigas mezsaimniecibas
attistiba / Forestry development:
ligumu skaits / number of contracts 12 5 0 77
kopgja atbalsta summa, latos / 104 729 24 690 0 80 039
total amount of support, LVL
t.p. uz 1 atbalsta sanéméju, latos 8724 4938 0 11 434
for one project, LVL

7! — akciju sabiedribas / joint-stock companies

7* — fiziskas personas / natural entities

Avots: autores aprékini, izmantojot: Kopsavilkums par SAPARD... / LAD, 2004 (Summary of SAPARD support
projects / RSS, 2004)

Source: own calculations based on the data from: Kopsavilkums par SAPARD... / LAD, 2004 (Summary of SAPARD
support projects / RSS, 2004)
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..., 2004), t.i., rékinot uz vienu uznémumu — 44 805 lati
(skat. 2. tabulu). Tomér tas biitiski atSkiras pa uznému-
mu veidiem: sabiedribas ar ierobeZotu atbildibu ir vid&ji
2.3 reizes lielaks atbalsta finans&jums (Ls 87 271) neka
zemnieku saimniecibas (Ls 37 436). Ari4.4.3. pasakuma
“Lauksaimniecibas produktu parstrades un marketinga
uzlabosana” vidgjas projekta ietvertas atbalsta summas
btiski (1.5 reizes) atskiras akciju sabiedribas (Ls 958
304) un sabiedribas ar ierobezotu atbildibu (Ls 630 625).
Savukart4.4.5. pasakuma “Ilgtspgjigas mezsaimniecibas
attistiba” fiziskas personas paredz&jusas 2.3 reizes
lielaku atbalsta finansgjumu (Ls 11 434), rékinot uz vienu
projektu, neka zemnieku saimniecibas (Ls 4 938).

Lai novérstu finansu riskus, tick veikta projektu
finans$u kontrole. FinanSu izvérté§ana nodrosina to, ka
projekta budzeta paredz&etas izmaksas ir ekonomiskas,
optimali izplanotas, atbilstoSas tirgus cenam un pare-
dzgetajam aktivitateém un nodrosina visu finansu vadibas
principu ievérosanu.

Saskana ar EK Padomes regulas 1260/1999 prasibam
LR FM un Uzraudzibas komiteja apkopo datus un
nodroS§ina tris l[imenu uzraudzibas raditajus:

1) ietekmes raditajus, kuri ir definéti programmu
liment;

2) rezultatu raditajus, kuri ir defingti prioritasu
liment;

3) iznakuma raditajus, kuri ir definéti pasakuma
liment.

Raditaji atspogulo Vienota programmdokumenta
izpildes stadiju rezultatus un Finans€juma plana izpildes
gaitu. Lai nodro$inatu ticamas finansu un statistikas
informacijas uzkrasanu un datorizétu uzraudzibas
informacijas apmainas sist€mu, turpinas ipasas Vadibas
informacijas sistémas ievies$ana.

Finan$u vadibas un kontroles veikSanai nepiecie-

$amas darbibas nosaka EK Padomes regulas 1260/1999
un 438/2001, t.sk. arT izmaksu sertificéSanas (aplie-
cinasanas) un parbaudes darbibas. Par pilnu projekta
uzskaiti atbild palidzibas sanémgjs saskana ar noslégto
ligumu ar LAD, savukart LAD nodroS$ina atbalsta sané-
méjam izmaksato struktirfondu lidzek]u un valsts
budZzeta I1dzfinansg€juma uzskaiti.

Pastav tris galvenie finanSu kontroles elementi:
vadibas un kontroles sisttmu parbaude, darbibu par-
baude izlases karta un deklaracija programmas noslé-
guma. Atsevisku darbibu fiziska parbaude uz vietas
parbauda lidzfinanséto produktu un pakalpojumu
piegadi un deklaréto izdevumu esamibu (Regula 438/
2001). Parbaudes izlases karta aptver ne mazak ka 5%
atbalsta pretendentu gada. Uz vietas parbaudamie
pretendenti tiek noteikti, balstoties uz riska analizi un
pietiekami parstavosas izlases elementiem saskana ar
regulas (EC) Nr. 2419/2001 19. pantu. Kontroles aptver
visas atbalsta pretendenta saistibas un pienakumus,
ko var parbaudit uz vietas. Biivniecibas projektiem tiek
veikta pirmsprojekta fiziska kontrole. Visiem projektiem
tiek veikta pirmsmaksajumu fiziska kontrole. Kontroles
riska faktori ir ilustréti 3. tabula.

Lauksaimniekus, kas paklauti parbaudém uz vietas,
izvélas LAD, pamatojoties uz riska analizi un nemot
vera iesniegto atbalsta pieteikumu parstavibas koefi-
cientu (Regula 2419/2001). Veicot riska analizi, tick nemts
vera atbalsta apjoms un citi nozimigi raksturlielumi.
Obligatam parbaudém paklauti visi projekti, kuru atbal-
sta kopsumma parsniedz EUR 200 000 jeb Ls 130 000;
velams parbaudit projektus ar atbalsta summu virs EUR
90 000 jeb Ls 58 000, savukart ipasos gadijumos tiek
parbauditi t.s. “mazie” projekti ar atbalsta finans€jumu
mazaku par EUR 10 000 jeb Ls 6 500. Apkopojot
informaciju par noslégtajiem ligumiem starp ELVGF

3. tabula/ Table 3

Kontroles riski / Control risks

Kontroles veids / Type of Control

Kontroles riski / Control risks

Administrativa kontrole /
Administrative control

Projektu

dublésanas
projektiem LIAA un LAD / Possibility of project dubbing due to
their simultaneous
Development Agency and Rural Support Service

iespgjamiba vienlaicigi iesniegtiem

submission to Latvia Investment and

Administrativa kontrole /
Administrative control

Apzinati iesniegti fiktivi projekti /
Deliberate submission of phoney projects

Fiziska kontrole /

On-site control mérkiem /

objectives

Atbalsta finans€juma izmantos$ana neatbilstosi defin€tajiem

Use of support financing does not comply with the defined

Fiziska kontrole /

On-site control mérkiem /

Iegadatie vai uzceltie objekti netiek izmantoti definétajiem

Purchased or constructed objects are not being used for the
defined objectives

Finansu kontrole /
Financial control

False costs

Maksligas izmaksas /
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1. Jakusonoka

ES struktirfondu piesaiste un riska vadiba lauku attistibas projektos

Virzibas dalas atbalsta sanémgjiem 4.1.1. pasakuma
“Investicijas lauksaimniecibas uzpeémumos” paredzams,
ka obligatas parbaudes skars ne mazak ka 17 “lielos”
projektus (virs Ls 130 000), ne mazak ka 65 projektus
virs Ls 58 000 un ipasos gadijumos pec LAD ieskatiem
apsekos atseviskus “maza” atbalsta sanémgjus (zem
Ls 6 500). LAD ka Maksajumu agentiira nepiecieSamibas
gadijuma var piemé&rot soda sankcijas, kas paredz
atbalsta maksajumu samazinasanu, partrauksanu vai
pat Iidzeklu piedziSanu atpakal.

LAD uzpemgju projektu pieteikumus atbalstam
ELVGEF virzibas dala saka pienemt 2004. gada aprila
beigas, bet septembri, atbilstosi ligumsaistibam starp
Valsts kasi un LAD, tika veikta LAD iesniegto
dokumentu parbaude un izmaksas struktiirfondu
finansgjuma sanémejiem. 2004. gada 23. septembri LAD
iesniedza Valsts kas€ maksajuma uzdevumus parbaudei
un talakai maksajumu veikSanai par pirmajiem
37 projektiem, kuri realiz&ti un ir tiesigi sanemt ELVGF
virzibas dalas lidzfinansgjumu: 4.1.1. pasakuma
“Investicijas lauksaimniecibas uznémumos” 34 pro-
jektiemLs 1 160 153 (t.sk. ELVGF —Ls 726 813 unka
dotaciju no LR valsts budzeta— Ls 423 340).

Secinajumi

1. Apstiprinata SAPARD finansgjuma salidzinosa
analize Latvija, Lietuva un Igaunija paradija, ka Latvija
aptverusi vislielako atbalsta pretendentu skaitu, bet
Lietuva mérktiecigi koncentr&jusi ieguldijumus mazaka
skaita projektu.

2. SAPARD programmas ex ante novertgjums
lavis izvertét riska faktorus, kas kavé finansgjuma ap-
guves procesa efektivitati, un ievérojami mazinat to
ietekmi.

3. Latvijas uznémumi dinamiski un aktivi iesais-
tijusies ELVGF finansgjuma apguve; visaktivak projektu
iesniegS$ana notikusi 4.1.1. pasakuma “Investicijas
lauksaimniecibas uznémumos”, savukart visaktivakie
regioni ir Ziemelkurzeme un Ziemelvidzeme.

4. ELVGF atbalsta saneéméju grup&jumi pa uzné-
mumu veidiem paradija butisku diferenci starp zemnieku
saimniecibam, akciju sabiedribam un sabiedribam ar
ierobezotu atbildibu projektu atbalsta finansgjuma
apjomos.

5. Finan3u risku izvértéSana un projektu finansu
kontrole lauj veikt kvalitativu projektu finanséjuma
izlieto$anas kontroli atbilstosi EK regulu prasibam.

6. Svarigi ir kompleksi izmantot visus tr1s finansu
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kontroles elementus: vadibas un kontroles sistému
parbaudi, izlases parbaudes atseviskiem izdevumiem,
ka ar deklaracijas programmas nosléguma. Obligatajam
parbaudém japaklauj visi objekti ar atbalsta finansgjumu
virs Ls 130 000.
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