R. Sudars et al.  Intensivas lopkopibas ietekme uz iidens vidi

Intensivas lopkopibas ietekme uz idens vidi
Impact of Intensive Animal Husbandry on Water Environment

Ritvars Sudars,Viesturs Jansons, Uldis Klavins, Inta Dzalbe
LLU Vides un tidenssaimniecibas katedra,
e-pasts: ritvars@Ilu.lv; viesturs@llu.lv; uldisk@llu.lv; intadz@llu.lv
Department of Environmental Engineering and Water Management, LLU,
e-mail: ritvars@llu.lv; viesturs@llu.lv; uldisk@llu.lv; intadz@llu.lv

Abstract. The paper reports on nutrient losses in agricultural point sources in three selected pig farms in Latvia—in
Auce, Bauska, and Ogre. In Latvia, environmental problems related to pig farming are mainly found in areas
receiving much more slurry than is the actual demand of crops for fertilizers. Considerable losses of nitrogen and
phosphorus are found from slurry dumping areas. Long-term heavy applications of pig slurry cause increased
nitrate concentrations in run-off. In 1994-2003, average annual N losses in the three selected pig farms ranged
from 6 to 262 kg ha' (total N) and were characterised by significant within-country and interannual variations.
The average annual P losses in this period ranged from 0.1 to 11.3 kg ha'' (total P). Lowest losses were observed
in the farm in Auce, and highest — in the Bauska farm. The losses of phosphorus, similarly to nitrogen losses,
were characterised by large within-country and interannual variations, particularly in areas where improper
management of manure is the dominant cause of P losses. One of most important findings of the study is the great
variations of nutrient concentrations in run-off among the studied farms and measurement periods. The main
explanation for this variability proved to be water run-off, soil type, and manure management (especially the
amount and application time of manure). The research suggests that variability curves should be used to evalu-

ate the considerable variations in N and P concentrations.
Key words: agricultural pollution, animal manure, nutrient concentrations, nutrient losses.

Ievads

Latvijas lauku attistiba ir tieSi saistita ar lauksaim-
niecibas attistibu un tas negativas ietekmes uz vidi
kontroli un samazinasanu. Latvija ir ratific&jusi virkni
starptautisku dokumentu par vides saglabasanu, t.sk.
Baltijas juras aizsardzibas (HELCOM) konvenciju.
NepiecieSams art pildit ar vides aizsardzibu saistitus
Eiropas Savienibas (ES) valstim obligatos pasakumus
lauksaimnieciba. Sadus obligati pildamus pasakumus
ES dalibvalstim un kandidatvalstim nosaka Nitratu
direktiva (ND)'. Direktivas mérkis ir aizsargat cilvéku
veselibu un @idens resursus, ka ar idens ekosistémas
un nodroSinat citus tird tdens izmantoSanas veidus,
samazinat pazemes fidenu piesarnojumu, ko izraistjusi
nitrati un citi augu baribas elementi no lauksaimniecibas
avotiem, un noverst talaku §ada piesarnojuma izpla-
tiSanos.

Gan ES valstu pieredze, gan Latvija veiktie p&tijumi
liecina, ka lauksaimnieciska razoSana var biit nozZimigs
iidenu piesarnosanas c€lonis (Haraldsen et al., 1998;
Jansons et al., 2002; 2003; Vagstad et al., 2000; 2001;
2002). Lauksaimniecibas radito piesarpojumu galve-
nokart veido organiskas vielas un biogenie elementi
(1pasi fosfors un slapeklis), kas izraisa virszemes idenu
eitrofikaciju un var piesarnot art pazemes tidenus. Lauk-

saimniecibas radito piesarnojumu var izraisit izkliedeti
(difuizi) un koncentréti (punktveida) piesarnojuma avoti
(Haraldsen et al., 1998; Jansons et al., 2002).

Punktveida piesarnojums vistieSakaja veida saistits
ar organiskd méslojuma saimniecibu. Piesarnojuma
avoti var bt notece no dzivnieku fermu un kompleksu
teritorijam, neatbilsto$i organizéta méslojuma uzgla-
basana, kiitsmeslu un vircas kratuvju defekti, problémas
organiska méslojuma izmantoSana utt.

Veiktie pétijumi par lauksaimniecibas radito
punktveida piesarnojumu ir lauksaimniecibas noplides
monitoringa sastavdala, kura merkis ir petit lauksaim-
niecibas nozares ietekmi uz tidenu kvalitati, Tpasi nodalot
lauksaimniecibas rakstura piesarnojumu no cita veida
iidenu piesarnojuma.

Pettjumu uzdevums ir iegiit plasaku informaciju par
lauksaimniecibas lomu @idens ekosisteému piesar-
nosana, ka art par epizodiskam augu baribas elementu
(N un P savienojumu) nopliidém no lauksaimniecibas
punktveida piesarnojuma avotiem. legiitie monitoringa
dati dod iesp&ju izvertet dazadu lauksaimnieciska
rakstura piesarnojuma avotus, to izraisitas piesar-
nojuma slodzes un ietekmi uz tidens avotiem, ka ari
sniedz nepiecieSamo informaciju videi draudzigai (ilgt-
sp€jigai) saimniekoSanas attistibai Latvija.

! Council directive concerning the protection of waters against pollution caused by nitrates from agricultural sources (91/
676/EEC). Official Journal of the European Communities, No. L375/1 (31.12.1991.).
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Materiali un metodika

Punktveida piesarnojuma monitorings Latvija tiek
veikts trijos monitoringa postenos (skat. 1. att.). Moni-
toringa posteni (Bauska — novadgravja un strauta
baseini, Auce — drenu kolektoru baseini, un Ogre —
strauta baseins) izvietoti teritorijas, kuram raksturiga
liela apjoma organiska méslojuma razoSana un
iestradasana lauksaimniecibas platibas. P&c ietekmes
uz vidi (dzivnieku skaita), liclas fermas sagrup&tas A
un B kategorijas, kuram LR likumdosana nosaka
atbilstosu saimnicko$anas atlauju nepiecieSamibu. Pos-
tenu raksturojums dots 1. tabula.

Auces (LLU macibu un pétijumu saimniecibas
“Vecauce” ”Pilipolu” ferma) ctiku ferma darbojas kops
1990. gada un gada sarazo 1000-2000 ciikas. Noteces
kvalitati nosaka sateces baseinam (60 ha), kura ietilpst
30 ha ar skidrm@sliem laistitas platibas, un drenu sist€mai
$aja Skidrméslu iestradasanas platiba (3.6 ha). Gada
vidg&ji iestrada apméram 200 m* $kidrm&slu uz ha, darbu
veicot vegetacijas perioda, parasti ar lauksaimniecibas
kultiiram aiznemtas platibas. Sakot ar 2000. gadu,
samazinoties razo$anas apjomiem, skidrméslu iestrade
netika veikta.

Bauskas rajona ctiku ferma (bijusa kolhoza “Uzvara”
”Strautu” ferma,) razoSanu uzsaka 1970. gada un pilnu
jaudu (12 000 ctikas un 55 000 m® caku $kidrméslu gada)
sasniedza 1976. gada. Lidz 1987. gadam $kidrmg&slus uz
lauka izveda un izkliedgja ar traktora cisternam. 1987.
gada 226 ha platiba tika izbiivéta apiidenosanas sisteéma.

Putnu fermas
Poultry farms

Ciku fermas
Pig farms

& Akategorijas
» B kategorijas

w Akategorijas
= B kategorijas

Liellopu fermas
Cattle farms

Pasreiz, pastavot nedaudz mazakam razoSanas apjo-
mam, $kidrmé&slu utilizacijai galvenokart tiek izmantoti
apméram 50 ha lauksaimniecibas zemju. Parmerigas
méslosanas dgl lauksaimniecibas kultiiru audzesana
$aja platiba nav iesp&jama, jo skidrmeslu iestrades gada
norma varétu bt apméram 900 m® ha™'. Lielfermas
ietekmi uz fidenu kvalitati nosaka strauta, kurs noteci
novada no fermas teritorijas un tai piegulosajam pla-
tibam, ieskaitot novadgravja noteci no skidrméslu
utilizacijas lauka. Salidzinasanai papildus nosaka strauta
noteces kvalitati pirms fermas (lauksaimnieciba intensivi
izmantojams baseins bez punktveida piesarnojuma) un
arT novadgravja noteces kvalitati Skidrméslu utilizacijas
lauka.

Ogres (bijusas padomju saimniecibas “Ogre”
”Ogres” ferma) ctiku ferma (razo$anas apjoms 30 000
ciiku gada) tika slégta 1992. gada péc 15 gadu eksplua-
tacijas. Skidrmésli tika uzkrati un uzglabati depo-
nentkratuves, kuras laika gaita pakapeniski bija piesé-
réjusas un vairs nebija izmantojamas. Kratuves vél
Sobrid ir pilnas ar m&sliem un no tam turpinas noplides.
ArT fermas teritorijai piegulosas platibas p&c vairakam
avarijam organiska méslojuma saimnieciba laika no
1977.11dz 1991. gadam tika piesarnotas.

Monitoringa postenos tidens paraugi tika nemti
vienu reizi ménesi. Analizes veiktas akreditétas labo-
ratorijas, izmantojot standarta metodes. Noteci, izman-
tojot Gidens bilances faktorus, aprékindja, izmantojot
matematisku modeli (Ziverts, Jauja, 1999).

4+ Bkategorijas

1. att. Lielako lopkopibas fermu izvietojums Latvija.
Fig. 1. Location of the large animal farms in Latvia.
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1. tabula/ Table 1

Lauksaimniecibas punktveida piesarnojuma monitoringa postenu raksturojums
Description of the sites for monitoring agricultural point source pollution

[zmanto
Postena nosaukums, - lauksaim-
L S Platiba / S - .
monitoringa Itmenis / Acreage nieciba / Augsne / Platibu raksturojums /
Monitoring station, ha ’ Used in Soil Description of the site
monitoring level agriculture,
%
Auce
Mazais sateces baseins / Smil$mals / | Aramzeme — 80%, graudkopiba.
Small catchment 60 90 Sandy loam | Skidrméslu iestradei izmanto 30 ha.
5 Pienemama iestrades tehnologija un
Skidrmeslu iestrades Smil§mals / | termini. / Grain farming, arable land 80%.
platiba (drenu kolektors) / 3.6 100 Sandy loam | Slurry application on 30 ha within
Slurry application area catchment. Acceptable technology of the
(drainage system) slurry application.
Bauska
Mazais sateces baseins Intensiva lauksaimnieciba. Skidrméslu
(strauts), ieskaitot ciiku Mals, utilizacija 50 ha lauka. / Intensive
fermu / Small catchment 800 95 smilSmals / | farming. Slurry application on 50 ha
(brook) with a pig farm Silt loam within catchment.
Mazais sateces baseins
(strauts) ar zemnieku Mals, Intensiva lauksaimnieciba, tikai
saimniectbam / Small 750 95 smilSmals /| jzkliedétais piesarnojums / Intensive
catchment (brook) with Silt loam farming, only diffuse pollution.
farms
Skidrméslu iestrades Mals Parmaslots alats dkidrmasly utilizgci
platiba (novadgravis) / s 100 smiléme{ls k arlr(r_le/s (;)ts z? aj.?.s,:i rmeslu u(';l.lzagljas
Slurry dumping site Silt loor auka / Overfertilized grassland in the
(channel) slurry dumping site.
Ogre
Mazais sateces baseins Ciiku ferma slégta 1992. g. Baseina vidgji
(strauts), ieskaitot ciiku Malsmilts / | intensiva lauksaimnieciba, saglabajusas ar
fermu / Small catchment 300 25 Silty clay Skidrmgsliem pilnas kratuves un stipri
(brook) with a pig farm loam piesarota teritorija. / Farm closed in 1992.
Moderately intensive farming, old slurry
lagoons and polluted territory within
catchment,
Rezultati

Augu baribas vielu koncentracijas tidens notece
no lauksaimnieciba izmantojamam platibam ietekme
vairaki faktori un to kompleksa mijiedarbiba:

— klimatiskie apstakli (nokriSni, gaisa t°, augsnes t°,
iztvaiko$ana u.c.) visa noverojumu perioda kopuma
un atseviskas kultliraugu vegetacijas fazgs;

— augsnes stavoklis, tas apstrades pan€mieni un
termini,

— epizodiskas, ekstremalas klimatiskas paradibas,
kuras izsauc augsnes Gidens eroziju (intensivi
vai ilgstosi nokrisni, strauja sniega kusana);

— méslosanas [idzeklu iestrade, ja tam seko nelabveligu
klimatisko apstaklu un augsnes stavokla kombinacijas,
izraisot augstak minétas noteces epizodes;

— nepareiza organiska meslojuma iestrade (normas
un iestrades laiks).

42

Mingtie faktori ir iemesls augu baribas vielu kon-
centracijas ievérojamam svarstibam noverojumu pos-
tenos, kuras 1pasi izteiktas teritorijas ar punktveida
piesarnojuma objektiem. IpaSa uzmaniba japievers
slapekla un fosfora savienojumiem, kuri liecina par
lauksaimnieciskas darbibas tieSu ietekmi un kuriem ir
galvena loma fidenu eitrofikacijas procesos (Cardoso
etal.,2001; Sharpley et al., 2003).

Kops 1995. g. veiktie p&tijumi rada, ka Auces
monitoringa postena platibas, kuras tika izmantotas
Skidrméslu utilizacijai, slapekla koncentracijai (2. att.)
drenu notecg ir tendence samazinaties, jo kops 2000. g.
Skidrmeslu iestrade Seit ir partraukta. Lielaka baseina
notec€ verojams slapekla koncentracijas pieaugums.
Iemesls var@tu biit ilgstosa (2 gadi) Skidrmeslu cietas
frakcijas uzglabasana un kompostéSana kaudzgs uz
drenu lauka. Fosfora koncentracijas (Pkop) absoliitas

LLU Raksti 15 (310), 2005, 40-49



R. Sudars et al.

Intensivas lopkopibas ietekme uz tidens vidi

N, mgl! —=a— Ntot, mg/l Skidrméslu utilizacijas platibas / Slurry
50 application area
—a&—— Ntot, mg/l Sateces baseins ar $kidrm&slu iestradi / Small
45 1 n catchment with slurry application
= = Linear Ntot. Skidrmé&slu utilizacijas platibas/ slurry
40 application area
35 Linear Ntot. Sateces baseins ar skidrmé&slu iestradi/ small
4 | catchment
30
25
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2. att. Slapekla koncentraciju izmainas Auces monitoringa objekta, 1995.—2003. g.
Fig. 2. Changes in nitrogen concentration, Auce monitoring site, 1995-2003.

vertibas Auces monitoringa objekta drenu notec€s nav
augstas un neparsniedz 0.1 mg 1.

Bauskas monitoringa posteni loti augstas slapekla
un it 1pasi fosfora koncentracijas noverotas gravi no
Skidrmeslu utilizacijas platibam (3. un 4. att.). Kaut ari
slapekla koncentracijai gravja tident ir tendence sama-
zinaties, ta joprojam ir augsta. Piem&ram, 2003. g. vidgja
NO,/N koncentracija bija24.4 mgl".

Dabigos apstaklos fosfora savienojumi ar drenu

noteci izskalojas maz un Gidens avotos galvenokart
nonak ar virszemes noteci augsnes fidens erozijas gadi-
jumos. Fosfora koncentraciju Iimenis gravi (biezi
parsniedz 1 mg 1) liecina par to, ka méslojums nova-
dosaja tikla nonak vai nu ar virszemes noteci vai tiesi
iestrades laika. Kopuma fosfora un slapekla piesar-
nojuma Iimenis gravi ir ieveérojami augstaks neka strauta
notec€, kura raksturo difiizo piesarpojumu no lidzas
esosas lauksaimnieciba intensivi izmantotas platibas.

N, mgl"
200
—a—— Ntot, mg/l Strauta baseins/ catchment of brook
]
180 —a— Ntot, mg/l Skidrméslu utilizacijas platibas/ slurry application
area .
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3. att. Slapekla koncentraciju izmainas Bauskas monitoringa objekta, 1995.-2003. g.
Fig. 3. Changes in nitrogen concentration, Bauska monitoring site, 1995-2003.
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Pmt mg l-l
16

—a—— Ptot, mg/l Strauta baseins/ catchment of brook

14

—=— Ptot, mg/l Skidrmaslu utilizacijas platibas/ slurry application

area .
= = Linear Ptot. Skidrméslu utilizacijas platibas/ slurry application
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4. att. Fosfora koncentraciju izmainas Bauskas monitoringa objekta, 1995.-2003. g.
Fig. 4. Changes in phosphorus concentration, Bauska monitoring site, 1995-2003.
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5. att. Slapekla un fosfora savienojumu koncentraciju dinamika Ogres baseina strauta 1995.—2003. g.
Fig. 5. Changes in the nitrogen and phosphorus concentration in brook, Ogre monitoring site, 1995-2003.
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N/NO, mg I
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6. att. Ilggadigi noveroto N/NO3 koncentraciju ilguma Iiknes.
Fig. 6. Cumulative probability distribution for N/NO3 concentration.

Analizu rezultati Ogres monitoringa postent liecina
par izteikti piesarnotu teritoriju ilgstosu ietekmi uz
fdenu kvalitati (5. att.). Cuku kompleksa darbibu
partrauca 1992. g., tomér ta negativa ictekme jlitama vel

centracijas butiski svarstas pa gadiem un sezonam un

vidgjos lielumus ir griiti salidzinat un novertet.
Empiriskas ilguma liknes tradicionali izmanto hidro-

logija ilggadigu novérojumu caurplidumu (noteces)

tagad. Kaut arT objekta teritorija eso$a strauta notecé
noverojama pakapeniska slapek]a un fosfora savieno-
jumu koncentracijas samazinasanas, tomér fosfora kon-
centracijas joprojam ir augstas.

Ikménesa ilggadigo (1995.-2003. g.) datu rinda ir
pietickama, lai objektivi var€tu spriest par augu baribas
elementu koncentracijam notecé. Tacu noverotas kon-

novertésanai (Ziverts, 1997). Ilguma likgu att€losana
logaritmiska méroga lauj uzskatami salidzinat dazadas
noverojumu rindas un mainigu lieclumu kopas. Metodes
pielietosanai nepieciesams pietiekami liels novérojumu
skaits. Miisu gadijuma tidens paraugu skaits ir robezas
no 86 lidz 126. Izmantojot ilguma Itknes, uzskatami
iespgjams att€lot slapekla un fosfora savienojumu

PLpmgl
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7. att. llggadigi noveroto P koncentraciju ilguma Iiknes.
Fig. 7. Cumulative probability distribution for P_ concentration.
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2. tabula / Table 2

Slapekla un fosfora koncentracijas péc empiriskam ilguma Itknem
Nitrogen and phosphorus concentrations from probability distribution curves

N/NO;, mg 1"

Py, mg I

Monitoringa postenis /
Monitoring station

Varbiitigums, % /
Probability, %

10 25 50

75 90 10 25 50 75 90

Bauska

Sateces baseins (strauts) ar|

with apig farm
Strauta baseins ar izklied.

with diffuse pollution
Novadgravis Skidrméslu
utilizacijas platibas /
Channel from slurry
dumping site

ciiku fermu / Catchment | 14.8% | 107 | 6.1 | 20 | 04 | 3.88 | 1.37 | 033 | 0.11 | 0.10
piesarnojumu / Catchment| 13-5% | 97 | 53 | 1.9 | 08 | 036 | 0.18 | 0.10 | 0.07 | 0.05

89.9*% | 61.9*(36.3* |14.5* 1.9 744 | 4.07 | 1.53 | 0.81 | 0.41

Auce

Mazais sateces baseins /

Skidrméslu iestrades

Slurry application area
(drainage system)

Small catchment 143*| 72 | 42 1.8 09 | 0.04 | 0.03 | 0.02 | 0.01 | 0.01

platiba (drenu kolektors) /| 17-1%| 10.5 | 48 | 13 | 03 | 0.04 | 0.02 | 001 | 0.01 | 0.01

Ogre

Sateces baseins (strauts),

Small catchment (brook)
with a former pig farm

ieskaitot bij. ciku fermu/ | 4.0 27 |14 0.9 0.5 1.14 | 0.78 | 0.60 | 0.41 | 0.28

* —tiek parsniegtas N/NO, robeZvertibas / concentrations of N/NO, are higher than emission limit value

atSkiribas dazados monitoringa postenos (6. un 7. att.).
No 1ikném nolasitas raditaju vertibas apkopotas
2. tabula.

Novertgjot iegiitos rezultatus, janem véra, ka ES
Nitratu direktiva un Latvijas MK noteikumi “Par Gidens
un augsnes aizsardzibu no lauksaimnieciskas darbibas
izraisita piesarnojuma ar nitratiem” nosaka robezver-
tibas nitratiem - 50 mg I'' NO,. Parrékinot slapekli,
robezvertibai atbilst 11.2 mg I N/NO..

P&tfjumu rezultati rada, ka punktveida piesarnojuma
monitoringa postenos situacija ir ievérojami sliktaka.
Bauskas postena novadgravi, kas savac noteci no 50
ha skidrméslu utilizacijas lauka, nitratu robezvertibas
tick parsniegtas 77% gadijumu. Strauta nonakusaja
notecg no $1 lauka, citam lauksaimniecibas plattbam un
ciiku fermas teritorijas (800 ha) nitratu koncentracija
tiek parsniegta 20% gadijumu. Turpat notece no blakus
esosas 750 ha lielas lauksaimniecibas zemju platibas
(difuzais piesarnojums) nitratu koncentracija pielau-
jamas robezvertibas parsniedz 16% gadijumu. Auces
Skidrméslu iestradasanas baseina pielaujamas nitratu
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koncentracijas parsniedz 15% gadijumu un turpat drenu
sistémas platiba — 24% gadijumu.

Fosfors ick§zemes tidenos parasti ir eitrofikaciju
limitgjosais faktors (Bouwman, Van Vuuren, 1999; Qual-
ity criteria ..., 1991; Eutrophication ..., 1994; Lakes and
watercourses ..., 2000; Sharpley et al., 2003). Eitro-
fikacijas procesus nosaka N/P attieciba (Quality crite-
ria ..., 1991; Eutrophication ..., 1994; Lakes and water-
courses ..., 2000). Pie augstam fosfora koncentracijam
var attistities toksinus izdalosas zilalges, kuras spgj
fikset iztrikstoSo slapekli no gaisa. Uzskata, ka fosfora
koncentracijas palielinasanas tdent virs 0.05 mg 1! ir
saistita ar cilveka saimnieciskas darbibas ietekmi. ES
Zivju Direktiva (78/659/EEC) un Latvijas likumdosana
(MK noteikumi Nr. 118, 2002) lagveidigo zivju tideniem
nosaka kopgja fosfora mérklielumu <0.065 mg 1, bet
karpveidigo zivju tideniem —<0.1 mg I''. Masu gadijuma
Ogres postent vairak neka 90% gadijumu tiek parsniegti
jebkuru zivju tidenu fosfora koncentraciju merklielumi.
Bauskas posteni visos mérijjuma punktos 90% gadijumu
tiek parsniegti normativie lielumi lagveidigajam zivim
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un 50% gadijumu notece no lauksaimniecibas zemem —
normativie lielumi karpveidigajam zivim. Atskirigi
rezultati ir iegiiti Auces posten, kur vairak neka 90%
gadijumu fosfora koncentracijas atbilst lasveidigo zivju
prasibam.

Augu baribas vielu tidenos nonaku$o noplidi (slo-
dzi) nosaka attieciga piesarnojosa elementa koncen-
tracija un tdens bilances faktori. Aprékinot noplidi,
vienlidz svariga ir augu baribas elementu koncentracija
fidenT un noteces apjoms:

LZ[_”;C;‘Q[’ (1)

kur

L — augu baribas elementu nopliide aprékina
periodam, kg ha';

C, — aprekina periodam interpoléta diennakts augu
baribas elementu koncentracija, mg 1'';

0, — diennakts noteces apjoms, mm.

Aprekinatas slapekla un fosfora nopliides visam
noverojumu periodam paraditas attiecigi 8. un 9. att€los.

Bauskas posteni vislielaka slapekla un fosfora
savienojumu (Nyop Prop) nopliide konstatéta Skidrméslu
utilizacijas platibas. Novadgravi pie $kidrmé&slu
utilizacijas lauka 1998. gada slapekla nopliide sasniedza
263 kg ha''. Kaut ari ped&jos gados ta samazinas, tomer
2003. g. vél bija augsta (Nypy=32.9 kg ha' gada). Fosfora
nopliide pa gadiem ir |oti mainiga. Lielaka fosfors

N kgha'year™

noplide (P, =11.2kgha' gada™) konstatcta 1998. gada
novadgravi Bauskas posteni. Lai arT 2003. gada
aprékinata nopliude ir salidzino$i mazaka neka
ieprieks€jos gados (Pkop: 1.67 kg ha! gada™), ta tomer
uzskatama par loti augstu. Att€los redzams, ka slapekla
un fosfora nopliide no skidrmeslu utilizacijas platitbam
ir vairakas reizes lielaka neka strauta notec€, kuru
ietekme tikai izklied@tais piesarnojums. Cuku komplekss
un Skidrm&slu utilizacijas platibas ievérojami palielina
fosfora un slapekla nopliidi strauta baseina lejasdala.

Auces postent slapekla noplides pedgjos gados
bijusas virs 20 kg ha'', kas nedaudz parsniedz izkliedeta
piesarnojuma ITmeni intensivas lauksaimniecibas
apstaklos Zemgales (Jansons et al., 2002; 2003). 2003.
gada slapekla noplide nedaudz palielinajusies. Ka
iemesls minams organiska meslojuma kaudzes uz lauka
Saja baseina, izsaucot nitratu formas slapekla
pastiprinatu nokl@isanu drenu notecé. Ta ka drenu
sist€mas ar filtru vai aku palidzibu virszemes tideni tie§a
cela netiek ievaditi, biitiska fosfora savienojumu
noplide Seit netiek noverota. Piem&ram, fosfora
nopliide 2003. g. (0.076 kg ha') uzskatama par
nenozimigu.

Fosfora un slapekla nopliides Ogres postent turpina
samazinaties. Slapekla nopliide 2003. gada (5.7 kg ha'!
gada™') ir samazinajusies 1idz lauksaimniecibas difiiza
piesarnojuma (5-20 kg ha! gada!) l[imenim. Tas izskaid-
rojams ar vairak neka desmit gadu periodu, kops Ogres
ferma nedarbojas un ar slapekla piesarnojuma ietek-

300

250

200 |

150 1

W Bauska. Skidrméslu utilizacijas platiba / Slurry
application area

[ Bauska. Strauta baseins, izklied&tais piesarpojums /
Brook catchment, diffuse pollution

OBauska. Strauta baseins ar ciku kompl./ Brook
catchment with pig farm

OOgre. Strauta baseins / Brook catchment

[ Auce. Sateces baseins / Catchment

100 |

50 -
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1996 1997 1998

1999 2000 2001 2002 2003

8. att. Slapek]a noplide (kg ha-1 gada-1) punktveida piesarnojuma monitoringa objektos.
Fig. 8. Nitrogen run-off (kg ha-! year-1) in the point source agricultural monitoring sites.
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P, kgha'year"
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B Bauska. Skidrméslu utilizacijas platibas / Slurry applicartion area
14 ] E Bauska. Strauta baseins, izklied&tais piesamojums / Brook catchment, diffuse pollution
O Bauska. Strauta baseins ar ciiku kompl. / Brook catchment with pig farm
O Ogre. Strauta baseins / Brook catchment
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9. att. Fosfora nopliide (kg ha-! gada-1) punktveida piesarnojuma monitoringa objektos.
Fig. 9. Phosphorus run-off (kg ha-1 year-1) in the point source agricultural monitoring sites.

mes pakapenisku izbeig§anos. Turprett fosfora nopla-
des saglabajas augstas (piem&ram, 2003. g. — 1.55 kg
ha'! gada') un daudzkart parsniedz diflizam piesar-
nojumam raksturigo vidgjo limeni (0.1-0.3 kg ha™! gada™)
Latvija (Vagstad etal., 2001; Jansons et al., 2002; 2003).

Secinajumi

Peéttjumu rezultati lauj secinat, ka punktveida piesar-
nojuma avoti var ievérojami palielinat slapekla un
fosfora koncentracijas $adu objektu tuvuma esosajos
iidens avotos. Slapekla (nitratu forma) vidéjas kon-
centracijas punktveida piesarnojuma avotos I1dz 77%
gadijumu var parsniegt Nitratu direktivas robezvertibas
(N/NO,=112mgl™").

Nepareiza meslojuma iestrade var bitiski palielinat
ar1 fosfora iznesi no platibam. Fosfora nopliides
Skidrméslu iestrades platibas bijusas lidz desmit reizes
augstakas, salidzinot ar izklied&ta piesarnojuma
platibam, kas parada Skidrm&slu utilizacijas teritorijas
ietekmi uz tidenu kvalitativo sastavu. Janem vera ari o
noplizu ietekme uz tidensaugiem pieejama slapekla/
fosfora proporcijas (bilances) attiecibu. Ipasi nelab-
veligos apstak]os augstas fosfora nopludes var sekmét
pastiprinatu toksisko fitoplanktona algu sugu attistibu,
kuras iztrukstoso slapekli sp€j fikset no gaisa.

Punktveida piesarnojums ir laikd mainigs un griiti
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prognozgjams. Slapekla un fosfora iznesi var ietekmet
So raditaju koncentracijas notece un nopliides lielums.
Liels noteces apjoms, piemé&ram, palu perioda, var iz-
saukt ievérojamu augu baribas vielu noplidi pat pie
zemam augu baribas vielu koncentracijam.

Piesarnotas teritorijas ilgaku laiku var kalpot ka
slapekla un it Tpasi fosfora savienojumu emisijas
c€lonis.
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