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Abstract. The results of the investigation on the number, kind, diameter and similar characteristic indices of
spruce knots, as well as impact on quality of available timber are considered in this article. Data are obtained by
the analysis of the stems of 51 sample trees from stands expected for final felling in different places of Latvia. The
presence of knots diminishing timber quality is the reason of possibility to produce the first grade saw logs only
from the first 20 % of spruce stem butt-end portion (the probability considered is 0.31). The quality correspond-
ing to the II grade prevails considerably up to the forth log. The knot diameter appears as the critical index in 96

% of all occasions in timber grading on knots basis.
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Ievads

Pasaules kokmaterialu tirgus liecina, ka lielaks
pieprastjums ir pec kvalitativiem un lielaku dimensiju
kokmaterialiem, kuru izmantoSanas iesp&jas ir ieveérojami
daudzveidigakas. Egles ka izejmateriala raksturojums
Latvija nav tik pilnigs, lai dotu parliecinosu prieksstatu
par ieglistamo kokmaterialu kvalitati. Egles stumbra
koksnes kvalitates un vertibas apzinasanai cirSanas
vecuma nepiecieSams iesp&jami pilnigaks stumbra
izm&ru un kvalitates raksturojums no meza preczinibas
viedokla, tap&c tas izvirzits ka $a darba merkis. Reize ar
tradicionali lietotiem raditajiem (galvenie izmeéri,
raukums, mizas biezums u. tml.), apskatiti arT lidz Sim
mazak izmantoti, piem&ram, zaru raksturojums.

Visplasak izplatita vaina ir zari. Apalo sortimentu
Skiru 70 % gadijumu noverte pec zariem [ 1]. Pirma karta
izdala divus atsSkirigus zaru veidus — apaugusus un
valgjus. Valgjie zari ir izvirziti virs stumbra virsmas un
pec atzaroSanas to pamatne redzama uz apala sorti-
menta izliektas virsmas. Dazreiz starp val&jiem zariem
Ipasi verté padelu, zem Saura lenka augoSu zaru vai
augsana atpalikusu otru galotni, kas kokmateriala sanu
virsma paradas izstieptas elipses forma. Tads zars kok-
materiala kvalitati samazina daudz vairak neka parasti
veseli zari.

P&c koksnes stavokla valgjos zarus iedala veselos
saaugusos, nokaltusos un trupgjusos.

Egles zarojumu no dazadiem aspektiem petijusi
vairaki zinatnieki. A. Davidovs skaidrojis egles zarojumu
atkariba no audzes biezibas un gadskartu platuma [2].
PlaSus pétijumus par zaru skaitu, izm&riem un
izvietojumu uz stumbra, to ietekmi uz sagatavojamo
sortimentu kvalitati, ka ar vainaga garuma ietekmi uz
koksnes pieaugumu veikusi vacu zinatnieki [3]. Dalgji
Sie jautajumi aplikoti A. Zviedra pettijumos [4]. Savukart
A. Tjarve un Z. Niparte petijusi egles koku virszemes
dalas fitomasu, t.sk. zaru un zalepa [5], bet U. Stibe
attiecigi koku vainaga parametrus eglu veri [6].
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Tomér 11dzSingjie petijumi par egles stumbra
zarojumu nav pietieckami, lai prognozetu apalo sorti-
mentu iznakumu no cirSanas vecumu sasniegusiem
augosiem kokiem atbilstosi Latvijas standarta prasibam.
Tadel saja darba skaidrota egles stumbra zarojuma
ietekme uz ieglistamo apalo sortimentu kvalitati, to
sadalfjums p&c paveida, skaita, caurméra un attaluma
no stumbra resgala, izvietojuma pa stumbra peri-
metru.

Materiali un metodes
Dati ievakti cirSanas vecuma eglu audzes sesos
parauglaukumos dazadas Latvijas vietas: (Auce,
Jaunpiebalga, Kaive, Misa, Rinda, Rucava). Paraug-
laukumi izvEleti ta, lai tie parstavétu lielaku valsts
teritorijas dalu, ka arT raksturigakos meza augSanas
apstaklu tipus un mezaudzi raksturojosus raditajus.
Parauglaukumi ierikoti joslveida pa izraudzitas audzes
nogabala diagonali un iezZim&ti daba ar viziirmietiniem.
Parauglaukuma jabiit vismaz 60 egleém. Tas uzskaita un
numuré pec nejausibas principa. No koku kopskaita
vispirms izvélas 20 paraugkoku, nemot p&c kartas katru
treso vai ceturto egli. Zaru analizei no Siem 20 p&c tam
izvelas mazak koku ta, lai proporcionali parstavetu
parauglaukuma esoSo eglu skaitu katra no kriis-
augstuma caurméra pakapeém. Uz paraugkokiem atzime
ziemelu-dienvidu virzienu, péc tam kokus nozagé un
atzaro. Katram paraugkokam nosaka $adus parametrus:
- koka vecumu, saskaitot gadskartas resgala griezuma;
- resgall sastopamas vainas un to izmerus;
- koka un stumbra garumu;
- caurméru ar un bez mizas savstarpgji perpendikularos
virzienos no stumbra resgala Iidz 3 m attalumam ar
1 m intervalu, bet talak Iidz stumbra tievgalim ar 2 m
intervalu;
- veselo, nokaltuso un trup€juso zaru caurméru, atta-
lumu no stumbra resgala un izvietojumu pa stumbra
perimetru;
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- koksnes argjas un ieksgjas vainas, kuras redzamas
sortimentu galos péc stumbru sagarumosanas.

Lai noteiktu zaru izvietojumu pa stumbra perimetru,
tas sadalits 4 sektoros: I — ZR virziena; II — attiecigi
ZA; III — DA un IV — DR virziena. Koka un stumbra
garums uzmerits ar 10 cm, bet stumbra un zaru caurmers
ar | mm precizitati. Dati matematiski apstradati ar
variacijas rindu, vidgjo lielumu, izkliedes raditaju,
reprezentacijas kludu u.c. viendimensijas paraugkopu
statistisko raditaju noteikSanas pan€mieniem [7].

Paraugkoku stumbru garumi irno 12.2 lidz31.9 m,
krusaugstuma caurméri— 13 [idz 48 cm. Visu paraugkoku
sadalijums p&c kriiSaugstuma caurméra atbilst
normalajam. legiitie dati analizgti ta, lai rastu priekSstatu
par zaru skaitu, paveidiem un izm@riem, izvietojumu
stumbra garenass virziena un pa perimetru, iespgjamiem
apalo kokmaterialu sortimentiem un to kvalitati atkariba
no zaru raksturojuma [8, 9]. Lai stumbri ar atskirigiem
garumiem biitu savstarpgji pielidzinami, to garumi ir
izteikti relativa forma — procentos.

Rezultati un diskusija

Pavisam 51 egles stumbram uzmeriti 10865 zari, no
kuriem 54% ir veseli, 45% nokaltusi un 1% trupgjusi
(skat. 1. tabulu).

Vienam paraugkoka stumbram vidgji ir 213+11 zari.
Viena stumbra zaru skaits ir mazaks neka visam kokam,
jo zari meriti un uzskaititi tikai [1dz tai vietai, kur stumbra
caurmers ar mizu ir samazinajies [idz 3 cm. Stumbra
kopgjais zaru skaits ir visai atSkirigs ka starp caurméera
grupam, ta ar1 starp vienas un tas pasas caurmera grupas
stumbriem. Pats lielakais zaru skaits ir nepilnas divas

reizes lielaks neka vidgjais, bet So atskiribu c€loni nav
noskaidroti. Vid&ji starp visiem paraugkokiem veselo
zaru skaits ir par 9% lielaks neka nokaltuso. Nokaltuso
zaru vismazak ir 28 cm kri§augstuma caurmera grupa,
kur to skaits vidgji ir 40+£3% no viena stumbra kopg&ja
zaru skaita. Apalo kokmaterialu $kirosana péc labuma
trup&jusos zarus parasti verté ka kvalitati vairak ietek-
mg&josus, tapec atseviskas egles stumbra vietas Skietami
nelielais trup&juso zaru daudzums tomér var bt par
iemeslu apalo kokmaterialu skiras pazeminasanai.

Ta ka eglei médz bt salidzinosi gar§ vainags, tad
§ajos pétijumos ir apstiprinajusies no kokmaterialu
kvalitates viedokla negativa paradiba, ka stumbra dala
bez valgjiem zariem ir Tsa (skat. 2. tabulu). Vidgji starp
visiem paraugkokiem bezzaru dalas garums ir tikai
nepilni 5% (vidgjais aritmétiskais ir 4.7+0.6%), bet 6%
tas neparsniedz ar tajas paraugkoku caurméra grupas,
kur bezzaru dalas garums ir vislielakais. Novérojama
neliela tendence $ai dalai pagarinaties, kokam sasnie-
dzot lielakus izmérus. Atseviskos gadijumos bezzaru
dalas garums sasniedz 16.5%, resp., tada gadijuma no
30 m gara stumbra iegiistams viens 5 m gars$ balkis bez
valgjiem zariem. Veselo zaru zona vidgji aiznem
74.9£1.9% no stumbra garuma, bet katra no analiz&to
paraugkoku caurméra grupam ir stumbri, kuriem §is
zonas garums ir ap 90%. Nokaltu$o zaru zona, ko no
kokmaterialu kvalitates viedokla parasti uzskata par
mazvertigako stumbra dalu, vid&ji ir 20.4+1.8%.

Kaut gan p&c garuma veselo zaru zona vid&ji aiznem
%, 1o visa stumbra, p&c tilpuma ta tikai nedaudz parsniedz
pusi (53.8%; skat. 1. att.). Turpretim neliclais bezzaru
dalas garums atbilst 12.1% no visa stumbra tilpuma.

1. tabula / Table 1

Egles stumbra zaru daudzums
The amount of knots per spruce stem

Viena stumbra zaru daudzums /
Kriifaugstuma The amount of knots per stem
caurmera gb / pes %
grupa, cm / o
The group of o . . vidgjais / average
breast heicht vidgjais / | lielakais / ) .
diameter %m average | maximum veseli / nokaltusi /
’ sound dead
16 145+9 175 43 £12 57+12
20 150 + 14 210 56+ 10 43+£10
24 158 £15 217 53+4 46 +3
28 206 + 24 347 60+3 40+3
32 245 +£25 358 54+5 45+5
36 286 £ 32 432 57+4 42 +3
40 297 +27 382 57+8 42 +8
48 269 £ 17 303 46+ 8 53+8
. 213 £ 11 432 54+2 45 +2
visas / all
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2. tabula / Table 2

Egles stumbra zarojuma zonas
Knots zones of spruce stem

Zonas aiznemta dala no stumbra garuma, % /
Krusaugstuma The portion of zone from stem length, %
caurmera N
grupa, cm / bezzaru / nokaltu$u zaru / veselu zaru /
The group of knotless dead knots sound knots
breast height el i e o e i
diameter, cm vidgja / lielaka / vidgja / lielaka / vidgja / lielaka /
average | maximum average maximum average maximum
16 33+1.3 6.8 255+8.6 51.6 71.2+8.8 91.7
20 27+1.1 7.9 21.4+63 51.4 75.8+£6.7 91.8
24 5619 15.6 13.4+43 27.2 81.0+4.5 96.4
28 49+1.6 16.5 189+£2.6 37.9 76.2+3.5 88.4
32 4.6+2.0 16.0 20.0+4.3 37.6 75.4+£42 89.7
36 51£22 15.4 23.6+4.8 44.8 71.3+£6.0 88.3
40 6.0+2.1 12.1 259+89 52.1 68.1+7.8 89.8
48 6.0+1.2 8.3 17.5+6.1 25.6 76.6 £7.1 90.1
visas / all 4.7+0.6 16.5 204+1.8 52.1 749+19 96.4

péc garuma/ péc tilpuma/
by length by volume
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1. att. Trim atskiriga zarojuma zonam atbilstosu

stumbra dalu vidgjais samé&rs p&c garuma un tilpuma, %.

Fig. 1. The average proportion of spruce stem length

and volume relevant to three different knots zones, %.
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Iegiits arT zaru caurméru raksturojums. To vidgjie
lielumi doti 3. tabula.

P&c caurmera savstarpgji maz atskiras trup&jusie un
nokaltusie zari (attiecigi 10.0+£0.7 mm un 12.54+0.1 mm).
Veselie zari vidgji ir aptuveni 2 reizes resnaki — to vide-
jais caurmérs ir 23.7+0.1 mm. Zaru caurmgérs palie-
linas lielakiem kokiem — tiem vidgjais zara caurmers ir
aptuveni 2 reizes lielaks neka pétfjumos analizgtajiem
mazakajiem kokiem. Pasu resnako zaru caurmérs vidgjo
lielumu parsniedz vairakkart. Seviski izteikti tas ir
nokaltusajiem un veselajiem zariem. AnalizEtajiem
paraugkokiem nav konstateti resni trup&jusi zari —
neviens no tiem neparsniedz 30 mm caurméeru.

Kopuma jaatzist, ka p&c lieluma krasi atSkirigu zaru
nav seviski daudz. Veiktais sadalijums pa zaru caurméra
grupam (Seit nav pievienots) parada izteiktu skaita
parsvaru tajas, kur caurmeéra skaitliskais lielums maz
atSkiras no vidgja aritmétiska. Atbilstosi noskaidrotajam
zaru caurméru sadalfjumam, vid€jam aritmé&tiskajam un
standartnovirzei ir aprékinatas varbiitibas, kas rada
teorétisko iesp&jamibu, ka attieciga paveida zars
parsniegs SkiroSanas noteikumos noradito kritisko
robezu, lai kokmaterialu atzitu par noteiktai zagbalku
Skirai atbilstosu. Varbitiba, ka vesela zara caurmérs
parsniegtu 45 mm, un tapéc kokmaterials vairs neatbilstu
I zagbalku Skirai, ir neliela, skaitliski tikai 0.02, tapéc
vienam egles stumbram varétu biit 2—3 $adi zari. Lielaka
varbiitiba pastav, ka var tikt parsniegts nokaltusa zara
caurméra ierobezojums, 15 mm. Ar tadu izmg&ru var bait
nedaudz vairak ka 1/3 no viena stumbra nokaltusajiem
zariem, jo varbiitibas skaitliskais lielums ir 0.35.

Izmantojot zarus raksturojosos raditajus ka kriteriju
no stumbra sagatavojamo apalo kokmaterialu kvalitates
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3. tabula/ Table 3

Egles stumbra zaru caurmérs, mm
The knot diameter of spruce stem, mm

Krisaugstuma Nokaltusi/ Veseli/
caurmeéra Dead Sound
grupa, cm /
The group of vidéjais / lielakais / vid@jais / lielakais /
breast height average maximum average maximum
diameter, cm
16 8.5+£0.2 22 17.7+£0.3 37
20 9.8+0.2 28 16.3+£0.2 40
24 10.5+0.2 27 22.7+£04 58
28 11.5+0.2 35 223+02 78
32 12.6 £0.2 44 229+0.3 78
36 124+0.2 75 25.5+0.3 80
40 144+03 46 26.3+£04 62
48 21.0+04 51 37.0+£0.7 86
visas / all 125+0.1 75 23.7+0.1 86

vertésanai, tos analizé pa kadam noteiktam stumbra
garuma dalam un ne visapkart stumbram, bet tikai ta
sliktakaja puse. Vertgjot skaitu, par sliktako atzist to
pusi, kura zaru ir vairak. Vertjot caurméru, sliktaka ir ta
puse, kur zari ir resnaki. Zari vertéti pa 1.5 m garam
stumbra dalam atbilstosi standarta prasibam [10].

Zaru caurmérs nav vienads visas stumbra vietas,
bet eglei stumbra garenass virziena tas mainas
salidzino$i maz (4. tabula).

Starp visiem analiz€tajiem paraugkoku stumbriem
un pa caurméra grupam noteiktais vidgjais zaru skaits
nav krasi at$kirigs dazadas stumbra vietas. Tendence
zaru skaitam palielinaties stumbra galotnes virziena
vairak izteikta kokiem ar krasaugstuma caurméru virs
30 cm (5. tabula). Starp visiem paraugkokiem apréki-
natais vidgjais zaru skaits 1.5 m gara stumbra sliktakas
puses dala neparsniedz 15 neviena vieta starp resgali
un tievgali. Varbitiba, ka tiks parsniegts SkiroSanas

4. tabula / Table 4

Zaru vidéjais caurmers 1.5 m gara stumbra dala
The average diameter of knot per 1.5 m stem portion

D,1.5v/Dk1.5a

D1.5m/Dki.5m —

60

Attalums no D, 5y vidgji starp visiem D, sm vidgji starp
stumbra paraugkokiem / visiem paraugkokiem /
resgala, % / Dy, 5. on average amidst all Duism
Distance from sample trees on average amidst all
the stem butt veseli / nokaltusi / sample trees
end, % sound dead
5 28.6 +4.8 11.4+0.3 29.4+4.0
15 26.8+0.6 129+0.2 30.5+0.7
25 25.1+04 13.5+0.1 29.6+04
35 25.6+0.3 13.8+0.1 332+ 04
45 26.1+0.6 13.7+0.1 354+ 04
55 26.5+02 124 +0.1 36.5+0.4
65 259+02 11.6 £ 0.1 37.4+0.3
75 245+0.2 10.1+£0.1 37.0+0.3
85 22.3+0.2 8.6+0.1 35.3+0.3
95 20.5+0.2 7.8+0.1 32.1+0.3

— zara vidgjais caurmérs katros 1.5 m stumbra sliktakaja pus€, mm / the average knot diameter per

every 1.5 m of length on the worst side of stem, mm

zara vislielakais caurmérs katros 1.5 m stumbra sliktakaja pus€é, mm / the maximum knot diameter

per every 1.5 m of length on the worst side of stem, mm
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5. tabula / Table 5

Zaru videjais skaits 1,5 m garas stumbra dalas sliktakaja puse
The average number of knots per 1.5 m stem portion on the worst side

Attalums no
stumbra resgala, % / N,1.5 vid&ji starp visiem paraugkokiem kriiSaugstuma caurméra grupa, cm /
Distance from the Ni1.5 on average amidst all sample trees of the breast height diameter group, cm
stem butt end, %
16 20 24 28 32
5 - - - 75422 6.5+0.7
15 7.7+£1.0 7.3+0.5 10.9+£0.6 104+0.5 7.9+0.3
25 58+0.3 7.7+0.3 7.6+0.3 10.3+£0.4 87+03
35 8.1+0.4 7.7+0.2 7.5+0.3 93+03 9.8+0.2
45 7.8+0.4 7.3+£0.2 7.9+0.3 92+0.2 9.9+0.2
55 7.7+£0.2 8.7+0.2 7.8+£0.2 89+0.2 9.5+0.2
65 7.7+0.3 9.4+0.3 9.4+0.2 93+0.2 104+0.2
75 84+03 72+0.2 9.8+0.3 10.2+£0.2 13.0+£0.3
85 9.6+0.2 8.1+0.2 9.5+0.2 10.8£0.2 12.1+£0.2
95 10.0+£0.4 8.4+0.2 10.5+£0.8 10.5+£0.3 15.1+£04
N,1 5 vidgji starp visiem paraugkokiem krii§augstuma caurméra grupa, cm /
Nii.5 on average amidst all sample trees of the breast height diameter group, cm
36 40 48 visas / all
5 - 10.5+£0.5 6.5+£0.5 8.0+£0.6
15 7.8+£0.7 89+0.2 11.4+03 95+0.2
25 8.6+0.5 8.0+0.2 10.3+0.2 8.8+0.1
35 82+0.4 7.5+£0.2 11.0+0.2 89+0.1
45 8.8+0.2 9.1+£0.2 10.3+0.2 9.1+0.1
55 9.7+0.3 9.1£0.2 11.2+0.2 9.1+0.1
65 10.8+0.2 10.2+0.2 11.6+0.3 10.0+0.1
75 11.5+0.2 11.5+0.2 11.2+0.2 10.7+0.1
85 13.5+0.2 12.2+0.1 11.8+0.3 11.3+0.1
95 12.6+0.3 13.2+0.3 12.7+0.2 122+0.2

N,1.5/Nyq 5 — zaru skaits katros 1.5 m stumbra sliktakaja pus€ / the number of knots per every 1.5 m o
length on the worst side of stem

noteikumos dotais kritiskais lielums 20, nav liela.
Skaitliski ta ir 0.014.

Atseviski katra paveida zariem katros stumbra
garuma 1.5 m ir noteikts vid&jais caurmers, sakot uzskaiti
no pirma vistuvak resgalim esosa attieciga paveida zara.
Veselie saaugus$ie zari vainaga apaksgja dala ir par
nepilniem 30% resnaki neka pasa stumbra galotnes dala.

Nokaltusiem un trup&jusiem zariem izmainu raksturs
ir nedaudz citadaks. Stumbra resgalim tuvakie ir tievaki,
talak stumbra garenvirziena to caurmérs vispirms
nedaudz palielinas, bet, sakot ar 30% attalumu no stum-
bra resgala, tas pakapeniski samazinas. Katra analizetaja
1.5 m garaja stumbra dala noteikts arT attieciga paveida
zars ar pasu lielako caurméru. P&c tam starp Siem
visresnakajiem zariem aprékinati to caurméru vidgjie
lielumi, nemot kopa visu analizéto stumbru kopu. Kon-
statets, ka lielakie veselie zari parsvara sastopami
stumbra vidusdala, bet lielakie nokaltusie — apméram
30% attaluma no stumbra resgala.

Apalo kokmaterialu kvalitate neapSaubami ir atka-
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1iga no tajos esoo zaru skaita. Saja darba zaru skaits
lidzigi ka caurmers vertets katra 1.5 m gara stumbra
dala, sakot no stumbra resgalim tuvaka zara. Skaita
ietverti visi valgjie zari neatkarigi no to paveida, jo $ki-
rosanas noteikumos tiek noradits, ka zaru kopgjais
skaits noteikta stumbra garuma dala nedrikst parsniegt
atseviska paveida zariem izvirzitos ierobezojumus. Zaru
skaitu nosaka sliktakaja stumbra pusg, t.i., taja, kur to ir
visvairak. Taka sajos petfjumos zari uzskaititi pa stum-
bra perimetra ceturk$niem, tad sliktaka puse noteikta,
saltdzinot zaru kopskaitu katra blakus esoso perimetra
ceturks$nu part. Zaru skaita neietver tos, kuru caurmers
neparsniedz 10 mm.

Zaru skaita zina visstingrakie noteikumi izvirziti |
Skiras zagbalkiem, pielaujot ne vairak ka 4 ierobezota
caurméra un paveida zarus uz visa balka. Starp anali-
z&tajiem paraugkokiem $adai prasibai atbilst 31.4% no
to kopgja skaita.

Analizgjot zarus pa stumbra perimetra sektoriem,
iegiti dati, kas skaitliski raksturo labi zinamo zaru
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6. tabula/ Table 6

Vidgjais zaru skaits un caurmérs dazadas stumbra perimetra vietas
The average number and diameter of knots at different places of stem perimeter

. Zaru Debess . Zaru
. Zaru skaits / _ Zaru skaits / _
Zara paveids / | Sektora Nr. / Number of caurmers / puse / Number of caurmers /
Knot kind Sector No. Knot Cardinal Knot
knots . . knots .
diameter point diameter
Veseli / I 242423 22.6+0.3 Z/ N 47.1+x4.1 22.7+0.2
Sound 11 229+£22 22.8+0.3 D/S 51.1+45 232+0.2
11T 25.8+2.1 243+0.3 A/E 48.7+3.9 23.6+0.2
v 269+2.4 23.7+0.3 R/'W 52.7+4.1 24.0+0.2
I 21.8+2.1 12.1+£0.2 Z/N 432+39 12.2+0.1
Nokaltusi / II 214+19 123+£0.2 D/S 423+39 12.5+0.1
Dead 11T 203 +2.1 129+0.2 A/E 41.7+3.8 12.6 0.1
v 20.5+2.1 13.1+£0.2 R/'W 40.8+3.8 13.0+0.1
I 0.3+0.1 11.6+£1.6 Z/ N 0.6+£0.2 11.2+1.1
Trupgjusi / II 0.3+0.1 109+ 1.7 D/S 0.5+0.2 10.6 £ 0.0
Unsound 11T 0.3+0.1 8.6+1.1 A/E 0.6+0.2 9.7+1.0
v 0.3+0.1 9.7+1.6 R/'W 0.6+0.2 9.1+0.9

lieluma un daudzuma atSkiribu atkariba no ta, kuras
debespuses virziena tie izvietojusies. Jaatzist, ka
atSkiribas, kaut arT statistiski bitiskas, nav lielas.
Izteiktakas tas ir veselajiem zariem, tomger pasreizgjais
datu materials nedod pamatu apgalvojumam, ka $adas
atSkiribas varctu biit par iemeslu tadai apalo kokma-
terialu kvalitates atskiribai perimetra dazadas vietas,
ko praktiski vajadz&tu ievérot daudz vairak, neka tas ir
[1dz8ingjos noteikumos paredzgts.

Veselo saauguso zaru ir vairak, un to caurmers ir
lielaks III un IV sektora (skat. 6. tabulu). Nokaltuso
zaru ir vairak [ un II sektora, bet to caurmérs lidzigi ka
veselajiem zariem ir lielaks 1 un IV sektora. Trupgjusie
zari péc skaita pa sektoriem sadalas vienmérigi, to

caurmérs ir lielaks I un II sektora. Salidzinot pa
debespusém, var redz&t, ka veselo zaru ir vairak stumbra
D un R pusg, bet to caurmérs vismazakais ir Z pusg.
Nokaltuso zaru ir vairak Z pusg, bet to caurmers ir lielaks
R pusé. Lielakie trup&jusie zari sastopami stumbra Z
puse.

Zaru raksturojuma saistiba ar apalo kokmaterialu
kvalitati skaidrota tadéjadi, ka izsekots, ka katram
atseviSkam egles paraugkoka stumbram ta garenass
virziena mainas zagbalka Skira, kas noteikta péc zarus
raksturojosiem lielumiem (2. att.).

Minimalais zagbalkiem pielaujamais kokmateriala
caurmérs bez mizas atbilstosi jauna standarta projektam
pienemts 10 cm, bet garums —robezas starp 3.0 un 5.5 m.

160.0 —O— I 8kira I grade
140.0 - —l— 11 skira II grade
120.0 - —— [1I 8kira III grade
100.0 - —+— IV skira IV grade
E  80.0 = O = neskirots unsorted

60.0

40.0 -

20.0 -

0.0 =
0 20 40 60 80 100

Attalums no resgala, %/ Distance from the butt end, %

2. att. Vidgjais 1000 m3 apalo egles kokmaterialu sadalijums p&c kvalitates stumbra garenvirziena.
Fig. 2. The average distribution of 1000 m3 spruce round timber by quality lengthwise the stem.
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7. tabula/ Table 7

Vidgja sverta skira
Average scaled grade
Attalums no
stumbra resgala, %/ Ssy vidgji starp visiem paraugkokiem kriSaugstuma caurméra grupa, cm/
Distance from the Ssy on average amidst all sample trees of the breast height diameter group, cm
stem butt end, %
16 20 24 28 32
5 1.59+0.06 1.56 £0.05 1.60 £ 0.06 1.88+£0.03 1.93+£0.06
15 1.60 £ 0.06 1.63 +£0.04 1.71 £0.06 1.94+£0.04 2.02+0.06
25 1.69 £ 0.05 1.91£0.03 1.95+0.05 2.15+0.03 2.21+£0.07
35 2.00 £ 0.00 2.00 £ 0.00 2.04 £0.06 2.14+0.03 2.29+£0.05
45 2.00 £0.02 2.00 £ 0.02 2.21£0.02 2.23+0.02 2.24+0.02
55 2.22+£0.09 2.00 £ 0.00 2.31£0.06 2.28 +£0.04 2.37+0.04
65 2.97+0.16 2.05+0.03 2.58 £0.08 2.26 £0.04 2.52+0.07
75 4.68+0.11 2.69£0.12 3.36+£0.12 2.33£0.05 2.51£0.08
85 5.00 £ 0.00 4.73 £0.08 4.60 £ 0.09 3.91+£0.09 3.45+0.11
95 5.00 £ 0.00 5.00 £ 0.00 5.00 £ 0.00 5.00 £ 0.00 5.00 £ 0.00
36 40 48 visas / all
5 1.61 £0.04 1.61 £0.04 2.00£0.00 1.77 £0.02
15 1.74 £0.04 1.97 £0.05 2.47£0.06 1.97 £0.02
25 2.00£0.00 | 2.33+0.04 2.42+0.05 2.18 +0.02
35 2.01£0.01 | 2.20£0.03 2.59 +0.09 2.21+0.02
45 240+0.02 | 2.28+0.02 2.98+0.02 2.38+0.02
5 2.68+£0.09 | 2.65+0.06 3.56 +0.08 2.62+0.03
65 2.45+0.06 2.73 £ 0.06 4.00 £ 0.00 2.72£0.03
75 207+0.02 | 2.71£0.07 4.22+0.08 2.83+0.03
85 2.76 £0.10 3.71£0.11 3.98+£0.12 3.76 £ 0.04
95 5.00 £ 0.00 4.55+0.03 4.63 £0.07 4.87+0.02

Sgy — kada no atSkirigas kvalitates kokmaterialiem sastavosa apjoma vidgjo Skiru raksturojoss skaitlis / figure that repre-

sents average grade of an amount of timber of different quality:

Ssv :Z:,S,V;/Z:,VI

kur / where
Sj— “i”8kira/“i” grade;

V;— “i” 8kiras kokmaterialu tilpums, m3 /7 grade timber volume, m3;

n— Skiru skaits / the number of grades

AtlikusT stumbra tievaka dala, vai arT tada, kas neatbilst
zagbalku kvalitates prasibam, vértejot pec zariem, talak
nav sikak iedaltta ne p&c piemerotibas tadai vai citadai
izmantosSanai, ne péc garuma, un nosaciti apzimeta ar
skaitli 5.

legtitais stumbra iedalifjums pa kvalitati rakstu-
rojosam skiram starp analiz€tajiem paraugkokiem ir visai
atSkirigs. Pirmais nogrieznis stumbra resgala dala 31.4
% gadijumu atbilst I $kiras zagbalkim un tikai 7.8% — III
Skirai. Visos pargjos 60.8% gadijumu iesp&jami II Skiras
zagbalki, un $ada kvalitate ar ievérojamu parsvaru
saglabajas Iidz pat ceturtajam stumbra nogrieznim.
Talakaja stumbra dala kvalitate visbiezak atbilst tikai
IV zagbalku Skirai. BieZi (33.3% gadijumu) zemakas Skiras
nogrieznim stumbra vidus vai pat resgalim tuvaka dala
seko péc kvalitates augstakas Skiras zagbalkim

LLU Raksti 14 (309), 2005;57-64

piemé@rots posms. Jaatzimg, ka par izskiroso kriteriju
skiras noteikSana tikai 1.3% gadijumu ir bijis parak liels
zaru skaits kada 1.5 m garas stumbra dalas sliktakaja
pusg, bet 2.7% gadijumu — trupgjis zars ka nepielaujams
attiecigaja skira. Visos pargjos 96.0% gadijumu kritiskais
lielums ir bijis zara caurmérs, kas liecina, ka zaru skaita
verté$ana nozimiga tikai I $kiras zagbalkiem.

Bez tam noskaidroti vidgjie zagbalku Skiras lielumi
(skat. 7. tabulu), kas aprékinati ka svertie péc tilpuma.
Tie rada, ka stumbra garenass virziena mainas atbilstosi
zaru raksturojumam noteikta kokmaterialu kvalitate
dazadas kriiSaugstuma caurméra grupas un vidgji starp
visiem analiz&tajiem stumbriem.

Redzams, ka I zagbalku skirai atbilstoSa kvalitate
nav sagaidama talak ka stumbra garuma pirmajos 20%.
P&c kvalitates izteiktas pazeminasanas stumbra dala no
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apméram 20 11dz 55% no garuma ta var paaugstinaties
lidz I1 zagbalku Skirai atbilstosai. Sada kvalitates izmainu
seciba biezak sastopama lielaku izm&ru stumbriem.

Secinajumi

1. Viena egles stumbra vidgjais zaru skaits ir 213 +
11. Vienada skaita ir veselie saaugus$ie un nokaltusie
zari. Trup&juso zaru skaits neliels, tikai 1%.

2. Bezzaru dala vidgji aiznem 4.7 £ 0.6% no visa
egles stumbra garuma. NokaltuSo zaru zona, kas no
kokmaterialu kvalitates viedokla uzskatama par
mazvertigako, vidgjiir 20.4 + 1.8%. Visas pargjas ¥4 no
stumbra garuma ir veselie saaugusie zari.

3. Trupgjusie un nokaltusie zari savstarp&ji maz at-
Skiras péc caurméra (vidgjie lielumi attiecigi ir 10.0 +
0.7 mm un 12.5 £ 0.1 mm). Veselie saaugusie zari ir
aptuveni 2 reizes resnaki — to vid€jais caurmers ir
23.7+0,1 mm. Pasu resnako zaru caurmers vidgjo lielumu
parsniedz vairakkart. Nav konstat&ti resni trup&jusi zari
—neviens no tiem neparsniedz 30 mm caurmeru.

4. Katros stumbra garuma 1.5 metros noteiktais
vidgjais zara caurmers stumbra garenvirziend mainas
maz. Resnakie veselie zari parsvara sastopami stumbra
vidusdala, bet lielakie nokaltusie — apméram 30%
attaluma no stumbra resgala.

5. Pa 1.5 m garam stumbra dalam noteikta zaru
skaita vid€jais lielums neparsniedz 15.

6. Pasreizgjais datu materials nedod pamatu
uzskatit, ka zaru skaita un caurméra atskiribas dazadas
stumbra perimetra vietas varétu but par iemeslu
bitiskam izmainam l1dzsingjos apalo kokmaterialu
SkiroSanas principos.

7. Skirosanu balstot tikai uz zaru raksturojumu,
vairakkart II $kiras zagbalku potenciala iznakuma
parsvars pastav lidz pat ceturtajam stumbra nogrieznim.

8. Ar zaru raksturojumu pamatota egles apalo
kokmaterialu $kirosana 96.0% gadijumu kritiskais
lielums ir zara caurmers. Zaru skaits (iznemot atbilstibas
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verteSanu I Skiras zagbalku kvalitatei) vai zara paveids
ka izskiroSais raditajs ir tikai 4.0% gadijumu.

9. Nepielaujamu zaru klatbiitne ir par iemeslu, ka I
zagbalku Skirai atbilstoSa kvalitate nav sagaidama talak
ka egles stumbra garuma pirmajos 20%. Kvalitate izteikti
pazeminas stumbra dala, kas atbilst 20% Iidz 55% no
stumbra garuma. Talak stumbra tievgala virziena ta
paaugstinas un var sasniegt Il zagbalku Skirai atbil-
stoSu. Lielaku izméru stumbriem kvalitates izmainas
sada veida ir izteiktakas.
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