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Abstract. The dynamics of pH in the rumen and abomasum of calves from birth till 4 weeks of age in vivo was
investigated. The pH of the rumen and abomasum was measured by means of a two-electrode pH-probe inserted
per os and through the fistulae. The uninterrupted pH measurements probing through the fistulae lasted on average
8 hours — 4 hours before and 4 hours after the feeding. The results of studies prove that newborn calves have a low
acid reaction of rumen setting — pH 6.73+0.12, which showed a tendency to become more alkaline in four weeks. It
was stated that hydrochloric acid concentration in the abomasum of a newborn calf was already high—pH 1.6+0.21.
After the first feeding, the acid level in the abomasum decreased rapidly reaching pH 6.2-6.3. The acid concentration
in the abomasum increased on average to pH 2.83+0.05 after 7 hours from the first feeding, but in four weeks old
calves — after 4 hours. In a newborn calf, starting from the second day of its life, the conditioned reflex to “eating
time” appeared. It is well-known that secretion of gastric acid is regulated neurally by stimulation of n.vagus and
humorally by activation of histamine H, receptors in parietal cells. For stopping n.vagus, atropine sulphate (0.06 mg/
kg, intravenously) was used, and for blocking humoral regulation — cimetidine (0.16 mg/kg, intravenously). The
results clearly showed that atropine sulphate and especially cimetidine demonstrate blocking influence on the HCI

of the abomasum in calves in the first month of postnatal life.
Key words: calves, stomach, pH, atropine sulphate, cimetidine.

Ievads

Pedgjos gados pasaulé aktivizgjusies petijumi par
gremosanas aparata funkcionalo stavokli teliem gan
saistiba ar to baroSanu un €dinasanas reZimu, gan ar1
ar iesp&jam dazadi izmainit vai regulét jaundzivnieka
organisma endokrinos un metaboliskos procesus
(Buhler, 1998; Hamon, 1998; Zabielski, 1999; Zachwieja,
2002; Constable, 2003; Sauter, 2003).

Visparzinams, ka jaundzimusiem atgremotajdziv-
niekiem baribas sagremosana notiek Iidzigi ka mono-
gastralajiem dzivniekiem (Le Huerou Luron, 1998;
Moran, 2002). Pirmajas dzives dienas teliem gremo-
Sanas sulu sekrecija norit ar partraukumiem, pieskano-
joties periodiskajai barosanai (Moran, 2002). Jau sakot
ar otro dzives nedgélu, tel$, kaut ari ta pamatbariba ir
pilnpiens, macas &st rupjo baribu, tapec gremosanas
un endokrTnai sist€mai jasak pieméroties rupjas baribas
parstradei (Guilloteau, 1994, Cristi, 1996; Le Drean, 1998;
Toullec, 1992). Tris lidz Cetru ned€lu vecuma teli, ja to
baroSana ir ieklauta kvalitativa rupja bariba un
spekbariba, sak atgremot (Beharka, 1998; Jemeljanovs,
2001; Moran, 2002). Tas nozimé, ka priekskungi jau ir
attistijusies pietiekami, lai saktu piedalities baribas
parstradé. Tatad pirmaja postnatalas dzives ménesi
telam sakas gremosanas organu adaptacija no perio-
diskas Skidras baribas uznemsSanas uz nepartrauktu
mikrobialo rupjas baribas parstradi.

Attieciba uz kunga sekrécijas regulaciju jasaka, ka
misdienas ir pieraditi divi galvenie mehanismi, kas
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nosaka kunga salsskabi producgjoso fundalo dziedzeru
klajstnu darbibu: neiralais mehanisms, kas saistits ar
sekretora n.vagus stimulaciju, un humoralais — kas
saistits ar klajStinas esoSo histamina H, receptoru akti-
vaciju. Klaj$tinam ir ar gastrina receptori, kurus aktivé
hormons gastrins galvenokart caur n.vagus stimulaciju
(Ruckrbush, 1991; Pierzynowsk, 1992; Zabelski, 1999).

Tatad par salsskabes sekrécijas mehanisma neiralas
regulacijas dalu zinama mera var spriest, partraucot
n.vagus sekretoros impulsus, kas pienak kunga fundalo
dziedzerstinu M-holinoreceptoriem. Ka M-holino-
blokatoru parasti izmanto atropina sulfatu — preparatu,
kas bloké M-holinoreceptorus un lidz ar to samazina
kunga sulas izdaliSanos. Vienlaicigi samazinas ari siekalu
izdaliSanas un aizkunga dziedzera ekskretoras dalas
sekrécija (Plumb, 1995; Purvins, 1997; Guyton, 2000;
Cunningham, 2002).

Par salsskabes sekrécijas regulacijas mehanisma
humoralas dalas ietekmi var spriest, noblokgjot hista-
mina H, receptorus (Guyton, 2000). Pedgja laika vis-
biezak pielietotie H, receptoru blokatori ir cimetidins
un ranitidins (Purvins, 1997). Zinams, ka H, receptoru
blokatori specigak neka cita veida receptoru blokatori
kave salsskabes sekréciju vienkameru kungi, tomér
pilnigi to neaptur. Ta, cimetidina radita klajStinu H,
receptoru blokade Joti samazina salsskabes sekréciju
“tuk$a” kungt, ka ari baribas histamina izraisito kunga
sulas sekréciju (Plumb, 1995; Purvins, 1997).

Literatira m&s neatradam datus par to, ka pirmaja
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postnatalas ontogenézes ménesi tela spurekla ick$gja
vide piemérojas mikrobialajai baribas sagremosanas
uzsaksanai, ka Saja attistibas perioda telam mainas
attiecigi spurekla, glumenieka un siekalu pH saistiba ar
dzivnieka baroSanu, kada ir glumenieka skabes
sekr€cijas intensitate pirms un péc barosanas, un kura
kunga skabes sekrécijas regulacijas mehanisma dala —
neirala vai humorala — preval@ teliem $aja attistibas
perioda. Tade] §1 darba mérkis bija izp&tit vienlaicigi
spurekla un glumenieka funkcionala stavokla izmainas
telam pirmaja dzives ménesi— jaunpiena, pilnpiena, ka
arT rupjas baribas iz€dinasanas uzsaksSanas perioda.
Darba uzdevumi.

1. Izpétit pH dinamiku spurekli un glumenieka telam
pirmaja postnatalas dzives diena pirms un p&c pirmas
barosanas.

2. Izpétit pH izmainas vienlaicigi spurekli un glu-
menieka teliem jaunpiena un pilnpiena iz€dinasanas
perioda, ka artuzsakot dzivniekiem izeédinat rupjo baribu.

3. Izpétit siekalu pH dinamiku mutes dobuma zem-
meéles un pieauss siekalu dziedzeru izvadkanalu atveru
vietas saistiba ar dzivnieku vecumu un barosanu.

4. Izpetit neiralo un humoralo regulacijas mehanismu
ietekmi uz HCl sekréciju glumenieka teliem pirmaja dzives
menesl.

Materials un metodika

Eksperimentalajiem p&tfjumiem izmantoti 16 dziv-
nieki, kuri tika turéti LLU Veterinarmedicinas fakulta-
tes klinikas stacionara telpas. Pieciem teliem talit p&c
piedzimsanas ieopergjam glumenieka fistulas. Divas
stundas p&c piedzimsanas tels jau bija sp&jigs patstavigi
uznemt jaunpienu, kas ir svarigs priekSnoteikums pasi-
vas imunitates ieglisanai un sekmigai p&tijumu talakai
norisei. Sakot ar otro postnatalas dzives dienu, telus
barojam trs reizes diena ar seSu stundu intervalu. Tri-
jiem te]iem hroniskas spurekla fistulas tika ieopergtas,
sasniedzot ¢etru dienu vecumu. Astoniem 1-2 nedg€las
veciem teliem vienlaicigi tika ieoperé&tas gan spurekla,
gan glumenieka fistulas. Funkcionalos izmeklgjumus
dzivniekiem veicam péc $adas shémas.

1. Teliem pirmaja postnatalas dzives diena:

— veicam ilgstoSu (8 st.) intraabomazalo pH-metriju
caur ieoperéto glumenieka fistulu 30 min. pirms un
7.5 st. pec viena litra jaunpiena izbarosSanas (5 fun-
kcionalie izmeklgjumi);

— veicam intrarumenalo pH-metriju, ievadot pH-
zondi per os 15 min. pirms barosanas, ka arT 1 st., 3 st.
un 4 st. pec jaunpiena izbaroSanas (5 funkcionalie
izmeklgjumi).

2. Divas lidz Cetras dienas veciem teliem:

—ilgstoso (8 st.) intraabomazalo pH-metriju veicam
caur glumenieka fistulu 4 st. pirms un 4 st. pec 1-2 litru
jaunpiena izbarosanas (12 izmekl&jumi);

— veicam intrarumenalo pH-metriju 15 min. pirms
baroSanas, ka arT 1 st., 3 st. un 4 st. péc jaunpiena iz-
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barosanas, pH-zondi dzivniekiem ievadot per os
(12 izmeklgjumi).

3. Teliem piecu un sesu dienu vecuma kunga fun-
kcionalo izmeklg&sanu veicam caur spurekla un glume-
nieka fistulam, izmantojot ilgstoSo intraabomazalo un
intrarumenalo pH-metriju 4 st. pirms un 4 st. péc 2-2.5
litru jaunpiena izbarosanas (12 izmekl&jumi).

4. Dzivniekiem 1-3 nede€lu vecuma intraabomazalo
un intrarumenalo pH-metriju veicam caur glumenicka
un spurekla fistulam 4 st. pirms un 4 st. pec 2-2.5 litru
pilnpiena izbarosanas. Saja vecuma telus pieradinajam
st sienu un spekbaribu, kas paredzeta 2-4 nedélas
veciem teliem (26 izmeklgjumi).

5. Cetras nedélas veciem teliem glumenieka un
spurekla 12 funkcionalos izmekl&jumus veicam péc
ieprieks aprakstitas shémas. Teliem bez 2-2.5 I pilnpiena
papildus tika izbarots arT siens — 0.2-0.4 kg diena un
teliem paredzéeta spekbariba — 0.2 kg diena.

JaundzimuSiem un 1-4 dienas veciem teliem
intrarumenalo pH-metriju veicam ar divelektrodu pH-
zondi, ievadot to per os ta, lai zondes pirmais (I) jeb
gala elektrods lokalizétos tuvu spurekla ventralajai
sienai, bet otrs (II ) — 12 cm dorsalak.

Teliem ar ieoperétam spurekla un glumenieka fis-
tulam izmantojam nepartraukto potenciometrisko intra-
gastralas pH-metrijas metodi. Divelektrodu pH-zondi
ievadijam caur glumenieka fistulu ar aprékinu, lai
intraabomazalais pH pastavigi tiktu izmérits divos
Itmenos: lai zondes I elektrods atrastos tuvu icoperétas
fistulas ieks€jam gredzenam —t. i., glumenieka fundalo
dziedzeru zona, bet zondes I jeb gala elektrods atrastos
12 cm uz piloriska sfinktera pusi, t.i., pilorisko dziedzeru
zona. Arl spurekla pH pastavigi tika izmérits divos
Itmenos. levadot pH-zondi caur spurek]a fistulu, zondes
I elektrods lokalizgjas tuvu spurekla ventralajai sienai,
bet II elektrods — spurekla augsgja — dorsalaja dala
tuvu fistulas ieks$&jam gredzenam. Zondes novietojumu
spureklt un glumenieka kontrolgjam rentgenografiski.

Siekalu pH teliem noteicam mutes dobuma zemmgeles
un pieauss siekalu dziedzeru izvadkanalu lokalizacijas
vietas Cetras stundas pirms dzivnieku barosanas.

Sesiem 1-4 nedelu veciem teliem ar ieoperétam
hroniskam fistulam glumenieka un spurekli pétfjam
glumenieka HCI sekrécijas regulacijas mehanisma
neiralo un humoralo ietekmi. Par HCI sekréciju glu-
menieka spriedam, izmérot pH dinamiku ar divelektrodu
pH-zondi, kuru ievadijam caur glumenieka fistulu.
Eksperimentus sakam plkst. 9.00 no rita — t.i., divas
stundas p&c baroSanas. Eksperimenta laika dzivniekiem
bija pieejams tikai fidens. Ka salsskabes sekrécijas
neiralas ietekmes blok&taju izmantojam atropina sulfatu
—0.06 mg/kg, intravenozi (Pierzynowsk, 1992; Plumb,
1995), bet ka salsskabes sekrécijas humoralas ietekmes
blok&taju izmantojam cimetidinu — 0.16 mg/kg,
intravenozi (John, 1985; Walance, 1994; Plumb, 1995).
Taka glumenieka fundalo dziedzeru reakcija uz atropina
sulfatu un cimetidinu bija novérojama tikai pirmas 30
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miniites pec attieciga preparata intravenozas injekcijas,
tad, nosakot neiralas un humoralas regulacijas meha-
nismu ietekmi uz kunga HCI sekrécijas regulaciju
glumenieka, izmantojam laika periodu 30 min. pirms un
30 min. p&c intravenozas injekcijas. Kopuma saja
eksperimenta veicam 96 fiziologiskos izmeklgjumus.

Lai konstrugtu Iikni, kas parada glumenieka un
spurekl]a pH dinamiku 8 stundu laika, aprékinajam
vidgjo aritmetisko vertibu un vidgjas vertibas ticamibas
intervala robezas (P=95%) katra elektroda ik p&c piecam
miniitem fiksetajam pH vértibam katrai eksperimentalajai
grupai. Lai salidzinatu un novértétu intraabomazalas
vides izmainas p&c salsskabes sekrécijas farmakolo-
giskas blokades, izmantojam T-testu savstarpgji atka-
rigu izlasu vidgjo salidzinasanai.

Rezultati

Spurekla un glumenieka pH dinamika in vivo
jaundzimus$iem teliem divas lidz 10 stundas péc
piedzimsanas ir apkopota 1. attéla.

Konstatgjam, ka divas stundas veciem te]iem pirms
pirmas barosanas spurekla vide ir loti vaji skaba pH
vidgji 6.84+0.15 (P=95%). Tada pati ir arT sickalu reakcija.
Glumenieka intraabomazala reakcija divas stundas péc
tela piedzim$anas pirms pirmas barosanas bija vidgji
pH 1.6+0.21 [imen1 (P=95%). Jauzsver, ka visiem pieciem
Saja eksperimenta ieklautajiem teliem intraabomazalais
pH svarstijas 1.4-1.8 robezas —tatad, telam piedzimstot,
tika konstatéta izteikti skaba intraabomazala vide.

P&c viena litra jaunpiena izédinaSanas skabes
Itmenis glumenieka strauji kritas, sasniedzot pH 6.2-6.5
(1. att.). Tas ir tadel, ka jaunpiens, kura pH, péc miisu
datiem, bija 6.2+0.4 (P=95%), neitraliz€ glumenieka
esoSo skabi. Pusstundu péc jaunpiena izédinasanas
glumenieka vide pakapeniski kliist skabaka — pirmajas
trisdesmit miniités pH pazeminas zem 6.0. Turpmakas

divas stundas skabes ltmenis I un II pH zondes
elektrodu lokalizacijas vietas turpina paaugstinaties,
sasniedzot pH 5.0 attiecigi pec 1.5 un 2.5 stundam, bet
pH 4.0 —aptuveni p&c tris un piecam stundam. Jaatzime,
ka septinas stundas péc barosanas pH I elektroda
lokalizacijas vieta vidgji bija jau 2.83+0.05, bet [ — pH
3.2340.15 Itmeni. Tatad, pirms nakosas baroSanas
glumenieka vide jaundzimusam telam ir jau sasniegusi
salidzinosi augstu skabes koncentraciju, tomér ne tik
augstu, kada ta bija talit pec piedzimsanas.

Kas attiecas uz pH dinamiku spurekli jaundzimusam
telam pirmaja dzives diena kopuma, tad tas praktiski
bija nemainigs —6.6-7.0 ltment (1. att.).

Kunga vides reakcijas izmainas teliem jaunpiena
perioda (2-6 dienas veciem) atspogulotas otraja attéla.

Vispirms jaatzimé, ka intrarumenalais pH Cetras
stundas pirms dzivnieka barosanas dazados ta [imenos
bija jau nedaudz atskirigs. Spurekla apaksgja — ventra-
laja dala I elektrods fiksg€ja izteikti sarmainu vides
reakciju—pH svarstijas vidgji 7.45-8.15 liment, taja pasa
laika spurekla augsgja — dorsalaja — dala II elektrods
fiks€ja pH 6.6-7.65. Glumenieka divas stundas pirms
barosanas pH bija 2.0-3.0 robezas, bet 15-10 minttes
pirms telu baroSanas, sasniedzot pat pH 1.4-1.7 limeni.

P&c piena iz€dinasanas 2-6 dienu veciem teliem
intrarumenalai reakcijai spurekla ventralaja un dorsalaja
dala ir tendence izlidzinaties un nostabiliz&ties vaji
sarmainai — 3-4 stundas pec barosanas pH vidg&ji svar-
stijas. 7.0-7.2 robezas (2. att.).

Kas attiecas uz siekalu pH pirmaja dzives nedéla,
tas vidgji bija 7.1+0.14 — tatad loti lidzigs spurekla
ieksgjas vides pH ltmenim.

Glumenieka 2-6 dienu veciem teliem pirmajas
minttes péc pilnpiena iz€dinasanas pH krasi palielinajas
vidgji 11dz 6.06+0.38 pilorisko dziedzeru zona un
6.13+0.13 fundalo dziedzeru zona. Turpmakajas stundas
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1. att. pH dinamika spurekli un glumenieka jaundzimusiem teliem saistiba ar &édinasanu.
Fig. 1. pH dynamics in the rumen and abomasum of newborn calves in relation to feeding.
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2. att. pH dinamika spurekli un glumenieka 2-6 dienas veciem teliem saistiba ar €édinasanu.
Fig. 2. pH dynamics in the rumen and abomasum of 2-6 days old calves in relation to feeding.

péc baroSanas kunga skabes koncentracija glumenieka
palielinajas straujak neka jaundzimusiem teliem — p&c
nepilnas stundas pH pazeminajas vidgji I1dz pH
4.85+0.07, bet pec 3.5 stundam pH I elektroda
lokalizacijas vieta noslidgja vel zemak, sasniedzot vidgji
2.29+40.14 limeni.

Vienu lidz tris ned€Ju veciem teliem (t.i., dZivniekiem
pilnpiena iz€dinasanas perioda) intrarumenala un
intraabomazala pH dinamika paradita 3. attela.

Izradas, ka $aja vecuma teliem pH spureklt I un II
zondes elektroda atraSanas vieta butiski neatSkiras
dzivniekiem pirms un p&c piena izédinasanas. Tas vairak
vai mazak vienmerigi visa spurekli svarstas pH 6.6-7.8
robezas.

Siekalu pH vienu I1dz trTs nedelu veciem teliem kltist
ieverojami augstaks, tas novirzas uz pH skalas sarmaino
pusi, sasniedzot vidgji 8.37+0.63 [imeni. Intraabomazala
pH dinamika 1-3 ned€Ju veciem teliem kopuma
neatskiras no pH dinamikas dzivniekiem jaunpiena

perioda (2., 3. att.). Tikai jauzsver, ka glumenieka skabe
pec attieciga pilnpiena daudzuma izbarosanas pH 3.0
Iimeni 1-3 ned@las veciem dzivnickiem paaugstinajas
2.5 stundu laika, t.i., vienu stundu atrak, neka to nové-
roja 2-6 dienu veciem teliem.

Talak apskatisim pH dinamiku kungt &etras ned€las
veciem teliem pirms un péc barosanas ar pilnpienu (4. att.).

Intrarumenala reakcija dzivniekiem izmeklgSanas
laika konstatéta visuma 6.97 robezas. Tomér divas
stundas pirms barosanas paradijas regulari izteikti pH
svarstibu momenti, kuros pH spurekli paaugstinajas
vidgjino 6.9 uz 7.73 (4. att.). Noverojumi liecinaja, ka
S$aja bridi teliem sakas nelieli baribas atgremosanas
periodi, kas izbeidzas lidz ar piena iz€dinasanas bridi.

Kas attiecas uz intraabomazalo pH dinamiku cetru
ned€lu veciem teliem, tad, tapat ka teliem ieprieksgjas
vecuma grupas, 0.5 stundas pirms baroSanas novéroja
jutamu skabes koncentracijas paaugstinasanos (pH
pazeminasanos) lidz pat pH 1.4-1.5 [imenim (4. att.). P&c
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3. att. pH dinamika spurekli un glumenieka 1-3 ned@lu veciem teliem saistiba ar €dinasanu.
Fig. 3. pH dynamics in the rumen and abomasum of 1-3 weeks old calves in relation to feeding.
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4. att. pH dinamika spurekli un glumenieka 4 nedglas veciem teliem saistiba ar &édinasanu.
Fig. 4. pH dynamics in the rumen and abomasum of 4 weeks old calves in relation to feeding.

piena iz€dinasanas pH izmainas glumenieka bija lidzigas
tam, kadas tas konstatgja 1-3 nedelu veciem dziv-
niekiem.

Atseviski jaapskata siekalu pH dinamika mutes
dobuma telam no dzimsanas briza lidz viena ménesa
vecumam (5. att.).

Jau mingjam, ka jaundzimusam telam divas stundas
péc piedzimsanas pH mutes dobuma pieauss un
zemmeéles siekalu dziedzeru izvadkanalu atveres zonas
bija 6.8 Itmeni. Tadu siekalu reakciju novéroja
dzivniekam principa visa pirmaja dzives nedgla.

Sakot ar otro dzives nedelu, telam siekalu reakcija
kluva krasi sarmainaka, Cetrpadsmitaja dzives diena
sasniedzot pH 8.37+0.63 Iimeni. Turklat paradijas nelielas
atSkiribas pH IimenT starp siekalam pieauss siekalu
dziedzeru izvadkanalu atveres un siekalam zemmeéles
siekalu dziedzeru izvadkanalu atveres zonam — pieauss
siekalu dziedzeru atveres zonas siekalas telam bija ar
salidzinosi sarmainaku reakciju —pH 8.84+0.084 (5. att.).

Turpmakaja darba gaita teliem petijam neiralas un
humoralas regulacijas mehanismu ietekmi uz HCI

sekréciju glumenieka — skaidrojam, ka $ie regulacijas
mehanismi ietekmé pH dinamiku glumenieka.

Eksperimentalo pétijumu rezultati attieciba uz glu-
menicka pH izmainam 7-31 dienu veciem teliem pirms
un péc atropina sulfata injekcijas, ka ari pirms un péc
cimetidina injekcijas atspoguloti 1. tabula.

Misu pétfjumi liecina, ka 30 min. p&c atropina sulfata
injekcijas pH glumenieka vairak vai mazak paaugsti-
najas, tatad skabes ITmenis pazeminajas. Turklat
izradijas, ka pH zondes II elektroda (HCI producgjoso
fundalo dziedzeru) lokalizacijas vieta §1 pH paaug-
stinasanas vienmer bija krasak izteikta. Skabes kon-
centracijas samazinasanas glumenieka péc atropina
injic€Sanas jutamak izpaudas 14-20 un 28-31 dienu
veciem teliem, pie kam statistiski ticami (P=99%) tas
konstatéts glumenieka abu pH zondes elektrodu lokali-
zacijas vietas (1. tabula).

Kas attiecas uz cimetidina izraisito efektu uz HCI
sekréciju teliem glumenieka, tad jauzsver, ka tas visos
gadijumos izradijas ievérojami spécigaks par atropina
sulfata izraisito ietekmi. Intraabomazalais pH 30 min.

8.77 8.8
pH 9
R S
8.5 L 2
V 8.5 8.6
8
2 45 8.225
7.5 714
7 T T
0 7 14 21 31
vecums (dienads) /age (days)

5. att. pH mutes dobuma teliem pirmaja postnatalas dzives ménesi zemmeles (#) un
pieauss (a) siekalu dziedzeru lokalizacijas vietas.
Fig. 5. pH in the mouth cavity in salivary glands output area of sublingual (¢) and
parotid (a) in calves in the first month of postnatal life.
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1. tabula / Tablel

Atropina sulfata un cimetidina izraisttas glumenieka vides pH izmainas 7-31 dienu veciem teliem
pH changes, caused by atropine sulphate and cimetidine, in the abomasum of 7-31 days old calves

L pH 30 min. péc
pH 30 min. pirms pH 3(_) fmn. pec cimetidina
Zondes . atropina sulfata L
. eksperimenta / iniekeiias / bH 30 . injekcijas / pH .
v Ivaill pH 30 min before jekenas / pri. Izmainas 30 min after Izmaigas
ceums | olektrods h . min after atropine (pH . (pH
(dienas) / pH- the experiment sulphate injection | vienibas) / c;n}etlsime vienibas) /
/ Age P b Ch injection Ch
(days) probe vid.aritm.x vid.aritm.£ anges vid.aritm.£ anges
electrode (pH units) (pH units)
LorllI 0 st.nov. / 0 st.nov. / n st.nov. /
meantst.de meanztst.de meantst.de
v. v.
713 | 12 | 2.93+0.38 | 6 | 3.10+0.43 0.17 6 | 4.1620.61 1.23%*
II 12 | 3.06£0.47 | 6 | 3.3740.35 0.31%* 6 | 4.18%0.57 1.12%*
14-20 I 12 | 3.3140.53 | 6 | 3.7240.51 0.41%* 6 | 4.95%1.23 1.64%*
II 12 | 3.36%0.55 | 6 | 3.8040.52 0.43%* 6 | 5.18%1.13 1.82%*
2127 | 12 | 3.63+0.52 | 6 | 3.70%0.07 0.07 6 | 5.81%0.75 2.18%*
II 12 | 3.2440.51 6 | 3.47%0.57 0.22%* 6 | 5.6510.71 2.41%*
2831 | 12 | 3.35+0.54 | 6 | 3.93+0.30 0.58** 6 | 5.14+0.94 1.79%**
II 12 | 3.0740.36 | 6 | 4.25+0.40 1.18** 6 | 4.58%1.10 1.51%*

* — atSkirTba ir biitiska ar varbiitbu P=95% / diference is significant with probability P=95%
** — atSkiriba ir btiska ar varbiitibu P= 99% / diference is significant with probability P=95%

péc cimetidina ievadiSanas statistiski ticami (P=99%)
paaugstinajas abu pH zondes elektrodu atrasanas vie-
tas. Viskrasak —par 2.18-2.41 vienibam pH glumenieka
paaugstinajas (tatad skabes koncentracija pazeminajas)
21-27 nedelu veciem teliem, t.i., tiesi ta vecuma dziv-
niekiem, kuriem atropina sulfata izraisTtais efekts izradijas
salidzinosi vajaks (skat. 1. tabulu).

Diskusija

Misu pétijumi paradija, ka tel§ piedzimst jau ar
izteikti skabu glumenieka iek$gjas vides reakciju. Tas
saskan ar muisu iepriek$€jiem pétijumiem (Birgele, 1969;
Birgele u.c., 1999), kuros paradits, ka, telam piedzimstot,
glumenieka HCl producgjoso fundalo dziedzeru klajstinu
aktivitate ir jau augsta un fundalo dziedzeru Stnas ir
jau pietickami diferencgjusas. Turklat atsevisku gremo-
Sanas procesa iesaistito hormonu Itmenis ir pietiekami
augsts, lai glumenieka varétu notikt jaunpiena sarecg-
Sana un parstrade (Le Huron Luron, 1992; Guilloteau,
1994; Longenbach, 1998). Jau pirmaja postnatalas
dzives diena konstatéta augsta hormona gastrina
koncentracija asins plazma (Guilloteau, 1994), un
hormons gastrins, k@ zinams, ir kunga salsskabes
sekrécijas specigs stimulétajs. Misu pétijumi liecina,
ka intraabomazala pH dinamika jaundzimu$am telam
pirmaja dzives diena norada uz pietickami augstu
glumenieka HCI aktivitati, kas septinas stundas péc
jaunpiena izédinasanas Jauj pH glumenieka sasniegt
atkal salidzinoSi augstu skabes koncentraciju, kas
nepiecieSama nakamo piena porciju uzpemsanai. Ir
autori, kas uzskata, ka zema gremoSanas sist€mas
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organu aktivitate rada priekSnoteikumu, lai jaunpiena
esoSie imunglobulini un citas organismam nepiecie-
Samas biologiski aktivas vielas atrak tiktu apgiitas un
neizmainita veida noklitu asinis (Longenbach, 1998;
Buhler, 1998; Hamon, 1998; Zachwieja, 2002; Sauter,
2003). Tomer tam, ka, telam piedzimstot, glumenieka
salsskabes sekrécija nenotiek pirmas 1-2 dzives dienas
(Moran, 2002), m&s nevaram piekrist. Miisu iegtitie dati
in vivo to neapstiprina. Piekritam uzskatam, ka
jaundzimusa tela salsskabes sekrécijas Iimenis glume-
nieka talit péc piedzimSanas nav Sk&rslis jaunpiena
svarigako sastavdalu, t.sk. imunoglobulinu, iekl@iSanai
jaundzimusa dzivnieka asinsrit€ neizmainita veida
(Zabielski, 1999). ArTH. Hamon un J. Blum (1998) atzime
biitisku glikozes un imiinglobulina-G paaugstinasanos
tiesi 3 lidz 6 stundas p&c jaunpiena izédinasanas.

Kas attiecas uz pH spureklt un siekalas jaundzimu-
Sam telam pirmaja dzives diena, tad neatkarigi no
&dinasanas tas paliek praktiski nemainigs — loti vaji
skabs, apméram pH 6.73 liment.

Savos petfjumos mums izdevas pieradit, ka jau ar
otro postnatalas dzives dienu telam glumenieka 15-10
min. pirms kartgjas barosanas notiek krasa pH paze-
minasanas (skabes koncentracijas paaugstinasanas),
sasniedzot pat pH Iimeni 1.4-1.7. Sada krasa skabes
koncentracijas paaugstinaSanas glumenieka pirms
€Sanas liecina par to, ka jau ar otro dzives dienu telam
paradas nosacijuma reflekss uz €sanas laiku. Tadg],
sakot jau ar otro postnatalas dzives dienu, teli biitu
jabaro stingri noteiktos laikos.

Salidzinot mtisu pétijumus ar A. Ahmed u.c. (2002)
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veiktajiem p&tfjumiem par piena aizstaj&ju izédinasanas
biezuma ietekmi uz glumenieka vides pH, jasecina, ka
mingto autoru konstateéta pH dinamika pirms un péc
dzivnieku barosanas kopuma neatskiras no miisu p&ti-
juma iegtitajiem datiem. Tikai jaatzimg, ka, telus barojot
divas reizes diena, pec autoru iegiitajiem datiem pH
glumenieka I1dz 3.0 limenim atjaunojas sesu stundu laika
(Ahmed, 2002). Masu dati liecina, ka 2-6 dienu veciem
teliem intraabomazalais pH 3.0 limeni sasniedza jau 3.5
stundas pec barosanas. Miisu dati, iespgjams, atskiras
tade], ka ming&tie autori dzivniekus barojusi ar piena
aizvietotaju, nevis ar jaunpienu, ka to darfjam mes. Tatad
skabes koncentracija glumenieka péc jaunpiena izedina-
Sanas atjaunojas atrak neka p&c piena aizstaj&ju iz€dina-
Sanas. Pielaujam, ka izdalitais HCl daudzums glumenieka
telam pirmaja postnatalas dzives nedgla ir salidzinosi
mazaks neka vecakiem dzivniekiem, bet miisu regis-
trétais intraabomazalais pH pilniba nodrosina glume-
nieka fermenta himozina darbibu. Citu proteolitisko
fermentu darbiba glumenieka nedelu veciem teliem var
bt arf samazinata, uz ko norada ari literattiras dati
(Longenbach, 1998; Moran, 2002).

Visparzinams, ka jaunpiena parstrade telam glu-
menieka galvena nozime ir fermentam hoimozinam, un
tiesi jaunpiens ir neaizstajams baribas I1dzeklis teliem
pirmajas 3-5 postnatalas dzives dienas, jo tas gre-
mosanas trakta viegli parstradajas, ir energijas bagats
un satur daudzas biologiski aktivas vielas (Buhler, 1998;
Hamon, 1998; Zabielski, 1999; Zachwieja, 2002; Sauter,
2003). Dazadi méginajumi uzlabot jaunpiena ietekmi uz
gremosanas traktu un uz organismu kopuma ar hormonu
papildu devam (Buhler, 1998), ar tripsina inhibitoriem
(Zachwieja, 2002), ar antibiotikam (Constable, 2003) vai
ar deksametazonu (Sauter, 2003) nav attaisnojusies. Ir
pieradits, ka tiesi jaunpiena ilgaka izbaro$ana pozitivi
ietekm¢& endokrinos un metabolistiskos procesus
jaundzimusu telu organisma pirmaja dzives nedéla
(Hamon, 1998), ka arT paatrina kunga zarnu trakta
postnatalo attistibu (Buhler, 1998).

Kas attiecas uz intrarumenalo pH dinamiku 2-6
dienu veciem teliem, tad jaatzimé, ka spurekla vide
caurmera bija kluvusi sarmainaka neka to noveroja
dienu veciem dzivniekiem (pH vidg&ji 7.0-7.2), turklat
nedaudz sarmainaku reakciju novéroja spurekla
ventralaja dala — pH 7.45-8.15 liment. Svarigi atzimét,
ka, izbarojot jaunpienu caur knupiti, tiek nodrosinatas
mazakas norita piena porcijas, kas veicina kvalitativaku
kunga rievas noslégsanos (Kohler, 1997). Atra piena
izbaro$ana telam izraisa nepictickamu kunga rievas
noslégsanos, jaunpiens (vai piens) var iekliit neattis-
titaja spureklt, kur sakas ptisanas procesi ar visam no
ta izrietoSajam sekam (Stocker, 1999). Uzskata, ka telus
ieteicams barot ar knupiti Iidz pat seSu nedélu vecumam,
tadgjadi nodrosinot dzivniekam ziSanas refleksa apmie-
rinaSanu un kunga rievas refleksa kvalitati (Nishida,
1996; Moran, 2002).

Miisu petijumi paradija, ka glumenieks savu izejas
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stavokli, t.i., pirms baro$anas pH limeni p&c attieciga
piena daudzuma uzpemsanas atjauno zindma méra
saistiba ar tela vecumu. Jau ar otro dzivnieka dzives
dienu Sis process norit straujak. Tadel, jau ar otro
postnatalas dzives dienu iz&€dinama jaunpiena dau-
dzumu var palielinat. Skabes [imena atjaunosanas telam
glumenieka péc barosanas liecina par kupga iztuk-
SoSanos (Le Huron Luron, 1998; Heinrichs, 1998), ka
arT kunga sulas pieaugoSo fermentativo aktivitati
(Longenbach, 1998). Turklat atraka pH pazeminasanas
glumenieka samazina risku telam saslimt ar diareju un
citam gremosSanas trakta slimibam (Vajda, 1997).

Miisu péttjumi parada, ka divu [idz seSu dienu ve-
ciem teliem p&c 2-2.5 | pilnpiena iz&€dinasanas intra-
gastralais skabes [Tmenis glumenieka atjaunojas vidgji
jau péc 3.0-3.5 stundam. Tas 1pasi janem vera, ja telus
nolemj barot ar jaunpienu tikai divas reizes diena.
Glumenieka ¢iilas patogengzes petijumi Siem dzivniekiem
liecina, ka tiesi ilgstosi augsta skabes koncentracija
glumenieka ir viens no §is patologijas veicino$iem
faktoriem (Constable, 2002). No §1 viedokla raugoties, 2-
6 dienu vecus telus butu vélams barot tris reizes diena.

Analizgjot kunga funkcionalo stavokli vienu lidz
tris nedelu veciem teliem, izradijas, ka spurekla reakcija
ir vienmé@rigaka gan pirms, gan péc telu barosanas,
salidzinot ar spurekla pH dinamiku 2-6 dienas veciem
dzivniekiem. Vienu lidz tris ned€las vecus telus sakam
pieradinat &st rupjo baribu (sienu), kas, ka zinams,
veicina spurekla motorikas attistibu. Ar 18. dzives
dienu spurekla motorika teliem kliist koordinétaka un
specigaka, tapéc spurekla saturs tiek nepartraukti
maisits (Jemeljanovs, 2002), un pH Itmenis dazadas ta
dalas izlidzinas. P&c musu datiem, vid&jais pH [imenis
spureklt teliem Saja vecuma perioda bija 7.0+0.56
(95%). Tas atbilst mikroorganismu amiolitisko procesu
norises optimalas vides prasibam (Martinez, 1999). Ir
paradits, ka divas-tris ned¢las veciem teliem spurekli,
jadzivnieks sanem rupjo baribu, ir bagatigi savairoju-
§as metanogenétiskas bakterijas, laktobaktérijas un
celulolttiskas baktérijas (Minato, 1992), kas neap-
Saubami liecina par sp&ju uzsakt baribas mikrobialo
parstradi priekSkungos. Ka loti vélamu agrinu rupjas
baribas izédinasanu teliem noveérté daudzi autori
(Szarek, 1992; Assane, 1994; Kohler, 1997, Zitnan,
1998; Zabelski, 1999). Nesamazinot izbarojama piln-
piena daudzumu un sakot izbarot sienu dzivniekiem
no 9-10 dienu vecuma, var panakt lielaku spurekla
masas pieaugumu un glotadas barkstinu attistibu, kas
savukart veicina atgremosanas uzsaksanu teliem jau
tris nedé]u vecuma (Assane, 1994). Visi miisu eksperi-
menta iesaistitie dzivnieki saka atgremot 3-4 nedélu
vecuma. Turklat siekalu pH teliem jau 1-3 ned&lu ve-
cuma kliist ievérojami sarmainaks, sasniedzot vidgji
pH 8.340.63 Irmeni.

Cetru nedélu veciem teliem vargja novérot, ka apme-
ram divas stundas pirms baroSanas spurekli paradijas
regulari izteikti intrarumenalas vides “pasarminasanas”
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momenti, kad pH vid&ji no 6.97 palielinajas uz 7.73. Sajos
brizos atgremotais un ar sarmainajam sickalam (pH 8.6-
8.8 ltmenT) sajauktais baribas kumoss tika norits un,
iekluvis telam spurekli, tas radija registrétos raksturigos
pH svarstibu momentus (vilpus). Sadi atgremoganas
periodi Cetras nedélas veciem dzivniekiem praktiski
nekad netika novéroti pirmas tris stundas péc piena
iz€dinasanas. lesp&jams, tas ir tapec, ka Saja laika tels
neizjit izsalkumu, kas sava zina ir nepiecieSams, lai
notiktu baribas reflektora atriSana un otrreiz&ja tas
sakoslasana. Divas stundas pirms kartgjas baroSanas
skabes koncentracija glumenieka jau paaugstinas lidz
pH 3.0-2.5, kas nozimg, ka ieprieksgja piena deva kungi
ir jau parstradata un, dzivniekam sajiitot izsalkumu, tiek
ierosinata atgremosana.

Kas attiecas uz petfjumiem par neiralas un humoralas
regulacijas mehanismu ietekmi uz glumenieka sals-
skabes sekréciju teliem, tad konstatgjam, ka 7-31 dienas
veciem dzivniekiem ka atropina sulfats ta cimetidins
izraisa zinamu HCI sekrécijas blokgjosu efektu. Ta ka
atropina sulfata injic€Sana izraisija jitami mazaku pH
ITmena paaugstinasanos glumenieka, salidzinot ar
cimetidina izraisito efektu, tad varam secinat, ka sek-
retora n.vagus ietekme glumenieka HCI sekrécijas
regulacijas mehanisma teliem $aja vecuma ir vajaka neka
histamina ietekme. Seviski krasi tas izpauzas 21-27 dienu
veciem dzivniekiem. Acimredzot tiesi §T vecuma teliem
glumenieka salsskabes sekrécija prevalgjosa loma ir
humoralajam faktoram, jo histamina H, receptoru
blokators cimetidins skabes ITmeni glumenieka
samazinaja par 2.18-2.41 pH vienibam. Tom@r ari neirala
ietekme uz glumenieka HCI sekréciju teliem pirmaja
dzives ménesT ir ieveérojama, kas, ka jau mingts, spilgti
paradas dzivniekam 1si pirms kartgjas barosanas reizes,
kad jau ir izveidojusies nosactjuma refleksa izraisita krasa
skabes koncentracijas paaugstinasanas.

Jaatzimg, ka, sakot intensivak st rupjo un spekbaribu,
teliem pieaug priekskungu loma baribas parstrades un
sagremosanas procesos. Turklat arT bariba esosie histamini
no priekskunga sak ieplust glumenieka nepartraukti, lidz
ar to izmainot neirala un humorala mehanisma regulgjoso
ietekmi uz glumenieka sulas HCl sekréciju.

Secinajumi

1. Tel$ piedzimst ar izteikti skabu glumenieka
ieksgjas vides reakciju (pH 1.6+0.21). Péc pirmas
barosanas pH glumenieka strauji paaugstinas, bet
septinas stundas p&c jaunpiena izédinasanas skabes
koncentracija glumenieka sasniedz atkal pietickami
augstu Iimeni (2.83+0.05).

2. JaundzimusSam telam pirmaja dzives diena
spurekla vides reakcija ir vaji skaba (pH 6.73+£0.12), bet
dzivniekiem jaunpiena un pilnpiena perioda, it seviski
sakot uznemt rupjo baribu, intrarumenalai videi ir
tendence kopuma klfit sarmainakai.

3. Sakot ar otro postnatalas dzives dienu, teliem 15-
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10 min. pirms kartgjas baroSanas glumenieka notiek
krasa skabes koncentracijas paaugstinasanas (pat lidz
pH 1.4-1.7 limenim), kas liecina par zinamu nosactjuma
refleksa izveidi uz barosanas laiku.

4. Divu Iidz sesu dienu veciem teliem péc 2-2.5 1
piena iz€dinasanas intragastralais skabes limenis glu-
menieka atjaunojas caurméra jau péc 3.0-3.5 stundam,
bet teliem 4 ned€lu vecuma — péc 2.5-3 stundam.

5. Glumenieka HCl sekrécijas regulacijas mehanisma
telam pirmaja postnatalaja dzives ménesI nozimigas ir
gan neiralas gan humoralas ietekmes, tomer prevalgjosa
loma ir humoralajai ietekmei, seviski 21-27 dienu veciem
dzivniekiem.
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