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Abstract. The article presents the method to determine the stress in wood-based materials, what appears in
limited swelling deformation across fibres. The method is based on the assumption, that the stress of limited
swelling deformation is equal to the stress of pressing till the initial size with the speed equal to wood swelling
speed (£ 1.10°¢s™!). The results of experiments were utilized to test the suitability of hypothesis. The 6—¢ curves
of birch (Betula verrucosa) were obtained (under different moisture content conditions). The method is suitable
to determine stresses during full and partial limited deformations in moistured wood. The data obtained during
the experiments are practically useful (for example, to notice stresses in sawn timber or in composite materials

during variable moisture content conditions).
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Ievads

Koksne, ka jebkur§ higroskopisks materials,
mitruma izmainu rezultata uzbriest vai sartik, un, ja §is
deformacijas materiala Ipasibu anizotropijas, mitruma
nevienmérigd sadalijjuma vai konstruktivu saisu
pretdarbibas rezultata ir ierobeZotas, spriegumi koksné
un koksnes materialos veidojas bez ar&ju spéku
iedarbibas. So spriegumu noteik$ana ir sarezgits
uzdevums, jo tiesi tos izmerit nevar. Problémas
risina$ana ieverojami sareZgijas, ja ieverte apstakli, ka
koksne ir materials ar reonomam 1paSibam un pilniba
vél nav izzinats mitruma izmainu radito deformaciju
veidoSanas mehanisms. Turklat atskirigi ir spriegumu
veidoSanas procesi mitruma pieauguma un sama-
zinaSanas rezultata. Atskiribas galvenokart saistitas ar
atskaites sist€mas izveéli un nozimigaka sprieguma
veidu. Mitrinasanas procesos parasti par atskaites
punktu pienem absoliti sausu koksni jeb koksnes
minimalo mitrumu un nosaka spiedes spriegumus.
Zavesanas procesos par atskaites sakuma punktu
pienem koksnes Skiedru piesatindjuma punktu un
nosaka stiepes spriegumus. Daudzos gadijumos
koksnes materialos vienlaicigi darbojas gan spiedes,
gan stiepes spriegumi. Lai vienkarSotu analizi, katru
procesu analiz€ atseviski.

Spriegumus, kas koksné rodas, ierobeZojot mitri-
naSanas procesa izveidojusas uzbrieSanas defor-
macijas, var pétit eksperimentali ar uzbrieSanas
spiediena noteikSanas pap€mienu. Diemze€l, iegiitie
rezultati biitiski atSkiras atkariba no noteik$anas
metodikas (mitrinasanas veida, sakuma mitruma,
pielautas deformacijas lieluma, parauga izmeériem,
meériSanas bazes izv€les un citiem faktoriem) [1.,2., 3.,
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4.]. Tapéc esoSos datus nevar viennozimigi izmantot,
lai prognozétu spriegumu veido$anos ierobezotu
uzbrie§anas deformaciju gadijuma un lai model&tu
spriegumstavokli masivas koksnes, zagmaterialu,
slapainu, Skiedrveida un dispersu kompozitmaterialu
tilpuma vai atseviska slani tehnologisku faktoru un
ekspluatacijas apstak]u iedarbibas rezultata. Sadu
uzdevumu risina$ana izmanto dazadas materialu
uzvedibas modelésanas metodes. Visplasak koksnes
materialu spriegumstavok]a analizé pielieto feno-
menologisko pieeju un mehaniskos modelus.
Koksnes strukturalo stavokli un deformacijas
procesu aprakstoSie parametri laika mainas, un to
aprakstiSanai iesaka izmantot kinétiskos vienadojumus
[5.]. So vienadojumu atrisina3ana pat vienasiga
slogojuma gadijuma ir sarezgits uzdevums, kuru var
veikt, pielaujot virkni ierobeZojumu un tuvinajumu. Lai
varétu Sos vienadojumus izmantot, janosaka ievérojams
skaits materialu raksturojoso parametru, tai skaita ar
reologisko koeficientu. Pieméram, lai noteiktu defor-
macijas anizotropos materialos ar reonomam ipasibam,
kas aprakstami ar Maksvela-Tomsona vienadojumiem
un uzvedas ka lineari kermeni, ja ieverté tikai linearos
locek]us un viskoelastibu, nepiecieSams zinat 126
neatkarigus koeficientus, no kuriem 42 ir relaksacijas
laika koeficienti [6.]. Turklat lielais koeficientu skaits ar
katra precizitates raditajiem arT ienes papildus kludas,
ka rezultata aprékinata lieluma dispersija ir tik liela, ka
precizas aprékinu metodes pielietoSana ne vienmér
attaisnojas. Péc vadoso [5., 7., 8., 9., 18.] koksnes
petnieku atzinumiem koksnes uzvedibu nevar aprakstit
ar poliméru mehanika izmantojamiem modeliem un
vienadojumiem, jo koksnes elastigo, viskoelastigo un
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paliekoSo deformaciju veidosanas mehanisms bitiski
atskiras. Koksnes materialiem sakaribas starp sprie-
gumiem un deformacijam mainas laika un ir atkarigas
arl no mitrina$anas reZzima, mitruma izmainu atruma,
sprieguma lieluma, fizikali mehaniskam IpaSibam,
sakuma mitruma, priek§vestures, temperattiras un citiem
faktoriem. Sakaribas starp spriegumiem un deformacijam
izsaka, izmantojot reologijas metodes [5.,7., 8., 10., 11.,
12.]. Pétot spriegumstavokli koksné §k&rsam Skiedram,
piedava modelus, kuru pielietoSana iesp&jama tikai peéc
plasas koksnes reologisko Tpasibu eksperimentalo
pétijumu veik§anas, un pasreiz praktiski nevienai koku
sugai $ada aprékiniem nepiecieSama datu komplekta
nav.

Ta ka koksnes materialu apstrades, veidosanas un
izmantoSanas optimalie risinajumi vél nav atrasti, metode
$adu spriegumu noteikS$anai ir Joti vajadziga un nakas
mekl&t vienkarSotus risinajuma panémienus.Viens no
iesp&jamiem spriegumu noverté$anas panémieniem ir
eksperimentalo pétijumu un teor&tisko rezultatu
izmanto$ana, ievertgjot attieciga materiala Ipatnibas,
laika un argjo faktoru ietekmi.

Teoretiskais pamatojums

Spriegums, kas rodas koksné un uz tas bazes
veidotos materialos, mitruma deformaciju
ierobeZo$anas gadijumos viennozimigi nekorel& ne ar
materiala blivumu, ne ar mitrumu, ne ar uzbrieSanas
deformacijam, ne ar elastibas moduli. Sprieguma
veido8anas process visvairak lidzinas materiala
slogosanai spiedg, tacu $ajos procesos ir ari vairakas
atSkiribas: spiedes parbaudés mitrums ir nemainigs,
slogoSanu veic ar ievérojami lielaku atrumu neka notiek
sprieguma veidoSanas ierobezotu mitruma deformaciju
veidoSanas gadijuma, atSkiras paraugu izméri,
deformacijas, slogojot spiedé (50% un vairdk), var
ieverojami parsniegt uzbriesanas deformacijas. Turklat
spiedes parbaudes iedarbojas argja slodze, kas darbojas
péc uzdotas programmas un kuras lielums nav atkarigs
no materiala ipasibam, turpreti spriegums, kas rodas
ierobezotu mitruma deformaciju rezultata, ir atkarigs no
koksnes struktiiras, mehaniskajam un reologiskajam
IpaSibam. Lai maksimali ievertétu §is atSkiribas un
tuvinatos apstakliem, kados rodas spriegumi
ierobezotu mitruma deformaciju gadijuma, modelgjot
pienem, ka koksne ir materials ar reonomam 1pasibam;
mitruma deformacijas sak izpausties, ja koksnes mitruma
saturs ir >1.5%; uzbrieSanas deformacijas neparsniedz
10% un rodas no mitrinasanas gaisa ar noteiktu relativo
mitrumu; spriegums rodas tikai no uzbrieSanas
deformacijas ierobezo$anas; ir vienasigs un viendabigs
spriegumstavoklis; temperatiira ir nemainiga un
normala; spriegumstavoklis ir analogs spiedes
slogojumam; noslogotas koksnes deformésanas ir
vienada ar brivo uzbrieSanu; deformacijas ir ierobezotas
tikai $kérsam skiedram tangenciala virziena; mitruma
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sadalijums koksné ir vienmérigs. Metodikas pamata ir
pienémums, ka spriegums, kas rodas materiala
uzbrie$anas deformaciju ierobezoSanas gadijuma, ir
vienads ar spriegumu, kas rodas, deformégjot to spiede
lidz sakuma izmériem ar atrumu, kas vienads ar koksnes
uzbrie$anas atrumu. Sads deformésanas atrums
(£1.10°s"), péc literattras datiem [15.], atbilst ilglai-
cigai slogoSanai un nodro$ina ar1 paliekoso defor-
maciju izveidosanos.

Mitruma deformaciju ierobezosanas de] radusos
spriegumu lielums ir atkarigs no koksnes struktiiras,
sakuma mitruma, mitrinaSanas veida, ierobezotas
deformacijas lieluma, materiala pirmsapstrades
tehnologijas un ipasibam. Tapéc katrai koku sugai
sakaribas starp spriegumiem un deformacijam var
butiski atskirties. Spriegumstavokli konkrétas koku
sugas materiala var noteikt eksperimentali, slogojot
spiedé paraugus ar fiks€tu mitruma saturu ar atrumu,
kas vienads ar uzbrieSanas deformacijas atrumu.
legitas o—¢ liknes var aprakstit ar matematiskam
sakartbam un no tam analitiski noteikt spriegumus, kas
nepiecieSami uzbrieSanas deformaciju pilnigai vai
dalgjai ierobezoSanai. No iegiitajam o—¢ ltkném,
1zmantojot jau aprob&tu metodiku [13.], spriegumus
koksné ierobezotu mitruma deformaciju gadijuma var
noteikt ar grafoanalitiski.

Pétijumu metodika

Lai parbauditu izvirzitas hipotézes piemérotibu
spriegumu noteikSanai ierobezotu mitruma deformaciju
gadijuma, veic materiala deform&Sanas procesa
eksperimentalus petijjumus. P&tamais objekts ir bérza
koksne (Betula verrucosa). Paraugus ar spiedes
parbaudém atbilstosiem izmériem 20x20x60 mm (attiecigi
radiala, aksiala un tangenciala virziena) izzavé lidz
absoliiti sausam stavoklim, izméra gabaritus, nosver,
parauga vidusdala ar bazes garumu 30 mm piestiprina
mérplaksnites un uz tam atzimé mérjjumu atskaites liniju.
P&c tam paraugus ievieto eksikatora virs salu Skidumiem
un mitrina lidz nepiecieSama mitruma satura
sasniegSanai, kondicion€ lidz mitrums parauga tilpuma
izlidzinas, nosaka izmérus un uzbriesanas deformacijas
lielumu. Parauga vidusdala ar bazes garumu 30 mm
piestiprina deformaciju mérierici, paraugu parklaj ar
polietiléna plévi un tad slogo to spiedg ar deformésanas
atrumu, kas salidzinams ar materiala brivas uzbrieSanas
deformacijas atrumu 1.10¢ s!, kam@r uzbrie$anas
deformacija ir pilnigi kompenséta. Pieraksta speka un
deformaciju izmainas. No iegiitajiem datiem aprékina
o—¢ liknes parametrus. Analogiski iegust liknes
paraugiem ar dazadu mitruma saturu visa saistita
mitruma izmainu diapazona, ka ar7 6—¢ Iiknes, mérot
deformacijas visa parauga garuma. Skérsspeku ietekme
paradas, salidzinot pie vienada mitruma satura iegiitas
o—¢ liknes, kas uznemtas parauga vidusdala un visa
parauga garuma. No iegiitajiem rezultatiem izveido 6-€
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1. att. Spriegumu un deformaciju izmainas bérza parauga (W=10%),
slogojot tangenciala virziena, ja deformacijas méra parauga vidusdala (—¢—) un visa garuma (-0O-).
Fig. 1. Changes of stresses and deformations in birch (W=10%), putting a load on tangential direction, if
deformations are measured in the middle of a specimen (—#-), or all over the length (— O-).
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2. att. Spriegumu noteikSanas shémas bérza koksnei tangenciala virziena,
ja deformaciju méra parauga vidusdala un galigais mitrums ir 19 %:
pilnigas (€=5.9%) vai dal&jas (e=2.4%) uzbrieSanas deformaciju
ierobezoSanas gadijumos, ka ar1 pie nosacijuma, ka sakuma mitrums ir 9% (€=3.5%).
Fig. 2. Stress determination schemes for birch wood on tangential direction,
if deformation is measured in the middle of a specimen till the moisture content is 19%:
in cases of full (€ =5.9%) or partial (€=2.4%) limited swelling deformations,
or if the initial moisture content is 9% (€=3.5%).

liknu saimi. Sis liknes izmanto spriegumu noteik3anai
ar grafoanalitisko pap€mienu.

Lai spriegumu vértibas varétu noteikt analitiski,
katrai 6—¢ Iiknei piemekl@ to aprakstoSu vienadojumu.
Spriegumu nosaka no apraksto$a vienadojuma,
aprekinot funkcijas vértibas pieaugumu starp augsejo
un apaks€jo robezam. Augsg€ja un apakseja robezas ir
attiecigas relativo uzbrieSanas deformaciju veértibas
materialam ar galigo un sakuma mitruma saturu. Relativo
deformaciju vertibas nosaka no eksperimentali iegitam
petama materiala uzbriesanas Iikném.

Darba piedavatais panémiens eksperimentali
parbaudits, nosakot spriegumus, kuras blivums
p,,=620+22 kg.m”, gadskartu radiuss ~0.12 m. Paraugi
slogoti spiedé tangenciala virziena. Eksperimentali
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uznemtas o—¢ liknes, piem&ram, bérza paraugam ar
mitruma saturu 10%, mérot deformacijas parauga
vidusdala un visa garuma, paraditas 1. attéla. Sakaribu
starp spriegumu 6 un deformaciju € parauga vidusdala
(Iikne --) apraksta otras pakapes polinoms:
0=-0.5442¢2+4.6093 € - 0.424.

Ja uzbrieSanas deformaciju izraisiSanai ir nepie-
cieSams tikpat liels spriegums ka to novérsanai, tad no
ieghtam Itkném var noteikt, kads spriegums rodas bérza
koksné tangenciala virziena, ja uzbrieSanas deformacija
ir kavéta vai nu pilnigi, vai dal&ji.

2. attéla paraditi spriegumu noteikSanas pieméri
gadijumos, kad bérza koksnei galigais mitruma saturs ir
19%. No attéla redzam, ka deformacijas pilnigas
ierobezosanas gadijuma (€=5.9%) spriegums
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3. att. Brivas uzbrieSanas deformacijas €, % b&rzam
tangenciala virziena atkariba no saistita mitruma satura W, %.
Fig. 3. Free swelling deformations €, % for birch on
tangential direction depending on bound moisture content W, %.
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4. att. Liknu 6—¢ raksturs un parametri paraugu vidusdala atkariba no koksnes mitruma W:

Deformacija, %
Deformation, %

Fig. 4. The character and parameters of curves 6—¢ in the middle of specimens
depending on wood mosture content W:
1-W=6% (6=4.991€-0.0661); 2 — W=8% (6 =4.5833¢-0.0767);

3—-W=10% (0 =-0.5442¢> +4.6093€-0.424); 4 — W=12% (0 =-0.4301€+3.6542e+0.4354);
5-W=14% (6 =-0.3248¢?+2.798¢-0.2954); 6 — W=16% (0 =-0.5442¢+4.6093¢-0.424);
7—-W=19% (0 =0.036¢€-0.486€>+2.29e+0.1005); 8 - W=25% (G =0.0202¢*- 0.3126 € +1.7083¢-0.199); 9 —
W=28% (6=0.0103€-0.1859¢>+1.2106¢-0.1096).

tangenciala virziena ir 4 MPa. Ja pie ta pasa mitruma
satura uzbrieSanas deformacija ir ierobeZota dal&ji,
piemeram, e=2.4%, tad spriegums neparsniedz 3.25 MPa.
Ja materials ir brivi uzbriedis lidz mitrumamam W=9%
(6=2.4%) un tad uzbrieSana tiek pilnigi ierobeZota,
spriegums koksng, sasniedzot 19% mitrumu (e=5.9-
2.4=3.5%), bis vienads ar 3.6 MPa. Visos 3ajos
gadjjumos deformacijas atskaite sakas no ordinatas
sakuma punkta (g,=0).
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Zinot sakaribas starp spriegumiem un deformacijam,
ka arl ierobezotas deformacijas lielumu, koksnei ar
dazadu mitruma saturu analitiski iesp&jams aprékinat
gan pilna, gan dal&ja sprieguma vértibas. Sados
gadijumos spriegumu nosaka no lielaka mitruma
izteiksmes ka funkcijas pieaugumu uzdoto deformaciju
robezas:

0=0(¢,)-0(€,);
kur deformacijas €, un €, ir koksnes brivas uzbrieSanas

LLU Raksti 7 (302), 2002; 67-73



G. Verdins et al. Spriegumi koksné ierobezotu mitruma deformaciju gadijuma

10 1

8 -

Stress,

Spriegums, MPa
MPa
2o

N

o
1

10

(=)
W

15 20 25 30

Mitrums, W, %
Moisture content, W, %

5. att. Sprieguma maksimalas vertibas bérza koksné tangenciala virziena
atkariba no saistita mitruma daudzuma, ja uzbrieSanas deformacijas ir pilnigi ierobeZotas:

- ¢ - eksperimentali iegiitie dati;

aprakstosa likne.

Fig. 5. Maximum stress values in birch wood depending on
bound moisture content in cases of full limited swelling deformation:

- ¢ - experimental data;

deformacijas un tas ir atkarigas no koksnes mitruma
attieciga perioda sakuma (W) un beigas (W,). Pec
aprakstitas shémas izveidoto 6—¢ likpu saimi, mérot
deformacijas parauga vidusdala, pie dazadam bérza
koksnes mitruma vertibam atspogulo 4. attéls.

Bérza koksnes brivas uzbrieSanas deformacijas
tangenciala virziena atkariba no saistita mitruma satura
noteiktas ka vid€jais aritmétiskais no literatiira
publicétiem datiem [7.,16.,17.] un ir uzdotas 3. att€la.

Savienojot4. att. paradito Iiknu maksimalas vertibas,
ieglst 5. attéla doto Iikni, kuras ordinatas parada
eksperimentali noteiktas maksimalas spriegumu
veértibas parauga vidusdala bérzam tangenciala virziena
atkariba no mitruma pilnigas uzbrieSanas deformaciju
ierobezoSanas gadijuma. Eksperimentali iegiitas
sakaribas aprakstiSanai piemekléts arl piemérotakas
teorétiskas liknes vienadojums. Sprieguma atkaribu no
saistita mitruma W, ja deformacijas ir pilnigi ierobeZotas,
apraksta 4. pakapes polinoms:
0=-0.0001 W*+0.0122W?-0.3524W?+3.8223W-5.8557.

Rezultatu analize

Iegiitie rezultati liecina, ka piedavata metode dod
iespgju noteikt spriegumus koksné §k&rsam Skiedram
gadijumos, kad mitruma izraisitas deformacijas ir pilnigi
vai da]€ji ierobeZotas. Noteiktas spriegumu vertibas ir
visuma augstakas par tam, kas sastopamas literatiira
uzbrieSanas spiediena, proporcionalitates robezas,
zavéSanas spriegumu un spiedes spriegumu noteik-
Sanas gadijumos [1., 8., 11., 14.]. Aptuvenu priekSstatu
par $o atskiribu célopiem dod 6. attéls, kur paraditas
sprieguma izmainas atkariba no saistita mitruma radito

LLU Raksti 7 (302), 2002; 67-73

descriptive curve.

deformaciju ierobezosanas. Spriegumi noteikti gan péc
dotaja darba piedavatas metodikas, kad deformacijas
mera parauga vidusdala, gan péc analogas metodikas,
kad deformacijas méra visa parauga garuma, gan ja
uzbrie$anas spiedienu nosaka, mitrinot paraugus gaisa
ar augstu mitruma saturu, gan ja uzbrie$anas spiedienu
nosaka, mitrinot paraugus tideni. No attéla datiem
redzams, ka likpu raksturs praktiski neatskiras.
Atskirigas ir noteikto spriegumu skaitliskas vértibas.
Nosakot spriegumus parauga vidusdala, iegiitas
visaugstakas vertibas, kas aptuveni divreiz parsniedz
analogi noteiktas spriegumu vértibas, mérot defor-
macijas visa parauga garuma. Atskiriba izskaidrojama
ar to, ka, nosakot spriegumu visa parauga garuma
(analogi ka nosakot uzbrie$anas spiedienu péc
visparpienemtas metodikas), parauga tilpuma veidojas
neviendabigs spriegumstavoklis, jo kontaktspriegumu
un St.Venana atklata principa ietekmes d€] deformacijas
parauga galos ir ievérojami lielakas neka vidusdala un
analogi ka citiem anizotropiem materialiem [15.], pie
$adiem paraugu izméeriem iegiist aptuveni divas reizes
zemakas spriegumu vertibas. UzbrieSanas spiediens bez
tam veidojas apstaklos, kad parauga tilpuma ir
neviendabigs mitruma sadalijums, kas ari samazina
noteikta sprieguma lielumu. Zinama ietekme ir ari
apstaklim, ka mainigs mitrums iedarbojas uz reonomu
materialu noslogota stavokli, kas péc literatiras [7.]
datiem, ir véra nemams faktors.

Iegiito Ikpu forma Jauj secinat, ka bérza parauga
vidusda]a raduSos spriegumu vértibas tangenciala
virziena nosaciti lineari palielinas 1idz deformacijas
vértiba sasniedz 2%. Turpmaka deformacijas
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6. att. Spriegumu izmainu kin&tika bérza koksnei tangenciala virziena atkariba no saistita mitruma satura:
O nosakot eksperimentali no 6—¢ diagrammam, ja deformacijas méra parauga vidusdala; e — nosakot
eksperimentali no 6—¢ diagrammam, ja deformacijas mera visa parauga garuma; A — uzbrieSanas spiediens,
mitrinot gaisa ar relativa mitruma saturu 98%; ¢ — uzbrie$anas spiediens, mitrinot ideni [1.].

Fig. 6. Kinetics of stress changes in birch wood depending on bound moisture content:

O- determined experimentally from 6—¢ diagrams, if deformation is measured in the middle of a specimen;
e —determined experimentally from 6—€ diagrams, if deformation is measured all over the length;

A —swelling pressure in conditions of high percentage of humidity (98%);
¢ —swelling pressure during soaking in water [1.].

pieauguma gadijumos izpauZas liknes formas maina,
kas liecina par intensivaku sprieguma relaksacijas
procesu norisi. Sada veida diagrammas raksturigas
reonomiem higroskopiskiem materialiem, kuriem ilgaka
slodzes iedarbibas laika ir ierobeZots paliekoSo
deformaciju lielums. Spriegumu veido$anas kinétika un
spriegumu vértibas ir atkarigas no koksnes
mitrinaSanas veida, deformaciju mériSanas vietas un
noteikSanas metodikas.

Ierobezotu mitruma deformaciju radito spriegumu
veidoSanas procesu iespg&jams sadalit 3 atSkirigas
stadijas:

1. veida parmainas raksturigas ar to, ka:

- spriegums palielinas samérd vienmé&rigi un
sprieguma pieaugums samérojams ar materiala mitruma
pieaugumu;

- relaksacijas process norit 1eni;

- sakaribas starp spriegumiem un deformacijam ir
nosaciti linearas;

parejas periods raksturigs ar to, ka:

- deformaciju pieaugums sak apsteigt spriegumu
pieaugumu;

- sprieguma vértibas stabilizg&jas, sasniedzot
maksimumu;

- mitruma pieauguma radito spriegumu pieaugumu
kompensg spriegumu relaksacija;

- nosakot spriegumu, jaieverté paliekoSo defor-
maciju klatbitne;

2. veida parmainas raksturigas ar to, ka:

- sprieguma vértiba samazinas, neskatoties uz
mitruma pieaugumu,
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- intensivi norit spriegumu relaksacijas process;

- spriegumu noteikSana jaieveérté koksnes ka
reonoma materiala ipatnibas;

- palieko$o deformaciju lielums ir ierobezots.

Iegiitie rezultati liecina, ka piedavatas metodes
izmantoSana dod iesp&ju prognozét spriegumu
veidoSanas king&tiku un koksné radusos spriegumu
vertibas. Jaatzim, ka pirms aprékinu veik$anas janoveérte
katra konkréta materiala realais spriegumstavoklis,
mitrinaSanas apstakli, mitruma deformacijas veidoSanas
atrums un ierobezotas deformacijas lielums. Metodes
pielietoSana katrai koku sugai prasa eksperimentalo
datu bankas izveidoSanu. Laika faktora ievertésanai ka
minimums jabiit péfijumiem, slogojot ar standartatrumu
(~1.10*s") un ar atrumu <1.10°s"".

Paraugos ar mazu sakuma mitrumu gadijumos, kad
ierobezotas deformacijas lielums parsniedz 2%,
mitrinasanas laika var rasties spriegumi, kas lielaki neka
galgjas vertibas. Tas norada uz agrak [1.] izteiktas
hipot&zes iesp&jamibu, proti, ka parcialais spiediens var
parsniegt totala uzbrieSanas spiediena vértibu. Tas
apliecina ar1 faktu, ka koksné mitruma deformaciju
ierobeZoSanas gadijuma var rasties tik lieli spriegumi,
kas izraisa ne tikai elastigo, bet ari viskoelastigo un
paliekoSo deformaciju veidoSanos. Tadé] $adu
materialu aprékinos nakas ievértét koksnes ka reonoma
materala Ipatnibas un izmantot reologijas metodes.

Secinajumi
1. Paradita iesp€ja netieSi noteikt spriegumus
koksné skeérsam skiedram, kas veidojas, ierobezojot
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mitruma pieauguma izraisitas deformacijas.

2. Spriegumus bérza koksné tangenciala virziena
pielaujams aprékinat ka kvazielastigam materialam tikai
gadijumos, ja ierobezoto deformaciju lielums nepar-
sniedz 2 %.

3. Noskaidrots, ka deformacijas tangenciala virziena
slogota parauga galos un vidusdala butiski atSkiras.

4. Piedavata metodika dod iesp&ju prognozet sprie-
gumu vertibas koksné Sk&rsam Skiedram ierobeZotu
mitruma deformaciju gadijumos.
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