LLU Raksti 5,2002; 34-38. Z. Sarmulis, L. Lipin3 Priedes zarojums un citi stumbra kvalitati raksturojo3i raditaji

Priedes zarojums un citi stumbra kvalitati raksturojosi raditaji
Pine stem knots and other quality indices

Ziedonis Sarmulis, Leonards Lipins
LLU MezZa fakultate, e-pasts: mfdek@cs.llu.lv
Faculty of Forestry, LLU, e-mail: mfdek@cs.llu.lv

Abstract. A study has been completed on the variations in the number, kind and diameter of pine knots, in
the taper of pine stem and bark percentage lengthwise the stem. The data have been obtained analysing the stems
of 35 sample trees from 90-130 years old pine stands in different places of Latvia. The results show that the
quality of timber obtained from the stem part with sound knots is considerably diminished by the presence of
unsound and dead knots there. The pattern of the variation of taper and bark percentage suggest that the values
of these indices are of special importance when calculating the volume of stem butt end logs.
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Ievads

Priede Latvija ir visplasak izplatita koku suga, un
kokmateriali no tas tiek daudzveidigi izmantoti. Tadu
priedes ka izejmateriala raksturojums nav tik pilnigs,
lai dotu parliecino8u priek$statu par ieglistamo
kokmaterialu kvalitati miisdienu izpratng. Jau vairakus
gadus LZP plana ietvaros turpinds pétijumi koksnes
ka materiala kompleksai izvérté$anai, un pagaidam tiesi
priede ir ta, kurai veltita galvena uzmaniba. P&tijumos
piedalas ar1 LLU MeZa izmanto$anas katedra,
pievérsoties priedes stumbra koksnes kvalitates un
vértibas apzinasanai cirSanas vecuma. To mérkis ir iegfit
iesp&jami pilnigaku stumbra izméru un kvalitates
raksturojumu no meZa preézinibas viedok]a. Saja
noluka tiek skatiti ne tikai lidz §im maz skaidrotie
virzieni, piem&ram, zaru raksturojums un citu koksnes
vainu sastopamiba, bet ari tie, par kuriem jau ir
pieejama informacija (pieméram, raukums un mizas
biezums).

Viens no svarigakajiem pétijumu aktualitati
apliecino$iem apstakliem ir nepiecieS§amiba noteikt
ieglistamo kokmaterialu redlo vértibu augo$a meZa
pardoSanas gadijumos. AtSkiriba no lidz§ingjas
pieredzes citur pasaulg, kad galiga norékinaSanas
parasti notiek p&c kokmaterialu sagatavo$anas lidz tadai
apstrades pakapei, ka to kvalitate k]ist labi redzama,
paSreiz€jas tendences meza apsaimnieko$anas
intensitates zipa attistitakajas valstis rada pareju uz
kokmaterialu kvalitates precizu noteik§anu jau augosa
mezZa [1, 2]. To pamato ar kokmaterialu sagatavosanas
un piegades optimala planojuma, racionédlakas
izmanto$anas un reiz€ papildu pelpas iesp&jam.

Gatavojoties II Pasaules latvieSu zinatnieku
kongresam, apkopoti pétfjumu rezultati, un $aja raksta
izklastitas galvenas iegiitdas atzipas (skat. ari [3]).
P&tijumus paredzéts turpinat.

Materiali un metodes

Pétijumiem nepiecieSamo datu ievakSanai paraug-
laukumi izvéleti 90-130 gadus vecas priezu audzes 12
dazadas Latvijas vietas ar tadu aprékinu, lai bitu
parstaveta visa valsts teritorija, priedei raksturigakie
meza augSanas apstakli un mezaudzi raksturojoSie
raditaji (kraja, bieziba u.tml.). Parauglaukumos
sagatavoti 35 paraugkoki, parstavot I, II un III Krafta
klasi. Katra paraugkoka stumbram noteiktas koksnes
vainas, krii§augstuma caurmers un garums, caurmers
ar mizu un bez tas ik pa 1 m, atbilsto§i apalo
kokmaterialu sagatavo$anas prasibam [4, 5, 6] apsekoti
valgjie zari, nosakot to paveidu, caurméru un attalumu
no stumbra resgala.

Paraugkoku stumbru garumi ir no 15 Iidz 32 m,
kriifaugstuma caurméri — no 13 lidz 43 cm. Visu
paraugkoku sadalijums péc kriifaugstuma caurméra
atbilst normalajam. Iegitie dati analizgti ta, lai rastu
prieksstatu par raukumu un mizas biezumu, zaru skaitu,
paveidiem un izm&riem, izvietojumu stumbra garenass
virziena un pa mieturiem, mieturus raksturojosiem
raditajiem, koksnes vainam, iesp&jamiem apalo
kokmaterialu sortimentiem, to kvalitati un vértibu.
Minétie lielumi iegiiti attieciba uz visiem paraug-
kokiem, ka ari uz kvalitativakajiem un uz lielako izméru
kvalitativakajiem paraugkokiem. Kvalitativako grupa
ietverti tie, kam stumbra resgali ir vismaz 3 m gara
da]a bez valgjiem zariem. Lielako izm&ru kvalitativako
paraugkoku grupa ieskaititi tie, kam stumbra resgali ir
vismaz 3 m gara dala bez val€jiem zariem ar tievgaja
caurmeéru virs 26 cm.

Lai stumbri ar atSkirigiem garumiem biitu sav-
starp&ji pielidzinami, to garumi ir izteikti relativa forma
— procentos. Grafiska forma raditaju izmaipas stumbra
garuma virziena att€lotas ar izlidzinatam linijam, kuru
raksturs pagaidam nav matematiski aprakstits. Labakai
uzskatamibai lietots netradiciondls att€lo$anas
papémiens, samainot vietam netkarigo un atkarigo
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mainigo lielumu izvietojumu uz asim un ta panakot,
ka to saistiba ar augoS$a koka stumbru ir vizuali labi
uztverama.

Rezultati un diskusija

Viena no biitiskakajam priedes apalo kokmaterialu
kvalitati ietekm@&jo§am vainam ir zari: to paveids
(trupg&jusi, nokaltusi, veseli), daudzums un lielums
(caurmeérs). Analizétajiem paraugkokiem raksturigs
liels nokaltuso (37%) un trup&juso (29%) zaru skaits.
Vidgja priedes stumbra tilpuma lielako daju (44.2%)
aiznem lejasdala eso$a bezzaru (apauguso zaru) zona,
bet mazako — veselo, saauguso (dzivo) zaru zona
(13.0%) stumbra galotné. Vidusda]a starp abam
min&tajam ir tikai trup&jusi un nokaltusi zari. Sis dajas
tilpums (42.8%) maz atSkiras no apauguso zaru zonas
tilpuma un vert&jams ka slikts raditajs.

Sadalijums pa zaru paveidu zonam procentos no
stumbra garuma ir citads: bezzaru zona vidgji aizgem
23%, nokaltuSo zaru — 39%, bet veselo zaru — 38%.
Stumbra iedalijums zarojuma zonas ir visai nosacits
attieciba uz veselo zaru zonu, jo taja sastopami ari
trup&jusie (12%) un nokaltusie (30%) zari. Trup&juso
zaru klatbiitne priedes stumbra garuma lielakaja daja
samazina iesp€jas iegiit tadus augstvertigus sortimentus
ka stabus.
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1. att. Veselo (1), nokaltuso (2) un trup&juso (3)
zaru skaita izmaipa stumbra garuma virziena.
Fig. 1. Variation of sound (1), dead (2) and unsound
(3) knots in number lengthwise the stem.

Starp visiem paraugkokiem zaru skaits pa pa-
veidiem stumbra garuma virziena mainas atskirigi.
Maksimalais trup&juso zaru skaits ir starp 40 un 50%
no stumbra garuma (1. att.). NokaltuSie zari sakas
tikai nedaudz (5%) talak no resgala un skaita
maksimumu sasniedz starp stumbra garuma 60 un 70%.
Garuma vieniba (pétijumos piepemti 5%) maksimalais
nokaltuSo zaru skaits ir nedaudz lielaks (par 1-2 zariem)
neka trupgjuso.

Veselo, saauguo zaru maksimalais skaits ir
apméram divas reizes lielaks neka nokaltuSo un tiek
sasniegts tuvu galotnei — starp stumbra garuma 80 un
90%. Sie zari sakas pie stumbra garuma 33%.

Petijumos iegiiti arT zaru caurméru vidgjie lielumi,
bet kokmaterialu kvalitati vairak ietekmé& zari ar
lielakajiem caurmé@riem. Bitiski svarigi ir tas, ka
resnakie, 20 mm caurméru parsniedzosie trup&jusie zari
sastopami, sakot no stumbra garuma 35% lidz 85%
(2. att.). Sada resnuma trup&jusu zaru klatbiitne nedod
iesp&ju sagatavot kokmaterialus, kuru kvalitate, péc
Latvijas standarta [6], biitu augstaka par IV $kirai
atbilstoSo.

Lielaka caurméra nokaltu§ie zari novéroti tada pasa
attaluma no stumbra resgala, bet talak tievgala virziena
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2. att. Trupg&juso (1), nokaltuso (2) un veselo (3) zaru
caurméra izmaina stumbra garuma virziena.
Fig. 2. Variation of unsound (1), dead (2) and sound
(3) knots in diameter lengthwise the stem.
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" to caurmérs samazinas saméra nedaudz. Tatad §aja daja
ir visnekvalitativaka koksne, kas ir puse no stumbra
garuma. Lielaka caurméra veselie, saaugusie zari ir
apméram 70% attaluma no stumbra resgala. Apméram
pusei zaru caurmérs neparsniedz 20 mm. Tas liecina,
ka apliikotajam priedém raksturigs smalks zarojums.

Analiz&to paraugkoku stumbriem novérota neliela
likumainiba, saussani. Nav konstatéti ségu bojajumi
un plaisas. Neviena no citam konstat&tajam vainam péc
apmeéra neparsniedz zaru ietekmi un tadgjadi pozitivi
raksturo priedes kokmaterialu kvalitati.

Citi raditaji, kas dal]&ji saistiti ar kvalitati, bet
praktiski visbieZak nepiecieSami kokmaterialu tilpuma
noteik8anai, ir raukums, mizas biezums un daudzums.
Lielakais raukums ir pasa stumbra resgali (3. att.). Tas
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3. att. Raukuma izmainu raksturs
stumbra garuma virziena:

. 1 — visu paraugkoku stumbriem; 2 — to paraugkoku
stumbriem, kam resgall ir vismaz 3 m gara daja bez
val€jiem zariem; 3 — to paraugkoku stumbriem, kam
resgali ir vismaz 3 m gara dala bez val&jiem zariem
ar tievgala caurméru virs 26 cm.

Fig. 3. Pattern of the variation of
taper lengthwise the stem:

1 — to stems of all sample trees; 2 — to stems of
sample trees having at least a 3 m knotless portion
from the butt end; 3 — to stems of sample trees
having at least a 3 m knotless portion from the butt
end and diameter at the top end exceeding 26 cm.

strauji samazinas, bet talak starp stumbra garuma 20
un 60% mainas maz, p&c tam tievgala virziena atkal
palielinoties.

Mainoties analiz&jamas grupas sastavam pé&c
stumbra izmé&riem un formas, mainas ari grupu kopuma
raksturojo$as raukuma liknes izskats. Analizei
paredz&taja grupa atstajot tikai to paraugkoku stumbrus,
kuriem resgali ir vismaz 3 m gara dala bez valgjiem
zariem, atSkiribas raukuma liknes forma nav krasi
izteiktas (ar 2 apziméta linija 3. attéla).

Ja apliiko paraugkoku grupu, kura stumbriem
resgall ir ne tikai vismaz 3 m gara da]a bez valgjiem
zariem, bet caurmérs nav mazaks par 26 cm, tad
raukums pasa stumbra resgali ir lielaks, bet samazinas
straujak (ar 3 apziméta linija 3. attéla).
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4. att. Mizas procentuala daudzuma izmainu
raksturs stumbra garuma virziena:

1 = visu paraugkoku stumbriem; 2 — to paraugkoku
stumbriem, kam resgali ir vismaz 3 m gara dala bez
val&jiem zariem; 3 — to paraugkoku stumbriem, kam
resgali ir vismaz 3 m gara da]a bez valgjiem zariem

ar caurmeru virs 26 cm.
Fig. 4. Pattern of the variation of
bark percentage lengthwise the stem:

1 —to stems of all sample trees; 2 — to stems of
sample trees having at least a 3 m knotless portion
from the butt end; 3 — to stems of sample trees
having at least a 3 m knotless portion from the
butt end and diameter exceeding 26 cm.
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Priedes mizas biezums mainas galvenokart atkariba
no attaluma no resgala, no stumbra caurméra un no
kreves mizas garuma. Apskatitajam priedém vidgji lidz
attalumam ap stumbra garuma 10% sastopama 1 cm
biezumu parsniedzo$a kreves miza. Sakot aptuveni ar
1/3 no stumbra garuma, mizas biezums galotnes
virziena samazinas neievérojami. Mizas daudzums,
izteikts procentos no apala kokmateriala kopé&ja
tilpuma, strauji samazinas stumbra resgali (4. att.). Ap
stumbra garuma 20% tas ir samazingjies 1idz 10%, ko
tilpuma aprékinos biezi norada ka vidgju lielumu
priedei [7]. No stumbra garuma 40% mizas relativais
daudzums mainas maz, palielinoties tikai par daZiem
procentiem. Straujaka palielinaSanas notiek stumbra
garuma pédejos 10%. Izmaipu raksturs kopuma ir
lidzigs ka raukumam. Faktiskais mizas daudzums
visiem analiz&tajiem paraugkokiem kopa ir 9.3% no
to stumbru koksnes tilpuma. Lidzigi ka raukumam ar1
mizas procentudlajam daudzumam izmainu raksturs
noteikts ne tikai visu paraugkoku stumbriem kopa, bet
atseviski kvalitativakajiem (resgali ir vismaz 3 m gara
dala bez valgjiem zariem) un kvalitativiem resnakajiem
(resgali ir vismaz 3 m gara dala bez valgjiem zariem ar
caurméru virs 26 cm). legiitie dati norada uz
nepiecie$amibu mizas tilpuma tabulas priedei sastadit,
pamatojoties galvenokart uz to, no kuras stumbra dajas
vértéjamais kokmaterials ir izzagéts un cik liels ir ta
caurmers.

Raukumu un mizu raksturojoSiem raditajiem Joti
biitiska nozime Latvija ir tie$i paslaik, parejot uz apajo
kokmaterialu tilpuma noteik3anu p&c Eiropas normam

atbilstoSa standarta, saskapa ar kuru ir nepiecie§amas
oficiali valst1 atzitas raukuma un mizas biezuma tabulas
dazadam sortimentu grupam.

Paraugkoku stumbru grupa, kam resgali ir vismaz
3 m gara da]a bez val&jiem zariem ar caurméru virs
26 cm, paradita 5. att€la, kur sakartojums pieaugo$a
seciba ir p&c 26 cm caurméru parsniedzo$as stumbra
dalas garuma. Ka redzams, tikai daZiem no $iem
stumbriem zona ar apaugus$iem zariem ir tada pasa
garuma vai pat garaka neka 26 cm caurméru
parsniedzosa. Pargjiem ta ir ievérojami, pat vairak neka
tris reizes, 1saka. Izteikta korelativa saistiba starp $o
da]u garumiem apliikotajiem paraugkokiem nepastav,
tomeér saskatama tendence, ka garakas resnas stumbra
dalas gadijuma zona ar apaugu$iem zariem ir isaka.

Paraugkoku stumbru analize rada, ka apalos
kokmaterialus ar zagbalku 1. 8kirai [6] atbilstosiem
izm&riem un kvalitati vid&ji var iegfit no katra otra vai
pat tikai tre$a priedes stumbra. Zagbalku 1. $kirai
atbilsto$u sortimentu iznakums no viena $ada stumbra
mainas no 0.177 m? 1idz 0.970 m?® (23% lidz 59 %).

Pétijumu turpinajuma datus paredz&ts papildinat ar
tadu aprékinu, lai varétu izstradat t.s. modelkokus.
Zviedrija, pieméram, tiek uzskatits, ka jebkuru no tur
augo$ajam priedém var pielidzinat kadam no trim
tipiskiem modeliem: ar garu kvalitativas koksnes
bezzaru daju stumbra resgali un saméra Tsu vainagu, ar
nedaudz pagarinatu vainaga un saisinatu bezzaru daJu
un ar stipri garu vainagu un praktiski bez tadas stumbra
da]as, kur nav valgju zaru [8]. Sadi trfs modeli péc
biitibas pamatoti tikai ar zarojumu un koka stumbra
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5. att. Stumbra da]as ar apaugusiem zariem un caurméru virs 26 cm paraugkokiem,
kuriem $o daju garums ir vismaz 3 m.
Fig. 5. Sample tree stem portions (at least 3 m long)
with covered knots and diameter over 26 cm.
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slaidumu, tom&r noteikti blitu pemams v&ra ari caurmers
un biezak sastopamas koksnes vainas. Lidz ar to modeju
skaits varétu biit lielaks.

Secinajumi

1. Veselo (saaugu$o) zaru zona priedes stumbra péc
kvalitates maz atSkiras no nokaltu$o zaru zonas, jo tur
ir apméram 12% no visiem trupgjusiem un 30% no
nokaltu§iem zariem.

2. Trup&juso zaru klatbiitne priedes stumbra garuma
lielakaja da]a samazina iespgjas iegiit augstvértigus
sortimentus, pieméram, stabus.

3. No priedes resgala dalas sagatavotu apalo
kokmaterialu uzméri$ana un tilpuma noteik$ana jagnem
véra, ka raukums ir liels un mainas strauji.

4. Priedes stumbra mizas procentualais daudzums
krasi atSkiras resgala da]a, vidusdala un galotng.
Skaitlisko lielumu biitiski ietekm& kokmateriala
caurmers.

5. Augstveértigu priedes kokmaterialu ieguvi
samazina ari tas, ka resnakiem stumbriem kvalitativas
koksnes zona bez valgjiem zariem biezi ir isaka neka
26 cm caurméru parsniedzosa.
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