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Agrino kukuruzas hibridu kvalitate
Quality of early maturity corn hybrids

Zinta Gaile
LLU macibu un pétijumu saimnieciba "Vecauce"
Research and study farm "Vecauce", LLU

Kopsavilkums. Audzgjot agrinos kukuriizas hibridus skabbaribai (Gaile Z. "Agrino kukuriizas hibridu
novértéjums"), iegiist baribu, kura apvieno sevi graudus ar augstu energétisko vértibu, ka ari atgremotajiem
nepiecieSamo sagremojamo kokskiedru. Izméginajumos, kuri veikti LLU MPS "Vecauce" laika perioda no
1994. 1idz 1998. gadam, pétot kopa 63 hibridus, paraléli hibridu agrinuma izpétei vértéta ari to kvalitate atkariba
no augu dalas. Sausnas saturs kopgja visa auga za]masa tikai nelielam hibridu skaitam sasniedzis 23-25 % un
vairak visos gados, tacu tas bijis iespgjams arl kukuriizas audzé3anai nelabvéligaja 1998. gada péc rudens
salnam. Valisu Ipatsvars sausna atkariba no gada sasniegts 32.61-53.21 %. Tas ir svarigi, jo valites ir visbagatakas
ar energiju (NEL = 1.783- 1.883 Mcal kg''). Kopproteina saturs lidzigs ir lapas un valités, bet mazaks stiebros.
Visam kukuriizas auga dalam raksturiga vidgja lidz Joti laba sausnas apédamiba (DMI). Atgremotajiem
nepiecieS8ama kokSkiedra raksturota, analiz&jot NDF un ADF saturu dazadas auga dalas: vislielakais tas ir stiebros,
vismazakais valités. Sie ir pirmie pétijumi Latvija, kas raksturo NDF un ADF saturu kukuriiza. Atspogulota
kukuruzas relativa baribas vértiba (RFV), ka ari K, Ca, P saturs. Secinats, ka arT Latvijas apstak]os kukurtza ir
dabas dots "pilnraciju (TMR) baribas devas augs", audzéjot agrinos hibridus, kuriem valiSu Ipatsvars sausna
tuvs vismaz 40 %.

Atslegas vardi: kukuriiza, hibrids, baribas kvalitate, lapas, stiebri, valites.

Abstract. It is possible to make forage in witch high energy density, protein and fiber for ruminants are
combined by growing early maturity corn hybrids for corn silage. A field trial for the investigation of early
maturity corn hybrids was carried out in RSF of LUA "Vecauce" during 1994 - 1998 (Gaile Z. "Evaluation of
early maturity corn hybrids") and 63 hybrids were studied. Forage quality depending on the part of plant (leaves,
stalks, corn-cobs) is reflected in this paper. Only a small part of hybrids reached the content 23-25 % of dry
matter of, and even more, each year, but it happened also during the very cool 1998 vegetative season, due to
fall frosts. Average per cent of corn-cobs in dry matter depending on the year was 32.61-53.21 %. It is very
important as corn-cobs are a plant part with the highest energy density (NEL = 1.783-1.883 Mcal kg™'). Crude
protein levels are similar in leaves and corn-cobs, but smaller in stalks. DMI ratings for all parts of the corn
plant are characterised as fair up to very well. Since corn is the source of fibber necessary for ruminants the
NDF and ADF are analysed. The highest NDF and ADF per cent is in stalks, the smallest — in corn-cobs. NDF
and ADF for corn plants are analysed for the first time in Latvia in this paper. Index RFV is analysed although
it is not a very suitable parameter for comn. Per cent of K, Ca, P is analysed in different parts of plant, too.
Conclusion is made that corn in Latvia is "total mixed ration plant", but for the production of silage with high
energy density hybrids have to be grown which are stable early in maturity. Per cent of corn-cobs in dry matter
has to aproach 40 % or more.

Key words: corn, hybrid, forage quality, leaves, stalks, corn-cobs.

ITevads stiebri. Misdienas ir izpétits, ka kukurtzas hibridu

Izmantojot kukurizu skabbaribas gatavoSanai, Starpair ievérojamas atSkiribas péc tadiem svarigiem
iegiist baribu, kura apvieno sevi graudus ar augstu baribas kvalitates raditajiem ka graudu saturs, proteina
energgtisko vertibu, ka ari atgremotajiem nepiecieSamo  saturs, kok3kiedras saturs [3]. Tiek petits, kas ir
sagremojamo kokskiedru. Kukuriizas skabbariba, kas ~ Svarigaks —augsts graudu procentualais saturs sausna
Latvijas apstak|os jagatavo no agrinajiem hibridiem, vai daZas papildus lapas uz stiebra, kas varétu palielinat
ir pasas dabas veidota "Total Mixed Ration" — pilnraciju ~ Masas ieguvi no hektara, bet minimali ietekmét
baribas deva [3]. Vélamais minimalais sausnas saturs  €nergijas palielinaSanos [6]. Ari Latvija lauksaimnieki
kukuriizai btu 25 %, tadu labak, ja tas ir 28-30 % [3,  tikai peédeéjo 5-8 gadu laika pieveérSas augstas
4, 5]. Sadu sausnas procentualo sastivu (25 %) miisu energétiskas vértibas kukuriizas skabbaribas sagata-
apstaklos nav viegli sasniegt katru gadu, tapat ka voanai. Vel ir daudz neskaidru jautajumu gan par
vélamo dzeltengatavibu sasnieguSo valiSu ipatsvaru  nozimigakajiem kritérijiem, péc kuriem izveléties
sausna 40-50 %. Graudi ir vispilnigak sagremojama  audzéjamo hibridu, gan par nozimigakajiem kvalitati
kukuriizas auga dala, kam seko lapas, valisu serdes, raksturojoSajiem raditajiem. Biezi hibrida izveéli
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ietekmé s€klas pieejamiba, ka ar1 tas cena. Tacu
nakotné nozimigakais kritérijs noteikti varétu bt
kukuriizas kvalitate. Tapéc LLU MPS "Vecauce"
lidztekus kukuriizas hibridu agrinuma, razibas un razu
veidojo$o elementu pétijumiem (Gaile Z. "Agrino
kukurdizas hibridu novértgjums") pétita ari kukuriizas
kvalitate.

Materials un metodes

Kukuriizas hibridu izpétei LLU MPS "Vecauce"
laika posma no 1994. lidz 1998. gadam ierikoti lauka
izméginajumi, kopa vertgjot 63 dazadus hibridus, kas
varétu biit pietiekami agrini skabbaribas ieguvei
Latvija. Metodiku par lauka izméginajuma iekarto$anu
skatit raksta: Gaile Z. "Agrino kukurtzas hibridu
novertejums”.

Veiktas kvalitates analizes Igaunija, Tartu Ag Test
Lab Ltd (1994. - 1997.)

** Sausna kopa un pa augu dalam, % — Zavejot
krasni 135 °C temperatiira 2 stundas.

» Kopproteins sausna, % — noteikts péc Kjeldala
(Cu katalizators), lietojot automatisko analizatoru
'Kjeltec Auto 1030' (Tecator).

% NDF - neitrali skalota kokskiedra = ADF +
hemiceluloze, % — atlikums péc apstrades ar $ki-
dinataju (pH,, =7.0)—natrija laurilsulfatu un EDTA.
Fibertec System 1 (Tecator).

<» ADF — skabi skalota kokSkiedra — Joti 1€ni
sagremojama (celuloze) un nesagremojama (lignins)
koksSkiedras dala, % — atlikums péc apstrades ar
Skidinataju (pH, . = 2.0) - cetil-trimetil-amonija
bromida $kidums sérskabé. Fibertec System 1
(Tecator).

% Koppelni, % — paraugs tiek dedzinats mufel-
krasni 600 °C temperatiira 2 stundas.

% P, % — pelnu izvilkuma, lietojot analizatoru
'Fiastar 5010' (Tecator).

s K, % — pelnu izvilkuma ar liesmas fotometriju,
lietojot liesmas fotometru FPM.

% Ca, % — pelnu izvilkuma, lietojot analizatoru
'Fiastar 5010 (Tecator).

s DMI, % - sausnas apédamiba % no govs
dzivmasas; DMI = 120 / NDF % sausna.

% Sagremojama sausna (DDM) - DDM % = 88.9
-(0.779 x ADF % sausna).

% RVF - relativa baribas veértiba RFV = DMI x
DDM / 1.29.

% Sagremojama energija DE — DE Mcal / kg =
DDM % x 0.04409.

¢ Neto energija laktacija NEL — NEL Mcal / kg =
0.0245 x DDM % - 0.12.

1998. gada lidzek]u trikuma de] tika noteikta tikai
sausna % zalaja masa.

Rezultatu analizei izmantoti daZi variaciju
statistikas raksturlielumi, dispersijas analize, korelaciju
analize.

Rezultati un to analize
Sausnas saturs zaJmasa un
atseviSki pa augu dalam

Skaidrs, ka kvalitativas skabbaribas gatavoSanai
velamais sausnas saturs kop€ja visa auga za]masa ir
vismaz 25 %, bet tas nav viegli sasniedzams mérkis
[5]. Sausna vidé&ji visiem hibridiem virs 22 % gan bijusi
visos gados, tatu virs 25 % ta bijusi tikai netipiski siltaja
1997. gada (34.58 %), bet ap 24 % 1995., 1996. gados
(1. tabula). Tikai nelielam skaitam hibridu sausnas
procentualais sastavs zalmasa dazados gados bijis
23-25 % vai augstaks (1. tabula). Kukurazai nelab-
veligaja 1998. gada sausnas saturu 24-25 % un
augstaku sasniegu$i KWS hibridi Husar, Loft un
Pioneer Hi Bred International, Inc. hibridi 3995, Eslia,
Hybrid 1, Hybrid 2. Tie ir hibridi, kam FAO skaitlis
zemaks par 200, visi minétie ir kramveida kukuriizas
hibridi.

Literattira minéts [6], ka lapu sausnas procentualais
sastavs visprecizak raksturo kopgjo visas za]masas
sausnas saturu. TaCu misu apstaklos korekciju var
ieviest, piem., kukuriizas apsaldéSana salnas vai citi
apstak]i, kas atSkiras no tradicionalajiem kukuruzas
audzeSanas apgabaliem, ka tas noveérots 1996. gada,
kad sausnas saturs lapas bija 29.48 %, bet visa auga
za]masa —24.06 %. 1997. gada, kas bija netipiski silts,
lapu sausna vidgji visiem hibridiem bija 34.07 %, kas
loti tuvs visas zalmasas sausnas saturam: 34.58 %
(1. tabula). 1994. gada lapu un visa auga za]masas
sausnas procentualais saturs atbilsto$i bija 21.45 un
22.25 %, bet 1995. gada — 19.02 un 23.85 %. Lapu
sausnas raza kopa ar valisu seglapam vidgji pa gadiem
ir 31 % no kopégjas sausnas razas, tau raditajs varié
pa gadiem: 27-35 %. Literatura minéts, ka lapu raza
(bez seglapam) sastada 15-25 % no kopgjas sausnas
razas, seglapas — 6-8 % [3]. Stiebru vid€jais sausnas
saturs ir viszemakais, vidéji pa gadiem 16.19 %
(15.27-16.97 %). Tas ir vismazak vari€joSais sausnas
procentualais sastavs pa gadiem: variaciju koeficients
ir 12 %. Stiebru sausnas raza vidéji pa gadiem ir 26 %
no kopgjas sausnas razas, literatiira minéts, ka ta varétu
but 17-40 % [3].

Valisu ipatsvars augstas kvalitates skabbariba biitu
vélams 40-60 %, videji pa gadiem un hibridiem tas
bijis 43 %, tacu, protams, tas plasi vari€ atkariba no
hibrida un gada meteorologiskajiem apstak]iem
(1. tabula). Literatira minéts, ka graudu Ipatsvars
kopéja sausnas raza vari€ 20-50 % robeZas, bet valisu
serdes 6-10 % robezas [3].

Minétais salidzinajums ar literatiiru liecina, ka
sausnas procentualais sastavs dazadas kukuroizas auga
dalas, ka ari augu dalu ipatsvars kopéja iegutaja sausnas
masa ievérojami vari€ ne vien musu agroklimatiskajos
apstak]os, bet ari citos kukuriizas audz&Sanas regionos.
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Kukuriizas baribas kvalitates raksturojums

Kopproteins visas auga da]as vidé&ji visiem hibri-
diem ir maz lidz videji vari€jo$s raditajs (2. tabula).
Vismazak kopproteina ir stiebru sausna, kur vérojama
ari lielaka variacija atkariba no hibrida (V = 12-20 %).
Lapu un valiSu sausna ir saméra lidzigs kopproteina
saturs. Visas auga dalas kopproteina saturs bija atkarigs
no audze3anas apstak|iem konkréta gada, pieméram,
1997. gada, kad kukuriiza tika novakta visgatavaka,
kopproteina saturs visas auga dalas bija viszemakais.
Péc literatoras datiem kopproteina saturu vairak
ietekmé apkartéjas vides apstakli neka hibrids [1].

Neitrali skalota kokskiedra (NDF) ir apgriezti
proporcionals lielums sausnas apédamibai [2].
Visvairak NDF ir stiebros, ari lapas, vismazak valites
(2. tabula). Lapu (V = 2-6 %) un stiebru (V = 4-11 %)
NDF ir maz vari€jos$a atkariba no hibrida. Valisu NDF
saturs sausna atkariba no hibrida pa gadiem varié
vairak, jo nelabveligos gados valiSu gatavibas pakape
ir izteikti atkariga no hibrida agrinuma. Pieméram,
1996. gada valiSu NDF satura V =27 %, jo arl sausnas
saturs valités, kas raksturo valiSu gatavibas pakapi,
varigja plasas robezas atkariba no hibrita (1. tabula).

Skabi skalota koksSkiedra (ADF) ietver sevi
nesagremojamo (lignins) un Joti I&€ni sagremojamo
(celuloze) kokskiedras dalu un ir apgriezti proporcio-
nala baribas sagremojamibai [2]. Ja lignina saturs pa-
lielinas par 1 %, sagremojamiba samazinas par 3-4 %
(Olesk Mai, 1997. — referats starptautiska seminara
LLU MPS "Vecauce"). Ari ADF visvairak ir lapas un
stiebros, maz valités, kas sakrit ar literatiras datiem
par kukurtizas sagremojamibu (skat. Ievadu). Tapat
ka NDF, ari ADF procentualais sastavs atkariba no
hibrida stiebros un lapas varié maz, valités vairak
(2. tabula). Tas liecina, ka stiebru un lapu brieduma
pakape dazadiem hibridiem (agrinakiem un nedaudz
vélinakiem) atSkiras mazak ka valiSu gatavibas pakape.

Koppelni atkariba no hibrida ir vidgji vari€joss
raditajs visam auga daJam (V = 10-23 %), bet to
procentualais sastavs vismazakais ir valitém (2. tabula).

Veértéjot fosfora, kalija un kalcija saturu
(2. tabula), vismazak varigjosais raditajs ir P saturs,
kas visstabilakais ir valités. K variaciju koeficienti
atkariba no hibrida ir lieli (V = 17-28 %), bet Ca ~ Joti
lieli (23-85 %) atkariba no hibrida un atkariba no auga
dalas. Jadoma, ka So elementu saturu augos liela méra
ietekme ari apkartéjas vides apstak]i.

Sausnas apédamiba % no govs dzivmasas (DMI)
lapam un stiebriem ir sameéra lidziga (2. tabula) un maz
variéjoSa atkariba no hibrida. Vislielaka sausnas
apédamiba, protams, ir valitém, tacu, tapat ka valiSu
NDF un ADEF, $is raditajs ieverojami vairak varié
atkariba no hibrida. Tapat valiSu apedamiba ir atSkiriga
pa gadiem, salidzinot ar lapu un stiebru apédamibu, jo
valiSu gatavibas pakape atkariba no hibrida ir daudz
at8kirigaka ka lapu un stiebru brieduma pakape.

Sausnas apédamibai veélams but vismaz 2 % (Whi-
telock Lindell, 1998. — referats starptautiska seminara
LLU MPS "Vecauce"). Lapu un stiebru apédamiba ir
tuva §im raditajam, bet valitém ta ir apméram 2 reizes
lielaka (2. tabula).

Relativa baribas vértiba (RFV) ir indekss, kas
sevi ietver baribas apédamibu un sagremojamibu,
raditajus, kas vislabak raksturo lopbaribas kvalitati.
RFV aprékins pamatojas uz NDF un ADF, bet nepem
veéra kopproteinu. Kukuriizai $o indeksu lieto |oti reti,
parasti RFV lieto zales lopbaribai, lai salidzinatu
daZadus baribas lidzek]us un novertétu to cenu [2]. Jo
augstaks NDF un ADF saturs, jo zemaka sausnas
apédamiba un sagremojamiba un rezultata — zemaka
RFV. Vismazaka RFV ir stiebriem, nedaudz augstaka
lapam un, protams, visaugstaka valitem (2. tabula),
ipadi 1997. gada. Saja gada graudi valités bija loti
gatavi, sausnas saturs visa auga za]masa 34.58 %.
Gatavojot skabbaribu no §adas kukuriizas, pastav risks,
ka dala graudu taja bus veseli, un tiem ir lielas iespégjas
nesagremotiem nonakt kiitsméslos [4]. Variaciju
koeficienti atkariba no hibrida vislielakie visos gados
ir valiSu RFV (14-31 %) to paSu iemeslu dé] ka iepriek$§
NDF, ADF, DMI variaciju koeficienti.

Stiebru NDF, ADF, RFV vertibas liecina par vid&ju
lidz augstu 81s augu dalas kvalitati 1994. - 1996. gados.
Kvalitate bija zemaka 1997. gada, kad hibridi
skabbaribas ieguvei jau bija parak gatavi — lapas un
stiebri bija sakusi dabigi nokalst, ka tas notiek labibam
nogatavojoties.

Sagremojama energija (DE) un neto energija
laktacija (NEL) raksturo baribas lidzekla energétisko
vertibu. Energijas nodro$inajums ir vienlidz svarigs
gan kermena funkciju nodro§inasanai, gan produkcijas
razoSanai. Ph. D. Roberts Kaisers no Viskonsinas
universitates ASV (1997. — referats starptautiska
seminara LLU MPS "Vecauce") uzskata, ka galvenais
raditajs, ka raksturo lopbaribas kvalitati, ir tas
energétiska vértiba, kaut gan svariga ir ari proteina un
energijas sabalansétiba. NEL lieto, lai raksturotu
energijas nepiecieSamibu lakt&jo§am govim. Ener-
getiska vértiba ir apgriezti proporcionala ADF limenim
sausna. Energétiski vispiesatinatakas ir valites (3., 4.
tabulas). Atkariba no hibrida variacija ir Joti nieciga
(V = 2-4 %), tatad, kopa nemot, energétiska vertiba
bis lielaka hibridiem, kuriem lielaks valiSu ipatsvars
sausna (1. tabula). Tas vélreiz apliecina, ka, izvéloties
hibridu, javér§ uzmanibu uz ta agrinumu jeb spéju
sasniegt dzeltengatavibu un augstu valiSu ipatsvaru
sausna regulari katru gadu, nevis tikai optimalos
apstakjos. Vismazaka energétiska vertiba ir stiebriem
(3., 4. tabulas), jo tie satur visvairak ADF, ari variacija,
atkariba no hibrida ir vislielaka (V = 4-6 %). Lapu
energétiska vértiba ir nedaudz augstaka neka stiebriem,
bet ievérojami zemaka neka valitém (3., 4. tabulas).
Lapu energétiska vértiba atkariba no hibrida ir
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1. tabula / Table 1
Kukurazas hibridu sausnas saturs zalmasa, sausnas saturs valiSu zalmasa, valiSu ipatsvars sausna
Per cent of dry matter of the whole plant, of corn-cobs and per cent of corn-cobs in dry matter

el

Sausnas saturs zalmasa / Dry matter content of the Sausnas saturs valiSu zalmasa / Dry matter Valisu ipatsvars sausna / Percent of
Hibrids / Hybrid whole plant, % content of com-cobs, % com-cobs in dry matter, %

1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1994. 1995. 1996. 1997. 1994. 1995. 1996. 1997.
RGE 154 22.94 22.65 24.62 33.57 - 43.55 45.93 44.09 57.33 43.57 51.26 33.73 53.47
RGE 154 L - - 22.25 34.03 - - - 38.55 53.28 - - 32.29 45.90
RGE 156 23.06 24.50 23.06 - - 38.35 43.49 41.98 - 40.38 54.85 41.84 .
RGE 162 23.43 - 24.61 35.07 - 40.77 - 42.26 5722 41.21 - 37.59 54.37
RGE 164 22.81 23.63 23.68 33.73 - 35.99 43.46 37.15 56.98 41.92 51.62 31.05 56.17
RGE 177 - - 21.30 40.81 - - - 34.53 50.60 - - 37.69 50.76
Bemo - 181 22.40 24.33 - - - 38.28 38.84 - - 44.24 50.68 - -
Kolektivna - - 25.31 35.28 - - - 41.81 54.92 - - 38.25 56.28
ZLTK - 196 - - - 28.94 2.1.23 - - - 42.84 . - = 49 .97
3951 - - 24.19 31.62 23.36 - - 40.01 55.45 - - 35.59 56.94
3979 - - 22.84 32.80 18.96 - - 37.21 56.20 - - 39.24 5593
3995 . s 25.21 38.30 25.03 - - 43.01 56.96 - - 44.57 56.69
Eslia - - - - 25.23 - - - - - 3 - -
Hybrid 1 - y < - 24.56 = : « _ B : R .
Hybrid 2 - - - - 24.15 - - - - - - - =
Husar - 28.27 29.83 34.47 26.28 - 47.58 45.45 56.83 - 59.41 37.86 51.95
Loft - 24.97 26.88 33.14 26.33 - 45.42 40.95 56.52 - 49.06 34.95 51.00
Trevor - 24.08 23.26 29.45 21.74 - 43.62 38.48 54.34 - 50.85 30.62 51.43
92 - 21.70 21.85 28.39 18.27 - 38.78 33.29 49.16 - 47.63 35.36 52.37
Aura - - 28.79 - - - - 48.42 - - - 44.76 -
Graf - - 25.98 - - - - 38.76 - - - 37.75 -
2100 - - 21.82 30.09 20.73 - - 24.01 48.52 - - 16.18 48.65
120 - - 22.38 29.99 22.31 - - 21.51 47.63 - - 15.27 49.40

SS - 81 - - - - 22.82 - - - - - - - .
SS - 8 - - - - 20.21 - - = = . . = .
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Kukuriizas hibridu videjie baribas kvalitates raditaji pa auga dalam
Average nutrition quality testing results of corn hybrids depending on the part of a plant

2. tabula / Table 2

Raditaji / Nutrition quality

indices

Auga dalas, gadi / Parts of plant, years

Lapas / Leaves

Stiebri / Stalks

Valites / Corn-cobs

1994 1995. 1996. 1997. 1994. 1995. 1996. 1997. 1994, 1995. 1996. 1997.
n= n=17 | n=32 [ n=26 | n=7 | n=17 | n=32 | n=26 | n= n=17 | n=32 | n=26
12.64 10.10 12.22 7.48 5.81 4.59 7.06 2.77 11.26 9.16 10.27 8.46
Kopproteins, % / s 1.32 1.38 1.36 1.00 0.69 0.73 1.11 0.56 0.59 0.90 0.96 0.82
Crude protein, %
Vv, % 10 14 11 13 12 16 16 20 5 10 9 10
58.51 65.38 63.05 68.69 58.87 70.63 64.17 74.18 26.29 32.74 27.44 21.78
NDF, % s 2.59 4.03 2.24 1.59 6.47 4.67 3.47 3.06 3.72 4.47 7.5 3.01
v, % 4 6 4 2 11 7 5 4 14 14 27 14
28.55 34.32 32.92 36.75 34.06 41.83 39.42 46.73 10.84 14.43 11.77 9.18
ADF, % s 1.86 1.82 1.71 1.24 4.41 3.45 2.89 2.49 1.67 2.04 3.7 1.58
Vv, % 7 5 5 3 13 8 7 5 15 14 31 17
10.97 8.20 9.01 - 6.37 5.25 7.51 - 1.83 1.86 1.98 -
Koppelni, % / Ash, % | s 1.10 1.54 1.19 ; 1.16 1.21 1.56 - 0.27 0.20 0.36 R
V., % 10 19 13.18 - 18 23 21 - 15 11 18 -
0.34 0.19 0.32 0.19 0.10 0.09 0.27 0.12 0.32 0.24 0.35 0.28
P, % s 0.03 0.04 0.05 0.03 0.02 0.02 0.06 0.03 0.01 0.03 0.04 0.03
Vv, % 8 21 15 16 21 26 24 28 3 11 12 9
1.58 ; 2.80 - 2.15 p 3.55 - 0.55 : 0.88 R
K, % s 0.27 5 0.49 - 0.39 . 0.85 = 0.15 - 0.22 -
V.% | 17.01 5 17 » 18 . 24 . 28 ; 25 -
- 0.62 0.85 0.30 - 0.24 0.43 0.08 - 0.11 0.18 0.02
Ca, % s - 0.22 0.20 0.09 - 0.10 0.14 0.02 " 0.09 0.11 0.01
v, % - 35 23 32 . 41 31 25 - 85 63 66
_ 2.00 1.84 1.91 1.75 2.06 1.71 1.88 1.62 4.63 3.73 4.69 5.61
e Sﬁfar;)“’a’ i 0.11 0.12 0.06 0.04 0.22 0.12 0.10 0.07 0.58 0.49 1.28 0.73
’ vV, % 6 7 3 2 11 7 5 4 12 13 27 13
105.86 | 88.88 93.66 81.81 99.29 74.71 84.72 66.00 | 289.14 | 224.82 | 290.53 | 355.69
Relpiva /b‘;{;b\js VRiERay 6.74 7.65 465 2.95 1471 8.73 7.64 515 3982 | 3321 | 8897 | 5055
v, % 6 9 5 4 15 12 9 8 14 15 31 14
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3. tabula / Table 3
Kukuriizas hibridu energétiska vertiba — sagremojama energija (DE) — pa auga dalam (Mcal kg sausnas) '
Digestible energy (DE) of corn hybrids depending on the part of a plant (Mcal kg! dry matter)
Lapas / Leaves Stiebri / Stalks Valites / Corn-cobs

Hibrids / Hybrid 1994. 1995. 1996. 1997. 1994. 1995. 1996. 1997. 1994. 1995. 1996. 1997.
n=7 n=17 n=232 n=26 n=7 n=17 n=32 n=26 n=7 n=17 n=232 n=26
RGE 154 2.863 2.727 2.802 2.547 2.670 2.498 2.514 2.310 3.599 3.425 3.595 3.620
RGE 154 L - - 2.862 2.668 - - 2.621 2.317 - - 3.543 3.557

RGE 156 2.981 2.910 2.823 - 2.778 2.390 2.448 - 3.536 3.471 3.572 -
RGE 162 2.917 - 2.796 2.702 2.916 - 2.544 2.326 3.585 - 3.560 3.638
RGE 164 2.931 2.779 2.716 2.690 2.720 2.536 2.633 2.309 3.579 3.501 3.603 3.567
RGE 177 - - 2.827 2.628 - - 2.694 2.235 - - 3.585 3.633

Bemo - 181 2.999 2.829 - - 2.718 2.652 - - 3.580 3.495 - -
Kolektivna - - 2.758 2.675 - - 2.519 2.299 - - 3.521 3.464
ZLTK - 196 - - - 2.661 - - - 2.359 - - - 3.664
3951 - - 2.753 2.692 - - 2.468 2.326 - - 3.553 3.593
3979 - - 2.745 2.637 - - 2.446 2.318 - - 3.494 3.541
3995 - - 2.747 2.660 - - 2421 2.286 - - 3.69%4 3.602
Husar - 2.722 2.770 2.620 - 2.254 2.596 2.455 - 3.470 3.609 3.648
Loft - 2.781 2.894 2.748 - 2.477 2.580 2.514 - 3.438 3.578 3.632
Trevor - 2.715 2.876 2.706 - 2.524 2.605 2.469 - 3.501 3.645 3.617
92 - 2.750 2.731 2.622 - 2.525 2.676 2.385 - 3.425 3.504 3.588

Aura - - 2.816 - - - 2.633 - - - 3.595 -

Graf - - 2.825 - - - 2.545 - - - 3.633 -
2100 - - 2.849 2.628 - - 2.633 2.268 - - 3.416 3.634
120 - - 2.867 2.624 - 2.62 2:1_(1_7 - 3.069 3.643
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Kukuriizas hibridu energétiska vértiba — neto energija laktacija (NEL) - pa auga dalam (Mcal kg sausnas)
Net energy for lactation (NEL) of corn hybrids depending of the part on a plant (Mcal kg dry matter)

4. tabula / Table 4

Lapas / Leaves Stiebri / Stalks Vilites / Corn-cobs

Hibrids / Hybrid 1994. 1995. 1996. 1997. 1994. 1995. 1996. 1997. 1994. 1995. 1996. 1997.
n=7 n=17 n=32 n=26 n=7 n=17 n=32 n=26 n=7 n=17 n=232 n=26
RGE 154 1.471 1.396 1.437 1.295 1.364 1.268 1.277 1.164 1.880 1.783 1.877 1.892
RGE 154 L - - 1.470 1.362 - - 1.337 1.168 - - 1.849 1.857

RGE 156 1.537 1.497 1.448 - 1.424 1.208 1.240 - 1.845 1.809 1.865 -
RGE 162 1.501 - 1.434 1.382 1.500 - 1.294 1.172 1.872 - 1.858 1.902
RGE 164 1.509 1.424 1.389 1.375 1.392 1.288 1.343 1.163 1.869 1.825 1.882 1.862
RGE 177 - - 1.451 1.340 - - 1.377 1.122 - - 1.872 1.899

Bemo - 181 1.547 1.452 - - 1.390 1.354 - - 1.869 1.839 - -
Kolektivna - - 1.412 1.366 - - 1.280 1.157 - - 1.836 1.805
ZLTK - 196 = - - 1.359 - - - 1.191 - - - 1.916
3951 - - 1.410 1.376 - - 1.251 1.173 - - 1.854 1.877
3979 - - 1.405 1.346 - - 1.239 1.168 - - 1.821 1.870
3995 - - 1.406 1.358 - - 1.225 1.150 - - 1.933 1.882
Husar - 1.393 1.419 1.336 - 1.133 1.322 1.244 - 1.808 1.886 1.907
Loft - 1.425 1.488 1.407 - 1.257 1.314 1.277 - 1.791 1.868 1.898
Trevor - 1.389 1.478 1.383 - 1.283 1.328 1.252 - 1.825 1.906 1.890
92 - 1.408 1.398 1.337 - 1.283 1.367 1.205 - 1.783 1.827 1.874

Aura - - 1.445 - - - 1.343 - - - 1.878 -

Graf - - 1.450 - - - 1.294 - - - 1.899 -
2100 - - 1.463 1.340 - - 1.343 1.140 - - 1.778 1.899
120 1.473 1.380 1.217 1.586 1.904
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jumu gados. Salidzinot lapu energétisko vértibu ar
kukurtizas skabbaribas, kas gatavota no visa auga,
energétisko vértibu, kas dota literatira: DE = 2.998
Mcal kg (2.425-3.439), NEL = 1.550 Mcal kg!
(1.17-1.69) [4], liekas, ka lapu energétiska vértiba ir
vistuvaka visa auga energétiskajai vértibai, tapat ka
lapu sausna procentos vislabak raksturo visa auga
sausnas saturu. Tacu, lai to apgalvotu, jaturpina
pétijumi.

Secinajumi

1. Sausnas saturs zalmasa vidé&ji pa hibridiem gada
25 % robezu parsniedzis tikai netipiski siltaja 1997.
gada, paréjos gados (1994. - 1996.) parsniedzot 22 %.
Tikai nelielam skaitam hibridu sausnas saturs katru
gadu sasniedzis 23-25 % un vairak. Sausnas saturu
zalmasa pacelt, kukurizu apsaldéjot, izdevas tikai
1996., 1998. gados, pargjos gados to neizdevas
naktssalnu trokuma dél. Loti vésaja 1998. gada sausnas
saturs zalmasa péc salnam 24-25 % un vairak bija KWS
hibridiem Husar, Loft un Pioneer Hi Bred International,
Inc. hibridiem 3995, Eslia, Hybrid 1, Hybrid 2. Visi
minétie ir kramveida kukriizas hibridi.

2. Lapu sausnas saturs vislabak raksturo sausnas
saturu kopé€ja zalmasa.

3. ValiSu ipatsvars sausna videji pa gadiem (1994.-
1997.) bijis 43 %, varigjot robezas 32.61-53.21 %, tau
ievérojami atkarigs no hibrida. Viszemakais valiSu
ipatsvars bija 1996. gada, bet ari taja agrinakajiem
hibridiem parsniedza 30 %.

4, Kukuraza kvalitativi ir gan energijas, gan
proteina, gan atgremotajiem nepiecieSamas kok-
Skiedras avots. Energétiska vértiba visaugstaka ir
valitém (DE = 3.424-3.604 Mcal kg', NEL = 1.783-
1.883 Mcal kg!), kopproteina visvairak ir valités (8.46-
11.26 %) un lapas (7.48-12.64 %), bet kokskiedras,
gan NDF (58.87-74.18 %), gan ADF (34.06-46.73 %)
— stiebros.

S. Visam kukuriizas auga dalam raksturiga laba
sausnas apédamiba. Ta ir tuva vélamajiem 2 % lapam
(1.75-2.00 %) un stiebriem (1.62-2.06 %), bet valitém
tair 3.73-5.61 %.

6. Visvairak vari€joSie raditaji ir K, Ca, P saturs
dazadas kukuriizas auga dalas. Jadoma, ka tas |oti
atkarigs gan no hibrida, gan audz&3anas apstakliem.
Visvairak dazadas kukuriizas auga dalas ir K, Ca vairak
ka P ir lapas un stiebros, bet P vairak ka Ca — valités.

7. Relativas baribas vértiba (RFV) vidéja lidz laba
ir lapam un stiebriem, loti augsta valitém, tacu
jaatceras, ka $is indekss nav tipisks kukuriizas
raksturoSanai.
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