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Abstract. A three year trial was carried out in the Dobele Horticultural Plant Breeding Experimental Station
(Latvia) from 1994 to 1996. The task of the trial was to carry out investigations about heredity of plant
disease resistance in hybrids of crossings among various cultivars and hybrids of blackcurrants and to find
out the very perspective and non-perspective combinations of crossings to transfer the resistance from
parents to hybrids. The hybridisation was made in 8 different combinations among 7 various cultivars and 2
hybrid forms, and 1088 seedlings were obtained and estimated.

The best cross combinations according to mildew (Sphaerotheca mors-uvae (Schw.) Berk. & Curt) resistance
in this experiment were ‘Titania’xIVb, ‘Titania’xN9 and ‘Keep 39’x’Titania’— 80-93 % of seedlings showed
resistance in the first year after germination. The highest susceptibility showed ‘Titania’x’Pamijatj
Vavilova’— only 37 % of seedlings showed resistance. Although not any plant from this family was damaged
by mildew in the following two years. The highest resistance to white pine blister rust (Cronartium ribicola
J.C.Fish.) in both, 1995 and 1996, showed hybrids from crossing ‘Titania’x’Pamjatj Vavilova’ (0.39 and 0
scores average, where 0= free from symptoms, 5=100 % of leaf surface attacked). Although high variation
within families was found.

The highest resistance to anthracnose (Drepanopeziza ribis (Kleb.) Hohn.), as well as to blister rust, showed
crossing ‘Titania’x’Pamjatj Vavilova’ (2.03 scores average). The highest susceptibility showed crossings
‘Keep 39’x *Detskoselskaja’ (2.89 scores in average) and ‘Zagadka’x ‘Triton’ (2.76 scores in average).

Key words: black currants, hybrids, powdery mildew, blister rust, anthracnose, heredity, resistance,
susceptibility.

1. levads

Latvija vél joprojam par maz audzé un lieto uztura augjus un ogas, lai gan Seit tam ir ipasi labvéligi
klimatiskie un ari ekonomiskie apstak|i. Pieméram, Latvija dabiskie apstak|i |auj izaudzét kvalitativu
produkciju ar daudz mazaku kimisko augu aizsardzibas lidzek|u patérinu, ka ari masu salidzinosi
vésaja klimata ogas un aug|os veidojas augstaks askorbinskdbes saturs neka Rietumeiropa, pat
audzéjot to pasu skirni. Nemot véra izdevigos apstak|us ogu audzé$anai, ogas vai to parstrades
produktus varétu razot ne tikai vietéjam patérinam, bet ari eksportam, pieméram, uz ASV, kur vél
joprojam upenes tikpat ka neaudzé (A. Dale, 1994).

Tomér, lai eksportétu savu produkciju, tai jabat kvalitativai, jo prasibas pret kvalitati pasaules tirgt
arvien pieaug. Lai §is prasibas izpilditu, jaaudzé vietéjiem apstak|iem piemeérotas un slimibizturigas
8kirnes. Viena no ilgtspéjigas lauksaimniecibas pazimém ir iespéju robezas samazinata sintétisko
pesticidu lietoSana, tai pat laika palielinot |ztur|go skirnu platibas (C. A. Francis, 1997). Sadu kirnu
izveido$ana ir selekcionaru uzdevums un $is darbs ir uzskatams par nelielu soli Sai virziena.
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Amerikas érkskogu miltrasa (Sphaerotheca mors-uvae (Schw.) Berk.&Curt) ir viena no
nopietnakajam slimibam Ribes ginti. Tai ir zindAmas jau vairdk ka 14 rases un turpina veidoties
arvien jaunas. Eiropa pirmoreiz miltrasa paradijas ap 1900. gadu Irija uz érkskogam, bet uz
upeném epidémiskos apmeéros bija izplatijusies ap 1960.gadu. Slimiba upeném paradas uz lapam
un dzinumiem, bet pédéja laika ari uz augliem. Parasti selekcijas darba jauno hibridu izturiba pret
miltrasu tiek parbaudita jau agras attistibas fazés (Fruit breeding..., 1996; E. P. Kuminov, 1994).

Latvija upenes cie$ ari no janogu lapu iedegam jeb antraknozes (Drepanopeziza ribis (Kleb.)
Hohn.). Si slimiba izplatita visa Eiropa, Zieme|amerika un Australija. Vairuma selekcijas programmu
visiem hibridiem parbauda ienémibu pret So slimibu. Lielaka daja no Eiropa audzétajam skirném
pret to ir ienémigas, tomér dazas jaunakas Skirnes, ka ‘Ben Lomond’ un ‘Ben Tirran’ ir nosaciti
izturigakas. lzturiba atklata ari Ribes nigrum var. sibiricim un Ribes dikuscha, un no tam
izaudzétajam skirném (A. Me|ehina, 1982; Fruit breeding..., 1996).

Stabinu rasa (Cronartium ribicola J.C.Fish.). Upenes ir Sis rlisas sénes starpsaimnieks. AtseviSkas
stadijas attistas uz Veimuta priedes vai Sibirijas ciedra. Tiesa gan, risa bieZi attistas apstak|os bez
tipiska starpsaimnieka, tapéc ir pamats domat, ka uredosporas ziemo uz nobirusajam lapam un
attistas bez starpsaimnieka (A. Melehina, 1982) vai izmanto par starpsaimnieku pie mums plasi
sastopamo parasto priedi. Visienémigaka upenu suga ir Ribes nigrum, ka ari no tas iegltas vecas
Eiropas $kirnes. Jaunas Eiropas Skirnes ir mazak ienémigas (‘Ben Lomond’, ‘Ben Nevis’), bet daja
pat izturigas— ‘Belorusskaja Sladkaja’, ‘Pilot A.Mamkin’, ‘Titania’, ‘Stor Klas’ u.c. (Fruit breeding...,
1996; Izméginajumi..., 1997).

2. Péetijuma apstakli, materials un metodika

Izméginajums tika veikts Dobeles Darzkopibas selekcijas un izméginajumu stacija no 1994.— 1996.
gadam. Dobele atrodas augl|kopibas Rietumu zonas Dobeles-Bauskas apak$zona (tai raksturigs
gardkais vegetacijas periods ar vislielako pozitivo temperatiru summu vegetacijas perioda
(2480°C) Latvija. Nokrisnu salidzino$i maz, vidéji 560 mm gada). Augsne ir velénu karbonatu,
smilSmala, neitrala (pHgg 7).

1995. gada vasara parsvara bija siltaka un mitraka (661.9 mm), neka vidéji Dobelé - 558.5 mm.
Pieméram, janija Dobeles meteostacija aprékinatais ilggadigais vidéjais nokriSnu daudzums junija
tika parsniegts apméram 2.5 reizes. Acimredzot tieSi Sis apstaklis veicindja spécigu upenu
inficéSanos ar stabinu rasu.

1996. gada vasaras sakuma temperatira un mitruma daudzums svarstijas ap Dobeles
ilggadigajiem vidéjiem raditajiem, tacu augusta iestajas karsts un sauss laiks, kas upeném izraisija
paragru miera perioda saksanos, ar tam sekojoSu atkartotu augSanu rudens sakuma. Sie apstak|i
izradijas mazak pieméroti stabinu rldsas izplatibai, tacu pieméroti miltrasas izplatibai. Pétijuma
izmantotas 7 dazadas upenu Skirnes un 2 hibridi. Tie krustoti 8 dazadas kombinacijas, iegustot
1088 séklaudzu. Krustojumu kombinacijas paraditas 1. tabula.

Krusto$ana veikta 1993. gada un tas rezultata iegitas seéklas izsétas 1994. gada pavasari
neapkurindma siltumnica. Rudeni iegutie séklaudzi novértéti péc ienémibas uz miltrasu. VértéSana
izdarita péc 5 ballu sisttmas— 0- lapas nebojatas, 1, 2, 3, 4, 5 balles- bojati attiecigi 20, 40, 60, 80
un 100% no lapu virsmas (J. Gwozdecki, D. Chlebowska, 1992). ST metode lietota ari citu slimibu
infekcijas pakapes noteikSanai uz lapam. Brakeéti tika visi augi ar miltrasas pazimém (Fruit
breeding..., 1996; E. P. Kuminov, 1994). AtlikuSie augi 1994. gada rudeni tika staditi uz lauka
attalumos 1x3m.

1995, gada rudeni pirms lapu birSanas tika vértéta saslimstiba ar stabinu rdsu, izmantojot ieprieks
minéto metodiku. Tika novértéta arl hibridu saslimstiba ar miltrasu, novértéjot tos ar vértéjumu
“vesels” vai “saslimis”. 1996. gada lidzigi tika vertéta hibridu ienémiba pret stabinu rdsu un lapu
iedegam, ka ari novértéta to saslimstiba ar miltrasu.
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1. tabula/Table 1
Krustojumu kombinacijas
Cross combinations

Nr. | Gimenes Nr. Mates augs Téva augs
No. of family Female Male
1. uU-27 ‘Ben Lomond’ ‘Titania’
2. U-24 ‘Keep 39’ ‘Detskoselskaja’
3. U-32 ‘Keep 39’ ‘Titania’
4. U-16 ‘Titania’ ‘Pamijatj Vavilova’
5. U-19 ‘Titania’ IVb (Ribes nigrumx Ribes petiolare)
6. U-13 ‘Titania’ N9 (Ribes nigrumx Ribes petiolare)
7. u-9 ‘Zagadka’ ‘Titania’
8. U-6 Zagadka' ‘Triton’

Dati matematiski apstradati, izmantojot metodiku divfaktoru heterogéna hierarhiska kompleksa
dispersiju analizei (I. Liepa. Biometrija. Riga, Zvaigzne, 1974). Rezultata ieguti dispersiju analizes
dati par vecakaugu dazado ietekmi un starpibu bitiskuma analize starp katru iespéjamo pari,
salidzinot katras ipasibas izpausmi starp visam gimeném. Aprékinats ari katras pazimes izpausmes
Ipatsvars gimené un tas salidzinats ar attiecigajam vecakaugu pazimém.

3. Rezultati

Ar miltrasu (Sphaerotheca mors-uvae (Schw.) Berk. & Curt) saslima daja hibridu katrd gimené,
tomér atSkiribas bija novérojamas. Viengadigo upenu hibridu saslimstiba ar miltrasu 1994. gada
rudeni paradita 1. attéla, kur redzams, ka visvairak veselu augu ir gimenés U-19 (‘Titania’xIVb) —
93 %, U-32 (‘Keep 39'x’'Titania’) — 82 % un U-13 (‘Titania’xN9) - 80 %. Visam §im gimeném viens no
vecakiem ir pret miltrasu |oti izturiga ‘Titania’, kas, domajams, ir $is ipasibas donors (E. P.
Kuminov, 1994). Gimenés U-19 un U-13 téva augs ir ar izturigas sugas Ribes petiolare géniem, kas
ari varétu dot pécnaceéjos lielaku izturibu (Fruit breeding...,1996).

Tomér dazas gimenés saslimstiba ar miltrasu bija daudz augstika, pieméram, U-16
(‘Titania’x’Pamjatj Vavilova’) tikai 37 % veselu augu. Pie tam, ari $ajos gadijumos viens no
vecakiem ir ‘Titania’. lespéjams, $aja gadijuma izpaudas nedaudz mazak izturigo Skirnu -
‘Zagadka’ un ‘Pamijatj Vavilova’ ietekme.

Novérojumi par saslimstibu ar miltrasu vélakajos gados paraditi 2. attéla. Attéla redzams, cik
procentu no atlikuSajiem hibridiem saslima ar miltrasu turpmakajos divos gados. Var secinat, ka, lai
gan vairums gimenes U-16 (‘Titania’x’Pamjatj Vavilova’) parstavju saslima ar miltrasu pirmaja gada
un tika izbraketi, turpmakajos divos gados atlikusie vairs saslim$anas pazimes neuzradija. Tatad
$ai gadijuma miltrasas pazimes paradas agrinas attistibas stadijas. Visvairak saslimusu augu
nakosajos divos gados bija gimené U-6 (‘Zagadka’x'Triton’) - 9.7 % un U-19 (‘Titania’x IVb) - 7.4 %.
Pie tam, gimenes U-19 parstavji bija uzradijusi vislabako izturibu pret miltrasu pirmaja gada. Tatad
Sai gimenei miltrasas pazimes paradas salidzino$i vélaka attistibas faze.

1995. un 1996. gada veértéta ari upenu hibridu gimenu saslim$anas pakape ar stabinu risu. Ta
apkopota 3. attéla. Ka redzams, 1995. gada upenes ar stabinu risu saslima daudz vairak, jo bija
slimibas izplatibai labvéligi meteorologiskie apstak|i, toties 1996. gada daudziem augiem vispar
slimibas pazimes neparadijas. Abos gados visizturigaka (vidéji 0.39 balles 1995. gada un 0 balles
1996. gada) izradijas gimene U-16 (‘Titania’x’Pamijatj Vavilova’), lai gan tas k|idas robezas atrodas
arl gimenes U-13, U-9, U-19 1995. gada un U-13, U-32, U-9 un U-27 1996. gada. lesp&jams, ka $i
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* starp gimeném, apzimétam ar vienu un to pasu burtu, nav bitiskas starpibas pie 5 % butiskuma limena;
* values followed by the same letter are not significantly different at 5 % level of significance.

1. att. Viengadigu upenu hibridu gimenu saslimstiba ar miltrasu
(Sphaerotheca mors-uvae (Schw.) Berk. & Curt) 1994. gada rudeni, ballés.
Fig. 1. Mildew (Sphaerotheca mors-uvae (Schw.) Berk. & Curt) sick-rate of

one-year old blackcurrant hybrid families in autumn 1994,
scores (0=free from symptoms, 5=100 % of leaf surface attacked).
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2. att. Upenu hibridu saslimstiba ar miltrasu 1995. vai 1996. gada, %.
Fig. 2. Powdery mildew (Sphaerotheca mors-uvae (Schw.) Berk. & Curt) sick-rate in
blackcurrant hybrid families in 1995 or 1996, %.
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* starp gimeném, apzimétam ar vienu un to pasu burtu, nav bitiskas starpibas pie 5 % butiskuma limena;
starpibu batiskums rékinats katram gadam atseviski;
* values followed by the same letter are not significantly different at 5 % level of significance; years tested

separately.

3. att. Upenu hibridu gimenu vidéja ienémiba pret stabinu rdsu 1995. un 1996. gados, ballés.
Fig. 3. Blister rust (Cronartium ribicola J.C.Fish.) sick-rate of
blackcurrant hybrid families in 1995 and 1996, scores.

izturiba tiek nodota no $kirnes ‘Titania’, kas visos $ais gadijumos ir viens no vecakaugiem
(Izméginajumi..., 1997; J. Gwozdecki, D. Chlebowska, 1992). Tomér raksturiga izteikta
neizlidzinatiba gimenu ieksiené (plemeram gimenei U-9 variaciju koeficients ir 199 %). Uzmamgak
papétot, var redzét, ka vairuma gimenu ir gan pilnigi izturigi, gan spécigi slimi augi.

lenémiba pret janogu lapu iedegam raksturota 4. attéla. Saja gadijuma neparadas tik izteiktas
atskiribas starp gimeném ka ienémiba pret miltrasu un stabinu risu. Ari izkliede gimenes robezas
nav tik izteikta (variaciju koeficienti 17.9...33.4 %). Vislielako izturibu uzradija gimenes U-16
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* starp gimeném, apzimétam ar vienu un to pasu burtu, nav butiskas starpibas pie 5 % butiskuma limena;
* values followed by the same letter are not significantly different at 5 % level of significance.

4. att. Upenu hibridu gimenu vidéja ienémiba pret janogu lapu iedegam 1996. gada, ballés.
Fig. 4. Anthracnose (Drepanopeziza ribis (Kleb.) Hohn.)
sick-rate of blackcurrant hybrid families in 1996, scores.
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(‘Titania’x'Pamjatj Vavilova’) hibridi (vidéji 2.03 balles), tapat ka izturiba pret stabinu rasu. Tas
acimredzot iedzimts no vecakiem - matesaugs ‘Titania’ ir izturigs pret rlsu, savukart téva augs
‘Pamijatj Vavilova’ - pret janogu lapu iedegam (Fruit breeding...,1996). Visvairék ar janogu lapu
iedegam saslima gimenes U-24 (‘Keep 39'x’'Detskose|skaja’) parstavji (vidéji 2.89 balles). Tas,
iespéjams, iedzimis no saméra ienémigajiem vecakaugiem. Sis gimenes k|Gdas robezas atrodas
ari gimene U-6, kuras téva augs ‘Triton’ ir ienémigs pret lapu iedegdm (J. Gwozdecki, D.
Chlebowska, 1992).

4, Sledziens

Vértéjot izturibu pret miltrasu, visvairak veselu augu bija gimenés U-19 (‘Titania’xIVb) - 93 %, U-32
(‘Keep 39'x'Titania’) — 82 % un U-13 (‘Titania’xN9) — 80 %. Visdm Sim gimeném viens no vecakiem
ka izturibas donors ir $kirne ‘Titania’. Gimenés U-19 un U-13 téva augs ir ar izturigas upenu sugas
Ribes petiolare géniem, kas ari pécnacéjos var dot lielaku izturibu. Augstaka saslimstiba ar miltrasu
bija gimené U-16 (‘Titania’x’Pamijatj Vavilova’), kura bija tikai 37 % veselu augu. Toties turpmakajos
divos gados $is gimenes parstavjiem miltrasas pazimes vairs neparadijas.

Visizturigaka pret stabinu risu (vidéji 0.39 balles 1995. gada un 0 balles 1996. gada) bija gimene
U-16 (‘Titania’x’Pamijatj Vavilova’), ka ari gimenes U-13, U-9, U-19 1995. gada un U-13, U-32, U-9
un U-27 1996. gada. lespéjams, §1 Ipasiba iedzimusi no Skirnes ‘Titania’, kas ir viens no
vecakaugiem. Raksturiga ir izteikta neizlidzinatiba gimenu iekSiené.

Izturiba pret janogu lapu iedegam izkliede starp gimeném un katras gimenes robeZas nav tik
izteikta (variaciju koeficienti 17.9...33.4 %). Tapat ka izturiba pret stabinu rasu, vislielako izturibu
uzradija gimenes U-16 (‘Titania’x’Pamjatj Vavilova’) hibridi (vidéji 2.03 balles), kuras matesaugs
‘Titania’ ir izturigs pret rasu, savukart téva augs ‘Pamjatj Vavilova'— pret janogu lapu iedegam.
Visvairak ar janogu lapu iedegam saslima gimenes U-24 (‘Keep 39'x’Detskose|skaja’) parstaviji
(vidéji 2.89 balles) un gimene U-6 (‘Zagadka’x'Triton’).

Turpmakaja selekcija par perspektivakajam krustojumu kombinacijam izturibas pret miltrasu
parne$anai atzistamas U-19 (‘Titania’xIVb), U-32 (‘Keep 39'x'Titania’) un U-13 (‘Titania’xN9).
Savukart, lai parnestu pécnacéjos izturbu pret stabinu rdsu un janogu lapu iedegam, par
perspekiivako atzistama gimene U-16 (‘Titania’x’Pamjatj Vavilova’), darba rapigi parbaudot ari
hibridu izturibu pret miltrasu.
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