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ETANOLA UN BENZINA MAISIJUMU
ANTIDETONACIJAS IPASIBU PETIJUMI
SOME STUDIES OF ANTI-KNOCK PROPERTIES OF
ETHANOL AND GASOLINE BLENDS

G. Birzietis
LLU Spékratu katedra
Power Machinery Department, LUA

Abstract. Anti-knock properties, characterised by octane number, are one of the most important parameters
of fuel quality. The change of the research octane numbers (RON) of various ethanol-gasoline blends were
investigated. Experiments were done on single cylinder test engine unit UIT-85 using standard method as
specified by State standarts (TOCT 8226-82). Ethanol-gasoline blends were made using three alcohols with
a different composition and three commercial gasolines. The research octane number measurements
showed that the octane improvement of each of the alcohols were most pronounced with the lower octane
gasoline. Raw spirit used in studies showed a non-linear relationship between octane number and octane
improvement was about 2 times lower than for alcohols with a higher concentration.
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1. levads

Etanols (etilspirts) ir viena no potencialajam degvielam, kas varétu aizstat tradicionalas degvielas,
un kura razoSana Latvija ir pietiekosi attistita. Nemot véra, ka spirta izmanto$ana par degvielu ir
saistita ar motoru degvielas sistémas parveidosanu, tad sakotnéji pienemamaki ir etanola un
benzina maisijumi. Arzemju pieredze rada, ka, par degvielu izmantojot etanola un benzina
maisijumus ar etanola daju fidz 20 procentiem, motora parkarto$ana nav nepieciesama (L. W.
Carley, 1980). Tacu, lai panaktu viendabigu sajauksanos plasa temperatiiru diapazona, ar nelielu
spirta dalu (lidz 20%) ir jalieto beziidens etanols, t.s., absolitais spirts (A. Morozovs,G. Birzietis,
1996).

Absoliita spirta ieguSanas izmaksas pasreiz ir salidzinosi augstas, tapéc pie maisijumu veidosanas
par etilspirta komponentém tika izvéleti kidumi, kas satur ievérojamu dalu etilspirta (ésteru-
aldehidu frakcija un jélspirts), ka ari LLU Partikas tehnologijas katedra izgatavotais attdenotais
degvielas spirts, t.s., degols.

Antidetonacijas ipasibas, kuras raksturo degvielas oktanskaitlis, ir viens no svarigakajiem benzina
kvalitates raditajiem. Tadél, lai varétu spriest par dazadu spirtu veidu un atdkirigu marku benzinu
maisfjumu  piemérotibu lietoSanai karburatormotoros, tika pétita oktarskaitla izmaina Siem
maisfjumiem. Si pétijuma merkis bija noskaidrot kd izmainas degvielas oktanskaitlis pasreiz
tirdznieciba eso$ajam benzina markam pievienojot dazadas izcelsmes un sastava etilspirtu
saturo$us Skidumus.

2. Materiali un metodes

Maisljumu sagatavosana ka bazes komponentes tika izmantoti tirdznieciba esosie A-76, Ai-93, A-
95E markas benzini un ka spirta komponentes:
« SIA "Jaunpagasts" no graudiem izgatavotais jélispirts ar etilspirta saturu 89.9 tilpuma %;
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+ é&steru-aldehidu frakcija (EAF) - valsts firmas “Latvijas Balzams" spirta raZo$anas
blakusprodukts ar etilspirta saturu 95.1 tilpuma %;

» Partikas tehnologijas katedras laboratorija doc.G.Brémera vadiba izgatavotais degols (etanols,
kas izgatavots no cukurbietém vai citam augu valsts izejvielam un ir izmantojams tikai ka
degviela) ar etilspirta saturu 99.6 tilpuma %.

Eksperimentalie pétijumi tika veikti 2 etapos. 1.etapa mérkis bija noskaidrot oktanskaitla
pieauguma raksturu, Ai-93 markas benzinam pievienojot degolu EAF un jélspirtu lidz 20
procentiem péc tilpuma. Ta ka EAF un jelspirts satur zinamu daudzumu dens, tad, pievienojot tos
benzinam, notiek maisijuma noslanosanas 2 slanos. Sadu maisijumu izmanto$ana motoros tie$a
veida-nav iespéjama. Ka degwelu var lietot atdalitu aug$éjo slani, kur$ vairakuma sastav no
benzina un spirta. Maisijuma noslano$anas lauj secinat, ka aug$éja slani iz8Kidusa spirta
daudzums ir mazaks neka sakotnéji pievienotais, kas izskaidrojams ar Gdens Klatbdtni EAF un
jelspirta. Lai augséja slani panaktu vélamo spirta daudzumu, literatara (L. W. Carley, 1980) ir
ieteikts nedaudz palielinat pievienojamas spirta komponentes daudzumu, kas nosakams péc
sekojosas sakaribas:

100-E4
Ey = ,
M K
kur Ey - maisijjuma sagatavo$anid nepiecieSamais spita komponentes daudzums, %:

EA - vélamais spirta daudzums aug$éja slana spirta komponentes un benzina maisijuma, %;
K - maisijuma izmantota spirta koncentracija, %.

Tadeéjadi, pievienojot Ai-93 markas benzinam jélspirtu un EAF, to daudzums tika korigéts, nemot
véra So sakaribu. Degola gadijuma $ada korekcija nebija nepieciesama, jo udens daudzums taja
sastada ~0.4%, kas neizraisa maisijumu noslanosanos. Maisijumiem, kuri sadalijas divos slanos,
oktanskaitlis tika noteikis augséjam slanim. Ar katru no trijam spirta komponentém un Ai-93
markas benzinu tika sagatavoti 4 dazadi maisijumi ar vienmérigu soli pétamaja apgabala.

2.etapa mérkis bija noskaidrot oktanskaitla pieaugumu maisijumu degvielam, kas veidotas no A-76,
Ai-93, A-95E markas benziniem un iepriekSminétajam spirta komponentém. Pétijumu laika tika
noteikts oktanskaitlis péc petniecibas metodes visiem iepriek$minétajiem benziniem, ka ari
sekojosiem maisijumiem (skat. 1. tab.).
1. tabula/Table 1
Pétijumos izmantotie benzina un spirta maisijumi
Gasoline - alcohol blends used in studies

Maisijumu A-76 Ai-93 _ A-95E
komponentes

Blend Spirts, % | Benzins, % | Spirts, % | Benzins, % | Spirts, % | Benzins, %
components | Alcohol,% | Gasoline,% | Alcohol,% | Gasoline,% | Alcohol,% | Gasoline,%

Degols 10 90 10 90 10 90

Fuel ethanol 20 80 20 80 15 85

20 80

Jélspirts 10 920 10 90 10 90

Raw spirit 20 80 20 80 20 80

EAF 10 90 10 90 10 90

20 80 15 85 15 85

20 80 20 80

Maisfjuma komponentu daudzums dots tilpuma procentos;
Amount of blend components is given in volume percents;
[T - maisijums sadalas divos slanos;

- blend separates into two layers;
EAF - ester-aldehyde fraction.
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Maisijumi ar 15 procentu spirta komponentes piedevu tika sagatavoti gadijumos, kad maisijums ar
20 procentu piedevu uzradija oktanskaitli augstaku par 100 un kura precizakas vértibas noteikSana
ar ricba eso3ajam etalondegvielam nebija iespéjama. Savukart divu slanu maisijumiem
oktanskaitlis tika noteikts augdejam slanim, kurs sastav parakuma no benzina un spirta.

Benzina un spirta komponentu sajauksana tika izmantots mércilindrs ar kopéjo tilpumu 250 ml un
skalas iedalas vértibu 2ml. Pétijumos tika izmantota viencilindra universala iekarta UIT-85, kura
lauj noteikt degwelas oktanskaitli péc motora (MON) un pétniecibas (RON) metodém apstaklos,
kadus nosaka standarti TOCT 511-82 (CT C3B 2243-80) un TOCT 8226-82 (CT C3B 2183-80). Si
iekarta, ievérojot noteiktos apstak|us, lauj noteikt oktanskaitli ar precizitati +1 vieniba. Saja
eksperimentu sérija, veicot nolasijumus ar 3 atkartojumiem, mérijumu klida svarstijas robezas no
0.9 lidz 1.5 vienibam.

3. Rezultati un analize

1. etapa iegitie rezultati paraditi 1.attéla. Ka redzams, oktanskaitla pieaugums degola-benzina un
EAF-benzina maisijumiem ir maz atskirigs un attiecigajam likném ir tuvu linears raksturs. Savukart,
jélspirta-benzina gadijuma dotaja apgabala oktanskaitla pieaugums ir aptuveni divas reizes mazaks
un sakaribai ir novérojams vairdk nelinears raksturs. Atskirigais liknu novietojums parada, ka
maisijumos, kuros novérojama noslanosanas, aug$éja slani panakt vélamo spirta daudzumu ar
maisijuma komponentu tilpuma attiecibas korigésanu péc ieprieks dotas sakaribas nav iespéjams.
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1. att. RON izmaipa atkariba no pievienotas 2. att. RON izmaipa atkariba no pievienota
spirta komponentes S daudzuma (tipuma degola daudzuma D (tijpouma procentos)
procentos) un veida:1 - degols-benzins; dazadas markas benziniem:
2 - EAF-benzins, 3 - jélspirts-benzins. 1-A-76; 2 - AF93; 3 - A-95E..
Fig. 1. Change of RON depending on the Fig. 2. Change of RON depending on the
amount (volume percent) and kind of added amount of added fuel ethanol D (volume
alcohol componen{.‘ 1 - fuel ethanngaso/ine; 2 pefcen[) to various [ypes of gaso//'nes:
2 - EAF/gasoline; 3 - raw spirft/gasoline. 1-A-76; 2-AFr93 3 - A-95E.

EAF-benzina maisijumu salidzinosi augstas oktanskaitla vértibas ir izskaidrojamas ar to, ka pie
sajauk$anas neliels daudzums tdens lidz ar EAF pariet aug$éja slani un, ka zinams, neliela Udens
piedeva degvielam paaugstina to noturibu pret detonaciju (. A. TepeHnTeez, B. M. Tiokos, @.
B. Cmans, 1989). Oktanskaitla (RON) izmaina atkariba no degola piedevas daudzuma maisijuma
paradita 2. attéla. Ka redzams, benzinam ar zemaku oktanskaitli (A-76) degola piedevas raditais
oktanskaitla pieaugums ir ievérojami straujaks, sastadot 6 vienlbas uz katriem 10 procentiem
pievienotd degola. Augstaka oktanskaitla benziniem (Ai-93, A-95E) oktanskaitla pieaugums ir
aptuveni 2 reizes mazaks un sastada aptuveni 3 vienibas uz katriem 10 procentiem pievienota
degola.

Lidzigi kd degola gadijuma, ari esteru-aldehidu frakcijas pievienoSana dazadu marku benziniem
uzradija praktiski identiskus rezultatus (3. att.) Pievienojot jélspirtu, oktanskaitla pieaugums bija
mazaks neka degola un EAF gadijuma (4. att.). Maisijumos ar A-76 benzinu pieaugums sastadija
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3. att. RON izmaipa atkariba no pievienotas
esteru-aldehidu frakcijas daudzuma E
(tifpouma procentos) dazadas markas
benziniem: 1 - A-76; 2 - Ai-93; 3 - A-95E.
Fig. 3. Change of RON depending on the
amount of added ester-aldehyde fraction £
(volume percent) to various types of
gasolines: 1 - A-76; 2 - Ai-93; 3 - A-95F.

4. att. RON izmaipa atkariba no pievienota
Jélspirta daudzuma J (tijpuma procentos)
daZadas markas benziniem:

1-A-76; 2-Air93; 3 - A-95E.

Fig. 4. Change of RON depending on the
amount of added raw spirit J (volume percent)
to various lypes of gasolines:
1-A-76; 2 - Ai-93; 3- A-95E.

vidéji 2 vienibas uz 10 procentiem pievienota jélspirta. Ai-93 un A-95E markas benzinu
gadijuma vidéji bija 1 vieniba uz 10 procentiem pievienota jélspirta. Maisijumos, kas veidoti ar
zemaka oktanskaitla benzinu, t.i., A-76, minéto spirta komponensu pievienogana dod straujaku
oktanskaitla pieaugumu neka maisijumos ar augstaka oktanskaitla benziniem. Sada tendence ir
noverota ari pétijumos ar absolito spirtu (J. A. Bolt, 1980). Gan degola, gan EAF gadijuma (1.
un 2. att) redzams, ka, pievienojot A-76 markas benzinam 20 procentus attiecigo spirta
komponenti, t& noturiba pret detonaciju prakatiski atbilst Ai-93 markas benzina prasibam.
Tadéjadi, $ada sastava maisljumus butu iespéjams pielietot motoros ar augstaku kompresijas
pakapi.

4. Slédzieni

1. Izmantojot degolu vai EAF maisijumos ar A-76 benzinu, oktanskaitla pieaugums ir aptuveni 2
reizes lielaks neka jélspirta gadijuma un sastida aptuveni 6 vienibas uz 10 procentiem
pievienotas spirta komponentes.

2. Pievienojot benzinam degolu vai EAF lidz 20 procentu diapazona, oktanskaitla pieaugumam
ir tuvu linears raksturs, savukart jélspirta gadijuma tam ir nelinears izliekts raksturs.

3. Degola, EAF un jéispirta pievienodana zemaka oktanskaitla benzinam dod lielaku maisijuma
oktanskaitla pieaugumu neka augstaka oktanskaitla benzina gadijuma.

4. Degviela ar 20 procentu degola vai EAF piedevu A-76 markas benzinam uzrada aptuveni
tadu pasu noturibu pret detonaciju ka Ai-93 markas benzins. No ta izriet, ka, iepérkot letaku
zema oktanskaitla benzinu un pievienojot tam Latvija no atjaunojamam izejvielam razotu degolu
(20 procentus péc tilpuma), més varétu ievérojami samazinat valdtas izdevumus, iegat
augstvertigu skabeklotu benzinu un sekmétu lauksaimniecibas razo&anas attistibu.
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