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CUKU KOMPLEKSU IETEKME
UZ UDENS AVOTU KVALITATIVO SASTAVU
INFLUENCE OF PIG FARMS
ON THE WATER QUALITY

V. Jansons, R. Sudars
LLU Videssainiecibas katedra
Department of Environmental engineering and management, [LUA

Abstract. In 1970°s and 1980"s many large and specialized animal farms were built up in many parts of
Latvia. Pig farms with up to 30 000 slaughter pigs per year was common. The available land for applying
manure was generally limited. Consequently, manure surpassed the fertilizer requirements of crops,
increased the phosphorus content of soils and caused run-off and leaching of plant nutrients to rivers and
lakes. A joint project between Norway and Latvia examines the environmental impact of previous
agricultural practices and also impacts related to the privatization of Latvia's pig farms.

Soil investigations and monitoring of the quality of surface water. drainage water and ground water have
been carried out at four pig farms in Latvia: Bauska (10 000 pigs/year and limited area for slurry
applications), Ulbroka (2 500 pigs + 8 000 piglets today. 50 000 pigs/year previously), Ogre (no pigs today.
30 000 pigs/year previously) and Vecauce (2 000 pigs/year today. 6 000 pigs/year previously). At Bauska.
Ogre and Vecauce there were some investigations on the impact of manure application on water quality in
1980°s which can be used as a reference for the situation in the Soviet period.

Heavy applications of slurry caused very high leaching and runcff of plant nutrients. and increased the
content of phosphorus in the topsoil. For example, at Bauska where liquid manure from 10 000 pigs was
applied to an area of 50 hectares by an irrigation system. the mean concentration of total-N in a drainage
channel from this area was 163 mg N/I and mean total-F concentration was 2.5 mg P/l. Prior the
privatization this farm had five times larger area for slurry application and 20 % more pigs. Reducing the
livestock density and applying smaller amounts of slurry may improve the water quality significantly. Low
losses of plant nutrients were found at areas in Ulbroka wlnch had received high amounts of shurry during
the Soviet period (>300 m” slurry/ha/year). but only 30 «’ slurry/ha/year during the past three years. In
drainage channels average concentrations of total-N and total-P were 3.8 mg N/ and 0.04 mg P/i,
respectively. At Ulbroka pig slurry has recently been supplied to small private farras in the area by tractor
driven slurry tankers, which result in a more evenly distribution sluiry in the area around the pig farm. In
sandy soils of Ulbroka farm ground water contamination was observed (up to 50 N- -NOz mg/l).

Key words: pig slurry, water quality. nutrient run-off.

1. levads

70. un 80. gados Latvija tika uzcelti daudzi lieli iopkopibas kempleksi. To rezodanas apjoms nereti
sasniedza un pat parsniedza 30 000 nobarojamu ciku gada. Liela ciiku koncentracija, pilniba
neatrisinatie Skidrmésli: utilizacijas tehnologiskie risindjumi un ierobeZotas zemes platibas
kompleksu tiesa tuvuma radija problémas raciondlai Skidrméslu izmantodanai (skat. 1. tab.).
Tuvak esodajas platibas daudzus gadus péc kartas tika icstraddtas lielas $kidrméslu devas,
labakaja gadijuma tas aprékinot péc toreiz spékia esoso normativu maksimali pielaujamas un pat
lielakas slapekla normas - 200 kg N/ha/gada. Augsné iestradatais biogéne elementu daudzums
(slapeklis un galvenokart fosfors) bieZi parsniedza augiem nepieciesamo. Rezultata augsné
veidojas $o neizmantoto baribas vielu uzkrajumi un patlielindjas risks, ka tas var izskaicties no
augsnes aktiva slana, piesarnojot upes un ezerus. Saja perioda Hidromelioracijas katedra veica
virkni pétijumu, lai noskaicrotu ka un cik liela méra ieah pielietotd skidrmésiu utilizacijas tehnoiogija
ietekmé dazadu Gdens avotu stavokli (R. Sudérs, 1991).
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Pédéjo piecu gadu laika Latvija lauksaimnieciba notikusas ievérojamas izmainas. Vairums fermu
un kompleksu tika privatizétas, daudzas likvidéjas (skat. 1. tab.). Tadu darbojogajas fermas
8kidrméslu utilizacijas problémas ir palikusas. Neraugoties uz to, ka notiek pareja uz individualu
saimniekosanu, jautajumi, kas saistiti ar méslojuma glabasanu un izmantosanu, joprojam ir aktuali.
Viena no smagakajam problémam ir ta, ka lielas saimniecibas ir sadalijudas specializétos
uznémumos bez pietiekoSas zemes platibas, pieméram, fermas pieder vienam ipadniekam, bet
lielakd daja tuvuma eso$o I/s zemju - citiem. Lidz ar to pat pie mazaéka razosanas apjoma
skidrmeéslu utilizacija joprojam sagada gritibas.

; 1. tabula/Table 1.
Lielako fermu (kompleksu) izvietojums Latvija
Largest animal farms in Latvia

1982. g. : 1995. g.
Rajons Liellopi - Cukas Liellopi Cilkas
Region Cattle Pigs Cattle Pigs
>400 >3000 >200 >1000

Aizkraukle 7 - 2 1
Altksne 4 1 1 -
Balvi 7 3 - -
Bauska 7 3 1 4
Cesis 4 1 1 -
Daugavpils 15 1 2 1
Dobele 18 6 7 2
Gulbene 8 s 2 -
Jelgava 14 11 4 3
Jekabpils 10 2 1 2
Kraslava 3 2 - 1
Kuldiga 2 2 1 2
Liepaja 11 2 2 2
Limbazi 10 o 1 -
Ludza 5 3 ¥ 3
Madona 5 1 2 -
Qgre 7 1 2 3
Preili 6 3 - -
Rézekne 13 3 2 2 |
Riga 17 6 6 3 i
Saldus 9 1 3 2 |
Talsi 13 2 2 4
Tukums 10 4 4 4
Valka 9 1 4 1
Valmiera 8 1 - 1
Ventspils < 4 2 2

Kopa 221 68 52 43

Total {

Lai noskaidrotu pasreizéjo situaciju, novéntétu kadas izmainas notikuSas pédéjo gadu laika
lielakajos ciku kompleksos un ka $is izmainas ir ietekméjusas Udens avotu stavokli, 1995. un
1996. g. tika veikti virszemes, drenu un grunts Gdenu pétijumi Eetru cuku kompleksu apkariné
Vecaucé, Bauska, Ogré un Ulbroka. Pétijumi veikti, sadarbojoties ar Norvégijas instititu Jordforsk.
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2. Materials un metodes

Caku ferma "Papoll" atrodas Dobeles rajoné LLU mé&cTbu un pétlumu salmnleclbd Vecauce. Tés
teritorija atrodas Lielupes baseina augsdala. Ferma tika uzcelta 1987. g., raZodanas apjoms -
6 000 nobarojamu cliku gada. 1991. g. tika piiniba pabeigta skidrméslu utilizacijas linlja. Skidrmésiu
8kidra frakelja péc frakcion&sanas tiek parsiiknéta uz lauka kratuvém un talak ar lleté&anas lericém
Izmantota lauksaimnieciba izmantoto zemju méslosanal 32 ha liela platiba. Laistianas norma kop$
1991, g. vidéji sastada ap 250 m® Skidrméslu uz ha gada. Cieta frakcija ipa8i izveidota vieté tiek
kompostéta un talak izmantota ka organiskais méslojums. Platibas parsvara Ir smilts un malsmilits
augsne, tas ir nosusinatas, vidéjais drenu dzijums - 1.2 m.

Drenu lidens paraugi tika nemti reizi ménesi sekojo$os postenos:
V1. Drenu sistémas platiba 3.5 ha, 3kidrmésli netiek lestradati, ekstensiva lauksaimnieciba
(1990./95. g. - zalaji, 1996. g. - mieZi).
V2. Drenu sistdmas platiba 3.6 ha, intensiva lauksaimnieciba, regulari tika iestradati kidrmésli
(1995./96. g. - graudaugl).
V3. Virszemes un drenu notece no 60 ha lielas teritorijas, kura ietver 30 ha lielu Skidrméslu
izmanto$anas platibu (graudaugi) un platibas bez Skidrméslu iestradasanas.
V4. Drenu notece no 16.2 ha lielas platibas Skidrméslu utilizacijas teritorija (aramzeme, 1995. g.
- graudaugi, 1996. g. - vikauzas). Drenu sistémas platiba ietilpst ari Skidrmésiu cietas
frakcijas komposté$anas laukums.

Cuaku komplekss Ulbroka atrodas pie Rigas robezas. Dazus gadus atpakal tas bija viens no
lielakajiem Latvija ar raZo$anas apjomu 50 000 nobarojamu ciku gada (24 000 vietu). Kompleksa
celtnieciba tika pabeigta 1974./75. g., pilnu razoSanas apjomu sasniedza 1982./84. g. Paslaik ctiku
komplekss ir privatuznémums, bet bijusas saimnieclbas zemes ir sadalitas nelielas zemnieku
saimniecibas. Skidrméslu utilizacijai nepiecie$amas teritorijas tiek nomatas. Pasreizéjais razosanas
apjoms ir 2500 nobaro;amas cukas un 8 000 sivénu gada. Skldrmeslu daudzums ir 50-60 m® diena,

salidzinot ar 300-350 m® astondesmitajos gados, kad skldrmeslu izvietosanai bija nepiecieSami
400 ha liela platiba. Ulbroka kopuma ir caurlaidigas smilsainas augsnes (smilts un malsmilts),

platibas parsvara nav nosusinatas.

Udens kvalitate tika kontroléta tris postenos:

U1. Neliela upite (Pikurga) apméram 200 m no ciku kompleksa. Tas baseina ietilpst ar
biogéniem elementiem stipri piesarnotas platibas, Skidrméslu kratuves, /s izmantotas
Zemes un mezs.

U2. Novadgravis, kura sateces baseina ietilpst aptuveni 100 ha aramzemes un 20 ha meza.
Skidrmesli $aja teritorija tiek utilizéti kops 1975. g.

U3. Novadgravis skidrmeéslu utilizacijas platibas (sateces baseins 30 ha, kas ir dala no U2
platibam). Piesarnojuma noteikSanai tika apsekoti ari kompleksa un Skidrméslu utilizacijas
platibu tuvuma eso$o maju dzerama udens avoti.

Cuku komplekss "Strauti” atrodas Bauskas rajona bijusaja k. "Uzvara", Lielupes baseina. Tas
tika uzbuvéts 1970 g. un pilnu razo$anas apjomu (12 000 nobarojamas cukas gada, skidrmeéslu
apjoms 55 000 m*/gada) sasniedza 1976. g. Lidz 1987. g. Skidrmeéslus izveda ar mobilo transportu,
1987. g. 226 ha ha liela platiba tika izbuvéta lietéSanas sistéma. Paslaik kompleksa gada tiek
nobarotas 10 000 cukas. Slgidrmésli péc frakcionédanas tiek parstknéti uz lauka kratuvém un tiek
izkliedeti ar lietédanas ieréu palidzibu kompleksa ricitba esosa 50 ha liela platiba (daudzgadigie
zalaji). Lauks ir daléji nosusinats, drenu iebuves dzilums 1.1-1.3 m, augsne - srilSmals.

Udens paraugu nemsanas vietas:
B1. Strauts Iejpus kompleksa un skidrméslu utilizacijas platibam, sateces baseins ap 800 ha.
B2. Strauts augspus ctuku kompleksa bet lejpus Skidrméslu utilizacijas platibam. Sateces
baseins apméram 750 ha.
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B3. Novadgravis, kura sateces baseina (30 ha) agrakos gados lielos apjomos tika iestradati
skidrmésli.

B4. Novadgravis Skidrméslu utilizicijas teritorijas. Sateces baseind (50 ha) atrodas arl
Skidrméslu lauka kratuves.

B5. Drenu sistéma (platiba 14.7 ha) Skidrméslu utilizacijas teritorija.

B6. Urbums Skidrméslu utilizacijas teritorijd gruntsidenu kvalitativd sastava noteik$anai.

Caku komplekss Ogres rajona toreizéja valsts saimnieciba "Ogre" (ar raZo$anas apjomu 30 000
nobarojamu ciiku gada un kidrméslu daudzumu 137 000 m®/gada) tika uzcelts 1977.g. Komplekss
darbu uzséka, lidz g=lam neatrisinot 8kidrméslu utilizacijas jautajumu. Rezultata lauka kratuves tika
piepilditas, tas biezi parplida, nodarot lielu Jaunumu apkartéjai videi. 1987./1989. g. tika uzblvéta
laistiS8anas sistéma 420 ha lield platiba, kuras darbojas lidz 1991. g. Paslaik kompleksa razo8ana ir
apstajusies.

Udens paraugu nemsanas vietas:

O1. Strauts, kura baseina atrodas bijuSais cliku komplekss, Skidrméslu kratuves ar
apkartéjam platibam un dala Skidrméslu utilizacijas teritoriju (sateces baseins apméram
300 ha).

02. Novadgravis skidrmeéslu utilizacijas teritorijas, kur lietésanas sistému darbinasanas
perioda tika iestradats vislielakais Skidrméslu daudzums - 350-600 m°’/ha gada,platibu
izmantosanas veids - daudzgadigie zalaji. Objekta parsvara smilSmala augsnes.

Visu aplukito objektu augsnu kimiskas analizes dotas 2. tabula.

Udens paraugu kimiskas analizes tika veiktas Jlras monitoringa centra laboratorija, veicot analizu
sistematiskas interkalibracijas ar Jordforsk laboratoriju.

3. Rezultati

Cuku kompleksa "Strauti" (Bauskas raj.) Skidrméslu lielas iestrades normas un to tiesas nopludes ir
célonis tam, ka slapekla savienojumu un fosfora koncentracijas drenu noteceé ir loti augstas (skat. 7.
un 2. att). Kopéjais slapekla saturs drenu udenos svarstijas robezas no 30-164 mg/i, bet fosfora
maksimala koricentracija sasniedza 2.58 mg/l. Jaatzime, ka slapeklis visvairak tika konstatéts NO;
forma. Ta ka fosfors augsné ir mazkustigs. t3 koncentraciju palielinasanos drenu notecé varéja
izsaukt tikai ilgsto$a platibu parmeslodana. Par to liecina ari augstais fosfora saturs augsnes
augséja slani (11-29 mg/100g augsnes, 2. tab.). Grunts Udenos slapekla koncentracija
(galvenokart NO; forma) bija vél augstaka. Tikai 3 paraugos ta bija zemaka par 100 mg/l. Slapekla
konhcentracija novadgravja Udeni (B4) maz atdkiras no t& satura grunts udeni, bet fosfora
koncentracijas bija seviSki augstas (0.69-6.8 mg/l), kas liecina par apkartéjas teritorijas stipru
piesarnojumu.

Parmésiotas platibas ir nozimigs strauta aug$éjas dalas piesarnojuma avots. Vairakos udens
paraugos fosfora koncentracijas bija tuvas 1 mg/l. Ka koncentréta piesarnojuma avois ir vertéjams
clku komplekss. Strauta lejpus kompleksa fosfora savienojumu koncentracijas ir vél augstakas
(vairums paraugos 2-3 mg P,/l).

80. gados, kad 3kidrmeslus transportéja un iestradaja ar mobilo transportu, tika kontroléts ar $im
platibam saistita novadgravja noteces kvalitativais sastavs (B3). 1983./1986. g. nemtajos Udens
paraugos fosfora koncentracijas (PO, forma) mainijjas no 0.04-16.0 mg/l (vidéji - 2.79 mg/l),
slapeklis bieZzak tika novérots amonija forma (pat lidz 23 mg NH,/) (R. Sudars, 1988). Pasreiz
slapekla koncentracijas (N-NO;) noteceé neparsniedz 10 mg/l, vidéjais fosfora saturs - 0.28 mg/l.

Smilts augsnes Ulbroka labi absorbé fosforu, kura saturs augsnes virskarta sasniedz 24-28
mg/100g). Tas izskaidro loti zemas fosfora koncentracijas notecé no §im platibam (vidéji 0.04 mg
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2. tabula/Table 2
Augsnu raksturojums noverojumu objektos*
Soil properties of the monitoring sites*

Horizonts | Slapekiis | Org. C | C/N pH K- P-AL | K-AL | Ca-AL Mg-AL Na-
Depth Nitrogen H.O HNO, mg/ mg/ mg/ mg/ AL
Horiz o mg/ 100g | 100g | 100g 100 g mag/
(cm) 100 g | 100 g

VECAUCE (smaga malsmilts, sandy loam)

0-35 Ap 0.17 2.4 14.1 7.3 - 11.6 26.2 303 371 3.4

35-56 Bw <0.08 0.5 - 7.5 - - - - - -

56-80 Bg <0.05 0.2 - 7.8 - - - - -

80-110 <0.05 0.1 - 8.4 - - - - -

Cg . i |

ULBROKA (smalka smilts, fine sand)

0-21 Ap 0.53 10.6 20.0 6.1 24 | 87 13.6 444 43.7 5.2

21-110 <0.05 0.1 - 6.6 8 2.5 2.0 30 37 1.0

BCg

110-120 <0.05 0.2 3.0 12 9.6 2.0 25 3.9 2.5

Cg

BAUSKA (puteklains smiismais, silt ioam)

0-30 Ap 0.25 23 9.2 7.2 92 29.3 44.5 330 50.4 4.7

30-42 Eg 0.06 0.5 8.3 7.9 34 2.4 10.7 163 17.2 2.8

42-58 <0.05 0.1 - 8.0 37 10.1 4.4 175 44.7 3.5

Bwg

58-70 <0.05 0.1 - 8.3 €0 4.5 2.8 2020 268 4.8

BCg1

70-100 <0.05 0.1 - 8.2 73 2.9 3.5 2580 323 4.8

BCg2

100-120 <0.05 0.1 - 8.1 159 1.7 10.6 3430 361 5.8

Cg !

OGRE (smaga malsmills, sandy loam)

0-20 Ap1 0.14 23 16.4 7.5 - -

20-28 0.13 1.8 13.8 7.4 - -

Ap2

28-40 E <0.05 0.2 - 7.3 - - - - - -

40-63 Bt <0.05 0.2 - 7.4 - - - - - -

63-100 <0.05 0.1 - 8.4 - - - - - -

BCg

") Augsnes analizes péc starptautiska prakse pielietotas metodikas veiktas Norvégija (Jordforsk).
") Soil analysis by an internationally applied methodics have been carried out in Norway (Jordforsk).

P/) (T. K. Haraldsen et a/ 1996). Nitratu saturs (N-NO;) neparsniedz 9 mg/l, kas atbilst dzerama
Udens standartiem Latvija (10 mg/l NO.-N).

ligstosa skidrmeéslu pielietosana ietekméjusi grunts ddenu kvalitati. Nosake: slapekla koncentraciju
gruntstdenos (akas), tika konstatéts, ka ta saturs palielinas kompleksa tuvuma (skat. 3. aft).
Dzerama Udens standartiem atbilst tikai Skujas nemtie Gdens paraugi (4.01 mg Nkop. mg/l).
Visaugstaka slapekla koncentracija tika konstatéta Ezerli¢os (53.55 mg/l), kas atrodas sameéra tuvu
clku kompleksam. Dzerama Udens kvalitate akas Ulbrokas kompleksa apkartné neatbilst normam
(péc slapekla), kuras ir spéeka Latvija.

Vecaucé skidrmeéslu utilizacija neizsauc drenu noteces piesarnosanu ar fosforu (vidéja
koncentracija 0.02 mg/l). Fosfora saturs augsné ir vidgji augsts (ap 11 mg 100/g) un nav iemesla
uzskatit, ka tam par iemeslu bdtu piecu gadu ilga skidrméslu izmantosana $ajas platibzs. Veco .
zalaju uzarsana 1995. g rudeni acimredzot ir galvenais célonis nitratu pastiprinatai iznesei ar drenu
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Kopéjais slapeklis, mgA Totai-N, mgA

Kopéjais fosfors, mg/ Total-P, mg/t
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—&—B1-Strauts lejpus kompleksa B-1 Chanel downstreams pig farms

—#— B2-Strauts augSpus kompleksa B2-Chanel upstreams pig farm

——B3-Novadgravis B3-Chanel

—3—B4-Novadgravis laistimajas platibds B-4 Chanel in the utilization area

—¥— B5- Drenu notece laistamajas platibas B5- Draining run-off in the utilization area

—&— B6- Gruntsiidens acina laistamajas platibis B6-Groundwater well in the utilization area

1. att. Slapekja koncentracijas ddens avotos caku kompleksa "Strauti”
un skidrméslu utilizacijas teritorijas.
Fig. 1. Nitrogen (Ntot) concentrations in the run-off
and groundwater of the territory of farm "Strauti”.
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—&—B1-Strauts lejpus kompleksa B-1 Chanel downstreams pig farms

—i— B2--Strauts augspus kompleksa B2-Chanel upstreams pig farm

—&— B3-Novadgravis B3-Chanel

~—¥—B4-Novadgravis laistamajas platibas B-4 Chanel in the utilization area
—3¥—BS5- Drenu notece laistamajas platibas BS- Draining run-off in the utilization area
~—8— B6- Gruntsiidens acina laistimajas platibdas B6-Groundwater well in the utilization area

2. all. Fosfora koncentracijas ddens avotos ciku kompleksa "Strauti"
un Skidrméslu utilizacijas teritorjas.
Fig. 2. Phosphorus (Ptot) concentrations in the run-off and
groundwater of the territory of farm "Strauti”.
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Madona

3. att. Slapekja (N-NO3) koncentracija grunts tdenos (akas) caku kompleksa un
skidrméslu utilizacijas teritorijas (Ulbroka).
Fig. 3. Nitrogen concentration in the ground water (wells) of the territory of pig farm Ulbroka.
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—&— V1-Ekstensiva lauksaimniecba (3.5 ha) V1-Exstensive agriculture (3.5 ha)

—— V2-Intensiva lauksaimnieciba un iestridati Skidrmésli (3.6 ha) V2-Intensive agriculture with slurry imigation (3.6 ha)

—a&— V3-Kop&ja notece no 60 ha ar un bez Skidrméslu wtilizicijas V3-Total run-off from 60 ha area (with and without slurry application)
~—3¥—V4-Intensiva lauksaimnieciba un Skidrméslu utilizicija V4-Intensive agriculture withous slurry irrigation (16.2) ha

4. aft. Slapekja koncentracija drenu notecé skidrmésiu utilizéacijas objekia (Vecauce).
Fig. 4. Nitrogen (Ntot) concentration in the run-off from slurry application site in Vecauce.

noteci sniega kusanas laika 1996. g. pavasari (S. Steineck, 1991). Udens paraugu analizes rada,
ka platibu izmanto8anas veids jatami izmaina nitratu koncentraciju drenu tdenos (skat. 4. aft). Lai
samazinatu to izskalo$anos, vajadzétu diferencét skidrméslu iestrades normas atkariba no platibu
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lzmantoSanas veida. Kopuma stavokli 8kidrméslu utilizacijas objekta Vecaucé var uzskatit par
apmierinosu.

Agrak velktie novérojumi Ogré 1988. g. (lietésanas objekta blivniecibas laika) liecinaja par spécigu
platibu piesarnojumu. Fosfora koncentracijas strauta notecé (O1) mainijas no 2.1-8.2 mg/|, slapek|a
- 1.9-21.4 mg N-NHy4/l. Atjaunojot novérojumus 1995. g., var konstatét, ka fosfora saturs strauta
notecé, kaut ari ir samazingjies, tomér ir augsts (vidéji 1.2 P,,, mg/l) (skat. 5. att). Tas rada, ka
stlpri plesarotas teritorjas ilgu laiku kalpo k& blogéno elementu emisijas avots un turpina
piesérnot daZadus Udens avotus. Bez tam, kompleksa teritorijd joprojam atrodas ar Skidrmésliem
plepliditas méslu krétuves, kuras Ir uzskatdmas par piesarnojuma célonl. Fosfora koncentracijas
novadgravi agrakaja Skidrméslu utilizacijas objekta (02) nav augstas (vidéjl 0.15 mg Pkop./1 ), kas
liecina par to, ka &kidrmaslu iestradasana ar lietésanas lericdm (1987-1991.g.) nav nelabveéligl
ietekméjusi $is teritorijas.
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5. afl. Fosfora koncentracijas notecé no ciku kompleksa un skidrméslu kratuvju baseina (Ogre).
Fig. 5. Phosphorus concentrations (Ptot) in run-off from slurry application in Ogre.

4. Sledziens

Lopkopibas fermas ar nesakartotu organiska méslojuma saimniecibu ir bitiski vides piesarnojuma
avoti.
Latvija nepiecieSams izstradat Rietumeiropas un Ziemelvalstu praksei atbilstoSas normas un

likumdoSanas aktus par pielaujamo majdzivnieku blivumu, organiska méslojuma savaksanu,
uzglabasanu un iestradasanu.
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