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AUGSNES AGROKIMISKO RADITAJU MODELIS
MODEL OF SOILS AGROCHEMICAL PROPERTIES

A. Karklins
LLU Augsnes un agrokimijas katedra
Department of Soil Science and Agrochemistry, LUA

Abstract. Data analysis of the Latvia agricultural land agrochemical testing is reported in this paper. Data
scope consists of information obtained from 67 928 individual mineral soil samples (OM<10 %) which
were tested during 1979-1990. The soil is grouped in 7 groups accordingly to its pedological classification.
The values of agrochemical properties (pH KC1, OM, H, S, T, V and exchangeable Ca, Mg and K) for each
soil group were recorded during the study and soil parameter model was proposed. Mutual correlation of
soil parameters was calculated to study their interference. The obtained data can be used for the
interpretation of soil data and as basic information in modeling.
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1. levads

Dabas procesu modeléSana gst arvien plasaku pielietojumu gan veicot zinatniskos pétijumus, gan
ari risinot tiri praktiskus jautajumus. ModeléSanas princips tiek pielietots daudzas sféras, ari augu
barosanas kontrolé un méslosanas lidzeklu normu optimizacija. Augsnes analizes rezultatu
izvértésana (interpretacija), méslosanas normu pieskanosana, ievérojot augsnu ipasibas, ir dabas
procesu modeléSanas pieméri. ModeléSanas objektivitite un precizitate vienmér ir bijusi atkariga
no pieejamas informéacijas kvantitates un kvalitates, ka ari no tas apstrades un visparinasanas
pakapes. Parasti Siem mérkiem kalpo izméginajumos uzkrata informacija, kas tiek attiecinata uz
kadu noteiktu situaciju pielietojuma sféra. Tadu ari plasa méroga (liela novérojumu skaita)
apsekosanas rezultati var batiski papildinat modelésanas (rekomendaciju sistému) normativo bazi.

Augsnes agrokimisko ipasibu datu baze "AGRO" ir apjomiga informacijas kratuve, kura uzkrati dati,
kas ieguti Latvijas lauksaimnieciba izmantojamo zemju agrokimiskas apsekosanas gaita. Lielais
informacijas apjoms lauj pétit likumsakaribas par dazadu augsnes agrokimisko ipasibu kopsaisti un
izmainu tendencém. Lidz Sim galvenokart datu baze "AGRO" izmantota, lai statistiski paraditu
noteiktas agrokimisko ipasibu vértibas augsné: vidéji Latvija, pa administrativajiem rajoniem,
izmainu dinamiku pa gadiem (skat. A. Skromanis, L. Reinfelde, R. Timbare. Latvijas augsnu
agrokimiskas ipasibas 1959.-1990. gads u.c.). Tadu lidz &im maz pétita atseviSku agrokimisko
ipasibu kopsaiste, kas varétu bit noderiga augsnes auglibas prognozé un modelésana.

Augsnes agrokimiskas ipasibas raksturojas ar dazadu dinamiskuma pakapi, to jespéjamam
izmainam dabas procesu un cilvéka darbibas rezultata (augsnes kalkosana, mésloSanas lidzek|u
lietoSana). Tagu dalai 8o ipadibu ir saméra liela stabilitate, kas lauj netiesi prognozét to iespéjamas
vértibas bez speciélas analizes veiksanas, ja zinami tas ietekméjosie faktori. Tas lauj operativak
pielietot augsni raksturojo$o informaciju augsnes ielabosanas un méslosanas lidzeklu lietosanas
rekomendacijas, analizu rezultatu interpretacijas sistémas, dabas procesu modelésanas
programmas un citur, ka ari veikt $o programmu darbibas Iogikas kontroli.

Saja publikacija ietverto datu matematiska apstradé autoram palidzibu sniedza Latvijas Valsts
Agraras ekanomikas institita darbinieki Anita Znutina un Herberts Kauss.



4 A. Karklins

2. Materials un metodes

Peétijumiem tika izmantoti augsnes analizu rezultati, kas 4. un 5. augSnu agrokimiskas kartéSanas
ciklos (1979.-1985. un 1985.-1990. gados) uzkrati datu baze "AGRO". Informacijas kopums aptver
to augsnes paraugu analizu rezultatus, kuriem veikta padzilinata agrokimiska izpéte. Bez
pamatraditajiem (pH, organiska viela, PK saturs) noteikts ari hidrolitiskais skabums (H), apmainas
badzu summa (S), kopéja katjonu summa augsnes adsorbcijas kompieksa (T), piesatinajuma
pakape ar bazém (V), Ca un Mg saturs. Paraugi nemti no augsnes aramkartas (0-20 cm). Analizes
veiktas, izmantojot Latvija agrokimiska izpété lietotas standartmetodes.

Petijumi veikti mineralaugsném, kuru organisko vielu saturs neparsniedz 10 %. Augsnes tika
iedalitas 7 nosacitas grupas, balstoties uz to lidzigajam agrokimiskajam ipasibam, nepiecie$amiem
iekultiveSanas pasdkumiem, izmantoSanu. AugSnu grupg&jums un novérojumu skaits paradits 1.
tabula. Visas izdalitajas grupas augsnes granulometriskais sastavs svarstijas no smilts (fizikalais
mals <10 %) lidz malam (fizikalais mals >51 %). Veicot datu atlasi no datu bazes, tika atmestas tas
variantes, kuras atradas arpus triju standartnovirzu robezam ka nepiederos$as dotajai generalkopai.

1. tabula/Table 1
Augsnu grupéjums

Soil grouping
Novérojumu apjoms
Grupa Augsne Number of observations
Group Soil skaits % no kopapjoma
number % from total
1 Velénu karbonatu 524 0.8
Sod-calcareuos
2 Velénu podzolétas un velénu podzolétas vaji glejotas 35829 52.7
Sod-podzolic and sod-podzolic light gleysolic
3 Vidéji un stipri erodétas veiénu podzolétas un velénu
karbonatu 1225 1.8
Medium and strongly eroded sod-podzolic and sod-
calcareous
4 Velénu karbonatu glejotas, velénu gleja un glejotas 15166 22.3
Sod-calcareus gleysolic, sod-gleysolic, sod-gley
5 Velénu podzolétas gleja un glejotas 12812 18.9
Sod-podzolic gleysolic, sod-podzolic gley
6 Palienu 1502 2.2
Alluvial
7 Velénu podzolétas trudainas gleja un glejotas 870 1.3
Humus-podzolic gleysolic and humus-podzolic gley
Kopa pétitas augsnes 67928 100
Total investigated soils

3. Rezultati

Augsnes agrokimisko ipaSibu raditaji ir grupéti 5 vertibu kategorijas. Katras ipagibas minimalas,
maksimalas un vidéjas vértibas sastada novérojumu pamatkategorijas. Bez tam ir izdalitas vél divas
papildkategorijas: zem vidéjas un virs vidéjas agrokimisko ipasibu vertibas. Tas ir aritmétiski vidéjie
attiecigi starp videjo un minimalo, un vidéjo un maksimalo agrokimisko raditaju vértibam.

2. tabula paraditas agrokimisko ipaSibu iespéjamas vértibas un to svarstibu intervals atbilstosi katrai
augsnes grupai. Atdkiribas starp izdalitajam augsnes grupam ir bitiskas, vértéjot tas péc jebkura no
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uzraditajiem agrokimiskiem parametriem. Ari 1970-os un 1980-os gados Latvija veiktie apjomigie
augsnes kalko$anas darbi (pieméram, 1985. gada nokalkoja 203.0 tukst. ha izlietojot 1039.0 tikst.
tonnu kalko;ama materiala) un augsta mineralméslu lietodanas intensitate (piem., 1985. g. vidéji uz
1 ha aramzemes pielietoja 375.2 kg NPK) nav spéjusi izlidzinat $os augsnes agrokimiskos
raditajus. Tas liecina par augsnes bufersistémas noturibu un lielo nozimi noteiktu agrokimisko
vertibu intervala saglabasana. Augdnu agrokimisko ipasibu vidéjo vértibu salidzinajums dazadam
augs$nu grupam ir paradits 1. attéla.

Pétijumos, izmantojot daudzfaktoru korelacijas analizi, tika skaidrots, vai pastrav noteikta
kopsakariba starp atseviskiem augsnes agrokimiskiem raditajiem, ka ari augsnes granulometrisko
sastavu. 3. tabuia sakopotl rezultati, kas ieguti apstradajot informaciju par visam augsnu grupam
kopa. Veicot datu analizi atseviski pa izdalitajam aug$nu grupam, pamata iegst lidzigus
rezultatus. legdtie rezultati - r vértibas ir batiski pie «=0.0001 (ja hav noradits citadi).

3. tabula/Table 3
Augsnes ipasibu kopsakariba (korelacijas matrica - r vértibas)
Soil properties correlation - r value

Augsnu Parametrs
grupa Parametrs Parameter
Soil group | Parameter | Gran. sast. pH ov H S T Y
Texture OM
Visas H -0.07 -0.51 | 0.28 | 1.00 | -0.20 | 0.01® | -0.63
augsnes S 0.18 0.44 0.54 -0.20 1.00 0.98 0.67
All soils T 0.17 034 | 0.61 | 0.017 | 0.98 1.00 0.55
\Y 0.17 0.65 0.17 -0.63 0.67 0.55 1.00
Ca 0.19 0.29 0.57 -0.07 0.67 0.67 0.43
Mg 0.30 0.23 0.43 -0.05 0.51 0.51 0.37
K 0.09 0.08 | -0.05 | -0.06 | 0.01” | -0.017 | 0.08
Ca+Mg+K 0.24 0.30 0.58 -0.07 0.69 0.69 0.46
Piezime: butiskuma limenis o - 1) 0.1370; 2) 0.0004; 3) 0.0416
Notes: significance level

Augsnes apmainas Ca un Mg ir relativi ciesa pozitiva saistiba ar augsnes granulometrisko sastavu,
pH, organiskas vielas saturu, ka ari ar apmainas bazu summu, piesatinajuma pakapi ar bazém,
kopéjo apmainas katjonu daudzumu augsné. Savukart kustiga kalija daudzums augsné atkarigs no
citiem, Sajos pétijumos neapskatitiem faktoriem. Saméra augsta (relativi) korelacija novérojama ari
starp apmainas bazu summu (ari kopéjo katjonu daudzumu augsné) un augsnes pH, ka ari
organiskas vielas saturam un piesatinajuma pakéapei ar bazém ar pH.

Augstas r vértibas starp tadiem raditajiem ka hidrolitiskais skabums (H), apmainas bazu summa
(S), kopéjais katjonu daudzums augsné (T), piesatindjuma pakape ar bazém (V) nevar
viennozimigi vértét, jo starp Siem parametriem daléji pastav funkcionala kopsakariba: viena
parametra aprékina izmanto otra analitiski noteiktas vértibas.

4. Slédziens

Augsnes agrokimisko ipasibu datu bazé "AGRO" esodas informacijas apstrade dod iespéju
noskaidrot lauksaimnieciba izmantojamas zemes augsnu agrokimisko ipasibu vidéjas veértibas,
iespéjamo vértibu intervalu un to savstarpéjo kopsaisti. Tas lauj izmantot $o informaciju ka
normativo bazi rekomendaciju sistémas un dabas procesu modelésana.
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