LAUKKOPIBA
LLU Raksti (1996) 3, 3-6 CR OP P R O DU C TI ON 3
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Abstract. In the field of soil science differént methods of soil analysis are adopted in various countries.
Therefore compatibility studies of soil test methods used in Latvia and other countries, especially, those -
internationally accepted, are topical. For experiment 37 top layer soil samples were taken from the agricultural
land of Latvia - Brown lessive soil (Stagnic Luvisol), loam, organic matter 2.90 - 4.15 %, Sod-gleysolic soil
(Mollic Gleysol), sand, organic matter 2.90 - 4.15 % and Brown soil (Luvisol), loamy sand, organic matter
1.49 - 2.96. Simultaneously, the soil tests were accomplished at the Latvia University of Agriculture and at the
Swedish University of Agricultural Sciences applying conventional methods and procedures for Latvia and
Sweden. With some approximation, it is possible to compare the soil test data obtained by methods as used in
Latvia with internationally accepted ones.
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1. levads

Vésturiski izveidojies, ka péckara: perioda Létvija augsnes analizu metodika, parametru izvéles un
noteik3anas koncepcija ir ciesi saistijusies ar tam nostadném un uzskatiem, kadi pienemti Krievija un
bijusaja PSRS. Tie daudzejada zina atSkiras no uzskatiem un nostddném, kadas tika attistitas citas
pasaules valstis, tai skaitd ari mums: tuvajas ‘gan {eografiski, gan augsnu - klimatiskaja zina,

Skandinavijas zemés. Pieméram, pastav bitiska atSkiriba augsnes granulometriska sastava
klasifikacija.

Kaut arf pastav zinamas at3kiribas pielietoto analizu metodika dazadas arvalstis, tomér zinatniskajos
pétijumos, galvenokart, tiek izmantotas metodes,: kuras augSnes diagnostikai sastadot Pasaules
augsnu karti un citas datu kopas rekomendé FAO, UNESCO - ISRIC- (Procedures for sail analy3|s,
1993). Galvenas at3kiribas no Latvija lietotajam metodém:

. apmainas bazes nosaka, paraugu caurskalojot ar amonija acetatu (pH 7); ekstragenta
nosaka Cetrus galvenos augsné adsorbétos katjonus - Ca, Mg, K un Na, to koncentracuu
izsaka miliekvivalentos, summé un iegist kopé&jo adsorbéto bazu summu; :

+ apmainas skabums (H+ + AI3+); paraugu caurskalo ar 1M KCl, titré;

* piesatinajuma pakape ar bazém tiek izskaitota, balstoties uz Siem diviem augdminétajiem
raditajiem.

Attistoties tehnologijai, atsevisku raditaju noteikSanai tiek izmantota aparatiira un metodes, kadas
Latvija vél nav pieejamas. Katjoni Ca, Mg, K, Na amonija acetata Skiduma vienlaicigi tiek noteikti ar
induktivi saistitas plazmas spektrometru (ICP Spectrometer).:
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Nav iesp&jams strauii pariet no vienas pielietotds analizu metodikas uz citu, jo tad&jadi kst griti
izmantojama vai neizmantojama agrak uzkrata zinatniska informacija. Tacu, pastavosas atskiribas
traucé zinatnisko sadarbibu, nelauj pilniba izmantot informéciju, un ir par Skérsli kopigu pétniecibas
projektu realizacija, pieméram, augsnes datu kopu veido$ana, apkanéjas vides programmas. Tapéc
nepiecieSams veikt pétijumus par dazadu analitisko metozu un noteikdanas tehnologiju savstarpgjo
saligzinatibu. To vislabak var veikt, noteiktus augsnes paraugus analizéjot vienas un otras valsts
lahoratorijas, izmantojot attiecigaja valsti standartizétas metodes un pielietoto tehnologiju.

2. Materials un metodes

Patiiumiem tika izvelgti 37 augsnes paraugi no izméginajumu lauciniem, kuros notika augsnes
optimalo ipaSibu skaidro$ana (G. Mezals). Augsnes paraugu ievakSanas vietas un raksturojums ir
sekojoss:

¢ Péterlauki; lesivétd brlinaugsne (Stagnic Luvisol), vidéjs puteklains smildmaéls - 18
paraugi;

€ Lapas, velénglejota augsne (Mollic Gleysol), saistiga similts - 8 paraugi;
Kronauce, briinaugsne (Luvisol), malsmilts - 11 paraugi.

Augsnes paraugu ievakSana un sagatavo3ana analizei tika veikta atbilstoSi Latvija pienemtajai
metodikai.

Augshes paraugi vienlaicigi tika analizéti Latvijg (G. MeZals, Latvijas Lauksaimniecibas universitite)
un Zviedrija (A. Karkling, Zviedrijas Lauksaimniecibas universitite). Tika izmantotas anaiitiskas
metodes, kuras ir standartizétas zinatniskajiem pétijumiem katra no Sim valstim.

Latvija pielietotas analitiskdas meiodes

Augsnes pH 1 M KC! suspensija. Hidrolitiskais skdbums péc Kappena metodas (CINAO modifikacija).
Apmainas bazu summa, izmantojot divas metodes: A - Kappena - Gilkovica metode, B - summéjot
katjonu Ca, Mg, K koncentraciju augsné. Apmainas kalijs péc Egnera - Rima metodes (DL-metode),
noteikts ar liesmas fotometru. Apmainas Ca un Mg 1 M KCl izvilkuma noteikts ar atomu absorbcijas
spektrofotometru. Piesatindjuma pakape ar b&zém arl aprékinata p&c divam metodém, izmantojot
apmainas bazu skaitlisko vértibu, kas noteikta péc Kappena - Gilkovica metodes (paslaik galvenokart
lietotais aprékina veids), ka ari péc apmainas katjonu (Ca, Mg, K) koncentracijas summas.

Zvicdrija pielietotas analitiskés metodes

Augsnes reakcija noteikta 0.001 M CaCl2 suspensija, apmainas skabums - ekstragéjot ar 0.5 M
CaClp un péc tam Skiduma pargajuSo tdenradi titréjot ar 0.001 M NaOH. Apmainas katjonu
noteik8anai tika veikta 4-pakapju paraugu ekstrakcija ar 1 M CH3COONHg4, - (pH 7). Ekstragenta
augsnes apmainas katjoni (Ca, Mg, K, Na) noteikti ar induktivi saistitas plazmas spektrometru (ICP
Spectrometer Parkin-Elmer Plasma ).

legito analitisko rezultatu apstradei tika pielietotas matematiskds statistikas metodes: Pirsona
korelacijas analize, vienfaktoru un daudzfaktoru linedras regresijas analize, iegito lielumu bitiskuma
parbaude un citas.

3. Rezultati

Eksperimenta tika izmantoti augsnes paraugi ar saméra at3kirigu pétamo parametru amplitidu.
Pielietojot dazadas analitiskas metodes un procediras, iegutie rezultdti nav visnidi. AtSkirbu
ilustracijai un kopsakaribu meklé3anai, tika grupétas augsnes parametru skaitliskas vériibas, paradot
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to minimalo, maksimalo un videjo lielumu, ka ari standartnovirzi (skat. 1. un 2. tab.). Katra augsnes
_parametra noteik3anas metozu kopsakaribas cieSumu raksturo Koreldcijas koeficients r, tacu 3is
kopsakaribas linearitati - determinacijas koeficients /. Savukart koreldcijas bitiskumu raksturo t
kritérijs. lzskaitjota augsnes parametru skaitlisko vértibu attieciba, kas noteikta péc dazadam
metodém, ka ari vidgjais $is attiecibas ticamibas intervals pie dazada butiskuma limena. Paraditas t
kritérija teorétiskas vértibas.

1. tabula/Table 1

Augsnes skabums

Soll acidity
B Apmainas skabums
Raditajs pH Exchange acidity
Parameter cmol(+) kg'1

L Z Z/L L Y4 Z/L
Minimalais 4.70 5.14 1.00 0.18 0.52 0.60
Min.
Maksimalais 7.20 7.37 1.12 2.10 1.66 4.70
Max.
Vidéji _ 6.49 6.90 1.06 0.63 0.83 1.72
Average
Standartnovirze 0.48 | 048 | 0.03 0.41 0.22 0.95
STDV
r 0.90 ! e 0.56
r 0.81 0.31
t 8.58 3.54 S

Vid&jais ticamibas intervals
Confidence limit 7

a = 0.01 0.01 . 0.40 ,
a=0.02 0.01 , 7 0.36 7
o =0.05 0.01 B 0.31
a=0.1 _ o 001 | .01,.26

Pastav cie$a kopsakariba (r - 0.90) starp augsnes pH noteik§anas metodém. Ar skaitlisko vértibu
attieciba, kuru ieglist, nosakot pH péc vienas vai otras metodes, ka ari rezultatus savstarpéji dalot, ir
tuva - 1.08 + 0.01. Augsnes hidrolitiska skdbuma, kas noteikts péc Kappena - Gilkovica metodes,
pielidzina$ana apmainas skdbuma raditajam, ir mazak preciza. Korelacija ir vaja - r- 0.56. Attiecba ir
1.72, taCu vidéjais ticamibas limenis liels - + 0.26 (a. = 0.1).

Analogiski iepriekSminétajam, var ari analizét apmainas bazu summas un piesatindjuma pakapes
metozu kopsaisti. Interesi rada augsta korelacija apmainas béazu noteikSanas metodei, ja to aprékina
ka apmaipas katjonu (Ca + Mg + K) summu, un uz ta pamata izskaitjo piesatinajuma pakapi ar
bazém. Tad iegltie raditaji ir tuvi tiem, kadus producé ar starptautiski rekomendéto analizes metodi.
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2. tabula/Table 2

Apmainas bazes un plesatinajums ar bazém
Exchangeable bases and base saturation

Apmainas bazu summa, Piesatinajuma pakape ar bazém,
Raditajs Exchangeable cations, Base saturation,
Parameter cmol(+) kg'1 %
L-A|L-B Z |ZL-A|ZL-B|L-A|L-B Z |ZL-A} Z/L-B

Minimalais 390 | 315 | 326 | 0.41 0.99 | 73.42 | 61.44 | 69.87 | 0.92 0.95
Min. '
Maksimalais | 29.80 | 22.02 | 21.71 | 1.50 1.59 | 99.39 | 98.77 | 97.31 | 1.02 1.14
Max.
Vidgji 20.25 | 11.08 | 13.45 0.70 1.27 95.43 | 92.67 | 92.79 0.97 1.00
Average
STDV 7.58 5,02 | 4.88 0.18 0.19 6.08 8.30 5.93 0.02 0.04
r 0.85 0.94 0.94 0.94
r 0.72 | 0.89 0.89 | 0.89

it 7.32 | 10.13 10.44 | 10.38

Vidéjais ticamibas intervals
Confidence limit

a = 0.01 0.08 0.08 0.01 0.02
a = 0.02 0.07 0.07 0.01 0.02
a = 0.05 0.06 0.06 0.01 0.01
a=0.1 0.05 0.05 0.01 0.01

Piezime: L - analizéts Latvija; Z - analizéts Zviedrija; L - A un L - B - apmainas katjonu noteik$anas metodes;
Note: L - analyzed in Latvia; Z - analyzed in Sweden; L - A and L - B - determination methods for exchangeable
cations (in Latvia);

tteor, Vértibas o = 0.1 1.645;
ttheor a=0.05 1.960;
o =0.02 2.326;
a =001 2.576.

4. Slédziens

lzmantojot izskaitjotos koeficientus, ir iespéjams salidzinat pH, apmainas bazu un piesatinajuma
pakapes raditajus, kuri ieguti ar Latvija lidz $im lietotajam analitiskdm metodém un starptautiski
lietotajam.
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