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ANOTACIJA

STALAZS, A., 2015. Janogu gints augiem kaitigo Cecidophyopsis gints pumpur-
ercu sugu sastavs, izplatiba un saistiba ar saimniekaugiem Latvija. Promocijas darbs.
Latvijas Lauksaimniecibas universitate: Jelgava.

Janogu gints augi, 1pasi upenes, ir nozimigi auglaugi daudzas Eiropas valstis.
Latvija So augu audzE€Sana ir senas tradicijas, un Sobrid upenes ir vienas no plasak
audze€tajiem ogaugiem. Kops§ 20. gadsimta pirmas puses Latvija noritgjusi ari meérk-
tieciga erkSkogu, janogu un upenu selekcija. Latvija, pe€d€jo piecpadsmit gadu laika,
pumpurérces ir atzitas ka nozimigi upenu kaitekli. Vairakas valstis, ka ekonomiski
nozimigs kaitéklis, ir atzita suga Cecidophyopsis ribis, kas bieZi ir minéta ari Latvija.
Gan Latvija, gan citas valstis ir novérotas pretrunas attieciba uz vairaku augu genotipu
izturibu pret pumpurércém, kuri introducéti ka izturigi. Atseviskas valstis jau agrakos
pétijumos ir konstatétas vairak neka viena Cecidophyopsis gints &rcu suga, kas parazité
uz dazadiem janogu gints augiem.

Darba hipoteze: AtSkirigo augu rezistenci pret pumpurérc€m izraisa dazadaiS
Cecidophyopsis gints sugu sastavs dazados geografiskajos regionos. Darba mérkis:
noskaidrot Cecidophyopsis gints pumpuréréu sugu sastavu un izplatibu, ka ari saistibu
ar dazadiem janogu gints augiem Latvija. Promocijas darbs izstradats Latvijas Valsts
auglkopibas institaita laika no 2007. 1idz 2014. gadam.

Pétijumam ievakti 1235 dazadu janogu gints augu pumpuru paraugi. Vakumi
izdariti aptverot visu Latvijas teritoriju, kopuma 65 vietas — komercdarzos, augu
kolekcijas, kokaudzgtavu matesdarzos, piemajas darzos, apstadijumos un savvala. Saja
darba identificétas pumpurércu sugas, analizéta to izplatiba un genétiska daudzveidiba,
noteikta éréu sugu saistiba ar saimniekaugiem. Eréu sugas noteiktas, izmantojot morfo-
logiju, multiplekso polimerazes kédes reakciju un ribosomalas DNS sekvences.

Kopuma 31.2 % no apsekotajiem krimiem bija invadéti ar pumpurércém, vis-
vairak invadéto augu bija augu kolekcijas (49.1 %) un piemajas darzos (50.0 %). Visos
gadijumos €rces konstat€tas pumpuru pangas un tas nav novérotas normalos pumpuros.
No visam apsekotajam janogu gints augu grupam pumpurérces atrastas upeném (sub-
genus Ribes, section Botrycarpum), janogam (subgenus Ribes, section Ribes) un
véreném (subgenus Berisia, section Berisia). Erces nav atrastas zelta janogam (Ribes
aureum) (subgenus Ribes, section Symphocalyx) un &érkskogam (subgenus Grossularia,
section Grossularia), kas arT ir zinamas ka saimniekaugi Cecidophyopsis gints &rcém.
Erces atrastas lielakajai dalai pazistamako $kirpu. Visvairak invadgtas ir upenu $kirnes
‘KatGisa’, ‘Mara Eglite’ un ‘Stor Klas’, un balto ogu janogu Skirnes ‘Kodu Valge’ un
‘Suur Kodu Valge’. Morfologiska sugu noteik$ana lava izskirt divus sugu kompleksus
— Cecidophyopsis alpina / aurea un C. ribis / selachodon. Veicot ribosomalas DNS
sekvencésanu un multiplekso polimerazes keédes reakciju, noteiktas Cetras sugas:
C. alpina, C. aurea, C. selachodon un C. spicata. Lidz $im minéta suga C. ribis Saja
pétijuma netika konstatéta. Atkariba no izmantotas sugu noteikSanas metodes, vairak
domingja sugas C. alpina, C. aurea un C. spicata, kas var€tu ar blit upenu reversijas
virusa vektori Latvija. Filogenétiska analize paradija tuvu saistibu starp C. alpina un
C. aurea, kas varétu piedergt vienai sugai.

Secinajumi: Latvija uz janogu gints augiem sastopamas Cetras pumpuréréu sugas
— Cecidophyopsis alpina, C. aurea, C. selachodon un C. spicata, kas apstiprinatas ar
DNS analizém. Agrak Latvija minéta suga C. ribis $aja p&tjjuma nav apstiprinata.
Automatiska genétiska analizatora izmanto$ana multipleksas PCR laika ieglito DNS
fragmentu profiliem lauj atskirt C. spicata un C. selachodon fragmentu profilus, kas
nebija precizi iesp€jams, izmantojot poliakrilamida gelu. Atkariba no izmantotas



noteikSanas metodes un saimnickauga, ka domingjoSas sugas uzskatamas Cecido-
phyopsis alpina, C. aurea, un C. spicata. Latvija pumpurérces sastopamas visos
apsekotajos biotopos — komercstadijumos, augu kolekcijas, kokaudzetavas, piemajas
darzos un apstadijumos, ka arT savvalas biotopos. Ar pumpurércém invadeti augi
visvairak noveéroti augu kolekcijas (49.1 % augu) un piemajas darzos (50.0 %). Ar
pumpurércém invadétas liela dala pazistamako upenu un janogu Skirnu. Visbiezak —
upenu Skirnes ‘Kattisa’, ‘Mara Eglite’ un ‘Stor Klas’ un balto ogu janogu skirnes ‘Kodu
Valge’ un ‘Suur Kodu Valge’. Uz janogu gints augiem dzivojosas Cecidophyopsis gints
pumpurérces nav Sauri specializétas baroties tikai uz vienas saimniekauga sugas. Trim
pumpuréréu sugam apstiprinati jauni saimniekaugi: Cecidophyopsis alpina — upenes
un janogas; C. aurea — upenes, janogas un verenes; C. selachodon — upenes. Vairaku
sugu esamiba uz janogam un upeném nordda uz nepiecieSamibu turpmak augu
rezistences pétijumos nemt vera katra valst1 sastopamo pumpurércu sugu sastavu, nevis
tikai vienu sugu, Cecidophyopsis ribis, ka tas darits lidz Sim. Nemot véra sugu
Cecidophyopsis alpina un C. aurea domingjos$o raksturu, visticamak ari §1s abas sugas ir
iesaistitas upenu reversijas virusa parnes€. Cecidophyopsis alpina / C. aurea, ka ari
C. ribis / C. spicata tuva filogenétiska un morfologiska lidziba norada uz iesp&ju, ka
atseviski taksoni nav izdalami ka patstavigas sugas. Uz janogu gints augiem dzivojo$o
Cecidophyopsis sugu gadijuma ir nepiecieSami papildus padzilinati p&tijumi par $o &rcu
sugu koncepciju.

legitie rezultati parada, ka ir svarigi zinat noteikta geografiska regiona sasto-
pamas Cecidophyopsis pumpuréréu sugas, jo to Sugu sastavs var bat atdkirigs. Sis
aspekts ir Tpasi svarigs regionos, kuros veic pret pumpurércém izturigu $kirnu atlasi un
selekciju, uzmanibu vérSot uz sugu kompleksu, nevis uz vienu noteiktu sugu, C. ribis.
Ka rada Saja darba veiktie praktiskie un teoretiskie pé€tijumi, pretrunas genotipu
rezistenc€ ir izskaidrojamas ar dazado €r¢u sugu sastavu dazados regionos. Rezultati
parada, ka uz janogu gints augiem dzivojoso Cecidophyopsis gints &ér¢u gadijuma ir
nepiecieSami papildus padzilinati p&tijumi par So &r€u sugu koncepciju, ka arT to
saimniekaugu loku citas valstis.

Promocijas darba apjoms 76 lapas (neskaitot bibliografijas sarakstu un pieliku-
mus); darba ir 27 tabulas, 18 attéli; 295 bibliografiskie avoti, ka ari 3 pielikumi.



ANNOTATION

STALAZS, A., 2015. [Cecidophyopsis mites harmful to Ribes plants, species
composition, distribution and association with host plants in Latvia. Ph. D. Thesis].
Latvijas Lauksaimniecibas universitate: Jelgava.

Plants of the genus Ribes, especially blackcurrants, are important fruit crops in
many European countries. In Latvia has a long tradition of cultivation of these plants,
and blackcurrant is currently one of the most widely grown berry crops. In Latvia
focused breeding of gooseberries, redcurrants and blackcurrants is carried since the first
part of the 20" century. In Latvia, over the past fifteen years, the gall mites are recog-
nised as important pests of blackcurrant. In several countries Cecidophyopsis ribis is
recognised as economically significant pest, and this species is often referred to Latvia.
Both in Latvian and other countries, inconsistencies of resistance to gall mites have
been observed in particular plants, which are introduced as resistant genotypes. In
previous studies more than one Cecidophyopsis mite species, as parasites of different
Ribes plants, are reported from several countries.

The hypothesis of this study: the different composition of species of the genus
Cecidophyopsis in different regions accounts for the varying resistance of plants. The
aim of the study was to determine the composition and distribution of the species of the
genus Cecidophyopsis, and their relationship with various genotypes of plants of the
genus Ribes in Latvia. The research was carried out from 2007 to 2014 at the Latvia
State Institute of Fruit-Growing.

Totally 1235 bud samples from different plants of the genus Ribes were collected
for this study. Collection of samples was done in 65 localities covering the entire Latvia
territory — commercial orchards, plant collections, mother plants in nurseries, home
gardens, greeneries and wild habitats. Gall mite species, their distribution, associations
with host plants and phylogeny are analysed in this study. Identification of mite species
are based on mite morphology, multiplex polymerase chain reaction and ribosomal
DNA sequences.

Totally 31.2 % of monitored shrubs were infested with gall mites and highest
infestation observed in plant collections (49.1 %) and in private gardens (50.0 %). In all
cases mites observed in galled buds and mites were not recognised in normal buds.
From all observed plant groups within the genus Ribes mites were only on blackcurrants
(subgenus Ribes, section Botrycarpum), redcurrants (subgenus Ribes, section Ribes) and
alpine currants (subgenus Berisia, section Berisia). No mites were observed on Ribes
aureum (subgenus Ribes, section Symphocalyx) nor on gooseberries (subgenus Gros-
sularia, section Grossularia), which also are known as host plants of Cecidophyopsis
gall mites. Mites were detected nearly on all widely used cultivars. Highest mite
infestation were observed in blackcurrant cultivars ‘Kat(isa’, ‘Mara Eglite’ and ‘Stor
Klas’, and white berry redcurrants ‘Kodu Valge’ and ‘Suur Kodu Valge’. Morpho-
logical identification of species allowed recognising species complexes — Cecido-
phyopsis alpina / aurea and C. ribis / selachodon. Four species C. alpina, C. aurea, C.
selachodon and C. spicata were identified by ribosomal DNA sequencing and multiplex
polymerase chain reactions. Previously mentioned C. ribis not confirmed. Depending on
the method used, as dominant species was identified C. alpina, C. aurea and C. spicata,
which might as well be black currant reversion virus vectors in Latvia. Phylogenetic
analysis with high statistical support showed the close relationship between C. alpina
and C. aurea, which could belong to one species.

Conclusions: The most prevalent distribution of gall mites observed in plant
collections and home gardens, but most infested blackcurrant cultivars ‘Katiisa’, ‘Mara



Eglite’ and ‘Stor Klas’, and white berry redcurrants ‘Kodu Valge’ and ‘Suur Kodu
Valge’. During the study, for the first time in Latvia has approved four taxa — Cecido-
phyopsis alpina, C. aurea, C. selachodon and C. spicata, but previously mentioned
species C. ribis in this study were not confirmed. Three species — C. alpina, C. aurea
and C. spicata are most dominant. New host plants have been confirmed for C. alpina
(blackcurrants, redcurrants), C. aurea (blackcurrants, redcurrants, alpine currants) and
C. selachodon (blackcurrants). The findings show that gall mites inhabiting plants of the
genus Ribes are not narrowly specialised on their host plants, as it was considered
previously. A close relationship was found among some species, and mostly related are
C. alpina and C. aurea. In view of the dominant distribution character, C. alpina and
C. aurea are likely to be involved in transmission of Blackcurrant reversion virus.

The results show that it is important to know diversity of Cecidophyopsis mite
species occurring in a particular geographical region, because their species composition
may be different. This aspect is particularly important in regions where breading and
selection of resistant cultivars is going, and focusing on species composition rather than
to a particular species, C. ribis, should be considered. As shown in the practical and
theoretical studies of this work, contradictions of genotype resistance is explained by
the different gall mite species composition in different regions. The results show that
the Cecidophyopsis mites inhabiting plants of the genus Ribes should be additionally
studied to resolve concept of mite species as well as their host range in other countries.

The Ph. D. Thesis is 76 pages (without bibliographical list and annexes); work
contains 27 tables, 18 figures; 295 bibliographical sources and 3 annexes.
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DARBA LIETOTO SAISINAJUMU SKAIDROJUMI
DNS — dezoksiribonukleinskabe
ITS1 — ribosomalas DNS starpregions (ribosomal DNA internal transcriber spacer-1)
ITS2 — ribosomalas DNS starpregions (ribosomal DNA internal transcriber spacer-2)
PCR — polimerazes k&des reakcija (polymerase chain reaction)

prodorsalais vairogs — laukums virs maurér¢u galvas, kas var bit gluds vai ar hitina
apvalku kroku veidotam joslam un cita veida skulptiru, ko izmanto ka pazimes sugu
identificéSana

S1, S2, S3 — tr1s dazadu garumu DNS fragmentu apzimé&jumi. Multipleksas PCR laika
Sos fragmentus amplific€ no €rc¢u ribosomalas DNS un péc to garumiem nosaka ercu
sugas

10



IEVADS

Pateicoties piemérotajiem klimatiskajiem apstakliem, janogu gints augi Latvija ir
saimnieciski nozimigi. Platibu zina upenes ir vienas no plasak audz&tajiem ogaugiem.
Nemot véra So augu nozimi, Latvija ir viena no nedaudzajam Eiropas valstim, kur ilgus
gadus ir norit§jusi janogu gints ogaugu mérktieciga selekcija, taja skaita pret
pumpurércém izturigu genotipu izveide un atlase. Dala no japogu gints augiem
nozimigiem kaitigajiem organismi Latvija nav pietiekami pétiti. Tas attiecinams ar1 uz
Cecidophyopsis gints pumpurércém, kuru izplatiba un saimnieciskda nozime nav
pietickami skaidrota, ka arf nav zinams Latvija esoSo Cecidophyopsis gints pumpuréréu
sugu sastavs. Cecidophyopsis gints pumpurérces ir ekonomiski nozimigi kaitekli
liclakaja dala upenu audzEéSanas regionu. Nemot veéra pumpuréréu izplatibu augu
kolekcijas, Sobrid tas ir atzitas ka vieni no nozimigakajiem upenu kaitékliem art Latvija,
bet 11dz Sim nav apzinata So &rcu izplatiba Latvija kopuma, taja skaita komercdarzos un
uz augiem savvala. Gan Latvija, gan citas valstis ir noverotas pretrunas attieciba uz
vairaku augu genotipu izturibu pret pumpurérce€m, kuri jaunas vietas introducéti ka &réu
izturigi. Sis pretrunas skaidrotas ka kaitekla (Cecidophyopsis ribis) pielagosanas un
augu rezistences parvarésana. Latvija un citas valstis rezistentu Skirnu izveide un rezis-
tences mehanismu izpéte ir vérsta uz vienu pumpuréréu sugu — Cecidophyopsis ribis.
Sobrid vairakas citas Eiropas valstits ir iegiita jauna informacija par Cecidophyopsis
gints sugam, t0 nozimi un sastavu, atkariba no regiona, taja skaita to iesp&jamo atskirigo
lomu upenu reversijas virusa (Blackcurrant reversion virus) izplatisana.

Darba hipoteze. Atskirigo augu rezistenci pret pumpurérc€m izraisa dazadais
Cecidophyopsis gints sugu sastavs dazados Latvijas regionos.

Darba meérkis. Noskaidrot Cecidophyopsis gints pumpuréréu sugu sastavu un
izplatibu, ka arf saistibu ar dazadiem janogu gints augiem Latvija.

Darba uzdevumi:

1) aptverot visu Latvijas teritoriju, iegiit materialu Cecidophyopsis gints pumpur-
ércu petijumiem,;

2) parbaudit literatiira ieteikto molekularo metozu izmanto$anas iesp&jas pumpur-
ércu sugu identificésana;

3) noteikt pumpuréréu sugu izplatibu pa janogu gints saimniekaugiem dazados
biotopos, aptverot pec iespgjas vairak saimniekaugu genotipu;

4) nemot veéra iegitos rezultatus, skaidrot iesp&jamas izplatibas sakaribas starp
pumpuréréu sugam, to saimniekaugiem, ka ar sugu saimniecisko nozimi.

Darba zinatniska novitate. Latvija pirmo reizi sugu limeni noteiktas janogu gints
augiem kaitgjosas Cecidophyopsis gints pumpurérces, ka ari skaidrota to izplatiba
dazados biotopos un uz dazadiem saimniekaugiem. Veiktais p&tijums ir lidz §im apjo-
migakais par Cecidophyopsis gints pumpurércém izmantota paraugu skaita un saimniek-
augu sugu un genotipu daudzveidibas zina, kas deva iesp€ju iegiit jaunas atzinas par
€rcu sugu sastavu un sastopamibu Eiropa, to saimniekaugu loku, ka arf par to genétisko
daudzveidibu. P&tijuma gaita pilnveidota molekularas diagnostikas metode uz janogu
gints augiem dzivojoSo pumpurércu sugu noteiksanai. Sugam Cecidophyopsis alpina,
C. aurea un C. selachodon noskaidroti jauni saimniekaugi.

Darba praktiska nozime. P&tijuma iegiitie rezultati un atzipas par €rcu sugu
sastavu un to saimniekaugu loku ir izmantojami, planojot upenu, janogu un zelta
janogas selekcijas programmu Latvija, ka arT augu rezistences mehanismu pret pumpur-
ercém izpete un rezistentu skirnu selekcija ne tikai Latvija, bet arT citas Eiropas valstis.

Petijums veikts Latvijas Valsts auglkopibas institiita no 2007. Iidz 2014. gadam,
ievacot materialu pétijumiem visa Latvijas teritorija, no 65 vietam un 1235 janogu gints
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augiem, taja skaita komercdarzos, augu kolekcijas, kokaudzeétavu matesdarzos, piemajas
darzos, apstadijumos un savvalas biotopos.

Pétijumi veikti projektu ietvaros:

1) Valsts pétijumu programmas nr. 9 projekts nr. 2 ,,Augstvértigas Latvijas ogas:
no Skirnes lidz kvalitativam, droSam un veseligam produktam” (2007.-2009.) — janogu
gints augu augSanas vietu apsekojumi daba, paraugu materiala ievakSana un DNS
kolekcijas izveide;

2) Leonardo Da Vinci apmacibu programmas projekta nr. 2010-1-LV1-LEOO02-
00675 (2010.) ietvaros VarSavas Dzivibas zinatnu universitate, Mariusz Lewandowski
and Jan Boczek vadiba, iegiitas darbam nepiecieSamas iemanas mauréréu morfologijas
pétijumiem,;

3) ERAF projekts nr. 2010/0317/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/155 |, Efektivu
auglaugu atveseloSanas papémienu un jaunu patogénu diagnostikas komponensu
izstrade virusbriva stadama materiala iegtiSanai” (2011.—2013.) — &r¢u sugu noteikSana
un genétiskas daudzveidibas analize, noteikSanas metodes pilnveidoSana.

4) ESF projekts nr. 2013/0048/1DP/1.1.1.2.0/13/APIA/VIAA/008 ,Zinatnicku
grupas izveide kaulenkoku pavairo$anas, generativo procesu kvalitates paaugstinasanas
un auglu izmanto$anas iesp&ju pétijumiem” (2013.—2015.) — promocijas darba sagata-
vosana, petijumu rezultatu prezent€Sana starptautiska zinatniska konference 2015. gada.

Pétljumu datu aprobacija: par petjjumu un rezultatiem sniegti Cetri zinojumi
starptautiskas un cetri zinojumi vietgjas zinatniskas konferences, ka ari viena praktiska
seminara auglkopjiem Latvija. Darba rezultati atspoguloti Cetras starptautiski recenzetas
un divas citas pilna apjoma zinatniskas publikacijas anglu un krievu valoda, ka ari
piecas konferencu tezes.
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1. LITERATURAS APSKATS

1.1. Maurércu (Eriophyoidea) virsdzimtas apskats
1.1.1. Visparigi par maurércu virsdzimtu

Maurércu virsdzimta (Eriophyoidea, syn. Tetrapodili) ir Trombidiformes kartas
monofilétisks atzars, kas radniecigi vistuvaka ir Tydeoidea virsdzimtai, bet agrako gadu
literattira mauréréu virsdzimta tika uzskatita ka tuvu radnieciga tikléréu virsdzimtai
(Tetranychoidea) (Lindquist 1996a; 1996b; Lindquist, Krantz & Walter 2009; Zhang et
al. 2011). Dzimtas vieta kop&ja dzivnieku sistematika paradita 1.1. att. Musdienas
mauréréu virsdzimtas sugas sadala tris dzimtas — Diptilomiopidae (risércu dzimta),
Eriophyidae (maurércu dzimta) un Phytoptidae (pangéréu dzimta), bet iesp&jams, ka Sis
sadalfjums dzimtu Itmeni ir maksligs, savukart ir pilniba skaidrs, ka pati virsdzimta ir
vienota taksonomiska vieniba (Lindquist & Amrine 1996).

Animalia — dzivnieku valsts
I—\:rhrnpmlu — posmkaju tips
— Myriapoda — daudzkaju apakstips
— Crustacea — veézveidigo apakstips
— Hexapoda — seskaju apakstips
— Insecta — kukaipu klase

Chelicerata — heliceratu apakstips

Arachnida — zimek]u klase

Acari — ércu apaksklase

Acariformes (virskarta)

Trombidiformes (karta)

Prostigmata (apakskarta)

Eupodina (infrakarta)

Eriophyoidea — maurércu virsdzimta

1.1. att. Maurércu virsdzimtas vieta posmkaju tipa

Mauréréu sugas ir sikas un vairaki to ierosinatie augu patologiskie veidojumi
(pangas) atgadina s€nu apaugumu, un pirmajas publikacijas §is €rces nereti ir jauktas ar
séném, jo &rces nebija iesp&jams saskatit (Lindquist & Amrine 1996). Maurércém,
atSkirtba no daudzam citam &rcém, ir tikai divi kaju pari (Dogels 1986), pilniba visas
mauréréu sugas ir augédaji (CyxoB & Pasmszkuna 1955; Dogels 1986; Lindquist &
Oldfield 1996) un daudzas sugas ir arT saimnieciski nozimigu augu kaitekli (Castagnoli
& Oldfield 1996; Conijn, Van Aartrijk & Lesna 1996; de Lillo & Duso 1996;
Easterbrook 1996; Smith Meyer 1996).

1.1.2. Eréu biologija un izplatisanas

Maurérces ir sastopamas uz paparzaugiem, kailsékliem un ziedaugiem un tas ir
evoluciongjusas I1dz ar to saimniekaugiem — vairuma gadijumu &rces ir Sauri speciali-
z&jusas ka fitoparaziti tikai uz vienas augu sugas, vai uz vairakam sugam vienas augu
gints ietvaros, bet polifagijas gadijumi starp maur€rc€m ir sastopami reti (Boczek &
Shevchenko 1996; Lindquist & Oldfield 1996; Oldfield 1996a). Viena no ekonomiski
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nozimigam sugam, kurai zinams saméra plass saimnickaugu klasts ir Aculus schlechten-
dali (abelu rusérce). Polija §1 suga konstatéta dzivojam uz desmit ginSu augiem no
divam dzimtam (Skoracka, Lewandowski & Boczek 2005). Savukart cita suga, Aceria
tulipae (sipolaugu maurérce), barojas uz dazadu sugu sipolaugiem (Keifer 1938; Old-
field 1996a). Mingtas polifagas sugas ir atrastas ari Latvija (Orauruc 1958, Cakstina
1965; Ormutuc 1970; Prieditis 1971b; Prieditis & Plise 1975; EmenssHoB & Iletpos
1975; Pymaiic 1976b; Ky3nenos & Ilerpos 1979; Prieditis 1995).

Saja &réu grupa ir zinami divi attistibas (dzivibas) cikli — vienkarSais cikls un
deiteroginijas cikls. VienkarSaja dzivibas cikla ércu attistiba ir $ada: ola — kapurs —
nimfa — pieaugusi erce. Deiteroginijas gadijuma maurércu dzivibas cikls ir daudz sa-
rezgitaks — Saja gadijuma ir divi veidi matiSu un viens veids tévinu. Pirma veida
matites ir primaras matites — Strukturali atbilst t€viniem un tie ir protogini, bet otra
veida matites ir sekundaras (deiterogininas) matites. Protoginas un deitoginas matites
morfologiski ir atskirigas. Biologiski deitogina forma kalpo &rcu izdzivosanai nelab-
veligos apstak]os. Maurércém deiteroginija pirmo reizi konstatéta 20. gadsimta 30-tajos
gados sugai Aculus fockeui (plimju lapu pangérce) (Keifer 1942; Manson & Oldfield
1996).

Neparasta un samera reta paradiba maur€rc€m var bt tiklojuma veidosana, ka ar1
vaska un Skidrumu sekrécija. Vasku izdalo$as maur€rces var biit klatas ar vaska kartu.
Starp vasku izdaloSajam maurércém ipasa grupa ir gints Calacarus sugas, bet skidumu
sekrécija zinama tikai triju maurércu sugu gadijuma (Manson & Gerson 1996).

Maurérc€m iesp&jami vairaki izplatiSanas veidi — ar citiem posmkajiem
(forézija), ar v€ju, lietu, sniegu, ka arT pasu €rcu parvietoSanas no auga uz augu (Zhao &
Amrine 1997; Michalska et al. 2010). P&tfjumos par citu posmkaju lomu uz upeném un
ceriniem sastopamo mauréréu sugu izplatiSana, maurérces atrastas Uz dazadiem posm-
kajiem (ILIBangepos 1975; 1.1. tabula). To, ka §is &rces var piekerties laputim, jau 1928.
gada mingjis A. M. Massee (Sabelis & Bruin 1996).

1.1. tabula

Posmkaju loma maurércu izplatiSana uz upeném (péc llIBanaepos 1975)

Posmkaji Kopa nokertie Ar maurércem

Aphis grossulariae 50 50
Aranei 14 6
Dolycoris baccarum 10 3
Lasius niger 50 28
Lygus pratensis 12 5
Muscina stabulans 11 7
Sarcophaga carnaria 8 2
Tenthrediniae 26 4
Zophodia convolutella 37 6

Kopa: 218 111

Savienotajas Valstis (Rietumvirdzinija) tika veikts pétijums par sniega lomu daza-
du ercu izplatiSana: 1995.-1996. gada ziema, p&c katras snigSanas, zinatnieki vaca
sniegu, un skatijas vai sniega ir €rces. Rezultata konstatétas ercu sugas no daudzam
gintim, no kuram lielaka dala piedergja tie$i maurércém (Zhao & Amrine 1997). Lai ari
sniegam varétu bt liela nozime &rcu izplatiSana lielakos attalumos (Zhao & Amrine
1997), tomeér visticamak sniega loma &rcu izplatiSana var biit efektiva vienigi tad, ja
érces gala rezultata noklust uz vajadziga saimniekauga. Vairaki pétnieki maurérces ir
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nok@rusi ar1 gaisa, kad tas ir izplatijusas ar veju. lespjams, ka atseviskas maurércu
sugas ir tiesi pielagojusas izplatities ar veju (Sabelis & Bruin 1996).

1.1.3. Mauréercu ietekme uz augiem

Maur@rces barojas tikai uz augu virszemes dalam. Daudzas So &rcu sugas augiem
nerada acim redzamas bojajumu pazimes, bet pieredzgjis specialists var viegli konstatét
ar1 So sugu raditos bojajumus. Kopuma $adus maurércu raditos bojajumus var uzskatit
par tadiem, kas neizraisa augu kroplojumus — toksémijas (toxemias) un citus nekroplo-
josus bojajumus (non-distortive feeding effects) (Oldfield 1996b; Westphal & Manson
1996).

Tokseémijas ir tadi bojajumi, kas neizkroplo augu dalas, bet rada izmainas audu
izskata — dzeltenus plankumus vai hlorozes. Toksémiju izraisiSanas iemesls var bt
&rcu izdalitie toksiskie savienojumi, bet plimju lapu pangérces radito toksémiju izskats
var bt atskirigs pat persika dazadam Skirném. Toks€mijas var radit iespaidu, ka augiem
ir virusu ierosinatu slimibu simptomi (Oldfield 1996b). Netoksémiju nekroplojosie bo-
jajumi augiem rodas, kad maurérces barojas uz epidermalajiem audiem. Sadi barojas jau
pieminéta abelu rasérce (Oldfield 1996b).

Savukart viena dala maurércu var izsaukt dazada veida pangas vai citadus augu
kroplojumus (Keifer et al. 1982; Royality & Perring 1996; Westphal & Manson 1996),
sakot ar lapu matinu pastiprinatu augsanu, beidzot ar konkrétai mauréréu sugai
specifiska izskata pangam (Keifer et al. 1982; Westphal & Manson 1996). Neviena cita
eréu grupa &€rces nespej radit tadus augu bojajumus, kadi ir raksturigi maurércu
virsdzimtas &rc@m (Royality & Perring 1996). Interesanti, ka Latvijas fauna visvairak ir
pétitas tieSi tas mauréréu sugas, kas izraisa pangas. Pirmo sugu sarakstu ar devinam
pangas veidojosam sugam publicgjis A. Saars (1930). Vélak Latvijas faunu pétijis
A. Rupais (Rupais 1959; Pymaiic 1959; Rupais 1964; Illepuenko & Pymaiic 1964;
Pymnaiic 1976b, 1981). Diemzgl vairuma gadijumu kokaugu maurréu sugas noteiktas
tikai péc pangu izskata un esamibas uz augiem, uz ko norada ar1 autori (IlleBuenko &
Pymaiic 1964), bet pargjo maurércéu fauna Latvija praktiski nav pétita. Atbilstosi publi-
kacijam, aptuveni kops 1970-to gadu beigam mauréréu faunas pétijumi Latvija praktiski
vairs nenotika. Peédgjie pétijumi veltiti ar skujkokiem saistitai sugai — Trisetacus pini
(priezu pangérce), ko Latvija ir veicis V. G. Sevéenko ar kolggiem (Barurox et al. 1985;
Shevchenko, Bagnjuk & Rinne 1993).

Kopuma mauréréu raditie bojajumi ir loti atSkirigi, bet specifiskakie ir dazada
veida pangas, ko iedala lapu pangas (vairaku veidu), stumbru pangas, pumpuru pangas
un auglu (ar1 ¢iekuru) pangas (Westphal & Manson 1996). Lapu pangas var biit dazada
veida — sakot ar maurojumu (erinea) un lapu rull§jumiem un beidzot ar tipiskiem
pangveida veidojumiem (pieméram, adatveida pangam) (Westphal & Manson 1996).
Interesantas pangas veido Vasates quadripedes (sudrabklavas karpérce), kas Latvija ir
introducéta kopa ar tas saimnieckaugu Acer saccharinum (sudraba klava) (Rupais 1999).
Zaru (stumbru) pangas ir daudz retak zinama paradiba. Sadas pangas uz priezu zariem
izraisa ar1 Latvija atrasta priezu pangerce. Raksturigi, ka uz priedém €rces var dzivot
vairakus gadus (Shevchenko, Bagnjuk & Rinne 1993). Tipiskas pumpuru pangas iero-
sina Phytoptus avellanae (lazdu pumpurérce) lazdam (Westphal & Manson 1996) ka ari
vairakas Cecidophyopsis gints érces (Amrine et al. 1994; Westphal & Manson 1996).

P&tot pangas veidojoSas mauréréu sugas Phytoptus cerasicrumena ietekmi uz
velas ievas (Prunus serotina) fotosintétiskajiem procesiem, &rcu bojatajas lapas, sali-
dzinot ar veselajam, konstatéti zemaki fotosintézes raditaji (Larson 1998). Iesp&jams, ka
sadi fotosinteézes darbibas traucgjumi notiek ari citiem mauréréu invadétiem augiem.
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Tacu mauréréu gadijuma trukst p&tijumu par to tieSu ietekmi uz augu fiziologiju, ka ari,
nemot veéra &ru mazos izmérus, nav iesp&jams identificet &rcéu izdalitos savienojumus,
kas talak ietekme augu augSanu, izraisot pangu veidoSanos.

1.1.4. Maurércu nozime virusu un tiem lidzigo organismu parnesé

Vairakas mauréréu sugas ir galvenie vai arl vienigie dazadu virusu parnesgji
(vektori). Miisdienas vairak ir apzinati virusveidigie organismi, kas izraisa slimibas
graudzalém un kuru vektori ir tie§i maurérces.

Wheat streak mosaic virus ir graudzalém bistams viruss. Ilgu laiku valdija
uzskats, ka $1 virusa vektors ir Aceria tulipae. Péc padzilinatiem mauréréu sugu bio-
logijas pétijumiem, tika pieradits, ka Aceria tulipae dzivo tikai uz sipolaugiem un, ka uz
graudzalém ir pavisam cita €rcu suga (IlleBuenko et al. 1970). Tomer, pat ilgu laiku péc
Siem atklajumiem, sugai Aceria tulipae attiecinati dati gan par virusu parnesi graud-
zalém, gan par to baroSanos uz graudzaléem (Oldfield & Proeseler 1996; Halliday &
Knihinicki 2004; Macleod 2007). Wheat spot mosaic pathogen ir vél viens graudzalu
viruss (atklats 1952. gada Kanada), par kura vektoru sakotngji nosaukta suga Aceria
tulipae (Oldfield & Proeseler 1996). Abacarus hystrix ir maurércu suga, kas barojas uz
graudzalém. Ar $o sugu tiek saistita virusu — Ryegrass mosaic virus (viruss Lolium un
Dactylis gints graudzalu sugam) un Agropyron mosaic virus izplatisana (Oldfield &
Proeseler 1996). Cits viruss, Pigeonpea sterility mosaic virus, ari ar ekonomisku no-
zimi, kait€ pakSaugu sugai Cajanus cajan un $o virusu izplata mauréréu suga Aceria
cajani (Lava Kumar et al. 2001). Jau pieminé&ta Aceria tulipae ir galvenais vektors daza-
diem sipolu virusiem, bet $aja joma vél ir nepiecieSami plasaki p&tijumi (Pa3Bs3kuHa,
KankoBa & Yepemymkuna 1969; Oldfield & Proeseler 1996).

Virusveidigie organismi un fitoplazmas, kas var izraisit arT ekonomiski nozimigas
slimibas janogu gints (Ribes) augiem ir viena no galvenajam problémam auglkopiba
daudzas valstis. Janogu gints (Ribes) augos kopuma ir atrasti 14 virusveidigie organismi
(Teifion Jones 2002). Upenu reversijas viruss (Blackcurrant reversion virus), literatiira
agrak saukts arT ka Black currant reversion associated virus ir viens no nozimigakajiem
Nepovirus gints virusiem, kas var radit ekonomiskus zaud€jumus visas valstis, kur
audz€ janogu gints augus (Teifion Jones 1995, 2000; Anonymous, 2002, Teifion Jones
2002), izraisot slimibu — upenu pildziedainibu (Blackcurrant reversion disease)
(1.2. att.) (Spak et al. 2008).

1.2. att. Upenu reversijas virusa infekcijas pazimes (no Teifion Jones et al. 1996)
Slima upenes ‘Ben Nevis’ lapa (laba pus€) un vesela lapa (kreisa pusg)
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Janogu gintT lidz $im upenu reversijas viruss ir atrasts janogu sekcijas (subgenus
Ribes, sectio Ribes) un upenu sekcijas (subgenus Ribes, sectio Botrycarpum) augiem, ka
arT alpinajam véreném (Ribes alpinum) no vérenu sekcijas (subgenus Berisia, sectio
Berisia) (Oldfield & Proeseler 1996; Lemmetty et al. 2004; Pfibylova et al. 2004).

P&dgjo gadu laika upenu reversijas viruss vairak pétits. Pats viruss precizi noteikts
tikai samera nesen, kad arT pieradita ta saistiba ar upenu pildziedainibu (Lemmetty et al.
1997; Lemmetty & Lehto 1999; Teifion Jones & McGavin 2002). Ir noskaidrots, ka péc
struktiiras upenu reversijas viruss ir Iidzigs Tobacco ringspot virus (Hohkuri et al. 2004;
Seitsonen et al. 2008), ka arT tas, ka upenu reversijas virusa strukttra 3' terminala
sekvence ir stipri konservativa dazadiem upenu reversijas virusa izolatiem (Karetnikov,
Keranen & Lehto 2004; Lehto, Lemmetty & Kerdnen 2004). Tagad jau pieraditie §1
virusa vektori ir uz janogu gints augiem dzivojosas Cecidophyopsis gints pumpurérces
(Oldfield 1970; Oldfield & Proeseler 1996; Teifion Jones 2000; Anonymous, 2002;
Lemmetty et al. 2004; Spak et al. 2008) un upenu reversijas viruss ir vienigais Nepo-
virus gints viruss, ko izplata &rces (Susi 2004). J. Spaka un lidzautoru pétijumu
sakotngjie rezultati paradijusi, ka upenu reversijas viruss var parnest ari ar potzariem
(Spak et al. 2006a). Somija ka galvenais upenu reversijas virusa izplatitajs ir atzita suga
Cecidophyopsis spicata (Lemmetty et al. 2004), 1idz ar to par S§i virusa vektoriem Sobrid
ir atzitas divas sugas pumpurércéu sugas — C. spicata un C. ribis.

Jau agrak bija zinams, ka pot€Sanas cela ar potzariem tiek izplatits slimibas ierosi-
natajs, ko daba izplata pumpurérces (CyxoB & Pa3Bsizkuna 1955), bet nav skaidrs, vai
Sie dati par K. S. Suhova un G. M. Razvjazpika darba minéto slimibu "maxposocmo
yepHou cmopoounsl" ir attiecindmi uz upenu reversijas virusu vai fitoplazmam, kas ir
bakterijas.

Janogu gints augiem var kaitét vl vairaki citi virusi. Veicot kolekcija esoSo augu
inficétibas parbaudi Polija (Skierniewice), $aja kolekcija upenu reversijas viruss konsta-
tets upeném, Goosberry vein banding virus — &rks§kogam un janogam, un Cucumber
mosaic virus — janogam (Cieslinska 2010). Tur pat Polija, aptaujajot zemniekus, biezi
sanemta informacija, ka, pirmajos gados péc jaunu augu iestadiSanas, augiem paradas
upenu reversijas virusa radito simptomu pazimes, ka ari ir v€rojama pumpurércu
klatbiitne (Labanowska-Bury, Dabrowski & tabanowska 2005), tatu nav teikts precizi,
cik ilga laika zemnieki slimibas pazimes un &rces savos stadijumos noverojusi.
Izméginajumos Igaunija pumpuréréu paradiSsanas upenu stadijuma novérota ceturtaja
gada péc augu iestadiSanas, bet nav novérota pirmajos tris gados (Libek 1998).

Janogu gints augos konstatétas ari vairakas fitoplazmas, no tam Cehija visbiezak
atrasta fitoplazmu suga Candidatus Phytoplasma prunorum (European stone fruit yel-
lows phytoplasma) (Navratil et al. 2004; Spak et al. 2004).

Ziedu malformaciju (slimibas Full blossom disease pazimes) izraisa mikoplazmas
(Spak et al. 2006b) un ar to inficétajos augos kopa ar fitoplazmam konstatéts arf upenu
reversijas viruss (Nyerges, Ember & Krizbai 2004; Pfibylova et al. 2004; Spak et al.
2004, 2006a). Sakotngjie pétijumu rezultati liecina par to, ka tam janogam, kuram
vérojama ziedu malformacija, salidzinajuma ar veseliem augiem, var atSkirties fito-
hormonu (citokininu, auksina un abscisskabes) daudzums (Gaudinova et al. 2006), tapat
ar mikoplazmu slimajam janogam konstatéta nekvalitativa ogu raza (Spak et al. 2006b).

J. Zirnitis (1959a, 1959b) noradijis, ka jau 1922. gada Bulduru darzkopibas skola
un 1928. gada Ce&sis noverota ,,pildito ziedu slimiba” upeném un 1957. gada Bulduru
darzkopibas tehnikuma §i slimiba novérota janogam ar baltam ogam. Latvija kopuma
,»pildito ziedu slimiba” ir izplatijusies loti Tsa laika.

No citiem kokaugiem, bez janogu gints sugam, vairakiem ekonomiski nozimigiem
augiem maurércu sugas ir vektori tadiem virusveidigajiem organismiem ka Fig mosaic

17



virus, Peach mosaic virus, Cherry mottle leaf virus un Rose rosette virus (Oldfield &
Proeseler 1996). Savienotajas Valstis ir veikti p&tijumi par Rose rosette virus, kura
vektors ir maureréu suga Phyllocoptes fructiphilus Keifer, izmantoSanu no Azijas
ievestas Rosa multiflora (daudzziedu roze) ierobezoSanai vietas, kur $1 rozu suga
pargajusi savvala un kluvusi agresiva (Amrine 1996).

1.1.5. Mauréréu nozime ekosistéemas un to dabiskie ienaidnieki

Maurérces ne tikai tiesi ietekmé augus, uz kuriem tas barojas, bet tas ir art nozimi-
gas citiem organismiem, jo S§is &rces ir konkurenti citam augédajam &rcém. Savienotajas
Valstis veiktie petijumi paradija, ka abelu riisérces klatbiitne uz abelu lapam negativi
ietekm&ja Panonychus ulmi (auglkoku tiklérce) populaciju, samazinot §is sugas tikléréu
vairo$anas intensitati (Dunley & Croft 1996). Savukart pasas maurérces ir arT nozimiga
bariba plésigajam &rcém. Lai ierobeZzotu ekonomiski nozimigakas tiklerces, ir veikti
vairaki petijumi par maurércu izmantoSanu maksligi audzeto plesejer¢u dzimtas (Phyto-
seiidae) sugu piebarosana, lai uzlabotu plésigo &rcu populacijas stavokli. Vairakos eks-
perimentos maurércu, ka alternativas plésigo €rcu baribas, klatbiitne ir palidz&jusi sama-
zinat Tetranychus urticae (parastas tiklérce) populaciju (Sabelis & Van Rijn 1996).

Dazadam maur@rcém, ka to dabiskie ienaidnieki, ir zinamas vairakas patogénas
sénes — Hirsutella gints sugas, Paecilomyces eriophytis, Sporothrix schneckii, Verticil-
lium lecanii, no kuram Paecilomyces eriophytis ir konstatéta ari Cecidophyopsis gints
pumpurércem (Geest et al. 2000). No $Tm sugam Savienotajas Valstls noverots epiz00-
tijas gadijums, sénu sugai Hirsutella thompsonii inficgjot Acalitus vaccinii (mellenu
pumpurérce) (Weibelzahl & Liburd 2009). Pétijumos par iesp&ju Verticillium lecanii
izmanto$ana cina ar pumpurércém uz upeném, secinats, ka Verticillium lecanii pato-
genitate nav Tsti skaidra, jo ta tika konstatéta mirusas &rcé€s, nevis dzivas (Kanaga-
ratnam, Hall & Burges 1981). Par iesp&jam izmantot patogénas sénes cina ar Cecido-
phyopsis gints pumpurércém upenu un janogu stadijumos praktiski nav p&tijumu.

1.2. Cecidophyopsis gints raksturojums
1.2.1. Gints pétijumu vésture un vieta ércu sistematika

Savulaik, minot Ziemelamerikas fauna jau Eiropa zinamas sugas Cecidophyopsis
malpighianus un C. vermiformis, H. H. Kifers katru no tam iek]ava atseviska ginti —
Eriophyes malpighianus un Cecidophyes vermiformis (Keifer 1939a, 1944). Nedaudz
velak H. H. Kifers (Keifer 1954) aprakstija jaunu sugu — Cecidophyopsis hendersoni,
kuras nosaukumu originalaja apraksta pierakstija ka "Cecidophyes" hendersoni. Tac¢u
jau sai sugai autors noradija, ka jauna suga un vairakas, Ziemelamerika jau agrak
atrastas sugas (Cecidophyopsis malpighianus, C. psilaspis, C. verilicis un C. vermifor-
mis) patiesiba pieder citai gintij, nevis gintij Cecidophyes. Tikai p&c pieciem gadiem
H. H. Kifers $Tm maurér¢u sugam aprakstija jaunu ginti — Cecidophyopsis, nosakot par
gints tipu uz lazdam dzivojoso sugu — Cecidophyopsis vermiformis un saja ginti
ieklaujot sugas: C. atrichus, C. betulae, C. glaber C. malpighianus, C. nudus, C. psil-
aspis, C. rubsaameni un C. verilicis (Keifer 1959).

Misdienu sistematika Cecidophyopsis gints &rces pieder mauréréu virsdzimtas
(Eriophyoidea) mauréréu dzimta (Eriophyidae), Cecidophynae apaksdzimta (Lindquist
& Amrine 1996). S ir viena no retajam mauréréu virsdzimtas gintim, kur &rcém uz pro-
dorsala vairoga nav setas, kas ir raksturigi tikai nelielaja Cecidophynae apaksdzimta
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(Hall 1967; Amrine, Stasny & Flechtmann 2003). Cecidophyopsis sugam virs galvas
esosajam prodorsalajam vairogam raksturigas gareniskas linijas (Amrine et al. 1994;
Marshall, Clayton & Newsom 1998).

1.2.2. Lidz $im aprakstitas Cecidophyopsis gints sugas

P&c literatiiras datiem iegttas zinas par 18 Cecidophyopsis gints ércu sugam (visas
sugas apskatitas zemak). Sakotng&ji, 1994. gada izdotaja pasaules sugu kataloga Saja
gintT minétas 14 sugas (Amrine & Stasny 1994), 15 sugas minétas 1996. gada (Hong &
Zhang 1996), vélak nakusas klat vél tris sugas, bet pédgja atklata suga — rozmarinu
maurérce (C. rosmarinusis) aprakstita vienigi 2014. gada (Wang et al. 2014). Pasaules
mauréréu ginsu noteicgja gintij noraditas 20 sugas, bet paSas sugas Saja publikacija nav
uzskaititas (Amrine, Stasny & Flechtmann 2003). Iesp&jams, ka Sis sugu skaits ir ar
ietvertiem sinontmiem. No visam gints sugam izdalitas seSas sugas, kas barojas uz
janogu gints (Ribes) augiem. Ilgu laiku valdoSais uzskats bija, ka uz Ribes gints augiem
dzivo vienigi C. ribis, neskatoties uz to, ka bija aprakstitas vél divas citas sugas —
C. grossulariae un C. selachodon. Veicot DNS analizi, B. Fentons ar kolégiem (Fenton
et al. 1993) noradija, ka daba eksisté tris §is gints sugas, kuras ir iesp&jams noteikt p&c
DNS atskiribam. Turpinot pétijumus, kopgjais éréu sugu skaits uz janogu gints augiem
jau sasniedza septinas sugas, ieskaitot vienu, kurai nav iedots nosaukums (1 suga nav
apskatita talaka uzskaitijuma) (Fenton et al. 1996; Fenton, Malloch & Moxey 1997;
Fenton et al. 2001).

Cecidophyopsis gints sugu apskats:

1) Cecidophyopsis alpina Amrine, 1994

Suga aprakstita tikai 1994. gada. Erces dzivo uz alpinas vérenes (Ribes alpinum)
un izraisa pumpuru pangas. Lidz §im nav noraditi citi saimniekaugi. P&c morfologijas
un DNS pétijumiem tiek uzskatita ka atseviska suga (Amrine et al. 1994, Fenton et al.
1995, 2000, 2001; Lemmetty et al. 2004). Par sugas esamibu Latvija nav datu.

2) Cecidophyopsis atrichus (Nalepa, 1892)

Suga dzivo uz virzam, Kur €rces izsauc lapu malu rullé$anos, kur tas ari barojas
(Amrine & Stasny 1994; Skoracka, Lewandowski & Boczek 2005). Par sugas esamibu
Latvija nav datu.

3) Cecidophyopsis aurea Amrine, 1994

Ar1 § suga aprakstita tikai 1994. gada. Erces dzivo pumpuru pangas. Lidz $§im
atrastas tikai uz zelta janogas (Ribes alpinum). Lidz §im nav zinami citi saimniekaugi.
A1 §1 suga péc morfologijas un DNS pétijumiem tiek uzskatita ka atseviska suga. Lidz
§im zinama vienigi Polija (Amrine et al. 1994, Fenton et al. 1995, 2001). Par sugas
esamibu Latvija nav datu.

4) Cecidophyopsis betulae (Nalepa, 1891)

Suga barojas bérzu lapu pangas (Amrine & Stasny 1994; Hong & Zhang 1996;
Stanescu 2009). Sugas statuss preciz&jams. Par sugas esamibu Latvija nav datu.

5) Cecidophyopsis championus Huang, 2001

Tikai 2001. gada aprakstita suga. Vagrantas &rces, kas barojas uz Bauhinia
championii (dzimta: Fabaceae) lapu apaksgjas virsmas. Citi saimniekaugi nav zinami.
Suga atrasta vienigi Taivana (Huang 2001).

6) Cecidophyopsis grossulariae (Collinge, 1907)

Lai arT suga pirmo reizi aprakstita 1907. gada, jauns un precizs sugas apraksts
publicéts vienigi 1994. gada. DNS dati liecina, ka C. grossulariae ir atseviSka suga.
C. grossulariae neizraisa pangveida pumpuru veidoSanos un ir sastopama uz vairakam
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janogu gints sugam — &rkSkogam, janogam un upeném (Collinge 1907; Amrine et al.
1994, Fenton et al. 1995, 1996, 2001). Par sugas esamibu Latvija nav datu.

7) Cecidophyopsis hendersoni (Keifer, 1954)

Suga aprakstita 1954. gada (Ziemelamerika), atrasta uz zilganas jukas (Yucca
glauca), kur érces dzivo pie argjo lapu pamatnes un izraisa briné$anu (Keifer 1954). Ar
telpaugiem paredzetajam jukam suga ievesta Polija, kur laboratorijas apstaklos pétita $is
sugas biologija un uzvediba (Labanowski 1999; Michalska & Shi 2004; Michalska &
Mankowski 2006). C. hendersoni ar augiem ir ievesta ar Jaunzélandg, kur 2004. gada §1
éréu suga atrasta uz Yucca guatemalensis Baker (=Yucca elephantipes) (Wilson et al.
2004), bet velak uz Siem augiem &rces atrastas arT Ungarija (Ripka 2008). Iespgjams, ka
ar telpaugiem suga ievesta siltumnicas ari Latvija un citas Eiropas valstis.

8) Cecidophyopsis malpighianus (G. Canestrini & Massalongo, 1893)

Suga sakotn&ji aprakstita Vidusjiras apkartné Eiropa, bet vélak konstatéta ari
Ziemelamerika (Kalifornija). Saimniekaugs ir dizais laurs (Laurus nobilis), kur &rces
barojas pumpuros (Keifer 1939a).

9) Cecidophyopsis persicae Kuang & Luo, 1992

Suga atrasta Kina — uz parasta persika (Prunus persica) (Amrine & Stasny
1994).

10) Cecidophyopsis psilaspis (Nalepa, 1893)

Vieniga gints suga, kas barojas uz skujkokiem. Erces izraisa pumpuru audu
augSanas trauc€jumus un pat pumpuru bojaeju, ka ari skuju malformaciju. Sastopamas
uz parastas (Taxus baccata) un sskuju (T. brevifolia) tves Eiropa un Ziemelamerika.
Sugas biologija plasak ir izpétita Ziemelamerika — populacijam, kas apdzivo T. brevi-
folia pumpurus (Mitchell et al. 1997; Lattin 1998; Marshall, Clayton & Newsom 1998;
Fenton et al. 2000; Marshall & Clayton 2004; Skoracka, Lewandowski & Boczek 2005;
Kollar 2011). Par sugas esamibu Latvija nav datu.

11) Cecidophyopsis pulchellus (Nalepa, 1891)

Suga zinama no parasta skabarza (Carpinus betulus) ka inkvilins citas sugas —
Aceria tenellus pangas (Amrine & Stasny 1994). Sugas statuss nav skaidrs. Par sugas
esamibu Latvija nav datu.

12) Cecidophyopsis ribis (Westwood, 1869)

Pirma suga, kas jau 19. gadsimta 60.-tajos gados miné€ta barojamies uz upeném
Britu salas, kad reiz€ notika ar1 diskusijas par to, vai kaitekli ir &rces vai citi dzivnieki.
Diemzél lidz miusdienam lietoSana nav saglabajies sugas epiteta senakais variants "ribis-
nigri", ko velgjas 1. O. Vestvuds (l. O. Westwood), bet tagad&jo sugas epitetu ieteica
A. Marejs (A. Murray). Jaunakais un precizaks sugas apraksts publicéts vienigi
1994. gada. DNS dati liecina, ka C. ribis ir atseviska suga, un tiek uzskatits, kas suga
barojas tikai uz upeném (Stainton 1864; Murray 1869; Westwood 1869a, 1869b;
Wallace 1870; Amrine et al. 1994, Fenton et al. 1995, 2001). Latvija gandriz katra
upenu stadijuma (Grosa 1981).

13) Cecidophyopsis rosmarinusis Wang & El-halawany, 2014

Pedgja no aprakstitajam gints sugam, kas zinama Saiida Arabija. Erces brivi
barojas uz arstniecibas rozmarinu (Andromeda polifolia) lapam (Wang et al. 2014).

14) Cecidophyopsis ruebsaameni (Nalepa, 1895)

Suga zinama no polijlapu andromedas (Andromeda polifolia), izraisa lapu malu
rullésanos (Amrine & Stasny 1994). Par sugas esamibu Latvija nav datu.

15) Cecidophyopsis selachodon van Eyndhoven, 1967

Suga pirmo reizi aprakstita 1967. gada, ka uz janogam dzivojoSa suga. Jauns
sugas apraksts publicéts 1994. gada. Sobrid zinams, ka ta dzivo gan uz janogam, gan
upeném. Péc DNS datiem autori uzskata ka atseviSsku sugu (van Eyndhoven 1967,
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Amrine et al. 1994, Fenton et al. 1995, 2001). Latvija min&ta ka sastopama suga, bet
nav veikta sugas identifikacija.

16) Cecidophyopsis spicata Fenton et al. 1996

Suga, pirmo reizi konstatéta uz Somija savvala augosas pitkainas janogas (Ribes
spicatum). Sugas nosaukums Cecidophyopsis spicatum (sakotn&ji ka ,,spicata”)
pieskirts, tikai balstoties uz ribosomalas DNS atSkiribam un $ai sugai nav morfologijas
apraksta. C. spicata uz tiem paSiem baribas augiem atrasta kopa ar C. selachodon.
Izraisa pumpuru pangas (Fenton et al. 1996; Fenton, Malloch & Moxey 1997; Fenton et
al. 2001). Par sugas esamibu Latvija nav datu.

17) Cecidophyopsis verilicis (Keifer, 1939)

Suga aprakstita 1939. gada, Ziemelamerika — no aslapu akvifolijas (llex aquifo-
lium). Erces atrastas auglu pamatnés, kur tas izraisfja vajus bojajumus, tas dzivo ari
akvifoliju pumpuros (Keifer 1939b; Welton & Swenson 1962).

18) Cecidophyopsis vermiformis (Nalepa, 1889)

H. H. Kifers savulaik noradija, ka Cecidophyopsis vermiformis dzivo ka inkvilins
sugas Phytoptus avellanae &réu izraisitajos pangveida pumpuros (Keifer 1944). Sobrid
ir zinams, ka C. vermiformis dzivesveids ir daudz sarezgitaks un pangveida pumpuru
veidoSanos lazdam (Corylus) ierosina gan C. vermiformis, gan P. avellanae. Abas sugas
pavasara sakuma iznak no pangveida pumpuriem un sak migrét (kas notiek 1idz jiinija
vidum) uz jaunajiem aksilarajiem pumpuriem un ievieSas tajos. Vecie pangveida
pumpuri nedaudz izplaukst, bet atri atmirst. P. avellanae gadijuma migré nimfas, bet
C. vermiformis — matites. Abu sugu &rces var kolonizét vienu un to paSu zaru.
P. avellanae invadé ar&jo pumpuru dalu un paliek virtuala miera stavokli lidz rudenim,
kad @rces sak intensivi vairoties un pumpurs ievérojami uzbriedis ir jau decembrT.
Toties C. vermiformis invadé aksilaro pumpuru serdes dalu un strauji vairojas un
pumpuri k]ast resnaki. Sie pumpuri iet boja un nobirst vasaras vidii, bet &rces pirms tam
jau tos pametuSas un parvietojusas uz P. avellanae koloniz&tajiem pumpuriem, kur abas
sugas parziemo (Castagnoli & Oldfield 1996). K. Hellrigl (2003) sugu nosaukumus
C. betulae un C. pulchellus norada ka sinonimus sugai C.vermiformis. Par sugas
esamibu Latvija nav datu.

1.2.3. Uz Ribes gints augiem dzivojoso Cecidophyopsis gints érc¢u biologija

Pumpurérces lielako dalu gada pavada pumpuros, kur ar vairojas un barojas. Esot
pumpuros, &rces olas sak dét janvari un déSanas maksimumu sasniedz marta (Oldfield
1970), kad erces sak pamazam iznakt no pumpuriem (Cross & Ridout 2001). Tacu
aukstumizturibas pétijuma noskaidrots, ka €rces olas sak dét no + 6 °C temperatiiras,
kas var notikt ar1 citos ziemas méneSos (Taksdal 1967). To var izskaidrot ar &r¢u miiza
ilgumu: paSu &ru miizs ir 1ss, un tam ir janodroSina jauna paaudze. Pavasari €rces
pamet vecos pumpurus un dodas uz jaunajiem pumpuriem. Saja laika &rces novérotas
parvietojoties pa jaunajiem zariem triju méneSu ilga perioda, tomer arpus pumpuriem
§1s €rces ir stipri apdraudétas (Oldfield 1970). Ir zinams, ka §1s gints &rces izplata dazadi
posmkaji (forézija) (1.1.tabula 14. lappus¢; Oldfield 1970; IlIBanmepo 1975;
Michalska et al. 2010), bet ir ming&ts ar1, ka tas izplata v&j$ un lietus (Michalska et al.
2010), ka arT cilveks (van de Vrie 1967).

Kopuma Cecidophyopsis gints pumpurgrces atrastas uz $adam janogu gints sugam
— Ribes alpinum, R. aureum, R. nigrum, R. oxyacanthoides, R. petraeum, R. rubrum,
R. sanguineum, R. spicatum, R. uva-crispa, dazadam to Skirné€m, ka arl starpsugu
hibridiem (Oldfield 1970; Amrine et al. 1994; Fenton et al. 1996; Lava Kumar, Fenton
& Jones 1999; Fenton et al. 2000, 2001; Lemmetty et al. 2004).
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1.3. Cecidophyopsis gints ér¢u saimniekaugi un to daudzveidiba Latvija
1.3.1. Janogu gints (Ribes) augi

Janogu gints (Ribes) augi ir Latvija ekonomiski visnozimigakie, no kuriem
auglkopiba Latvija galvenokart izmanto ir upenes un janogas. Zelta janoga (Ribes
aureum) auglkopiba vél ir saméra jauns kulttraugs.

Janogu gints Latvija savvala ir parstavéta ar trim viet§jam un divam adventivam
sugam:

Ribes alpinum L. (alpina vérene) — vietgja suga, biezi aug €nainos jauktos un
lapkoku meZos, krimajos (Kuusk, Tabaka & Jankevi¢iené 1996; Gavrilova & Sulcs
1999; Maurins & Zvirgzds 2006);

Ribes nigrum L. (parasta upene) — viet&ja suga, biezi aug upju ielejas. Vietam
savvala pariet un izplatas no augiem, kas c€lusies no introducétajam Skirném (Kuusk,
Tabaka & Jankeviciené 1996; Gavrilova & Sulcs 1999);

Ribes rubrum L. (sarkana janoga) — adventiva suga, vietam pargajusi savvala.
Ta ir viena no galvenajam kultivétajam janogu sugam, kurai tiek attiecinatas ar1 daudzas
Skirnes. Baltija $1 suga nereti tiek jaukta ar pukaino janogu (Kuusk, Tabaka &
Jankevi¢iené 1996; Gavrilova & Sulcs 1999; Maurins & Zvirgzds 2006);

Ribes spicatum E. Robson (piikaina janoga) — vietéja suga, bieZi izplatita upju
ielejas. Dazi autori uzskata, ka sugai ir divas varietates — no tam Baltijas teritorija
savvala augosas janogas ir atseviska varietate — R. spicatum var. pubescens, bet Joti
reti darzos audzéta R. spicatum var. spicatum (Kuusk, Tabaka & Jankevi¢iené 1996;
Gavrilova & Sulcs 1999; Mauring & Zvirgzds 2006);

Ribes uva-crispa L. (parasta eérkSkoga) — adventiva suga, vietam pargajusi sav-
vala. Saméra bieZi audzéta darzos (Kuusk & al. 1996; Gavrilova & Sulcs 1999).

Latvija introducétas daudzas citas janogu gints sugas, kuras ir izmantotas augu
kolekcijas, ka arT dekorativajam vai selekcijas vajadzibam (Maurins & Zvirgzds 2006).
Selekcija biezak izmantotas sugas ir Dikusas upene (Ribes dikuscha Fisch. ex Turcz.),
garkatu upene (R. hudsonianum Richardson var. petiolare (Douglas) Jancz.) un siinu
upene (R. procumbens Pall.) (Jankelevic¢a, Melehina & Eglite 1981; Melehina, Eglite &
Jankelevica 1981; Melehina, Jankelevica & Eglite 1986a, 1986b; Jankelevica, Melehina
& Eglite 1990). A. Viksne sava érkskogu selekcijas darba izmantojis Amerikas (Ribes
hirtellum Michx.), Mistri (R. missouriense Nutt.), sniega (R. niveum Lindl.) un
parasto (R. uva-crispa) érkskogu (Maurins & Zvirgzds 2006).

Starpsugu hibridi un Skirpu vértésana. Gan Latvija, gan citas valstis audze
dazadus janogu gints augus, kas nepieder nevienai noteiktai sugai savvala, bet gan ir
merktiecigi iegti hibridi, kuru vecakaugi ir dazadas janogu gints sugas. Vairuma
gadfjumu starpsugu hibridizacijas rezultata ir iegiita liela dala musdienas zinamas
Skirnes, bet augu kolekcijas tiek audzeti mérktiecigi starpsugu hibridi, kurus izmanto ka
selekcijas materialu.

Latvija erkskogu selekcija A. Viksne ir izmantojis vairakas érkSkogu sugas un no
to hibridajiem pe&cnacgjiem atlasijis jaunas Skirnes (Maurin$ & Zvirgzds 2006). Tapat
erkskogu sugu krustosanu veikusi ar1 citu valstu selekcionari (Vavere 1967). Merk-
tiecigu starpsugu hibridizaciju upenu grupa veikusi un iegtto hibrido augu ipasibas, taja
skaita jauno Skirnu izturibu pret kaitigiem organismiem, ir pétijusi A. Melehina un citi
zinatnieki (Menexuna & SxobOcon 1971; Jankelevica, Melehina & Eglite 1981;
Melehina, Eglite & Jankelevica 1981; Melehina 1982; Melehina, Jankelevica & Eglite
1986a; Jankelevica, Melehina & Eglite 1990; Strautina & Kampuss 2002; Laugale
2007; Apenite et al. 2011). Arf citas valstis notiek intensiva dazadu janogu gints augu
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sugu un to Skirpu hibridizacija (Porpaczy 1993; Astakhov 1998; Broniarek-Niemiec,
Pluta & Bielenin 2000; Brennan & Gordon 2002; Sabitov & Vvedenskaya 2002) —
lielakoties ar mérki iegiit Skirnes, kas biitu piemé&rotas novakSanas-parstrades
tehnologijam, izturigakas pret slimibam un kaitékliem, ka ari aukstuma un salizturigas.
Viens no selekcijas virzieniem — augu izturibas pret pumpurérc€m palielinasana
(Bauer 1989; Trajkovski & Anderson 1992; Brennan 1992; Brennan, Lanham &
McNicol 1993; Gajek, Nowacki & Boczek 1996, Brennan 1998; Gajek, Pluta &
Zurawizc 2000; Pluta et al. 2000). Savukart upenu gadijuma iegiito hibridu Ipasibu,
ieskaitot to izturibu pret &rcém, rezultati visbiezak tiek noraditi sugai Ribes nigrum,
neskatoties uz to, ka ir notikusi starpsugu hibridizacija (plasak par augu rezistenci 1.8.
nodala 32. lappusg).

Ta ka loti daudzu Skirnpu un maksligi krustoto augu gadijuma nevar runat par
konkrétam augu sugam, tad Sajos gadijumos ir jabiit piesardzigai datu interpretacijai un
hibridu (Skirgu) izturiba pret €rcém nevar tikt pielidzinata konkrétu sugu izturibai.
Saskana ar Starptautiska Kultivéto augu nomenklatiras kodeksa (Brickell et al. 2009)
prasibam, ikviena starpsugu hibridizacijas cela iegita Skirne butu jauzskata par
atseviSkiem taksoniem un $kirne, veidojot Skirnes nosaukuma pierakstu, nevar tikt
noradita kadai no konkrétam augu sugam, ja ir zinams, ka Skirnei ir starpsugu izcelsme.
Tas pats biitu jaievéro, ja nav zinama Skirnes izcelsme, visos $ajos gadijumos Skirnes
nosaukuma noradot tikai augu ginti un vajadzibas gadijuma noradot Skirnes piederibas
grupu, piemeram, upenes. Nekorekts augu sugu un Skirpu nosaukumu lietojums ir ne
tikai Latvijas, bet arT pasaules literatiira, kas apgriitina izprast augu izturibu pret &rc€m.
Tapat, vairumam veco upenu un janogu Skirpu nav zinami to izcelsmes augi, jo,
selekcionariem uzskatot, ka visi augi pieder tikai divam sugam — Ribes nigrum un
Ribes rubrum, nevar izsekot realajai augu genétiskajai daudzveidibai un to radniecibai.
Tapec kultivetos augus var iedalit vienigi radniecibas grupas, piemeram, &rkskogas,
janogas un upenes.

1.3.2. Citi saimniekaugi

Lazdas (Corylus). Latvija savvala sastopama vienigi parasta lazda (Corylus
avellana L.) (Gavrilova & Sulcs 1999), introducétas vél &etras lazdu sugas (Mauring &
Zvirgzds 2006). Literatiira tieSas norades uz tarpveida pumpurérces (Cecidophyopsis
vermiformis) esamibu uz lazdam Latvija nav, bet visticamak §1 &réu suga Latvija ir
sastopama. Ives (Taxus). No ivém Latvija savvala sastopama tikai parasta ive (Taxus
baccata L.), kas ir loti reti izplatita un izztidoSa suga un, kas atrodas uz areala
ziemelaustrumu robeZas. Savvala aizsargajama suga. Parasta Tve un introducétas sugas
— Japanas (Taxus cuspidata Siebold & Zucc.), vidéja (T. xmedia Rehdder) un isskuju
(T. brevifolia Nutt.) 1ve, ka arT to Skirnes saméra biezi tiek audzéts darzos (Riekstins
1986; Andrusaitis 2003; Bice, Knape & Smite 2004; Bice et al. 2006; Maurin§ &
Zvirgzds 2006). Maurércu fauna uz ivém Latvija nav pétita. Tuvaka valsts, kur zinama
ivju pumpurérce (C. psilaspis) ir Polija, kur $T suga sastopama saméra biezi (Skoracka,
Lewandowski & Boczek 2005). Andromedas (Andromeda). No §is gints sugam Latvija
savvala visa teritorija, piemérotos biotopos (galvenokart siinu purvos) sastopama
polijlapu andromeda (Andromeda polifolia L.) (Maurin$ & Zvirgzds 2006). Er¢u fauna
uz andromedam Latvija nav pétita, bet ir iesp&jama suga C.ruebsaameni. Virzas
(Stellaria). Saskana ar literatiiras datiem Latvija savvala sastopamas astonas virzu sugas
(Gavrilova & Sulcs 1999), no tam Stellaria crassifolia Ehrh. ir sastopama tikai dala
Latvijas teritorijas (AndruSaitis 2003). Maurércu fauna uz virzam Latvija nav pétita, bet
ir iespgjama suga C. atrichus.
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1.4. Uz janogu gints augiem dzivojoso Cecidophyopsis gints ércu izplatiba

Izplatiba. Sakuma jau minéts, ka uz janogu gints augiem barojas vairakas
Cecidophyopsis gints pumpuréréu sugas. Tacu ne visos gadijumos &r¢u sugas ir precizi
noteiktas, vai arT noteiktas pirms 1994. gada, kad sastaditi jaunakie sugu apraksti. Ta ka
daudzu agrako gadu publikaciju dati attiecinati tikai uz sugu Cecidophyopsis ribis, tad
nav iespgjams veikt precizu §Is gints &réu sugu izplatibas raksturojumu. Sobrid zinams,
ka §is gints &r¢u sugas uz janogu gints augiem ziemelu puslodé sastopamas Eirazija un
Ziemelamerika, bet dienvidu puslodé Jaunzeélandé un Tasmanija (1.2. tabula).

Igaunija pumpurérces atrastas visa teritorija (Boope 1960). Baltkrievija pumpur-
€rces (ar nosaukumu Cecidophyes ribis Nalepa) konstatétas uz alpinas vérenes (Ribes
alpinum), parastas upenes (R. nigrum) un zelta janogas (R. aureum) (Iletpos 2004) un
Sis ir otrais gadijums, kad Cecidophyopsis gints &rces miné&tas uz zelta janogas, jo pirms
tam $Ts gints érces bija zinams vienigi Polija (Amrine et al. 1994). Somija ka doming-
josa suga zinama Cecidophyopsis spicata (Lemmetty et al. 2004).

1.2. tabula

Uz janogu gints augiem dzivojoSo Cecidophyopsis gints pumpuréréu
izplatiba pasaulée

Saimniekaugi \ Ercu suga*: informacijas avots
Azija un Eiropa
Apvienota Karaliste
Erkskogas C. grossulariae: Amrine et al. 1994; Lava Kumar,
Fenton & Jones 1999
Erkskogas, janogas, upenes | Massee 1961
Ribes xnidigrolaria C. grossulariae: Lava Kumar, Fenton & Jones 1999
Upenes C. ribis: Amrine et al. 1994; Lava Kumar, Fenton &
Jones 1999
Baltkrievija
Ribes alpinum [Terpos 2004
Ribes aureum [Terpos 2004
Ribes nigrum [Terpos 2004
Danija
Ribes nigrum | Sansavini 2004
Igaunija
Upenes | Boope 1960; Py6ens 1970
Italija
Janogas Hellrigl 2003
Ribes alpinum Hellrigl 2003
Upenes Boope 1960; Py6ens 1970
Kina
Ribes alpinum | Navia et al. 2010
Krievijas Federacija
Ribes spp. CyxoB & Pa3Bsskuna 1955; I'opsiueBa 1962; Oldfield
1970; MaxuakoBa 1975; bepesanneB 1983 — Sahalina

* Konkrétas ercu sugas ir noraditas tikai tad, ja tas ir noteiktas atbilstosi Sobrid pienem-
tajai sugu koncepcijai. Par¢jos gadijumos, kad dati bijusi attiecinati taksonam ,,Cecido-
phyopsis ribis”, minéti tikai literatiiras avoti
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1.2. tabulas turpinajums

Saimniekaugi

Eréu suga, informacijas avots

Latvija (skatit ar1 1.3. tabulu)

Janogas

Orinutrc 1956; Pynaiic 1976b; Kampuss 2005a, 2005b

Ribes alpinum

Pymnaiic 1976b; Cranaxc 2007

Ribes spicatum

Cranaxc 2007

Upenes Anonims 1937, 1938; Oriutuc 1956; llleBuenko &
Pymaiic 1964; Pymaiic 1976b; Grosa 1981
Niderlande
Janogas C. selachodon: van Eyndhoven 1967 (pirmapraksts)
Ribes spp. Oldfield 1970
Norvégija
Ribes spp. | Oldfield 1970; Mehl 1979
Polija
Janogas C. selachodon: Amrine et al. 1994; Fenton et al. 1995
Ribes aureum C. aurea: Amrine et al. 1994; Fenton et al. 1995
Upenes C. grossulariae: Amrine et al. 1994; C. ribis: Amrine
et al. 1994; Fenton et al. 1995
Somija
Janogas C. selachodon / spicata: Lemmetty et al. 2004
Ribes alpinum C. alpina: Amrine et al. 1994; Lemmetty et al. 2004;

C. selachodon / spicata: Lemmetty et al. 2004

Ribes spicatum

C. selachodon: Fenton et al. 1996; C. spicata: Fenton
et al. 1996

Upenes C. grossulariae: Lava Kumar, Fenton & Jones 1999;
C. ribis: Amrine et al. 1994; Lemmetty et al. 2004;
C. spicata: Lava Kumar, Fenton & Jones 1999;
Lemmetty et al. 2004
Ungarija
Janogas Ripka 2008
Upenes Nyerges, Ember & Krizbai 2004; Ripka 2008
Vacija
Janogas Proeseler 1972
Ribes spp. Krczal 1965
Upenes Proeseler 1972
Zviedrija
Janogas C. selachodon: Amrine et al. 1994
Upenes C. ribis: Fenton et al. 1995

Ziemelamerika

Savienotas Valstis

Erkskogas C. grossulariae: Amrine et al. 1994; Lava Kumar,
Fenton & Jones 1999
Janogas C. grossulariae: Hummer 1999; Lava Kumar, Fenton

& Jones 1999

Ribes americanum

Keifer et al. 1982

Ribes curvatum

C. grossulariae: Amrine et al. 1994

Ribes xnidigrolaria

C. grossulariae: Hummer 1999
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1.2. tabulas nobeigums

Saimniekaugi ‘ Ercu suga, informacijas avots
Savienotas Valstis (turpinajums)
Ribes oxyacanthoides C. grossulariae: Hummer 1999; Lava Kumar, Fenton
& Jones 1999
Ribes uva-crispa C. grossulariae: Hummer 1999
Upenes C. grossulariae: Lava Kumar, Fenton & Jones 1999
Australija
Jaunzélande
Ribes spp. Lamb 1952
Upenes C. grossulariae: Fenton et al. 1996
Tasmanija
Upenes | C. grossulariae: Lava Kumar, Fenton & Jones 1999

Izplatiba Latvija. Saskana ar literatiira miné&to, pedgjos gados Latvija palielinaju-
sies pumpurercu izplatiba upenu stadijumos (Rubauskis, Strautina & Surikova 2006).
Cecidophyopsis gints &réu klatbttne vai neesamiba ir viena no pazimém jauno, ka ari
jauna teritorija ievesto Skirpu kvalitates raditaju novertesana. Diemzel &rcu klatbiitne
Latvija tiek noteikta p&€c pumpuru pangu esamibas uz vért€§jama auga (Kampuss &
Strautina 2000; 2004; Kampuss 2005a, 2005b; Surikova & Strautina 2006). Nemot véra
literatira (Amrine et al. 1994, de Lillo & Duso 1996; Fenton et al. 1996; Fenton,
Malloch & Moxey 1997; Fenton et al. 2001) pieejamo informaciju par Cecidophyopsis
gints pumpuréréu sugam, uz janogu gints augiem pumpuru pangas ir sp&jigas izraisit
piecas &r¢u sugas. Lidz ar to Skirpu vertéSana pec pumpuru pangam netiek iegita
informacija par Skirnu un konkrétu €rcu saistibu, ka ar1 €ru sugu sastavu kopuma, jo
Skirpu vertéjumu rezultati attiecinati sugai Cecidophyopsis ribis. Agrako gadu literatiira
atrodama informacija par to, ka ar1 citas maurércéu sugas Latvijas fauna noteiktas péc
bojajumu pazimém (IlleBuenko & Pymaiic 1964). Lidz ar to nav iesp&jams dot precizu
katras sugas izplatibas informaciju.

Nemot véra zinas par janogu gints augiem kait€joso un pumpuru pangas izraiso$o
pumpurércu sugu skaitu pasaulé, 1.3. tabula ir apkopotas zinas par noradito iesp&amo
sugu skaitu Latvijas teritorijai.

1.3. tabula

Uz janogu gints augiem Latvija minétas pumpuru pangas izraisosas
Cecidophyopsis gints erces

Ercu sugas \ Informacijas avots (no 1936. Iidz 2005. gadam)
1936.-1967. gads
C. ribis Ozols 1930; Eglitis et al. 1931; Eglitis et al. 1933; Smarods 1936;

Anonims 1937, Eglitis et al. 1937; Anonims 1938; Eglitis et al. 1943;
Ormutuc 1956; Eglitis 1957, Cakstigla 1962; Rupais 1962; Ozols
1963; [lleBuenko & Pymaiic 1964; Cakstina 1966; Spuris 1966

1968.-1994. gads

C. ribis Bepsunbm 1970; Prieditis 1971a; Ozols 1973; Spuris 1974;
bep3unsin 1974; bep3unsin & baymane 1976; Pynaiic 1976a, 1976b;
Ozola 1977, Cinovskis 1979; Grosa 1981; Melehina 1982;
Lazurenko 1982
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1.3. tabulas nobeigums

Eréu sugas | Informacijas avots

1968.—1994. gads (turpinajums)

C. selachodon [ Latvija nav noradita

1995.-2004. gads

C. alpina Latvija nav noradita

C. aurea Latvija nav noradita

C. ribis Prieditis 1999; Rupais 1999; Kampuss & Strautina 2000, 2004; Plise
2002

C. selachodon Latvija nav noradita

2005.-2014. gads

C. alpina Latvija nav noradita
C. aurea Latvija nav noradita
C. ribis Kampuss 2005a, 2005b; Rubauskis et al. 2006; Surikova 2006;

Surikova & Strautina 2006; Laugale 2007; Apenite et al. 2011

C. selachodon Kampuss 2005a, 2005b

Ka redzams péc literatiira pieejamas informacijas, Latvija, dazadam janogu gints
sugam, noradita suga "Cecidophyopsis ribis", bet tikai salidzino$i nesen (Kampuss
2005a, 2005b; Surikova 2006) piemingta cita suga "Cecidophyopsis selachodon™ (1.2.
un 1.3. tabula). Ta ka nav norades, ka butu veikta &r¢u morfologiska vai molekulara
identifikacija, tad visticamak €rcu sugu nosaukumi minéti vadoties pec to saimniekauga
un lidz ar to nav iesp&jams spriest par $o sugu klatbatni.

1.5. Citas uz janogu gints augiem dzivojosas maurércu sugas

Cecidophyopsis gints &rces nav vienigas maurércu virsdzimtas (Eriophyoidea)
sugas, kuras specializéjusas dzivosanai uz janogu gints augiem. Sobrid zinamas vairak
neka desmit citu ginSu sugas no divam dzimtam (Massee 1929; Keifer 1939c; Keifer,
1959; Keifer et al. 1982; Amrine 1992a, 1992b, 1992c, 1992d; Shi & Boczek 2002;
Hellrigl 2003; Skoracka, Lewandowski & Boczek 2005), kur lielakais sugu skaits ir
mauréréu dzimta (Eriophyidae) — astonas sugas un tikai tris sugas no risércu dzimtas
(Diptilomiopidae) (1.4. tabula).

1.4. tabula

Citas uz janogu gints augiem dzivojos$as maurércu sugas
(pec Massee 1929; Keifer 1939c; Keifer, 1959; Keifer et al. 1982; Amrine 1992a,
1992b, 1992c, 1992d; Shi & Boczek 2002; Hellrigl 2003; Skoracka, Lewandowski &

Boczek 2005)
Suga | Saimniekaugs | Raditie bojajumi
Eriophyidae (maurércu dzimta)

Aceria breakeyi Keifer, 1959 Ribes divaricatum Maurojums un lapu pangas
Ribes roezeli

Aceria scaber (Nalepa, 1893) Ribes alpinum Ziedu un pumpuru defor-
Ribes nigrum macijas; lapu bojajumi
Ribes rubrum

Aceria ribis Csapo, 1992 Upenes Ka vagrants
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1.4. tabulas nobeigums

Suga . Saimniekaugs | Raditie bojajumi
Eriophyidae (turpinajums)
Anthocoptes ribis Massee, 1929 Upenes Ka lapu apaksgjas virsmas
vagrants
Aculus masseei (Nalepa, 1925) Ribes alpinum Ka vagrants

Ribes rubrum
Ribes uva-crispa

Upenes
Aculus ribis (Massee, 1929) Ribes alpinum Ka vagrants
Ribes rubrum
Upenes
Colomerus riberini Shi & Boczek | Upenes Maurojums uz lapam
2002
Epitrimerus sierribis Keifer, Ribes nevadense Ka vagrants
1939
Phyllocoptes bellus (Liro, 1943) | Ribes alpinum Ka vagrants
Shevtchenkella neglectus Upenes Ka vagrants

(Massee, 1927)

Diptilomiopidae (rusércu dzimta)

Diptacus gigantorhynchus Cydonia oblonga Ka vagrants; riisgjums
(Nalepa, 1892) Prunus avium
Prunus cerasus
Prunus domestica
Prunus spinosa
Ribes rubrum

Ribes sp.
Diptacus pengsonae Briones & Ribes missouriense | Ka lapu apaksgjas virsmas
McDaniel, 1976 vagrants; lapu kroplojumi
un deformacijas
Rhyncaphytoptus tumidus Liro, | Ribes alpinum Ka vagrants
1943 Ribes rubrum

Ribes uva-crispa

Lai arT citu mauréréu sugu skaits uz janogu gints augiem ir saméra liels, tomér nav
zinams, ka kada no §Tm sugam izraisitu pumpuru pangas, ka tas ir Cecidophyopsis gints
sugu gadijuma.

1.6. Uz janogu gints augiem dzivojoso Cecidophyopsis gints sugu noteikSana

Morfologiski nosakot maurércu sugas, ércém gatavo mikroskopijas preparatus, un
€rces nosaka tikai ar mikroskopa palidzibu. Procediiras un tehnika, ka ari ieteikumi,
mauréréu sugu ievaksanai, mikroskopijas preparatu pagatavosanai, sugas biologijas un
morfologijas pétijumiem un sugu morfologijas zim&umu zimé$ana ir apkopotas
vairakas specialajas publikacijas (Amrine & Manson 1996; Oldfield & Perring 1996;
Perring, Farrar & Oldfield 1996; de Lillo 2001; Faraji, Bruin & Bakker 2004; Faraji &
Bakker 2008; de Lillo et al. 2010; Monfreda et al. 2010). Mikroskopijas preparatu
pagatavoSanai izmanto stereomikroskopus, bet talak precizai sugu noteikSanai labas
1z8kirtsp&jas fazu-kontrasta optisko mikroskopu (Amrine & Manson 1996). Atkariba no
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vajadzibas un iesp&jam, mikroskopijas preparatos &érces fiksé noteikta $kiduma, ko éréu
preparatu vajadzibam pagatavo péc attieciga receptiiras (Amrine & Manson 1996).
Papildus, sarezgitakos gadijumos, var izmantot arl elektronmikroskopu (Alberti &
Nuzzaci 1996), lai iegutu liela palielinajuma kvalitativus ércu telpiskos att€lus. Tacu
pédgja varianta mikroskopijai ir tikai papildinos$a informativa nozime, jo sugu aprakstos
galvenajai informacijai ir jabut pasniegtai vardiski, to sasaistot ar €r€u zim&umu
atteliem.

Sobrid piecam, uz janogu gints augiem dzivojosajam, Cecidophyopsis gints &réu
sugam ir to morfologijas apraksti (Roberts et al. 1993; Amrine et al. 1994), péc ka ir
iesp&jams §is sugas atpazit, veicot mikroskopiju (1.3.att.). Papildus, lai izprastu
biologiju, Cecidophyopsis sugam ir veikta ultrastruktiiras izpéte (Roberts & Teifion
Jones 1992; Roberts et al. 1993; Roberts, Jones & Amrine 1994).

Ka galvena visu $o sugu atSkirSanas pazime ir atSkiribas prodorsala vairoga
(prodorsal shield) Iiniju veidotaja skulpttra, kur pirma Iidz ceturta submediana linija
(submedian lines) veido figaru, kas atgadina burtus "M", "N" un "A" (Amrine et al.
1994). Izteikts, bet plataks burts "M" ir noradits sugam Cecidophyopsis alpina un
C. aurea, sauraks burts "M" veidojas sugai C. ribis, izteiktaks burts "N" noradits sugai
C. selachodon, savukart sugai C. grossulariae noradits, ka Iinijas veido izteiktu burtu
"A" (1.3. att.).

Vienai sugai — Cecidophyopsis spicata ir zinami DNS dati, kas lauj So sugu
atSkirt no citam, bet tai nav pieejams sugas morfologijas apraksts, ka vienigi jau minéta
DNS informacija (Fenton et al. 1996; Fenton, Malloch & Moxey 1997; Fenton et al.
2001).

Saskana ar Starptautiska zoologijas nomenklatiiras kodeksa prasibam, péc 1999.
gada aprakstitajam jaunajam sugam ir obligati janozimé sugas tips, kas glabajams kada
zinatniskaja kolekcija, kas pastavigi tiek uzturéta (Ride et al.1999). Ta ka suga
C. spicata ir atklata pirms 1999. gada, tad tas zinatniskais nosaukums ir speka, neskato-
ties uz to, ka tai nav noziméts sugas tips un nav pieejams tas morfologijas apraksts.
Tomer, lai §1 suga biitu salidzinama ar paréjam piecam Cecidophyopsis gints &réu
sugam, kas barojas uz janogu gints augiem, ir nepiecieSams izdarit sugas morfologijas
aprakstu un nozimét tai sugas tipu, kas glabatos kada no pasaules zinatniskajam kolek-
cijam. Sobrid uz janogu gints dzivojosas visas septinas Cecidophyopsis gints sugas ir
iesp€jams atpazit un savstarpgji salidzinat vienigi péc DNS informacijas. Bez
C. spicata, ar genétiskam metodém vélak ir izdalita v€l viena, pagaidam nenosaukta
éréu suga, kas tiek apziméta ka Cecidophyopsis "wc.-mites”, nemot véra, ka &rce iegiita
no janogam ar baltam ogam (kur wc. veidots no $o janogu nosaukuma anglu valoda —
white currants — pirmajiem burtiem) un tiek uzskatits, ka nenosaukta &rce genétiski
nodalama ka atseviska suga (Fenton, Malloch & Moxey 1997; Lava Kumar, Fenton &
Jones 1999).

Cecidophyopsis gints &réu sugu genétiskajiem pétijumiem tiek izmantots riboso-
malas DNS ITS1 regions, kur salidzinatas specifiskas DNS atSkiribas katrai ércu sugai,
izmantojot nukleotidu secibas pétitaja DNS regiona (Fenton & al. 1995, 1996; Fenton,
Malloch & Moxey 1997; Lava Kumar, Fenton & Jones 1999). Ar multiplekso PCR
palidzibu, izmantojot praimerus MITS1, MITS2, MITS3 un MITS4 (1.6. tabula) (Fenton,
Malloch & Moxey 1997; Lava Kumar, Fenton & Jones 1999), sugas ir noteiktas ari
Somija (Lemmetty et al. 2004), tau §1 petijuma autori norada uz dazam metodes
problémam, kas saistitas ar iesp&jam atSkirt lidziga garuma DNS fragmentus.
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1.3. att. Uz janogam dzivojoso Cecidophyopsis gints pumpurércu prodorsala
vairoga (prodorsal shield) skulptiiras atSkiribas (péc Amrine et al. 1994)
A — Cecidophyopsis ribis B — Cecidophyopsis selachodon
C — Cecidophyopsis grossulariae D — Cecidophyopsis aurea
E — Cecidophyopsis alpina

Dazas §1s metodes problémas norada ar1 pasi metodes izmantotaji (Lava Kumar,
Fenton & Jones 1999). Somija veiktaja pétijjuma ar §is metodes palidzibu nebija
iesp&jams atskirt sugas C. selachodon un C. spicata, kam jau bija nepiecieSams veikt
kontroles sekvencésanu, bet, neskatoties uz to, metode atzita par pietickami labu &rcu
identificesanai (Lemmetty et al. 2004). Sajos pétijumos DNS fragmentu garumu
noteikSanai izmantots poliakrilamida gels, kas ir ar1 kancerogéns. Lidz S§im DNS
fragmentu garumi ar §1s metodes izmantoSanu nav analiz€ti, izmantojot citas iespgjas,
kas precizak lautu noteikt amplificéto DNS fragmentu garumu.

30



1.5. tabula

Izmérs trijiem PCR produktiem péc nukleotidu sekvencu informacijas
(pec Fenton, Malloch & Moxey 1997; Lava Kumar, Fenton & Jones 1999)

Pumpureéréu Praimeru pari
MITS1 + MITS3 + MITS1 +
MITS2 MITS4 MITS4

sugu suga Analizéjamais DNS garums
grupa S1 S2 S3
1. Cecidophyopsis ribis 399 121 81
Cecidophyopsis spicata 407 124 82
Cecidophyopsis selachodon 404 124 83
2. Cecidophyopsis grossulariae 392 119 80
Cecidophyopsis "wc.-mites" 391 118 80
3. Cecidophyopsis alpina 414 113 91
Cecidophyopsis aurea 421 120 91

1.6. tabula

Praimeru nukleotidu sekvences un ipasibas
(pec Fenton, Malloch & Moxey 1997; Lava Kumar, Fenton & Jones 1999)

Praimeris | Garums Praimera sekvence (5" ... 3") G+C Tm
(bazes) daudzums, | vértiba,
% °C
MITS1 22 CCGTAGGTGAACCTGCGGAAGG 63.6 69
MITS2 28 GTTACATAGC(C/G)TCGTGTTAG 35.7 73
AAAGAAT
MITS3 24 GGCTAGCCA(C/AIG)(CIG)TTAAC 54.1 71
ATGTT(CIT)GC
MITS4 27 CCACCGTTAATTGTGATTTATTT 33.3 69
TGTC

1.7. Cecidophyopsis gints ercu ietekme uz augiem

Piecas no se$am uz Ribes gints augiem zinamajam Cecidophyopsis gints &rcu
sugam izraisa pumpuru pangu veidoSanos (Amrine et al. 1994, Fenton et al. 1996;
2001). Erces 1pasi kolonizé apikalos un bazalos pumpurus, kuros tas ari parziemo.
Pavasar bojatie pumpuri sakalst (de Lillo & Duso 1996), tad€l augam samazinas kopg-
jais pumpuru skaits. Noradits, ka Igaunija érces iznicinajusas 10-30 % upenu pumpuru
(Boope 1960). A. Grinbergs (1926) par pumpurércém Latvija savulaik rakstija "Pum-
puru ércite. Sis vél diezgan maz pazistams kaitéklis, pédéjos gados dazas vietds ir
paspéjis nodarit manamus zaudeéjumus".

Cecidophyopsis gints ércém ir ar netieSa ictekme uz augiem, jo tas izplata upenu
reversijas virusu (skatit arT 1.1.4. nodalu 15. lappus€). Bojajumu gadijuma, kombinacija
ar upenu reversijas virusa infekciju, var biit iev€rojami razas zudumi, kas parsniedz
70 % no iesp&jamas razas (Pluta et al. 2000; Teifion Jones 2000; Labanowska & Pluta
2010).
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Ne visiem augiem @€rces izraisa pumpuru pangu veidoSanos (raksturigi sugai
Cecidophyopsis grossulariae) (Amrine et al. 1994). Nav isti zinams, vai bojajumus
izraisijusas vienas un tas paSas Cecidophyopsis sugas, bet ir novérots, ka pangu veido-
Sanas vai neveidoSanas atSkiras starp vienas sugas dazadam botaniski izdalitam saim-
niekaugu varietatém vai pasugam, ka ar1 starp dazadam sugam. Gadijumos, kad augiem
neveidojas pumpuru pangas, noverotas &rCu izraisitas nekrozes un pumpuru bojaeja.
Visos gadijumos, bet 1pasi ja veidojas pumpuru pangas, €rcu baroSanas rezultata ir
bojatas zieda dalas un pumpuri deformgjas (Massee 1961; van de Vrie 1967; Easter-
brook 1980).

1.8. Augu rezistence pret Cecidophyopsis gints pumpurércém

Savulaik jau pieradits, ka Cecidophyopsis gints &rces, kas nemtas no upeném,
nespgj izdzivot uz erkskogam. Lidz ar to, ka rezistences géns tiek minéts ta sauktais Ce
geéns (Knight et al. 1974), kas sakotngji bija nosaukts ka teorétisks géns, un tiek uzska-
tits ka tikai erkskogas esoSs géns, ko var parnest uz citiem augiem starpsugu hibridiza-
cijas cela (Knight et al. 1974; Brennan et al. 2009). R. L. Knight un kolégu (Knight et
al. 1974) pétijuma nemts véra fakts par &rcu neizdzivoSanu uz &rkSkogam, tadgjadi
rosinot domu, ka krustojot upenes ar €rkSkogam, var€tu iegiit pret &rc€m izturigus
augus. Tomer biitu jaskaidro vél papildu mehanismi, kas nosaka konkréto pumpuréréu
specifiskumu vai nespecifiskumu attieciba pret to saimniekaugiem.

Ta ka tagad ir zinams, ka uz janogu gints augiem ir sastopamas vairakas Cecido-
phyopsis gints &rces, tad augu rezistences problému risinasana selekcija ir daudz sarez-
gitaka (Teifion Jones 1995). Sobrid ir noskaidrots, ka C. grossulariae, ka ektoparazits
sastopama uz vairakam janogu gints sugam, taja skaita janogam, érkSkogam, upeném un
upenu-&rkskogu hibridiem (Amrine et al. 1994; Fenton et al. 2001; Hummer 1999). Ir
veikts arl petijums, &rces no erkskogam parnesot uz upené€m un janogam, un &rces bija
sp&jusas izdzivot, bet pats pé€tijuma autors izsaka varbiitibu, ka §is €rces nemaz nav
atseviSska suga, bet gan Cecidophyopsis ribis rase (Easterbrook 1980). Ir skaidrs, ka
augu rezistence ir saistita ar pasu ércu sugu specifiskumu. Ir janem véra, ka ir vairakas
pumpurércu sugas.

Somija suga Cecidophyopsis spicata ir konstatéta pumpuru pangas uz tadam
upeném, kas satur&ja ta sauktos "Cecidophyopsis ribis" rezistences génus P un Ce
(Fenton et al. 1996), kas liecina, ka Sie "rezistences géni" darbojas Saura joma — tas ir,
nedarbojas pret visam Cecidophyopsis gints &réu sugam. Tacu $aja gadijuma ir janem
vera, ka $1 Somijas pétijuma laika géni P un Ce bija tikai teor&tiskie géni, jo attiecigaja
laika abi géni vél nebija konkr&ti aprakstiti (Brennan et al. 2009; Mazeikiene et al.
2012), tadel veél ir japarbauda agrakajos pétijumos izmantotie augu genotipi, nosakot,
vai attiecigie géni Sajos augos reali eksiste.

Lai skaidrotu augu izturibu pret pumpurércém, ir veikti pétijjumi par serologiskas
metodes izmantoSanu rezistences noteikSana, par pamatu izmantojot antigénu klatbiitni
(Bostpckuii 1972), bet Apvienotaja Karalisté ar tadu pasu meérki bija veikta no janogu
gints augu pumpuriem iegttu terpenoidu frakciju analize ar gazu hromatografa pali-
dzibu, lai skaidrotu augu rezistences sakaribas (Brennan et al.1992).

Sobrid ir zinami tikai divi pétfjumi, kuru laika ir méginats atrast ta sauktos P un
Ce genus, kas teorétiski var€tu noteikt augu izturibu pret pumpurércém. Pirmaja péti-
juma ir mekl&ts géns Ce. Sis pétijums izdarits Apvienotaja Karaliste, izmantojot erksk-
ogu un upenu krustojumus (Brennan et al. 2009). Autori uzskata, ka viniem ir izdevies
atrast min€to Ce g&nu un pec §1s pazimes ir atlasiti arT vairaki rezistentie augi. Nemot
vera, ka $aja gadijuma ir noteiktas ar1 ercu sugas, kas no pumpuru pangas veidojosajam
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ir Cecidophyopsis ribis, tad var skaidri uzskatit, ka ir atrasta iesp&jama rezistences géna
un konkré&tas &rcu sugas saistiba.

Otrs pétijums, kas veikts Lietuva veltits P géna mekl&jumiem (Mazeikiene et al.
2012). Art Saja gadijjuma autori aprakstija génu, uzskatot, ka ir atrasts teorétiskais P
géns, par kura donoru tiek uzskatitas Sibirijas upenes (Ribes nigrum var. sibiricum).
Tacu ir japievers uzmaniba, ka Lietuva veikta p&tijuma laika nav noteiktas ercu sugas,
bet rezultati ir attiecinati sugai Cecidophyopsis ribis. Saja pétijuma $kirne ‘Laimiai’
atzita ka pumpurércu rezistenta (Mazeikiene et al. 2012), kas ir pretruna ar agrak
noveroto Polija, kur skirne atzita par loti neizturigu pret pumpurércém (Labanowska &
Pluta 2010).

Sakotn€ji P géns teorétiski noteikts petijuma, kura laika izmantotas ari upenes
Ribes nigrum var. sibiricum (8kirnes) un Ribes ussuriense (Anderson 1971). Autors
norada, ka Ribes ussuriense un Sibirijas upenes Skirnes ‘Rus’ un ‘Naryadnaya’ ir bijusas
rezistentas pret pumpurércém. Tacu Sibirijas upenes Skirnes ‘Koksa’, ‘Barcatnaya’ un
‘Bielorusskaya’ bija invadétas ar pumpurérceém (attiecigi 7.1 %, 43.9 % un 22.0 %).
Lidz ar to nevar apgalvot, ka Sibirijas upene ir rezistences géna nesgjs, ja rezistence ir
novérota tikai atseviskam S$kirném. Nav ari skaidrs, vai abu taksonu augiem rezistence
darbojusies vienadi vai atSkirigi, bet géns P ir nosaukts visparigi. Papildus ir janorada,
ka Sie pétijumi ir veikti Skotija, kur Iidz Sim ir pieradits, ka ir sastopama vienigi pum-
puréréu suga Cecidophyopsis ribis.

Nezinot, kadas &rc¢u sugas invad€ja upenes, kas izmantotas Lietuva veiktaja péti-
juma, nevar spriest par to, vai jaunais P g€ns ir tas pats, kas ir domats 1971. gada
petijuma. Jaatzime, ka Lietuva ka iespgamais P géna devejs ir izmantota vietejas
selekcijas Skirne ‘Dainiai’. Ka norada autori (Mazeikiene et al. 2012), 1 Skirne iegiita
Skirnes ‘Ojebyn’ un hibrida nr. 67-59-3 krustojuma, kur viens no vecakaugiem sakotngji
iegiits, iekrustojot Sibirijas upenes kirni ‘Sovhoznaya’, attiecigi ‘Dainiai’ = ‘Ojebyn’ x
67-59-3 (‘Stahanovka Altaya’ x ‘Sovhoznaya’), kas parada, ka Saja petijjuma nav izman-
tota tira Sibirijas upene. Lidz ar to pats P géna nes€js (Skirne ‘Dainiai’) nav tieSas
Sibirijas upenes izcelsmes. Tas pats ir sakams par Skotija veikto petjjumu, jo arl Saja
gadijuma ir izmantotas Skirnes, nevis tira Sibirijas upene, kas patiesiba bija jaiegiist no
savvalas augiem Sibirija. Nav arT pieradijjumu tam, ka pétijumos izmantotas Skirnes tik
tieSam c€lusas no Sibirijas upenes, vai varbiit to izcelsme ir saistita ar kadu no citam
upeném, vai arl teorétiskas Sibirijas upenes ir bijusas tikai ka viens no vecakaugiem, ka
tas ir bijis Lietuva veiktaja pétijjuma.

Skotija veiktajos pétijumos Ce géna mekl&jumos izmantoti divi hibridi — SCRI
S36/1/100 (&réu neizturigs) un EMRS B1834 (&rcu rezistents), bet abu hibridu gadijuma
vieni no to vecakaugiem bijusi Ce génu nesaturoSas Skirnes ‘Ben Alder’ un ‘Ben
Lomond’ (Brennan et al. 2009). Savukart So abu Skirpu sakotngja izcelsme bijusi iesais-
tita Skirne ‘Consort’, kas satur Ribes ussuriense génus (Hummer & Barney 2002). Ka
iepriek$ bija mingts, Ribes ussuriense tiek uzskatita par P géna nes€ju pumpuréréu
rezistencei pret Cecidophyopsis ribis un teorétiski tas hibridu p&cnacgjiem vajadz&tu
saturét rezistences génu. Skirne ‘Consort’ ir bijusi iesaistita ari §kirnes ‘Titania> veido-
Sana (Hummer & Barney 2002), bet atseviskas vietas Latvija Skirnes ‘Titania’ upeném
liela skaita noveroti pumpuri ar &rcém (Stalazs 2012). Minéto Skirnu radnieciba paradita
1.4. att., kas parada, ka miisdienu Skirnes sen nepieder daba sastopamajam sugam, taja
skaita sugai Ribes nigrum, pie kuras upenes lielakoties tiek pieskaititas zinatniskaja
literattira.
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‘Ben Lomond’

(‘Consort’ x ‘Magnus’) x (‘Brodtorp’ x

‘Janslunda’)

x ‘Ben More’
x ‘Ben Sarek’

I

‘Consort’

Ribes ussuriense x ‘Kerry’

— T

= ‘Ben Alder’
= ‘Ben Connan’

(‘Goliath’ x ‘Ojebyn’)

‘Titania’

x ‘Golubka’ = ‘Ben Gairn’*

‘Altajskaya Desertnaya’ x (‘Consort’ x
‘Kajaanin Mustra’)

1.4. att. Ribes ussuriense izcelsmes Skirne ‘Consort’ un tas radnieciba ar vairakam
velak raditam Skirném (péc Hummer & Barney 2002; Brennan 2008; McSeveney

2012)

* Skirne ‘Ben Gairn’ atzita ka rezistenta pret upenu reversijas virusu (Brennan 2008)
Skirpu radnieciba parada, ka Ben linijas $kirnes nepieder sugai Ribes nigrum

Bez minétajam upeném, Sibirijas upenes un Usiirijas upenes (Ribes ussuriense),

ka rezistentas pret pumpurércém (konkréti pret Cecidophyopsis ribis) minétas ari $adas
sugas — parasta érkSkoga (R. uva-crispa, syn. Grossularia reclinata, R. grossularia),
Ribes nigrum var. pauciflorum (syn. R. pauciflorum) un R. sanguineum var. glutinosum

(syn. R. glutinosum) (Brennan 2008). Ka jau ieprick$ bija noradits, Cecidophyopsis

gints pumpurérces ir atrastas uz visam minétajam sugam, tade| §is norades par rezistenci
ir nepietiekami pamatotas. Interesanti, ka pret Cecidophyopsis ribis neizturiga ir skirne

‘Ben Hope’ (1.7. tabula), kas satur Ce génu un, kas c€lusies kompleksas hibridizacijas

cela, attiecigi: ‘Westria’ x (erkSkoga x upene) (Brennan 2008; Brennan et al. 2009). Ka
upenu reversijas virusa rezistenta atzita upenu Skirne ‘Ben Gairn’, kuras izcelsmé
iesaistitas iepriek§ mingtas Skirnes (1.4. att.) (Brennan 2008).

Upenu $kirnu izturiba pret Cecidophyopsis ribis
(pec Labanowska & Pluta 2010)

Skirne Izcelsmes valsts | Izturibas pakape (1-5)
‘Ben Gairn’ Skotija Vidgji izturiga (3)
‘Ben Hope’ Skotija Neizturiga (5)

‘Ben Lomond’ | Skotija Neizturiga (5)
‘Farliegh’ Anglija Pilniba izturiga (1)
‘Foxedown’ Skotija Pilniba izturiga (1)
‘Gagatai’ Lietuva Neizturiga (5)
‘Kupoliniai’ Lietuva Vidgji neizturiga (4)
‘Laimiai’ Lietuva Neizturiga (5)
‘Ojebyn’ Zviedrija Vidgji neizturiga (4)
‘Ores’ Polija Izturiga (2)

1.7. tabula
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1.7. tabulas nobeigums

Skirne Izcelsmes valsts | Izturibas pakape (1-5)
‘Ruben’ Polija Vidgji neizturiga (4)
‘Tiben’ Polija Vidgji neizturiga (4)
‘Tines’ Polija Vidgji neizturiga (4)
‘“Tisel’ Polija Vidgji izturiga (3)
‘Vakariai’ Lietuva Izturiga (2)

‘Vyciai’ Lietuva Vidgji neizturiga (4)

1.9. Pumpurércu ierobeZoSanas iespéjas

Upenu un janogu stadijumos &rcu ierobezosSana nepieciesama ne tika tade], ka
pumpuréréu klatbiitne varétu samazinat ogu razu, bet ari, lai noveérstu iesp&ju izplatities
janogam un upeném kaitigajiem virusiem. Jau 20. gadsimta sakuma tika ieteikts invade-
tos zarus izgriezt un sadedzinat (W. C. 1902), kaut tolaik pastaveja ar1 pret&js viedoklis
— veltot tam laiku, nolasit invadétos pumpurus (Fletcher 1902). Tolaik pumpuru nolasi-
Sanu pamatoja ar to, ka iestaditi jauni un no &rc€m brivi augi pec trim gadiem bija pilni
ar pumpuru pangam. Visticamak $1 negativa pieredze bija dél ta, ka saimnieki jaunajiem
augiem nepieversa pienacigi uzmanibu.

Lai ierobezotu darzos &rces, Latvija izmanto A. Priedites (Prieditis 1999) ietei-
kumu, nolasit no augoSiem augiem &rcu invadétos pumpurus vai izgriezt zarus. Pavai-
rojot augus, pumpurérces profilaktiski ierobezo, spraudenus mércgjot 45 °C gradu silta
tdent (Pedersen et al. 2006). Savulaik ir veikti arT p&tijumi par iesp&u pumpurérces
ierobezot, upenu spraudeniem ziemas laika mainot temperatiiras apstaklus (MakiakoBa
1970).

Polijas specialisti uzskata, ka pumpurércu ierobezoSana efektiva var bt vienigi ar
ktmisko Iidzeklu palidzibu un, ka dabiskie ienaidnieki — plésgjercu dzimtas (Phyto-
seiidae) @rces un parazitoids Tetrastichus eriophyes, ir ar zemu efektivitati (Gajek,
Niemczyk & Sekrecka 2000; Niemczyk, .abanowska & Gajek 2000).

Saskana ar normativajiem aktiem (Anonims 2009), janogu gints augu pavairoja-
majam materialam ir jabit brivam no upenu pumpurércém (Cecidophyopsis ribis), tadel
pumpurércu ierobeZoSana stadaudzetavas ir obligata. Saskana ar Latvijas Augu aizsar-
dzibas Iidzeklu registru, pumpurércu ierobezosanai ir atlauts izmantot vienigi pieskares
iedarbibas preparatu Tiovits 80 d. g., kas izsmidzinams pavasari un vasara, ik péc 10-14
dienam, ne vairak ka tris reizes sezona (Bimane et al. 2014).

1.10. Kopsavilkums

Sobrid uzskata, ka uz janogu gints augiem dzivo septinas Cecidophyopsis gints
pumpuréréu sugas. Lai arlT upen@m un janogam bijuSas noraditas tikai konkr&tas
pumpuréréu sugas, tomér Somija C. spicata ir ievaktas no vairaku saimniekaugu —
janogu, upenu un vérenu pumpuriem. Dazadas valstis veiktajos pétijumos ir iegiti
atSkirigi rezultati par upenu izturibu pret C. ribis, kas norada uz iesp&ju, ka uz upeném
varétu baroties vairak pumpurércu sugu, neka Iidz Sim uzskatija. To apstiprina arl
Somijas pétijumi, upeném nosakot C. spicata, kas agrak noteikta tikai no pukainas
janogas (Ribes spicatum) pumpuriem. Lidz ar to ir nepiecieSams skaidrot dazadu
saimniekaugu un uz tiem dzivojoSo pumpuréréu sugu iesp&jamo saistibu, kas varétu
izskaidrot noverotas atSkiribas augu izturiba pret pumpurérceém.
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2. MATERIALS UN METODIKA
2.1. Janogu gints augu apsekojumi un paraugu vaksana

Nemot véra, ka publicétas zinas par Cecidophyopsis gints pumpuréréu problémam
Latvija bija vienigi par upenu un janogu stadijumiem, kop€jas situacijas apzinaSanai
valst apsekotas dazadas janogu gints (Ribes) augu augSanas vietas. Paraugu vakSanas
ekspediciju marSruti planoti ta, lai péc iesp&jas butu aptverta visu Latvijas teritorija,
apsekojumos ieklaujot komercdarzus, augu kolekcijas, savvalas augu atradnes, piemajas
darzus un apstadijumus (2.1. att., 2.1. tabula). Pumpuréru pétijumiem paraugi vakti
2008. gada marta un aprili, bet papildu paraugi ievakti arT marta un aprilt 2009. gada.
Komercdarzos audzetie augi apsekoti, nemot veéra Latvijas Auglkopju asociacijas riciba
esoSo informaciju par upenu un janogu audz&sanas vietam (informacija uz 2007. gadu),
iepriek$ sazinoties ar saimniecibu ipasnickiem. Savvala augoSie janogu gints augi ap-
sekoti péc nejausibas principa — vietas, kur Sos augus izdevas atrast. Ipasa uzmaniba
pievérsta komercdarziem un augu kolekcijam, bet savvala augoSie augi apsekoti, lai
parbauditu So augu iesp&jamo nozimi ka pumpuréréu sugu savairo$anas vietam, ka arf,
lai iegiitu péc iesp&jas precizaku informaciju par pumpuréréu sugu sastavu pa dazadiem
janogu gints augiem.

2.1. att. Apsekotas janogu gints augu augsSanas un paraugu vaksanas vietas

Katra apsekotaja vieta augi vispirms vizuali novertéti, pievérSot uzmanibu pum-
puru pangu esamibai vai neesamibai. Noveérojumi veikti péc nejausibas principa. Parau-
gus ievacot, no katra kriima nemti tris lidz pieci zari (atkariba no krimu kupluma), kas
nogriezti péc iesp€jas tuvak zemei. Ka viens paraugs ir no viena kriima ievaktais
pumpuru materials. Ja augu bija pietiekami, no vienas Skirnes vai kolekcijas audzetas
sugas izveleti pieci krimi, kas atbilst pieciem paraugiem. Ja Skirnes nebija zinamas,
paraugiem zari nemti no pieciem, savstarpgji lidzigiem augiem. Nezinamu upenu skirnu
gadijuma, tiem augiem, kuriem atSkiras pumpuru krasa (zali vai sarkanigi pumpuri),
paraugi nemti atseviSki — no katra veida krimiem, piem&ram, pieci paraugi no
krlimiem ar zaliem pumpuriem un pieci no krimiem ar sarkaniem pumpuriem. Savvalas
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biotopos augosiem augiem paraugi nemti no tada augu skaita, kads bija atrodams, bet
lidzigu augu gadijuma saglabajot piecu kriimu skaitu. Atseviskos gadijumos paraugi
ievakti ar1 no lielaka krimu skaita.

2.1. tabula
Parskats par apsekotajam vietam™
Apsekotas vietas Skaits No visam
vietam, %
Komercstadijumi 34 53.8
Komercstadijumi / atseviski augi savvala 1
Augu kolekcijas 3 4.6
Kokaudz&tavu matesdarzi 2 3.1
Piemajas darzi un apstadijumi 8 13.8
Piemajas darzi un apstadijumi / atseviski augi savvala 1
Savvala 17 26.2

Lauka apstaklos visi paraugu zari sasieti saiskos, t0s numurgjot ar kodu — gada
pédgjie divi cipari, apsekotas vietas kartas numurs, auga kartas numurs attiecigaja vieta
un gada (piem&ram, 08-11-1). Papildu pieskirtajam parauga numuram, uz etiketes no-
radita arT auga Skirnes vai sugas informacija. Visu paraugu informacija registréta ari ap-
sekoSanas vietas protokola. Kopuma apsekotas 65 vietas (2.1. att.), no kuram lielaka
dala bija komercdarzi, bet paraugi kopuma ir ievakti no 1235 kramiem (1. pielikums).

Pumpuréréu sugu noteikSanai, laboratorijas apstaklos, no nogrieztajiem zariem,
visa to garuma, izlases veida nolasiti normala izskata pumpuri, ka arf visi pumpuri, kuru
forma atSkiras vai kas bija ka pumpuru pangas. Pumpuri péc tam ievietoti aizskrii-
vejama, 15 mL tilpuma, plastmasas mégené. Paraugu ilglaicigai saglabasanai visi
pumpuri konserveti 96 % spirta.

2.2. Pumpureércu klatbiitnes noteik§ana

Pumpuréréu pétijjumiem paredz€tie pumpuru paraugi analizeti, vispirms nosakot
pumpurércu klatbitni pumpuros. Tas izdarits, ar skalpeli paraugos esoSos pumpurus
pargrieZot uz pusém un Sos pumpurus apskatot ar stereomikroskopa palidzibu.

Ja pumpuros &rces nav konstatétas, tad noveérojumu rezultati registréti, uzskaitot
katra §ada parauga visus pumpurus bez ercém. Paraugi $aja gadijuma atziti par briviem
no pumpurercem.

Ja pumpuros &érces ir konstatétas, viss parauga kriims atzits par invadétu. Siem
paraugiem nav uzskaititi pumpuri bez &rcém. Pargrieztie pumpuri talak izmantoti pum-
puréréu izdaliSanai un talakai pumpurér¢u DNS analizei, bet atlikuSie (neanalizétie), ja
no parauga nebija apskatiti visi pumpuri, saglabati.

2.3. Pumpureércu DNS izdaliSana

Ja pumpuros bija pumpurérces, abas pargriezta pumpura puses ievietotas sterila
1.5 mL Eppendorf mégeng, talak paraugam uzliets 1 mL sterila Gidens. Mégenes, ar tajas
esosajiem pumpuriem, ievietotas centriftiga Eppendorf Centrifuge 5415 R un paraugi
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centrifugéti piecas mindtes ar 13200 apgriezieniem minateé. P&éc centrifugésanas,
uzmanigi atsiikts idens un izpemtas pumpuru atliekas.

Pumpurér¢u DNS izdaliSana izmantojot genomiskas DNS izdaliSanas komplektu
(#K0512, Thermo Scientific™), vadoties péc razotaja noteikta protokola. legitie &rcu
DNS paraugi numuréti atseviski, sasaisti ar augu parauga numuru saglabajot registra.
Viena parauga ércu DNS izdaliSanai &rces ieglitas no viena pumpura. Dalai augu
ercém, katrs DNS paraugs sagatavots un numuréts atseviski. Ja pumpuri ar &rc€m bija
loti mazi (dazu janogu gadijuma), tad vienam €r¢u DNS paraugam &rces viena reizg iz-
dalitas no diviem pumpuriem kopa. Kopuma iegiiti 665 &r¢u DNS paraugi (2.2. tabula).

2.2. tabula
Kopsavilkums par iegiitajiem pumpuréréu DNS paraugiem
Augu informacija Kriami DNS paraugi

bez ércem ar ércém kopa

Ribes alpinum 18 17 54
Ribes americanum x R. nigrum 1 3 4
Ribes nigrum f. rubrofusca — 3 11
Ribes nigrum var. altaica — 2 6
Ribes nigrum var. pauciflorum 1 2 5
Ribes spicatum 6 7 21
Dazadas kultivétas upenes 463 228 336
Nenoteiktie upenu genotipi 128 76 123
Dazadas kultivétas janogas 128 23 67
Nenoteiktie janogu genotipi 44 14 38
Kopa: 789 375 665

2.4. Sugu noteik§ana morfologiski

Morfologiskajai analizei pumpurérces nemtas no pumpuriem, kas no paraugu ma-
teriala palika pari péc eréu DNS izdaliSanas. Lai &rces no pumpuriem varétu iegit,
pumpuri vispirms ar skalpeli pargriezti un Zavéti. Tas darits, lai atbrivotos no pumpuros
esoda lieka spirta. Zavésanas ilgums aptuveni 15 1idz 30 miniites, atkariba no pumpura
lieluma. Kad &rces pie pumpuriem vairs nenoturgja spirta spraiguma spéks, izmantojot
prepar€jamo adatu ar tai pielimétu skropstas matu (de Lillo et al. 2010), &érces iznemtas
no pumpura un ievietotas pulkstenstikla ieliekuma iepilinata pienskabes piliena. Ta ka
érces ir maza izméra, darbibas veiktas ar stereomikroskopa palidzibu.

Pienskabeé ieliktas €rces vismaz 12 stundas attiritas no organisko vielu satura,
panakot tira €rces hitina apvalka saglabasanos. Er¢u attiriSanas laika pulkstenstikli ar
pienskabé esosajam &rcém karséti aptuveni 70 °C temperatira.

P&c ercu sakotngjas attiriSanas pienskabeé, izmantojot preparéjamo adatu ar tai pie-
Iimétu skropstas matu, &rces iznemtas no pienskabes un ievietotas uz priekSmetstikla
esosa mikroskopijas preparatu fikséjosa Skiduma piliena. Ka mikroskopijas preparata
fiksgjosais skidums izmantots Berlese skidums, kas pagatavots izmantojot literatiira
noraditu recepturu (skatit Amrine & Manson 1996). Péc segstikla uzlikSanas, pagata-
votais mikroskopijas preparats karséts 12 stundas 70 °C gradu temperatiira, pabeidzot
€rces attiriSanu un sakalt&jot preparatu fiks€joSo Skidumu.
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Er¢u sugu noteik$anai izmantots mikroskops Leica DMLS (okulari HC PLAN
s 10x/22, objektivi C PLAN 4x/0.10; 10x/0.22 PH 1 un 100x/1.25 oil PH 3), digitala
kamera Leica EC3 un attélu apstrades programma Leica LAS EZ (2010. gada versija
2.0.0).

Vispirms sagatavotie mikroskopijas preparati izskatiti, izmantojot mikroskopa 4x
un 10x objektivu palielinajumus, kas nepiecieSams &rcu atrasanai mikroskopijas pre-
parata; ka ar1 10x — &rcu garuma un platuma mérijumiem, 100x objektivu ar imersijas
ellu — specifisko morfologijas pazimju apskatei, atseviskos gadijumos &r¢u platuma
meérfjumiem. Visi attéli datu saglabasanai iegiiti, izmantojot objektivu 100x.

Ta ka no organiskajam vielam attiritas erces griiti atrodamas parasta gaisma, tas
izgaismotas, izmantojot mikroskopa gaismas fazi PH 3, un sakotng&ji érces mekl&tas 4x
objektiva palielinagjuma, iestadot asumu, bet talaka parejot uz 10x objektiva palielina-
jumu (2.2. att.). P&c @érces atraSanas, asuma iestadiSanas, garuma un platuma izmgérisa-
nas, €rce iecentréta redzama laukuma vidi, lai talak to apskatitu lielaka palielinajuma,
izmantojot 100x objektivu ar imersijas e]lu.

2.2. att. Erces atrasana mikroskopijas preparata tas izgaismojot,

izmantojot gaismas fazi PH 3
Skats, izmantojot 10x objektiva palielinajumu un iestadot redzamibas asumu

Ercu atSkir§anai izmantotas prodorsala vairoga Iiniju vizualas atSkiribas atbilstosi
sugu aprakstam (péc Amrine et al. 1994), uzmanibu pieveérSot burtu "M", "N" un "A"
figiram, kuras veido prodorsala vairoga pirma lidz ceturta submediana linija (1.3. att.
30. lappus¢€). Méritas pazimes: &réu garuma un platuma attieciba. Morfologijas pazimju
analize salidzinata ar molekularo sugu at$kirSanas metozu rezultatiem.

2.5. PCR amplifikacija, kloné$ana un sekvencésana

Ribosomalas DNS 1TS/5.8S regions un dalgji géni 18S un 28S amplificéti,
izmantojot praimerus E un C (Fenton et al. 1994). PCR amplifikacija veikta 20 uL
reakcijas apjoma, kas ietver 1.5 pL genomiskas DNS, 1 pL katra 10 pM praimera,
0.4 uL Phire Hot Start Il DNA polymerase (#F-122L, Thermo Scientific™), 10 pL 2X
Phire Animal Tissue PCR buffer (#F-140, Thermo Scientific™) un 6.4 pL PCR
kvalitates tdens (PCR grade water). Attiritais tdens izmantots ari kontrolei. PCR no-
drosinasanai izmantota termociklera ickarta EP Gradient, Eppendorf, kas iepro-
grammeta Sadiem reakcijas cikliem: 1 cikls 98 °C temperatiira ar ilgumu 5 miniites, un
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37 cikli ar $adiem apstakliem — 10 sekundes 98 °C, 10 sekundes 65 °C un 25 sekundes
72 °C, nobeidzot ar 1 minites nobeiguma soli 72 °C temperatira. Iegitic PCR amplifi-
kacijas produkti atdaliti ar elektroforézi 1.5 % agarozes gela, kam pievienots etidija
bromids gela esoSo DNS fragmentu vizualizéSanai ar ultravioleto starojumu. Aptuvenie
DNS fragmentu garumi noteikti ar garumu markieri GeneRuler Low Range DNA
Ladder (#SM1193, Thermo Scientific™).

Amplificétie fragmenti ligéti pJET1.2/blunt klongSanas vektora, izmantojot
CloneJET™ PCR Cloning Kit (#K1232, Thermo Scientific™), vadoties péc DNS
pavedienu trulo galu (blunt end) un neattiritas PCR reakcijas protokola atbilstosi
razotaja instrukcijai. TransforméSana veikta, izmantojot Escherichia coli celmu TOP10
(Invitrogen™) un TransformAid™ Bacterial Transformation Kit (#K2710, Thermo
Scientific™) reagentu komplektu.

Pozitivo klonu kolonijas analizétas tiesa veida ar PCR, izmantojot to paSu
praimeru komplektu ka sakotngja amplifikacija un Dream Taq Green PCR Master Mix
(#K1081, Thermo Scientific™) reagentu komplektu. Plazmidu sagatavosana sekven-
césanai veikta ar QlAprep Spin Miniprep kolonnam (#27104, Qiagen). Klonéto frag-
mentu sekvenc@$anai izmantoti praimeri pJET1.2 F un R (nodro$inati kopa ar vektoru)
un praimeri MiteB un MiteG, kas specifiski ércém (Fenton, Malloch & Moxey 1997).
Informacija par sekvencés$anai izmantotajiem DNS paraugiem apkopota 2.3. tabula.

2.3. tabula

Kopsavilkums par sekvencé$anai izmantotajiem pumpuréréu DNS paraugiem

Augu informacija, Auga DNS
genotips parauga izcelsmes vietas parauga
numurs numurs
(klonu skaits)
Upenes

Ribes nigrum var. altaica 08-22-6 Augu kolekcija 5(1)

9(1)
Ribes nigrum f. rubrofusca | 08-22-18 | Augu kolekcija 3x (3)
‘Selecenskaa 2’ 08-22-45 | Augu kolekcija 453 (1)
‘Stor Klas’ 08-22-111 | Augu kolekcija 498 (2)
‘Ceresneva’ 08-11-9 | Augu kolekcija 34 (1)
Nr. 24 08-11-11 | Augu kolekcija 33 (4)
‘Stor Klas’ 08-25-27 | Komercstadijums 99 (1)
‘Mara Eglite’ 08-8-22 Augu kolekcija 107 (1)
‘Titania’ 08-8-77 Augu kolekcija 229 (2)
‘Ben Lomond’ 08-8-56 Augu kolekcija 230 (1)
‘Vologda’ 08-8-69 Augu kolekcija 254 (6)
‘Pamat' Vavilova’ 08-8-81 Augu kolekcija 248 (3)
‘Pamat' Vavilova’ 08-8-82 Augu kolekcija 494 (2)
‘Belorusskaa Sladkaa’ 08-8-88 Augu kolekcija 429 (1)
‘Mara Eglite’ 08-62-15 | Kokaudzg&tavas matesdarzs 344 (1)
Nezinams 08-26-19 | Komercstadijums 130 (3)
‘Kat@isa’ 08-15-4 Komercstadijums 185 (4)
Nezinams 08-29-2 Savvala 379 (3)
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2.3. tabulas nobeigums

Augu informacija, Auga DNS
genotips izcelsmes vietas parauga
numurs raksturojums numurs
(Klonu skaits)
Janogas
Ribes spicatum 08-40-5 Savvala 210 (1)
Ribes spicatum 08-40-9 Savvala 4(3)
‘Kodu Valge’ 08-11-48 | Augu kolekcija 233 (2)
‘Racnovskaa’ 08-51-6 Komercstadijums 341 (2)
‘Belad Kuz'mina’ 08-22-104 | Augu kolekcija 680 (3)
Veérenes
Ribes alpinum 08-55-1 Savvala 351 (3)
Ribes alpinum 08-23-5 Savvala 368 (1)
Ribes alpinum 08-18-2 Apstadijumi 505 (1)
Kopa DNS paraugi in kloni: 27 (56)

Talaka DNS sekvenc€sana veikta ka arpakalpojums Latvijas Valsts mezzinatnes
institta "Silava", — Sekvenc&sanai izmantots BigDye® Terminator v3.1 Cycle Sequen-
cing Kit (Applied Biosystems). Sekvencésanas reakcijas veiktas 1020 mL kopgja til-
puma, lietojot Ready Reaction Premix v.3.1 1:4 atSkaidijuma. Sekvenc€$anas reakcijas
attiritas ar Sefadex G-50 (Sigma), liofilizacija 80 °C temperatira 20 mindtes, Ski-
dinasana Hi-Di formamida (Applied Biosystems), denaturacija 92 °C temperatara 2
minites. Sadalisana ar ABI-Prism 3130x Avant Genetic Analyzer (Applied Biosystems)
izmantojot POP7 poliméru (Applied Biosystems).

2.6. Filogenézes analizes

Iegiito sekvencu manuala redigéSana veikta, izmantojot SeqMan programmu no
datorprogrammu paketes Lasergene 9.1 (DNASTAR Inc., ASV). Multiplo sekvencu
izlidzinasana (alignment) veikta ar Clustal W metodi un sekvencu paru procentuala
lidziba noteikta ar Lasergene 9.1 programmu MegAlign. Visa amplificéta regiona
nukleotidu sekvences, kopuma no 56 kloniem, kas iegiiti no 27 pumpuréréu DNS
paraugiem, salidzinatas ar astonu Cecidophyopsis taksonu sekvencém, kas no agrakiem
pétijumiem (Fenton et al. 2000) ir pieejamas datubazé GenBank'. Papildus sagatavotas
atseviskas sekvencu datu matricas ribosomalas DNS regioniem 1TS1, 5.8S un ITS2, lai
salidzinatu ar citam pieejamajam sekvencém (Lava Kumar, Fenton & Jones 1999).
Sekvencu sakotngjai salidzinasanai ar GenBank datu bazg pieejamam sekvencém un to
piederibas sakotngjai atbilstibai veikta BLAST analize (Altschul et al. 1999).

Datorprogramma PAUP (versija 4.0b10; Swofford 2002) veiktas filogenézes
analizes (Maximum Parsimony) dal&jiem 18S, 28S géniem un visam ITS1 / 5.8S / ITS2
regionam, izmantojot 1000 randomu sekvencu pievieno$anu, neizmantojot MulTrees
opciju, bet izmantojot opciju Steepest descent, Tree bisection reconnection branch
swapping un atstarpes uztverot ka piekto nukleotidu. Tie paSi parametri izmantoti
statistikas atbalsta aprékinaSanai (Bootstrap support), kas veikta 1000 atkartojumos ar
piecu randomu sekvenCu pievienoSanu katra no 1000 atkartojumiem. SalidzinaSanai
(outgroup) analizes icklautas divas attali radniecigas mauréréu sugas — Aceria tulipae

! Datubazes adrese: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/
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(GenBank nr. JF920112) un Aceria eximia (JF920113) no agrakiem pétijumiem
(Skoracka et al. 2012).

Pilnigakai Cecidophyopsis sugu savstarp&jo lidzibu analizei, filogenézes analizes
veiktas izmantojot ar citu metodi — Bayesian analyses datorprogramma MrBayes
(version 3.0b4; Huelsenbeck & Ronquist 2001). Pirms sekven¢u analizes, datu matricai
noteikts piemé&rotakais analizes modelis ar datorprogrammu MrModeltest v2 (Nylander
2004). Ka piemérotakais modelis noteikts — GTR+G. Lai noteiktu filogenézes koku
iesp&jamas varbiitibas (Posterior probabilities) izmantota metode Markov chain Monte
Carlo (Larget & Simon 1999; Mau, Newton & Larget 1999).

2.7. Cecidophyopsis sugu noteik§ana ar multiplekso PCR un fragmentu
garumu analize

Visiem iegttajiem &r¢u DNS paraugiem veikta multipleksa PCR reakcija, lai &rcu
sugas noteiktu, izmantojot agrak publicéto metodiku un cetrus agrak izstradatus
praimerus (Fenton, Malloch & Moxey 1997; Lava Kumar, Fenton & Jones 1999),
iegtistot ribosomalas DNS regiona fragmentus S1, S2 un S3 (1.5. tabula 31. lappusg),
kas ietver ITS1 regionu un atseviskas nukleotidu sekvences no géna 18S un 5.8S
(2.3. att.). Saja pétijuma veikta modifikacija, izmantojot praimerus MITS1 (M1) un
MITS3 (M3), kas 5’ gala markéti ar fluorescentu krasu 6-FAM un HEX. P&tijjuma
izmantoti fluorescenti iekrasoti praimeri, lai iegiitos DNS fragmentus biitu iesp&jams
noteikt ar automatisko genétisko analizatoru lidz $im izmantota poliakrilamida gela

vieta.
M1 M4
r ) Tﬁ
18S 58S 28S
Sj ITSlLS2 ITS2
|, M2 M3 .
C B —  100bp

2.3. att. Sugu noteikSanai izmantotie ribosomalas DNS regionu karte

(pec Lava Kumar, Fenton & Jones 1999)
Polimerazes k&des reakcijai izmantoto praimeru — MITS1 (attéla M1), MITS2 (M2), MITS3 (M3) un
MITS4 (M4) darbibas vietas, amplificgjot ITS1 regiona fragmentus S1 (M1 + M4), S2 (M1 + M2) un S3
(M3 + M4). Geéni: 18S, 5.8S, 28S un nekodgjosie regioni ITS1 un ITS2

PCR amplifikacija veikta 20 puL reakcijas apjoma, kas ietver 1 uL genomiskas
DNS, 1 pL katra 10 uM praimera, 10 uL 2X Phire Animal Tissue PCR buferis (#F-140,
Thermo Scientific™), 0.4 uL Phire Hot Start Il DNA polimeraze (#F-122L, Thermo
Scientific™) un 4.6 uL PCR kvalitates tidens (PCR grade water). PCR kvalitates tidens
izmantots ari kontrolei. PCR nodro$inasanai izmatota termociklera ickarta EP Gradient,
Eppendorf, kas ieprogramméta sadiem reakcijas cikliem: 1 cikls 98 °C temperatiira ar
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ilgumu 5 minttes, un 35 cikli ar $adiem apstakliem — 5 sekundes 98 °C, 7 sekundes 59
°C un 20 sekundes 72 °C, nobeidzot ar 1 mintites nobeiguma soli 72 °C temperatira.

Pirms automatizétas DNS fragmentu analizes ar genétisko analizatoru, visiem
paraugiem veikta iegiito PCR amplifikacijas produktu parbaude ar elektroforézi 1.5 %
agarozes gela, kam pievienots etidija bromids gela esoSo DNS fragmentu vizualiz€Sanai
ar ultravioleto starojumu. Aptuvenic DNS garumi ieziméti ar garumu markieri
GeneRuler Low Range DNA Ladder (#SM1193, Thermo Scientific™). PCR produkti
talakai automatizetai analizei izmantoti tad, ja gela elektroforézes laika bija redzami tris
garumu DNS fragmenti. Ja PCR laika nebija amplificgjusies triis DNS fragmenti, tad
PCR veikta atkartoti, 11dz elektroforézes laika vargja novérot visus tris DNS fragmentus.

Talaka automatiska iegtito DNS fragmentu garumu noteikSana ka arpakalpojums
veikta Latvijas Valsts mezzinatnes institiita "Silava", — izmantojot iekartu ABI Prism
3130x-Avant Genetic Analyzer (Applied Biosystems); izmantojot poliméru POP7-TM
(Applied Biosystems), hromatogrammas analizétas ar GeneMapper v. 4. (Applied
Biosystems), atbilstosi iegiistot visu amplificéto DNS fragmentu garumu informaciju.

Vadoties péc iegiito tris, dazadu DNS fragmentu garumu kombinacijas, izdarita
pumpuréréu sugu noteikSana. Lai parbauditu precizitati, iegito fragmentu profilu
garumu informacija salidzinata ar fragmentiem, kas ar to paSu metodi iegiti no sekven-
céSanai izmantotas un attiritas klonu plazmidu DNS. Eréu suga uzskatita par noteiktu, ja
ieglti vismaz divi DNS fragmentu garumi, kas atbilda kadai no sugam, saskana ar lite-
ratura pieejamo informaciju (Lava Kumar, Fenton & Jones 1999).
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3. REZULTATI
3.1. Cecidophyopsis gints pumpurércu izplatiba Latvija

P&ttjuma laika pumpurérces konstatétas 375 krimiem, kas auga 38 no 65 apseko-
tajam vietam (3.1. att.) un kopuma ar ércém invad@&tie krtimi bija tikai 31.2 % no visiem
apsekotajiem kriimiem. Salidzinot dazadus pumpuréru saimniekaugus, €rces atrastas
augiem no trim grupam — janogam, upeném un véreném (3.1. tabula).

3.1. att. Cecidophyopsis gints ér¢u izplatiba Latvija
(parpublicéts no Stalazs 2012)
m — Apsekotas vietas, kur vismaz viena janogu gints auga pumpuros konstatétas pumpurérces
o — Apsekotas vietas, kur &rces netika konstatétas nevienam augam

3.1. tabula
Pumpurércu sastopamiba dazadam janogu gints augu grupam
(augu radniecibas iedalijums peéc Hummer & Dale 2010)
Augi Krimi
bezércem |  arércem | kopa

Vérenes [apaksgints Berisia sekcija Berisia]
Ribes alpinum 18 17 35
Ribes komarovii 3 — 3
Ribes alpinum ‘Dima’ 4 — 4
Ribes alpinum ‘Hemus’ 3 — 3
Kopa: 28 17 45

Apaksgints Berisia sekcija Hemibotrya

Ribes fasciculatum var. chinense 2 — 2
Kopa: 2 — 2
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3.1. tabulas nobeigums

Augi Kriimi
bez ércém \ ar ercem \ kopa
Apaksgints Grossularia sekcija Grossularia (érkskogas)
Ribes sinanense 1 — 1
Ribes uva-crispa 8 — 8
Dazadas skirnes 14 — 14
Kopa: 23 — 23
Apaksgints Ribes sekcija Botrycarpum (upenes)
Ribes americanum x R. nigrum 1 3 4
Ribes fragrans 2 — 2
Ribes nigrum f. rubrofusca — 3 3
Ribes nigrum var. altaica — 2 2
Ribes nigrum var. pauciflorum 1 2 3
Ribes nigrum var. sibiricum 1 — 1
Dazadas skirnes 463 228 691
Nenoteiktas upenes 128 76 204
Kopa: 596 314 910
Apaksgints Ribes sekcija Calobotrya
Ribes sanguineum 3 — 3
Kopa: 3 — 3
Apaksgints Ribes sekcija Heritiera
Ribes laxiflorum 1 — 1
Kopa: 1 — 1
Apaksgints Ribes sekcija Ribes (janogas)
Ribes latifolium 1 — 1
Ribes spicatum 6 7 13
Dazadas Skirnes 128 23 151
Nenoteiktas janogas 44 14 58
Kopa: 179 44 223
Apaksgints Ribes sekcija Symphocalyx
Ribes aureum 2 — 2
Ribes aureum ‘Ki$misnaa’ 5 — 5
Ribes aureum ‘Laila’ 7 — 7
Ribes aureum ‘Salyut’ 2 — 2
Ribes aureum ‘Uzbekistanskaa 2 — 2
Krupnoplodnad’
Kopa: 18 — 18
Erkikogas x upenes
Ribes xnidigrolaria ‘Josta’ 6 — 6
Ribes ‘Croma’ 4 — 4
Kopa: 10 — 10
Visi paraugi kopa: 860 375 1235

Pargjo ievakto janogu gints augu pumpuros &rces nav atrastas, tacu kopuma Sie
augi bija parstaveti ar mazu paraugu skaitu — 4.61 % no visiem augiem. Lielaka dala
apsekoto augu bija janogas un upenes (kopa 91.74 %), kas Latvija ir arT saimnieciski
nozimigakas, seviski upenes (3.2. tabula).
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3.2. tabula

Ievakto pumpuru paraugu skaits (%0) janogu gints augu grupas

Augu grupa (apaksgints, sekcija) Paraugi, %
Berisia, Berisia (vérenes) 3.64
Berisia, Hemibotrya 0.16
Grossularia, Grossularia (érkskogas) 1.86
Ribes, Botrycarpum (upenes) 73.68
Ribes, Calobotrya 0.24
Ribes, Heritiera 0.08
Ribes, Ribes (janogas) 18.06
Ribes, Symphocalyx 1.46
Grossularia x Ribes, Botrycarpum (érkSkogas x upenes) 0.81

Salidzinot augu augSanas vietas, pumpurérces bija gan savvalas biotopos augoso,
gan kultivéto, ka arT citas vietas augo$o augu pumpuru pangas, bet neviena gadijuma
érces nav atrastas normala izskata pumpuros. Tikai dazam janogam pumpuri bija mazak
izteikti uzbriedusi neka citiem augiem. Tacu janogam pumpuru pangas jau kopuma ir
mazak uzbriedusas, tomér tas bija pietickami labi atSkiramas no normaliem pumpuriem.

P&c invadéto augu skaita, visvairak pumpuréréu bojajumu bija augu kolekcijas
Dobelg, Paré un Salaspili (kopa 49.1 % augu), apsekotajos piemajas darzos, ka ari
atseviSkas komercsaimniecibas. Tacu komercstadijumos $adu gadijumu bija maz, tikai
20 % invadétu augu (3.3. tabula).

3.3. tabula
Kopsavilkums par invadéto augu ipatsvaru dazados biotopos

Biotops Kopa, | %, no Ar €rcém Bez ércém

gab. | visiem | gab. % gab. %
Komercstadijumi 655 53.0 | 131 20.0 | 524 80.0
Augu kolekcijas 385 31.2 | 189 49.1 | 196 50.9
Kokaudzgtavu matesdarzi 47 3.8 3 6.4 44 93.6
Piemajas darzi un apstadijumi 54 44 27 50.0 27 50.0
Savvalas bitopi 94 7.6 35 37.2 59 62.8
Kopa: | 1235 100.0 | 385 31.2 | 850 68.8

Savvalas biotopos pumpuréréu bojati pumpuri lielaka daudzuma, daziem krimiem
pat masveida, atrasti atseviskam piikainajam janogam (Ribes spicatum) Gaujas ieleja
Sigulda (3.2. att.). Vizuali, salidzinot apsekoto vietu izvietojumu daba, pumpuréréu
invadéti augi vismazak bija atklatas vietas. Savvalas biotopos vismazak stipri noénotas
vietas, zem kokiem augoSiem kriimiem. Izteikti daudz pumpuréréu izraisitu pumpuru
pangu savvalas augiem bija vietas, kur augi ir pietieckami apgaismoti, vairak gar upju
krastiem. Par savvalas augiem biitu nepiecieSams p&tijumus turpinat plasaka méroga.

Bojato pumpuru izskats atSkiras starp visu triju grupu augiem — vislielakas pum-
puru pangas noverotas upeném — 1pasi Skirném ar gaisi zaliem pumpuriem, nedaudz
mazakas pangas — vereném, bet vismazakas — janogam. Upenu Skirnei ‘Titania’ pum-
puru pangas atgadinaja pangas, kadas vairak raksturigas janogam. Véreném pumpuru
pangas vairak ir iegarenas neka apalas, kas arT atbilst normalu pumpuru slaidajai formai.
Janogam pangas ir izteikti cieSakas, biezi vien mazas. DaZos gadijumos mazak
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uzbriedusos janogu pumpuros ari ercu skaits vizuali bija daudz mazaks. Vizuali vertgjot,
visvairak eru novérotas lielajas upenu pumpuru pangas — upenu Skirném, kuram
raksturigi zali pumpuri, pieméram, Skirnei ‘Mara Eglite’. Ja janogam bija daudz bojato
pumpuru, bija ietekm&ta arT to dzinumu augSana, kad zaroSanas notiek ka v&jslotu
veidoSanas laika — ar Tsiem, rauktiem un stipri zarotiem dzinumiem (3.2. att.).

3.2. att. Pumpurércu stipri bojats janogas zars, kas izveidojies ka véjslota
Auga informacija: 40. atradne, Gaujas ieleja, Sigulda, 2008. gads

Tiem krimiem, no kuriem nemtajos pumpuru paraugos &rces nav atrastas, saskai-
titi visi pumpuri un kopuma &rces nebija 12120 pumpuros. Visos gadijumos pumpuri
bija normala izskata. Kopgjie rezultati par pumpurércu klatbiitni augu pumpuros pa
Skirn€m ir paraditi 3.4. tabula.

3.4. tabula
Pumpurércu sastopamiba janogu un upenu pumpuros
Augu genotips Augu skaits
bez ércem \ ar ércém ‘ kopa
Upenes
675/10 — 1 1
AA-98 2 3 5)
‘Bagira’ 5 2 7
‘Belorusskaa Sladkaa’ 12 6 18
‘Ben Alder’ 5 — 5
‘Ben Conan’ 5 — 5)
‘Ben Lomond’ 13 12 25
‘Ben Nevis’ — 1 1
‘Ben Tirran’ 2 3 5
‘Black Down’ — 5 5
Bri 3 — 1 1
Bri 4 — 2 2
‘Cerera’ 1 — 1
‘Consort’ 3 — 3
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3.4. tabulas turpinajums

Genotips

Paraugu skaits

bez ércém \ ar ercem \

kopa

Upenes (turpinajums)

‘Crusader’

‘Carovnica’

‘CeresSneva’

‘Cernyj Zeméug’

‘Detskosel’skad’

[

e

‘Ebony’ (syn. ‘Bona’)

‘Elivesta’

‘Guliver’

‘Intercontinental’

‘IGin'skad Kondrasovoj'

|I\>| PR O OOOINIEF

‘Kantata’

‘Katusa’

==

S|
o
W=

‘Lebeduska’

‘Lentdj’

‘Malen’kij Princ’

‘Mara Eglite’

O FRPFPWNOOWRFRRFPRA~EFPO

-

()
N ok
I

‘Marmoratum’ (dekorativa)

‘Medvedica’

‘Minaj émyrev’

‘Mulgi Must’

| =] 1 e

NK-100

NK-81

Nr. 24

NN RN

‘Ojebyn’

N
~

[EEN

‘Pamat’ Vavilova’

BHiw

‘Pilot Aleksandr Mamkin’

RO INDNIN

‘Ronix’

‘Selecenskaa 2’

‘Selecenskad’

| l\)l\)l—‘l—‘g

‘Sevéanka’

‘Sozvezdie’

‘Stella-2’

‘Stor Klas’

‘Saita Kievskad’

|

NN O WNWOIFRPINOOONWWOO IR IFPWONINDNWNOOTFLINDOIINO O IN

=N

‘Talismans’

I
[EEN

‘Tenah’

ol

‘Titania’

‘Triton’

=
=N

1
37 163
2 29

‘Vakariai’

‘Vologda’

~N U~ Ak N©o|o

9 16

‘Zagadka’

(o]
(S}

74
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3.4. tabulas nobeigums

Genotips Paraugu skaits

bez ércém \ ar ercem \ kopa

Janogas

‘Fertddi Piros 56’ 5

‘Fertodi Piros’ 11

25

[EEN
o

‘Kodu Valge’

5

10

‘Jonkheer van Tets’ 24
5

‘Konstantinovskaa’

‘Natali’

‘Nenagladnaa’

[EEN

‘Raénovskad’

‘Rote Spitlese’

‘Rotet’

‘Rovada’

‘Suur Kodu Valge’

‘VarSevica’

O U~ WEFRRFLINO PP

[EEN

‘Viking’ (syn. ‘Rote Holldndische”)

I |—\| oor\ul—\l wl—\l—\l—\ml—\l—\l

N
o

‘Viksnes Sarkana’

‘Weisse Hollidndische’ (syn. ‘White Duch”)

‘Werdavia’

‘Wierlander’

w| oo, |©

‘Zitavia’ 3

Dala komercdarzu nebija iesp€ams iegiit precizu informaciju par audz€tajam
Skirn€m. Tapéc skirnu apskats balstits uz informaciju, kadu iesp&ju robezas sniedza sta-
dfjumu saimnieki. Gadijumos, kad bija zinams, ka viena no staditajam upenu Skirném ir
‘Titania’, bet nebija iespejams atskirt perejas upenu skirnes, ka Skirnei ‘Titania’ piede-
rigi paraugi atziti tie augi, kuriem pumpuri bija sarkaniga krasa, kas ir raksturigi tiesi
Skirnei ‘Titania’.

Skirnes ‘Titania’ gadfjuma pumpuréréu visvairak invadétu augu atrasts vecakajas
augu kolekcijas un dazos vecakos komercstadijumos. Noverojumi liek domat, ka
Skirnes ‘Titania’ gadijuma ir nepiecieSams ilgaks laiks, lai pumpurérces varétu augus
invadét masveida. Par to netiesi liecina tas, ka viena laika staditos jaunakajos darzos
masveida pumpuru pangas novérotas Skirném, kas ir ar gaisi zaliem pumpuriem, seviski
daudz pumpuru pangu novérotas Skirnem ‘Kat(sa’ (3.3. att.) un ‘Mara Eglite’, bet taja
pasa laika §ads bojajumu apjoms netika noverots turpat augosajai Skirnei ‘Titania’. Lai
pieraditu $os novérojumus, bitu javeic papildu p&tijumi, kam varétu bit nozime talakai
augu rezistences izprasanai.

Nemot vera, ka vairakas mazak pazistamas Skirnes bija parstavetas ar nelielu
paraugu skaitu (skatit 3.4. tabulu ieprieks), tad par Stm Skirném nav iespg&ams izdarit
visparigus secinajumus. Komerciali nozimigakajam Skirn€m parsvara bija iesp&jams
novertét pumpuréréu nozimi. Noverojumi parada, ka no komerciali nozimigakajam skir-
ném pumpurérces masveida invadé Skirnes ‘Katyusa’, ‘Mara Eglite’ un ‘Stor Klas’.
Janogu gadijuma pumpurérces masveida atrastas balto ogu Skirném ‘Kodu Valge’ un
‘Suur Kodu Valge’.
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12. atradne, iesp&jama Skirne ‘Katiisa’

Skirném, kuram bija mazs parstavéto paraugu skaits, bet visi, vai vairums krimu
invad@ti ar ércém, var pienemt, ka Sie dati pietiekami parada So Skirpu neizturibu. To
nevar attiecinat uz tam Skirném, kas bija parstavétas gan ar mazu paraugu skaitu, gan
bija bez €rcém, jo ir iesp€ja, ka augi nav vél pasp&jusi invadeties ar ercém. VEl ir
iesp&ja, ka pétijumam panemti tikai tie krimu zari, kur pumpuros &r¢u nebija. Tapéc par
pargjo augu iesp&jamo saistibu ar pumpurércém biitu javeic papildu pétijumi. Nemot
vera, ka stadijumu saimnieki ne vienmér var€ja precizi nosaukt stadijuma audzg&tas
Skirnes, biitu javeic papildu petijumi par tam plasak audzétam skirném, kuram pumpur-
&rces atrastas tikai vienam krimam no lielaka paraugu skaita.

3.2. Sugu noteiksana morfologiski

Pumpuréréu sugu morfologiskajai noteikSanai izvel&ti pumpuri no 16 paraugiem,
no kuriem talak analizétas 324 €rces. Vismaz vienu parametru — kermena garumu vai
platumu vargja izmérit 300 &rcem (2. pielikums). Mérjjumu rezultatu apkopojums, par
ercém, kuram vienlaicigi bija iespga izmérit gan garumu, gan platumu, paradits
3.5. tabula.

DiferencgjosSo parametru parklasanas un mikroskopijas ierobezojosas iespgjas
atlava @€rces identificét ka divus sugu kompleksus. Vairums apskatito pumpuréréu
individu noteikti ka Cecidophyopsis alpina / aurea komplekss un tikai neliela dala éréu
ka C. ribis / selachodon komplekss. Viena upenu skirnes ‘Sozvezdie’ (atradne: Tukuma
novads, augu kolekcija) pumpura atrasta ari Eriophyes gints &rce, kas Iidz sugai nav
noteikta. Nemot véra pieejamo informaciju, Sis ir pirmais zinamais gadijums, kad uz
janogu gints augiem atrasta suga no Eriophyes gints.

Cecidophyopsis alpina / aurea kompleksa &rces ir noteiktas no pumpuru pangam
trim augu grupam — janogam, upeném un vereném, taja skaita arT augiem, kas auga
savvalas biotopos. Erces, kas atbilda C. ribis / selachodon kompleksam atrastas maza
skaita, un tikai janogu un upenu pumpuros. Cecidophyopsis ribis / selachodon
kompleksa &rces noteiktas péc izteikti slaidakam &rcém, ar mazako kermena platumu.
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3.5. tabula

Eréu kermena garuma un platuma mérijumi

Ercu kermena Piederiba ércéu
garums, pm platums, um | garuma/ sugam
platuma
= propor-
© cija, %
()
3 2 2
- Z Z s Z s
g - £ 2 2 E z 2 g8 2
s 0 s | o E | =2 = | =
< = | 8 £ | % E E|F | T B
Upenes
22/18 | 271120220 152 | 50| 70| 57 | 27-50 | 38 | C. alpina/aurea
22/86 31220230 227 | 70, 70| 70| 30-32| 30 | C.alpina/aurea
21230240 235 | 50| 60| 55| 21-26 | 23 | C. ribis/ selachodon
22/89 1160|160, — 70| 70| — 44 | — | C. alpina / aurea
16/9 6|130 180 157 | 50| 80| 65| 3550 | 42 | C.alpina/aurea
11/11 11120200 | 156 | 50| 70| 57 | 29-44 | 37 | C. alpina/ aurea
11260260 — 60| 60| — 23 | — | C. ribis / selachodon
11/131 11170170 — 60| 60| — 35 | — | C. ribis / selachodon
1/190{190| — 70| 70| — 37 | — | C. alpina/aurea
8/13 1/210 210 — | 80| 80| — 38 | — | Eriophyes sp.
31230250 243 | 70, 80| 73| 28-32| 30 | C.alpina/aurea
8/56 7150|260 183 | 70| 80, 74| 27-53 | 40 | C. alpina / aurea
25/27 | 22 140|210 163 | 50, 70| 62 | 29-47| 39 C.alpina/aurea
Janogas
26/6 2200|210 205| 60| 70, 65| 29-35| 32 | C. alpina/ aurea
40/5 8150|220 182 | 50| 80, 64 | 2744 | 36 | C. alpina/ aurea
40/9 9170|240 207 | 60| 70, 64| 29-35| 31 | C. alpina/ aurea
Veérenes

55/2 | 27/160|270| 200 | 60| 80| 69| 22-44 | 35| C. alpina/ aurea

Analizgjot morfologijas lidzibu — &rc¢u kermena garuma un platuma attiecibas un
prodorsala vairoga liniju veidoto burtu figiiras, nevargja atrast pietiekamas atskiribas
starp 1994. gada (Amrine et al. 1994) aprakstitajam C. ribis un C. selachodon, ka ari
starp C. alpina un C. aurea, tiesi tade] $is sugas Seit apskatitas ka divu sugu kompleksi
— C. alpina / aurea (3.4. att. 52. lappus¢€ un 3.6. att. 54. lappus€) un C. ribis / selacho-
don (3.5. att. 53. lappus€). Vairumam Latvijas paraugu &rcu prodorsala vairoga joslu
veidotais burta "M" zim&ums atbilda tam, kads ir noradits C. alpina originalaja
apraksta, bet dalai éru ka sugai C.aurea (3.4. un 3.6. att.), kas originalajos sugu
aprakstos ir loti lidzigi.
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10 pm
3.4. att. Cecidophyopsis alpina / aurea prodorsala vairoga attels
Auga paraugs: alpina vérene (Ribes alpinum), Ogres novads, savvala (08-55-2)

Nemot vera pietiekami lielo skaitu apskatito &rcu individu, kopgjie noveérojumi
parada, ka C. alpina / aurea prodorsala vairoga morfologija ir variabla. Precizakai,
katram kompleksam piederoSo, sugu noteikSanai ir jaizmanto lielaks skaits &rcu, lai
starp tam atrastu tipiskakas, ka ar1, lai iegiitu pietickami daudz me&rjjumu rezultatu,
uzmanibu pievérSot er€u garuma un platuma vidgjiem raditajiem, salidzinot ar sugu
originalo aprakstu. Vairums pazimju diapazona parklajas visam &r¢u sugam, bet atski-
ribas verojamas, izmantojot €r¢u garuma un platuma vid€jos meérfjumus, kas lava
noskirt C. alpina / aurea no C. ribis / selachodon.

P&tijuma arT noskaidrots, ka C. alpina / aurea kermena garums vidgji var bt
1saks, neka $Tm sugam vid&jais garums noradits sugu originalaja apraksta. Pieméram,
originala sugu apraksta vidgjais &réu garums minéts 195.9 um (ka C. alpina) un
216.3 um (ka C. aurea). Savukart no Ribes alpinum nemtaja pumpuru parauga 08-55-2,
no apskatitas 51 €rces vargja izmerit garumu 41 &rcei un platumu 28 &rcém, ieglstot
tikai no §1 krima vien $adus vidgjos raditadjus — 189.9 um kermena garumam un
67.9 um kermena platumam.

Savukart atseviskam aplikotajam &rcém izmeritais minimalais kermena garums
bija pat mazaks neka minimalais sugas C. alpina garums (153.7 um), kas péc sugu
originala apraksta vairak atbilstu sugai C. grossulariae, tacu $is sugas labi atSkiramas
ar1 péc kermena platuma vidgjiem raditajiem, jo C. grossulariae ir vistievaka no visam
sugam (Amrine et al. 1994). Tac¢u péc tipiski platakam &rcém C. alpina / aurea &rces ir
iesp&jams noskirt vienigi no C. grossulariae, bet tas ir gratak atSkirt no C. ribis /
selachodon. V&l viena no pazimém, kas vairak ir raksturiga C. alpina / aurea ir tas, ka
§tm €rcém hitina akiSu rindas, kas ap @rces kermeni viedo rinkveida joslas, lielakoties
nevienmerigak izvietotas.
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3.5. att. Cecidophyopsis ribis / selachodon prodorsala vairoga attels
Auga paraugs: janoga, Riebinu novads (08-26-6)

Nemot véra $a briza sugu koncepciju un iesp&jas sugas noteikt morfologiski,
Sobrid var uzskatit, ka Latvija ir sastopamas &rces, kas pieder vismaz diviem daZzadiem
sugu kompleksiem, ko veido sugas, kas spgj izraisit pumpuru pangu veidosanos to
saimniekaugiem.

Suga Cecidophyopsis grossulariae, kas neizraisa tas saimniekaugiem pumpuru
pangu veidosanos, péc morfologijas pazimém nav identificéta. Sai sugai raksturigi
dzivot normalos pumpuros, bet normalos pumpuros $a pétijjuma laika &rces netika
atrastas vispar. Vieni no C. grossulariae saimniekaugiem ir &rkskogas, kur &rces atro-
damas normalos pumpuros (Amrine et al. 1994), bet $aja petijuma &rkskogam &rces nav
atrastas neviena no apskatitajiem €rkSkogu pumpuriem, taja skaita art erkskogam, kas
auga blakus pumpurércu invadétam janogam un upeném.
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3.6. att. Cecidophyopsis alpina / aurea prodorsala vairoga liniju shematiski
Ziméjumi
A — auga paraugs: upene, Skirne ‘Titania’, Jaunjelgavas novads, komercstadijums (08-16-9)
B — auga paraugs: alpina vérene (Ribes alpinum), Ogres novads, savvala (08-55-2)
C — auga paraugs: Ribes nigrum f. rubrofusca, Salaspils novads, augu kolekcija (08-22-18)
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3.3. Sugu noteikSana izmantojot ribosomalas DNS sekvencéSanu
un filogenétiskas analizes

Filogenétiskajam analizém kopuma iegutas 56 ribosomalas DNS sekvences, kas
péc sakotngjas BLAST analizes atbilda cetram Cecidophyopsis sugam un vairums
Latvijas pumpuréréu sekvencu atbilda divam sugam — C. alpina un C. aurea. Péc
ieglitajam sekvencém Latvijas paraugos nav noteiktas tris sugas — C. grossularia,
C. ribis un C. ,, we. mites” (3.6. tabula). Saja pétijuma iegitajiem paraugiem ribosoma-
las DNS ITS1 regiona variablas sekvences sakrita ar §is gints &rcém agrak noradito
(Fenton, Malloch & Moxey 1997), ko apstiprinaja art BLAST analize.

3.6. tabula

Péc ribosomalas DNS sekvencém noteiktas Cecidophyopsis sugas
un to atbilstiba agrak zinamajam

Suga GenBank Latvijas paraugu atbilstiba
kods sekvencu skaits no visiem

paraugiem, %
Cecidophyopsis alpina AJ297569 23 41.1
Cecidophyopsis aurea AJ297570 30 53.6
Cecidophyopsis grossulariae | AJ297572 — —
Cecidophyopsis ribis AJ297574 — —
Cecidophyopsis selachodon | AJ297575 1 1.8
Cecidophyopsis spicata AJ297571 2 3.6
Cecidophyopsis "wc.-mites” | AJ297576 — —
Kopa: 56 —

Veicot salidzino$u analizi dazadiem ribosomalas DNS regioniem, $im mérkim
izmantojot pétijuma laika iegtitas sekvences un GenBank datubazg pieejamas sekvences
(GenBank kodi: AJ297569-AJ297572, AJ297574-AJ297577, AJ004931, X92638—
X92642), salidzinatas uz janogu gints augiem parazitéjosas Cecidophyopsis gints sugas,
ka arT C. psilaspis, kas barojas Tvju pumpuros. Saja analizé salidzinati atseviski riboso-
malas DNS regioni (ITS1, 5.8S un ITS2), ka arT kopgja So regionu sekvence, kas ietver
arT dalgjas sekvences no géniem 18S un 28S (3.7.-3.10. tabula).

Lielakas atSkiribas starp €ércu sugam ir nekod€josajos regionos ITS1 un ITS2 (3.7.
un 3.9. tabula), bet génam 5.8S (3.8. tabula) starp sekvenceém un savstarpgji starp sugam
atSkiribu nav vai neparsniedz 3.2 % robezu. Tacu visos gadijumos lielaka savstarp&ja
lidziba ir starp sugam, kas sastopamas uz janogu gints augiem, bet uz ivém sastopama
suga C. psilaspis no pargjam &ércu sugam atSkiras daudz vairak, ipaSi sugu atSkiriba
verojama ITS1 un ITS2 regiona. Lidziga atSkiriba sugai C. psilaspis no pargjam sugam
veérojama pilna sekvencé (dalgji ietverot génus 18S un 28S) (3.10. tabula).

Gan atseviski regionos ITS1 un ITS2, gan pilnaja sekvencé loti mazas atSkiribas
(zem 2 % vai tuvu Sai robezai) ir starp sugu pariem — C. alpina un C. aurea (attiecigi
1.3-2.8 %; 0-1.4 % un 0.4-1.2 %) un C. ribis un C. spicata (1.3-2.0 %; 0.3-1.1 % un
0.6-0.8 %). Lidz ar to lielaka atskiriba starp janogu gints augus apdzivojosam sugam
vérojama regiona 1TS2, kur atskiribas starp C. ribis un C. selachodon ir daudz lielakas
(3.9-4.7 %) neka regiona ITS1, kur atskiribas ir tikai 1.3—1.8 %. Tas pats vérojams
atSkiribas starp C. selachodon un C. spicata, — 4.1-5.8 % (ITS2) un 1.3-2.0 % (ITS1).
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3.7.

Cecidophyopsis sugu lidziba (%) ribosomalas DNS regiona ITS1

tabula

[<}]

1

2

3

4

6

99.1-100

97.2-98.7

98.2-100

85.8-86.7

86.7-87.7

99.6-100

87.1-87.7

88.0-88.8

98.0-98.7

99.8-100

84.0-84.9

82.7-84.0

84.7-85.1

85.8-86.0

99.3

87.1-88.0

88.0-89.1

98.0-98.7

98.2-98.7

86.0-86.4

99.6

84.9-85.6

85.1-86.2

86.7-86.9

87.5-87.7

96.7-97.4

87.7-88.2

wn
o NN wN RS

68.1-68.5

68.5-69.1

65.4-65.6

65.4-65.6

65.9-66.5

65.6-66.1

1 — C. alpina; 2 — C. aurea; 3 — C. spicata; 4 — C. selachodon; 5 — C. gros-

sulariae; 6 — C. ribis; 7 — C. ,,wc. mites”’; 8 — C. psilaspis

3.8.

Cecidophyopsis sugu lidziba (%) ribosomalas DNS géna 5.8S

tabula

[o}]

1

2

3

4

5

6

98.7-100

97.4-100

97.4-100

98.1-100

96.8-100

97.4-98.7

99.4-100

98.1-100

98.7-100

100

99.4-100

98.1-100

98.7-100

100

99.4-100

98.1-100

98.7-100

100

100

99.4-100

98.1-100

98.7-100

100

100

100

wn
o N o~ wN e S

98.1-98.7

96.8-98.7

97.4-98.7

98.7

98.7

98.7

1 — C. alpina; 2 — C. aurea; 3 — C. spicata; 4 — C. selachodon; 5 — C. gros-

sulariae; 6 — C. ribis; 7 — C. ,,wc. mites”’; 8 — C. psilaspis

3.9.

Cecidophyopsis sugu lidziba (%) ribosomalas DNS regiona ITS2

tabula

QD

1

2

3

4

5

6

99.2-100

98.6-100

98.3-100

85.1-86.5

84.8-86.5

98.6-100

84.8-86.2

84.5-86.2

94.2-95.9

98.9

84.0-84.5

84.0-84.8

85.9-87.3

87.0-87.8

86.2-86.7

85.9-86.7

98.9-99.7

95.3-96.1

87.0

83.7-84.3

83.7-84.3

85.6-87.0

86.5-87.3

98.1

86.7

w
o N ghw N RS

68.0-68.5

67.7-68.8

66.3-66.9

66.0-66.6

67.1

67.1

1 — C. alpina; 2 — C. aurea; 3 — C. spicata; 4 — C. selachodon; 5 — C. gros-

sulariae; 6 — C. ribis; 7 — C. ,,wc. mites”’; 8 — C. psilaspis
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3.10. tabula

Cecidophyopsis sugu lidziba (%) ribosomalas DNS regiona ITS / 5.8S, dalgji
ietverot génus 18S un 28S

1 2 3 4 5 6 7

QD

99.4-100 | — — — — — —

98.8-99.6 | 99.3-100 | — — — — —

91.5-92.1  91.8-92.4 | 99.3-99.6  — — — —

91.9-92.4 | 92.2-92.7 | 98.1-98.3 | 99.6 — — —

90.7-90.8 | 90.1-90.5 | 91.2-91.6 | 91.8-91.9 | — — —

92.3-92.7 | 92.6-93.0 | 99.2-99.4 | 98.5-98.6 | 92.0 — —

90.8-91.1 | 90.8-91.2 | 91.8-92.2 | 92.3-92.4 | 98.7 92.6 —

(0]
o N o~ wN RS

80.4-80.7 | 80.3-80.7 | 78.9-79.0 | 78.9 79.3 79.3 79.8

1 — C. alpina; 2 — C. aurea; 3 — C. spicata; 4 — C. selachodon; 5 — C. gros-
sulariae; 6 — C. ribis; 7 — C. ,,wc. mites”’; 8 — C. psilaspis

Nemot vera arT sugas, kas Latvija nav konstatétas, kopuma augsta Iidziba pastav
starp taksonu pariem C. alpina / C. aurea; C. ribis / C. spicata un C. grossulariae /
C. ,,wc. mites”, kas var€tu liecinat par iesp&jamu $o taksonu piederibu tikai trim sugam.

Latvija C. alpina sastopama uz janogam un upeném, kas ir jauni saimnickaugi Sai
sugai. Ercém, kas nemtas no alpinas vérenes (Ribes alpinum) pumpuriem, neviena
iegiita sekvence neatbilda sugai C. alpina. Savukart C. aurea ir sastopama uz upeném,
janogam un véreném, kas visi ir jauni saimniekaugi $ai sugai. C. spicata ir sastopama
vienigi Uz Upeném — vienas nezinamas Skirnes, ka arl upenu hibrida Nr. 24, bet
C. selachodon ievakta tikai no Gaujas ieleja savvala augosas pikainas janogas (Ribes
spicatum) pumpuriem. Abas §is sugas noteiktas reizé ar kadu no citam pumpuréréu
sugam — C. alpina un C. aurea (3.11. tabula). Visas §is pumpurér¢u sugas Latvijai ir
apstiprinatas pirmo reizi.

3.11. tabula

Sekvencéjot noteiktas Cecidophyopsis sugas un to saimniekaugi

Auga Eréu
kods | genotips DNS parauga nr. | suga
Upenes
08-22-18 Ribes nigrum f. rubrofusca 3 C. aurea
08-22-6 Ribes nigrum var. altaica 5 C. aurea
08-22-6 Ribes nigrum var. altaica 9 C. alpina
08-11-11 Nr. 24 33 C. aurea
C. spicata
08-11-9 ‘Cere$neva’ 34 C. alpina
08-25-27 ‘Stor Klas’ 99 C. aurea
08-8-22 ‘Mara Eglite’ 107 C. alpina
08-26-19 Nezinama skirne 130 C. alpina
C. spicata
08-15-4 ‘Kattsa’ 185 C. alpina
C. aurea
08-8-77 ‘Titania’ 229 C. aurea
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3.11. tabulas nobeigums

Auga Eréu
kods genotips DNS parauga nr. | suga
Upenes (turpinajums)
08-8-56 ‘Ben Lomond’ 230 C. alpina
08-8-81 ‘Pamat’ Vavilova’ 248 C. alpina
08-8-69 “Vologda’ 254 C. alpina
C. aurea
08-62-15 ‘Mara Eglite’ 344 C. aurea
08-29-2 Nezinama skirne 379 C. alpina
C. aurea
08-8-88 ‘Belorusskaa Sladkaa’ 429 C. aurea
08-22-45 ‘Selec¢enskaa 2’ 453 C. alpina
08-8-82 ‘Pamat’ Vavilova’ 494 C. aurea
08-22-111 | “Stor Klas’ 498 C. alpina
Janogas
08-40-9 Ribes spicatum 4 C. aurea
C. selachodon
08-40-5 Ribes spicatum 210 C. alpina
08-11-48 ‘Kodu Valge’ 233 C. alpina
08-51-6 ‘Racnovskaa’ 341 C. alpina
08-22-104 | ‘Belaa Kuz'mina’ 680 C. aurea
Veérenes
08-55-1 Ribes alpinum 351 C. aurea
08-23-5 Ribes alpinum 368 C. aurea
08-18-2 Ribes alpinum 505 C. aurea

Cecidophyopsis gints sugu filogené&tiskas radniecibas salidzinaSanai izmantotas

aptuveni 1400 nukleotidu garas ribosomalas DNS sekvences, kas ietvéra ieprieks
mingtos génus un nekodgjoSos regionus. Filogenétiskaja koka, ar augstu statistikas
atbalstu (bootstrap support), visi Latvijas paraugu, ka ari GenBank datubazg pieejamie,
uz janogu gints augiem sastopamie Cecidophyopsis gints taksoni sadalas tris izteiktas
grupas. Talak tie sadalas mazakas grupas, atbilstosi $a briza uz janogu gints augiem
sastopamo Cecidophyopsis gints sugu koncepcijai (3.7. att.). Tomér C.aurea un
C. alpina, ka atseviskiem klasteriem, nav iegiits pietickams statistikas atbalsts. C. alpina
gadijuma salidzinos$i ar C. aurea ir vérojama lielaka vienveidiba, iznemot divas sek-
vences, kas iegiitas no upenu Skirnes ‘Pamat’ Vavilova’ (auga numurs 08-8-81), un kas
grupéjas attali. Trijos gadijumos C. alpina un C. aurea noteiktas no viena un ta pasa
auga, un visos gadijumos no dazadam upenu Skirném — ‘Kat(Sa’ (auga kods: 08-15-4;
viens C. alpina klons un tris C. aurea kloni),"Vologda’ (08-8-69; ¢etri C. alpina kloni
un divi C. aurea kloni) un nezinama skirne (08-29-2; divi C. alpina kloni un viens
C. aurea klons) (3.7. att.). Visi tris saimniekaugi ir no dazadam vietam.
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r C.alpina (4) 9 R.nigrum var. altaica
C.alpina (13) 107 be ‘Mara Eglite’
C.alpina (14) 130 be cultivated
C.alpina (37) 130 be cultivated
C.alpina (17) 185 be ‘Katyusha’
C.alpina (48) 248 be “Pam. Vavilova’
C.alpina (21) 254 be ‘Vologda®
C.alpina (50) 254 be “Vologda’
C.alpina (52) 254 be ‘Vologda®

I C.alpina (59) 254 be “Vologda’
C.alpina (22) 379 be wild
C.alpina (65) 379 be wild
C.alpina (34) 34 be “Chereshneva’
C.alpina (47) 230 be ‘Ben Lomond’
C.alpina (56) 210 R.spicatum
C.alpina (68) 453 be “Selechenskaya'

61/- C.alpina (69) 498 be “Stor Klas”
C.alpina (70) 498 be “Stor Klas”

C.alpina (77) 341 re ‘Rachnovskaya’

C.alpina (79) 233 rc ‘Kodu Valge’

C.alpina (80) 233 rc ‘Kodu Valge’

C.alpina AI297569 R.spicatum

_[ C.alpina (19) 248 be ‘Pam. Vavilova’

C.alpina (49) 248 be ‘Pam.Vavilova’

C. aurea (1) 3x Rnigrum . rubrofusca

C. aurea (31) 3X R nigrum f. rubrofusca
C. aurea (2) 5 R.nigrum var. altaica

100/100 C. aurea (18) 185 be ‘Katyusha’

- C. aurea (51) 254 be “Vologda®

C. aurea (41) 229 be ‘Titania’

C. aurea (84) 368 R. alpinum

C. aurea (32) 3% R nigrum T. rubrofusca

99/100 ’_{ C.aurea (6) 33 be No.24

C.aurea (7) 33 bec No.24

C.aurea (8) 33 bec No.24

C.aurea (71) 4 R.spicatum

L C.aurea (11) 99 be “Stor Klas’
C.aurea (66) 379 be wild

C.aurea (39) 185 be ‘Katyusha’
C.auree (40) 185 be ‘Katyusha’
C.aurea (20) 254 be ‘Vologda’
C.aurea (25) 494 be ‘Pam.Vavilova’
100/100 C.aurea (55) 494 be ‘Pam.Vavilova’
6293 | C.aurea (27) 680 rc “Bel. Kuzmina’
C.aurea (28) 680 1¢ “Bel. Kuzmina
I C.aurea (78) 680 r¢ “Bel. Kuzmina
C.aurea (42) 229 bo ‘Titania
C.aurea (54) 344 be ‘Mara Eglite’

- C.aurea (72) 4 R.spicatum
M\{ C.aurea (81) 351 R.alpinum

C.aqurea (82) 351 R.alpinum
C.qurea (83) 351 R.alpinum
100/100 C.aurea (87) 505 R.alpinum
ﬁ\r C.aurea (88) 429 be ‘Belor. Sladkaya’
v Caurea AI297570 R.aureum

100/100 I__ C.grossulariae AT297572 gooseberry

Cecidophyopsis sp. “wc” AJ297576

C. ribis AJ297574 be cultivated
C. spicata (5) 33 bec No.24
C. spicata (15) 130 be cultivated
C. spicata AI297571 R.spicatum
C. selachodon (26) 4 R.spicatum
1001001 ¢ sefachodon AT297575 re cultivated
C. psilaspis AI297577 Taxus baccata

80/-

T i eximi 920113
— 10 changes

3.7. att. Cecidophyopsis gints érc¢u filogeneze
Viens no 141 filogenétiskajiem kokiem, kas iegiits Maximum Parsimony analizes rezultata ribosomalas
DNS regionam ITS1/5.8S/ ITS2, un dal&ji géniem 18S un 28S, ietverot 64 gints Cecidopyopsis éréu
sekvences, ka arT Aceria exima un Aceria tulipae ka attali radniecigas sugas (outgroup). Skaitli virs katra
zara apZzIme statistikas atbalstu (bootstrap support Maximum Parsimony analizé un PPs Bayesian
analizg).

Divu veidu filogenétiskajas analizes ieguti lidzigi rezultati, vienigi Cecido-
phyopsis alpina un C. aurea sekvences grup&jas savstarp&ji jaukta veida viena klasteri.
Cecidophyopsis aurea gadijuma novérota lielaka daudzveidiba, kad no atseviskiem
augiem un atradn€m iegttas erCu sekvences veidoja atseviskas grupas ar augstu
statistikas atbalstu. Pieméram, no Nacionala Botaniska darza kolekcijas janogas ‘Belad
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Kuzmina’, no upenes hibrida Nr. 24 Dobeles novada un no alpinas vérenes (Ribes
alpinum) Ogré. Ievérojami atskirigi no citiem bija visi C. aurea kloni no upenes Nr. 24
(Dobeles novada), jo novérotas unikalas tris nukleotidu mutacijas 1TS1, ka arT tris
atskirigi nukleotidi géna 5.8S. So atikiribu dé| biitu nepiecieSsams pievérst padzilinatu
uzmanibu &rcém dzivojo$am uz §1 genotipa augiem.

Apkopojot sekvencéSanas rezultatus par Cecidophyopsis gints sugam, kas sasto-
pamas uz janogu gints augiem, vérojama sakritiba ar rezultatiem, kas iegiiti sugas
nosakot morfologiski. Abos gadijumos vérojama lidziba starp C. alpina un C. aurea,
kuras morfologiski bija iesp&jams noteikt vienigi ka C. alpina / C. aurea kompleksu.
Vel viena lidziba ir ta, ka ar abam metodém sugas noteiktas ka domingjosas, ka ar1 STm
ercém ir noteikti jauni saimniekaugi (skatit izplatibas kartes — upeneém 3.8. att.
(62. lappuse); janogam 3.9. att. (63. lappuse) un véreném 3.10. att. (63. lappuse).

3.4. Cecidophyopsis sugu noteik§ana ar multiplekso PCR un fragmentu
garumu analizi

Ar multiplekso PCR un fragmentu garumu analizi izanaliz&ti visi iegitie &rcu
DNS paraugi (3. pielikums). Iegiitajos PCR produktos ne visi amplificétie DNS paraugi
atbilda tam nukleotidu sekvenéu garumam, kads DNS fragmentiem S1, S2 un S3 ir
noradits literatiira (Lava Kumar, Fenton & Jones 1999, arT 1.5. tabula 31. lappusg).
Pirms visu paraugu iegiito DNS fragmentu garumu informacijas analizes, veikta
saltdzinasana, izdarot tadu pasu multiplekso PCR jau sekvencétai un noteiktai &rcu DNS
(klonu plazmidu DNS). Lidz ar to iegilita informacija par iesp&jamajam fragmentu
garumu nobidém. legiitas nobides, salidzinosi ar sekvenci kopuma, vari€ja no —4 lidz +3
nukleotidiem (3.12. tabula). Vismazaka nobide novérota C. selachodon garakajam frag-
mentam S1, bet C. spicata gadijuma $im pasam DNS fragmentam nobides vispar nav
novérots. Talak fragmentu garumu analizé ieglito DNS fragmentu profili analizeti,
nemot vera o nobizu diapazonu katram fragmentam.

3.12. tabula

Multipleksas PCR amplificéto DNS fragmentu garumu rezultatu nolasiSanas
precizitates parbaude

Suga* Klonu | DNS fragmentu garums DNS fragmentu garums
skaits (nukleotidi) péec (nukleotidi) noteikts

nukleotidu sekvences fragmentu garumu analize

S1 S2 S3 S1 S2 S3
C. alpina 13 415 113 91 | 417 (+2) | 109 (-4) | 88 (-3)
1 415 113 91 | 417 (+2) | 109 (-4) | 81 (-4)
C. aurea 22 421 119 91 |423(+2) | 115(-4) | 88 (-3)
1 421 119 91 | 424 (+3) | 115(-4) | 88 (-3)
C. selachodon 1 405 124 83 | 406 (+1) | 120 (-4) | 79 (-4)
C. spicata 2 407 124 82 |407(00) |121(-3) 78(-4)

* Atbilstosi filogenézei péc pilna ITS /5.8S regiona un dal&ji 18S un 28S, ka ari p&c iso
sekvencu tandému atkartojumiem (vSSRs) ITS1
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Kopuma ar multiplekso PCR, balstoties uz DNS fragmentu S1, S2 un S3 pro-
filiem, noteiktas Cetras &réu sugas — Cecidophyopsis alpina, C. aurea, C. selachodon
un C.spicata. No tam C. spicata domin&ja upeném, bet nedaudz mazak janogam.
Véreném C. spicata noteikta tikai dazos paraugos, bet janogu gadijuma domingja
C. selachodon, kas pirmo reizi noteikta ari upeném, savukart sugas C. alpina un
C. aurea bija noteiktas tikai véreném. Dala paraugu vienlaicigi noteiktas vairakas sugas
(3.13. tabula). Papildinot sekvencéSanas rezultatus, C. alpina apstiprinata ari véreném.

No DNS paraugiem iegiiti ar1 tadi DNS fragmenti, kas, nemot véra ieprieks
noteiktas iesp&jamas nobides, neatbilda DNS fragmentiem S1, S2 un S3. Bija ar1 atse-
viSki gadijumi, kad sugas klatbiitni nevargja apstiprinat, jo fragmentu garumu analizé
bija nolasijies tikai viens no trim vajadzigajiem DNS fragmentiem. P&tjjuma laika tika
pienemts, ka suga noteikta, ja nolasiti vismaz divi atbilstosa garuma fragmenti.

Ar molekularajam metodém noteiktas €rces un to izplatiba pa baribas augiem
Latvija paradita ar1 3.8., 3.9. un 3.10. att. (62. un 63. lappuse).

3.13. tabula

Cecidophyopsis pumpuréréu sugas, kas noteiktas pec DNS fragmentu garumu
analizes, garumus nosakot ar automatisko genétisko analizatoru

Saimniekaugs | Eréu Ercéu Noteiktais DNS fragmenta Noteikts
DNS suga garums, nukleotidi paraugos
paraugu S1 S2 S3 skaits | %0*
skaits
Upenes
R. americanum 4 C. spicata | 408,409 | 120,121 | 78 4 1100.0
x R. nigrum
R. nigrum f. 12 C. spicata | 407,408 | 120 78 12 1 100.0
rubrofusca
R. nigrum var. 6 C. spicata | 407,408 | 120 78 6 | 100.0
altaica
R. nigrum var. 5 C. spicata | 408 120 78 51 100.0
pauciflorum
Kultivétas 333 C.aurea | — 115 87 1 0.3
upenes C. sela- — 120 79 3 0.6
chodon
C. spicata | 406409 | 120,121 | 78 331 | 994
Nenoteiktie 122 C.alpina | — 109 87 1 0.8
genotipi C. sela- — 120 79 1 0.8
chodon
C. spicata | 407-409 | 120,121 | 78 122 | 100.0
Janogas
R. spicatum 22 C. sela- 405, 406 | 120 79, 80 22 | 100.0
chodon
C. spicata | 407 — 78 1 4.5
Kultivetas 67 C. sela- 405, 406 | 120, 121 | 79, 80 64 | 955
janogas chodon
C. spicata | 408,409 | 121 78 8| 11.9
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3.13. tabulas nobeigums

Saimniekaugs DNS Ercu Noteiktais DNS fragmenta Noteikts
paraugu suga garums, nukleotidi paraugos
skaits S1 | s2 | S3 | skaits| %*
Janogas (turpinajums)
Nenoteiktie 38 C. sela- 404-406 | 120 79, 80 38 | 100.0
genotipi chodon
C. spicata | 407 — 78 1 2.6
Veérenes
Ribes alpinum 54 C.alpina | 417 109 87,00 27 | 50.0
C.aurea | 423,424 | 115 88 29 | 53.7
C. spicata | 408 120, 121 | 78 9| 16.7
Kopsavilkums
Visi augi kopa 663 C.alpina | 417 109 87 28 4.2
C.aurea | 423,424 | 115 87, 88 30 4.5
C. sela- 404-406 | 120,121 | 79, 80 127 | 19.2
chodon
C. spicata | 406-409 | 120,121 | 78 499 | 75.3

* No fragmentu garumu analizé izmantota kop&ja DNS paraugu skaita attiecigajai augu

grupai

3.8. att. Ar ribosomalas DNS sekvencésanu un multiplekso PCR noteiktas

Cecidophyopsis gints ér¢u sugas un to izplatiba upeném

O — @rces nav konstatetas
e — Cecidophyopsis alpina
A — Cecidophyopsis aurea

— Cecidophyopsis selachodon

m — Cecidophyopsis spicata
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3.9. att. Ar ribosomalas DNS sekvencésanu un multiplekso PCR noteiktas
Cecidophyopsis gints ér¢u sugas un to izplatiba janogam
O — &rces nav konstatgtas
e — Cecidophyopsis alpina
A — Cecidophyopsis aurea
v — Cecidophyopsis selachodon
m — Cecidophyopsis spicata

3.10. att. Ar ribosomalas DNS sekvenceéSanu un multiplekso PCR noteiktas
Cecidophyopsis gints ér¢u sugas un to izplatiba véreném
0 — &rces nav konstatétas
e — Cecidophyopsis alpina
A — Cecidophyopsis aurea
m — Cecidophyopsis spicata
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3.5. Rezultatu kopsavilkums

No apsekotajiem 1235 krimiem pumpurérces noteiktas tikai 31.2 % augu pum-
puru. Visvairak pumpurércu sastopamas augu kolekciju stadijumos un piemajas darzos,
kur ievaktajos pumpuru paraugos &rces bija attiecigi 49.1 % un 50.0 % augu. Komerc-
stadijumos pumpuréerces bija tikai 20 % augu. No kultivétajiem genotipiem, kuriem bija
zinams skirnes nosaukums, ar pumpurércém visvairak invad@tas upenu skirnes ‘Katsa’,
‘Mara Eglite’ un ‘Stor Klas’, un balto ogu janogu skirnes ‘Kodu Valge’ un ‘Suur Kodu
Valge’. Visos gadijumos pumpurérces atrastas vienigi pumpuru pangas vai nedaudz
uzpiistos pumpuros, bet nav konstatétas normalos pumpuros.

Morfologiski &rces bija iespgjams noteikt atbilstosi diviem sugu kompleksiem —
Cecidophyopsis alpina / aurea un C. ribis / C. selachodon, un ka domingjosais ir
noteikts C. alpina / aurea komplekss. Sie rezultati sakrit ar rezultatiem, kas iegiiti, sugas
nosakot péc ribosomalas DNS sekvencém, kad visu saimniekaugu grupas domingja
sugas C.alpina un C. aurea. Péc DNS sekvencém v&l noteikta C. spicata (divos
gadijumos) un C. selachodon (viena gadijuma). Nosakot &réu sugas, izmantojot multi-
pleksas polimerazes k&des reakcijas laika amplific€tos ribosomalas DNS fragmentus,
noteiktas tas paSas Cetras sugas — C. alpina, C. aurea, C. selachodon un C. spicata.
Tacu Saja gadijuma ka domingjosa suga bija C. spicata, bet sugas C. alpina, C. aurea
noteiktas tikai véreném, savukart C. selachodon noteikta janogam un upeném.

Lidz ar to Latvija pirmo reizi apstiprinati ¢etri pumpurércu taksoni — C. alpina,
C. aurea, C. selachodon un C. spicata, bet agrak miné&ta suga C. ribis $aja p&tijjuma nav
konstatéta. Filogen&tiskas analizes uzradija lielu lidzibu starp C. alpina un C. aurea, kas
patiesiba varétu piederét vienai sugai.

Trim no Cetram Latvija noteiktajam pumpuréréu sugam pirmo reizi ir konstateti
jauni saimniekaugi, kas Iidz §im attiecigajam sugam nebija zinami (3.14. tabula).

3.14. tabula

Apkopojums par Cecidophyopsis gints sugam Latvija un to saimniekaugiem

Ercu suga Upenes Janogas Veérenes
Cecidophyopsis aurea n u u
Cecidophyopsis selachodon n O —
Cecidophyopsis alpina n u m
Cecidophyopsis spicata O O m

0 — saimniekaugi jau bija zinami agrak
m — jauns saimniekaugs, kas konstatéts Saja pétijuma

legiitie rezultati parada, ka ir apstiprinata hipotéze, jo uz janogu gints augiem
konstatétas vairakas pumpuréréu sugas, kas varétu izraisit atSkirigu augu rezistenci
katras pumpuréréu sugas gadijjuma. Bez jau izvirzitas hipot€zes apstiprinajuma, ir
iegiitas papildu zinas par plasaku saimniekaugu loku katrai pumpurércu sugai. legiitas
arl jaunas atzinas par to, ka dél dazu sugu lielas genétiskas lidzibas, seviski starp
C. alpina un C. aurea, ir nepiecieSams risinat jautajumu par So sugu koncepciju, kam ir
nepiecieSami turpmaki petijumi.
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4. DISKUSIJA
4.1. Cecidophyopsis gints pumpurércu izplatiba Latvija

P&dgjo 20 gadu laika, pumpurércu izplatiba un nozime Latvija praktiski ir pétita
tikai divas augu kolekcijas (Kampuss & Strautina 2000; Strautina & Kampuss 2002;
Kampuss & Strautina 2004; Kampuss 2005a, 2005b; Rubauskis, Strautina & Surikova
2006; Surikova 2006; Surikova & Strautina 2006; Laugale 2007; Apenite et al. 2012) un
rezultati neparada €rcu problémas situaciju citas vietas, kur Latvija tiek audz&tas upenes
un janogas. Minétie pétijumi lielakoties saistiti ar augu $kirpu un jauno hibridu kvali-
tates novertésanu, ar ko var izskaidrot, kadé€l nav pétijumu par citam janogu gints augu
izplatibas vietam. Lai arT sakotngji par So periodu ir norades, ka kopuma Latvija pum-
purérces vai kait€kli upen€m un janogam nav probléma (Bite & Laugale 2002; Strautina
& Kampuss 2002), nedaudz vélak pumpurérces jau ir atzitas par nozimigakajiem
kaitekliem upeném (Rubauskis, Strautina & Surikova 2006; Apenite et al. 2012).

No visiem skatitajiem augiem, $aja pétijuma pumpurérces izdevas atrast janogu,
upenu un vérenu pumpuros. Tacu &rces nav atrastas €rkSkogu un zelta janogu pum-
puros, kaut citas valstis ir zinas par pumpurércém ari uz Siem augiem (4.1. tabula).
Erkskogas ir vieni no saimniekaugiem éréu sugai Cecidophyopsis grossulariae, kas
zinama no vairakam citam valstim, 1pasi dazadam &rkSkogu apaks$gints sugam
Savienotajas Valstis (Amrine et al. 1994, Hummer 1999). Suga C. aurea lidz §im bija
aprakstita vienigi no Polija augusas zelta janogas (Ribes aureum), kas ir Ziemel-
amerikas izcelsmes augu suga (Amrine et al. 1994), kas vél nekad nav tikusi atklata
kada cita valsti. Bez zipam no Polijas, zelta janogam pumpurérces (ar nosaukumu
Cecidophyes ribis) lidz §im vél ir min&tas no Baltkrievijas (ITerpoB 2004). No citam
valstim nav zingu, ka zelta janogas biutu saimniekaugi Cecidophyopsis gints pum-
purércém. To, ka Latvija zelta janogam pumpurérces netika atrastas, varétu izskaidrot ar
mazo augu skaitu un apsekoto augu jauno vecumu. Tomer zelta janogas Skirnes Latvija
ir perspektivi ogaugi, tad€] nakotne biutu japiever§ uzmaniba zelta janogam un javeic
novérojumi par to saistibu ar pumpurércém. V&l ir janorada, ka visas §a pétjjuma
paraugu nemsanas vietas zelta janogu tuvuma bija citi janogu gints augi, no kuriem
dalai augu pumpurérces ir atrastas.

4.1. tabula

Salidzinajums pa janogu gints (Ribes) augu grupam — pumpuréréu
sastopamiba Latvija un pasaule (*kopsavilkums par citam valstim péc Easterbrook
1980; Amrine et al. 1994; ITerpos 2004)

Apaksgints Sekcija Piezimes Erces uz augiem
Latvija citas valstis*
Berisia Berisia Verenes Atrastas Atrastas
Berisia Hemibotrya — Nav atrastas Nav zinu
Grossularia Grossularia Erkskogas Nav atrastas Atrastas
Ribes Botrycarpum Upenes Atrastas Atrastas
Ribes Calobotrya — Nav atrastas Atrastas
Ribes Heritiera — Nav atrastas Nav zinu
Ribes Ribes Janogas Atrastas Atrastas
Ribes Symphocalyx Zelta janoga Nav atrastas Atrastas
Grossularia = Ribes [Ribes xnidigrolaria] Nav atrastas Atrastas
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Petijuma iegiitie rezultati pirmo reizi sniedz plasaku ieskatu pumpurércu izplatiba
Latvija. Tacu par &r¢u saimniekaugu loku nav iegiitas jaunas atzinas, salidzinajuma ar
jau agrak apzinato. Jau agrak Latvija §is érces (ar nosaukumu Cecidophyopsis ribis) ir
noraditas barojamies uz to paSu janogu gints grupu augiem (Pymaiic 1976), kas apstipri-
najas ari $aja petijuma. Analiz&jot agrako gadu literatiiru, var secinat, ka pumpurérces
lidz $im Latvija nav bijuSas pétitas ne erkSkogam, ne zelta janogai.

Saja pétijuma pumpurérces pirmo reizi ir skatitas ar augiem savvala. Talu, &réu
izplatibas un sugu daudzveidibas, petijumi savvalas biotopos biitu v&l jaturpina, jo péti-
juma laika bija iesp&ja apsekot nelielu skaitu vietu, kur janogu gints augi aug savvala.
leglitie pumpuru paraugi ar pumpurércém ir pietickami, lai vismaz iegitu sakotng&ju
informaciju par Cecidophyopsis gints sugu sastavu savvalas biotopos un ir talaka iesp&ja
salidzinat darzos un savvala sastopamas réu sugas. Ipasi svarigi tas ir tadél, ka savvalas
augi var kalpot par €r¢u rezervuariem daba, no kurienes ar dazadu kukainu palidzibu
erces var nonakt darzos.

Salidzinot paraugu pemsSanas vietu izvietojumu, Kur vismaz vienam augam ir
atrastas pumpurérces, veérojamas izteiktas teritorijas, kur &rces nav atrastas vispar (3.1.
att. 44. lappusg). Tacu $§1 informacija atspogulo vienigi situaciju vietas, kur ievakti
paraugi, jo nav iesp&jams apsekot pilniba visas vietas, kur aug janogu gints augi un kur
var bit arT sastopamas pumpurérces. So apstiprina arf tas, ka nakama gada péc paraugu
vaksSanas vienas Salacgrivas novada privatmajas darza atrastas upenes ar pumpurércém
(Sie augi vairs netika ieklauti $aja petijuma). Ming&tais darzs izvietots tikai aptuveni ne-
pilnus divus kilometrus no vietas (3.1. att. 44. lappusé: 47. atradne), kur vakti paraugi
Sim pétijumam.

Selekcijas vajadzibam auga radniecibas preciza informacija var biit nozimiga, lai
labak izprastu augu rezistenci. Ipasi tam biitu nozime kultivéto augu gadijuma, kad runa
ir par skirném. Tacu vairakos stadijumos nebija iesp&jams noskaidrot tur augosas skir-
nes, kas biitu nepiecieSams, lai &r¢u informaciju varétu sasaistit ar konkrétu genotipu
attiecigaja saimniekaugu grupa.

Sa pétijuma laika neapstiprinajas tas, ka pumpurérces ievérojami invadétu augus
komercsaimniecibas. lespgjams, ka Seit situacija ir labaka, jo dala stadijumu bija samera
jauni, ka ari, dala saimniecibu nemaz neaudz€ja pumpurércu stipri neizturigas Skirnes
‘Kat(isa’ un ‘Mara Eglite’. levérojami pumpuréréu bojajumu noveéroti tikai nedaudzos
komercstadijumos. Savukart pretgja situacija novérota augu kolekciju stadijumos un
mazdarzigos, kur tieSam pumpuréréu ir daudz, kas ar1 sakrit ar literatura ieprieks
noradito. Lidz ar to var uzskatit, ka pumpurércu probléma ir lokala rakstura, bet So &réu
izplatibai ir tendenci ar gadiem pieaugt — jo vecaki stadijumi, jo vairak pumpurércu.
Nemot véra pumpuréréu iesp&amo lomu upenu reversijas virusa izplatiSana, par
galveno problému pumpurérces ir jauzskata augu kolekcijas un kokaudzetavu mates-
darzos. Ta ka kokaudzetavu vajadzibam matesaugi biezi vien tiek iegiiti no augu kolek-
cijam, tad turpmak biitu japaredz jaunu kolekciju izveide, jo $aja petijuma konstatéts, ka
eso$ajas kolekcijas gandriz puse augu bija invadéti ar pumpurércém.

4.2. Cecidophyopsis gints sugu noteik§ana morfologiski

Cecidophyopsis gints sugu noteikSana péc eérc¢u morfologijas ir sarezgita dé] ercu
mazajiem izm&riem, ka ari dél ta, ka &rcém nav specifisku, sugam tipisku morfologijas
pazimju, kas sugu starpa neparklatos. Ar So problému ir ari saskarusSies citi p&tnieki,
méginot noteikt pumpuréréu sugas (Amrine et al. 1994). Tapéc planojot $o pétijumu,
Cecidophyopsis gints pumpurérces bija paredzets noteikt, izmantojot multiplekso PCR
(Fenton, Malloch & Moxey 1997; Lava Kumar, Fenton & Jones 1999), tikai metodi
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modificgjot un poliakrilamida gela vieta izmantojot automatisko genétisko analizatoru.
Sugu noteikSana ar molekularam metodém bija planota ar1 tadel, ka divam sugam —
Cecidophyopsis spicata un C. "wc.-mites" morfologijas apraksti vispar nav pieejami
(Fenton et al. 1996; Fenton, Malloch & Moxey 1997; Lava Kumar, Fenton & Jones
1999; Fenton et al. 2001).

Jau agrak, izdarot piecu sugu aprakstiSanu (Amrine et al. 1994), ir iegiiti rezultati,
kas parada visu izméramo morfologijas pazimju diapazonu parklasanos visam sugam.
Lidz ar to Saja pétijuma sugu noskirSanai izmantotas tikai dazas izm&ramas pazimes,
izmantojot mérjjumu vidgjos raditajus (Amrine et al. 1994). No vizualajam pazimém ka
galvenas sugu savstarp&jas atSkirSanas pazimes ir noraditas prodorsala vairoga pirmas
lidz ceturtas linijas veidotas figiiras, kas atgadina burtus "M", "N" un "A" (Amrine et al.
1994). Dazas citas pazimes ir loti griiti saskatamas gaismas mikroskopa. Literatiira ir ar1
noraditas pazimes, kas ir saskatamas vienigi elektronmikroskopijas gadijuma (Amrine
et al. 1994), pieméram, sugai Cecidophyopsis ribis kaju galos empodiju staru galiem
raksturigi paplaSinajumi. Tacu, $T morfologijas pazime elektronmikroskopija lidz §im ir
aplikota vienigi minétajai &rCu sugai, bet nav skatita citam sugam — C. alpina,
C. aurea, C. grossulariae un C. selachodon, ka arT sugam, kas izdalitas vienigi péc DNS
atSkiribam. Turklat, no morfologiski aprakstitajam sugam, C. alpina un C. aurea gadiju-
ma lidz Sim elektronmikroskopiska analize nav veikta vispar. V&l pirms 1994. gada pu-
blicéta sugu apraksta (Amrine et al. 1994), to, ka §is gints sugai (ar nosaukumu Cecido-
phyes ribis) elektronmikroskopa iesp&jams saskatit empodiju staru galu paplasinajumu,
jau ir noradijusi citi autori (Proeseler & Eisbein 1968). Tacu So p&tijumu rezultati nav
salidzinami, jo nav parbaudama &rcu piederiba kadai no sugam, atbilsto$i $a briza sugu
koncepcijai. Turklat, abas publikacijas atSkiras arT vieta, kur &rces ievaktas — 1968.
gada publikacija (Proeseler & Eisbein 1968) ir dati par ércém Vacija, bet 1994. gada
publikacija (Amrine et al. 1994), kad arT ir izdarits jauns sugas C. ribis apraksts, $im
aprakstam @&rces ievaktas Britu Salas, atbilstoSi teritorijai, kur par &r¢u problémam
pirmo reizi zinojis 1. O. Vestvuds (Stainton 1864; Westwood 1869a, 1869b; Wallace
1870). Pargjo Cecidophyopsis gints sugu kaju empodiju staru galu morfologija un citas
elektronmikroskopa saskatamas pazimém lidz §im nekad nav skatitas. Turklat, Vacija
atrodas blakus Niderlandei, no kurienes sakotngji aprakstita suga C. selachodon (van
Eyndhoven 1967). Lidz ar to §is elektronmikroskopa apskatamas pazimes nav izmanto-
jamas sugu identificésana. Tadge] $aja pétijuma izmantotas pazimes, kas zinamas vismaz
piecam no septinam Cecidophyopsis sugam — jau iepriek§ minétas burtu "M", "N" un
"A" figiiras, ka arT @r¢u platuma un garuma mérjumu vidgjie raditaji. Nemot véra
pazimju parklasanos, tieSi @r¢u garuma un platuma vidgjie raditaji palidzgja atskirt
€rces, bet §1 atSkirSana nebija iesp&jama talak par diviem ér¢u kompleksiem — Cecido-
phyopsis alpina / aurea un C. selachodon / ribis.

Nemot véra sugu apraksta informaciju (Amrine et al. 1994), pétijuma laika seci-
nats, ka prodorsala vairoga submediano liniju veidotas burtu figiiras visos gadijumos
atbilst burtam "M". Kopuma tas raksturigi ¢etram sugam — C. alpina. C. aurea, C. se-
lachodon un C. ribis, par ko liecina &réu prodorsala vairoga liniju zim&jumi, kas paraditi
originalaja apraksta. Lidz ar to péc sakotngja sugu apraksta (Amrine et al. 1994) vienigi
sugai Cecidophyopsis grossulariae submediano Iiniju veidota burta figtira atSkiras un ta
ir ka burts "A".

Saja pétijuma ievaktajos paraugos izméritas érces péc to kermena garuma loti
biezi atbilda sugai C. grossulariae. Tacu prodorsala vairoga linijas veidoja burta "M"
formu, nevis "A", ka tas ir noradits C. grossulariae apraksta. Parbaudot originalo sugu
aprakstu, secinats, ka elektronmikroskopijas att€los, kas papildina C. grossulariae
originalo aprakstu (Amrine et al. 1994) var saskatit, ka prodorsala vairoga linijas
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atgadina liniju izvietojumu, kads ir redzams C. ribis un C. selachodon attélos, tikai
izteikti manami atSkiras &r¢u kermena forma. Starp sugam, kas apdzivo janogu gints
augus, C. grossulariae ir vistievaka no visam Cecidophyopsis gints &rcém (Amrine et al.
1994). Nemot véra vidgjos &rcu kermena platuma raditajus, C. grossulariae Latvijai nav
apstiprinata, jo $is parametrs neatbilda sugai C. grossulariae, bet gan vairak sugam
C. alpina un C. aurea. Ar1 barosanas ietekme uz augu sugai C. grossulariae atskiras no
paréjam sugam, jo tas neizraisa pumpuru pangas (Amrine et al. 1994). Ievérojot So
pazimi un &r¢u platumu raditajus, tika pamatots lémums par sugu piederibu C. alpina /
aurea kompleksam, kam &rces vairak atbilda, TpaSi péc izteiktas burta "M" formas.
Turklat, Latvija pumpurérces nav atrastas normala izskata pumpuros, kas ir raksturigi
sugai C. grossulariae.

Garuma zina izteikti 1sakas &rces bija novérotas vienam upenu skirnes ‘Titania’
augam (paraugs 08-16-9). Péc kermena garuma visas érces atbilda sugai C. grossu-
lariae, ka arT bija divas papildu joslas, kas redzamas elektronmikroskopijas attéla
(Amrine et al. 1994: Att. 10B) abpus prodorsala vairoga centralajai joslai prodorsala
vairoga aizmugures mala. Sadas papildu joslas nav noraditas pa$d sugas apraksta
zim&juma. Tacu auga 08-16-9 pumpura netika atrasta neviena &€rce, kas péc kermena
garuma atbilstu kadas citas sugas kermena vidéjam garumam. Mazas &rces atrastas arl
alpinas veérenes (Ribes alpinum) pumpuros, taja skaita tadas &rces, kuram ir ieprieks
minétas papildu joslas abpus prodorsala vairoga centralajai joslai. Sis érces noteiktas ka
piederosas C. alpina / aurea kompleksam. Min&tie novérojumi parada, ka prodorsala
vairoga skulptiira ir variabla. Lidz ar to ir iegiti jauni rezultati, kas parada, ka ari &ércu
sugu garuma diapazoni ir daudz atskirigaki neka sakotngja C. alpina un C. aurea
apraksta. Aprakstot sugas, C. alpina un C. aurea mérijjumiem izmantotas attiecigi 12 un
24 erces (Amrine et al. 1994), kas kopa ir tikai 36 &rces. Literatiira, attieciba uz
brupércém, ir norades par morfologijas parametru raditaju bitiskam nobidém, ko
ietekm@ analizéto ercu skaits (Kagainis 2014). Domajams, ka arT mauréru gadijuma
merito Tpatnu skaitam ir nozime, lai iegltu precizaku iesp&jamo garuma un platuma
variaciju diapazonu, taja skaita vidgjos izmérus, kas domin&tu noteiktas populacijas.
Kopuma Sie rezultati sakrit ar C. alpina un C. aurea originalo aprakstu, kur kopgjie
izméru raditaji noraditi lielaki neka C. ribis, C.selachodon un C. grossulariae, no
kuram C. grossulariae ir vistievakas érces (Amrine et al. 1994), kas péc &r¢u kermena
platuma mérijumiem Java noskirt C. alpina maza izméra individus.

C. alpina / aurea kompleksam piedero$as sugas pétijuma laika noteiktas no visam
saimniekaugu grupam, kas ir pretruna ar agrak zinamo informaciju. Lidz $im, nosakot
sugas morfologiski, C. alpina bija atrastas vienigi uz alpinas vérenes (Ribes alpinum),
bet C. aurea uz zelta janogas (Ribes aureum) un abas augu sugas attiecigajam &rcu
sugam ir noraditas ka vienigie saimniekaugi (Amrine et al. 1994; Fenton et al. 1995).
Sos rezultatus apstiprinaja ari DNS analizes, nosakot &réu sugas péc DNS sekvencém.
Lidz §im prodorsala vairoga skulptiiras nozime sugu atskir§anai mingta divos §is gints
taksonomijai veltitos darbos (van Eyndhoven 1967; Amrine et al. 1994). Tadel ir
salidzinati abas publikacijas paraditie &r¢u prodorsala vairoga liniju zim&jumi. Praktiski
sugas C. selachodon pirmapraksta prodorsala vairoga attéla (van Eyndhoven 1967)
redzamas submedianas linijas veido plata burta "M" formu, kas savukart atbilst velak
aprakstito sugu — C. alpina un C. aurea (Amrine et al. 1994) aprakstos paraditajai tadai
pasai burta "M" formai. Saskana ar 1994. gada sugu noteikSanas atslégu un apraksta
tekstu, plataka burta "M" forma ir raksturiga ties$i sugam C. alpina un C. aurea nevis
C. selachodon (Amrine et al. 1994). Salidzinot ming&tos tris sugu aprakstu zim&umus un
pieméru no vienas Latvija apskatitas €rces, ir atrasta licla lidziba (4.1. att.), kas liek
domat, ka sakotngja sugas C. selachodon apraksta ir aprakstita suga, kas patiesiba atbilst
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velak aprakstitajam C. alpina un C. aurea kompleksam. Savukart 1967. gada prodorsala
vairoga skulptiras apraksts sugai C. selachodon atskiras no apraksta, kas publicéts
1994. gada.

Ir noradits, ka starp tipiskam &rcém C. selachodon un C. ribis, attiecigi janogu un
upenu pumpuros atrastas ari nedaudz netipiskas €rces, kas varétu but nepieaugusie
Tpatni (Amrine et al. 1994). Er¢u attistiba un paaudZzu maina notiek paraléli, tade] vien-
laicigi var biit novérojamas dazada vecuma €rces. Tas noverots ari uz Tvém dzivojosajai
sugai C. psilaspis, kad dazada vecuma &rcu individu kermenis nedaudz atSkiras
(Marshall, Clayton & Newsom 1998). Domajams, ka pieaugusam &rc€m prodorsala
vairoga Iiniju pazimes ir izteiktakas neka nepicaugus$am &rcém, jo picaugusam &rcém §is
linijas ir pabeigusas attistities un ir vairak hitiniz€tas. Ar1 $a pétijuma laika paraugos
noverotas &rces, kas bija vél nepieaugusas.
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4.1. att. Cecidophyopsis alpina raksturigo prodorsala vairoga liniju ziméjumu
salidzinajums
A — 1967. gada Cecidophyopsis selachodon apraksts (péc van Eyndhoven 1967)
B, C — C. alpina (B) un C. aurea (C) apraksts 1994. gada (Amrine et al. 1994)
D — C. alpina / aurea $aja pétjjuma
Japiever§ uzmaniba prodorsala vairoga Iiniju veidota burta "M" formai, vidi katra vairoga pusé (Iinijas,
kam pieverSama uzmaniba, iekrasotas zila krasa)

Tikai ar $adu pienémumu var izskaidrot C. alpina / aurea kompleksa &rcu
atraSanu uz citiem saimniekaugiem, nevis uz augu sugam, kuram $§is &rces noraditas
agrak. Lidz ar to var arT apstiprinat vienlaicigi divu sugu atrasanos uz viena saimniek-
auga, kas l1dz §im pieradits arT Somija, erces nosakot pec DNS analizes (Lemmetty et al.
2004). Attieciba uz C. selachodon / ribis kompleksu (péc Amrine et al. 1994), iegitas
tikai nedaudzas &rces, kas atSkiras ar izteikti garaku un slaidaku kermeni, ka ar1 bija
tievakas. Tomér €ru bija par maz, lai izdaritu pietickamus slédzienus. Domajams, ka
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saskana ar 1994. aprakstu, Sie taksoni var€tu biit piederigi vienai sugai, tada veida
apstiprinot arT §T kompleksa &r¢u baro$anas nespecifiskumu. Plasak par &r¢u saimniek-
augiem skatit 4.4. nodala (72. lappuse).

Diemzel &réu morfologiska noteik$ana nav iesp&ama sugam C. spicata un
C. "wc.-mites", kas ir izdalitas ka sugas vienigi péc DNS analizém (Fenton et al. 1996,
Lava Kumar, Fenton & Jones 1999). Tapéc So &rcu gadijuma nav iesp&ams veikt
salidzino$as morfologiskas analizes.

4.3. Cecidophyopsis gints sugu noteikS§ana, izmantojot DNS analizes

Lidz 8im Latvija uz augiem parazitéjosas &rces bijusas noteiktas tikai morfologiski
vai péc specifiskam augu bojajumu pazimém, lidz ar to $aja petijjuma Latvija pirmo reizi
veikta sugu identific€Sana, izmantojot DNS analizes. Gadijumos, kad sugas ir tik
lidzigas, ka sugu starpa parklajas specifiskas morfologijas pazimes, sugas ir problema-
tiski identifict. Parasti $adas sugas pieskaita kriptiskam sugam, ka ar1 baribas objekta
specifiskam sugam. Tapec DNS izmantoSana sugu noteikSana var biit efektiva metode,
kas sugas lauj noskirt vienu no otras un genétiska analize musdienas klust arvien
pieejamaka. Pie kriptiskam sugam pieskaitamas maurerces (Magalhdes et al. 2007;
Skoracka et al. 2012; Miller et al. 2013; Skoracka et al. 2013; Skoracka et al. 2014), citu
taksonomisko grupu €rces (Klimov, Bochkov & Oconnor 2006; Kawazoe et al. 2008;
Famah Sourassou et al. 2012; Matsuda et al. 2013), ka ar1 sugas, kas pieder dazadam
citam dzivnieku grupam (King & Hanner 1998; Olsson et al. 2005; Heraty et al. 2007;
Pages et al. 2009; Westram et al. 2011). Piemé&ram, tikai peéc DNS analizém ir pieradits,
ka Balkanos nav sastopama Eiropa daudzviet sastopama invaziva suga Dreissena
polymorpha, ka tas tika uzskatits agrak (Albrecht et al. 2007). Sis piemérs parada, ka
DNS analizu izmantoSana Jauj precizak noteikt sugas, kas var biit noderigi gan biologis-
kas daudzveidibas apzinasana, gan ar1 saimnieciskiem mérkiem tautsaimnieciba. Pieme-
ram, kriptisko maurér¢u sugu un saimniekaugu rasu p&tijumos tam var biit nozime augu
rezistences apzinasana un saimnieciski nozimigu kriptisko sugu izplatibas pétijumos
(Miller et al. 2013; Skoracka et al. 2014). Citos gadijumos ir iesp€jams ar1 pieradit daza-
das vietas iegiitu vai dzivojoSu Ipatnu piederibu vienai sugai (Lava Kumar et al. 2001;
Therriault et al. 2004).

Ari par Cecidophyopsis gints sugam savulaik ir izteikta varbiitiba, ka uz janogu
gints augiem dzivojo$as sugas varétu but uzskatamas par kriptiskam (Amrine et al.
1994), ko apstiprinaja velaki pétijumi, analiz&jot So sugu DNS (Fenton et al. 1995,
1996; Fenton, Malloch & Moxey 1997; Fenton et al. 2000), kopuma izdalot septinas
Cecidophyopsis gints pumpuréréu sugas, kas parazité uz janogu gints augiem.

Veicot Latvijas paraugu &réu filogenézes analizi un DNS sekvencé$anu, noteiktas
tikai Cetras sugas, no kuram doming&ja Cecidophyopsis alpina un C. aurea. Lidz §im bija
uzskatitas, ka C. alpina un C. aurea ir saistitas tikai ar noteiktu saimniekaugu sugu
(Amrine et al. 1994; Fenton et al. 1995). Tacu Latvijas gadijuma &rces noteiktas no
plasaka saimniekaugu loka, un §ie rezultati sakrita ar morfologijas p&tijumiem, paradot,
ka C.alpina un C. aurea patiesiba nav Sauri specializ€jusas sugas. Salidzinot sugu
radniecibu, iegitie rezultati parada, ka starp C. alpina un C. aurea ir Joti liela Iidziba,
kas sakrit jau ar agrak veiktu p&tijumu rezultatiem (Fenton et al. 1995). Tapat vérojama
lidziba arT starp sugam C. ribis un C. spicata, ka arT starp C. grossulariae un C. "wc.-
mites”, kas ar sakrit ar agrakiem rezultatiem (Fenton et al. 2000, 2001).

Seit ir jaatzimé, ka darba izmantota filogenézes analize ir balstita uz vienu
ribosomalas DNS sekvenci, kas ietver pilnus regionus ITS1, 5.8S un ITS2, un tikai dal&ji
génus 18S, 28S. Filogenézes rezultati atbalsta mazaku &rcu sugu skaitu esamibu. Tacu
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sugu radnieciba vél biitu japarbauda, izmantojot ari citus génus. Tiek uzskatits, ka
mauréréu gadijuma vienas sugas ietvaros ITS regionos variacijas ir mazak izteiktas neka
tas ir citiem dzivniekiem, taja skaita citu grupu ércém (McLain et al. 1995; Rich et al.
1997; Lava Kumar et al. 2001). Tacu, lai izmantotu ribosomalas DNS ITS regionu
sekvences talaka sugu noteikSana, DNS atSkiribam ir nepiecieSams parbaudit sugu
specifiskumu (Lava Kumar et al. 2001), ko vargtu izdarit, analiz&jot papildu génus. Ir
zinams, ka viena organisma vienlaicigi var biit vairakas ribosomalas DNS kopijas, kur
atskiras 1TS regionu sekvences (pieméram, Fenton, Malloch & Germa 1998). Saja p&ti-
juma iegutas C. alpina un C. aurea sekvences filogenézes analizé bija loti lidzigas un
netika iegiits pietickams statistikas atbalsts C. alpina un C. aurea atseviskai izdali$anai.
Turklat, trijos gadijumos C. alpina un C. aurea sekvences iegiitas no viena un ta pasa
auga pumpuriem, kas var€tu liecinat par iespgjamu vienas sugas DNS kopijam, kas
savstarpgji nedaudz atSkiras. TaCu tas ir pienémums, kas nakotn€ butu japarbauda.
Analizgjot ITS regionus, mauréréu gadijuma tiek pienemts, ka atseviskas filogenétiskas
grupas tiek uzskatitas par patstavigam sugam, ja DNS lidzibai atSkiriba ir sakot no 2 %
(Skoracka et al. 2012), bet $aja pétijuma izdaritaja filogenézes analiz€ §1 robeza starp
analizétajiem Cecidophyopsis taksoniem bija pat mazaka neka 2 % vai ari tuvu Sai
robezai. Filogengtiski savstarpgji vistuvak ir taksoni C. alpina un C. aurea.

Misdienas dzivnieku sugu noteikSanai aizvien vairak izmanto vairakus génus, ne
tikai ribosomalas DNS ITS regionus, ka lidz $im tas ir darits Cecidophyopsis gints &rcu
gadijuma, un vienlaicigi tiek izmantoti vairaki citi géni (Cepicka et al. 2005; Olsson et
al. 2005; Heraty et al. 2007; Matsuda et al. 2013; Miller et al. 2013; Skoracka et al.
2013). Tacu tiesi dzivnieku sugu noteikSanai sameéra plasi izmanto ari citohroma C
oxidazes 1 (Cytochrome c oxidase 1) génu COI, kas bieZi tiek analiz&ts arT atseviski un
ir atzits ka barcode géns dzivnieku identificé$anas vajadzibam (Wilcox et al. 1997,
Hebert, Ratnasingham & deWaard 2003; Kawazoe et al. 2008; Pagés et al. 2009; Famah
Sourassou et al. 2012). Tikai pavisam nesen, jau péc $a pétijuma noslégsanas, pirmo
reizi iegitas un publicétas divu Cecidophyopsis gints divu citu sugu C. hendersoni un
C. psilaspis COI géna sekvences (Chetverikov et al. 2015), kas ir aizsakums §is &ércu
gints molekularajiem pétijjumiem nakotn€. Plasaka génu kompleksa vienlaiciga analize
nodroSina augstaku sugu iz8kirSanas precizitati.

Saja darba ir pienemta paslaik atzita sugu koncepcija, un Latvijai sugas ir
apstiprinatas atbilstosi tai. Tacu iepriek§ minétas tuvas filogenétiskas Iidzibas norada uz
nepiecieSamibu veikt plaSakus p€tijumus §a briza sugu koncepcijas parbaudei. Lidz ar to
ercém bitu jaskatas ar1 citi géni, taja skaita géns COIl. Turpmakos pétijumos biitu
nepiecieSams sugu noteikSanas vajadzibam izmantot DNS, kas iegiita no vienas &rces, jo
petijuma merkis neparedz€ja taksonomisko problému risinasanu. Ari literatiira ir
norades, ka mauréréu gadijuma var biit pat loti svarigi DNS izdaliSanai izmantot tikai
vienu érci (Navajas & Navia 2010).

Saja pétijuma veikta sugu noteik$ana, izmantojot kompleksas PCR analizi, para-
dija ka domingjosa suga bija C. spicata, kas sakrit ar Somija veikta p&tijuma rezultatiem
(Lemmetty et al. 2004). Lidz $im Sai metodei DNS fragmentu garumu noteikSanai bija
izmantots poliakrilamida gels, bet tagad&ja pétijuma bija izmantots automatiskais
genétiskais analizators. Sada veida bija iesp&ja noskirt C. selachodon un C. spicata, ko
nebija iesp€jams izdarit, izmantojot poliakrilamida gelu (Lemmetty et al. 2004). Ari
iepriek$€jos pétijumos ir noverotas atseviskas nobides amplificéto DNS fragmentu
garuma, ka arT kadu fragmentu neamplificéSanas (Lava Kumar, Fenton & Jones 1999;
Lemmetty et al. 2004). ArT Latvijas petijuma konstatéts, ka PCR laika netiek amplificéti
atseviSki DNS fragmenti, tadel pirms DNS sekvencéSanas visi paraugi parbauditi gela
elektroforéze. Ja nebija redzami visi tris DNS garumi, tad PCR amplifikacija attieciga-
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jiem paraugiem tika atkartota. Tomér gala analiz€, salidzinot iegiitos fragmentu garumu
rezultatus, secinats, ka vienlaikus ir vairaki DNS fragmenti, kas tuvi nepiecieSamajiem
fragmentu S1, S2 un S3 garumiem. Tac¢u iegiitie DNS fragmenti bija nevienadas attie-
cibas, ko var izskaidrot ar dazadu &réu sugu iesp&jamu klatbiitni pumpuros, ka rezultata
PCR laika ir notikusi tikai noteiktu fragmentu amplifikaciju.

4.4. Cecidophyopsis gints sugas un to saimniekaugu koncepcija

Sakotngji tika uzskatits, ka Cecidophyopsis gints sugas ir saistitas tikai ar kon-
krétu saimniekauga sugu, iznemot sugu Cecidophyopsis grossulariae (Amrine et al.
1994; Fenton et al. 1995). Kaut arT ar loti mazam DNS atSkiribam no sugas C. grossu-
lariae, vélak ir noteikta v&l viena suga — C. "wc.-mites", kas noteikta no janogas ar
baltam ogam (Fenton, Malloch & Moxey 1997; Lava Kumar, Fenton & Jones 1999),
kaut iepriek$ ST suga noradita arT barojamies uz janogam (Amrine et al. 1994). Gan
C. grossulariae, gan C. "wc.-mites" pieder pie &rcém, kas to saimniekaugiem neizraisa
pumpuru pangu veidoSanos. Pirmo reizi raksturojot sugu C. grossulariae, noradits, ka
So €rcu baroSanas rezultata iet boja pumpuri (Collinge 1907).

Citas sugas — C. alpina, C. aurea, C. ribis, C. selachodon un C. spicata ir sugas,
kas spgj izraisit pangu veidoSanos. Kop$ C. spicata izdalisanas, janogam jau bija zina-
mas divas sugas — C. selachodon un C. spicata (Fenton et al. 1996), bet v&lak $T suga
noteikta arT citiem saimniekaugiem — upené€m un veéreném (Lemmetty et al. 2004). To
paSu parada arT tagad Latvija iegutie rezultati, kas pierada Cecidophyopsis gints &réu
barosanas uzvediba plasaku saimniekaugu loku. Noteikta &réu sugu barosanas ir plasaka
— nevis vienas janogu gints sugas ietvaros, bet gan apak$gints vai vairaku apaksginsu
ietvaros. Sobrid 8kiet, ka suga C. selachodon vairak ir saistita tie$i ar janogu gints
janogu sekciju plasaka nozimg, nevis tikai ar Ribes rubrum, bet ar7 ar Ribes spicatum.

Aprakstot Polija atrasto C. aurea, bija izteikta hipotéze, ka 1 €rce Eiropa ievesta
ar tas saimniekaugu — zelta janogu (Ribes aureum), kas ir Ziemelamerikas izcelsmes
augu suga, bet Ziemelamerika Iidz §im uz zelta janogam nav noveérotas pumpuru pan-
gas, ka ar1 Saja kontinenta nav noteiktas citas pumpurércu sugas, ka vienigi pumpuru
pangas neizraisosa C. grossulariae (Amrine et al. 1994; Hummer 1999). Ta ka $aja
pétijuma C. aurea noteikta uz vietéjam augu sugam, tad ir iesp&jams, ka C. aurea pati
par sevi Eiropa ir vietgja suga.

Sobrid pumpuréréu sastopamiba dazadas valstits ir radijusi pretrunigu infor-
maciju, uzradot vienu un to paSu augu Skirni ka rezistentu pret érc€m viena valsti, un ka
neizturigu sugu cita valstt (Rubauskis, Strautina & Surikova 2006; Labanowska & Pluta
2010; Mazeikiene et al. 2012). Teorétiski §is pretrunas apstiprina dazadu &rcu sugu
iesp&jamibu un to at$kirigu izplatibu pa regioniem, liekot piepemt, ka vienam augam
var bt atSkiriga reakcija pret noteiktu ercu sugu. Tacu biitu janem veéra augu vecums, jo
jaunakiem augiem &rces noteikti biis mazak neka vecakiem. Sakotngji uz atseviskam
Ben grupas Skirném, kas selekcionétas Skotija, Latvija &rces nebija atrastas (Rubauskis,
Strautina & Surikova 2006), bet tas ir atrastas $aja petjjuma. Arl pasi skotu petnieki
norada, ka vairakam pazistamakajam Ben grupas Skirn€m var biit pumpurérces, konkréti
suga C. ribis (Brennan et al. 2009). Tas pats attiecinams uz agrak par izturigu atzito
Skirni ‘Ben Hope’ (Brennan et al. 2009).

Salidzinot zinamo par citam Cecidophyopsis gints sugam, ir jasecina, ka Cecido-
phyopsis gintij kopuma nav izteikta loti Saura specializacija, ka baribas augus izv€loties
tikai vienu augu sugu konkréta ginti. Dazam sugam to zinamie baribas augi ir vairak
neka viena konkrétas augu gints suga, pieméram, sugam C. atrichus, C. hendersoni,
C. psilaspis un C. vermiformis (4.2. tabula). Turklat sugai C. vermiformis ka baribas
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augi tieck minéti bérzi, lazdas un skabarzi (4.2. tabula), kas jau ir tris dazadas gintis
bérzu dzimtas (Betulaceae) ietvaros. K. Hellrigl (2003) sugas C. betulae, C. pulchellus
un C. vermiformis uzskata ka vienu sugu. Lai ari, vadoties péc citiem informacijas
avotiem, §Ts tris sugas uzskaititas ka atseviskas, tomér, visticamak, tas ir viena suga —
C. vermiformis. Piemérs par C.vermiformis parada, ka sakotngji no konkrétiem
saimniekaugiem atseviski aprakstitas sugas v€lak tomer tiek atzitas ka viena suga ar
plasaku baribas augu loku.

Ir atrodami ar7 pietieckami daudzi citi gadijumi, kad viena maurércu suga barojas
uz vairakiem baribas augiem. Dazi no Siem gadijumiem apkopoti 4.3. tabula. Cecido-
phyopsis gintij tuvu radnieciga suga Cecidophyes galii, barojas uz dazadam Galium
gints sugam (4.3. tabula). Ziemelamerika sastopama suga Acalitus vaccinii, kas ari
barojas augu pumpuros, galvenokart barojas uz vairakam zilenu gints (Vaccinium)
sugam, ka ar uz radniecigas sugas Gaylussacia baccata (Keifer 1941; Keifer et al.
1982).

4.2. tabula

Dazu citu Cecidophyopsis gints sugu baribas augu daudzveidiba

Ercu suga Baribas augi Informacijas avoti
Cecidophyopsis | Stellaria graminea Tomasi 2006, 2014
atrichus Stellaria holostea
Cecidophyopsis | Bauhinia championii | Huang 2001
championus
Cecidophyopsis | Yucca glauca Keifer 1954; Labanowski 1999; Wilson et
hendersoni Yucca guatemalensis | al. 2004; Ripka 2008
Cecidophyopsis | Laurus nobilis Keifer 1939a; Tomasi 2014
malpighianus
Cecidophyopsis | Prunus persica Amrine & Stasny 1994
persicae
Cecidophyopsis | Taxus baccata Mitchell et al. 1997; Marshall, Clayton &
psilaspis Taxus brevifolia Newsom 1998; Hellrigl 2003; Marshall &
Clayton 2004; Tomasi 2006; Kollar 2011;
Tomasi 2014
Cecidophyopsis | llex aquifolium Keifer 1939b
verilicis
Cecidophyopsis | Betula Keifer 1944; Burgess & Thompson 1985;
vermiformis Carpinus Ozman & Toros 1997a, 1997b; Domes
Corylus avellana 2003
Corylus colurna
Corylus sp. skirnes
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4.3. tabula

DazZu citu maurércéu baribas augu daudzveidiba

Eréu sugas

Baribas augi

Informacijas avoti

Acalitus vaccinii

Gaylussacia baccata
Vaccinium angustifolium
Vaccinium corymbosum
Vaccinium elliottii
Vaccinium formosum
Vaccinium fuscatum
Vaccinium pallidum
Vaccinium virgatum

Keifer 1941

Aceria cephalonea

Acer campestre
Acer pseudoplatanus

Kollar 2011

Aceria macrorrhynchus

Acer campestre
Acer monspessulanum
Acer pseudoplatanus

Kollar 2011

Aceria populi

Populus alba
Populus nigra
Populus tremula

Hellrigl 2003; Kollar
2011

Aculus schmardae

Campanula bononiensis
Campanula macrostachya
Campanula rapunculoides
Campanula sibirica

Stanescu 2009

Aculus tetanothrix

Salix alba

Salix amygdalina
Salix arbuscula
Salix aurita

Salix caprea
Salix eleagnos
Salix helvetica
Salix herbacea
Salix retusa

Salix serpyllifolia

Hellrigl 2003

Cecidophyes galii

Galium aparine
Galium humifusum
Galium mollugo
Galium rivale
Galium schultesii
Galium verum

Stanescu 2009

Eriophyes inaequalis

Alnus glutinosa
Alnus incana

Kollar 2011

Phyllocoptes parvulus

Potentilla caulescens
Potentilla verna

Hellrigl 2003

Stenacis triradiatus

Salix alba

Salix caprea
Salix purpurea
Salix xsepulcralis

Hellrigl 2003
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4.5. Pumpurérces un augu izturiba

ST pétijuma novérojumi kopuma parada, ka katrai $kirnei noteikti ir atskirigs laiks,
lidz tas ieveérojami invadé pumpurérces. Tam Skirné€m, kuras pumpurérces kolonize
ilgaka laika vizuali arT noverots mazaks pumpuru pangu skaits, neka stipri neizturigam
Skirném (pieméram, €rcu neizturigam skirném ‘Mara Eglite’ un ‘Katyusa’). Apvienotaja
Karaliste un Lietuva veiktajos petijumos, kur augiem mekl&ti rezistences géni Ce un P,
upenes staditas starp augiem, kas bijusi invadéti ar pumpurércém. P&c Cetriem (gé€nam
Ce) un pieciem (g€nam P) gadiem jaunie augi analiz&ti, nosakot to &rcu izturibas pakapi
(Brennan et al. 2009; Mazeikiene et al. 2012). Salidzinot ar $aja pétijuma iegiitajiem
rezultatiem, $ads augu eksponésanas laiks dabiskai &réu parejai no invadétajiem augiem
uz jaunajiem visticamak ir pietickams neizturigu augu gadijuma. Tacu Cetri lidz pieci
gadi ir parak 1ss laiks, lai ar érc€m invadétos mazak neizturigi augi, ka, piemé&ram,
Skirne ‘Titania’. Ka redzams shéma 1.4. att. (34. lappuse), skirne ‘Titania’ nav c€lusies
no parastas upenes (Ribes nigrum), bet gan ir kompleksas izcelsmes hibrids, kur viens
no vecakaugiem saturgjis Usirijas upenes (Ribes ussuriense) génus, at$kiriba no
Skirném ‘Mara Eglite’ un ‘Katyusa’, kuru izcelsmes Iinija iesaistita sikziedu upene
(Ribes nigrum var. pauciflorum).

No Ben grupas upeném, kuru izcelsme iesaistita ar1 Usiirijas upene, pumpurgrces
atrastas Skirném ‘Ben Lomond’, ‘Ben Nevis’ un ‘Ben Tirran’. Tas pats attiecas uz
radniecigajam Skirném ‘Intercontinental’ un ‘Stor Klas’. Tacu $aja pétijuma So Skirnu
priekstecei — Skirnei ‘Consort’ pumpurérces nav atrastas. Vienigi skirne ‘Consort’ $aja
petljuma bija parstaveta tikai ar tris augiem, tad€] nav iesp&jams spriest par skirnes
kopgjo izturibu pret &rcém. To, ka Skirnes ‘Titania’ un ‘Triton’ nav izturigas pret
pumpurérc€m, norada arT citas valstis (Vagiri 2012). Kopuma $§aja petijjuma pumpur-
rces atrastas visam komerciali nozimigakajam upenu Skirném, vienigi Skirne ‘Zagadka’
izcelas ar lielaku izturibu. Janogu gadijuma biezak audz&tdm Skirn€m pumpurérces
atrastas maza skaita paraugu, bet no saimnieciski nozimigam $kirném &rces nav atrastas
Skirnei ‘Viksnes Sarkana’.

4.6. Pumpurercu iespéjama saistiba ar upenu reversijas virusa izplatiSanu

Ilgu laiku bija uzskatits, ka upenu reversijas virusu izplata suga Cecidophyopsis
ribis (Amrine et al. 1994). Somija, ka upenu reversijas virusa galvenais izplatitajs ir
noteikta suga Cecidophyopsis spicata, kas sakrita arT ar virusa infekciju augos, no
kuriem @rces bija nemtas, ka ari, upenu reversijas viruss ir noteikts pasas &rces
(Lemmetty et al. 2004). Latvija upenu reversijas virus pumpurérces nav analizets, tacu,
nemot véra lidzibu ar situaciju Somija, kur virusa izplatitajs ir domin&josa suga, tad var
pienemt, ka arT Latvija noteiktas domingjosas sugas C. alpina un C. aurea varétu izplatit
So virusu. Nemot véra, ka tre$a noteikta domingjosa suga Latvija — C. spicata ka virusa
vektors ir pieradita Somija, var uzskatit, ka $1 suga upenu reversijas virusu izplata ar1
Latvija.
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SECINAJUMI

Latvija uz janogu gints augiem sastopamas ¢etras pumpurércu sugas —
Cecidophyopsis alpina, C. aurea, C. selachodon un C. spicata, kas
apstiprinatas ar DNS analizém. Agrak Latvija minéta suga C. ribis $aja
pétljuma nav apstiprinata.

Automatiska genctiska analizatora izmanto$ana multipleksas PCR laika
ieglito DNS fragmentu profiliem lauj atskirt C. spicata un C. selachodon
fragmentu profilus, kas nebija precizi iesp&jams, izmantojot poliakrilamida
gelu.

Atkariba no izmantotas noteikSanas metodes un saimniekauga, ka doming-
josas sugas uzskatamas Cecidophyopsis alpina, C. aurea, un C. spicata.
Latvija pumpurérces sastopamas visos apsekotajos biotopos — komerc-
stadijumos, augu kolekcijas, kokaudz&tavas, piemajas darzos un apstadi-
jumos, ka ar1 savvala. Ar pumpurércém invadéti augi visvairak noveroti
augu kolekcijas (49.1 % augu) un piemajas darzos (50.0 %).

Ar pumpurércém invadétas liela dala pazistamako upenu un janogu
skirpu. Visbiezak — upenu Skirnes ‘Katsa’, ‘Mara Eglite’ un ‘Stor Klas’
un balto ogu janogu Skirnes ‘Kodu Valge’ un ‘Suur Kodu Valge’.

Uz janpogu gints augiem dzivojosas Cecidophyopsis gints pumpurérces
nav Sauri specializétas baroties tikai uz vienas saimniekauga sugas. Trim
pumpuréréu sugam apstiprinati jauni saimniekaugi: Cecidophyopsis alpina
— upenes un janogas; C. aurea — upenes, janogas un vérenes; C.
selachodon — upenes.

Vairaku sugu esamiba uz janogam un upeném norada uz nepiecieSamibu
turpmak augu rezistences pétfjumos nemt vera katra valstl sastopamo
pumpuréréu sugu sastavu, nevis tikai vienu sugu, Cecidophyopsis ribis, ka
tas darfts 11dz Sim.

Nemot véra sugu Cecidophyopsis alpina un C. aurea doming&joSo raksturu,
visticamak ar1 §1s abas sugas ir iesaistitas upenu reversijas virusa parnese.
Cecidophyopsis alpina / C. aurea, ka ari C.ribis / C.spicata tuva
filogenétiska un morfologiska lidziba norada uz iesp&ju, ka atseviski taksoni
nav izdalami ka patstavigas sugas. Uz janogu gints augiem dzivojoSo
Cecidophyopsis sugu gadijuma ir nepiecieSami papildus padzilinati p&tijumi
par $o &r¢u sugu koncepciju.
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1. pielikums

Apsekotas vietas un augu paraugi pumpurercu pétijjumiem

Nr. Parauga Augs Adrese
p. k. kods

1. | 08-1-1 Upene Jaunpils pag., Jaunpils nov.

2. | 08-1-4 Upene Jaunpils pag., Jaunpils nov.

3. | 08-1-7 Janoga Jaunpils pag., Jaunpils nov.

4. | 08-1-10 Upene Jaunpils pag., Jaunpils nov.

5. | 08-1-13 Upene Jaunpils pag., Jaunpils nov.

6. | 08-1-16 Erkskoga Jaunpils pag., Jaunpils nov.

7. | 08-1-19 Janoga Jaunpils pag., Jaunpils nov.

8. | 08-2-1 Upene (savvala) Skervela ieleja, Nikraces pag., Skrundas nov.

9. | 08-2-4 Janoga (savvala) Skervela ieleja, Nikraces pag., Skrundas nov.
10. | 08-2-7 Upene (savvala) Skervela ieleja, Nikraces pag., Skrundas nov.
11. | 08-3-1 Upene ‘Titania’ Rucavas pag., Rucavas nov.
12. | 08-3-4 Upene ‘Titania’ Rucavas pag., Rucavas nov.
13. | 08-3-7 Upene ‘Titania’ Rucavas pag., Rucavas nov.
14. | 08-3-10 Janoga Rucavas pag., Rucavas nov.
15. | 08-3-13 Janoga ‘Rovada’ Rucavas pag., Rucavas nov.
16. | 08-4-1 Upene (savvala) Sventajas paliene, Rucavas pag., Rucavas

nov.

17. | 08-5-0 Upene ‘Katfisa’ Jaunlutrinu pag., Saldus nov.
18. | 08-5-1 Upene ‘Ojebyn’ Jaunlutrinu pag., Saldus nov.
19. | 08-5-4 Upene ‘Ben Tirran’ Jaunlutrinu pag., Saldus nov.
20. | 08-5-7 Upene ‘Titania’ Jaunlutrinu pag., Saldus nov.
21. | 08-5-10 Upene ‘Katfisa’ Jaunlutrinu pag., Saldus nov.
22. | 08-5-13 Upene ‘Ben Lomond’ Jaunlutrinu pag., Saldus nov.
23. | 08-5-16 Upene ‘Zagadka’ Jaunlutrinu pag., Saldus nov.
24. | 08-5-19 Upene ‘Titania’ Jaunlutrinu pag., Saldus nov.
25. | 08-5-22 Upene ‘Titania’ Jaunlutrinu pag., Saldus nov.
26. | 08-5-25 Upene ‘Titania’ Jaunlutrinu pag., Saldus nov.
27. | 08-5-28 Upene ‘Titania’ Jaunlutrinu pag., Saldus nov.
28. | 08-5-31 Upene ‘Zagadka’ Jaunlutrinu pag., Saldus nov.
29. | 08-5-34 Upene ‘Zagadka’ Jaunlutrinu pag., Saldus nov.
30. | 08-5-37 Upene ‘Zagadka’ Jaunlutrinu pag., Saldus nov.
31. | 08-5-40 Upene ‘Zagadka’ Jaunlutrinu pag., Saldus nov.
32. | 08-5-43 Upene ‘Katiisa’ Jaunlutrinu pag., Saldus nov.
33. | 08-5-46 Upene ‘Katiisa’ Jaunlutrinu pag., Saldus nov.
34. | 08-5-49 Upene ‘Katiisa’ Jaunlutrinu pag., Saldus nov.
35. | 08-5-52 Upene ‘Katiisa’ Jaunlutrinu pag., Saldus nov.
36. | 08-5-55 Upene ‘Ben Lomond’ Jaunlutrinu pag., Saldus nov.
37. | 08-5-58 Upene ‘Ben Lomond’ Jaunlutrinu pag., Saldus nov.
38. | 08-5-61 Upene ‘Ben Lomond’ Jaunlutrinu pag., Saldus nov.
39. | 08-5-64 Upene ‘Ben Lomond’ Jaunlutrigu pag., Saldus nov.
40. | 08-5-67 Upene ‘Ben Tirran’ Jaunlutrinu pag., Saldus nov.
41. | 08-5-70 Upene ‘Ben Tirran’ Jaunlutrigu pag., Saldus nov.
42. | 08-5-73 Upene ‘Ben Tirran’ Jaunlutrigu pag., Saldus nov.
43. | 08-5-76 Upene ‘Ben Tirran’ Jaunlutrinu pag., Saldus nov.
44. | 08-5-79 Upene ‘Ojebyn’ Jaunlutrinu pag., Saldus nov.
45. | 08-5-82 Upene ‘Ojebyn’ Jaunlutrinu pag., Saldus nov.
46. | 08-5-85 Upene ‘Ojebyn’ Jaunlutrinu pag., Saldus nov.
47. | 08-5-88 Upene ‘Ojebyn’ Jaunlutrinu pag., Saldus nov.
48. | 08-6-1 Erkskoga Lielvardes pag., Lielvardes nov.
49. | 08-6-4 Upene (savvala) Lielvardes pag., Lielvardes nov.
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1. pielikuma turpinajums

Nr. Parauga Augs Adrese
p. k. kods
50. | 08-6-4 Upene (savvala) Lielvardes pag., Lielvardes nov.
51. | 08-6-7 Upene (savvala) Lielvardes pag., Lielvardes nov.
52. | 08-6-10 Upene (savvala) Lielvardes pag., Lielvardes nov.
53. | 08-6-13 Upene Lielvardes pag., Lielvardes nov.
54. | 08-6-16 Upene Lielvardes pag., Lielvardes nov.
55. | 08-6-19 Upene Lielvardes pag., Lielvardes nov.
56. | 08-6-22 Upene Lielvardes pag., Lielvardes nov.
57. | 08-6-25 Upene Lielvardes pag., Lielvardes nov.
58. | 08-6-28 Upene Lielvardes pag., Lielvardes nov.
59. | 08-6-31 Janoga Lielvardes pag., Lielvardes nov.
60. | 08-6-34 Upene Lielvardes pag., Lielvardes nov.
61. | 08-6-37 Janoga Lielvardes pag., Lielvardes nov.
62. | 08-6-40 Upene Lielvardes pag., Lielvardes nov.
63. | 08-6-43 Upene Lielvardes pag., Lielvardes nov.
64. | 08-6-46 Ribes alpinum (savvala) Lielvardes pag., Lielvardes nov.
65. | 08-6-49 Ribes alpinum (savvala) Lielvardes pag., Lielvardes nov.
66. | 08-6-52 Erkskoga Lielvardes pag., Lielvardes nov.
67. | 08-6-55 Janoga Lielvardes pag., Lielvardes nov.
68. | 08-6-58 Upene Lielvardes pag., Lielvardes nov.
69. | 08-6-61 Upene Lielvardes pag., Lielvardes nov.
70. | 08-6-64 Upene Lielvardes pag., Lielvardes nov.
71. | 08-6-67 Upene Lielvardes pag., Lielvardes nov.
72. | 08-6-70 Erkskoga Lielvardes pag., Lielvardes nov.
73. | 08-6-73 Upene Lielvardes pag., Lielvardes nov.
74. | 08-6-76 Upene Lielvardes pag., Lielvardes nov.
75. | 08-6-79 Ribes alpinum Lielvardes pag., Lielvardes nov.
76. | 08-6-82 Janoga Lielvardes pag., Lielvardes nov.
77. | 08-6-83 Janoga Lielvardes pag., Lielvardes nov.
78. | 08-6-84 Janoga Lielvardes pag., Lielvardes nov.
79. | 08-6-85 Janoga Lielvardes pag., Lielvardes nov.
80. | 08-6-86 Upene Lielvardes pag., Lielvardes nov.
81. | 08-6-87 Upene Lielvardes pag., Lielvardes nov.
82. | 09-6-1 Upene Lielvardes pag., Lielvardes nov.
83. | 09-6-2 Upene Lielvardes pag., Lielvardes nov.
84. | 08-7-1 Erkskoga Pérnavas iela 77, Riga
85. | 08-7-4 Janoga P@rnavas iela 77, Riga
86. | 08-7-7 Janoga P@rnavas iela 77, Riga
87. | 08-8-1 Upene ‘Zagadka’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
88. | 08-8-2 Upene ‘Tenah’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
89. | 08-8-3 Upene ‘Crusader’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
90. | 08-8-4 Upene ‘Zagadka’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
91. | 08-8-5 Upene ‘Ronix’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
92. | 08-8-6 Upene ‘Consort’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
93. | 08-8-7 Upene ‘Intercontinental’ Piire, Pures pag., Tukuma nov. (kolekcija)
94. | 08-8-8 Upene ‘Intercontinental’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
95. | 08-8-9 Upene ‘Lebeduska’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
96. | 08-8-10 Upene ‘Zagadka’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
97. | 08-8-11 Upene ‘Carovnica’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
98. | 08-8-12 Upene ‘Sozvezdie’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
99. | 08-8-13 Upene ‘Sozvezdie’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
100. | 08-8-14 Upene ‘Sozvezdie’ Pure, Pures pag., Tukuma nov. (kolekcija)

96




1. pielikuma turpinajums

Nr. Parauga Augs Adrese

p. k. kods

101. | 08-8-15 Ribes aureum ‘Laila’ Pire, Pares pag., Tukuma nov. (kolekcija)
102. | 08-8-16 Ribes aureum ‘Laila’ Pire, Pares pag., Tukuma nov. (kolekcija)
103. | 08-8-17 Upene ‘Mara Eglite’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
104. | 08-8-18 Upene ‘Mara Eglite’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
105. | 08-8-19 Ribes aureum ‘Laila’ Pure, Pures pag., Tukuma nov. (kolekcija)
106. | 08-8-20 Upene ‘Ben Conan’ Pure, Pures pag., Tukuma nov. (kolekcija)
107. | 08-8-21 Upene ‘Ben Conan’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
108. | 08-8-22 Upene ‘Mara Eglite’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
109. | 08-8-23 Upene ‘Intercontinental’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
110. | 08-8-24 Upene ‘Ben Conan’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
111. | 08-8-25 Upene ‘Tenah’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
112. | 08-8-26 Upene ‘Intercontinental’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
113. | 08-8-27 Upene ‘Ben Conan’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
114. | 08-8-28 Upene ‘Carovnica’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
115. | 08-8-29 Upene ‘Tenah’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
116. | 08-8-30 Upene ‘Talismans’ Pire, Pures pag., Tukuma nov. (kolekcija)
117. | 08-8-31 Upene ‘Lebeduska’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
118. | 08-8-32 Upene ‘Mara Eglite’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
119. | 08-8-33 Upene ‘Mara Eglite’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
120. | 08-8-34 Upene ‘Tenah’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
121. | 08-8-35 Upene ‘Consort’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
122. | 08-8-36 Upene ‘Tamerlan’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
123. | 08-8-37 Upene ‘Tenah’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
124. | 08-8-38 Upene ‘Intercontinental’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
125. | 08-8-39 Upene ‘Consort’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
126. | 08-8-40 Upene ‘Elivesta’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
127. | 08-8-41 Upene ‘Ben Conan’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
128. | 08-8-42 Upene ‘Malen’kij Princ’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
129. | 08-8-43 Upene ‘Elivesta’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
130. | 08-8-44 Upene ‘Malen’kij Princ’ Pure, Pures pag., Tukuma nov. (kolekcija)
131. | 08-8-45 Upene ‘Ojebyn’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
132. | 08-8-46 Upene ‘Ojebyn’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
133. | 08-8-47 Upene ‘Ojebyn’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
134. | 08-8-48 Upene ‘Ojebyn’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
135. | 08-8-49 Upene ‘Ojebyn’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
136. | 08-8-50 Upene ‘Zagadka’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
137. | 08-8-51 Upene ‘Zagadka’ Piire, Pures pag., Tukuma nov. (kolekcija)
138. | 08-8-52 Upene ‘Zagadka’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
139. | 08-8-53 Upene ‘Zagadka’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
140. | 08-8-54 Upene ‘Zagadka’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
141. | 08-8-55 Upene ‘Ben Lomond’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
142. | 08-8-56 Upene ‘Ben Lomond’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
143. | 08-8-57 Upene ‘Ben Lomond’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
144. | 08-8-58 Upene ‘Ben Lomond’ Piire, Pures pag., Tukuma nov. (kolekcija)
145. | 08-8-59 Upene ‘Ben Lomond’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
146. | 08-8-60 Upene ‘Katiisa’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
147. | 08-8-61 Upene ‘Katiisa’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
148. | 08-8-62 Upene ‘Katiisa’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
149. | 08-8-63 Upene ‘Katiisa’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
150. | 08-8-64 Upene ‘Katiisa’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
151. | 08-8-65 Upene ‘Vologda’ Pure, Pures pag., Tukuma nov. (kolekcija)
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152. | 08-8-66 Upene ‘Vologda’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
153. | 08-8-67 Upene ‘Vologda’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
154. | 08-8-68 Upene ‘Vologda’ Pure, Pures pag., Tukuma nov. (kolekcija)
155. | 08-8-69 Upene ‘Vologda’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
156. | 08-8-70 Upene ‘Triton’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
157. | 08-8-71 Upene ‘Triton’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
158. | 08-8-72 Upene ‘Triton’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
159. | 08-8-73 Upene ‘Triton’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
160. | 08-8-74 Upene ‘Triton’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
161. | 08-8-75 Upene ‘Titania’ Pure, Pures pag., Tukuma nov. (kolekcija)
162. | 08-8-76 Upene ‘Titania’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
163. | 08-8-77 Upene ‘Titania’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
164. | 08-8-78 Upene ‘Titania’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
165. | 08-8-79 Upene ‘Titania’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
166. | 08-8-80 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
167. | 08-8-81 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
168. | 08-8-82 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Pure, Pures pag., Tukuma nov. (kolekcija)
169. | 08-8-83 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
170. | 08-8-84 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
171. | 08-8-85 Upene ‘Belorusskad Sladkad’ Pire, Pures pag., Tukuma nov. (kolekcija)
172. | 08-8-86 Upene ‘Belorusskaa Sladkad’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
173. | 08-8-87 Upene ‘Belorusskaa Sladkad’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
174. | 08-8-88 Upene ‘Belorusskad Sladkad’ Pire, Pures pag., Tukuma nov. (kolekcija)
175. | 08-8-89 Upene ‘Belorusskaa Sladkad’ Piire, Piires pag., Tukuma nov. (kolekcija)
176. | 08-9-1 Upene Piires pag., Tukuma nov.

177. | 08-9-2 Upene Piires pag., Tukuma nov.

178. | 08-9-3 Upene Piires pag., Tukuma nov.

179. | 08-9-4 Upene Pures pag., Tukuma nov.

180. | 08-9-5 Upene Piires pag., Tukuma nov.

181. | 08-9-6 Upene Piires pag., Tukuma nov.

182. | 08-9-7 Upene Piires pag., Tukuma nov.

183. | 08-9-8 Upene Piires pag., Tukuma nov.

184. | 08-9-9 Upene Piires pag., Tukuma nov.

185. | 08-9-10 Upene Pires pag., Tukuma nov.

186. | 08-9-11 Upene Piires pag., Tukuma nov.

187. | 08-9-12 Upene Piires pag., Tukuma nov.

188. | 08-9-13 Upene Piires pag., Tukuma nov.

189. | 08-9-14 Upene Piires pag., Tukuma nov.

190. | 08-9-15 Upene Piires pag., Tukuma nov.

191. | 08-9-16 Upene Piares pag., Tukuma nov.

192. | 08-9-17 Upene Piires pag., Tukuma nov.

193. | 08-9-18 Upene Piires pag., Tukuma nov.

194. | 08-9-19 Upene Piires pag., Tukuma nov.

195. | 08-9-20 Upene Piires pag., Tukuma nov.

196. | 08-9-21 Upene Piires pag., Tukuma nov.

197. | 08-9-22 Upene Piires pag., Tukuma nov.

198. | 08-9-23 Upene Piires pag., Tukuma nov.

199. | 08-9-24 Upene Piires pag., Tukuma nov.

200. | 08-9-25 Upene Piires pag., Tukuma nov.

201. | 08-10-1 Janoga (savvala) Dzikstes upe, Dziikstes pag., Tukuma nov.
202. | 08-10-2 Janoga (savvala) Dzikstes upe, Dziikstes pag., Tukuma nov.
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203. | 08-10-3 Janoga (savvala) Dzikstes upe, Dziikstes pag., Tukuma nov.
204. | 08-10-4 Janoga (savvala) Dzikstes upe, Dziikstes pag., Tukuma nov.
205. | 08-10-5 Janoga (savvala) Dzikstes upe, Dziikstes pag., Tukuma nov.
206. | 08-10-6 Janoga (savvala) Dzikstes upe, Dziikstes pag., Tukuma nov.
207. | 08-10-7 Janoga (savvala) Dzikstes upe, Dziikstes pag., Tukuma nov.
208. | 08-10-8 Janoga (savvala) Dzikstes upe, Dziikstes pag., Tukuma nov.
209. | 08-11-1 Upene ‘Minaj Smyrev’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
210. | 08-11-2 Upene Nr. 24 Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
211. | 08-11-3 Upene ‘Ojebyn’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
212. | 08-11-4 Ribes aureum Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
213. | 08-11-5 Upene ‘Ojebyn’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
214. | 08-11-6 Upene ‘Ojebyn’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
215. | 08-11-7 Upene ‘Ojebyn’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
216. | 08-11-8 Upene ‘Ojebyn’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
217. | 08-11-9 Upene ‘Cere$neva’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
218. | 08-11-10 Upene ‘Cere$neva’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
219. | 08-11-11 Upene Nr. 24 Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
220. | 08-11-12 Upene ‘Cere$neva’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
221. | 08-11-13 Upene ‘Cere$neva’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
222. | 08-11-14 Upene ‘Cere$neva’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
223. | 08-11-15 Erkskoga x upene ‘Croma’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
224. | 08-11-16 Erkskoga x upene ‘Croma’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
225. | 08-11-17 Erkikoga x upene ‘Croma’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
226. | 08-11-18 Erkikoga x upene ‘Croma’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
227. | 08-11-19 Upene Bri 4 Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
228. | 08-11-20 Upene Bri 4 Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
229. | 08-11-21 Janoga ‘Zitavia’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
230. | 08-11-22 Janoga ‘Rovada’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
231. | 08-11-23 Janoga ‘Rovada’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
232. | 08-11-24 Upene ‘Vakariai’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
233. | 08-11-25 Upene ‘Vakariai’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
234. | 08-11-26 Upene ‘Vakariai’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
235. | 08-11-27 Upene ‘Vakariai’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
236. | 08-11-28 Upene ‘Vakariai’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
237. | 08-11-29 Janoga ‘Zitavia’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
238. | 08-11-30 Upene ‘Mara Eglite’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
239. | 08-11-31 Upene ‘Mara Eglite’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
240. | 08-11-32 Upene ‘Mara Eglite’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
241. | 08-11-33 Upene ‘Mara Eglite’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
242. | 08-11-34 Upene ‘Mara Eglite’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
243. | 08-11-35 Janoga ‘Suur Kodu Valge’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
244, | 08-11-36 Janoga ‘Suur Kodu Valge’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
245. | 08-11-37 Janoga ‘Suur Kodu Valge’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
246. | 08-11-38 Janoga ‘Werdavia’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
247. | 08-11-39 Janoga ‘Werdavia’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
248. | 08-11-40 Janoga ‘Werdavia’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
249. | 08-11-41 Janoga ‘Werdavia’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
250. | 08-11-42 Janoga ‘Werdavia’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
251. | 08-11-43 Janoga ‘Zitavia’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
252. | 08-11-44 Janoga ‘Kodu Valge’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
253. | 08-11-45 Janoga ‘Kodu Valge’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
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254. | 08-11-46 Janoga ‘Kodu Valge’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
255. | 08-11-47 Janoga ‘Kodu Valge’ Krimitinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
256. | 08-11-48 Janoga ‘Kodu Valge’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
257. | 08-11-49 Upene ‘Black Down’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
258. | 08-11-50 Upene ‘Black Down’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
259. | 08-11-51 Upene ‘Black Down’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
260. | 08-11-52 Upene ‘Black Down’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
261. | 08-11-53 Upene ‘Black Down’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
262. | 08-11-54 Erkskoga 424 Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
263. | 08-11-55 Erkskoga 484 Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
264. | 08-11-56 Ribes xnidigrolaria ‘Josta’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
265. | 08-11-57 Erkskoga 484 Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
266. | 08-11-58 Erkskoga 424 Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
267. | 08-11-59 Erkskoga 484 Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
268. | 08-11-60 Erkskoga 424 Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
269. | 08-11-61 Erkskoga 484 Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
270. | 08-11-62 Erksikoga AV Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
271. | 08-11-63 Erkikoga AV Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
272. | 08-11-64 Erkskoga 323-9 Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
273. | 08-11-65 Erkskoga 323-9 Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
274. | 08-11-66 Erkskoga 323-9 Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
275. | 08-11-67 Erkskoga 323-9 Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
276. | 08-11-68 Erkskoga 323-9 Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
277. | 08-11-69 Upene 675/10 Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
278. | 08-11-70 Upene ‘Titania’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
279. | 08-11-71 Ribes americanum x R. nigrum Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
280. | 08-11-72 Ribes americanum x R. nigrum Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
281. | 08-11-73 Ribes nigrum var. sibiricum Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
282. | 08-11-74 Ribes americanum x R. nigrum Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
283. | 08-11-75 Ribes xnidigrolaria ‘Josta’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
284. | 08-11-76 Ribes xnidigrolaria ‘Josta’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
285. | 08-11-77 Ribes xnidigrolaria ‘Josta’ Kriminu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
286. | 08-11-78 Ribes xnidigrolaria ‘Josta’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
287. | 08-11-79 Upene ‘Titania’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
288. | 08-11-80 Upene ‘Titania’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
289. | 08-11-81 Upene ‘Titania’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
290. | 08-11-82 Upene ‘Titania’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
291. | 08-11-83 Ribes americanum x R. nigrum Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
292. | 08-11-84 Ribes aureum ‘Uzbekistanskaa Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)

Krupnoplodnaa’
293. | 08-11-85 Ribes sanguineum Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
294. | 08-11-86 Ribes sanguineum Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
295. | 08-11-87 Ribes aureum ‘Uzbekistanskaa Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
Krupnoplodnad’

296. | 08-11-88 Ribes aureum ‘Salat’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
297. | 08-11-89 Ribes aureum ‘Salat’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
298. | 08-11-90 Upene ‘Stita Kievskad’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
299. | 08-11-91 Upene ‘Stita Kievskad’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
300. | 08-11-92 Upene ‘Stita Kievskad’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
301. | 08-11-93 Ribes aureum ‘KismiSnaa’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
302. | 08-11-94 Ribes aureum ‘KismiSnaa’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
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303. | 08-11-95 Ribes aureum ‘Kismi$na4’ Krimtinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
304. | 08-11-96 Ribes aureum ‘Kismi$na4’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
305. | 08-11-97 Ribes aureum ‘Ki$mi$naa’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
306. | 08-11-98 Ribes aureum ‘Laila’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
307. | 08-11-99 Ribes aureum ‘Laila’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
308. | 08-11-100 Ribes aureum ‘Laila’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
309. | 08-11-101 Ribes aureum ‘Laila’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
310. | 08-11-102 Upene ‘Stor Klas’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
311. | 08-11-103 Upene ‘Stor Klas’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
312. | 08-11-104 Upene ‘Stor Klas’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
313. | 08-11-105 Upene ‘Stor Klas’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
314. | 08-11-106 Upene ‘Stor Klas’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
315. | 08-11-107 Upene AA-98 Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
316. | 08-11-108 Upene AA-98 Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
317. | 08-11-109 Upene AA-98 Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
318. | 08-11-110 Upene AA-98 Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
319. | 08-11-111 Upene AA-98 Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
320. | 08-11-112 Upene NK-81 Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
321. | 08-11-113 Upene NK-81 Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
322. | 08-11-114 Upene NK-81 Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
323. | 08-11-115 Upene ‘Stita Kievskad’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
324. | 08-11-116 Upene ‘Stita Kievskad’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
325. | 08-11-117 Upene ‘Stita Kievskad’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
326. | 08-11-118 Upene NK-100 Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
327. | 08-11-119 Upene NK-100 Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
328. | 08-11-120 Upene NK-100 Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
329. | 08-11-121 Upene ‘Pilot Aleksandr Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)

Mamkin’

330. | 08-11-122 Upene ‘Bagira’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
331. | 08-11-123 Upene ‘Bagira’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
332. | 08-11-124 Upene ‘Bagira’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
333. | 08-11-125 Upene ‘SevCanka’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
334. | 08-11-126 Upene ‘SevCanka’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
335. | 08-11-127 Upene ‘Detskosel’skad’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
336. | 08-11-128 Upene ‘Detskosel’skad’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
337. | 08-11-129 Upene “Triton’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
338. | 08-11-130 Upene ‘Triton’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
339. | 08-11-131 Upene “Triton’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
340. | 08-11-132 Upene ‘Triton’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
341. | 08-11-133 Upene ‘Cernyj Zeméug’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
342. | 08-11-134 Upene ‘Cernyj Zeméug’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
343. | 08-11-135 Upene ‘Cernyj Zeméug’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
344. | 08-11-136 Upene ‘Cernyj Zeméug’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
345. | 08-11-137 Upene ‘Cernyj Zeméug’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
346. | 08-11-138 Upene ‘Lentdj’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
347. | 08-11-139 Upene ‘Lentaj’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
348. | 08-11-140 Upene ‘Katiisa’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
349. | 08-11-141 Upene ‘Katiisa’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
350. | 08-11-142 Upene ‘Iin'skad Kondrasovoj' Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
351. | 08-11-143 Upene ‘Iin'skad Kondrasovoj' Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
352. | 08-11-144 Upene ‘lin’skad KondraSovoj' Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
353. | 08-11-145 Upene ‘Iin'skad Kondrasovoj' Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
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354. | 08-11-146 Upene ‘Iin'skad Kondrasovoj' Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)

355. | 08-11-147 Upene Bri 3 Krim@inu pag., Dobeles nov. (kolekcija)

356. | 09-11-1 Janoga ‘Fert6di Korai’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)

357. | 09-11-2 Janoga ‘Natali’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)

358. | 09-11-3 Janoga ‘Fert6di Piros’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)

359. | 09-11-4 Janoga 'Viking' (syn. ‘Rote Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)
Holléndische”)

360. | 09-11-5 Janoga ‘Rotet’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)

361. | 09-11-6 Janoga ‘Suur Kodu Valge’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)

362. | 09-11-7 Janoga ‘Konstantinovskad’ Kriminu pag., Dobeles nov. (kolekcija)

363. | 09-11-8 Janoga ‘Racnovskad’ Krimiinu pag., Dobeles nov. (kolekcija)

364. | 08-12-1 Upene Elejas pag., Jelgavas nov.

365. | 08-12-2 Upene Elejas pag., Jelgavas nov.

366. | 08-12-3 Upene Elejas pag., Jelgavas nov.

367. | 08-12-4 Upene Elejas pag., Jelgavas nov.

368. | 08-12-5 Upene Elejas pag., Jelgavas nov.

369. | 08-12-6 Upene Elejas pag., Jelgavas nov.

370. | 08-12-7 Upene Elejas pag., Jelgavas nov.

371. | 08-12-8 Upene Elejas pag., Jelgavas nov.

372. | 08-12-9 Upene Elejas pag., Jelgavas nov.

373. | 08-12-10 Upene Elejas pag., Jelgavas nov.

374. | 08-12-11 Upene Elejas pag., Jelgavas nov.

375. | 08-12-12 Upene Elejas pag., Jelgavas nov.

376. | 08-12-13 Upene Elejas pag., Jelgavas nov.

377. | 08-12-14 Upene Elejas pag., Jelgavas nov.

378. | 08-12-15 Upene Elejas pag., Jelgavas nov.

379. | 08-12-16 Janoga Elejas pag., Jelgavas nov.

380. | 08-12-17 Janoga Elejas pag., Jelgavas nov.

381. | 08-12-18 Janoga Elejas pag., Jelgavas nov.

382. | 08-12-19 Janoga Elejas pag., Jelgavas nov.

383. | 08-12-20 Janoga Elejas pag., Jelgavas nov.

384. | 08-13-1 Janoga Gailisu pag., Bauskas nov.

385. | 08-13-2 Janoga GailiSu pag., Bauskas nov.

386. | 08-13-3 Janoga GailiSu pag., Bauskas nov.

387. | 08-13-4 Janoga GailiSu pag., Bauskas nov.

388. | 08-13-5 Janoga Gailisu pag., Bauskas nov.

389. | 08-13-6 Upene ‘Titania’ GailiSu pag., Bauskas nov.

390. | 08-13-7 Upene ‘Titania’ GailiSu pag., Bauskas nov.

391. | 08-13-8 Upene ‘Titania’ GailiSu pag., Bauskas nov.

392. | 08-13-9 Upene ‘Titania’ GailiSu pag., Bauskas nov.

393. | 08-13-10 Upene ‘Titania’ GailiSu pag., Bauskas nov.

394. | 08-14-1 Upene Ziuku strauts, GailiSu pag., Bauskas nov.

395. | 08-15-1 Upene ‘Katiisa’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.

396. | 08-15-2 Upene ‘Katiisa’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.

397. | 08-15-3 Upene ‘Titania’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.

398. | 08-15-4 Upene ‘Katiisa’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.

399. | 08-15-5 Upene ‘Katiisa’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.

400. | 08-15-6 Upene ‘Zagadka’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.

401. | 08-15-7 Upene ‘Zagadka’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.

402. | 08-15-8 Upene ‘Zagadka’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.

403. | 08-15-9 Upene ‘Zagadka’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.
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404. | 08-15-10 Upene ‘Titania’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.
405. | 08-15-11 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.
406. | 08-15-12 Upene ‘Zagadka’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.
407. | 08-15-13 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.
408. | 08-15-14 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.
409. | 08-15-15 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.
410. | 08-15-16 Upene ‘Titania’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.
411. | 08-15-17 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.
412. | 08-15-18 Upene ‘Titania’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.
413. | 08-15-19 Upene ‘Titania’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.
414. | 08-15-20 Upene ‘Katiisa’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.
415. | 08-16-1 Upene ‘Titania’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.
416. | 08-16-2 Upene ‘Titania’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.
417. | 08-16-3 Upene ‘Zagadka’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.
418. | 08-16-4 Upene ‘Titania’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.
419. | 08-16-5 Upene ‘Zagadka’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.
420. | 08-16-6 Upene ‘Zagadka’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.
421. | 08-16-7 Upene ‘Zagadka’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.
422. | 08-16-8 Upene ‘Zagadka’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.
423. | 08-16-9 Upene ‘Titania’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.
424. | 08-16-10 Upene ‘Titania’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.
425. | 08-16-11 Janoga ‘Jonkheer van Tets’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.
426. | 08-16-12 Janoga ‘Jonkheer van Tets’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.
427. | 08-16-13 Janoga ‘Jonkheer van Tets’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.
428. | 08-16-14 Janoga ‘Jonkheer van Tets’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.
429. | 08-16-15 Janoga ‘Jonkheer van Tets’ Sunakstes pag., Jaunjelgavas nov.
430. | 08-17-1 Upene ‘Zagadka’ Viesites pag., Viesites nov.

431. | 08-17-2 Upene ‘Kantata’ Viesites pag., Viesites nov.

432. | 08-17-3 Upene ‘Zagadka’ Viesites pag., Viesites nov.

433. | 08-17-4 Upene ‘Zagadka’ Viesites pag., Viesites nov.

434, | 08-17-5 Upene ‘Kantata’ Viesites pag., Viesites nov.

435. | 08-17-6 Upene ‘Zagadka’ Viesites pag., Viesites nov.

436. | 08-17-7 Upene ‘Zagadka’ Viesites pag., Viesites nov.

437. | 08-17-8 Upene ‘Kantata’ Viesites pag., Viesites nov.

438. | 08-17-9 Upene ‘Kantata’ Viesites pag., Viesites nov.

439. | 08-17-10 Upene ‘Kantata’ Viesites pag., Viesites nov.

440. | 08-17-11 Upene ‘Ojebyn’ Viesites pag., Viesites nov.

441. | 08-17-12 Upene ‘Ojebyn’ Viesites pag., Viesites nov.

442, | 08-17-13 Upene ‘Belorusskaa Sladkad’ Viesites pag., Viesites nov.

443. | 08-17-14 Upene ‘Ojebyn’ Viesites pag., Viesites nov.

444, | 08-17-15 Upene ‘Ojebyn’ Viesites pag., Viesites nov.

445, | 08-17-16 Upene ‘Ojebyn’ Viesites pag., Viesites nov.

446. | 08-17-17 Upene ‘Belorusskaa Sladkad’ Viesites pag., Viesites nov.

447. | 08-17-18 Upene ‘Belorusskaa Sladkad’ Viesites pag., Viesites nov.

448. | 08-17-19 Upene ‘Belorusskaa Sladkad’ Viesites pag., Viesites nov.

449. | 08-17-20 Upene ‘Belorusskaa Sladkad’ Viesites pag., Viesites nov.

450. | 08-17-21 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Viesites pag., Viesites nov.

451. | 08-17-22 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Viesites pag., Viesites nov.

452, | 08-17-23 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Viesites pag., Viesites nov.

453. | 08-17-24 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Viesites pag., Viesites nov.

454, | 08-17-25 Upene ‘Titania’ Viesites pag., Viesites NOV.
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455. | 08-17-26 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Viesites pag., Viesites nov.

456. | 08-17-27 Upene ‘Titania’ Viesites pag., Viesites nov.

457. | 08-17-28 Upene ‘Titania’ Viesites pag., Viesites nov.

458. | 08-17-29 Upene ‘Titania’ Viesttes pag., Viesites nov.

459. | 08-17-30 Upene ‘Titania’ Viesttes pag., Viesites nov.

460. | 08-17-31 Janoga ‘Jonkheer van Tets’ Viesttes pag., Viesites nov.

461. | 08-17-32 Janoga ‘Weisse Holldndische’ Viesites pag., ViesiteS Nov.

462. | 08-17-33 Janoga 'Viking' (syn. ‘Rote Viesttes pag., Viesites nov.
Holléndische”)

463. | 08-17-34 Janoga ‘VarSevica’ Viesttes pag., Viesites nov.

464. | 08-17-35 Janoga ‘Viksnes Sarkana’ Viesttes pag., Viesites nov.

465. | 08-17-36 Janoga ‘Jonkheer van Tets’ Viesttes pag., Viesites nov.

466. | 08-17-37 Janoga ‘Jonkheer van Tets’ Viesites pag., Viesites nov.

467. | 08-17-38 Janoga ‘Jonkheer van Tets’ Viesites pag., Viesites nov.

468. | 08-17-39 Janoga ‘Jonkheer van Tets’ Viesites pag., Viesites nov.

469. | 08-17-40 Janoga 'Viking' (syn. ‘Rote Viesites pag., Viesites nov.
Hollandische’)

470. | 08-17-41 Janoga 'Viking' (syn. ‘Rote Viesites pag., Viesites nov.
Hollandische’)

471. | 08-17-42 Janoga 'Viking' (syn. ‘Rote Viesites pag., Viesites nov.
Holléndische”)

472. | 08-17-43 Janoga 'Viking' (syn. ‘Rote Viesites pag., Viesites nov.
Holléndische”)

473. | 08-17-44 Janoga ‘Weisse Holldndische’ Viesites pag., Viesites nov.

474, | 08-17-45 Janoga ‘Weisse Holldndische’ Viesites pag., Viesites nov.

475. | 08-17-46 Janoga ‘Weisse Holldndische’ Viesites pag., Viesites nov.

476. | 08-17-47 Janoga ‘Weisse Holldndische’ Viesites pag., Viesites nov.

477. | 08-17-48 Janoga ‘Viksnes Sarkana’ Viesites pag., Viesites nov.

478. | 08-17-49 Janoga ‘Viksnes Sarkana’ Viesites pag., Viesites nov.

479. | 08-17-50 Janoga ‘Viksnes Sarkana’ Viesites pag., Viesites nov.

480. | 08-17-51 Janoga ‘Viksnes Sarkana’ Viesites pag., Viesites nov.

481. | 08-17-52 Janoga ‘Varsevica’ Viesites pag., Viesites nov.

482. | 08-17-53 Janoga ‘Varsevica’ Viesites pag., Viesites nov.

483. | 08-17-54 Janoga ‘Varsevica’ Viesites pag., Viesites nov.

484. | 08-17-55 Janoga ‘Varsevica’ Viesites pag., Viesites nov.

485. | 08-18-1 Ribes alpinum Jaunmoku pils, Tumes pag., Tukuma nov.

486. | 08-18-2 Ribes alpinum Jaunmoku pils, Tumes pag., Tukuma nov.

487. | 08-18-3 Ribes alpinum Jaunmoku pils, Tumes pag., Tukuma nov.

488. | 08-18-4 Ribes alpinum Jaunmoku pils, Tumes pag., Tukuma nov.

489. | 08-18-5 Ribes alpinum Jaunmoku pils, Tumes pag., Tukuma nov.

490. | 08-19-1 Upene (savvala) Viesates upe, Irlavas pag., Tukuma nov.

491. | 08-20-1 Upene (cela mala) Jaunpils pag., Jaunpils nov.

492, | 08-21-1 Upene Vecs abeldarzs, Annenieku pag., Dobeles

nov.
493. | 08-21-2 Upene Vecs abeldarzs, Annenieku pag., Dobeles
nov.

494, | 08-22-1 Ribes fasciculatum var. chinense | Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)

495, | 08-22-2 Ribes fasciculatum var. chinense | Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)

496. | 08-22-3 Ribes komarovii Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)

497. | 08-22-4 Ribes latifolium Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)

498. | 08-22-5 Ribes spicatum Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)

499. | 08-22-6 Ribes nigrum var. altaica Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)

500. | 08-22-7 Ribes nigrum ‘Marmoratum’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
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501. | 08-22-8 Ribes sinanense Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
502. | 08-22-9 ?Ribes fragrans Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
503. | 08-22-10 Ribes nigrum ‘Marmoratum’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
504. | 08-22-11 Ribes fragrans Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
505. | 08-22-12 Ribes nigrum var. pauciflorum Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
506. | 08-22-13 Ribes laxiflorum Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
507. | 08-22-14 Ribes nigrum var. pauciflorum Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
508. | 08-22-15 Ribes nigrum ‘Marmoratum’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
509. | 08-22-16 Ribes sanguineum Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
510. | 08-22-17 Ribes nigrum f. rubrofusca Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
511. | 08-22-18 Ribes nigrum f. rubrofusca Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
512. | 08-22-19 Ribes nigrum f. rubrofusca Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
513. | 08-22-20 Ribes nigrum var. altaica Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
514. | 08-22-21 Ribes spicatum Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
515. | 08-22-22 Ribes alpinum ‘Hemus’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
516. | 08-22-23 Ribes alpinum ‘Hemus’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
517. | 08-22-24 Ribes alpinum ‘Hemus’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
518. | 08-22-25 Ribes alpinum ‘Dima’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
519. | 08-22-26 Ribes alpinum ‘Dima’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
520. | 08-22-27 Ribes alpinum ‘Dima’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
521. | 08-22-28 Ribes komarovii Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
522. | 08-22-29 Ribes nigrum var. pauciflorum Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
523. | 08-22-30 Ribes komarovii Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
524. | 08-22-31 Ribes alpinum Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
525. | 08-22-32 Ribes alpinum Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
526. | 08-22-33 Ribes alpinum Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
527. | 08-22-34 Ribes alpinum Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
528. | 08-22-35 Ribes alpinum Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
529. | 08-22-36 Ribes alpinum ‘Dima’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
530. | 08-22-37 Janoga 'Viking' (syn. ‘Rote Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
Holléndische”)
531. | 08-22-38 Janoga 'Viking' (syn. ‘Rote Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
Holléndische”)
532. | 08-22-39 Janoga 'Viking' (syn. ‘Rote Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
Hollandische’)
533. | 08-22-40 Janoga 'Viking' (syn. ‘Rote Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
Hollandische’)
534. | 08-22-41 Janoga 'Viking' (syn. ‘Rote Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
Hollandische’)
535. | 08-22-42 Upene ‘Seleéenskad 2’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
536. | 08-22-43 Upene ‘Seleéenskad 2’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
537. | 08-22-44 Upene ‘Seleéenskad 2’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
538. | 08-22-45 Upene ‘Seleéenskad 2’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
539. | 08-22-46 Upene ‘Seleéenskad 2’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
540. | 08-22-47 Upene Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
541. | 08-22-48 Upene Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
542. | 08-22-49 Upene Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
543. | 08-22-50 Upene ‘Zagadka’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
544, | 08-22-51 Upene ‘Zagadka’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
545, | 08-22-52 Upene ‘Zagadka’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
546. | 08-22-53 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
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547. | 08-22-54 Upene ‘Pamét’ Vavilova’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
548. | 08-22-55 Upene ‘Paméit’ Vavilova’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
549. | 08-22-56 Upene ‘Belorusskai Sladkaa’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
550. | 08-22-57 Upene ‘Belorusskai Sladkaa’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
551. | 08-22-58 Upene ‘Belorusskai Sladkaa’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
552. | 08-22-59 Upene ‘Katiisa’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
553. | 08-22-60 Upene ‘Katiisa’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
554. | 08-22-61 Upene ‘Katiisa’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
555. | 08-22-62 Upene ‘Ben Nevis’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
556. | 08-22-63 Upene ‘Mulgi Must’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
557. | 08-22-64 Upene ‘Guculka’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
558. | 08-22-65 Upene ‘Cerera’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
559. | 08-22-66 Upene ‘Guliver’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
560. | 08-22-67 Upene ‘Seleéenskad’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
561. | 08-22-68 Upene ‘Prikarpatskad’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
562. | 08-22-69 Upene ‘Pilot Aleksandr Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)

Mamkin’

563. | 08-22-70 Upene ‘Medvedica’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
564. | 08-22-71 Upene ‘Nara’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
565. | 08-22-72 Upene ‘Sanfita’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
566. | 08-22-73 Upene ‘Cernega’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
567. | 08-22-74 Upene “Vologda’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
568. | 08-22-75 Upene ‘Stor Klas’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
569. | 08-22-76 Upene ‘Stor Klas’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
570. | 08-22-77 Upene ‘Stor Klas’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
571. | 08-22-78 Upene ‘Cere$neva’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
572. | 08-22-79 Upene ‘Stita Kievskad’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
573. | 08-22-80 Upene ‘Stita Kievskad’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
574. | 08-22-81 Upene ‘Stita Kievskad’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
575. | 08-22-82 Upene ‘Stita Kievskad’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
576. | 08-22-83 Upene ‘Mara Eglite’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
577. | 08-22-84 Upene ‘Mara Eglite’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
578. | 08-22-85 Upene ‘Mara Eglite’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
579. | 08-22-86 Upene ‘Mara Eglite’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
580. | 08-22-87 Upene ‘Mara Eglite’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
581. | 08-22-88 Upene ‘Mara Eglite’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
582. | 08-22-89 Upene ‘Mara Eglite’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
583. | 08-22-90 Upene ‘Mara Eglite’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
584. | 08-22-91 Upene ‘Titania’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
585. | 08-22-92 Upene ‘Titania’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
586. | 08-22-93 Upene ‘Titania’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
587. | 08-22-94 Upene ‘Titania’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
588. | 08-22-95 Upene ‘Titania’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
589. | 08-22-96 Janoga ‘Racnovskad’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
590. | 08-22-97 Upene ‘Detskosel’skad’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
591. | 08-22-98 Upene ‘Detskosel’skad’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
592. | 08-22-99 Upene ‘Detskosel’skad’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
593. | 08-22-100 Upene ‘Detskosel’skad’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
594. | 08-22-101 Upene ‘Detskosel’skad’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
595. | 08-22-102 Janoga ‘Werdavia’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
596. | 08-22-103 Janoga ‘Belad Kuz'mina’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
597. | 08-22-104 Janoga ‘Belad Kuz'mina’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
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598. | 08-22-105 Upene ‘Lentdj’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
599. | 08-22-106 Upene ‘Lentdj’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
600. | 08-22-107 Upene ‘Sele¢enskad’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
601. | 08-22-108 Upene ‘Sele¢enskad’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
602. | 08-22-109 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
603. | 08-22-110 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
604. | 08-22-111 Upene ‘Stor Klas’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
605. | 08-22-112 Upene ‘Stor Klas’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
606. | 08-22-113 Ribes sp. Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
607. | 08-22-114 Janoga ‘Rote Spitlese’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
608. | 08-22-115 Upene ‘Vologda’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
609. | 08-22-116 Upene ‘Vologda’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
610. | 08-22-117 Upene ‘Vologda’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
611. | 08-22-118 Upene ‘Vologda’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
612. | 08-22-119 Upene ‘Stella-2’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
613. | 08-22-120 Upene ‘Katiisa’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
614. | 08-22-121 Upene ‘Katiisa’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
615. | 08-22-122 Upene ‘Lentdj’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
616. | 08-22-123 Upene ‘Lentdj’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
617. | 08-22-124 Upene ‘Lentdj’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
618. | 08-22-125 Janoga ‘Viksnes Sarkana’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
619. | 08-22-126 Janoga ‘Viksnes Sarkana’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
620. | 08-22-127 Janoga ‘Viksnes Sarkana’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
621. | 08-22-128 Janoga ‘Viksnes Sarkana’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
622. | 08-22-129 Janoga ‘Viksnes Sarkana’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
623. | 08-22-130 Upene ‘Zagadka’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
624. | 08-22-131 Upene ‘Zagadka’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
625. | 08-22-132 Upene ‘Stita Kievskad’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
626. | 08-22-133 Upene ‘Stita Kievskad’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
627. | 08-22-134 Upene ‘Ben Lomond’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
628. | 08-22-135 Upene ‘Ben Lomond’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
629. | 08-22-136 Upene ‘Ben Lomond’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
630. | 08-22-137 Upene ‘Bagira’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
631. | 08-22-138 Upene ‘Bagira’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
632. | 08-22-139 Upene ‘Bagira’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
633. | 08-22-140 Upene ‘Bagira’ Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
634. | 08-22-141 Upene Salaspils, Salaspils nov. (kolekcija)
635. | 08-23-1 Erkskoga (savvala) Smerla mezs, Riga

636. | 08-23-2 Ribes alpinum (savvala) Smerla mezs, Riga

637. | 08-23-3 Ribes alpinum (savvala) Smerla mezs, Riga

638. | 08-23-4 Ribes alpinum (savvala) Smerla mezs, Riga

639. | 08-23-5 Ribes alpinum (savvala) Smerla mezs, Riga

640. | 08-23-6 Ribes alpinum (savvala) Smerla mezs, Riga

641. | 08-23-7 Ribes alpinum (savvala) Smerla mezs, Riga

642. | 08-23-8 Ribes alpinum (savvala) Smerla mezs, Riga

643. | 08-23-9 Ribes alpinum (savvala) Smerla mezs, Riga

644. | 08-23-10 Ribes alpinum (savvala) Smerla mezs, Riga

645. | 08-23-11 Ribes alpinum (savvala) Smerla mezs, Riga

646. | 08-23-12 Janoga (savvala) Smerla mezs, Riga

647. | 08-23-13 Janoga (savvala) Smerla mezs, Riga

648. | 08-24-1 Ribes alpinum (savvala) Bikernieku meZs, Riga
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649. | 08-24-2 Ribes alpinum (savvala) Bikernieku meZs, Riga
650. | 08-24-3 Ribes alpinum (savvala) Bikernieku meZs, Riga
651. | 08-24-4 Ribes alpinum (savvala) Bikernieku meZzs, Riga
652. | 08-24-5 Upene (savvala) Bikernieku mezs, Riga
653. | 08-24-6 Erkskoga (savvala) Bikernieku meZs, Riga
654. | 08-25-1 Janoga ‘Viksnes Sarkana’ RoZupes pag., Livanu nov.
655. | 08-25-2 Janoga ‘Viksnes Sarkana’ RoZupes pag., Livanu nov.
656. | 08-25-3 Janoga ‘Viksnes Sarkana’ RoZupes pag., Livanu nov.
657. | 08-25-4 Janoga ‘Viksnes Sarkana’ RoZupes pag., Livanu nov.
658. | 08-25-5 Janoga ‘Viksnes Sarkana’ RoZupes pag., Livanu nov.
659. | 08-25-6 Upene ‘Titania’ RoZupes pag., Livanu nov.
660. | 08-25-7 Upene ‘Cernyj Zeméug’ RoZupes pag., Livanu nov.
661. | 08-25-8 Upene ‘Zagadka’ RoZupes pag., Livanu nov.
662. | 08-25-9 Upene ‘Zagadka’ Rozupes pag., Livanu nov.
663. | 08-25-10 Upene Rozupes pag., Livanu nov.
664. | 08-25-11 Upene ‘Cernyj Zeméug’ Rozupes pag., Livanu nov.
665. | 08-25-12 Upene ‘Zagadka’ Rozupes pag., Livanu nov.
666. | 08-25-13 Upene ‘Zagadka’ Rozupes pag., Livanu nov.
667. | 08-25-14 Upene ‘Cernyj Zeméug’ Rozupes pag., Livanu nov.
668. | 08-25-15 Upene ‘Cernyj Zeméug’ Rozupes pag., Livanu nov.
669. | 08-25-16 Upene ‘Cernyj Zeméug’ Rozupes pag., Livanu nov.
670. | 08-25-17 Upene ‘Titania’ Rozupes pag., Livanu nov.
671. | 08-25-18 Upene ‘Titania’ Rozupes pag., Livanu nov.
672. | 08-25-19 Upene ‘Zagadka’ Rozupes pag., Livanu nov.
673. | 08-25-20 Upene ‘Stor Klas’ RoZupes pag., Livanu nov.
674. | 08-25-21 Janoga 'Viking' (syn. ‘Rote RoZupes pag., Livanu nov.
Holléndische”)
675. | 08-25-22 Janoga 'Viking' (syn. ‘Rote RoZupes pag., Livanu nov.
Holléndische”)
676. | 08-25-23 Janoga 'Viking' (syn. ‘Rote RoZupes pag., Livanu nov.
Holldndische”)
677. | 08-25-24 Janoga 'Viking' (syn. ‘Rote RoZupes pag., Livanu nov.
Hollandische’)
678. | 08-25-25 Janoga 'Viking' (syn. ‘Rote Rozupes pag., Livanu nov.
Hollandische’)
679. | 08-25-26 Upene ‘Stor Klas’ Rozupes pag., Livanu nov.
680. | 08-25-27 Upene ‘Stor Klas’ Rozupes pag., Livanu nov.
681. | 08-25-28 Janoga ‘Jonkheer van Tets’ Rozupes pag., Livanu nov.
682. | 08-25-29 Janoga ‘Jonkheer van Tets’ Rozupes pag., Livanu nov.
683. | 08-25-30 Janoga ‘Jonkheer van Tets’ Rozupes pag., Livanu nov.
684. | 08-25-31 Janoga ‘Jonkheer van Tets’ Rozupes pag., Livanu nov.
685. | 08-25-32 Upene ‘Titania’ RoZupes pag., Livanu nov.
686. | 08-25-33 Janoga ‘Jonkheer van Tets’ RoZupes pag., Livanu nov.
687. | 08-25-34 Upene ‘Stor Klas’ RoZupes pag., Livanu nov.
688. | 08-25-35 Upene ‘Titania’ RoZupes pag., Livanu nov.
689. | 08-25-36 Upene ‘Stor Klas’ RoZupes pag., Livanu nov.
690. | 08-26-1 Upene ‘Kantata’ Riebinu pag., Riebinu nov.
691. | 08-26-2 Upene ‘Kantata’ Riebinu pag., Riebinu nov.
692. | 08-26-3 Upene Riebinu pag., Riebinu nov.
693. | 08-26-4 Upene Riebinu pag., Riebinu nov.
694. | 08-26-5 Upene Riebinu pag., Riebinu nov.
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695. | 08-26-6 Janoga Riebinu pag., Riebinu nov.

696. | 08-26-7 Janoga Riebinu pag., Riebinu nov.

697. | 08-26-8 Upene Riebinu pag., Riebinu nov.

698. | 08-26-9 Upene Riebinu pag., Riebinu nov.

699. | 08-26-10 Upene Riebinu pag., Riebinu nov.

700. | 08-26-11 Janoga Riebinu pag., Riebinu nov.

701. | 08-26-12 Janoga Riebinu pag., Riebinu nov.

702. | 08-26-13 Janoga Riebinu pag., Riebinu nov.

703. | 08-26-14 Janoga Riebinu pag., Riebinu nov.

704. | 08-26-15 Janoga Riebinu pag., Riebinu nov.

705. | 08-26-16 Upene Riebinu pag., Riebinu nov.

706. | 08-26-17 Janoga Riebinu pag., Riebinu nov.

707. | 08-26-18 Upene Riebinu pag., Riebinu nov.

708. | 08-26-19 Upene Riebinu pag., Riebinu nov.

709. | 08-27-1 Upene ‘Ojebyn’ Naujenes pag., Daugavpils nov.

710. | 08-27-2 Upene ‘Ojebyn’ Naujenes pag., Daugavpils nov.

711. | 08-27-3 Upene ‘Titania’ Naujenes pag., Daugavpils nov.

712. | 08-27-4 Upene ‘Titania’ Naujenes pag., Daugavpils nov.

713. | 08-27-5 Upene ‘Titania’ Naujenes pag., Daugavpils nov.

714. | 08-27-6 Upene ‘Titania’ Naujenes pag., Daugavpils nov.

715. | 08-27-7 Upene ‘Titania’ Naujenes pag., Daugavpils nov.

716. | 08-27-8 Upene ‘Ojebyn’ Naujenes pag., Daugavpils nov.

717. | 08-27-9 Upene ‘Ebony’ (syn. ‘Bona’) Naujenes pag., Daugavpils nov.

718. | 08-27-10 Upene ‘Ebony’ (syn. ‘Bona’) Naujenes pag., Daugavpils nov.

719. | 08-27-11 Upene ‘Ebony’ (syn. ‘Bona’) Naujenes pag., Daugavpils nov.

720. | 08-27-12 Upene ‘Ebony’ (syn. ‘Bona’) Naujenes pag., Daugavpils nov.

721. | 08-27-13 Upene ‘Ebony’ (syn. ‘Bona’) Naujenes pag., Daugavpils nov.

722. | 08-27-16 Upene ‘Zagadka’ Naujenes pag., Daugavpils nov.

723. | 08-27-17 Upene ‘Zagadka’ Naujenes pag., Daugavpils nov.

724. | 08-27-18 Upene ‘Zagadka’ Naujenes pag., Daugavpils nov.

725. | 08-27-19 Upene ‘Zagadka’ Naujenes pag., Daugavpils nov.

726. | 08-27-20 Upene ‘Zagadka’ Naujenes pag., Daugavpils nov.

727. | 08-28-1 Janoga (savvala) Putanu upe, Bikernieku pag., Daugavpils nov.
728. | 08-28-2 Erkskoga (savvala) Putanu upe, Bikernieku pag., Daugavpils nov.
729. | 08-28-3 Upene (savvala) Putanu upe, Bikernieku pag., Daugavpils nov.
730. | 08-28-4 Upene (savvala) Putanu upe, Bikernieku pag., Daugavpils nov.
731. | 08-28-5 Upene (savvala) Putanu upe, Bikernieku pag., Daugavpils nov.
732. | 08-28-6 Upene (savvala) Putanu upe, Bikernieku pag., Daugavpils nov.
733. | 08-28-7 Upene (savvala) Putanu upe, Bikernieku pag., Daugavpils nov.
734. | 08-28-8 Upene (savvala) Putanu upe, Bikernieku pag., Daugavpils nov.
735. | 08-28-9 Janoga (savvala) Putanu upe, Bikernieku pag., Daugavpils nov.
736. | 08-29-1 Upene (savvala) Rudpas upe, UdriSu pag., Kraslavas nov.

737. | 08-29-2 Upene (savvala) Rudpas upe, UdriSu pag., Kraslavas nov.

738. | 08-29-3 Upene (savvala) Rudpas upe, UdriSu pag., Kraslavas nov.

739. | 08-29-4 Upene (savvala) Rudpas upe, UdriSu pag., Kraslavas nov.

740. | 08-29-5 Upene (savvala) Rudpas upe, Udrisu pag., Kraslavas nov.

741. | 08-29-6 Upene (savvala) Rudnas upe, Udrisu pag., Kraslavas nov.

742. | 08-30-1 Upene (apstadijumi) Auleja, Aulejas pag., Kraslavas nov.

743. | 08-31-1 Upene Aulejas pag., Kraslavas nov.

744. | 08-31-2 Upene Aulejas pag., Kraslavas nov.

745. | 08-31-3 Upene Aulejas pag., Kraslavas nov.
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746. | 08-31-4 Upene ‘Titania’ Aulejas pag., Kraslavas nov.

747. | 08-31-5 Upene ‘Titania’ Aulejas pag., Kraslavas nov.

748. | 08-31-6 Upene ‘Titania’ Aulejas pag., Kraslavas nov.

749. | 08-31-7 Upene ‘Titania’ Aulejas pag., Kraslavas nov.

750. | 08-31-8 Upene ‘Titania’ Aulejas pag., Kraslavas nov.

751. | 08-31-9 Upene Aulejas pag., Kraslavas nov.

752. | 08-31-10 Upene Aulejas pag., Kraslavas nov.

753. | 08-31-11 Upene Aulejas pag., Kraslavas nov.

754. | 08-31-12 Upene Aulejas pag., Kraslavas nov.

755. | 08-31-13 Upene Aulejas pag., Kraslavas nov.

756. | 08-31-14 Upene ‘Titania’ Aulejas pag., Kraslavas nov.

757. | 08-32-1 Upene Nirzas pag., Ludzas nov.

758. | 08-32-2 Upene Nirzas pag., Ludzas nov.

759. | 08-32-3 Upene Nirzas pag., Ludzas nov.

760. | 08-32-4 Upene Nirzas pag., Ludzas nov.

761. | 08-32-5 Upene Nirzas pag., Ludzas nov.

762. | 08-32-6 Upene Nirzas pag., Ludzas nov.

763. | 08-32-7 Upene Nirzas pag., Ludzas nov.

764. | 08-32-8 Upene Nirzas pag., Ludzas nov.

765. | 08-32-9 Upene Nirzas pag., Ludzas nov.

766. | 08-32-10 Upene Nirzas pag., Ludzas nov.

767. | 08-33-1 Upene Blontu pag., Ciblas nov.

768. | 08-33-2 Upene Blontu pag., Ciblas nov.

769. | 08-33-3 Upene Blontu pag., Ciblas nov.

770. | 08-33-4 Upene Blontu pag., Ciblas nov.

771. | 08-33-5 Upene Blontu pag., Ciblas nov.

772. | 08-33-6 Upene Blontu pag., Ciblas nov.

773. | 08-33-7 Upene Blontu pag., Ciblas nov.

774. | 08-33-8 Upene Blontu pag., Ciblas nov.

775. | 08-33-9 Upene Blontu pag., Ciblas nov.

776. | 08-33-10 Upene Blontu pag., Ciblas nov.

777. | 08-34-1 Janoga (savvala) I¢as upe, Nautrénu pag., Rézeknes nov.
778. | 08-34-2 Janoga (savvala) I¢as upe, Nautrénu pag., Rézeknes nov.
779. | 08-34-3 Upene (savvala) I¢as upe, Nautrénu pag., Rézeknes nov.
780. | 08-34-4 Upene (savvala) I¢as upe, Nautrénu pag., Rézeknes nov.
781. | 08-34-5 Upene (savvala) I¢as upe, Nautrénu pag., Rezeknes nov.
782. | 08-34-6 Upene (savvala) I¢as upe, Nautrénu pag., Rezeknes nov.
783. | 08-34-7 Upene (savvala) I¢as upe, Nautrénu pag., Rezeknes nov.
784. | 08-35-1 Janoga ‘Fert6di Korai’ Nautrénu pag., Rézeknes nov.

785. | 08-35-2 Janoga ‘Fert6di Korai’ Nautrénu pag., Re€zeknes nov.

786. | 08-35-3 Janoga ‘Fert6di Korai’ Nautrénu pag., Ré€zeknes nov.

787. | 08-35-4 Janoga ‘Fert6di Korai’ Nautrénu pag., Ré€zeknes nov.

788. | 08-35-5 Janoga ‘Fert6di Korai’ Nautrénu pag., Re€zeknes nov.

789. | 08-35-6 Upene ‘Titania’ Nautrénu pag., Ré€zeknes nov.

790. | 08-35-7 Upene ‘Titania’ Nautrénu pag., Rezeknes nov.

791. | 08-35-8 Upene ‘Titania’ Nautrénu pag., Rézeknes nov.

792. | 08-35-9 Upene ‘Titania’ Nautrénu pag., Rézeknes nov.

793. | 08-35-10 Upene ‘Titania’ Nautrénu pag., Rézeknes nov.

794. | 08-35-11 Upene ‘Titania’ Nautrénu pag., Rézeknes nov.

795. | 08-35-12 Upene Nautrénu pag., Rézeknes nov.

796. | 08-35-13 Upene Nautrénu pag., Rézeknes nov.
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797. | 08-35-14 Upene Nautrénu pag., Rezeknes nov.
798. | 08-35-15 Upene Nautrénu pag., R€zeknes nov.
799. | 08-35-16 Upene Nautrénu pag., Rézeknes nov.
800. | 08-35-17 Upene Nautrénu pag., R&zeknes nov.
801. | 08-35-18 Upene Nautrénu pag., Rézeknes nov.
802. | 08-35-19 Upene Nautrénu pag., Rézeknes nov.
803. | 08-35-20 Upene Nautrénu pag., R€zeknes nov.
804. | 08-35-21 Upene Nautrénu pag., R&zeknes nov.
805. | 08-35-22 Upene Nautrénu pag., R€zeknes nov.
806. | 08-35-23 Janoga ‘Fert6di Piros 56’ Nautrénu pag., R&zeknes nov.
807. | 08-35-24 Janoga ‘Fert6di Piros 56’ Nautrénu pag., Rézeknes nov.
808. | 08-35-25 Janoga ‘Fert6di Piros 56’ Nautrénu pag., R€zeknes nov.
809. | 08-35-26 Janoga ‘Fert6di Piros 56’ Nautrénu pag., R€zeknes nov.
810. | 08-35-27 Janoga ‘Fert6di Piros 56’ Nautrénu pag., R€zeknes nov.
811. | 08-35-28 Janoga ‘Kodu Valge’ Nautrénu pag., Rezeknes nov.
812. | 08-35-29 Janoga ‘Kodu Valge’ Nautrénu pag., Rezeknes nov.
813. | 08-35-30 Janoga ‘Kodu Valge’ Nautrénu pag., R€zeknes nov.
814. | 08-35-31 Janoga ‘Kodu Valge’ Nautrénu pag., R€zeknes nov.
815. | 08-35-32 Janoga ‘Kodu Valge’ Nautrénu pag., Rézeknes nov.
816. | 08-35-33 Upene ‘Ojebyn’ Nautrénu pag., R€zeknes nov.
817. | 08-35-34 Upene ‘Ojebyn’ Nautrénu pag., R€zeknes nov.
818. | 08-35-35 Upene ‘Ojebyn’ Nautrénu pag., Rézeknes nov.
819. | 08-35-36 Upene ‘Ojebyn’ Nautrénu pag., Rézeknes nov.
820. | 08-35-37 Upene ‘Ojebyn’ Nautrénu pag., Rezeknes nov.
821. | 08-35-38 Upene ‘Zagadka’ Nautrénu pag., Rézeknes nov.
822. | 08-35-39 Upene ‘Zagadka’ Nautrénu pag., Rézeknes nov.
823. | 08-35-40 Upene ‘Zagadka’ Nautrénu pag., Rézeknes nov.
824. | 08-35-41 Upene ‘Zagadka’ Nautrénu pag., Rézeknes nov.
825. | 08-35-42 Upene ‘Zagadka’ Nautrénu pag., R€zeknes nov.
826. | 08-35-43 Upene Nautrénu pag., Rézeknes nov.
827. | 08-35-44 Upene Nautrénu pag., Rézeknes nov.
828. | 08-36-1 Upene ‘Titania’ Bérzgales pag., Rézeknes nov.
829. | 08-36-2 Upene ‘Titania’ Bérzgales pag., Rézeknes nov.
830. | 08-36-3 Upene ‘Titania’ Bérzgales pag., Rézeknes nov.
831. | 08-36-4 Upene ‘Titania’ Bérzgales pag., Rézeknes nov.
832. | 08-36-5 Upene ‘Titania’ Bérzgales pag., R€zeknes nov.
833. | 08-36-6 Upene ‘Titania’ Bérzgales pag., R€zeknes nov.
834. | 08-36-7 Upene ‘Mulgi Must’ Bérzgales pag., R€zeknes nov.
835. | 08-36-8 Upene ‘Mulgi Must’ Bérzgales pag., R€zeknes nov.
836. | 08-36-9 Upene ‘Mulgi Must’ Bérzgales pag., R€zeknes nov.
837. | 08-36-10 Upene ‘Mulgi Must’ Bérzgales pag., R€zeknes nov.
838. | 08-36-11 Upene ‘Mulgi Must’ Bérzgales pag., Rezeknes nov.
839. | 08-36-12 Upene ‘Detskosel’'skad’ Bérzgales pag., R€zeknes nov.
840. | 08-36-13 Upene ‘Detskosel’'skad’ Bérzgales pag., R€zeknes nov.
841. | 08-36-14 Upene ‘Detskosel’'skad’ Bérzgales pag., R€zeknes nov.
842. | 08-36-15 Upene ‘Detskosel’skaa’ Bérzgales pag., Rezeknes nov.
843. | 08-36-16 Upene ‘Detskosel’skad’ Bérzgales pag., Rézeknes nov.
844. | 08-36-17 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Bérzgales pag., Rézeknes nov.
845. | 08-36-18 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Bérzgales pag., Rézeknes nov.
846. | 08-36-19 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Bérzgales pag., Rézeknes nov.
847. | 08-36-20 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Bérzgales pag., Rézeknes nov.
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848. | 08-36-21 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Bérzgales pag., Rézeknes nov.

849. | 08-36-22 Upene ‘Triton’ Bérzgales pag., Rezeknes nov.

850. | 08-36-23 Upene “Triton’ Berzgales pag., Rézeknes nov.

851. | 08-36-24 Upene “Triton’ Berzgales pag., Rezeknes nov.

852. | 08-36-25 Upene ‘Triton’ Bérzgales pag., Rezeknes nov.

853. | 08-36-26 Upene ‘Triton’ Berzgales pag., Rézeknes nov.

854. | 08-37-1 Janoga (cela mala) Veérému pag., R€zeknes nov.

855. | 08-38-1 Upene ‘Ben Alder’ Naglu pag., R€zeknes nov.

856. | 08-38-2 Upene ‘Ben Alder’ Naglu pag., Rézeknes nov.

857. | 08-38-3 Upene ‘Ben Alder’ Naglu pag., Re€zeknes nov.

858. | 08-38-4 Upene ‘Ben Alder’ Naglu pag., R€zeknes nov.

859. | 08-38-5 Upene ‘Ben Alder’ Naglu pag., Re€zeknes nov.

860. | 08-38-6 Upene ‘Katiisa’ Naglu pag., R€zeknes nov.

861. | 08-38-7 Upene ‘Katiisa’ Naglu pag., Rézeknes nov.

862. | 08-38-8 Upene ‘Katiisa’ Naglu pag., Rezeknes nov.

863. | 08-38-9 Upene ‘Katiisa’ Naglu pag., Rezeknes nov.

864. | 08-38-10 Upene ‘Katiisa’ Naglu pag., Rezeknes nov.

865. | 08-38-11 Upene Naglu pag., Rezeknes nov.

866. | 08-38-12 Upene Naglu pag., Rezeknes nov.

867. | 08-38-13 Upene Naglu pag., Rezeknes nov.

868. | 08-38-14 Upene ‘Titania’ Naglu pag., Rezeknes nov.

869. | 08-38-15 Upene ‘Titania’ Naglu pag., Rezeknes nov.

870. | 08-38-16 Upene ‘Titania’ Naglu pag., Rezeknes nov.

871. | 08-38-17 Upene ‘Titania’ Naglu pag., Rezeknes nov.

872. | 08-38-18 Upene ‘Titania’ Naglu pag., Rézeknes nov.

873. | 08-38-19 Upene ‘Ojebyn’ Naglu pag., Rézeknes nov.

874. | 08-38-20 Upene ‘Ojebyn’ Naglu pag., Rézeknes nov.

875. | 08-38-21 Upene ‘Ojebyn’ Naglu pag., Rézeknes nov.

876. | 08-38-22 Upene ‘Ojebyn’ Naglu pag., Rézeknes nov.

877. | 08-38-23 Upene ‘Ojebyn’ Naglu pag., Rézeknes nov.

878. | 08-39-1 Upene Lancenieki, DZiikstes pag., Tukuma nov.
879. | 08-39-2 Upene Lancenieki, DZiikstes pag., Tukuma nov.
880. | 08-39-3 Upene Lancenieki, Dzikstes pag., Tukuma nov.
881. | 09-39-1 Upene Lancenieki, DZiikstes pag., Tukuma nov.
882. | 08-40-1 Upene Gaujas ieleja Sigulda, Siguldas nov.
883. | 08-40-2 Upene Gaujas ieleja Sigulda, Siguldas nov.
884. | 08-40-3 Upene Gaujas ieleja Sigulda, Siguldas nov.
885. | 08-40-4 Ribes spicatum Gaujas ieleja Sigulda, Siguldas nov.
886. | 08-40-5 Ribes spicatum Gaujas ieleja Sigulda, Siguldas nov.
887. | 08-40-6 Ribes spicatum Gaujas ieleja Sigulda, Siguldas nov.
888. | 08-40-7 Ribes spicatum Gaujas ieleja Sigulda, Siguldas nov.
889. | 08-40-8 Upene Gaujas ieleja Sigulda, Siguldas nov.
890. | 08-40-9 Ribes spicatum Gaujas ieleja Sigulda, Siguldas nov.
891. | 08-40-10 Ribes spicatum Gaujas ieleja Sigulda, Siguldas nov.
892. | 08-40-11 Ribes spicatum Gaujas ieleja Sigulda, Siguldas nov.
893. | 08-40-12 Ribes spicatum Gaujas ieleja Sigulda, Siguldas nov.
894. | 08-40-13 Ribes spicatum Gaujas ieleja Sigulda, Siguldas nov.
895. | 08-40-14 Ribes spicatum Gaujas ieleja Sigulda, Siguldas nov.
896. | 08-40-15 Ribes spicatum Gaujas ieleja Sigulda, Siguldas nov.
897. | 08-41-1 Ribes alpinum (savvala) Krimuldas pag., Krimuldas nov.
898. | 08-41-2 Ribes alpinum (savvala) Krimuldas pag., Krimuldas nov.
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899. | 08-41-3 Ribes alpinum (savvala) Krimuldas pag., Krimuldas nov.

900. | 08-42-1 Ribes xnidigrolaria ‘Josta’ Siguldas pag., Siguldas nov. (matesdarzs)
901. | 08-42-2 Janoga ‘Weisse Holldndische’ Siguldas pag., Siguldas nov. (matesdarzs)
902. | 08-42-3 Janoga ‘Weisse Holldndische’ Siguldas pag., Siguldas nov. (matesdarzs)
903. | 08-42-4 Janoga ‘Weisse Holldndische’ Siguldas pag., Siguldas nov. (matesdarzs)
904. | 08-42-5 Janoga ‘Weisse Holldndische’ Siguldas pag., Siguldas nov. (matesdarzs)
905. | 08-42-6 Upene ‘Vologda’ Siguldas pag., Siguldas nov. (matesdarzs)
906. | 08-42-7 Upene ‘Detskosel’skad’ Siguldas pag., Siguldas nov. (matesdarzs)
907. | 08-42-8 Upene ‘Detskosel’skad’ Siguldas pag., Siguldas nov. (matesdarzs)
908. | 08-42-9 Upene ‘Detskosel’skad’ Siguldas pag., Siguldas nov. (matesdarzs)
909. | 08-42-10 Upene ‘Detskosel’'skaa’ Siguldas pag., Siguldas nov. (matesdarzs)
910. | 08-42-11 Upene ‘Detskosel’'skad’ Siguldas pag., Siguldas nov. (matesdarzs)
911. | 08-42-12 Upene ‘Stor Klas’ Siguldas pag., Siguldas nov. (matesdarzs)
912. | 08-42-13 Upene ‘Stor Klas’ Siguldas pag., Siguldas nov. (matesdarzs)
913. | 08-42-14 Upene ‘Stita Kievskaa’ Siguldas pag., Siguldas nov. (matesdarzs)
914. | 08-42-15 Upene ‘Stita Kievskaa’ Siguldas pag., Siguldas nov. (matesdarzs)
915. | 08-42-16 Upene ‘Stita Kievskaa’ Siguldas pag., Siguldas nov. (matesdarzs)
916. | 08-42-17 Upene ‘Stita Kievskaa’ Siguldas pag., Siguldas nov. (matesdarzs)
917. | 08-42-18 Upene ‘Stita Kievskaa’ Siguldas pag., Siguldas nov. (matesdarzs)
918. | 08-42-19 Upene ‘Mara Eglite’ Siguldas pag., Siguldas nov. (matesdarzs)
919. | 08-42-20 Upene ‘Mara Eglite’ Siguldas pag., Siguldas nov. (matesdarzs)
920. | 08-42-21 Upene ‘Mara Eglite’ Siguldas pag., Siguldas nov. (matesdarzs)
921. | 08-42-22 Upene ‘Mara Eglite’ Siguldas pag., Siguldas nov. (matesdarzs)
922. | 08-43-1 Upene Ligatnes pag., Ligatnes nov.

923. | 08-43-2 Upene ‘Titania’ Ligatnes pag., Ligatnes nov.

924. | 08-43-3 Upene ‘Titania’ Ligatnes pag., Ligatnes nov.

925. | 08-43-4 Upene Ligatnes pag., Ligatnes nov.

926. | 08-43-5 Upene ‘Titania’ Ligatnes pag., Ligatnes nov.

927. | 08-43-6 Upene ‘Titania’ Ligatnes pag., Ligatnes nov.

928. | 08-43-7 Upene Ligatnes pag., Ligatnes nov.

929. | 08-43-8 Upene ‘Titania’ Ligatnes pag., Ligatnes nov.

930. | 08-43-9 Upene ‘Titania’ Ligatnes pag., Ligatnes nov.

931. | 08-43-10 Upene ‘Titania’ Ligatnes pag., Ligatnes nov.

932. | 08-43-11 Upene ‘Titania’ Ligatnes pag., Ligatnes nov.

933. | 08-43-12 Upene ‘Titania’ Ligatnes pag., Ligatnes nov.

934. | 08-43-13 Upene ‘Titania’ Ligatnes pag., Ligatnes nov.

935. | 08-43-14 Upene Ligatnes pag., Ligatnes nov.

936. | 08-43-15 Upene Ligatnes pag., Ligatnes nov.

937. | 08-43-16 Upene Ligatnes pag., Ligatnes nov.

938. | 08-43-17 Upene Ligatnes pag., Ligatnes nov.

939. | 08-43-18 Upene Ligatnes pag., Ligatnes nov.

940. | 08-43-19 Upene Ligatnes pag., Ligatnes nov.

941. | 08-43-20 Upene Ligatnes pag., Ligatnes nov.

942. | 08-43-21 Upene ‘Titania’ Ligatnes pag., Ligatnes nov.

943. | 08-43-22 Upene ‘Titania’ Ligatnes pag., Ligatnes nov.

944. | 08-43-23 Upene ‘Titania’ Ligatnes pag., Ligatnes nov.

945. | 08-43-24 Upene ‘Titania’ Ligatnes pag., Ligatnes nov.

946. | 08-43-25 Upene ‘Titania’ Ligatnes pag., Ligatnes nov.

947. | 08-44-1 Upene ‘Titania’ Smiltenes pag., Smiltenes nov.

948. | 08-44-2 Upene ‘Titania’ Smiltenes pag., Smiltenes nov.

949. | 08-44-3 Upene ‘Titania’ Smiltenes pag., Smiltenes nov.
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950. | 08-44-4 Upene ‘Titania’ Smiltenes pag., Smiltenes nov.

951. | 08-44-5 Upene ‘Titania’ Smiltenes pag., Smiltenes nov.

952. | 08-44-6 Upene Smiltenes pag., Smiltenes nov.

953. | 08-44-7 Upene Smiltenes pag., Smiltenes nov.

954. | 08-44-8 Upene Smiltenes pag., Smiltenes nov.

955. | 08-44-9 Upene Smiltenes pag., Smiltenes nov.

956. | 08-44-10 Upene Smiltenes pag., Smiltenes nov.

957. | 08-45-1 Upene Ipiku pag., RGjienas nov.

958. | 08-45-2 Upene Ipiku pag., Rjienas nov.

959. | 08-45-3 Upene Ipiku pag., RGijienas nov.

960. | 08-45-4 Upene Ipiku pag., RGijienas nov.

961. | 08-45-5 Upene Ipiku pag., RGjienas nov.

962. | 08-45-6 Upene ‘Titania’ Ipiku pag., Riijjienas nov.

963. | 08-45-7 Upene ‘Titania’ Ipiku pag., R@jienas nov.

964. | 08-45-8 Upene ‘Titania’ Ipiku pag., R@jienas nov.

965. | 08-45-9 Upene ‘Titania’ Ipiku pag., R@jienas nov.

966. | 08-45-10 Upene ‘Titania’ Ipiku pag., R@jienas nov.

967. | 08-46-1 Janoga Salacgrivas pag., Salacgrivas nov.

968. | 08-46-2 Upene Salacgrivas pag., Salacgrivas nov.

969. | 08-46-3 Janoga Salacgrivas pag., Salacgrivas nov.

970. | 08-46-4 Janoga Salacgrivas pag., Salacgrivas nov.

971. | 08-46-5 Upene Salacgrivas pag., Salacgrivas nov.

972. | 08-46-6 Upene Salacgrivas pag., Salacgrivas nov.

973. | 08-47-1 Upene (savvala) Korgites upe, Salacgrivas pag., Salacgrivas
nov.

974. | 08-47-2 Upene (savvala) Korgites upe, Salacgrivas pag., Salacgrivas
nov.

975. | 08-47-3 Upene (savvala) Korgites upe, Salacgrivas pag., Salacgrivas
nov.

976. | 08-48-1 Upene ‘Titania’ Laucienes pag., Talsu nov.

977. | 08-48-2 Upene ‘Titania’ Laucienes pag., Talsu nov.

978. | 08-48-3 Upene ‘Titania’ Laucienes pag., Talsu nov.

979. | 08-48-4 Upene ‘Titania’ Laucienes pag., Talsu nov.

980. | 08-48-5 Upene ‘Titania’ Laucienes pag., Talsu nov.

981. | 08-49-1 Janoga Vandzenes pag., Talsu nov.

982. | 08-49-2 Janoga Vandzenes pag., Talsu nov.

983. | 08-49-3 Janoga Vandzenes pag., Talsu nov.

984. | 08-49-4 Janoga Vandzenes pag., Talsu nov.

985. | 08-49-5 Janoga Vandzenes pag., Talsu nov.

986. | 08-49-6 Janoga Vandzenes pag., Talsu nov.

987. | 08-49-7 Upene ‘Titania’ Vandzenes pag., Talsu nov.

988. | 08-49-8 Upene ‘Titania’ Vandzenes pag., Talsu nov.

989. | 08-49-9 Upene ‘Titania’ Vandzenes pag., Talsu nov.

990. | 08-49-10 Upene ‘Titania’ Vandzenes pag., Talsu nov.

991. | 08-49-11 Upene ‘Titania’ Vandzenes pag., Talsu nov.

992. | 08-50-1 Upene ‘Zagadka’ Laidzes pag., Talsu nov.

993. | 08-50-2 Upene ‘Zagadka’ Laidzes pag., Talsu nov.

994. | 08-50-3 Upene ‘Zagadka’ Laidzes pag., Talsu nov.

995. | 08-50-4 Upene ‘Zagadka’ Laidzes pag., Talsu nov.

996. | 08-50-5 Upene ‘Zagadka’ Laidzes pag., Talsu nov.

997. | 08-50-6 Upene ‘Ben Lomond’ Laidzes pag., Talsu nov.

998. | 08-50-7 Upene ‘Ben Lomond’ Laidzes pag., Talsu nov.

999. | 08-50-8 Upene ‘Ben Lomond’ Laidzes pag., Talsu nov.

1000. | 08-50-9 Upene ‘Ben Lomond’ Laidzes pag., Talsu nov.
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1001. | 08-50-10 Upene ‘Ben Lomond’ Laidzes pag., Talsu nov.
1002. | 08-50-11 Upene ‘Ben Lomond’ Laidzes pag., Talsu nov.
1003. | 08-50-12 Upene ‘Titania’ Laidzes pag., Talsu nov.
1004. | 08-50-13 Upene ‘Titania’ Laidzes pag., Talsu nov.
1005. | 08-50-14 Upene ‘Titania’ Laidzes pag., Talsu nov.
1006. | 08-50-15 Upene ‘Titania’ Laidzes pag., Talsu nov.
1007. | 08-50-16 Upene ‘Titania’ Laidzes pag., Talsu nov.
1008. | 08-51-1 Janoga ‘Nenagladnad’ Lubes pag., Talsu nov.
1009. | 08-51-2 Janoga ‘Nenaglddnad’ Lubes pag., Talsu nov.
1010. | 08-51-3 Janoga ‘Nenaglddnad’ Lubes pag., Talsu nov.
1011. | 08-51-4 Janoga ‘Nenagladnad’ Lubes pag., Talsu nov.
1012. | 08-51-5 Janoga ‘Nenagladnad’ Lubes pag., Talsu nov.
1013. | 08-51-6 Janoga ‘Ra¢novskad’ Lubes pag., Talsu nov.
1014. | 08-51-7 Janoga ‘Racnovskad’ Lubes pag., Talsu nov.
1015. | 08-51-8 Janoga ‘Racnovskad’ Lubes pag., Talsu nov.
1016. | 08-51-9 Janoga ‘Racnovskad’ Lubes pag., Talsu nov.
1017. | 08-51-10 Janoga ‘Racnovskad’ Lubes pag., Talsu nov.
1018. | 08-51-11 Janoga ‘Wierlander’ Lubes pag., Talsu nov.
1019. | 08-51-12 Janoga ‘Wierlander’ Lubes pag., Talsu nov.
1020. | 08-51-13 Janoga ‘Wierlander’ Lubes pag., Talsu nov.
1021. | 08-51-14 Janoga ‘Wierlander’ Lubes pag., Talsu nov.
1022. | 08-51-15 Janoga ‘Wierlander’ Lubes pag., Talsu nov.
1023. | 08-51-16 Janoga ‘Jonkheer van Tets’ Lubes pag., Talsu nov.
1024. | 08-51-17 Janoga ‘Jonkheer van Tets’ Lubes pag., Talsu nov.
1025. | 08-51-18 Janoga ‘Jonkheer van Tets’ Lubes pag., Talsu nov.
1026. | 08-51-19 Janoga ‘Jonkheer van Tets’ Lubes pag., Talsu nov.
1027. | 08-51-20 Janoga ‘Jonkheer van Tets’ Lubes pag., Talsu nov.
1028. | 08-51-21 Janoga ‘Fertédi Piros’ Lubes pag., Talsu nov.
1029. | 08-51-22 Janoga ‘Fert6di Piros’ Lubes pag., Talsu nov.
1030. | 08-51-23 Janoga ‘Fert6di Piros’ Lubes pag., Talsu nov.
1031. | 08-51-24 Janoga ‘Fert6di Piros’ Lubes pag., Talsu nov.
1032. | 08-51-25 Janoga ‘Fert6di Piros’ Lubes pag., Talsu nov.
1033. | 08-51-26 Janoga ‘Viksnes Sarkana’ Lubes pag., Talsu nov.
1034. | 08-51-27 Janoga ‘Viksnes Sarkana’ Lubes pag., Talsu nov.
1035. | 08-51-28 Janoga ‘Viksnes Sarkana’ Lubes pag., Talsu nov.
1036. | 08-51-29 Janoga ‘Viksnes Sarkana’ Lubes pag., Talsu nov.
1037. | 08-51-30 Janoga ‘Viksnes Sarkana’ Lubes pag., Talsu nov.
1038. | 08-52-1 Upene ‘Zagadka’ Jurkalnes pag., Ventspils nov.
1039. | 08-52-2 Upene ‘Zagadka’ Jurkalnes pag., Ventspils nov.
1040. | 08-52-3 Upene ‘Zagadka’ Jurkalnes pag., Ventspils nov.
1041. | 08-52-4 Upene ‘Zagadka’ Jurkalnes pag., Ventspils nov.
1042. | 08-52-5 Upene ‘Zagadka’ Jurkalnes pag., Ventspils nov.
1043. | 08-52-6 Upene ‘Kantata’ Jurkalnes pag., Ventspils nov.
1044. | 08-52-7 Upene ‘Kantata’ Jarkalnes pag., Ventspils nov.
1045. | 08-52-8 Upene ‘Kantata’ Jurkalnes pag., Ventspils nov.
1046. | 08-52-9 Upene ‘Kantata’ Jurkalnes pag., Ventspils nov.
1047. | 08-52-10 Upene ‘Kantata’ Jurkalnes pag., Ventspils nov.
1048. | 08-52-11 Upene Jarkalnes pag., Ventspils nov.
1049. | 08-52-12 Upene Jurkalnes pag., Ventspils nov.
1050. | 08-52-13 Upene Jurkalnes pag., Ventspils nov.
1051. | 08-52-14 Upene Jurkalnes pag., Ventspils nov.
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1052. | 08-52-15 Upene Jurkalnes pag., Ventspils nov.
1053. | 08-52-16 Upene ‘Titania’ Jurkalnes pag., Ventspils nov.
1054. | 08-52-17 Upene ‘Titania’ Jurkalnes pag., Ventspils nov.
1055. | 08-52-18 Upene ‘Titania’ Jurkalnes pag., Ventspils nov.
1056. | 08-52-19 Upene ‘Titania’ Jurkalnes pag., Ventspils nov.
1057. | 08-52-20 Upene ‘Titania’ Jurkalnes pag., Ventspils nov.
1058. | 08-52-21 Upene ‘Belorusskaa Sladkaa’ Jurkalnes pag., Ventspils nov.
1059. | 08-52-22 Upene ‘Belorusskaa Sladkaa’ Jurkalnes pag., Ventspils nov.
1060. | 08-52-23 Upene ‘Belorusskaa Sladkaa’ Jurkalnes pag., Ventspils nov.
1061. | 08-52-24 Upene ‘Belorusskaa Sladkaa’ Jurkalnes pag., Ventspils nov.
1062. | 08-52-25 Upene ‘Belorusskaa Sladkaa’ Jurkalnes pag., Ventspils nov.
1063. | 08-53-1 Upene (savvala) Ikskiles pag, Ikskiles nov.
1064. | 08-53-2 Upene (savvala) Ikskiles pag, Tkskiles nov.
1065. | 08-53-3 ? janoga (savvala) Ikskiles pag, Ikskiles nov.
1066. | 08-53-4 ? janoga (savvala) Ikskiles pag, Ikskiles nov.
1067. | 08-53-5 Upene (savvala) Ikskiles pag, Ikskiles nov.
1068. | 08-53-6 ? janoga (savvala) Ikskiles pag, Ikskiles nov.
1069. | 08-53-8 Janoga ‘Fert6di Piros’ Ikskiles pag, Ikskiles nov.
1070. | 08-53-9 Janoga ‘Fert6di Piros’ Ikskiles pag, Ikskiles nov.
1071. | 08-53-10 Janoga ‘Fert6di Piros’ Ikskiles pag, Ikskiles nov.
1072. | 08-53-11 Janoga ‘Fert6di Piros’ Ikskiles pag, Ikskiles nov.
1073. | 08-53-12 Janoga ‘Fert6di Piros’ Ikskiles pag, Ikskiles nov.
1074. | 08-53-13 Janoga ‘Jonkheer van Tets’ Ikskiles pag, Ikskiles nov.
1075. | 08-53-14 Janoga ‘Jonkheer van Tets’ Ikskiles pag, Ikskiles nov.
1076. | 08-53-15 Janoga ‘Jonkheer van Tets’ Ikskiles pag, Tkskiles nov.
1077. | 08-53-16 Janoga ‘Jonkheer van Tets’ Ikskiles pag, Tkskiles nov.
1078. | 08-53-17 Janoga ‘Jonkheer van Tets’ Ikskiles pag, Tkskiles nov.
1079. | 08-53-18 Upene Ikskiles pag, Tkskiles nov.
1080. | 08-53-19 Upene Ikskiles pag, Tkskiles nov.
1081. | 08-53-20 Upene Ikskiles pag, Tkskiles nov.
1082. | 08-53-21 Upene Ikskiles pag, Tkskiles nov.
1083. | 08-53-22 Upene Ikskiles pag, Tkskiles nov.
1084. | 08-53-23 Upene ‘Titania’ Ikskiles pag, Tkskiles nov.
1085. | 08-53-24 Upene ‘Titania’ Ikskiles pag, Tkskiles nov.
1086. | 08-53-25 Upene ‘Titania’ Ikskiles pag, Tkskiles nov.
1087. | 08-53-26 Upene ‘Titania’ Ikskiles pag, Ikskiles nov.
1088. | 08-53-27 Upene ‘Titania’ Ikskiles pag, Ikskiles nov.
1089. | 08-53-28 Janoga ‘Racnovskad’ Ikskiles pag, Ikskiles nov.
1090. | 08-53-29 Janoga ‘Racnovskad’ Ikskiles pag, Ikskiles nov.
1091. | 08-53-30 Janoga ‘Racnovskad’ Ikskiles pag, Ikskiles nov.
1092. | 08-53-31 Janoga ‘Racnovskad’ Ikskiles pag, Ikskiles nov.
1093. | 08-53-32 Janoga ‘Racnovskad’ Ikskiles pag, Ikskiles nov.
1094. | 08-54-1 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Ikskiles pag, Ikskiles nov.
1095. | 08-54-2 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Ikskiles pag, Ikskiles nov.
1096. | 08-54-3 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Ikskiles pag, Tkskiles nov.
1097. | 08-54-4 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Ikskiles pag, Ikskiles nov.
1098. | 08-54-5 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Tkskiles pag, IkSkiles nov.
1099. | 08-54-6 Upene ‘Titania’ Tkskiles pag, IkSkiles nov.
1100. | 08-54-7 Upene ‘Titania’ Tkskiles pag, Ikskiles nov.
1101. | 08-54-8 Upene ‘Titania’ Tkskiles pag, Ikskiles nov.
1102. | 08-54-9 Upene ‘Titania’ Tkskiles pag, Ikskiles nov.
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1103. | 08-54-10 Upene ‘Titania’ Ikskiles pag, IkSkiles nov.
1104. | 08-54-11 Upene ‘Ben Lomond’ Ikskiles pag, IkSkiles nov.
1105. | 08-54-12 Upene ‘Ben Lomond’ Ikskiles pag, Ikskiles nov.
1106. | 08-54-13 Upene ‘Ben Lomond’ Ikskiles pag, Ikskiles nov.
1107. | 08-54-14 Upene ‘Ben Lomond’ Ikskiles pag, Ikskiles nov.
1108. | 08-54-15 Upene ‘Ben Lomond’ Ikskiles pag, Ikskiles nov.
1109. | 08-54-16 Upene ‘Ben Lomond’ Ikskiles pag, Ikskiles nov.
1110. | 08-55-1 Ribes alpinum (savvala) Ogre, Ogres nov.
1111. | 08-55-2 Ribes alpinum (savvala) Ogre, Ogres nov.
1112. | 08-55-3 Ribes alpinum (savvala) Ogre, Ogres nov.
1113. | 08-55-4 Ribes alpinum (savvala) Ogre, Ogres nov.
1114. | 08-55-5 Ribes alpinum (savvala) Ogre, Ogres nov.
1115. | 08-56-1 Upene ‘Zagadka’ Ogresgala pag., Ogres nov.
1116. | 08-56-2 Upene ‘Zagadka’ Ogresgala pag., Ogres nov.
1117. | 08-56-3 Upene ‘Zagadka’ Ogresgala pag., Ogres nov.
1118. | 08-56-4 Upene ‘Zagadka’ Ogresgala pag., Ogres nov.
1119. | 08-56-5 Upene ‘Zagadka’ Ogresgala pag., Ogres nov.
1120. | 08-56-6 Upene ‘Zagadka’ Ogresgala pag., Ogres nov.
1121. | 08-56-7 Upene ‘Titania’ Ogresgala pag., Ogres nov.
1122. | 08-56-8 Upene ‘Titania’ Ogresgala pag., Ogres nov.
1123. | 08-56-9 Upene ‘Titania’ Ogresgala pag., Ogres nov.
1124. | 08-56-10 Upene ‘Titania’ Ogresgala pag., Ogres nov.
1125. | 08-56-11 Upene ‘Titania’ Ogresgala pag., Ogres nov.
1126. | 08-56-12 Upene ‘Triton’ Ogresgala pag., Ogres nov.
1127. | 08-56-13 Upene “Triton’ Ogresgala pag., Ogres nov.
1128. | 08-56-14 Upene “Triton’ Ogresgala pag., Ogres nov.
1129. | 08-56-15 Upene “Triton’ Ogresgala pag., Ogres nov.
1130. | 08-56-16 Upene ‘Triton’ Ogresgala pag., Ogres nov.
1131. | 08-57-1 Upene ‘Mara Eglite’ Keipenes pag., Ogres nov.
1132. | 08-57-2 Upene ‘Mara Eglite’ Keipenes pag., Ogres nov.
1133. | 08-57-3 Upene ‘Mara Eglite’ Keipenes pag., Ogres nov.
1134. | 08-57-4 Upene Keipenes pag., Ogres nov.
1135. | 08-57-5 Upene Keipenes pag., Ogres nov.
1136. | 08-57-6 Upene ‘Triton’ Keipenes pag., Ogres nov.
1137. | 08-57-7 Upene ‘Triton’ Keipenes pag., Ogres nov.
1138. | 08-57-8 Upene ‘Triton’ Keipenes pag., Ogres nov.
1139. | 08-57-9 Upene “Triton’ Keipenes pag., Ogres nov.
1140. | 08-57-10 Upene ‘Triton’ Keipenes pag., Ogres nov.
1141. | 08-57-11 Upene ‘Kat{isa’ Keipenes pag., Ogres nov.
1142. | 08-57-12 Upene ‘Kat{isa’ Keipenes pag., Ogres nov.
1143. | 08-57-13 Upene ‘Kat{isa’ Keipenes pag., Ogres nov.
1144. | 08-57-14 Upene ‘Kat{isa’ Keipenes pag., Ogres nov.
1145. | 08-57-15 Upene ‘Kat{isa’ Keipenes pag., Ogres nov.
1146. | 08-57-16 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Keipenes pag., Ogres nov.
1147. | 08-57-17 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Keipenes pag., Ogres nov.
1148. | 08-57-18 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Keipenes pag., Ogres nov.
1149. | 08-57-19 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Keipenes pag., Ogres nov.
1150. | 08-57-20 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Keipenes pag., Ogres nov.
1151. | 08-57-21 Upene ‘Mara Eglite’ Keipenes pag., Ogres nov.
1152. | 08-57-22 Upene ‘Mara Eglite’ Keipenes pag., Ogres nov.
1153. | 08-57-23 Upene ‘Mara Eglite’ Keipenes pag., Ogres nov.
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1. pielikuma turpinajums

Nr. Parauga Augs Adrese
p. k. kods
1154. | 08-57-24 Upene ‘Mara Eglite’ Keipenes pag., Ogres nov.
1155. | 08-57-25 Upene ‘Mara Eglite’ Keipenes pag., Ogres nov.
1156. | 08-57-26 Upene ‘Titania’ Keipenes pag., Ogres nov.
1157. | 08-57-27 Upene ‘Titania’ Keipenes pag., Ogres nov.
1158. | 08-57-28 Upene ‘Titania’ Keipenes pag., Ogres nov.
1159. | 08-57-29 Upene ‘Titania’ Keipenes pag., Ogres nov.
1160. | 08-57-30 Upene ‘Titania’ Keipenes pag., Ogres nov.
1161. | 08-58-1 Upene ‘Titania’ Keipenes pag., Ogres nov.
1162. | 08-58-4 Upene ‘Stella-2’ Keipenes pag., Ogres nov.
1163. | 08-58-5 Upene ‘Stella-2’ Keipenes pag., Ogres nov.
1164. | 08-58-6 Upene ‘Stella-2’ Keipenes pag., Ogres nov.
1165. | 08-58-7 Upene ‘Stella-2’ Keipenes pag., Ogres nov.
1166. | 08-58-8 Upene ‘Stella-2’ Keipenes pag., Ogres nov.
1167. | 08-58-9 Upene ‘Mara Eglite’ Keipenes pag., Ogres nov.
1168. | 08-58-10 Upene ‘Mara Eglite’ Keipenes pag., Ogres nov.
1169. | 08-58-11 Upene ‘Mara Eglite’ Keipenes pag., Ogres nov.
1170. | 08-58-12 Upene ‘Mara Eglite’ Keipenes pag., Ogres nov.
1171. | 08-58-13 Upene ‘Mara Eglite’ Keipenes pag., Ogres nov.
1172. | 08-58-14 Upene ‘Triton’ Keipenes pag., Ogres nov.
1173. | 08-58-15 Upene ‘Triton’ Keipenes pag., Ogres nov.
1174. | 08-58-16 Upene ‘Triton’ Keipenes pag., Ogres nov.
1175. | 08-58-17 Upene ‘Triton’ Keipenes pag., Ogres nov.
1176. | 08-58-18 Upene ‘Triton’ Keipenes pag., Ogres nov.
1177. | 08-59-1 Upene ‘Titania’ Be@rzaunes pag., Madonas nov.
1178. | 08-59-2 Upene ‘Titania’ Bérzaunes pag., Madonas nov.
1179. | 08-59-3 Upene ‘Titania’ Bérzaunes pag., Madonas nov.
1180. | 08-59-4 Upene ‘Titania’ Bérzaunes pag., Madonas nov.
1181. | 08-59-5 Upene ‘Titania’ Bérzaunes pag., Madonas nov.
1182. | 08-60-1 Upene ‘Titania’ Indranu pag., Lubanas nov.
1183. | 08-60-2 Upene ‘Titania’ Indranu pag., Lubanas nov.
1184. | 08-60-3 Upene ‘Titania’ Indranu pag., Lubanas nov.
1185. | 08-60-4 Upene ‘Titania’ Indranu pag., Lubanas nov.
1186. | 08-60-5 Upene ‘Titania’ Indranu pag., Lubanas nov.
1187. | 08-61-1 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Indranu pag., Lubanas nov.
1188. | 08-61-2 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Indranu pag., Lubanas nov.
1189. | 08-61-3 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Indranu pag., Lubanas nov.
1190. | 08-61-4 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Indranu pag., Lubanas nov.
1191. | 08-61-5 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ Indranu pag., Lubanas nov.
1192. | 08-61-6 Upene ‘Zagadka’ Indranu pag., Lubanas nov.
1193. | 08-61-7 Upene ‘Zagadka’ Indranu pag., Lubanas nov.
1194. | 08-61-8 Upene ‘Zagadka’ Indranu pag., Lubanas nov.
1195. | 08-61-9 Upene ‘Zagadka’ Indranu pag., Lubanas nov.
1196. | 08-61-10 Upene ‘Zagadka’ Indranu pag., Lubanas nov.
1197. | 08-61-11 Upene ‘Titania’ Indranu pag., Lubanas nov.
1198. | 08-61-12 Upene ‘Titania’ Indranu pag., Lubanas nov.
1199. | 08-61-13 Upene ‘Titania’ Indranu pag., Lubanas nov.
1200. | 08-61-14 Upene ‘Titania’ Indranu pag., Lubanas nov.
1201. | 08-61-15 Upene ‘Titania’ Indranu pag., Lubanas nov.
1202. | 08-62-1 Upene ‘Zagadka’ Vilaka, Vilakas nov.
1203. | 08-62-2 Upene ‘Zagadka’ Vilaka, Vilakas nov.
1204. | 08-62-3 Upene ‘Zagadka’ Vilaka, Vilakas nov.
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1. pielikuma nobeigums

Nr. Parauga Augs Adrese
p. k. kods
1205. | 08-62-4 Upene ‘Zagadka’ Vilaka, Vilakas nov.
1206. | 08-62-5 Upene ‘Zagadka’ Vilaka, Vilakas nov.
1207. | 08-62-6 Upene ‘Vologda’ Vilaka, Vilakas nov.
1208. | 08-62-7 Upene ‘Vologda’ Vilaka, Vilakas nov.
1209. | 08-62-8 Upene ‘Vologda’ Vilaka, Vilakas nov.
1210. | 08-62-9 Upene ‘Vologda’ Vilaka, Vilakas nov.
1211. | 08-62-10 Upene ‘Vologda’ Vilaka, Vilakas nov.
1212. | 08-62-11 Upene ‘Mara Eglite’ Vilaka, Vilakas nov.
1213. | 08-62-12 Upene ‘Mara Eglite’ Vilaka, Vilakas nov.
1214. | 08-62-13 Upene ‘Mara Eglite’ Vilaka, Vilakas nov.
1215. | 08-62-14 Upene ‘Mara Eglite’ Vilaka, Vilakas nov.
1216. | 08-62-15 Upene ‘Mara Eglite’ Vilaka, Vilakas nov.
1217. | 08-62-16 Upene ‘Stor Klas’ Vilaka, Vilakas nov.
1218. | 08-62-17 Upene ‘Stor Klas’ Vilaka, Vilakas nov.
1219. | 08-62-18 Upene ‘Stor Klas’ Vilaka, Vilakas nov.
1220. | 08-62-19 Upene ‘Stor Klas’ Vilaka, Vilakas nov.
1221. | 08-62-20 Upene ‘Stor Klas’ Vilaka, Vilakas nov.
1222. | 08-62-21 Upene ‘Titania’ Vilaka, Vilakas nov.
1223. | 08-62-22 Upene ‘Titania’ Vilaka, Vilakas nov.
1224. | 08-62-23 Upene ‘Titania’ Vilaka, Vilakas nov.
1225. | 08-62-24 Upene ‘Titania’ Vilaka, Vilakas nov.
1226. | 08-62-25 Upene ‘Titania’ Vilaka, Vilakas nov.
1227. | 08-63-1 Upene ‘Ojebyn’ Stamerienas pag., Gulbenes nov.
1228. | 08-63-2 Upene ‘Ojebyn’ Stamerienas pag., Gulbenes nov.
1229. | 08-63-3 Upene ‘Ojebyn’ Stamerienas pag., Gulbenes nov.
1230. | 08-63-4 Upene ‘Ojebyn’ Stamerienas pag., Gulbenes nov.
1231. | 08-63-5 Upene ‘Ojebyn’ Stamerienas pag., Gulbenes nov.
1232. | 08-64-1 Upene (upes krasta) Ivande, Kuldigas nov.
1233. | 08-65-1 Upene Marupes pag., Marupes nov.
1234. | 08-65-2 Upene Marupes pag., Marupes nov.
1235. | 08-65-3 Upene Marupes pag., Marupes nov.
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Eréu izméru mérijumi

2. pielikums

Nr. Parauga Erces garums, Erces platums, Garuma un Platuma
p. k. kods pm pm platuma attieciba pret
attieciba garumu, %

1. | 08-22-86 230 70 3.3 30.4

2. | 08-22-86 230 70 3.3 30.4

3. | 08-22-86 230 60 3.8 26.1

4. | 08-22-86 220 50 4.4 22.7

5. | 08-22-86 230 60 3.8 26.1

6. | 08-22-86 210 — — —

7. | 08-22-86 220 60 3.7 27.3

8. | 08-22-86 225 — — —

9. | 08-22-86 220 — — —
10. | 08-22-86 230 — — —
11. | 08-22-86 210 — — —
12. | 08-22-86 240 50 4.8 20.8
13. | 08-22-86 220 60 3.7 27.3
14. | 08-22-86 220 60 3.7 27.3
15. | 08-22-86 220 73 3.0 33.2
16. | 08-22-89 240 65 3.7 27.1
17. | 08-22-89 150 — — —
18. | 08-22-89 200 — — —
19. | 08-22-89 215 60 3.6 27.9
20. | 08-22-89 190 65 2.9 34.2
21. | 08-22-89 160 — — —
22. | 08-22-89 200 — — —
23. | 08-22-89 200 — — —
24. | 08-22-89 155 65 2.4 41.9
25. | 08-22-89 180 — — —
26. | 08-16-9 155 80 1.9 51.6
27. | 08-16-9 175 65 2.7 37.1
28. | 08-16-9 160 65 25 40.6
29. | 08-16-9 — 60 — —
30. | 08-16-9 140 60 2.3 429
31. | 08-16-9 130 50 2.6 38.5
32. | 08-16-9 155 — — —
33. | 08-16-9 165 55 3.0 33.3
34. | 08-16-9 150 — — —
35. | 08-16-9 150 — — —
36. | 08-16-9 150 — — —
37. | 08-16-9 155 — — —
38. | 08-16-9 150 — — —
39. | 08-16-9 170 — — —
40. | 08-16-9 175 — — —
41. | 08-16-9 175 — — —
42. | 08-16-9 165 — — —
43. | 08-11-131 200 — — —
44, | 08-11-131 190 — — —
45. | 08-11-131 170 60 2.8 35.3
46. | 08-11-131 190 65 2.9 34.2
47. | 08-11-131 250 — — —
48. | 08-11-131 200 — — —
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2. pielikuma turpinajums

Nr. Parauga Erces garums, Erces platums, Garuma un Platuma
p. k. kods pm pm platuma attieciba pret
attieciba garumu, %
49. | 08-11-131 200 — — —
50. | 08-8-13 280 70 4.0 25.0
51. | 08-8-13 190 — — —
52. | 08-8-13 235 — — —
53. | 08-8-13 255 75 3.4 29.4
54. | 08-8-13 250 85 2.9 34.0
55. | 08-8-13 185 65 2.8 35.1
56. | 08-8-13 240 65 3.7 27.1
57. | 08-8-13 225 65 3.5 28.9
58. | 08-8-13 260 65 4.0 25.0
59. | 08-8-13 200 65 3.1 325
60. | 08-8-13 190 — — —
61. | 08-8-13 205 — — —
62. | 08-8-13 225 70 3.2 31.1
63. | 08-8-13 235 75 3.1 31.9
64. | 08-8-13 220 — — —
65. | 08-8-13 215 65 3.3 30.2
66. | 08-8-13 230 — — —
67. | 08-8-56 175 95 1.8 54.3
68. | 08-8-56 145 85 1.7 58.6
69. | 08-8-56 165 80 2.1 48.5
70. | 08-8-56 170 — — —
71. | 08-8-56 160 75 2.1 46.9
72. | 08-8-56 150 — — —
73. | 08-8-56 160 70 2.3 43.8
74. | 08-8-56 195 70 2.8 35.9
75. | 08-8-56 165 — — —
76. | 08-8-56 220 — — —
77. | 08-8-56 215 — — —
78. | 08-8-56 235 — — —
79. | 08-8-56 215 — — —
80. | 08-8-56 220 — — —
81. | 08-8-56 260 60 4.0 25.0
82. | 08-8-56 235 — — —
83. | 08-8-56 250 — — —
84. | 08-26-6 180 — — —
85. | 08-26-6 220 — — —
86. | 08-26-6 210 — — —
87. | 08-26-6 185 — — —
88. | 08-26-6 190 60 3.2 31.6
89. | 08-26-6 175 — — —
90. | 08-26-6 200 70 2.9 35.0
91. | 08-26-6 195 — — —
92. | 08-26-6 200 — — —
93. | 08-26-6 190 — — —
94. | 08-26-6 215 — — —
95. | 08-26-6 180 — — —
96. | 08-26-6 215 — — —
97. | 08-26-6 195 — — —
98. | 08-26-6 255 65 3.9 25.5
99. | 08-26-6 210 60 3.5 28.6
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2. pielikuma turpinajums

Nr. Parauga Erces garums, Erces platums, Garuma un Platuma
p. k. kods pm pum platuma attieciba pret
attieciba garumu, %

100. | 08-26-6 210 — — —
101. | 08-26-6 200 60 3.3 30.0
102. | 08-55-2 160 — — —
103. | 08-55-2 195 70 2.8 35.9
104. | 08-55-2 200 65 3.1 32.5
105. | 08-55-2 120 — — —
106. | 08-55-2 200 70 2.9 35.0
107. | 08-55-2 185 — — —
108. | 08-55-2 — 65 — —
109. | 08-55-2 250 70 3.6 28.0
110. | 08-55-2 170 70 2.4 41.2
111. | 08-55-2 200 — — —
112. | 08-55-2 185 65 2.8 35.1
113. | 08-55-2 270 60 4.5 22.2
114. | 08-55-2 170 — — —
115. | 08-55-2 180 — — —
116. | 08-55-2 165 — — —
117. | 08-55-2 250 70 3.6 28.0
118. | 08-55-2 170 — — —
119. | 08-55-2 160 — — —
120. | 08-55-2 200 70 2.9 35.0
121. | 08-55-2 200 70 2.9 35.0
122. | 08-55-2 180 60 3.0 33.3
123. | 08-55-2 210 70 3.0 33.3
124. | 08-55-2 160 — — —
125. | 08-55-2 225 80 2.8 35.6
126. | 08-55-2 255 70 3.6 275
127. | 08-55-2 180 70 2.6 38.9
128. | 08-55-2 180 — — —
129. | 08-55-2 210 — — —
130. | 08-55-2 180 70 2.6 38.9
131. | 08-55-2 185 70 2.6 37.8
132. | 08-55-2 160 — — —
133. | 08-55-2 200 70 2.9 35.0
134. | 08-55-2 180 70 2.6 38.9
135. | 08-55-2 160 65 2.5 40.6
136. | 08-55-2 180 70 2.6 38.9
137. | 08-55-2 180 65 2.8 36.1
138. | 08-55-2 180 65 2.8 36.1
139. | 08-55-2 200 — — —
140. | 08-55-2 200 60 3.3 30.0
141. | 08-55-2 190 75 2.5 39.5
142. | 08-55-2 160 65 2.5 40.6
143. | 08-55-2 200 60 3.3 30.0
144. | 08-40-9 200 70 2.9 35.0
145. | 08-40-9 205 75 2.7 36.6
146. | 08-40-9 220 75 2.9 34.1
147. | 08-40-9 200 — — —
148. | 08-40-9 211 60 3.5 28.5
149. | 08-40-9 175 60 2.9 34.3
150. | 08-40-9 200 60 3.3 30.0
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2. pielikuma turpinajums

Nr. Parauga Erces garums, Erces platums, Garuma un Platuma
p. k. kods pm pum platuma attieciba pret
attieciba garumu, %

151. | 08-40-9 210 60 3.5 28.6
152. | 08-40-9 220 70 3.1 31.8
153. | 08-40-9 170 60 2.8 35.3
154. | 08-40-9 195 60 3.3 30.8
155. | 08-40-9 200 60 3.3 30.0
156. | 08-40-9 240 65 3.7 27.1
157. | 08-40-9 235 — — —
158. | 08-40-5 210 60 3.5 28.6
159. | 08-40-5 180 80 2.3 44.4
160. | 08-40-5 185 60 3.1 32.4
161. | 08-40-5 160 50 3.2 313
162. | 08-40-5 150 55 2.7 36.7
163. | 08-40-5 160 70 2.3 43.8
164. | 08-40-5 220 60 3.7 27.3
165. | 08-40-5 175 — — —
166. | 08-40-5 190 65 2.9 34.2
167. | 08-40-5 220 60 3.7 27.3
168. | 08-40-5 160 65 2.5 40.6
169. | 08-11-11 185 55 3.4 29.7
170. | 08-11-11 260 60 4.3 23.1
171. | 08-11-11 160 — — —
172. | 08-11-11 160 — — —
173. | 08-11-11 — 60 — —
174. | 08-11-11 200 65 3.1 32.5
175. | 08-11-11 200 60 3.3 30.0
176. | 08-11-11 240 60 4.0 25.0
177. | 08-11-11 200 60 3.3 30.0
178. | 08-11-11 230 55 4.2 23.9
179. | 08-11-11 160 — — —
180. | 08-11-11 155 65 2.4 41.9
181. | 08-11-11 160 — — —
182. | 08-11-11 150 — — —
183. | 08-11-11 160 60 2.7 37.5
184. | 08-11-11 160 60 2.7 37.5
185. | 08-11-11 170 60 2.8 35.3
186. | 08-11-11 190 60 3.2 31.6
187. | 08-11-11 210 55 3.8 26.2
188. | 08-11-11 210 — — —
189. | 08-11-11 190 60 3.2 31.6
190. | 08-11-11 150 60 2.5 40.0
191. | 08-11-11 150 — — —
192. | 08-11-11 130 50 2.6 38.5
193. | 08-11-11 140 50 2.8 35.7
194, | 08-11-11 170 50 3.4 29.4
195. | 08-11-11 120 45 2.7 375
196. | 08-11-11 140 55 2.5 39.3
197. | 08-11-11 130 50 2.6 38.5
198. | 08-11-11 140 50 2.8 35.7
199. | 08-11-11 130 50 2.6 38.5
200. | 08-11-11 200 50 4.0 25.0
201. | 08-11-11 140 50 2.8 35.7
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2. pielikuma turpinajums

Nr. Parauga Erces garums, Erces platums, Garuma un Platuma
p. k. kods pm pum platuma attieciba pret
attieciba garumu, %

202. | 08-11-11 170 55 3.1 32.4
203. | 08-11-11 120 45 2.7 37.5
204. | 08-11-11 150 50 3.0 33.3
205. | 08-11-11 220 50 4.4 22.7
206. | 08-11-11 140 50 2.8 35.7
207. | 08-11-11 140 50 2.8 35.7
208. | 08-11-11 180 55 3.3 30.6
209. | 08-11-11 180 50 3.6 27.8
210. | 08-11-11 150 60 2.5 40.0
211. | 08-11-11 170 55 3.1 32.4
212. | 08-11-11 150 55 2.7 36.7
213. | 08-11-11 170 50 3.4 29.4
214, | 08-11-11 200 55 3.6 27.5
215. | 08-11-11 180 60 3.0 33.3
216. | 08-11-11 140 60 2.3 42.9
217. | 08-25-27 160 65 2.5 40.6
218. | 08-25-27 190 70 2.7 36.8
219. | 08-25-27 170 60 2.8 35.3
220. | 08-25-27 150 65 2.3 43.3
221. | 08-25-27 160 65 2.5 40.6
222. | 08-25-27 160 70 2.3 43.8
223. | 08-25-27 170 60 2.8 35.3
224. | 08-25-27 150 — — —
225. | 08-25-27 170 — — —
226. | 08-25-27 150 60 2.5 40.0
227. | 08-25-27 200 65 3.1 32.5
228. | 08-25-27 170 — — —
229. | 08-25-27 150 55 2.7 36.7
230. | 08-25-27 160 60 2.7 375
231. | 08-25-27 140 — — —
232. | 08-25-27 170 — — —
233. | 08-25-27 190 60 3.2 316
234. | 08-25-27 — 60 — —
235. | 08-25-27 150 60 2.5 40.0
236. | 08-25-27 180 60 3.0 33.3
237. | 08-25-27 150 60 2.5 40.0
238. | 08-25-27 170 65 2.6 38.2
239. | 08-25-27 — 60 — —
240. | 08-25-27 150 60 2.5 40.0
241, | 08-25-27 140 60 2.3 42.9
242, | 08-25-27 — 60 — —
243. | 08-25-27 150 55 2.7 36.7
244, | 08-25-27 190 — — —
245, | 08-25-27 220 55 4.0 25.0
246. | 08-25-27 160 50 3.2 31.3
247. | 08-25-27 160 — — —
248. | 08-25-27 190 — — —
249. | 08-25-27 260 60 4.3 23.1
250. | 08-25-27 170 — — —
251. | 08-25-27 200 60 3.3 30.0
252. | 08-25-27 190 — — —

124




2. pielikuma nobeigums

Nr. Parauga Erces garums, Erces platums, Garuma un Platuma
p. k. kods pm pum platuma attieciba pret
attieciba garumu, %

253. | 08-25-27 160 60 2.7 375
254. | 08-25-27 210 60 3.5 28.6
255. | 08-25-27 200 50 4.0 25.0
256. | 08-25-27 240 60 4.0 25.0
257. | 08-25-27 150 60 25 40.0
258. | 08-25-27 190 — — —
259. | 08-25-27 160 60 2.7 375
260. | 08-22-18 150 — — —
261. | 08-22-18 180 50 3.6 27.8
262. | 08-22-18 140 50 2.8 35.7
263. | 08-22-18 170 55 3.1 32.4
264, | 08-22-18 150 60 2.5 40.0
265. | 08-22-18 130 50 2.6 38.5
266. | 08-22-18 140 — — —
267. | 08-22-18 170 60 2.8 35.3
268. | 08-22-18 120 50 2.4 41.7
269. | 08-22-18 160 60 2.7 37.5
270. | 08-22-18 150 50 3.0 33.3
271. | 08-22-18 130 60 2.2 46.2
272. | 08-22-18 150 50 3.0 33.3
273. | 08-22-18 145 50 2.9 34.5
274, | 08-22-18 160 60 2.7 37.5
275. | 08-22-18 180 60 3.0 33.3
276. | 08-22-18 150 60 2.5 40.0
277. | 08-22-18 180 — — —
278. | 08-22-18 140 55 2.5 39.3
279. | 08-22-18 160 70 2.3 43.8
280. | 08-22-18 140 60 2.3 42.9
281. | 08-22-18 140 60 2.3 42.9
282. | 08-22-18 220 60 3.7 27.3
283. | 08-22-18 160 60 2.7 375
284. | 08-22-18 160 55 2.9 34.4
285. | 08-22-18 140 60 2.3 42.9
286. | 08-22-18 120 60 2.0 50.0
287. | 08-22-18 160 60 2.7 37.5
288. | 08-22-18 190 60 3.2 31.6
289. | 08-22-18 190 60 3.2 31.6
290. | 08-22-18 180 60 3.0 33.3
291. | 08-22-18 150 60 2.5 40.0
292. | 08-22-18 170 50 3.4 29.4
293. | 08-22-18 150 60 2.5 40.0
294, | 08-22-18 — 60 — —
295, | 08-22-18 130 60 2.2 46.2
296. | 08-22-18 140 50 2.8 35.7
297. | 08-22-18 140 60 2.3 42.9
298. | 08-22-18 160 50 3.2 313
299. | 08-22-18 120 50 2.4 41.7
300. | 08-22-18 130 — — —
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Pumpurérc¢u DNS paraugi

3. pielikums

Nr. p. Auga Auga genotips Er¢u DNS nr.
k. parauga kods

1. | 08-23-11 Ribes alpinum (savvala) 1, 1x

2. | 08-11-35 Janoga ‘Suur Kodu Valge’ 2

3. | 08-22-18 Ribes nigrum f. rubrofusca 3, 3x

4. | 08-40-9 Ribes spicatum 4, 4x

5. | 08-22-6 Ribes nigrum var. altaica 5

6. | 08-23-2 Ribes alpinum (savvala) 6

7. | 08-40-9 Ribes spicatum 7

8. | 08-24-3 Ribes alpinum (savvala) 8

9. | 08-22-6 Ribes nigrum var. altaica 9
10. | 08-23-2 Ribes alpinum (savvala) 10
11. | 08-23-2 Ribes alpinum (savvala) 11
12. | 08-22-6 Ribes nigrum var. altaica 12
13. | 08-11-119 Upene NK-100 13
14. | 08-22-18 Ribes nigrum f. rubrofusca 14
15. | 08-11-119 Upene NK-100 15
16. | 08-22-18 Ribes nigrum f. rubrofusca 16
17. | 08-11-105 Upene ‘Stor Klas’ 17
18. | 08-8-12 Upene ‘Sozvezdie’ 18
19. | 08-22-52 Upene ‘Zagadka’ 19
20. | 08-22-108 Upene ‘Selecenskad’ 20
21. | 08-22-46 Upene ‘Selecenskad 2’ 21
22. | 08-22-98 Upene ‘Detskosel'skaa’ 22
23. | 08-11-141 Upene ‘Kat@isa’ 23
24. | 08-22-131 Upene ‘Zagadka’ 24
25. | 08-52-21 Upene ‘Belorusskad Sladkad’ 25
26. | 08-22-51 Upene ‘Zagadka’ 26
27. | 08-11-106 Upene ‘Stor Klas’ 27
28. | 08-12-4 Upene 28
29. | 08-11-114 Upene NK-81 29
30. | 08-11-114 Upene NK-81 30
31. | 08-31-11 Upene 31
32. | 08-8-33 Upene ‘Mara Eglite’ 32
33. | 08-11-11 Upene Nr. 24 33
34. | 08-11-9 Upene ‘Cere$neva’ 34
35. | 08-31-9 Upene 35
36. | 08-12-4 Upene 36
37. | 08-5-67 Upene ‘Ben Tirran’ 37
38. | 08-5 Upene 38
39. | 08-22-97 Upene ‘Detskosel’'skad’ 39
40. | 08-6-16 Upene 40
41. | 08-22-20 Ribes nigrum var. altaica 41
42. | 08-8-63 Upene ‘Katiisa’ 42
43. | 08-6-22 Upene 43
44. | 08-6-25 Upene 44
45. | 08-5-40 Upene ‘Zagadka’ 45
46. | 08-6-13 Upene 46
47. | 08-6-40 Upene 47
48. | 08-5-46 Upene ‘Kat@isa’ 48
50. | 08-6-22 Upene 49
51. | 08-6-25 Upene 50
52. | 08-5-40 Upene ‘Zagadka’ 51
53. | 08-6-13 Upene 52
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54. | 08-6-40 Upene 53
55. | 08-5-46 Upene ‘Kat@isa’ 54
56. | ? ? 55
57. | 08-8-67 Upene ‘Vologda’ 56
58. | 08-8-64 Upene ‘Katiisa’ 57
59. | 08-5-76 Upene ‘Ben Tirran’ 58
60. | 08-11-49 Upene ‘Black Down’ 59
61. | 08-8-49 Upene ‘Ojebyn’ 60
62. | 08-8-61 Upene ‘Katiisa’ 61
63. | 08-8-61 Upene ‘Katiisa’ 62
64. | 08-8-61 Upene ‘Katiisa’ 63
65. | 08-57-24 Upene ‘Mara Eglite’ 64
66. | 08-43-1 Upene 65
67. | 08-6-67 Upene 66
68. | 08-5-10 Upene ‘Kat@isa’ 67
69. | 08-43-14 Upene 68
70. | 08-43-5 Upene ‘Titania’ 69
71. | 08-50-7 Upene ‘Ben Lomond’ 70
72. | 08-6-58 Upene 71
73. | 08-6-28 Upene 72
74. | 08-5-43 Upene ‘Kat@isa’ 73
75. | 08-6-73 Upene 74
76. | 08-6-61 Upene 75
77. | 08-6-7 Upene (savvala) 76
78. | 08-6-34 Upene 77
79. | 08-43-9 Upene ‘Titania’ 78
80. | 08-22-77 Upene ‘Stor Klas’ 79
81. | 08-22-77 Upene ‘Stor Klas’ 80
82. | 08-16-2 Upene ‘Titania’ 81
83. | 08-12-10 Upene 82
84. | 08-11-120 Upene NK-100 83
85. | 08-11-122 Upene ‘Bagira’ 84
86. | 08-15-20 Upene ‘Katiisa’ 85
87. | 08-39-3 Upene 86
88. | 08-39-3 Upene 87
89. | 08-9-24 Upene 88
90. | 08-11-82 Upene ‘Titania’ 89
91. | 08-32-4 Upene 90
92. | 08-32-4 Upene 91
93. | 08-32-4 Upene 92
94. | 08-22-115 Upene ‘Vologda’ 93
95. | 08-11-1 Upene ‘Minaj Smyrev’ 94
96. | 08-11-123 Upene ‘Bagira’ 95
97. | 08-22-90 Upene ‘Mara Eglite’ 96
98. | 08-11-130 Upene ‘Triton’ 97
99. | 08-25-27 Upene ‘Stor Klas’ 98
100. | 08-25-27 Upene ‘Stor Klas’ 99
101. | 08-26-7 Janoga 100
102. | 08-26-7 Janoga 101
103. | 08-8-32 Upene ‘Mara Eglite’ 102
104. | 08-31-12 Upene 103
105. | 08-22-96 Janoga ‘Racnovskad’ 104
106. | 08-22-96 Janoga ‘Racnovskad’ 105
107. | 08-22-96 Janoga ‘Racnovskad’ 106
108. | 08-8-22 Upene ‘Mara Eglite’ 107
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109. | 08-11-138 Upene ‘Lentaj’ 108
110. | 08-11-133 Upene ‘Cernyj Zeméug’ 109
111. | 08-9-2 Upene 110
112. | 08-9-16 Upene 111
113. | 08-18-1 Ribes alpinum 112
114. | 08-18-1 Ribes alpinum 113
115. | 08-6-87 Upene 114
116. | 08-22-106 Upene ‘Lentdj’ 115
117. | 08-11-128 Upene ‘Detskosel’skad’ 116
118. | 08-9-13 Upene 117
119. | 08-11-140 Upene ‘Katlisa’ 118
120. | 08-16-4 Upene ‘Titania’ 119
121. | 08-9-5 Upene 120
122. | 08-8-18 Upene ‘Mara Eglite’ 121
123. | 08-8-28 Upene ‘Carovnica’ 122
124. | 08-11-132 Upene “Triton’ 123
125. | 08-11-102 Upene ‘Stor Klas’ 124
126. | 08-22-121 Upene ‘Kat@isa’ 127
127. | 08-11-131 Upene ‘Triton’ 128
128. | 08-11-113 Upene NK-81 129
129. | 08-26-19 Upene 130
130. | 08-12-5 Upene 131
131. | 08-8-17 Upene ‘Mara Eglite’ 132
132. | 08-22-116 Upene “Vologda’ 133
133. | 08-22-58 Upene ‘Belorusskaa Sladkaa’ 134
134. | 08-11-127 Upene ‘Detskosel’'skad’ 135
135. | 08-11-127 Upene ‘Detskosel’'skad’ 136
136. | 08-22-91 Upene ‘Titania’ 137
137. | 08-8-13 Upene ‘Sozvezdie’ 138
138. | 08-22-119 Upene ‘Stella-2’ 139
139. | 08-31-10 Upene 140
140. | 08-31-10 Upene 141
141. | 08-31-10 Upene 142
142. | 08-12-11 Upene 143
143. | 08-9-14 Upene 144
144. | 08-11-81 Upene ‘Titania’ 145
145. | 08-11-81 Upene ‘Titania’ 146
146. | 08-26-6 Janoga 147
147. | 08-26-6 Janoga 148
148. | 08-26-6 Janoga 149
149. | 08-31-13 Upene 150
150. | 08-31-8 Upene ‘Titania’ 151
151. | 08-22-123 Upene ‘Lentaj’ 152
152. | 08-22-50 Upene ‘Zagadka’ 153
153. | 08-22-50 Upene ‘Zagadka’ 154
154. | 08-8-26 Upene ‘Intercontinental’ 155
155. | 08-32-7 Upene 156
156. | 08-22-42 Upene ‘SelecCenskad 2’ 157
157. | 08-22-42 Upene ‘Selecenskad 2’ 158
158. | 08-22-130 Upene ‘Zagadka’ 159
159. | 08-22-86 Upene ‘Mara Eglite’ 160
160. | 08-22-135 Upene ‘Ben Lomond’ 161
161. | 08-16-9 Upene ‘Titania’ 162
162. | 08-22-62 Upene ‘Ben Nevis’ 163
163. | 08-50-14 Upene ‘Titania’ 164
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164. | 08-11-107 Upene AA-98 165
165. | 08-11-134 Upene ‘Cernyj Zeméug’ 166
166. | 08-22-99 Upene ‘Detskosel’skaa’ 167
167. | 08-50-16 Upene ‘Titania’ 168
168. | 08-8-3 Upene ‘Crusader’ 169
169. | 08-18-4 Ribes alpinum 170
170. | 08-18-4 Ribes alpinum 171
171. | 08-18-4 Ribes alpinum 172
172. | 08-18-4 Ribes alpinum 173
173. | 08-9-18 Upene 174
174. | 08-9-17 Upene 175
175. | 08-9-17 Upene 176
176. | 08-22-120 Upene ‘Katiisa’ 177
177. | 08-15-1 Upene ‘Kat@isa’ 178
178. | 08-8-11 Upene ‘Carovnica’ 179
179. | 08-43-12 Upene ‘Titania’ 180
180. | 08-50-12 Upene ‘Titania’ 181
181. | 08-11-126 Upene ‘SevcCanka’ 182
182. | 08-9-19 Upene 183
183. | 08-22-78 Upene ‘Ceresneva’ 184
184. | 08-15-4 Upene ‘Kat@isa’ 185
185. | 08-52-11 Upene 186
186. | 08-50-9 Upene ‘Ben Lomond’ 187
187. | 08-22-100 Upene ‘Detskosel'skaa’ 188
188. | 08-15-3 Upene ‘Titania’ 189
189. | 08-15-18 Upene ‘Titania’ 190
190. | 08-15-18 Upene ‘Titania’ 191
191. | 08-22-136 Upene ‘Ben Lomond’ 192
192. | 08-29-4 Upene (savvala) 193
193. | 08-9-4 Upene 194
194. | 08-12-2 Upene 195
195. | 08-50-15 Upene ‘Titania’ 197
196. | 08-22-117 Upene ‘Vologda’ 198
197. | 08-12-15 Upene 199
198. | 08-15-10 Upene ‘Titania’ 200
199. | 08-8-14 Upene ‘Sozvezdie’ 201
200. | 08-16-1 Upene ‘Titania’ 202
201. | 08-16-1 Upene ‘Titania’ 203
202. | 08-22-89 Upene ‘Mara Eglite’ 204
203. | 08-22-83 Upene ‘Mara Eglite’ 205
204. | 08-27-9 Upene ‘Ebony’ (syn. ‘Bona’) 206
205. | 08-8-8 Upene ‘Intercontinental’ 207
206. | 08-8-8 Upene ‘Intercontinental’ 208
207. | 08-22-105 Upene ‘Lentaj’ 209
208. | 08-40-5 Ribes spicatum 210
209. | 08-40-5 Ribes spicatum 211
210. | 08-40-5 Ribes spicatum 212
211. | 08-1-19 Janoga 217
212. | 08-1-19 Janoga 218
213. | 08-1-19 Janoga 219
214. | 09-6-2 Upene 220
215. | 08-8-76 Upene ‘Titania’ 221
216. | 08-11-46 Janoga ‘Kodu Valge’ 222
217. | 08-11-46 Janoga ‘Kodu Valge’ 223
218. | 08-29-5 Upene (savvala) 224

129



3. pielikuma turpinajums

Nr. p. Auga Auga genotips Er¢u DNS nr.

k. parauga kods

219. | 08-5-52 Upene ‘Katisa’ 225
220. | 08-11-30 Upene ‘Mara Eglite’ 226
221. | 08-11-45 Janoga ‘Kodu Valge’ 227
222. | 08-11-45 Janoga ‘Kodu Valge’ 228
223. | 08-8-77 Upene ‘Titania’ 229
224. | 08-8-56 Upene ‘Ben Lomond’ 230
225. | 08-11-52 Upene ‘Black Down’ 231
226. | 08-11-53 Upene ‘Black Down’ 232
227. | 08-11-48 Janoga ‘Kodu Valge’ 233
228. | 08-11-48 Janoga ‘Kodu Valge’ 234
229. | 08-11-37 Janoga ‘Suur Kodu Valge’ 235
230. | 08-11-37 Janoga ‘Suur Kodu Valge’ 236
231. | 08-8-55 Upene ‘Ben Lomond’ 237
232. | 08-11-50 Upene ‘Black Down’ 238
233. | 08-22-19 Ribes nigrum f. rubrofusca 239
234. | 08-22-19 Ribes nigrum f. rubrofusca 240
235. | 08-22-19 Ribes nigrum f. rubrofusca 241
236. | 08-11-47 Janoga ‘Kodu Valge’ 242
237. | 08-11-47 Janoga ‘Kodu Valge’ 243
238. | 08-23-4 Ribes alpinum (savvala) 244
239. | 08-11-31 Upene ‘Mara Eglite’ 245
240. | 08-8-59 Upene ‘Ben Lomond’ 246
241. | 08-8-85 Upene ‘Belorusskaa Sladkad’ 247
242. | 08-8-81 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ 248
243. | 08-8-83 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ 249
244. | 08-11-34 Upene ‘Mara Eglite’ 251
245. | 08-8-65 Upene ‘Vologda’ 252
246. | 08-8-48 Upene ‘Ojebyn’ 253
247. | 08-8-69 Upene ‘Vologda’ 254
248. | 08-11-44 Janoga ‘Kodu Valge’ 255
249. | 08-11-44 Janoga ‘Kodu Valge’ 256
250. | 08-8-57 Upene ‘Ben Lomond’ 257
251. | 08-11-70 Upene ‘Titania’ 258
252. | 08-11-43 Janoga ‘Zitavia’ 259
253. | 08-11-43 Janoga ‘Zitavia’ 260
254. | 08-12-7 Upene 261
255. | 08-17-14 Upene ‘Ojebyn’ 262
256. | 08-17-14 Upene ‘Ojebyn’ 263
257. | 08-11-21 Janoga ‘Zitavia’ 264
258. | 08-11-21 Janoga ‘Zitavia’ 265
259. | 08-11-21 Janoga ‘Zitavia’ 266
260. | 08-11-21 Janoga ‘Zitavia’ 267
261. | 08-15-16 Upene ‘Titania’ 268
262. | 08-12-8 Upene 269
263. | 08-11-2 Upene Nr. 24 270
264. | 08-12-9 Upene 271
265. | 08-11-5 Upene ‘Ojebyn’ 272
266. | 08-11-5 Upene ‘Ojebyn’ 273
267. | 08-17-38 Janoga ‘Jonkheer van Tets’ 274
268. | 08-11-23 Janoga ‘Rovada’ 275
269. | 08-11-23 Janoga ‘Rovada’ 276
270. | 08-11-23 Janoga ‘Rovada’ 277
271. | 08-11-23 Janoga ‘Rovada’ 278
272. | 08-11-23 Janoga ‘Rovada’ 279
273. | 08-11-22 Janoga ‘Rovada’ 280
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274. | 08-11-22 Janoga ‘Rovada’ 281
275. | 08-11-22 Janoga ‘Rovada’ 282
276. | 08-11-22 Janoga ‘Rovada’ 283
277. | 08-11-20 Upene Bri 4 284
278. | 08-11-51 Upene ‘Black Down’ 285
279. | 08-11-51 Upene ‘Black Down’ 286
280. | 08-11-69 Upene 675/10 287
281. | 08-12-14 Upene 288
282. | 08-11-19 Upene Bri 4 289
283. | 08-11-36 Janoga ‘Suur Kodu Valge’ 290
284. | 08-11-36 Janoga ‘Suur Kodu Valge’ 291
285. | 08-11-36 Janoga ‘Suur Kodu Valge’ 292
286. | 08-8-52 Upene ‘Zagadka’ 293
287. | 08-8-52 Upene ‘Zagadka’ 294
288. | 08-8-47 Upene ‘Ojebyn’ 295
289. | 08-8-50 Upene ‘Zagadka’ 296
290. | 08-11-12 Upene ‘Ceresneva’ 297
291. | 08-11-12 Upene ‘Ceresneva’ 298
292. | 08-11-13 Upene ‘Ceresneva’ 299
293, | 08-11-14 Upene ‘Ceresneva’ 300
294. | 08-12-6 Upene 301
295. | 08-11-10 Upene ‘Ceresneva’ 302
296. | 08-11-10 Upene ‘Ceresneva’ 303
297. | 08-11-8 Upene ‘Ojebyn’ 304
298. | 08-11-7 Upene ‘Ojebyn’ 305
299. | 08-58-13 Upene ‘Mara Eglite’ 306
300. | 08-22-122 Upene ‘Lentaj’ 307
301. | 08-22-134 Upene ‘Ben Lomond’ 308
302. | 08-43-16 Upene 309
303. | 08-56-1 Upene ‘Zagadka’ 310
304. | 08-56-1 Upene ‘Zagadka’ 311
305. | 08-56-1 Upene ‘Zagadka’ 312
306. | 08-55-5 Ribes alpinum (savvala) 313
307. | 08-57-25 Upene ‘Mara Eglite’ 314
308. | 08-56-12 Upene ‘Triton’ 315
309. | 08-58-12 Upene ‘Mara Eglite’ 317
310. | 08-57-21 Upene ‘Mara Eglite’ 318
311. | 08-11-3 Upene ‘Ojebyn’ 319
312. | 08-9-1 Upene 320
313. | 08-63-2 Upene ‘Ojebyn’ 321
314. | 08-63-2 Upene ‘Ojebyn’ 322
315. | 08-63-2 Upene ‘Ojebyn’ 323
316. | 08-58-11 Upene ‘Mara Eglite’ 324
317. | 08-43-8 Upene ‘Titania’ 325
318. | 08-43-4 Upene 326
319. | 08-43-7 Upene 327
320. | 08-55-4 Ribes alpinum (savvala) 328
321. | 08-55-4 Ribes alpinum (savvala) 329
322. | 08-57-22 Upene ‘Mara Eglite’ 330
323. | 08-57-22 Upene ‘Mara Eglite’ 331
324. | 08-43-20 Upene 332
325. | 08-53-20 Upene 333
326. | 08-52-4 Upene ‘Zagadka’ 334
327. | 08-52-4 Upene ‘Zagadka’ 335
328. | 08-51-7 Janoga ‘Racnovskad’ 336
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329. | 08-51-7 Janoga ‘Racnovskad’ 337
330. | 08-43-3 Upene ‘Titania’ 338
331. | 08-58-9 Upene ‘Mara Eglite’ 339
332. | 08-55-3 Ribes alpinum (savvala) 340
333. | 08-51-6 Janoga ‘Racnovskad’ 341
334. | 08-51-6 Janoga ‘Racnovskad’ 342
335. | 08-51-6 Janoga ‘Racnovskad’ 343
336. | 08-62-15 Upene ‘Mara Eglite’ 344
337. | 08-11-72 Ribes americanum x R. nigrum 345
338. | 08-7-4 Janoga 346
339. | 08-7-4 Janoga 347
340. | 08-11-6 Upene ‘Ojebyn’ 348
341. | 08-3-4 Upene ‘Titania’ 349
342. | 08-6-4 Upene (savvala) 350
343. | 08-55-1 Ribes alpinum (savvala) 351
344. | 08-55-1 Ribes alpinum (savvala) 352
345. | 08-55-1 Ribes alpinum (savvala) 353
346. | 08-55-1 Ribes alpinum (savvala) 354
347. | 08-24-2 Ribes alpinum (savvala) 355
348. | 08-24-2 Ribes alpinum (savvala) 356
349. | 08-24-2 Ribes alpinum (savvala) 357
350. | 08-24-2 Ribes alpinum (savvala) 358
351. | 08-24-2 Ribes alpinum (savvala) 359
352. | 08-50-8 Upene ‘Ben Lomond’ 360
353. | 08-50-8 Upene ‘Ben Lomond’ 361
354. | 08-43-10 Upene ‘Titania’ 362
355. | 08-43-10 Upene ‘Titania’ 363
356. | 08-23-5 Ribes alpinum (savvala) 364
357. | 08-23-5 Ribes alpinum (savvala) 365
358. | 08-23-5 Ribes alpinum (savvala) 366
359. | 08-23-5 Ribes alpinum (savvala) 367
360. | 08-23-5 Ribes alpinum (savvala) 368
361. | 08-23-5 Ribes alpinum (savvala) 369
362. | 08-57-23 Upene ‘Mara Eglite’ 370
363. | 08-57-23 Upene ‘Mara Eglite’ 371
364. | 08-50-6 Upene ‘Ben Lomond’ 372
365. | 08-50-6 Upene ‘Ben Lomond’ 373
366. | 08-26-15 Janoga 376
367. | 08-26-15 Janoga 377
368. | 08-26-15 Janoga 378
369. | 08-29-2 Upene (savvala) 379
370. | 08-29-2 Upene (savvala) 380
371. | 08-29-2 Upene (savvala) 382
372. | 08-26-13 Janoga 383
373. | 08-26-13 Janoga 384
374. | ? 385
375. | 08-25-34 Upene ‘Stor Klas’ 386
376. | 08-25-34 Upene ‘Stor Klas’ 387
377. | 08-25-10 Upene 388
378. | 08-25-10 Upene 389
379. | 08-25-10 Upene 390
380. | 08-29-3 Upene (savvala) 391
381. | 08-29-3 Upene (savvala) 392
382. | 08-29-3 Upene (savvala) 393
383. | 08-29-3 Upene (savvala) 394
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384. | 08-26-12 Janoga 395
385. | 08-26-12 Janoga 396
386. | 08-40-11 Ribes spicatum 397
387. | 08-25-20 Upene ‘Stor Klas’ 398
388. | 08-25-20 Upene ‘Stor Klas’ 399
389. | 08-26-17 Janoga 400
390. | 08-26-17 Janoga 401
391. | 08-26-17 Janoga 402
392. | 08-26-17 Janoga 403
393. | 08-26-17 Janoga 404
394. | 08-40-13 Ribes spicatum 405
395. | 08-40-13 Ribes spicatum 406
396. | 08-40-13 Ribes spicatum 407
397. | 08-40-13 Ribes spicatum 408
398. | 08-25-26 Upene ‘Stor Klas’ 409
399. | 08-25-26 Upene ‘Stor Klas’ 410
400. | 08-7-7 Janoga 411
401. | 08-7-7 Janoga 412
402. | 08-7-7 Janoga 413
403. | 08-62-24 Upene ‘Titania’ 414
404. | 08-62-24 Upene ‘Titania’ 415
405. | 08-62-24 Upene ‘Titania’ 416
406. | 08-56-13 Upene ‘Triton’ 417
407. | 08-56-13 Upene ‘Triton’ 418
408. | 08-62-23 Upene ‘Titania’ 419
409. | 08-62-23 Upene ‘Titania’ 420
410. | 08-62-25 Upene ‘Titania’ 421
411. | 08-62-25 Upene ‘Titania’ 422
412. | 08-25-36 Upene ‘Stor Klas’ 423
413. | 08-25-36 Upene ‘Stor Klas’ 424
414. | 08-22-12 Ribes nigrum var. pauciflorum 425
415. | 08-22-12 Ribes nigrum var. pauciflorum 426
416. | 08-22-7 Ribes nigrum ‘Marmoratum’ 427
417. | 08-22-7 Ribes nigrum ‘Marmoratum’ 428
418. | 08-8-88 Upene ‘Belorusskaa Sladkaa’ 429
419. | 08-8-88 Upene ‘Belorusskaa Sladkad’ 430
420. | 08-8-62 Upene ‘Katiisa’ 431
421. | 08-8-62 Upene ‘Katiisa’ 432
422. | 08-22-29 Ribes nigrum var. pauciflorum 433
423. | 08-22-29 Ribes nigrum var. pauciflorum 434
424, | 08-22-29 Ribes nigrum var. pauciflorum 435
425. | 08-8-66 Upene ‘Vologda’ 436
426. | 08-8-66 Upene ‘Vologda’ 437
427. | 08-8-66 Upene ‘Vologda’ 438
428. | 08-8-73 Upene ‘Triton’ 439
429. | 08-8-73 Upene ‘Triton’ 440
430. | 08-22-10 Ribes nigrum ‘Marmoratum’ 441
431. | 08-22-10 Ribes nigrum ‘Marmoratum’ 442
432. | 08-8-80 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ 443
433. | 08-8-80 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ 444
434, | 08-11-33 Upene ‘Mara Eglite’ 445
435. | 08-11-33 Upene ‘Mara Eglite’ 446
436. | 08-8-71 Upene ‘Triton’ 447
437. | 08-8-71 Upene ‘Triton’ 448
438. | 08-29-6 Upene (savvala) 449
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439. | 08-29-6 Upene (savvala) 450
440. | 08-29-6 Upene (savvala) 451
441. | 08-8-70 Upene ‘Triton’ 452
442, | 08-22-45 Upene ‘Selecenskaa 2’ 453
443. | 08-22-45 Upene ‘Selecenskaa 2’ 454
444, | 08-22-45 Upene ‘Seleéenskaa 2’ 455
445. | 08-22-17 Ribes nigrum f. rubrofusca 456
446. | 08-22-17 Ribes nigrum f. rubrofusca 457
447. | 08-22-17 Ribes nigrum f. rubrofusca 458
448. | 08-24-5 Upene (savvala) 459
449. | 08-24-5 Upene (savvala) 460
450. | 08-24-5 Upene (savvala) 461
451. | 08-8-72 Upene ‘Triton’ 462
452, | 08-8-72 Upene ‘Triton’ 463
453. | 08-23-13 Janoga (savvala) 464
454, | 08-40-14 Ribes spicatum 465
455, | 08-40-14 Ribes spicatum 466
456. | 08-40-14 Ribes spicatum 467
457. | 08-8-60 Upene ‘Kat@isa’ 468
458. | 08-8-60 Upene ‘Kat@isa’ 469
459, | 08-22-15 Ribes nigrum ‘Marmoratum’ 470
460. | 08-22-15 Ribes nigrum ‘Marmoratum’ 471
461. | 08-26-14 Janoga 472
462. | 08-26-14 Janoga 473
463. | 08-26-14 Janoga 474
464. | 08-8-79 Upene ‘Titania’ 475
465. | 08-8-79 Upene ‘Titania’ 476
466. | 08-11-71 Ribes americanum x R. nigrum 477
467. | 08-11-71 Ribes americanum x R. nigrum 478
468. | 08-64-1 Upene (upes krasta) 479
469. | 08-64-1 Upene (upes krasta) 480
470. | 08-64-1 Upene (upes krasta) 481
471. | 08-11-29 Janoga ‘Zitavia’ 482
472. | 08-11-29 Janoga ‘Zitavia’ 483
473. | 08-8-74 Upene ‘Triton’ 484
474. | 08-8-74 Upene “Triton’ 485
475. | 08-8-58 Upene ‘Ben Lomond’ 486
476. | 08-8-58 Upene ‘Ben Lomond’ 487
477. | 08-8-31 Upene ‘Lebeduska’ 488
478. | 08-26-11 Janoga 489
479. | 08-26-11 Janoga 490
480. | 08-26-11 Janoga 491
481. | 08-40-1 Upene 492
482. | 08-22-84 Upene ‘Mara Eglite’ 493
483. | 08-8-82 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ 494
484. | 08-11-147 Upene Bri 3 495
485. | 08-11-147 Upene Bri 3 496
486. | 08-25-11 Upene ‘Cernyj Zeméug’ 497
487. | 08-22-111 Upene ‘Stor Klas’ 498
488. | 08-22-111 Upene ‘Stor Klas’ 499
489. | 08-11-110 Upene AA-98 500
490. | 08-11-110 Upene AA-98 501
491. | 08-18-2 Ribes alpinum 502
492. | 08-18-2 Ribes alpinum 503
493. | 08-18-2 Ribes alpinum 504
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494, | 08-18-2 Ribes alpinum 505
495. | 08-9-21 Upene 506
496. | 08-8-75 Upene ‘Titania’ 507
497. | 08-8-75 Upene ‘Titania’ 508
498. | 08-11-32 Upene ‘Mara Eglite’ 509
499. | 08-11-32 Upene ‘Mara Eglite’ 510
500. | 08-8-89 Upene ‘Belorusskaa Sladkaa’ 511
501. | 08-8-89 Upene ‘Belorusskaa Sladkaa’ 512
502. | 08-8-89 Upene ‘Belorusskaa Sladkaa’ 513
503. | 08-16-10 Upene ‘Titania’ 514
504. | 08-8-68 Upene ‘Vologda’ 515
505. | 08-8-68 Upene ‘Vologda’ 516
506. | 08-15-19 Upene ‘Titania’ 517
507. | 08-15-19 Upene ‘Titania’ 518
508. | 08-15-5 Upene ‘Katiisa’ 519
509. | 08-15-5 Upene ‘Katiisa’ 520
510. | 08-18-3 Ribes alpinum 521
511. | 08-9-15 Upene 522
512. | 08-9-15 Upene 523
513. | 08-8-84 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ 524
514. | 08-8-84 Upene ‘Pamat’ Vavilova’ 525
515. | 08-17-11 Upene ‘Ojebyn’ 526
516. | 08-17-11 Upene ‘Ojebyn’ 527
517. | 08-51-2 Janoga ‘Nenagladnad’ 528
518. | 08-8-78 Upene ‘Titania’ 529
519. | 08-23-2 Ribes alpinum (savvala) 530
520. | 08-23-2 Ribes alpinum (savvala) 531
521. | 08-11-74 Ribes americanum x R. nigrum 532
522. | 08-25-12 Upene ‘Zagadka’ 533
523. | 08-22-112 Upene ‘Stor Klas’ 534
524. | 08-23-3 Ribes alpinum (savvala) 535
525. | 08-23-3 Ribes alpinum (savvala) 536
526. | 08-23-3 Ribes alpinum (savvala) 537
527. | 08-40-4 Ribes spicatum 538
528. | 08-40-4 Ribes spicatum 539
529. | 08-40-4 Ribes spicatum 540
530. | 08-40-4 Ribes spicatum 541
531. | 08-11-104 Upene ‘Stor Klas’ 542
532. | 08-11-104 Upene ‘Stor Klas’ 543
533. | 08-23-12 Janoga (savvala) 544
534. | 08-23-12 Janoga (savvala) 545
535. | 08-23-12 Janoga (savvala) 546
536. | 08-22-18 Ribes nigrum f. rubrofusca 547
537. | 08-22-18 Ribes nigrum f. rubrofusca 548
538. | 08-39-2 Upene 549
539. | 08-39-2 Upene 550
540. | 08-22-6 Ribes nigrum var. altaica 551
541. | 08-22-6 Ribes nigrum var. altaica 552
542. | 09-39-1 Upene 556
543. | 09-39-1 Upene 557
544, | 09-39-1 Upene 558
545. | 08-23-11 Ribes alpinum (savvala) 559
546. | 08-23-11 Ribes alpinum (savvala) 560
547. | 08-11-129 Upene ‘Triton’ 561
548. | 08-11-129 Upene ‘Triton’ 562
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549. | 08-10-8 Janoga (savvala) 563
550. | 08-10-8 Janoga (savvala) 564
551. | 08-10-8 Janoga (savvala) 565
552. | 09-11-2 Janoga ‘Natali’ 566
553. | 09-11-2 Janoga ‘Natali’ 567
554. | 09-11-3 Janoga ‘Fert6di Piros’ 568
555. | 09-11-3 Janoga ‘Fertddi Piros’ 569
556. | 08-12-13 Upene 570
557. | 08-12-13 Upene 571
558. | 08-55-2 Ribes alpinum (savvala) 572
559. | 08-55-2 Ribes alpinum (savvala) 573
560. | 08-12-1 Upene 574
561. | 08-12-1 Upene 575
562. | 08-8-43 Upene ‘Elivesta’ 576
563. | 09-11-5 Janoga ‘Rotet’ 577
564. | 09-11-5 Janoga ‘Rotet’ 578
565. | 08-56-14 Upene ‘Triton’ 579
566. | 08-56-14 Upene ‘Triton’ 580
567. | 08-8-44 Upene ‘Malen’kij Princ’ 581
568. | 08-8-44 Upene ‘Malen’kij Princ’ 582
569. | 09-11-7 Janoga ‘Konstantinovskaa’ 583
570. | 09-11-7 Janoga ‘Konstantinovskaa’ 584
571. | 08-22-69 Upene ‘Pilot Aleksandr Mamkin’ 585
572. | 08-22-69 Upene ‘Pilot Aleksandr Mamkin’ 586
573. | 08-11-79 Upene ‘Titania’ 587
574. | 08-11-79 Upene ‘Titania’ 588
575. | 08-22-118 Upene ‘Vologda’ 589
576. | 08-22-118 Upene ‘Vologda’ 590
577. | 08-43-17 Upene 591
578. | 08-43-17 Upene 592
579. | 08-8-25 Upene ‘Tenah’ 593
580. | 08-8-25 Upene ‘Tenah’ 594
581. | 08-9-22 Upene 595
582. | 08-9-22 Upene 596
583. | 08-52-22 Upene ‘Belorusskaa Sladkaa’ 597
584. | 08-11-136 Upene ‘Cernyj Zeméug’ 598
585. | 08-11-136 Upene ‘Cernyj Zeméug’ 599
586. | 08-5-73 Upene ‘Ben Tirran’ 600
587. | 08-5-73 Upene ‘Ben Tirran’ 601
588. | 08-22-92 Upene ‘Titania’ 602
589. | 08-22-92 Upene ‘Titania’ 603
590. | 08-57-5 Upene 604
591. | 08-57-5 Upene 605
592. | 08-12-3 Upene 606
593. | 08-12-3 Upene 607
594. | 08-12-3 Upene 608
595. | 08-11-80 Upene ‘Titania’ 609
596. | 08-11-80 Upene ‘Titania’ 610
597. | 08-40-15 Ribes spicatum 611
598. | 08-40-15 Ribes spicatum 612
599. | 08-40-15 Ribes spicatum 613
600. | 08-65-3 Upene 614
601. | 08-65-3 Upene 615
602. | 08-39-1 Upene 616
603. | 08-39-1 Upene 617
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604. | 08-11-119 Upene NK-100 618
605. | 08-11-119 Upene NK-100 619
606. | 08-11-111 Upene AA-98 620
607. | 08-22-124 Upene ‘Lentdj’ 621
608. | 08-22-124 Upene ‘Lentdj’ 622
609. | 08-30-1 Upene (apstadijumi) 623
610. | 08-30-1 Upene (apstadijumi) 624
611. | 08-65-1 Upene 625
612. | 08-65-1 Upene 626
613. | 09-11-4 Janoga 'Viking' (syn. ‘Rote Holldndische”) 627
614. | 09-11-4 Janoga 'Viking' (syn. ‘Rote Holléndische”) 628
615. | 08-22-75 Upene ‘Stor Klas’ 629
616. | 08-22-75 Upene ‘Stor Klas’ 630
617. | 08-22-61 Upene ‘Katiisa’ 631
618. | 08-22-61 Upene ‘Katiisa’ 632
619. | 08-15-2 Upene ‘Katiisa’ 633
620. | 08-15-2 Upene ‘Katiisa’ 634
621. | 08-23-10 Ribes alpinum (savvala) 635
622. | 08-23-10 Ribes alpinum (savvala) 636
623. | 09-6-1 Upene 637
624. | 09-6-1 Upene 638
625. | 08-22-103 Janoga ‘Belaa Kuz'mina’ 639
626. | 08-22-103 Janoga ‘Belaa Kuz'mina’ 640
627. | 08-12-12 Upene 641
628. | 08-22-101 Upene ‘Detskosel’skad’ 642
629. | 08-22-101 Upene ‘Detskosel’'skad’ 643
630. | 08-62-21 Upene ‘Titania’ 644
631. | 08-62-21 Upene ‘Titania’ 645
632. | 08-56-16 Upene ‘Triton’ 646
633. | 08-9-3 Upene 647
634. | 08-24-1 Ribes alpinum (savvala) 648
635. | 08-24-1 Ribes alpinum (savvala) 649
636. | 08-24-1 Ribes alpinum (savvala) 650
637. | 08-62-22 Upene ‘Titania’ 651
638. | 09-11-8 Janoga ‘Racnovskad’ 652
639. | 09-11-8 Janoga ‘Racnovskad’ 653
640. | 08-8-42 Upene ‘Malen’kij Princ’ 654
641. | 08-32-1 Upene 655
642. | 08-22-94 Upene ‘Titania’ 656
643. | 08-22-94 Upene ‘Titania’ 657
644. | 08-40-9 Ribes spicatum 658
645. | 08-22-107 Upene ‘Selecenskad’ 659
646. | 08-22-107 Upene ‘Selecenskad’ 660
647. | 08-11-35 Janoga ‘Suur Kodu Valge’ 661
648. | 08-11-35 Janoga ‘Suur Kodu Valge’ 662
649. | 08-24-3 Ribes alpinum (savvala) 663
650. | 08-24-3 Ribes alpinum (savvala) 664
651. | 08-8-39 Upene ‘Consort’ 665
652. | 08-24-4 Ribes alpinum (savvala) 668
653. | 08-24-4 Ribes alpinum (savvala) 669
654. | 08-11-112 Upene NK-81 670
655. | 08-11-112 Upene NK-81 671
656. | 08-22-57 Upene ‘Belorusskaa Sladkaa’ 672
657. | 09-11-6 Janoga ‘Suur Kodu Valge’ 673
658. | 08-12-12 Upene 674
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659. | 08-12-12 Upene 675
660. | 08-11-108 Upene AA-98 676
661. | 08-11-108 Upene AA-98 677
662. | 08-22-104 Janoga ‘Belaa Kuz'mina’ 678
663. | 08-22-104 Janoga ‘Belad Kuz'mina’ 679
664. | 08-22-104 Janoga ‘Belad Kuz'mina’ 680
665. | 08-22-104 Janoga ‘Belad Kuz'mina’ 681
666. | 08-22-104 Janoga ‘Belaa Kuz'mina’ 682
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