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ANOTACIJA

Miezte O.Baltalk®a audzu strukita un razba promocijas darbs mezzimu
doktora (Dr.silv.) ziatniska grada ied@iSanai, Jelgava: LLU, 2008. Promocijas darba
apjoms ir 127 lappuses, 26 tabulas un 58iaf@ pielikumi, izmantoti 136 literaras
avoti.

Pettjumu meérkis: noskaidrot baltalkga audzu Kijas iedistanas virszemes
biomasas un audzu strakas kontekst

Pétfjuma uzdevumi:
» analiZt nekopto baltalkga audZu dendrometriskoadftajus un audzu rabu;
» jzpetit baltalk$ia audzu koku skaitak&slaukuma, Kijas un vainaga strulitas
izmainu likumsakaibas;
= jzstradat baltalk$a bezlapotas virszemes biomasas noteikSanas metodik
izanaliZt baltalk§ia audZu virszemes biomasas apjomus.

Promocijas darba struida ir atkarga no augak mingto petijjumu uzdevumiem
un sastv no 4 nod&m.

1. Baltalk$a un to audzu izzitibas savoklis.

Alnus incana(L.) Moench un & audZzu atjaunosas, izplatbas specifikas un
biologiska un saimniecisk noazmiguma iz\érteSana. Apkopota inforacija par
baltalk§ia audZzu resursiem Lat¥ij Nodda apkopotas iepriekfo pctijumu
atzipas par baltalkga augSanas gaitu, audzu 1z un baltalk§a audzu
struktiru. Veikts baltalk§a audzu rabas sablzinajums ar ciim koku sugm.
Saldzinatas baltalk8a biomasas noteikSanas metodesdizzvalsts.

2. Petijuma mateidls un metodika.

Darba uzdevumu realizijai ierikoti 55 parauglaukumi 2 — 40 gadus a®c
baltalk§ia audzs. Dota empiska materila ievakSanas un datu apates
metodika.

3. Baltalk®a audZu strukiras un raibas iz\ertgjums.

Apkopoti Etijumu dati par baltalkga audzu dendrometriskajienadrtajiem.
Izklastits baltalkda audZu strukiras elementu va$anas raksturs dada
vecuma baltalkga audzs, izmantojot: koku skaita vaBanas raksturu; koku
skaita sad@umu parastas un dabiskap caurndra pakipes; kiajas sadajumu
caurntra pakipes; koku skaita, k&rslaukuma un kjas kumulatvas frekvergu
savstarpjas sakaibas baltalk§éa audzs; koku vainaga struktas raksturojumu.
Veikta baltalk§a un baltalk§a audZu biomasas apjomudréSana ar izsidato
emprisko vieradojumu paidzibu. IzgEtits baltalk§a dabiski mitras un absgui
sausas koksnestima raksturlielumi. Noskaidroti izZato baltalk®§a audzu
dabiski mitas un absaiti saugs virszemes biomasas apjomi. Baltakkaudzu
strukfiras un raibas izérteSana veikta ar aprakstss statistikas, koratijas,
regresijas un dispersijas aizals metoam.

4. Secirgjumi.
Apkopotas autores atas, secigjumi un priekslikumi, kas @i, petot baltalk®a
audzes.
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ANNOTATION

Miezite Q Structure and Productivity of Grey Alder Standomotion paper

for obtaining doctor’s scientific degree in forestence (Dr.silv.), Jelgava: LUA, 2008.
The paper contains 127 pages, 26 tables, 58 diag@annexes; bibliography contains
136 sources.

The aim of the promotion paper is to characterieey galder stands in the

context of its timber productivity estimated suddomass and stand structure.

The objectives of the research:
evaluation of dendrometric parameters, growing @e@nd productivity of
grey alder stands;
investigation of conformities of variations in bharea, growing stock and
crown structure of grey alders;
work the methods biomass determination of abovegtai grey alders and
estimation of aboveground biomass of grey alders.

The structure of the promotion paper depends oalbge mentioned objectives

of the research and consists of 4 chapters.

1.

The state of cognizance of grey alder and greyr ai@ads.

The chapter deals with the evaluation of grey allaus incana(L.) Moench
and its stand regeneration, specifics of distrdnytiand its biological and
economic importance. The chapter summaries thenfysdof the previous
research work on the growth, productivity and dticee of grey alder. The
comparison of grey alder stand productivity witlheast tree species has been
carried out. The methods of grey alder biomassratation in different
countries have been compared.

Research materials and methodology.

To carry out the research tasks 55 sample plotse haen set up in 2 — 40 year
old grey alder stands. Empirical material collectiand data processing
methodology has been presented.

Evaluations of grey alder stand structure and petvity.

The research data on grey alder stand dendromieticators have been
summarized. The variating character of structueenehts in grey alder stands of
different ages has been described, using: thetwrayiaharacter of the number of
trees; the distribution of the number of trees ammon and natural average
stages; the distribution of stand volume into ageratages; correlations of
cummulative frequency of the number of trees, basah and stand volume in
grey alder stands; characteristics of tree crowunctire. The evaluation of the
amount of biomass of grey alder stands has beemedaout by means of
empirical equations. The parameters characteritiegdensity of naturally wet
and absolutely dry wood of grey alder have beepamhed. The amount of
naturally wet and absolutely dry biomass of theaeshed grey alder stands has
been clarified. The evaluation of the structure @nolductivity of grey alder
stands has been carried using the methods of pgegerstatistics, correlation,
regression and dispersion analysis.

Summary.

The author’s findings, conclusions and proposalsciwvhvere obtained during
the research work have been summarized.
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IEVADS

Mezs ir Latvijas lieika sauszemes ekosista, vienlaiggi af nacionla
bagitiba un atjaunojamo dabas resursu kopums. Ar mea&Aftaaidaribas ietekra
valstij svargus ekonomiskos, sabos un ekolgiskos aspektus, risinadas glolalas
probkmas K ilgtspejiga zemes izmantoSana, bigikkas daudzveitbas saglaifana un
siltumnicas efekta stabileBana atmosfa. Meza statistika liecina, ka baltalksnigcp
aiznem@és platbas atrodas ceturajieta pec priedes, &rza un egles. §sturiski &
audzu plabas ir ie¥rojami pieaugusas.

Baltalksnis izplats visa Latvijas teritoria. Tas skaidrojams ariss sugas
izturibu pret daZdiem nelabgligiem meteorolgiskajiem apgikliem - salu un sakm,
labu vairoSafs sgju ka ar €klam, @ af ar saku un celma atvasn un ieerojamu
atraudzbu. Baltalksnis ilgstoSi uzsket par meza nali, kurS galvenokrt izmantojams
malkas ieguvei, kX af nelietdetgi aiznem platbas, kuiis vagtu audzt vertigakas koku
sugas. Baltalkga galveias pozitvas ipa3bas ir & pietiaba pret augSanas afidiem,
speja ar gummbakeriju palidzibu piesaigt atmoséras shpekli un atraudzba.
Baltalksnim rakstugaipadba ir dazos gados @&izot ainavu, ievieSoties neagsiitas
lauksaimnietbas zerss, upju krastos, ¢e un gavju maks.

Seviki plasi baltalksnis izplats bijuSajs un neapsidatajas lauksaimnieas
zents. Baltalksnis biezi ievieSas savigicneapmezotos izcirtumos, nereti tur veidojot
raZigas audzes. Tikai ar ienojamam pialem baltalk®a viet izdodas ieaudi vertigakas
koku sugas, kuru augSanu pirmajos gados rabaltalkfiu atvases. Baltalksnis
satopamas dadas augbas augsEs, nereti ar slapps un Kidrairas. Visraigakas
audzes veido tdvielam bagtas mala un smilSmla augsi@s, kas galvenaitt
sastopamas Zemg@alizkraukles, Bauskas, Jelgavas un Saldus rajokiogyi citviet
Latvija.

Problemas raksturojums

Cilveéku skaita pieaugums uz Zemes un klimaarainas nusdieras apdraud
pasaules sabiedhu. Jau 1992. gadtika piepemta Apvienoto MBciju Organizcijas
(ANO) Vispargja konvencija ,Par klimata ggmainam”. Cilveku darbbas rezulta ir
ievérojami palielirgjusies siltumicas efektu izraisoSoagu koncenticija atmoséra,
kuras iespaigl notiek Zemes virsmas un atmarsfs sasilSana. Valstis, kas pievienagus
ANO konvencijai, tai skait ai Latvija, las stimuét tadu pagkumu ievieSanu
naciorala un starptautisk limen, kaslautu samazit kopsjo izmeSu daudzumu. Lai
samagziatu siltumncas efektu izraisoSagu koncenticiju, biomasu iesaka izmantoi k
atjaunojamu energoresursu. Biomasai sadegotrammi samazias kaiigo izmesSu
daudzums un to negei ietekme uz atmosfu. Biomasas izmantoSana siltuma
razoSanai tiek uzski#d par videi lab®ligu un ekonomiski efektu siltumapgdes
risinajumu. Malka, koksnesk&lda un kokapsides atliekas skaidu, granulu un brikeSu
veida paSlaik ir noemigs atjaunojamais kurdmais.

Baltalksnis aimem 190.61kst. ha jeb 6.8 % no Latvijas meZaudZuiplas ar
kopgjo kraju 31.3 miljoni n?. No baltalk§a audZu kogjas krjas 4.9 % pieder valstij un
95.1 % prgjiem mezuipasniekiem. Pieaugot atjaunojamo dabas resursimeoz
enegetika, vispirms siltumengifjas razoSam maires af baltalka noime meza
ekosistmas. Arvien bieZk baltalksnis tiek uzskdas par perspektu koku sugu
biomasas iegsanai siltuma engijas razoSanai.

Baltalkya audzSanai eneictiskas koksnes ieguvei, gdkinot ar ciim koku
sugim, tiek miretas vaitikas priekSrotbas. Baltalksnis sekigi atjaunojas dabigkcda,
to maz bagj dzvnieki. Tas iratraudZgs, iztuigs pret meteorofpskajiem apsikliem,



slimibam un kaitkliem. Baltalkfa audzu atjaunoSana un kopSana neprasa daudz
IidzeKu. Baltalksnis ir viegli prstradajams malle un %elda, ta koksneatri zust. Nemot

vera iepriekS mirtas ipadbas, no baltalkga iedita Skelda hitu izmantojama
bioenegijas iegiSanai. Bionetija — tas ir stratgiskais resurss, ko izmanto Kioto
vieno$ais protokold realizcijai fosila kurinama aizvieto$anai un oglék dioksda
izmeSu proldmas maziaSanai un ar to saishjam izmanam glokalaja klimata.
Izsikstot fosilafim izejviekm, baltalk§a saimniecisk noZme ie\erojami pieaug.

Daudzviet Latvij baltalksnis lauku iedgotajus nodroSina ar malku. To
izmanto af taras kldu sagatavoSanai.c@ejos gados arvien ligkas platbas tiek
atstitas dabiskajai apmezoSanai, uagajereti atjaunojasdbaltalksnis.

Augu biomas ir uzkrata oduadeprazos transforgta Saules engija.
Sadedzinot koksni, izded tieSi tik daudz dgkabas dgizes, cik koks sava wa ir
akumugjis stumba, zaros, laps un sakes. Tas noune, ka, koksni sadedzinot vai tai
satidot mez, izdaitas odskabas cizes daudzumsil vierads. Koksnes sadegSanas
proced veidojas maak kaitigu izmesSu, s@dzinot ar fosilo kuriamo. Rdgjos ir augsts
sera saturs, kasgge sadegSanasra okgdu veidi norak atmoséra

Baltalksa sekriga dabisk atjaunoSafis, sevi&i ar atvasm, atra un bagtiga
koksnes razoSanaséegp ir devusi motidciju izveidot tipisku atvagu mezaudzu kopu
mazmeZzainos Latvijas rajonos.

Daba baltalksnim pié3rusiisu nizu, jo 30 gadu vecuantas frstaj dot labu
pieaugumu. No 30 gadu vecas audzes labos augSpsiakias no hekira var iegt
180 — 310 mha® koksnes (Mirnieks, 1950). T koksnei ir pietiekami liela siltumsja.
Pamatojoties uz baltalkd audZzu augsto rdii, koksnes siltum$jp un samazitu
kaitigo izmeSu daudzumu,a tizmantoSana par kudmo rakotreé var kit visai
perspekiva. Ekonomisko agkinu veikSanai vispirms nepiecieSamsaet baltalk$a
audzu raibu, lai spriestu parat pienerotibu kurirmmas %keldas iegSanai. hdz
promocijas darba uzkSanai, par namigakam publikacijam pamatoti juzskata
P. Marnieka (1950, 1963) aijumi par baltalkga augSanas gaitu. AugSanas gaitas
tabubks atrodama inforatija par pilnas bigbas audam. Dala esofs audzes &
biezbas un citiem parametriem kit®s no tabus dotajiem audzu parametriemélV
mazk informacijas ir par baltalkdu audZu strukiru un tajis uzkatajiem biomasas
apjomiem. Tradiciola meza takacija sniedz inforraciju par stumbru koksnes #u,
bet netiek nogrtcta pilna virszemes biomasa bezlapsitivokli, ietverot ar zaru masu.
Biomasas apjomu néxteSanai tiikstértas is apekinaSanas metodes. Promaocijas darbs
veltits infornacijas apjoma papilddsanai par baltalkg& audzm. Dotaj pctijuma
veikti baltalk$a audzu strukiras @tijjumi, kas netika izertéti P. Mirnieka darbos.

Petfjumu merkis: noskaidrot baltalkga audzu kKijas iedistanas virszemes biomasas
un audzu strukiras kontekst

Pétijuma uzdevumi:
= analiZt nekopto baltalkga audZu dendrometriskoadttajus un audzu rabu;
» jzpetit baltalk$a audzu koku skaitak&slaukuma, Kijas un vainaga strulitas
izmainu likumsakaibas;
= jzstradat baltalk$a bezlapotas virszemes biomasas noteikSanas metodik
analiZt baltalk$§a audZu virszemes biomasas apjomus.

! Likums par Latvijas Republikas dali Kioto protokola elagjajos mehanismdsiessaiste]: Likumi.lv
[skafits 10. finija 2008. g.]. Pieejams http://www.likumi.lv/doc.phg2167091&from=off.



Petfjuma izmantotie materiali

Promocijas darbpétijuma veikSanai izmantotas galveadkidz 30 gadus vecas
nekoptas baltalkm tiraudzes, kopumierikojot 55 pagaidu parauglaukumus. Matkri
petijuma veikSanai ieakti pec nejautbas principa laika posimo 2005. — 2007. gadam
dazdos Latvijas rajonos.

Baltalk&a skstumbru tilpumu enipiskas formulas izs&dei nocirsti 52 koki ar
caurngru lidz 3 cm.

Baltalkya bezlapotas virszemes biomasas iwiskas formulas izstdei
izmantoti dati par 188 koku stumbru un zaru biomdsahiski mita un absaiti saua
stavokl.

Koksnes hvuma noteikSanai izmantoti 122 dda caurrara koki.

Pétijuma novitate

Pedejie nozmigie Etijjumi par baltalksni veikti vaiik neld pirms 40 gadiem.
Tikai pedejos 5 gados atjaunojusies interese par 5o koku, skah noskaidrag, ka
iepriekEja laika period tas @tits visai fragmenari un nepilngi. Izstadata promocijas
darba novite saskaima &dos @tijjumu aspektos:

- leguti jauni un sugas izzatibas tmeni papildinoSi dati par dabisko baltajks

audZu augSanas gaitu unitardazda vecuma un bomgu traudzs;

- tika veikts baltalk§a audzu parametru #dtinajums ar augSanas gaitas
tabubm;

- pamatojoties uz baltalkg gskstumbru ndrijjumu datiem, izstidata to stumbru
tiljpuma noteikSanas ermska formula, kas izmantojama audzesajés
aprekinasanai jaunauds;

- legita jauna nepastargta informacija par koku skaita sadpimu parastas
un dabiskags caurndra pakipes;

- noskaidrotas dazas baltajleSvainaga parametru iznai likumsakaibas;

- izpetitas koku skaita, k&rslaukuma un kjas sadajuma kumulatvo
frekvertu likumsakaibas daida vecuma baltalk$ audzs;

- izmantojot paraugkoku metodi, izatlitas bezlapotas baltalkd virszemes
biomasas narteSanas empiskas formulas dabiski miir un absaiti saug
stavokli kokiem ar caureru lidz 26 cm;

- izstradatas emfpriskas formulas baltalk$i audzu bezlapas virszemes
biomasas noteikSanai atka# no audzes vecuma, audzesgjddcaurngra un
audzeslgrslaukuma.

Darba zinatniskais noAzmigums

Dabiskas ekosistmas atrodas maigos vides apsklos, kas as ietekng
visdazdakajos veidos, izraisot lielwdaudzveitbu. Baltalk§a audzes veido visai
savdaligas ekosismas, jo daudzos ggdmos veidojuss neapshdatas bijuSajis
lauksaimnietbas zerds. Rdéjos gadu desmitos baltalksnis Lafiviun tuvakajas
kaiminzenes [Etits visai maz. Pieaugdskurinama defiata apsiklos tiek meldtas
alternaivas siltumenagyijas iediSanas iesjas. Literaiira biezi atrodamas nades, ka
baltalksnis wertéjams kK atraudZga koku suga, katsa laika period sgEj product
ievérojamu koksnes daudzumu.



AugSanas gaitas tabulas raksturo ripskas pilnas biabas audzes, aklas
dala sastopamas reti. Blas audzes akfras gan pc koku skaita uz platas viefbas,
audzes vigja caurngra, augstumaksrslaukuma un audzesaias.

Promocijas darba zitniskais nommigums izpauzas zimiskas informacijas
apjoma pieaugumsados aspektos:

- dabisko mezaudzu rdoas iz@gte un sakabu noskaidroSana starp audzu
dendrometriskajiem parametriem;

- baltalk§ia audzu biomasas n@t€Sanas metozu metodisk pieejas izside un
emqrisko regresijas viesdojumu skaitlisko parametru noskaidroSana,;

- koku skaita un ldaas sadajuma likumsakabu izgEte parastas caurndra pakipes;

- lidz Sim neptita koku skaita sadguma izgEte dabiskajs caurndra pakipes;

- informacijas apjoma paliel@ana par baltalkg audzu strukiru un iegistanas
biomasas apjomiem.

Darba tautsaimnieciska noAame

Baltalksnis valsts meZzos 1988. gaaizncma tikai 1.1 % no ar mezu apkls
platbas. Informcija par baltalk§a plaitbam audzu ekstemgs izmantoSanasetibijuso
kolhozu un sovhozu meZos parasti nebija @ktun netikenemta \éra. Situacija batiski
izmairijusies @c zemes reprivaticijas un mezu naksanas bijus@asnieku vai \iu
mantiniekuipasuna. Baltalk§ia audzes Latvij 2006. gad aizzéma 6.8 % no mezu
kopplatbas ar kiju 31.3 milj. n. Pec platbas baltalksnis starp &ih koku sugm
atrodas ceturtajvieta un veido nommigus koksnes resursus, k&dzl Sim nav piefcigi
noerteti.

PieaugoSa kuriima defiata un & cenu pieauguma agpktos baltalkga vieta un
loma meza ekosi@mas ir batiski japarverte. Vairuma gadjumu tiek savstag)i
saldzinatas daZdu koku sugu Kijas viera audzu aud®Sanas cild, lidz @is sasniedz
cirSanas vecumu. Tapa$ laika ir skaidrs, ka 70 gadu laik kas atbilst vienai &5za
audzu apritei, ir iesjas izaudzt 2 — 3 baltalkdu koksnes razas. Baltali&g
saimnieciskais namigums izpauzas ataja apsikli, ka tas prsva@ atjaunojas ar saki
atvagm, kas samazina meZa atjaunoSanas izmakstsl baltalkfa audZzu pad@nata
izpete no tautsaimniecigkviedola ir nepiecieSama.

Kurinama resursu nepietiekaimas apgiklos ar lauku reionos iegrojami ir
pieaugusas malkas cenas. eé@yami kurirama daudzumi tiek patéti paSvaldbu
ipaSum esoSds kurtuwes, kuls pariet uz kuriramas %eldas izmantoSanu, atsakoties
no tradiciomlas daZida garuma malkas sagatavoSanas. Koriis keldas
sagatavoSanas pro@ebez stumbru koksnes var izmantoi aaru biomasu, kuras
apjomu noteikSana kubikmetros paslaik nav dgspa. Tas namge, ka no praktisk
viedoKa nepiecieSamas viemrKas metodes baltalk® biomasas apjomu izsteSanai,
izmantojot vienkrsi iegistamus audZzu dendrometriskos parametrus.

Promocijas darb ir izstradata baltalkga virszemes biomasas rotESanas
metodika, kas ar ermsku regresijas vieadojumu paidzibu lauj nowertét reali
izmantojamu baltalkgi biomasu bezlapastvokiIi.

Var uzskatt, ka promocijas darbamalika perspelwa ir tautsaimnieciska
nozme baltalkfa audzu rabas un biomasas apjomu Rae¢Sara.



DARBA IEVETOTO TABULU SARAKSTS

Tabulas Nr. Tabulas nosaukums Lpp.
1.1. Baltalk&a kmjas (n7) L?-;%/ijasl rajonos (VMD, 2006) 31-32
Baltalk®a vidckja kraja (m”ha™) Latvijas rajonos
1.2. (VMD, 2006) 32-33
2.1. Rtijjumu objektu atrasass vieta 45 - 48
Sakarbas starp audzes vecumu, audzegj@idaurngru
3.1. un &kerslaukumu un Kju (y) pakipes regresijas 68
vienadojuma ¢ = axX) koeficienti
39 RaZgako baltalk$a audzu kijas atkaiba no audzes 20
o taksicijas parametriem
3.3. Krajas vicsjais pieaugums baltalk§ audzs 76
3.4. Koku skaita maigums baltalk§a audzs 79 - 80
Baltalk&a audZu koku skaita vadijas koeficienta
3.5. e 81
vértibas
36 Sakatbas § = aX) raksturojosie lielumi starp audzes 83
T vecumu un koku skaitu
37 Koku skaita procentliais sadajums caurrara pakipes 84
T atkafiba no audzes vecuma
38 Linearas sakaibas { = ax+b) koeficienti starp audzes 85
T vecumu, caur@ru un pakpju skaitu
39 Koku skaita sadglms caurmara pakipes un 89
T kumulaivas frekvences 2005. — 18.PL
Koku skaita kumulavas frekvences atk#a no audzes
3.10. skerslaukuma un Kjas kumulatvas frekvences 91
vertibam
311 Koku skaita kumulavas frekvences vigla vertiba 92
T procentos dadu boniaSu audzs
312 Koku skaita kumulavas frekvences parabolas regresijas 93
T vieradojuma § = ax’+bx+c) koeficientu @rtibas
313, IzItdzinatas &eérslaukuma un lajas kumulatvas 94
frekvences
314 Koku vainagu garums (%) d&da vecuma baltalk& 99
s audzs
Relatvo vainaga garumu raksturojoSie logaritmaisk
3.15. regresijas vieidojuma {= aLn(x)+h) koeficientu 99
vértibas
Dabiski mits un absaiti saugs baltalkga virszemes
3.16. biomasas noteikSanas parabolas regresijagdaogima 104
(y = ax’+bx+c) koeficientu un liva locela \ertibas
Dabiski mits un absaiti saugs baltalkga virszemes
3.17. biomasas paipes regresijas viadojuma § = axX) 106
koeficientu &rtibas
3.18. szlltalk_éga audZu virszemes biomasas apjoms bezlapot 109
stavokli
Baltalk®a audZu bezlapag virszemes biomasas apjomu
3.19. aprkinasanas paidpes regresijas viadojuma { = a>g) 111

koeficientu értibas




Darla ievietoto tabulu saraksta nobeigums

Tabulas Nr. Tabulas nosaukums Lpp.
Palapes regresijas viadojuma ¢ = aX) koeficientu
3.20 vértibas raksturojoSie lielumi starp audzesgjdd 115

caurngra vai audzesk$rslaukuma un baltalké audzu
virszemes biomasas apjomu

3.21. Baltalkfa audZu enggtiskas koksnes apjomi 116
Baltalk&a audzu enggtiskas koksnes apjomi

3.22. s LS g 117
pec cirSanas unk&ldoSanas zudumu akinasanas

3923 lenémumi par enaeggtisko koksni (§eldu, ber.ni°) 117

pasSreizja tirgus Sit@cija
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DARBA IEVIETOTO ATT ELU SARAKSTS

Attela Nr. Attela nosaukums Lpp.
Baltalk&a audzes platlapjareri: a — 2006. 4. PL,
1.1 17 gadus veca audze ar biezu ievas pamezu, 22
b —2006. — 8. PL, 15 gadus veca audze bez pameZa
12 Baltalkja mezaudzu atjauno$an2005. gaal 27
o (VMD 2006.gada dati)
13 Baltalkdja audzu proceniiais sadajums meza 3
o augSanas ap#u edafiskajs rindas (VMD dati, 2006)
14 Baltalkdga jaunaudzu (1 — 10 gadpatsvars % naat o8
o kopplaibas (VMD, 2006)
15 Baltalk®a platbu sadajums rajonos vecuma 29
e desmitgads (VMD, 2006)
16 Baltalkdja audZzu plabu sadajums vecuma 30
o desmitgads (VMD, 2006)
17 Baltalk&a audZzu plabu sadajums bonistes 31
o (VMD, 2006)
18 Baltalk%u audZu vidjie caurngri dazadu audzu 33
o bonitates (VMD, 2006)
19 Baltalk®ha koku skaita izmaas atkaiba no audzes 34
e vecuma (Ozols, Hibners; 1923)
110 Baltalk$a koku _skaita izm@'as atkaiba no audzes 35
Y vecuma un borites (Mirnieks, 1963)
Baltalk&a audZu takeijas aditaji atkariba no
1.11. bonitates un vecuma: a - \dghis caurmrs un 37
b — vickjais augstums @ P. Mirnieka, 1963)
Baltalkdga audzu: a —k&rslaukuma un b — kja
1.12. atkafiba no bonitites un vecuma 38
(pec P. Miarnieka, 1963)
21 Koku dastoSana 2006. — 08. PL ar paiaskalas 49
T dastngru
2.2. Transekta nosprausSana 2006. — 07. PL 5(
2.3. Tred agveida uzskates PL centrs 2006. — 07. PL 50
2.4, SesSu koku uzskaites Plesta 51
Baltalk&a biomasas eniipiska materila iegiSana
2.5. 2006. — 10. PL: a — kokwigesana; b — stumbra un zaju 51
biomasas swrSana
26 Uzmerito paraugkoku caurena un augstuma sakba: 52
T a-lidz 3cm; b—-no 3.1dz 26.0 cm
2.7. Baltalkga audzes augsturkhe 2006. — 09. PL 55
58 Baltalk&a audzes koku sadjims dabiskajs 57
s caurntra pakipes 2006. — 19. PL
29 Koku skaita, Eerslaukuma un lajas kumuitas 57
T vertibas (%) 2006. - 30. PL
Sakartba starp baltalkg@ audzu vecumu un
31 dendrometriskiemaditajiem: a — audzes vigb 62

caurntru; b — audzes viglo augstumu; ¢ — audzes

koku skaitu; d — audzeg&slaukumu; e — audzesaku
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Darla ievietoto attlu saraksta turpi@ums

Attela Nr. Attela nosaukums Lpp.

Sakartbas starp audzes @0 caurngru un
dendrometriskiemaditajiem: a — audzes vigb
augstumu; b — koka stumbra tilpumu; ¢ — audzes
skérslaukumu; d — audzesamu

3.2. 63

Sakarba starp koku skaitu auglmn dendrometriskiem
3.3. raditajiem: a — audzes vigb caurngru; b — audzes 64
skerslaukumu; c— audzesdu

Sakartba starp audzes g augstumu un
dendrometriskiemaditajiem: a — audzes vigb

34. caurntru; b — koka stumbra tilpumu; ¢ — audzes 65
gkerslaukumu; d — audzesau
Sakartba starp audzes vecumu ugjirdazdu

3.5. - r 66
bonitaSu audzs
Sakartba starp audzeg&slaukumu un Igu dazdu

3.6. - r 67
bonitaSu audzs
Baltalkdga audzes kjas daZdu bonitiSu audzs

3.7. L - 67
atkafiba no caurmgra

3.8. Baltalkga audzu kijas dazdu bonitSu audzs 69
Baltalk&a audzu faktisko lgju atraSaas vieta

3.9 N 71
bonitaSu skai

3.10 Balltalk&a audzu relavas kiajas dazdu bonitiSu un 72

vecuma auds

3.11. Audzu sadglms relaivas krajas grups 72

Balltalk&a audZu relatie caurngri dazdu bonitiSu

3.12. 73
un vecuma auds
Balltalk&a audZu relatie audzu vidjie augstumi

3.13. - e 73
dazdu bonitSu un vecuma audg
Balltalk&a audZu relatie audzu Kerslaukumi dadu

3.14. L 74
bonitaSu un vecuma audg

3.15. Relawais koku skaits baltalk& audzs 74

3.16 Krajas vickja pieauguma izmaas atkaiba no audzes 75

T vecuma
3.17. Koku skaits baltalkga aud2zs atkarba no audzu 82

vecuma un bonites

Sakarba starp dendrometriskajierditajiem un
3.18. caurntra pakipju skaitu: a — audzes vecumu; 85
b — audzes vigjo caurntru

Koku skaita sadgums caurrara pakipes 2005.-

3.19. 15 PL 86

3.20. Koku skaita kumata 2005. — 18. PL 90
Koku skaita, kérslaukuma un Kjas kumuitas 2006. -

3.21. 12 PL 91

392 Krajas un koku skaita kumuiab frekvergu Vertibas 93

dazda vecuma audzs
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Darla ievietoto attlu saraksta nobeigums

Attela Nr. Attela nosaukums Lpp.

3.93 Koku skaita kumulavo frekvergu sakaiba ar 94
" skérslaukuma un Kjas kumulatvajam frekveném

Baltalk&a koka augstuma un vainag&sma
3.24. augstums divus gadus #scaudzs: a — 2007. — 01. 96
PL, b —2007. — 02. PL

Koka augstuma un vainagaksma augstuma sakbas

325 12005 -04. PL o7
3.96 Vainaga skuma un koka augstums: a — 2007. — 06./un 98
T b —2007.-02. PL

Relatva vainaga garuma atkée: a — no audzes

3.27. _ _ 100
vecuma; b — no audzes ca@nm

3.98. Sakarba starp baltalkg caurnaru lidz 3 cm un 103
stumbra tilpumu

3.99. Er?ll)talks,qa biomasa atk#@ra no koka caurrgra (lidz 3 104

3.30. Baltalk®ha biomasa atk@ita no koka caur@ra 105

(no 3.1 cmidz 26 cm)

331 qulskl mltras koksnestums dazdas stumbra 108
griezuma viets

332 Alc_)solﬁtl sausas koksnesiblims daidas stumbra 109
griezuma viets

Baltalk§a audZu virszemes biomasas apjomit ha

333 bezlapai stavokli daZdas audZu bonités 110

3.34. Biomasas apjomi baltalie§audzs no 11 gadu vecuma 111

Sakarba starp audzes vecumu un baltaikkBezlapats
virszemes biomasu (t fig a — 1. A boniites audzs;

3.35. b — 1. bonites audgs; c - 2. boniites audgs un 112
d — 3. bonites audzs

3.36. S_akarba starp audzu causn un baltalkga audzu 113
biomasu

337 S.akafba starp audzus8rslaukumu un baltalk& audzu 114
biomasu

13



DARBA IEVIETOTO FORMULU SARAKSTS

Formulas Nr. Formulas nosaukums Lpp.
2.1 Uzskaites parauglaukuntliuss, m 53
2.2 Uzskaites parauglaukuma fibet, nf 53
2.3 Koka §erslaukums i-taj uzskaites parauglaukdmt’; 53
24 Audzes Eerslaukums pc i-ta uzskaites parauglaukuma 53

. . -1
datiem, M ha
Koku skaits uz hekta pec i-ta uzskaites

2.5 : . 53
parauglaukuma datiem, gab:ha

26 Koksnes kiija pec i-ta uzskaites parauglaukuma 54

. . -1.
datiem, niha™;

2.7 Audzes Eerslaukums, mha™ 54

2.8 Audzes lja, nT ha™ 54

2.9 Koku skaits, gab. Ha 54

2.10 Audzes vigia koka &arslaukums, 55

211 Audzes vi@ja koka caurrars, kas apgkinats no vidja 55

' koka %erslaukuma (gq), cm;

2.12 Koka augstuma 95

2.13 Baltalk§a stumbra tilpums (ar cauénu virs 3 cm) 56

2.14 Koku redukcijas skaithy 56

2.15 Parabolas regresijas vidojums § = ax’ + ax +c) 59
Koku skaita kumulavo frekvertu apgkinaSana 93
Dabiski mits un absaiti sauas baltalkga virszemes 104
biomasas apkinasana (ar caurdnu lidz 3 cm)

2.16 Pakpes regresijas viédojums § = axX) 59
Sakarbas starp audzes vecumu, audzesj@id 68
caurneru, kerslaukumu un kqju
Sakartbas starp audzes vecumu un koku skaitadiaz 83
bonitaSu audzs
Dabiski mits un absaiti sauas baltalkga virszemes
biomasas apjomu akinaSana (ar caurénu no 106
3.1—-26.0 cm)

Sakarbas starp audZzu vecumu un baltatkk&udzu

bezlapaois virszemes biomasas apjomu @Az bonitSu 111
audzs

Sakartbas starp audzes @0 caurntru, audzes 115
skerslaukumu un baltalkg@ audZu virszemes biomaslu

31 Baltalk&a audzu koku skaita sagjama caurrara 85

T pakapju skaitu
3.2 Baltalk§a stumbra tilpums (ar causnu lidz 3 cm) 102

14



DARBA IEVIETOTO PIELIKUMU SARAKSTS

Pielikuma Nr. Pielikuma nosaukums

3.1. Baltalk§a audZu dendrometriskigditaji

39 Baltalkda audzu koku procerttlais sadajums caurmara
o pakapes

33 Baltalkdha audzu Kijas procentlais sadajums caurrara
o pakapes

3.4 Baltalk&a audZu koku skaita safjams dabiskajs caurngra
T pakapes

35 Uzmgeritie paraugkoki ar caurénu lidz 3 cm baltalksa biomasas
o noteikSanai

36 Uzmgeritie paraugkoki ar caurénu no 3 1dz 26 cm baltalkga
o biomasas noteikSanai

37 Uzmerito baltalk$a audzu dabiski mis un absaiti saugas
" biomasas apjomi

38 Baltak$a audZzu biomasas \gjie apjomi daidu audzu bonites
s un vecumklass

39 Baltalk&a biomasas pieaugumi dais audZu bonites atkatba

no MT, audzes vecuma

15



SAISINAJUMI

attilums no parauglaukuma viduspunkta (zl sest koka
iekjai periferijai

augSanas gaitas tabulas

Apvienoto Niciju Organizcija
platlapjuarenis

absoiiti sausa virszemes biomasa
parauglaukuma sadtoka caurrars
audzes viglais caurmrs

koka caurrars

dabiski mitra virszemes biomasa
audzesk&rslaukums

koka &erslaukums

koku &kerslaukums i-ta§ parauglaukurm
garsa

slapj garsSa

audzes vigla koka %erslaukums

pirma vecumklase (1 — 5 gadi)

otra vecumklase (6 — 10 gadi)

tre& vecumklase (11 — 15 gadi)
cetur vecumklase (16 — 20 gadi)
piekt vecumklase (21 — 25 gadi)
sest vecumklase (26 — 30 gadi)
parauglaukuma pldga

Valsts Meza dienests

audzes lgja

baltalk$ia audzes meza tips

koksnes parauga masa pirrageganas
koksnes parauga masa absaaug stavokli
kvadatmetri

kvadiatmetri uz hekira

kubikmetri uz hekira

koksnes ldja i-ja parauglaukurm
koksnes parauga masa pie noteikta aksolitruma
koku skaits audz

parauglaukums

korekcijas koeficients

determincijas koeficients
parauglaukumaadiuss

redukcijas skaitlis

regresijas standaitida

standartkida

koka stumbra tilpums

sest koka stumbra tilpums

VEris

slapjais #®ris

koksnes parauga tilpums pie noteikta alisaohitruma
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DARBA APROBACIJA

Par promocijas darba saturu autorei ir 8 pulgiis Latvijas Ziatnes padomes
atzitajos ziratniskos izdevumos:

1. Miezite O., Dreimanis A. Investigations of Grey Aldeklr{us incana(L.)
Moench) Biomass. InResearch for rural development 200@ternational
scientific conference proceedings, Jelgava, 17-2) RDO6 / Latvia University
of Agriculture. Jelgava: LLU, 2006, p.271. - 275.

2. Lazdipa D., Mieate O. Comparison of Willow and Speckled Alder Wdod
Biomass Application. InThe 5th International symposium "Wood Structure and
Properties '06, Sliac-Sielnica, Slovakia, September 3-6, 2006. Technical
University in Zvolen. Faculty of Wood Sciences drethnology. Sli&Sielnica:
Arbora Publishers, 2006, p.513.

3. Miezite O., Dreimanis A. Productivity of Grey Alde’lfus incana(L.)
Moench.) Stands. InResearch for rural development 200ihternational
scientific conference proceedings, Jelgava, 16-Ay RDO7 / Latvia University
of Agriculture. Jelgava: LLU, 2007, p.174.- 180.

4. Miezite O., Dreimanis A. Peculiarities of renewal angansion of Grey alder
Alnus incana(L.) moench. stands in Latvia. Irt0-osios Lietuvos jaufy
mokslininlg konferencijos ,,Mokslas — Lietuvos ateifiilniuje 2007 m. kovo
29 d. / Vilniaus Gedimino Technikos Universitetagilnius: Technika, 2007.
(Aplinkos apsaugos inzZinerijos sekcijos medziag®45. - 251.

5. Daugaviete M., Mieite O., Lazdia D., LiepihS K., LazdiS A. Biofuel from
naturally reforested arable lands — resourcesntdogies and costs. Ifhird
International scientific conference "Rural develagr 2007 proceedings, 8 -
10 November 2007, Kaunas, Lithuania. Kaunas: Akagde 2007. Vol.3, book
2: Bioenergy in the Baltic Sea Region: economicsitality, conflicts and
chances, p.271 - 276.

6. LiepinS K., LazdpS A., Lazdha D., Daugaviete M., Miee O. Naturally
afforested agricultural lands in Latvia — assesgrogavailable timber resources
and potential productivity. In:11 - osios Lietuvos jawny mokslinink
konferencijos “Mokslas—Lietuvos ateitisVilniuje 2008, Vilniaus Gedimino
technikos universitetas. Vilnius: Technika, 2008plihkos apsaugos inzinerijos
sekcijos medziaga), p.194. - 200.

7. LazdinS A., Lazdha D., LiepihS K., Mieate O. Forest from Abandoned
Agricultural Lands — Resources and Management Qppities. In: The &
UEAA General Asssembly and the Associated WorksihhgRenewable Energy
Resources, Production and TechnplpgieRiga, Latvia, 28-31 May 2008 /
Ministry of Agriculture of the Republic of Latvi2008, p. 130 — 136.

8. Miezite O., Dreimanis A. Grey aldeAlpus incana(L.) Moench) structure. In:
Research for Ruval DevelopmeB008 international scientific conference
proceedings, Jelgava, 21 - 23 May 2008 / Latviavensity of Agriculture.
Jelgava: LLU, 2008. (Of Latvia University of Agrikture is accepted and will be
published at the International Scientific conteeepooceedings 04.2-04/74).
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Autore ir piedajjusies 10 starptautiskey un vietjas konferengés vai semiaros

un 7 no &m refegjusi par promocijas darba saturu:

1.

9.

Miezite O., Dreimanis APresentation: “Investigations of Grey AldeXlrfus
incana (L.) Moench) Biomass”. In:RResearch for rural development 2006
Jelgava, 17-20 May 2006 / Latvia University of Amiture.

Lazdina D., Miedte O. Posters: “Wood properties comparison of wiidrom
plantations and alders from native stands”.Tlne 5th International symposium
"Wood Structure and Properties 'Q6Sliac-Sielnica, Slovakia, September 3-6,
2006.

Miezite O. Presentation:Quromacca onbxu cepoii B JlarBuu”. In: Warsaw
Agricultural University 20 —th Scientifie Conferenof Wood Technology
Faculty“Wood — material of the XXI-st century, Rogow, 7-Bovember, 2006.

Miezite O., Dreimanis A. Presentation: Productivity ofe Alder @Alnus
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16-17 May 2007 / Latvia University of Agriculturéelgava: LLU, 2007.

Miezite O.PresentationPeculiarities of Renewal and Expansion of Grey Alde
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1. TEMATIKAS IZZIN ATIBAS STAVOKLIS

1.1. Baltalksnis Alnus incana (L.) Moench. un& audzu atjaunoSaras un izplatibas
specifika un noZmigums

BaltalksnisAlnus incanaL.) Moench pieder pie brzu Betulaceaedlzimtas un
alk%u Alnus gints (Lange un c., 1978). Sugas @pgums incana radies no lahu
valodas wrda incanus, kas nomme nosirmojis. Sugas izcelsme Eiropa un Kamsk
(Palm&na, 2006).

Baltalk®a izplatbas ara@ls ir loti plass. Eirop ta ziemdu robeza sniedzagdk
mezatundrai 70. zierhe platuma gidam (Lange u. c., 1978). Tas augyArija, seviki
tas rietumu di (AvotinS, 1962). Savva sastopams visEiropas nareras joslas jaukto
koku un skujkoku mezu zan ka af Rietumsibirija, Ziemdkaulkaza (Maurips,
Zvirgzds, 2006). Baltalksnis nav sastopams Aagl@nija, Italja un Griija
(AvotinS, 1962). Latvij ]oti biezi veido traudzes, aug amistraudzs ko ar kerzu,
apsi, egli un ctm koku sugm (MauripS, Zvirgzds, 2006).

Baltalka izplatbas arels lielakaja dda sakit ar Populus tremulal.
(Salicaceag arealu (Mcakos,1988). Baltalksnis paSreia Latvijas teritorip audzis jau
pirmsledus laikmet kopa ar valriekstiem, ikokiem, egtm un citiem kokiem. Pirms
11 tikstoSiem gadu klimatslkva silaks, un baltalksnis atkal paiijas kokaudzu
sasiiva. Lidz 16. gadsimta beigh ar daZzdiem likumiem meZzos tika ierobezota vigin
vértigo koku cirSana, garidr neminot préjas sugas. Lietojaatlus apmmgjumus K
Zagaru malka, malkas meziknaji. Kad piepragums [Ec koksnes paliel@jas, malkas
ieguvei tika izmantotas amlku audzes un nepieaudzis mezs. Ar@iz Latvijas
mezu koku sugu sastu, konstaits (Egite, 2002), ka baltalksnis visu laiku uzskait
saraksta beitg. Saidzinot ar ciim koku sugm (Rytter, 1996), baltalksnim ir zems
dabisks izplatSaras potendils mezainos apvidos.

Baltalksnis ir vasarda kmims vai tre§, dazkrt otra lieluma koks, kas
vishiezk sasniedz 15 — 20 m augstumu (Lange u. c., 1Byi&irun, 1985; ArpoxuH,
Canonyxun, 1988). Stumbrs raukts, biezi rievains, anpl, gludu, gaiSi peéku mizu.
Lapas olveida vai plati eliptiskas, ar smailu vaspupu galu un diétzobainu malu,
apakSpuse mataina. Lapas ruderedzelg, lidz pat salamas paliek zdas, tikai
apsalusas, sakurojudis nobirst. Vienraju suga, ziedi spurd@s, kas izveidojas jau
ruden. Atseviki viriSkie un sievigie ziedi uz viena auga. iNSkas spurdzes
cilindriskas, sievikas olveida vai o&las. Baltalksnis ak ziedtt 8 — 10 gadu vecuim
marta beigs vai bieZk apfila s@kuma, gandiz katru gadu (Lange un c., 1978;
IMpockypsikoa, 1987; Aas, Riedmiller, 2002; Mays, Zvirgzds, 2006; Plarasa,
2006). Apputeksgjas ar ¥ja paidzbu, éipec baltalksnim nav smaigu un kasgu ziedu
(Cumkun, 1979). Sklas atrodas koksnainos, olvegds idz 10 mm garo<iekuros,
nogatavojas oktolrizbirt sk ruden, bet dda izbirst \&l ziema (BuSs, Vanags, 1987;
IMpockypsikoBa, 1987). Auglis riekstiS, neizteikti piecsirains, plakans, ar
rudimengériem vai Sauriem gpniniem (Lange un c., 197&yneirun, 1985). Bpec
baltalk§ia audzm piegdoSas plabas apgas lidz 50 m a#tluma, bet \&jS sklas sgj
parvietot 100 — 150 m attuma (Mangalis, 2004).

Vainags nenoteiktas formas, ki&zovals. Dzinumi tis&kautaini, pekki,
olivzdi vai bringani, mataini. Saju sisema sekla, bet plasa un labi veidota, parasti
izvietota augsnes virgka. Baltalksnis irloti atraudZga un gaismas praga koku suga,
it seviki pirmajos 10 — 15 dwes gados (Kundz$, 1987), vai patidlz 20 gadu
vecumam kbyaeirun, 1985). \Elak augSanas temps samasnun garuma pieaugums
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izbeidzas 30 gadu vecdmMiaza ilgums 50 — 60 gadi, rein sgj sashiegt 150 gadu
vecumu Byneirun, 1985; BuSs, Vanags, 1987).

Zviedrija un Somij baltalksnis, pirmért, petits isa cirtmeta @], otrkart, ka
viens no engjijas iegiSanas avotiem (Veiko, 2001).

1.1.1. Baltalk&a atjaunoSaras un izplatiba atkariba no cirSanas laika un augsnes
aughibas

Baltalksnim piertt sggja ieaugt tur, kur mezaglnav. Talab baltalksni d@ve
par pioniersugu, jo biezi ievieSas bezmezailpiat levieSoties ar mezu neajitkb
platibas, tas rada piednotus apsik]us citu sugu augSanai. Tas viegligas izcirtumos,
degumos, atmas, gdavas, gafbas, ghavjos un cifis ar mezu neapkhs platbas.
Baltalksnis iratri augoSa koku suga, kasam® augsnes virgktu, nonac nezles un dod
iesfEju iestties un afistities ciam koku sugm (Mirnieks, 1950). Atrodamie literiatas
dati liecina (Uri et al., 2002), ka baltathk$hijuSaps lauksaimniedas zerds pirmajos
dzives gados cieS no lakstaugu konkurences. Ekspdila@a planicijas baltalk§a
seklu sadgSana un pieaugums pirragjadh pec ie€Sanas ir nevainojams, neskatoties
uz nezju esarrbu.

Baltalka firaudzu izcirtumos, ja audgz iepriekS nav bijusi liaki tuksi
laukumi, jauls atvases diezgan viearrgi sadals vis platba. Atvases grugas ap
celmiem un to tuadkaja aplartné. Grugas ap celmiem atvases izas ne tik daudz ar to
skaitu, bet gan ar laku augSanu. Noikakam sansakrem raduds Vajakas atvases tiek
pakapeniski agnotas, noraktas, un elak aiziet boji. Baltalk$a jaunaudzs, atkatba
no nocirsis audzes vecuma un bikas, veidojas vaik vai mazk izteikts grupveitgs
jauno koku izvietojums. Baltalkg grups sikas konkurence, d@ koku atmirst, un
15 — 20 gadus vas baltalk§a audzs jau redzami pa vienam augoSi koki. ¥ec
audzs saku konkurencei nav liela ietekme. Ja izcirtumi ilnfgi atklati saules
iedaribai un atvaSu augSanu nav trgusi citi faktori, tad atvagu jaunaudze
pieslienas veixs audzes sienai ar nesamatin biezbu un garuma pieaugumu
(Kundzips, 1937).

CirSanas laiks i@rojama mera ietekn® atvasu daudzumu baltalis cirtumos,
gan ar atvasu augSanu. 8pgakas atvases sastopamas ziema&seBos, no novembra
Iidz martam, cirsto audzu izcirtumos, bet vasarasesu izcirtumosas ir daudz
vajakas.Viszemaka atvasu diSanas s§a konstatta junija izcirtumos momeat pec
veco koku piligas salapoSanas. iAratvasSu kvalite ir sliktaka. Piendram,
desmitgathai baltalkga janvara cirsmas audzei vifhis augstums i6.3 m un caur@rs
3.4 cm, beta paSa vecumainija cirsmas audzei vighis augstums 4.6 m un cauirs
2.4 cm (Kundais, 1937).

Cirsmu platumam atva@s ir maza nomne, &s var kit lidz 100 m platas.
Izdevigakais cirsmasvirziens ir no dienvidiem uz zierfiem (Uptis, 1931). Koku
cirSanas veidam un celmu augstumam nav neggtetekmes uz baltaliks atvagjiem.
Specigakas atvases rodas ne vien no celma, betuar resakajam sak@m celma
tuvakaja aplartne (Kundzis, 1937).

M. Turskis (1924) raksta, ka vislafas atvases veidojas pavasara izcirtumos.
Labas atvases veidojag aasai, bet &is lidz ziemai pietiekoSi nenobriest. Busse (1930)
par lalako cirSanas laiku min rudeni un ziemas beigas. fEfirDenglers (1935)
uzskata, ka piednotakais cirSanas laiks ir no fellma hdz sulu laikam (Kundzs,
1937).
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Lapu koki ar sklam un ar ar atva@m sekmigi atjaunojas neaizZiuSos
izcirtumos. Lai veiciatu atvasu veidoSanos, lapu kokngcert véla ruden vai zien.
Specigu atvasu veidoSanai, baltalksnigdt la citas lapu koku sugasicgrt velu ruden
vai ziend, kad baibas vielas no koka virszemeslak prvietojusis uz sakem
(Mangalis, 2004) un g§pdot labas saku atvases (Dengler, 1992).

Baltalksnis ir mazpraga un iztufga koku suga, kas §paugt gan saas, gan
mitras augses. Tas s@ augt pat ar apekli nabadigas augses, pateicoties simbiozei ar
aktinomictem, piesaistot gaisaagekli un veidojot glpelda savienojumus. Baltalksnis
jau sen piegrsis uzmarbu ka augsnes uzlab@s. Saku simbioze ar &i Actinomices
alni atklata jau 1910.gad Tatu tikai 1978. gadl tika izdaita pirma tira aktinomi&tes
kultara, Paslaik ir atlata rinda tru frankiju infekcijas kuliru. Frankijas ir plasi izplaas
dazdas augsss, sastopamasiarerobas aktinomites Pomanos, 2005).

Baltalksa klatbatne daZdos meza augSanas a$t tiposlauj spriest parat
S[Eju pielagoties dazdam augs@m. Tas pietiekami labi aug i augligas un ngreni
mitras augsas, t&u seviki labveligi augSanas agdi ir tradvielam bagitas, kdkainas,
irderas smilSnala, malsmilts augsas un upju paliegs. Baltalksnis aug anabadmas
smilts augses, bet tajs visbiezk aug slikik (Kundzips, 1937; Mirnieks, 1950;
Tkagenko, 1955; Lange un c., 197Byneirun ,1985;IIpockypsikoBa, 1987; Laas, 1987,
Persson, Manus, 1990; Granball, Vewijst, 1994; &ytt1996; Telenius, 1999).
Baltalksnis labi aug augss ar pH augaku par 6 (Savill, 1996).

Baltalksnis aimem lalakas videji mitras augigas megela mila un upju
aluvialas augsnes. Tas vaiitdoti atraudZgs un raigs minedilas un Kidrairas augsas.
Lielas fraudZzu plabas izveido Zemgalegdzenuna, bet ciis valsts das izvietots
izkaigti. Baltalksnim vispierarotakas malainas augsnes atrodas Zemgaledzénuma
Lielupes baseina ziertgla. Nereti aug ar upju palimu aluvilajas augsss, kas
bagitas ar babas vieim, pientram, Gaujas, Ogres, Pededzes un daudzu citakmaz
upju ieleju atsevigas viets. Latvijas teritorj baltalksnis izplats samdra viennerigi
(Ozols, Hibners, 1928; Malta, Galenieks; 1936; Kzing, 1937; Mirnieks, 1950),
lielaksipatsvars ir Zemgales un atsé&wsS Latgales rajonos.

Sausiau meza augSanas apdu tipos (BuSs, 1981), piggram, damakgos
(Hylocomiosa) kuros rakstugas labi agtas nalsmilts augsnes ar lielu smalko frakciju
un humusvielu piejaukumu, sastopams audzes pgirstaya. Veri (Oxalidosa)veido
mistrotas audzes arftzu, apsi, liepu. Baltalksnis sastopams egu jaunaudzs, kur
dazos gados apsteidz egli un to monReiZm veidojas baltalkga \era audzes, kas ir
vienas no produktakajam, jo atrodas uz atainam, labi aegtam, skabam augsam.
Garsa (Aegopodiosa)baltalksnis veido itaudzi vai mistraudzi ar dzu un apsi,
melnalksni, osi un egli. Baltalkd audzes @154 ir augstragas, un to apsaimniekoSanu
var izvirat par meza apsaimniekoSanasigrakrki, jo Sis meza augSanas apdt tips
sastopams uz batgm, labi aegtam malainam vai smilts augssm ar loti lielu duku
piejaukumu un 8am podzoéSaras pazmém. Cilmiezis Sajs augsas parasti ir Bzisks
mergela mals, bet augsnes virsku veido amorfs saldaistols. Baltalksnis parasti
ievieSas dabigis atjaunoSais proces.

Slapjaj veri (Myrtilloso-polytrichosa)baltalksnis veido mazreagas audzes vai
nikuligu pamezu (Zlitis, 2006), atjaunojasép audzes nocirsanas, jo augsnes sk
veido koku un oguaju jelkadras sinis, zem kura atrodami i bagati podzoktas
malsmilts vai nala skni.

Nosusiratas minedlaugsres (Zalitis, 2006), platlapjarert (Mercurialiosamel.)
biezi veidojas ne tikai o3u, melnalk§ terzu un ap3u, bet mbaltalk$u audzes. Sim
meza augSanas afigu tipam rakstugas augsnes ar biezu, labi sgdabs sald humusa
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slani, zem kura atrodami bidas vieim bagiti minesalie horizonti un cilmiezis ar
karboratiem (1.1. att.).

1.1. att. Baltalk&a audzes platlapjuarent: a — 2006. — 4. PL, 17 gadus veca audze
ar biezu ievas pamezu, b — 2006. — 8. PL, 15 gadiesa audze bez pameza
(autores foto)

Zviedru ziratnieku veiktajos gtijumos (Johansson, 1999),igainot baltalkga
un melnalka audzes smilts, &a un zJu purva Kidras augsss, nav konstatas lutiskas
atkiribas starp vierda vecuma audZu augstumu un augsnes tipala Mugsas
baltalksnis veido audzes ar vishieb koksnes Kiju, bet slikti aug sads viegs un
bafbas viehm nabadigas kidras augs#s. Baltalksnis parasti sasniedz 25 m augstumu,
bet nabadigas, sauss vai stipri mités vietis aug slikik (BuSs, Vanags, 1987). Zviedru
zinatnieki konstatjusi, ka augigas augsbs hitiski atiras tikai koku diametri, bet ne
augstumi. Bftjumi liecina, ka tikai 16 % gagimu koku augstuma izmgs
izskaidrojamas ar augsrigm3bam (Johansson, 1999).

1.1.2. Baltalk&qa audzu biolgsiskas un ekol@iskasipadbas

Baltalkya poziivas ipa3bas izpauzas ne tikaitra un bagtiga koksnes
razoSahA. Zem audzes vainaguakh izzid nezles, nobiruds lapas sekmsaldi trida
raSanos, jo lapas ir batgs ar dlpekli un sgj atri sadaities. Uz sakém eso3s
guminbakerijas sgzj saisit atmoséras shpekli un padara to izmantojamu koka szkin
Saka# ar to baltalksnis uzskanhs par augsnes uzlabstugu, un ar laiku padara augsni
daudz nodegaku af citam koku sugm. Baltalksnis ir viena no pioniersirg, tas
izskaidrojams ar baltalkg saku simbiozi, jo #di augi, kas s§ saisit slapekli no
gaisa, noder kaugsnes ielabgt un ievieSas viais, kur nesgj augt citi augi (Ozols,
Hibners, 1927; KundmB, 1937;Tkauenko, 1955; Rolgnis, 1957;Cumkun, 1979;
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Persson, Manus, 1990; Indriksons, 1999; Karki et28l00; Uri et al., 2002; Markham,
2005). M. LaivihS (1984), ptot ezeru salu baltalk mezu sabiedbas, secigjis, ka
augsnes virsita nenotiek nedwas zemsegas uzgarss. |. Liepa u.c.(1996) secina, ka
baltalk®§a nobiras pazemina augsnesitsknu, rosina mikroorganismu dabb un
bagitina augsnes faunu (sliekas, kurmji u.c.), veicwiaparéju augsnesipa3bu
izmairiSanos augiemelamag virziena.

Baltalk%a aud2zs uz hekdra ir 185 — 500 kg gumu gaissaus stavokli. Tie
vegefacijas period piesaista 300 — 900 kg atmersts shpela (Peabko, Tutos, 1986).
Gumini loti labi uzkaj ar fosforu un zi@ma meéra af kaliju, magniju un dzelzi. Ar
guminbakeriju palidzibu skpekia aprite notiek, sadaloties virszemes rwhirun
sakrem, ka ai slapeklim izskalojoties no gumiem. Vesetacijas period no tiem tieSi
augsi norek 1.5 — 11.0 kg ha slapeda (Munsro, 1968). Pirmajos piecos gados ar
baltalk&u jaunaudzes nolaim augsa norek 145 kg hd slapela (Uri et al., 2002).
Vidgji viens grams gumiu masas sj piesaisit 0.96 mg slpela stund. Ja vidja
guminu masa ir 24.5 g i baltalk§a audz tiek piesaigti 270 kg h& gaisa dlpeka.
Zemsedzes augiagekli iedgist no baltalk§a lapu nobi#m. Ta ka baltalksnim piernt
ipadba piesaist santra lielu gaisa sipeka daudzumu, iesaistot to biglekaja aprit,
tas izraisa interesi par So suga gerspekwu fitomelioctaju degradtu teritoriju
rekultivacija. Augi, kam ir simbiotiskas attigmas ar mikroorganismiem —apela
piesaisttajiem, bagtina augsni ar 8pekli, veicina dabisku urnatraku antropognas
iedarhibas @] izzududs zemsedzes atjaunoSanos, ietgkimai tas botinisko sagivu
(Pomanog, 2005).

Baltalksnis l& slapekli fikszgjoSa koku suga var tikt ef@kt izmantots augsnes
biologiskajai nesloSanai. Baltalkgs sugas lalkalhigi ietekng augsnes kago
mikrobiologisko daudzveidbu un aktivititi, tas pats sakns ar par fosfora pieejarhu zem
baltalk$§ia audzm. Mereras joslas mezaudg baltalksnis nav konfliktsuga, bet augsnes
augibas uzlabajs un sanitra nodroSiajuma garants. Tas palielina komelicivertigo
koku sugu audzu produktigit (Ingestad, 1987; Giardina et al., 1995; Granli&l94;
Arveby, Granhall, 1998; Liepa u.c., 2006). BaltalksudZ ka augsnes auifas uzlabaju
priezu Traudzu stdijumos mazaugdas un smilSaiis augses. Tapec baltalk®a audzes
Eiropa tiek izmantotas, lai ielabotu augsni pirms citafittas vieim prasgaku koku un
kramu sugu, piem., 0Sa, lazdaskaima un larpaira bérza, sidiSanas. Ne tikai baltalka
sakau mikoriza bagtina augsni ar atmosfs shpekli, af lapu nobiras un atmiras
saknes veido papildus organisko vieluajimus. Tie €lak rada labeligus
apstiklus iepriekSmigto koku un kiimu sugu produktai augSanai (Karki, 1999;
Johanson, 1999; Mau8, Zvirgzds, 2006; Liepa u.c., 2006).

Mezaudzs sugu maia ir viens no pilngrtiga meza ilglaitgas un stabilas
pastiveSanas pamatnosganiem. Masu bioma klimatiskajos apkfos skuju koku, it
seviki eglu audzes nomais ar mkstajiem lapu kokiem, kas savas paaudzes laik
butiski izmaina edafisko sificiju, izveidojot skujkoku augSanai lakligus apgik]us.
Sap parveides procegssamazias af salqu trupesHeterobasidion annosuifiFr.) Bref.
izplatiSaras iesgjas (Liepa u.c., 1996), kuragatsvars skujkoku tr@3ara var sasniegt
70 % un vaiiik (Cwielong et al., 1993). Togn ne visas rksto lapu koku sugas §p
veikt So misiju. Par to n@porotami liecina brzu un apSu damakgnveri un girsa
sastoparis edu biogrupas, kas gandrsimtproceni inficétas ar saku trupi. Sidas
audzs bieZi ir bojitas ar otra stava egles. Saju trupe var pievat ne vienu vien €g
meZzaudzijipasi bijusajs lauksaimniebas zerds stditas edu audzes (Apinis, 1999).
Ta apdraud ardabiskis priezu audzes \ds taps valsts, kur notiek intensa mezu
apsaimniekoSana. Sak trupe ir plasi izplata nerenap josla visa pasaud. Eiropas
ziemdu dda Heterobasidium annosurfr.) Bref. galvenie saimniekaugi ir skujkoki,
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visvairak bojajumu konstatti priedeiPinus sylvestrid. un egleiPicea abieqL.) Karst..
Vairak nela pusi no mezu platas Austrumeiropun Baltijas valgs aizem priedes un
egles. So audzu fitopat@iskais sivoklis ir Joti svaigs mezsaimniaba. BieZa saku
trupes sastopaiva dabiskajs audzs apdraud priezu audzu a@danu daudis
teritorijas af citur Austrumeirop (Fjodorov, 1998). K noamigs faktors saku trupes
lerobezosSam tiek mirgta baltalkga pozitva ietekme uz eg mikorizu. Baltalksnis
veicina infic¢to auggu atvesSanu un aizsarttau pretH. annosumjo ipaSi veicina
mikorizas snes Amphinema byssoidesttistibu. Baltalkga klatbatne fitocenoz
vie$ trupes &wu izveidoSanai nelaldligu vidi: uzlabo augsnes strikt, aeaciju,
detfita tideSanu un mineraliciju, minealo bafbas vielu piekiSanu augiem un citas
augsnegpasbas. Tie ir faktori, kas nosaka ne@mibu pret saku trupi. Baltalksnis
pozitivi ietekne egles mikorizu ar saki trupi inficctas audzs (Gaitnieks u.c., 1998;
Liepa u.c., 1996; Gaitnieks u.c., 2000).

Lai uzlabotu koku augSanas abdtis smilts augsis, biezi priezu atijjumos
ievieS ar lapu kokus — &zu un baltalksni. Priezu,élzu un alkgu sakwu atistibas
noskaidroSana mistrotosagjumos sauso Vviiu apmezojumos dod iegp pamatoti
secirat par attietgo sugu piergrotibu konkgtai videi, par to nami augsnes adifas
uzlaboSaa un mistrotu audzu veidoSafKundzis, 1950; Kalninsh, 1954; Gailis, 1958).
Petijjumos konstats, ka baltalksni ne tikai vajag, bet nepiecieSamsantot k& augsnes
augibas un aizsardaas uzlabafsugu priezu (KundzS, 1950), ely un priezu
stadijumos Munsro, 1967). Baltalk§a lapas saturidz 4 % sipela, tas ir, divreiz
vairak nela berza lapas. Ziatnieki konstagjusi, ka, sadaloties baltakkd lagm,
ik gadus augsnhnorak 80 — 120 kg @beka, 50 — 90 kg kalcija, 17 — 38 kdilia,
10 — 15 kg fosfora. Salzinot ar ciim lapu koku sugm, Sie kiajumi 1.5 — 2 reizes
lielaki (Katkeviés, 1989). Tas veicinatraku nobiru sada$anos un uzlabo augsnes
augibu. Pozitva baltalk§a iedarlba uz skujkoku augSanu noditri 17dz tam bidim,
kamer baltalk$ia koku vainagi nenoac valdods koku sugas augSanMiisto, 1967).
Pregjas donas ir Tkatenko, 1955, kurS raksta, ka baltalaSsaku sisEma negrsniedz
10 — 20 cm dzumu, tikai retos gaglmos atsevi§as saknes atrodas Hiki zent, bet &
atraudZba, gaismas pragums uripatreja sakuu sisema traué€ citu koku sugu augsanu.

Baltalka saku sistma ir sekla, bet plaSa un labi veidota, parastisaag
virskarta, kas dod iespu to izmantot upju krastu un kalnu ridg nostipriasanai
(Txauenko, 1955; Dengler, 1992; Eig, 2006; Mauxis, Zvirgzds, 2006). Sveices
zinatnieki (Francis et al., 2005),ét dazdu kokaugu sugu izttbu pret daZdam
adens imepa izmaham un appiSanas periodiem, seéja, ka baltalksnis grants augsn
pilnigi iznika, un smilts augss appiidumos tas izika vai ar nikuloja. Visas sugas
deva priekSroku stabiliemdens imepa apsikliem. Straujadidens imena izmahas ir
postoSas visn sugm, un atjaunoSas smilts augs¥s bija sekmgaka neki grant.
Petijums apliecina, ka baltalksnelams sidit tikai vietas, kur domig stabili mitruma
apstk]i.

1.1.3. Baltalk&a audzu kaitekli un slimibas

Visa meza dwes laiki kokus ietekra daudzi negavie faktori, kuru skait
sevika noime ir meza dwniekiem un slirbam, talab mezu aizsardza pret
postoSiem organismiem ir viens no visakilajiem mezsaimnieciskiem pEsimiem.
Meza dzvei negatvo faktoru nommes samazisana idz praktiski nenamigam
I[Tmenim ir realizjama, tikai fipigi kopjot augoSos mezus.
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Baltalksni var uzskat par viegli audzjamu koku sugu, jo to nelioparnadzi,
kas skuju koku, apSu un oSu audzes vaiciait pilniba vai padait par mazertigam
(Lange u.c., 1978).

Kopuma nemot, baltalksnim navistamu kagklu un postoSu slitbu, toner
baltalksnis]oti cieS no lapgrauziem, ja to adgdmazaugigas augsas. Sevigi tas cieS
no alk§iu lapgrauzaAgelastica alniL. ta savairoSa#is gados. Sastopamsi @alk3u
spdigais lapgrauzidMelasoma aened., alku raibais smecerniekSryptorrhynchus
lapathi L., ka af citas sugas, kuruakuri papildbaroSais vai ziemoSanas laikboja
lapas vai koksni (Rée, BEevskis, 2001; Maus, Zvirgzds, 2006; Urban, 2007).

Neista posas piep@hellinus igniarius(L.ex Fr.) Quel. izraisa lapu koku sugu
balto, centilo trupi. Trupes izplaba stumbi galvenokrt ir atkafiga no infieSaras
vietas. Dazkrt ta izplaas pa stumbru vista garuna (Bakun u 1p.,1980). Pirnas trupes
paazmes alkgu stumbros padas tikai 21 — 30 gadu vecuimBaltalksni €rtot 25 gadu
vecund, var iedit augstértigus, trupes gantkr nebojtus kokmatedlus.
Mineralaugsmes ar trupi infiéto koku ir vaiek neka kadras augs¥s (Hrags, 1962).
Voronezas apgabab0 — 60 gadu vecuir60 — 80 % baltalkga audzu slimo ar trupi, ko
izraisa sne Fomes igniarius f. alnBond., kura izplais galvenokrt stumbra vidja un
apaks$ja dda, naardot celulozi un liginu (Vaiins, 1956). Mela berzu piepe jelEaga
Inonotus obliguug(Fr.) Pil boj galvenoldrt bérzus, bet sastopamaiarz alkgiem,
izraisot korozo — destruikto centélo trupi (Bakuu u ap.,1980). Rtot alkiu stumbru
trupi, konstatta sakaiba, ka vaigk inficéto koku 31 — 50 gadu vecdnr mineflaugsms,
mazk kadras augsts. Viszenakais bojfito baltalk§u daudzums kons&s nosusiatos
nied@ju un dumbiiju meza augSanas afidu tipos, toties trupes izpiba palielirs
nosusiata véra un grsas meza augSanas apBt tipos (Rrags, 1962). lganu ziratnieki,
ievacot datus 33 audgz Somijas austrumia konstatja, ka dabiskas un ar dazs
apsaimniekotap audzs stumbra trupes izptag baltalksnim ir biegik sastopama nék
eglei, bet retk nela purva lerzam (Karki et al., 2000).

Uz baltalk§a zariem €a slotas var veidot ése Taphrina epiphylla
(Sadeb)Sac¢Vimba, 20053.

1.1.4. Baltalk&a izmantoSanas veidi

Meziem ir neprvertgjama loma K skabeka un koksnes prodei@jiem.
Koksne ir viena no izejviein, no kuras izgatavo vakus desmitusikstoSus daadu
izstradajumu un produktu. Neskatoties uz to (Liepa u.c.91)9 apm@ram pusi no
pasaut iegistanis koksnes izmanto par kugimo, bet treSo da par azgmateraliem un
citiem celtnietbas matealiem.

Baltalksni & nelielo izneru del biezi izmanto daidu taras matediu
izgatavoSanai. Ardaadu kok&kiedru phtpu izgatavoSam baltalksnis irloti pienerota
izejviela. No baltalk§éa koksnes iegpst vis\ertigako zmeSanas ogli, & ai ogli, kuru
izmanto pulvera razoSandifockypsikosa, 1987;Cumkun, 1979; Apinis, 1999). Alkgu
sugu nommigums dgja laika negrprotami pieaudzis. PieaugosepiecieSafba [Ec
Iéta enegijas avota ir koncentjusi uzmaibu uz jauniem biomasas resursiem. Samij

ZVimba E. (2006)raphrina epiphylla izraisa alké véjslotas[tie$saiste] [skats 2007.9.7.mak.
Pieejams:http://latvijas.daba.lv/scripts/attelilatis.cgi?d=senes&f=9&k=apsarmes_un_veejslotas/
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petnieki ieteikusi koksnes biomasu razot &ta augosSiem lapu kokiem, atadiem ka
baltalksnis (Karki et al., 1999).

Baltalkyya audzSanas rentabilite ir atkafga no & izmantoSana veida.
Koksne ir viendaigs mateiils, to var viegli apsadat, padarot izmantojamdazdiem
izstradajumiem (Karki et al., 1999). Koksne augoSam kokanbalta ar neizteiktu
sarkaimgu akcentu, betidzko to noért, ta pakipeniski maina Kisu uz sarkaigu vai
brinsarkanu. 1zZzuvusktir nedaudz gaifka. Baltalk&a koksne ir viegla, mksta, viegli
apstidajama, kisojama unidens iztuiga. Baltalksnis koksnes stipas zna atpaliek
no melnalkda un alkgu hibida (Rrags, 1962; Apoxun, 1988). Ar koksnes
plastifikacijas metodi tehniski mazwigo baltalkda un ar citu niksto lapu koku
koksni @rvers augstertiga materila, kas neatpaliek no visitigako koku koksnes,at
paplasinotas izmantoSanas iegps (KundznsS, Vanags; 1987). Baltalka koksni biezi
izmanto kuriaSanai un koko iegiSanai (Rrags, 1962; Apoxus, 1988).

Baltalkja malka pc siltumsgjas atpaliek no &za malkas. Totiesatir ]oti
ieteicama zivju un das produktu &pinaSanai, jo piedod tiemikamu izskatu un
aromatu ([IpockypsikoBa, 1987; Zviedre, 2002; Maws, Zvirgzds, 2006). K
kurinamais baltalksnis itu izmantojams ne tikai atseki§ maju krasris, bet ar
pielagotos apkures katlos, kuri apsilda daudvdklu majas. Danija, Zviedrija, Vacija
un Holan@ veido spedilas planicijas enegetiskas koksnes ieguvei (Apinis, 1999).
Siltumatdeves na baltalksnis i@em rakamo vietu pc priedes, egles unétza.
Baltalk®ha malka ir sevi§ piemerota kuririSanai karmos, jo & nedzirkstéo. Arzents
arvien ir piepragums [Ec kamnmalkas. At zivju un gdas KipinaSanai alkga malka ir
neaizvietojama. Baltalksnis ir izmantojams parkekiSu vai citu izs@dajumu,
piemeram, nebdu detdu izgatavoSanai. To var izmantot celtnbac seviki tados
mezglos, kas pastigi atrodasiden. Agrakos laikos no baltalkg gatavoja aku grodus
(Briedis, 1999).

Pasaul baltalksni izmanto &kocinu, finiera, celulozes, plastifitas koksnes
un nebdu razosSaa ( Eglite, 2006).

Baltalksnim ir svaiga nozme biSkofba, jo agh pavasar izsalkuds bites
barojas ara ziedputekgiem (Arpoxun, 1988).

Baltalk¥a sievikie ¢iekuripi un miza ir izmantojamadas mie&Sanai un
krasoSanai, medikamentu &pnai. Stumbra miza satur miecvieladZl 18 %),
dabiskis krasvielas un citasartigas vielas,aab ir izmantojam&imiskap rapnieaba.
Ciekurinus, zaru mizu un lapas izmanto tautas meaiqIIpockypskosa, 1987;
AtpoxuH, 1988).

Baltalksnis nodags ainavas veidosar(Plamg&na, 2006), jo Kisu daZdibas
del pientrots, lai veidotu preju uz savvias vidi.

Atsevi&os ga@umos baltalksnis var izdities neelams (Marnieks, 1950), jo
aiznem platbas, kur mezkopjiem ir bijusi adi nodomi. Baltalksnis iekaro iar
neizmatojaras lauksaimnietbas zemes.

1.1.5. Baltalk&qa audzu resursi Latvija

Baltalk&a audZzu plabas Latvij ieverojami ir pieauguSasép Otra pasaules
kara, jo kara gadu izcirtumi laikus netika apmezati saimnieciski &tigam koku
sugim. Dabiskis atjaunoSas procesd izcirtumos bieZi vien ieviés baltalksnis, un
pieaugai platibas.
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Baltalk&a plaibas ie¢rojami palielirsjas 20. gadsimta piecdesmitajos un
seSdesmitajos gados bijuSajos kolhozos un sovhoatahiski apmezojoties
neizmantotam lauksaimnietbas zeram.

Pec Latvijas neatkabas atjaunoSanas un zemes reformas Beghz Sie mezi
noraca bijuso zemegpasnieku vai viu mantiniekuipasuna. To apstiprina baltalke
audzu sadgums valsts un priatajos mezos. Liéka dda (94.7 %) baltalkgy audzu
atrodas préjo ipasSnieku mezos, bet valsts mezos tikai 5.3 % nonwisudzm, kums
baltalksnis ir valdaskoku suga (VMD, 2006).

Ar baltalksni atjaunojusSos piéu apjoms samazis. To var secift pecc VMD
datiem, jo 1 — 10 gadus vecas baltalk&udzes no k@pas sugas aiemas platbas
aiznem tikai 4.6 % jeb 545.5 ha valsts un 8158.3 d1gjpipasnieku mezos.

Baltalksnis galvendkt atjaunojas dabiski. Bksligi 2005. gad tas atjaunots
tikai 6.8 ha plaba, kas atbilst 0.4 % no keéjas atjaunats platbas (1.2. att.). Dabigk
atjaunosSasis atkarga no daiZdiem faktoriem: &klu koku khtbiatnes, sklu razas,
meteorolg@iskajiem apgikliem <klu digSanas laik, ka af lakstaugu raias
konkurences.
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1.2. att. Baltalk&jna mezaudzu atjaunoSaas 2005. gad (VMD, 2006)

Baltalk®a jaunaudzu (1 — 10 gadu vecas) dabisfaunoSasis galvenokrt
notikusi normali mitras mineglaugses — 81 % no kofas jaunaudzu plaas.
Baltalkdga jaunaudzu platas visvaiik sastopamaseva Oxalidosameza tig — 75 %,
mazk damakshHylocomiosa- 12 % un grsa Aegopodiosa-13 % (1.3. att.).

Vienlidz daudz tas atjaunojies slapjo un nositeimineglaugsu edafiskajs
rindas — 8.7 % un 8.2 %, mak nenosusiftajas — 0.6 % un nosuditas kidras augs¥s
1.8 %.
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1.3. att. Baltalk&a audzu procentualais sadaijums meza augSanas apaklu
edafiskajas rindas (VMD dati, 2006)

Lielakais baltalkgu jaunaudzu (1 — 10 gadipatsvars konsteils Latvijas
dienviddaa Liepajas, Saldus, Jelgavas, Bauskas, Aizkrauklesskahpils, k an Cesu,
Madonas un Valmieras rajonos. Latgglunaudzuipatsvars nepsniedz 2 %.
leverojamaks baltalkga audzupatsvars ir Saldus rajarfl.4. att).

Aldksnes
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[]11-20 41-50 7.1- 84
B 21-30 [ s1-60 B 1z1-130
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1.4. att. Baltalk&a jaunaudzu (1- 10 gadi)ipatsvars % no ta kopplatibas
(VMD, 2006)

Vislielakas baltalk&u kogejas plaibas ir Gsu, Madonas, Kslavas, Saldus,
Aizkraukles, LimbaZzu un &kabpils rajonos. Mak par 2 ftikst. ha baltalkga
audzu ir Ventspils un Jelgavas rajonos, tajos lialiés aizmem sarmdra nelielas
platbas (1.5. att.).
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1.5. att. BaltalkSpa platibu sadafjums rajonos vecuma desmitgads (VMD, 2006)
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AudZu sadajums vecuma desmitgasl fec platbas nav vien®grigs. Latvip
domire 21 — 50 gadus vecas audzes, kuru ilpdatkats desmitgad parsniedz
40 tikst. ha' (1.6. att.). Totiesitiz 10 gadus vecu audZu phets ir 8.7 ikst. ha'. Tas
rada, ka pieauguso audzu cirSana nav notikusi pmtielielos apraros, un notiek
parauguso audzu pldu uzkasaras. Visai lielas ir par 50 gadiem & audzu plabas
(14.2 tkst. ha'), kuras var sagaii koksnes kvalittes pasliktiaganos, akoties koku
nokalSanai audZu noveco&arttl.
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1.6. att. Baltalk&a audzu platbu sadaijums vecuma desmitgads (VMD, 2006)

AudZzu bonigste ir noteikta, izmantojot audzes vecumu un audzesjo
augstumu pc M. Orlova izstidatajam tabuim (Sarma, 1948). Baltalksnisargvag
veido 1. A 1dz 2. boniites audzes. Trg@S un zerdku boni&Su audzes kopskait
neg@rsniedz 10ikst. ha, kas atbilst 5 % no audZu kopjites.

Audzes bonitte raksturo koku sugas augSanas efektu Kbajir augSanas
vieta. Augligos augSanas apklos koki sasniedz ligku caurndru un augstumu, kas
savulart ietekng stumbra tilpumu un koksnesalu. Valsts mezos dominl.A fdz
2. bonitites baltalk§a audzes. Zedku bonitiSu audzes n@psniedz 10 % no koppidas,
tas liecina, ka valsts mezos sastopamas galagnakgsiko boniiSu audzes. Baltalksnis
aiznem augigos meza augSanas aghi tipus. lidziga aina @rojama p@rgjos lietogju
mezos un valstkopuna (1.7.att.). Visliedkas ir 1. un 2. bonites audzu plabas, bet
ieverojami mazk 1. A bonitites audzu. Zeako 3. — 5. boniites audzapatsvars ir neliels,
tam nav hutiska loma baltalkgu koksnes lgjas veidoSam

Koksne ir atjaunojams dabas resurss, kurasnmopieaug k enegijas avotam
un ka atmoséras ogleka diokgda saigtajam.
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1.7. att. Baltalk&a audzu platbu sadaijums bonitates (VMD, 2006)

Baltalk&a koggja kraja Latvija ir 31.3 milj. n?, kas \értgjams ki véra pemami
koksnes resursi (1.1. tab.). Vakrneka puse ki#ijas koncengta audzs, kas vegkas par
30 gadiem. Tas nane, ka to var izmantot taras Klu, malkas un tehnofiskas %eldas

iegasanai.
1.1. tabula
BaltalkSna krajas Latvijas rajonos (VMD, 2006)
Rajons Vecuma desmitgades () Kopa, _
1-10| 11-20| 21-30| 31-40| 41-50| 51-60| takst. m

Aizkraukles 29812 157789 551779 562011 493416 138851933.7
Altksnes 4024 08782 | 333942 468999 387823 115791 141p .4
Balvu 1936 61862 302551 357260 134311 29990 887.9
Bauskas 12495 114927 242688 175488 234757 104913 5.2 88
Cesu 13868 161669 387867 5988Y6 953132 344493 24%9.9
Daugavpils 12142 82035 248687 4512098 386485 11184292.5
Dobeles 15430 63625 170004 203166 229482 75683 4757.
Gulbenes 4509 70281 243018 276576 250512 66424 3911.
Jelgavas 3065 40564 78653 59123 75680 21797 278.9
Jekabpils 14709] 103157 292584 393405 481283 202729 87.24
Kraslavas 10374 82266 364747 782199 689200 139389 .22068
Kuldigas 4538 | 89615 246554 208627 263006 24057 836.4
Liepajas 8578 | 11487Q 30576/ 336709 315618 44517 1126.1
Limbazu 17928| 180234 408375 481088 561493 151799 00.28
Ludzas 7894 78099 354512 623909 297952 26163 1388.5
Madonas 14114 149804 388094 621496 711708 31319898.21
Ogres 11759 78149 2196Q7 275889 362753 127487 @O0Y5.
Preiu 2176 48198 | 210622 322088 205941 16132 805/15
Rézeknes 3731 55948 222598 501072 249492 48744 1081.6
Rigas 2534 39394| 129579 136649 192278 153267 658.7
Saldus 52678 146390 328340 372215 663568 142570 5.870
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1.1.tabulas nobeigums

Vecuma desmitgades Kopa,
Rajons 1 910 | 11-20 | 21-30 | 31-40 | 41-50 | 51-60 t“r?t'
Talsu 3530 | 47425| 128088 155873 241334 54809  631.1
Tukuma 16062| 140593 242233 303651 296180 74528 .2073
Valkas 4712 | 103662 188308 219517 283230 87538  887.0
Valmieras | 19794 166128 361587 427825 424223 103795033
Ventspils 950 | 13643| 40273 67641 57947 14785  195.2
Kopa 203342| 2489109 6994002 9382600| 9442784] 2735242| 31337.1

Baltalk®a kraja no viena helara visskaidik paiada audzu rdo razbu, ko
ietekn® koku skaits audz audzes biaba, bonifite un stumbru parametri. Visstrakg
krajas uzkaSaras audzs notiek idz 30 gadu vecumam (1.2. tab.). ¥ets audzs
krajas uzkeSanas notiek i@vojami lknak, tikai par 8 — 11 rh kat:a nakamaji
desmitgad. Tas apstiprina zimo praksi, kas noteica baltalies cirtmetu 31 gada
vecund. Vidgjas kmjas no hektra tikai daZos gaglimos frsniedz 200 mha. Vidgja
kraja 35 gadu vecumatbilst 173 mha’. Protams, ka atseki#s audzs @s ir lielakas.
Vidgja krajas izmaha ir 5 — 6 miha® gadi. Videjais audzes caurgrs pieauguss audzs
nerarsniedz 20 cm. Viga caurngra pieaugumsge 40 gadu vecuma ir neliels, jakas
pastiprirata koku atmirSana koku noveco&ark].

1.2. tabula
Baltalk$na videja kraja (m*ha™) Latvijas rajonos (VMD, 2006)

Rajons Vecuma desmitgade Xid gii
1-10| 11-20, 21-3Q 31-40 41-50 51-6
Aizkraukles 34 117 180 187 205 213 171
Altuksnes 26 108 157 160 178 193 158
Balvu 29 113 153 151 172 188 151
Bauskas 37 130 190 191 199 206 173
Cesu 32 108 172 178 193 190 172
Daugavpils 42 121 175 187 199 200 177
Dobeles 42 99 164 171 183 185 155
Gulbenes 43 114 162 169 176 185 162
Jelgavas 29 114 178 186 197 202 163
Jekabpils 25 108 170 179 183 195 163
Kraslavas 33 92 164 189 181 184 170
Kuldigas 29 120 151 152 164 179 148
Liepajas 35 101 156 170 182 186 154
LimbaZzu 28 120 176 177 196 206 167
Madonas 28 103 148 167 174 196 157
Ogres 42 122 178 176 193 204 172
Preiu 32 114 182 191 195 208 18(
Rézeknes 36 92 169 183 190 196 171
Rigas 30 111 167 170 185 191 169
Saldus 36 117 156 162 184 188 148

32



1.2.tabulas nobeigums

Rajons Vecuma desmitgade id gj
1-10 | 11-20] 21-30 31-40 41-5%0 51-68

Talsu 30 107 151 168 177 188 158
Tukuma 47 129 174 185 190 200 168
Valkas 27 109 151 166 180 185 155
Valmieras 29 126 186 185 197 205 168
Ventspils 26 97 142 157 167 188 148§
Vid. kraja 34 111 167 175 186 194 164
Min. kr aja 25 92 142 151 164 172 148§
Max. kraja 56 130 190 191 205 213 18(

Vidgjie caurneri daZzdu baltalk§a audzu bonites, idz 30 gadiem strauji
pieaug, sevi§ vecuni no 11 — 20 gadiem,iemot 5 A. Rc 30 gadiem pieaug nedaudz
vai pat samazis (1.8. att.). Tas nane, ka notiek pieauguma samaadaras baltalk§a
audzs.

@1..10m11...20821...300 31...408 41...508 51...60
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1.8. att. Baltalk&a audzu videjie caurmeéri dazadu bonitasu audZs (VMD, 2006)

Pre@zak koku sadajuma noteikSanai cauira pakpes nepiecieSami papildus
petijumi. lepriek$jie petijumi liecina, ka baltalkga audzs saidzimajuma ar cidm koku
sugim ir palielirats tievo kokuipatsvars, jo tap praktiski netiek veiktas kopSanas cirtes.
P. Zlitis (2005) raksta, ka nedaudzie nogabali, kurokta®gieksperimealas kopSanas
cirtes, izretinot 2 — 4 m augstas baltakk§aunaudzeddz 1.5 — 2.0tdkstoSiem koku uz
vienu hekdru, uzada izcilu koksnes pieaugumu.
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1.2. Baltalk&a audZu struktira

Mezaudzu strukira ietekn@ audzu raibu un dinamiku laika gait Lielas
bieZzbas audzs kokiem ir paaugstita fotosintzes aktiviite un nepietiekama
apgaismojuma & vienlaiagi lieli biomasas zudumiSaj gadjuma paaugstiatais
fotosingzes process neietekrkokus pozitvi (Kaiiprokmrruc u ap., 1988).

Latvija baltalk§a audzu koku skaita dinamiku pirmi€tjusi J. Ozols un
E. Hibners (1923), sagrgjot audzes vecuma gragp ik pa pieciem gadiemalsot no
10 gadu vecuma. Vighis koku skaits uz hekta 10-gathajas audzs ir 12000 koki
(1.9. att.), 15-gagajas baltalk§a audzs no gkotngja skaita saglaijas tikai 54 %,
20-gadgajas — 37 %, 30-gadajas — 30 %, bet 40-gaghjas 15 % koku. Koku atmirums
baltalk$ia audzs pec J. Ozola un E. Hibnera (1923jtjumiem 10 — 40 gadu vecdm
ir 85 %.
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1.9. att. Baltalk&a koku skaita izmainas atkariba no audzes vecuma
(Ozols, Hibners; 1923)

P. Miarnieks (1963) ir apkopojis baltalkd augSanas gaitu un koka skaita
dinamiku trigs baltalk§a audzu bonités. No @tijjuma rezulitiem izriet, ka auggkas
bonitates audzs lidz 25 gadus vecumam ir n#s koku skaits uz ha (1.10. att.). No
augSanas gaitas tabol izriet, ka 5-gatjajas 1. boniltes baltalka audzs uz hekira
ir 15.9 tikst. koki, 2. boniites — 25.1itkst. koki un 3. bonittes — 55.61kst. koki. No
5 lidz 50 gadu vecumam baltalleSaud2s saglabjas: 1. bonites audzs 7 % no koku
skaita uz ha, ois — 5 %, trezs — 3 % koku. Liels koku atmirums ir vecamo 5 idz 10
gadiem: pirnis bonitites audzs — 38 %, ofis — 36 % un trés 23 %. Desmit gadu iig
laika posma no 5 idz 15 gadiem koku atmirums piasiboniites audzs ir 55 %, otis
— 54 % un tres — 51 %.

Pec 30 gadu vecuma koku skaitsiddinas un atrodas starp 1.5 — 2ifkst.
koku ha,

P. Marnieka (1963) ptijumos vidjais koku atmirums ir lieks visas
bonitatés, saidzinot ar J. Ozola un E. Hibnera (1923) datiem. &odaldzinaSanas
grutibas, jo J. Ozola un E. Hibneratjumos dati ir par baltalkg® audzm no desmit
gadu vecuma, bet Pivhiekam — no piecu gadu vecuma. Btm autoru ptijumos
trakst datu par kokuakotnejo skaitu baltalkéa audzs.
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1.10. att. Baltalk®a koku skaita izmaipas atkarnba no audzes vecuma un borites
(no AGT, Mirnieks, 1963)

Lietuvas ziatnieki (Ozolincius et al., 2005) veikustjumus par koku nokalSanas
procesu dadu koku sugu audz. Tika izmantoti dati no 420 eksperiniaiem
parauglaukumiem un no 900 gasfia monitoringa parauglaukumiem ddis mezauds.
Petjjumi aptera 20 — 120 gadus vecas audzes sekojddku sugm: parast priedePinus
sylvestrisL., parast eglePicea abied.. Karst., lgrzi Betula penduldRoth. unB. pubescens
Ehrh., apséopulus tremuld.. parastais osiBraxinus excelsiot.. OzolsQuercus robur.
un alk&®i Alnus glutinosal. un Alnus incanal.. Piecus idz desmit gadus ilgos
periodiskos ptijjumos pasivigajos parauglaukumos konstat ka vidjais ikgadjais
nokalSanas temps % koku sugm Lietuva konstagts 0.55 % nokaltuSu koku un
0.62 % monitoringa meza nogabalos. Viszkans nokalSanas temps konstatpriedei,
ozolam un osim, koku sam ar liekko cirSanas vecumu, bet augkgtis atmirums
raksturgs sugm ar mazku cirSanas vecumu.

Koka augstumi dwes laiki parcieS vaikas augstuma pieauguma
palielinaSaras un samazisaris fazes. Pirmi koku augstumu straijpieaugumadze
parmadas pec koku saku sisEmas saslgSars, otf, vainagu sasbSaras biidi vai neilgh
laika posm pec ta. Pec dotagm koku augstuma pieaugumazdm iestijas depresijas
periods, kura ilgums atka&ys no audzesakotrgja biezuma. Jo audzes biezumsaksl
augSanasakuma period, jo depresijas laika posms dlgs (Kaiiprokimtuc u ap., 1988).
Palielinoties audZu bi@zai, samazifis vickjais diametrs un augstums, un iznasin
kokuaugSanas klaSu straké. (fOonsanbkuc, bapkayckac, 1988).

Par produktiviiti var spriest pc vainagu saskares koeficienta. Palielinoties
vainagu saskares koeficientam, koka cauwampieaugums samazs (ArpoxuH,
Crupbuc,1975). Koka zkis vainags ir koksnes pieauguma noteicoSais faktoekki
vainagi nodroSina ligku pieaugumu un palielina audze&tibu (Ebert, 1994; Eberts,
1996). Vainagi pc apjoma alksu hibidiem ir lielaki neka pioniersugm, kas sekm
daudz lieiku koka pieaugumu. Pirmie zari un vainags alkBibiidiem atrodas augit
neka baltalksnim, bet zeak nela melnalksnim. Zaru skaits uz viena vainaga garuma
metra ir vieads, bet hibidam zari resiki (Pirags, 1962).
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Dabislka atjaunoSana prasa 2 — 3 reizes akdmzeWlu, toner, skatoties visa
meza aud¥anas cikla ilgum biezi vien & var izadities mazk efekiva (Salys, 2002).
Agrinas sastva kopSanas cirtes ir veicamadzl 10 gadu vecumam. Turpretim 18 — 20
gadu vecura kopSana praktiski nedod raelu mezsaimniecisko efektu. Lapu koku
skaits dabiski atjaunojas platbas dazlart sasniedz pat 12@ikst. gabalus uz ha, tas
liecina par lielas engijas ddas izlietoSanu nelietdiggi konkurences i@a (Jansons,
1998; Jansons,afitis, 1998).

1.3. Baltalkspa audzu augSanas gaita

Mezsaimnietba hutiski atkiras no @argjam tautsaimniedbas nozam ar oti
ilgo aprites laiku, apéc nav sagaigina taj ieguldto idzelu driza atdeve. Analiot
vietejo koku sugu augSanu, var seatinka baltalksnis ira suga, kurasa laika posm
siEj dot lielu koksnes masu no pllaas viefbas, lai ganitiz Sim baltalksnis tika
uzskaits par mazk vertigu nek bérzs vai skuju koki. Bc P. Mirnieka (1950)
petijjumiem, vickji augligos augSanas apklos baltalkdu audzu kija 20 gadu vecum
var sashiegtitlz 200 ni ha', t.i., vidgjais pieaugums iridlz 10 ni ha'. Sada vecuna
lidzigu kmju nesasniedz neviena nargam masu vietjam koku sugm, iznpemot egli
vislakikajos augSanas apklu tipos (Dolacis, Hrols, 2001).

Jaunba visu atvaSupatu biomasas prodé@sanas sfja pamazm piepemas
speka, sasniedz maksimumu ureg tam samazis. Atvagju galvera ipatniba ir
koksnes masas #fainata razoSana.

Audzes produktivitte ir atkafga no koka vidja augstuma, vecuma, bieas
un meza augSanas &gt tipa, bet vienvecuma un vienas as pasas borites audzs
— no koku skaita uz plitas viefbas (Arpoxun, 1980; Airanaiituc u ap.,1986).

Baltalksnis pieskaims pie atri augodm su@m, jo agri sasniedz augSanas
kulminaciju. Audzes boniite nofida uz augsnes poteald augibu noteiktos augtenes
apstiklos. Audzes rabu raksturo koksnes ¥gn, ko attietga audze s§ dot uz plaitbas
vieribu noteikd laika. Literafira bieZzik mingtais baltalkga audZu cirSanas vecums ir,
sakot no 15 gadiem (Ozols, 1923; Brants, 1929riMeks, 1950; Katkevs, 1986).
Kritisko vecumu, t.i., laiku, kad augSarm#sums kulmirg, baltalksnis sasniedz 30 gadu
vecuna (Kundzi$, 1937;Tkauenko, 1955). BRc tam to praug citas koku sugas, kas
veicina strauju baltalkg& atmirSanu.

Sevi%ki augligas augsss baltalksnis 15 gadu vecdrsasniedz 15 cm caugnu
(1.11. att.). Pilnas bi®zas pirmas bonitites audzs 30 gadu vecuansasniedz vigjo
augstumu 17 m, bet pirmajos 10 gados pat 10 m amgs(1.11. att.), kas liecina par
straujo augSanu jaunaudzes pexigdarnieks, 1950).

Pec P. Mirnieka (1963) ptijumiem pie pilnas biabas audzs (1.10. att.),
vidgjais caurndrs 15 gadu vecuanpirmas boniites audzm ir 12.8 cm, ofis — 11.0 cm
un treds 9.2 cm, divdesmit gadu vecamatbilstosi 15.2 cm, 13.3 cm, 11.4 cm, bet
augSanas kulmétijas vecura (30 gadi) tas ir 18.5 cm, 16.4 un 14.3 cm. Noidlz BO
gadu vecumam baltalikd caurmdrs pieaug par 1. boaies audzs 5.8 cm, ofis — 5.4
cm un treds 5.1 cm.
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1.11. att. Baltalk®a audzu taksicijas raditaji atkar iba no bonitates un vecuma:
a - videjais caurmers un b — vidgjais augstums(pec P. Mirnieka, 1963)

Ja par baltalkga minimalo cirSanas vecumu piem 15 gadus, tad atbilstosSi
P. Marnieka (1950) ptijumiem, 1. bonites pilnas bigbas audgs érslaukums ir
26.6 nf ha' un k@ja 171 ni ha', otraj bonifite — 23.3 A ha® un 134 M ha', bet
treaji 19.4 nfha' — 97 ni ha' (1.12. att.).

Analizgjot P. Marnieka (1950) darbu, seaims, ka lielais koku skaits pilnas
biezbas aud&s nodroSinaipasSi lielu audzesksrslaukumu, kas 20 gadu vecanr
30 nf hal. Tas ir daudz ligks nela priedei un eglei taj pad vecuna psc AGT
(P. Marnieks, 1963). Galveas audzes Kjas vicjais pieaugums kulmil6 — 18 gadu
vecuna un Ec tam pakpeniski samazis. Pirmas bonitites audzm ir visaugstkais
vidgjais kmjas pieaugums — 11.5°motias — 9.0 m, bet treds — 6.5 m ha' gadi.
Baltalk$a audzes &k koksnes razajas farspej citas koku sugas. lzdegakais baltalkéa
audzu cirSanas vecums ir 17 — 20 gadrt&@ra vecuma audzu bidza ir 7 — 8, un kja
aprreram 135 m ha'. J. Ozols un E. Hibners (1923) ada, ka Lielupes augsiec
baltalk$a audzu &tamais vecums ir 15 gadi, bet V. Eiche (1936) tegkka €rtamais
vecums ir 15 — 20 gados. Ewjot baltalk®a pietidbu un iztutbu, atro augSanu un
izteikto atvasu dganu, atkrtojot cirSanu ik pa 15 — 25 gadiem, natsnatvagjs dod no
hekéra apngram 200 — 250 kraujmetru malkas un Zagaru (Brak29). Tas atbilst
140 — 175 mlielai koksnes Igjai.

Baltalksnis ir loti atraudiga koku suga. Galvas audzes kjas vidcjais
pieaugums kulmi® 17 gadu vecum Saji vecuni 1. bonites audzes Fa ir
196 ntha', ar gada vigo pieaugumu 11.5 "ha’. Kopgja galveras un starpaudzesada
sasniedz 230 rha'. Baltalk§a audzes & koksnes razajas, idz 50 gadu vecumam
parspej visas m@rejas koku sugas. Baltalk@ audZzu cirSanas vecums 17 — 20 gadi
(Mdrnieks, 1950).
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1.12. att. Baltalkdqa audZu: a — &érslaukuma un b — kraja atkariba no
bonitates un vecumgpec P. Mirnieka, 1963)

Latvijas likumdoSam kritiskais un minimlais &érslaukums noteikts
melnalksnim. Baltalksnim dotd&slaukumu ertibas nav ndiditas’, ka an baltalk$a
audzm cir§anas vecums nav notefkts

3Noteikumi par koku cirSanu meza #sifiieSsaiste]: LR MK noteikumi Nr.892, 2. pielikuirsg®ka no
2006. g. 11.apla. lzdoti saskga ar MeZa likuma 13. pantu [skist 25. maij 2008.9.]. Pieejams
http://www.vmd.gov.lv/doc_upl/Koku_cirshana_mezhames.pdf

4 Meza likums [tieSsaiste] : LR likums. 8 esoss no 2000.03.17. [skat25. maij 2008.9.]. Pieejams
http://www.vmd.gov.lv/doc_upl/Meza_likums2.pdf Mellauma 9.pants
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Baltalksnis izémuma gagumos sasniedzidz 27 m augstumu un 50 gadu
vecumu. Parastitmizs irisaks, un vigjais augstums audz neparsniedz 20 m. T ir
loti atri augoSa suga un 15 — 20 gados izveigittamas audzes, dodatrnigu kuririmo
(Malta, Galenieks, 1936). Baltalksnis |l@hgos augSanas apklos sasniedz 20 m
augstumu un 50 cm diametru. Temielakoties tas izaug 15 m augstaiman 30 cm
resnum. Baltalk§ia audzu vidjais pieaugums itiz 30 gadus vés audzs ir
5 — 10 ni ha® gadi. No 20 gadu vecas audzes labos augSanaskapstvar iegt
200 n? koksnes (Ozols, Hibners, 1927;aMieks, 1950).Petijums liecina, ka
enegctiskas koksnes iegsanai nekops baltalkga audzes ir@tamas no 15 — 17 gadu
vecuma, jo veikas audzs gada vidjais pieaugums samazm Lidz ar to samazitos
baltalk§a audzZu aprites cikla garums.

1.4. Baltalkspa audzu raAba un tas saidzinajums ar citam koku sugam

Mezsaimniethas  galvenais uzdevums ir koksnes izagdma
tautsaimnietbai, lai gan biezi vien priek&pla izvirza citus uzdevumus, izmantojot
mezus adens glaBSanai un augsnes aizsalw, rekrécijas apstklu uzlaboSanai,
veértigu davnieku un augu saglabanai un audBanai utt. (Bxbsuuc, 1957).

Baltalka stdijumi treSaj vegetacijas period dod vicji 300 — 500 kg
gaissausas lapu masas, betpsakistma sasida 400 — 800 kg gaissausas masas uz
hek&ra (Pxbstauc, 1957).

Baltalk®a produktiviite Igaunii petita bijuSajis lauksaimniebas zerés sugas
1sa cirtmeta @l. Virszemes biomasas apjomi &ztéti piecus gadusae audzes iestiiSanas.
Absoliti sausas koksnes daudzumskigi§as biomasas frak@$ dazdos gados vaia
visai plad intenala. Piecu gadu periadsaud materila saturs stumbra koksikonstagts
no 51 1dz 61 %, laps — no 391tz 50 % un zaru pieaugam no 411idz 47 %. Pirmaj
rudent pec iesidiSanas virszemes biomasas sausha ir 0.37-.t Riacgatba baltalk®a
biomasas sausna ir 15.9 t'h&eturtaj gadi pec stdianas zemzemes biomasas sausnas
sastida 2.7 t hd, veidojot 18 % no kdjjas biomasas. Gumil biomasas sausna ir 169 + 76
kg ha' un gksaknu (d < 2 mm) — 550 + 105 kg haVisi gumii atrodas aug§a 20 cm
biezaji augsnes shi, tai skaif 73.8 % uziksakntem (Uri et al., 2002).

Virszemes biomasas sausnasaked apjomi ir baltalk8a carsa, kura seSgatha
audze dod 50.9 t HaBiomasas pieaugums samasive@kajas meZaudas, piengram,
14 gadus vecajaudz ir 9.5 t hd gadi, bet 40 gadus vac— 5.5 t hd gadi
(Lohmus et al., 1996; Tullus et al., 1996; Tullasle, 1998). Maza iz@&ra stumbriem ir
mazk zaru nek liela izmera stumbriem. Sevig daudz davu zaru ir liela augstuma
kokiem (Karki, 1999).

Zviedrija desmit melnalkga Alnus glutinosa(L.) un piecpadsmit baltalka
Alnus incana(L.) audzs veikti gEtijumi bijuSaps lauksaimniebas zerds. To vecums
ir no 4 idz 36 gadiem. Vigja kopeja masa absati saua stavokli uz celma melnalkg&
audZm ir 39 t ha, biomasas saushas apjoms ¥aobeZs no 5 idz 140 t hd.
Baltalk&a audzs kofgja sausnas masa uz celma ir 61 t heareSanas intefls no
3 lidz 140 t h&. Videjais biomasas sausnas pieaugums melnalkfidzs ir 3.11 t ha
gadi (0.50 — 7.71), turpretbaltalk§a audzs - 4.38 t hd gadi (0.66 — 9.32)
(Johansson, 2000).

Stumbra tilpuma noteikSanas regresijas adejumi ir sasiditi baltalksnim un
melnalksnim. Btito baltalk®a audzu vejais vecums 41 gads un melnajas- 48 gadi.
Stumbra tilpuma noteikSanai baltalksnim izmantii gparametri — caurgrs un koka
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augstums, bet melnalksnim bez tiem izmantb wainaga skuma augstumu. Vija
kraja baltalk§a un melnalkda audzs — 428 un 374 tmha'. Vidgjais koksnes
ikgadsjais pieaugums baltalkd un melnalksa audzs 12.0 un attiggi 8.4 n? ha.
Reductais bivums (bez mizas) baltalk& audzs 359 un melnalkg@ — 427 kg m.
Reduc¢tais bivums (bez mizas) ir zeikajiem vainaga zariem baltalksnim 415 un
vainaga vidusdai — 421 kg 7 un attietgi melnalksnim — gan vainaga zakajiem un
sanu zariem vieads — 423 kg ni (Johansson, 2005).

Lai noteiktu biomasas pieaugumu aggs$ lauksaimniebas zeras, Zviedrijas
dienvidos veikti ptijumi lapu koku pioniersugu auelz (Telenius,1999). Eksperiments
aptver divus hiladpapéu klonus Populus trichocarpa x P. deltoidegspSu hibidu
Populustremula x P.tremuloide)Zviedrijas izcelsmesakpaino t&rzu Betula pendula,
baltalksniAlnus incanaA. incanaun Salix fragilis mistrojumu,A. incana, B .pendula
un Salix schweriniimistrojumu. Se3os gados abi pap&loni ir sarazojusi 45 t Aa
saugds masas (stumbri un zari), ko neietékne sidijuma retiiSana, ne @sloSana.
Taja pad laika biomasas sausnas daudzums seSos gados, ko sSirapgu hibidi,
baltalksnis un divas méito sugu mistraudzes ir no 2@ 27 t hd, berzs saraZoja
mazk — 14 t h&. Petijuma laiki ir nowerots, ka neviem no audzm negkas
paSizretiaSaras process. & veika eksperimenta tika sedits, ka dazus gaduss@
stadiSanas augga aramzera vairakas koku sugas sasniedz to pasSu biomasas
produkciju, ko lauksaimni&loas kulfiras.

Ekosistmas apgsara baltalk$ia un lerza audzes indlz\ertigas [gc biomasas
un ikgadja koksnes pieauguma.éBa Betula pendulalL. un baltalk§a virszemes
biomasas §tfjumos Ytkun u ap., 2005) ir ieguvis &as galvess atzhas. Ja izsldz
atsevigus atmirusus kokaugus, tadrba audzs 15 gadu vecuan bet baltalkga audzs
jau 10 gadu vecuinto virszemes biomasa sashiedz 40t.bam koku sugm lidz
30 — 35 gadiem koka vainaga zaru un lapu biomaseliela attietba pret visa koka
virszemes biomasu. Tikaiagsniedzot So vecumu, atkbZ no koka vainaga formas,
pafmdas atkiribas kopja koka virszemes biomas

lkgackjais virszemes koku stumbru biomasas pieaugums lkadku sugu
meZaudzm atkiras maz. Par 10 gadiem v&as audzs tas sasta 4.5 — 7.6 t hagadi.
Zaru biomasa nedaudz naka ir baltalk§a mezaudss, kuis straujk notiek koku dabisk
atzaroSa#is. Rirsniedzot 10 gadu vecumu, ikggds biomasas pieaugumsriba audzs
varie no 0.251dz 0.70 t hd gadi, bet baltalk§a aud2s no 0.451tz 1.7 t h& gadi.

Lielakas atgiribas pagiv starp Idrza un baltalk§éa audzu ikgago lapu
biomasu. Abu koku sugu meZaudzalz 110 gadu vecumam produaptuveni vieadu
lapu biomasas daudzumu no 2.4 — 2.5 T lgadi. Pieaugot meZaud?u vecumam,
ikgadsja berza lapu biomasa palietin. Berza audzs & sasniedz 3.38 t Hagadi,
baltalka audzs — 2.98 t hd gadi. Ekosistmas apgsars berza un baltalk$a audzes
var uzskat tuvas pc biomasas un koksnes k@@ pieauguma. Biomasas apjomi
Somip veiktajos gtijumos 36 un 37 gadus acbaltalka mezaudss ir par 25 — 30 %
zentki neka krievu ziratnieku @tijumos ¢ tkun u ap., 2005).

Petijumi par baltalkga un lerza audzu virszemes biomasu atrodami Somijas
zinatnieku publikicijas. Tie veikti mezauds, kas aug bijusag pavas, karjeros,
nosusiatas augses (Bjorklund, Ferm, 1982; Saarsalmi et al.,1985;arSami,
Malkonen, 1989). Baltalk& cetrus gadus veéctiraudz, kuras vidjais augstums ir
3.7 m, absditi sausas koksnes biomasa sdat 18.01 ikst. kg h&, tai skait
12.44 tikst. kg stumbru, 3.721kst. kg zaru un 1.85ikst. kg lapu biomasa (Saarsalmi,
Palmgreen et al.,1985). Baltalie§ astqus gadus vec tiraudz (Bjorklund, Ferm,
1982), kud ir 39.3 tikst. koku hd, vidgjais augstums 5.7 m un Wdis diametrs
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3.6 cm, absaiti sausas audzes biomasa &t 34.5 Gkst. kg hd, tag skais
28.86 tikst. kg stumbri, 5.64akst. kg zari.

Saldzinatas ar koptas un nekoptas 35 gadus vecas baltalkiezaudzes.
Nekopt audz konstagti 11.7 tikstoSi koku uz hekta. Audzes razatkopgja absaiiti
saud biomasa ir 5.3 t hagadi, taj skaii 2.36 t hd — stumbru masa, 1.23 tha zaru
masa un 1.71 t Halapu masa. KoptajmeZaudz, kura koku skaits divreiz maks,
gadi raZot virszemes sadsiomasa ir 6.37 t g taja skaiti 2.67 t hd veido stumbri,
0.77 t hd zari un 2.93 t hagadi — lapas (Saarsalmi, Malkénen, 1989). Var sécka
koptas audzes biomasas razoSanagasfir 1.5 reizes augshta. Rtijjuma gan nav
noradits, kad veikta audzes kopSana.

lgawpu zinatnieku gEtijumos konstats (Uri et al., 2003), kaetrgadgas
baltalk®a audzes kdjja virszemes sadsmasa (15750 koki Hd sasniedz itz
12.3 t h& un ikgadjais biomasas pieaugums ir 6.7 t'hgadi. savulart, alk%a hibida
audzs (6700 koki ha) ir 6.1 t ha un 4.5 t hd gadi. Cetrgadga baltalka stumbra
masa prsniedz i paSa vecuma alka hibfida masu (0.64 kg un 0.58 kg). Phuoijas
apstiklos baltalksnis grspgja alk$a hibfidu augstuma pieaugudmo baltalkfa audzes
vidgjais augstums ir 4.6 £ 0.9 m un ajlshibfida — 3.5 £ 0.9 m.

Baltalksnis ( Katkewis, LukaSunas, 1986), s@inajuma ar @arejam viegjam
koku su@m, razo lielu koksnes daudzumua 1&as audzSanas apritesétl no vienas
platbas 100 gados iegams iegdit 2.5 — 3 reizes vaik koksnes.

1.5. Biomasas noteikSanas metodes

Pieaugot atjaunojamo kuéima veidu izmantoSanai engtika, galvenolért
siltumenegijas razoSaf baltalksnis tiek uzskdas par perspeitu koku sugu
dedziramas koku biomasas ieguvei. BaltallesaudzSana engijas iegiSanai iekauta
Zviedrijas un Austrijas meZza ergétikas programras (Daugavietis, 2006).

Masas siltumsga priedei ir 20.59 MJ K eglei — 20.31 MJ k§ baltalksnim
— 20.05 MJ kg (Dolacis, Hrols, 1999). Spriezotpsiltumsgjas, baltalk§a koksne ir
vertigs kuriramais, kas Btu izmantojams ne tikai atseki§ maju krasris, bet
piemerotos ar apkures katlos, kuri apsilda daudediklu majas. Kuririmas %eldas
razoSana ir perspals variants baltalka mezaudzu izmantosan

Biomasas apjomus ietekijpSs faktors ir koksnes tiums. Dabiski mitras
iegistanas biomasas apjoms ir lids, jo koksne ka#r konkietaja gadjuma satur
atkirigu tdens daudzumu. Savirk absoiiti saugs biomasas apjoms ir nem#sa
lielums. S iemesla dl iz&ir dabiski mitras un absali sausas koksnes Thumu.
Starpba starp abiem lielumiem rakstutmlens daudzumu dabiski naitkoksreé, kas
nelietdetgi jatransporé lidz koksnes izmantoSanas vietai. Gada garwmsmitraka
koksne ir ziemas BmeSos, bet safisa — vasaras otrajpus. S mitruma starfpa ir
ievérojama, pieraram, kerzam & var sasniegt 25 % un apsei 50 %. MitrumgieaS ar
no nokaltuSiem kokiem sagatavotai malkaipihs, Liepa, 2007). Koksnes ibumu
ietekn® aff koka vecums, gadsku platums un augSanas ab$it Blivums ir atgirigs
ne tikai daZzdu sugu koku koksnei, betiatienas koku sugas koksnei, pat viena stumbra
daZAdas viets. Tadel praktiskaim vajadzbam katras sugas koku koksnei qmeen
vidgjo blivumu pie noteiktas mitruma pakes (Draudis, 1979).

Koksnes hvums ir viens no galvenajiem koksnes kvt Bditajiem.
(Smilga, Sirtauts, 1987).eP koksnes hiyuma \erteé koksnes masu (\M@ns, 1950). Tas
raksturo artehniskis koksnespa3bas, pieraram, spiedi, stiepi, skaldi pagélSkiedrai
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un statistisko lieci (Smilga, 1988). Alk& koksne pieder vieglai koksnei arvibimu no
400 — 500 kg M. Tas nommg, ka viens kubikmetrs baltalkd koksnes satur
400 — 500 kg absoli sausas biomasas (Mas, 1950). Koksnes tuma swrstibas
izskaidrojamas ar dadu faktoru ietekmi. A. Kalm$ (1930), raksta, ka koka vainags
ieteknt koksnes hlvumu pa stumbra asi. Sawvnk koka vainagu ietekenaugSanas
apstkli.

Eiropa augoSo koku sugu biomasas &mmasanas regresijas viggojumi ir
visai atirigi. Viemadojumi var kit diferen&ti dazadu parametru apkinasanai,
piemeram, stumbra masas vai koka biomasaskapiSanai. Tos var ardiferen&t
atsevigu koka frakciju biomasas noteikSanai, péeam, zaru, lapotnes, sak apjomu
aprkinaSanai. Par argumentu bieZi izmanto koka c&minvai caurndra un augstuma
reizinsjumu (Muukkonen, M&kip&&, 2006). Darly norades par 188 dadu koku sugu
un biomasas frakciju agfinaSanas regresijas vigojumiem. Plasi atspotpti daudzi
biomasas apkinaSanas viefidojumi ko@m ar daZdiem neatkagajiem maifgajiem
lielumiem. Seit tie visi netiks mati tapec, ka iz\eletie mairigie lielumi var atspodot
lokali derigas (pierarotas) atkabas, kuras nevar vigpnat un piengrot citiem
geogafiskajiem regioniem. Liekka dda vieradojumu ir izstedati Ziemdeirop —
Zviedrija, Somiag un Nonggija, Centaleiropa — Austrig un Dienvideirop — Itlija.
Atrodami ar dazi regresijas viewlojumi no Polijas un Bgijas. Lielaka dda
vienadojumu saigti ar virszemes komponentienadtem k& stumbrs, zari un lapotne,
bet ir pieejami dazi jauni viadojumi saku biomasas apkinaSanai. Somu zitnieki
baltalk$ia stumbra biomasas noteikSanai izmanto:

1) pakapes vieadojumu y = a¥ R® = 0.916 - 0.985, kur arguments ir koka diametra
kvadita reizirijums ar & augstumu (BH);

2) taisnes vieadojumu y = a + bx, R= 0.96, kur maifgais ir koka augstuma kvaats
(H?) un otraji vieradojuma koka caurrara kvadats (D);

3) parabolas vieidojumu y = a + bx + % R = 0.97, dotdj formula ka mairigais
lielums izmantots koka cau@rs;

4) logaritmiskais vieadojumu y = a + b log@+ ¢ log(x), R* = 0.984, kur izmantots
X1 — maingais lielums koka cauréns un % — koka augstums;

5) logaritmiskais vieadojumu y = a + b@) + ¢ In(%), R = 0.98, kur x — koka
augstuma kvadts un % — koka caurrars(Muukkonen, Makipaa, 2006).

Publikacija rezulatu ticambas Tmenis nav nadits.

Petjuma noskaidrots, ka vislak no SPSS programin piecavatiem
vienadojumiem baltalk§a bezlapdts virszemes biomasas apjomdzl 3 cm resniem
kokiem apraksta dis pakipes parabolas viadojums (y = aX+ bx + ¢, B = 0.97 — 0.99),
izmantojot k& argumentu koka caugru, koka caurrera kvadatu un koka caurgra
kvadiata un augstuma reizijumu). No 3 idz 26 cm resniem kokiem vislabapromiks
pakapes vieadojums (y = a% R = 0.98 — 0.99), izmantojotakargumentu koka
caurneru, koka tilpumu, koka caurgra kvadfitu, koka caurr@ra un augstuma
reizingjumu, koka gérslaukuma un augstuma reizjmmu un koka caur@ra kvadata
un augstuma reizumu.

Norvegijas ziratnieku g@Etijumos baltalka stumbra biomasas @gmaSanai
atrodams logaritmiskais parabolas vgojums y = a + b In(x) + ¢ (In(:3) R* = 0.988,
kur maingais &ditajs ir koka caurrars (Muukkonen, Makipaa, 2006).

Baltalk%a virszemes biomasas akinaSanai plaricijas ir pielietots pakpes
regresijas viefdojums: y = a% NoteikSanas deterniigijas koeficienti pie daidiem
argumentiem ir augsti R= 0.960 — 0.997. Baltalkd biomasa izveta 70° C
temperaira |lidz pasivigai parauga masai. Koksnes mitrums pudijle nav no&dits.
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Sie @tijumi veikti lgaunip baltalk§a planicijas no 1996. itz 2000. gadam
(Uri, 2001).
Dazadu kokaugu sugu biomasas noteikSarmsyag tiek pielietoti regresijas
vienadojumi ar vienu maiigo y = axX; ieklaujot vaifikus argumentus, dadi ir
iesggjams palieliit atkafgo maingo precizisti. Protams, paipes vieadojuma y = a%
izmantoSana aérti nosalimu argumentu agk atviegloja apikinu veikSanu. BJgja
laika regresijas viekdojumos iekauj divus vai pat vaikus maifigos
(Kapmanosa, 1976).
Baltalk&ga zaru biomasas noteikSanai izmantoti:

1) pakapes vieadojums (y = a%, R® = 0.86 — 0.92, kur & mairigais lielums
izmantots koka caurena kvadgta un augstuma reizijums (O°H);

2) taisnes vieadojumi (y = a + bx;), R= 0.74, kur & mairigais lielums izmantots
koka augstuma kvadts (H);

3) logaritmiskais taisnes viadojums (y = a + b In(x)), R= 0.892, kur & mairigais
neatkatgais lielums izmantots koka cauira (D);

4) parabolas vierdojums (y = a + bD + ¢, kur maingie lielumi ir koka caurrers
(D) un koka augstums (H);

5) viemadojums y = a + bD + cb+ dH, kur maingie lielumi ir koka diametrs, koka
diametra kvadits un koka augstuma kvaits (Muukkonen, Makipaa, 2006).

1.6. Noddas kopsavilkums

Baltalksnis ir ot lieluma koks, kas visbi@k negrsniedz 25 m augstumu un
miza garumu 50 — 60 gadus. Baltalksnis piegkastpieatri augodm koku sugm, kas
labi atjaunojas ar celma un sakatvasm, bet neizmantas lauksaimnietas zeras ar
seklam. Sggcigakas atvases veidojas ziemas peiiow novembraitiz marta ranesim
izstradatajas cirsnas.

Baltalksnis labi aug vigi augligas un n&reni mitas augsas, ta&u sevigi
labveligi augSanas apdli ir tradvielam bagtas, kdkainas, irderas smilSnala,
malsmilts augsas un upju paliegs. Vislalik aug ar tidvielam nodroSiatas nala un
smilSmala augs@s \eros, girsas, upju un strautu ielgg. Slapjs mineglaugsres aug
ieverojami slikiak.

Ka augsnegpasbu ielabotju to sada mazaugbas smilts augsss, kuras tas
labweligi ietekn® ar lapu nobam. Tas spj augt ar sipekli nabadigas augsas,
pateicoties simbiozei ar aktinordtém, piesaistot gaisa aglekli. Baltalkf§a nobiras
samazina augsnesagkimu, rosina mikroorganismu daoh un bagtina augsnes faunu,
veicinot visf@réju augsnedpasbu izmainsanos augiemdlamag virziera.

Gaismas vidji pragga vai gaismu fitoSa suga, kas Boo augsnes virgktu
un kawe zemsedzes augu augSanu. Tam mazk{aiun slimbu, to nebgj parnadzi.

Baltalksnis sastopams wisatvijas teritorip. Lielakas audzu plabas ir Gsu,
Madonas, Kislavas, Saldus un Aizkraukles rajorTas ainem 190.6 iikst. ha jeb
6.8 % no Latvijas meZaudZu plaas ar kopjo kraju 31.3 miljonu M. Ar baltalksni
atjaunojusos plabu apjomi samazis, 1 — 10 gadus vas audzes aiem tikai 4.6 %
no koggjas sugas aiemts platbas. Visliefikais baltalkga jaunaudzuipatsvars ir
Saldus rajoa, vismazkais Latgales r@ona.

Baltalk%a koksnes izmantoSanas igsg ir daudzveimjas. To izmanto taras
un parketa &isu, nebdgu detdu, srkocinu, finiera, celulozes, plastifitas koksnes un
mebdu razoSah To var izmantot celtnigoa, seviki tados mezglos, kas pasigi
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atrodas tden. Baltalk§a koksnei ir augsta siltumgp. Tradicionali atri ZastoSo
baltalk®a koksni izmanto kurianai kdsriis un karinos. lzmantojot visu virszemes
biomasu, iegst koksnesli&ldu siltuma engijas iegiSanai. Baltalk§a malku izmanto
zivju un gdas kKipinaSanai, lai iegtu produkcijas specifisko araitu un garSagpasbas.

Pec veas audzes nocirSanas izcirtumos veidojas daudziskagl baltalksu
atvases, kuru skaits atitar no audzes bonites varé starp 15 un 55akst. gab. hd. No
5 lidz 50 gadu vecumam notiek aepaukts koku diferergSaras process, kas veido
koku atmirumu. SaglapusSos kokuipatsvars 1. — 3. boates audzs neprsniedz
3 — 7 % no skotrgja skaita. Vislielikais koku atmirums ir vecuimo 5 idz 10 gadiem.

Baltalksnis ir atrauddga koku suga. Galvés audzes kijas vickjais
pieaugums kulmi® 17 gadu vecum Saj vecund 1. boniites audzes &a ir
196 n? ha', vidgjais koksnes pieaugums 11.5° madi. Tajg pad vecund galveris
audzes un starpaudzesgjarir 230 nt ha’.

Literatira minctais baltalka audzu cirSanas vecums aldu autoru darbos ir
atXirigs, tas vad no 15 idz 20 gadiem, kas atkgs no koksnes izmantoSanas veida.

Biomasas apjoms samazin ve@kajas baltalkda mezauds. Ekosistmas
apgiSara bérza un baltalksa audzes ir tuvasép biomasas un koksnes ik@gd
pieauguma. & 10 gadu vecuma ikggdis biomasas pieaugumsrba audzs varg no
0.25 — 0.70 t ha gadi, bet baltalk§a audzs no 0.45 — 1.7 t Hagadi. Vidgjais gada
sausnas pieaugums melnalkSaudzs ir 3.11 t hd gadi un baltalkg§u audzs —
4.38 t ha gadi. Da&du valstu ziatnieku Etijumos ir at§irigi dati par baltalk§u audzu
biomasas pieaugumiem, kam par pamatu kirdtgis biomasas mitrums.

Koku sugas razas virszemes biomasas apjoms ir aigsrno koksnes
blivuma. DaZdos literafiras avotos migtais dabiski mitks baltalk§a koksnes Bums
ir intervala no 680 idz 1000 kg m un absditi sausas koksnesiblims — no 420itiz
630 kg .

Zinatniskajos ptijumos baltalka biomasas noteikSanai tiek izmantoti adtz
regresijas vierdojumi, kuros par argumentu vishi&z izmantots koka caurrs un
augstums. Daudzos éfjumos biomasas neéxeSanai izmantots pages regresijas
vienadojums y = a% R? = 0.916 - 0.985. Par argumentu bieZi tiek izmakdé@ caurrars
(D), koka caurrera kvadits (DY), koka caurréra kvadata reizirgjums ar & augstumu
(D°H). Dazlart izmanto regresijas taisnes Vidojumu y = a + bx, R= 0.96, kur
arguments ir koka augstuma kvatdr(H) vai koka caurrera kvadats (DY). Tiek izmantoti
aif otras kartas parabolas viadojumi y = a + bx + % RZ = 0.97, bet par argumentu koka
caurntrs (D). Reik tiek izmantots viefdojums y = a + b loggx+ ¢ log(%), R = 0.984,
kura par % izmantots caurgrs (D) un par x— koka augstums (H). Tiek lietotsiar
saregitaks vieridojums y = a + b In(x) + ¢ (In(d) R = 0.98, kui arguments koka
caurngrs (D) vispirms tiek logarit@gts. Koka caurrera kvadata un koka augstumu
reizingjuma (D’H) izmanto$ana nedod lahus rezulitus biomasas noteik$anai
safdzinajuma ar koka stumbra caugru, jo determifacijas koeficients ir zeaks. Dazos
patijumos latakus rezuliitus dod koka caurena kvadata (D) izmanto3ana.
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2. MATERI ALS UN METODIKA
2.1. Retijumu objektu apraksts

Promocijas darb pétijjuma veikSanai izmantotas galveadklidz 30 gadus
vecas baltalkga traudzes, kopum ierikojot 55 pagaidu parauglaukumus. Matkri
petijuma veikSanai ieakti proporciorali baltalk®a platbu sadajumam valst audzu
bonitatés laika posra no 2005.1dz 2007. gadam dados Latvijas rajonos.

Parauglaukumu atraSan vietas koordiites, vecums un boate apkopotas
2.1. tabud. Petamas baltalkga audzes tika sadtls cetras bonitités. ledafjumam
bonitatés izmantotas P. WMnieka sagiditas baltalkda augSanas gaitas tabulas
(Mirnieks, 1963). Sa§ tabuis izdaitas tikai tts baltalk§a audZu borites: 1., 2. un 3.
Dala dda no uznaritajam audzZm ieerojami f@arsniedz 1. bonites audZzu parametrus,
to raksturoSanai nepiecieSams ieviest papildéislv A bonitti. Promocijas darb
1. A bonitte tika izdaita, izmantojot ekstrapatijas metodi, saglaipt P. Marnieka
(1963) noteiktos augstuma intélws starp bonitem. Bonitites noteikSanai nekopisj
baltakf§a audzs izmantots audzes \Hais augstums un audzes vecun®stitajas
baltalk$a audzs atseviki netika izdaita valdaudze un starpaudze, jo nekopto baljalks
audzu izmantoSan eneggetiskas koksnes iegsanai, svagaks ir biomasas kdais
apjoms. Baltalksa AGT (Marnieks, 1963) nadita tikai galvefis audzes lgja.

2.1. tabula
Petfjumu objektu atraSanas vieta

- . ) Koordinates .
Paraug_ Atrasarns vieta Vecums Bonitate
laukumi Z A gados

Jelgavas rajons
2005. — 01, Ozolnieku 56°240'13.50"| 23°52'16.83" 5 2
pagasts Tetele

Ogres rajons
2005. — 02, Birzgales pagasts 56°39'39.98" | 24°46'40.07'
Nega

O
w

Bauskas rajons
2005. — 03, Vecumnieku 56°36'55.96" | 24°33'25.79'
pagasts

(e}
[EEN

Bauskas rajons
2005. — 04, Vecumnieku 56°3.6'58.63" | 24°3.37'85] 5 2
pagasts Kristii

Bauskas rajons

2005. —05. Vecumnieki

56°37'43.88" | 24°36'27.7%'

a1
[EEN

Bauskas rajons
2005. — 06, Barbeles pag. 56925 '42.37" | 24°37'6.46] 3 1
Vigrabi

Bauskas rajons
2005. — 07, Barbeles pagasts| 56°25'26.82" | 24°37'27.61'
Vigrabi

N

1A

Bauskas rajons
2005. — 08, Barbeles pagasts| 56°25'33.38" 24°37'7.89] 5 2
Vigrabi
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2.1. tabulas turpijums

Paraug-
laukumi

AtraSans vieta

Koordinates

Z

A

Vecums
gados

Bonitate

2005. - 09.

Jelgavas rajons
Vilce pagasts

56°50'42.23"

24°40'26.67"

13

2005.

—-10.

Bauskas rajons
Barbeles pagasts
Vigrabi

56°25'33.69"

24°37'39.54"

12

2005.

-11.

Ogres rajons
Birzgales pagast

[72)

56°37'31.22"

24°41'16"

13

1A

2005.

-12.

Bauskas rajons
Barbeles pagasts
Vigrabi

56°39'24.98"

24°44'2.38

' 12

2005.

-13.

Jelgavas rajons
Ozolnieku
pagasts Tetele -

56°40'15.57"

23°52'33"

14

2005.

- 14.

Ogres rajons
Birzgales pagast
Vecumnieki

56°37'28.22"

24°40'18.37

17

1A

2005.

—15.

Bauskas rajons
Birzgales pagast

[72)

56°36'56.45"

24°39'13.56

2005.

- 16.

Jelgavas rajons
Ozolnieku
pagasts Tetele -

56°40'05"

23°52'31.86

24

2005.

- 17.

Jelgavas rajons
Elejas pagasts
Kronauce

56°25'4.18"

23°35'39.98"

20

2005.

—-18.

Bauskas rajons
Vecumnieku
pagasts

56°36'55.96"

24°33'25.79

)" 15

1A

2006.

- 01.

Valmieras rajons
Ren@&nu pagasts
Mezdandari - 1

57°38'53.67"

2597'39.64)

15

2006.

- 02.

Valmieras rajons
Reneénu pagasts
Mezdandari - 2

57°39'0.86"

2597'56.17]

' 16

2006.

-03.

Valmieras rajons
Ren@&nu pagasts
Dandari

57°38'37.45"

25°8'26.44)

18

2006.

— 04,

Valmieras rajons
Ren@&nu pagasts
Upites

57°45'6.53"

25925'16.39"

17

2006.

- 05.

Valmieras rajons
Rene&nu pagasts
Upites

57°45'7.04"

25°23'44.9G

" 15

2006.

- 06.

Aizkraukles
rajons

Daudzevas pag.

56°30'21.43"

25°13'42.25"

29

1A
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2.1. tabulas turpijums

Paraug-
laukumi

AtraSans vieta

Koordinates

Z

A

Vecums
gados

Boni-
tate

2006. - 07.

Ogres rajons
Ogresgala pag.
Turkalne

56°50'42.23"

24°40'26.677

25

1

2006.

- 08.

Ogres rajons
Turkalne
Ogresgala pag.

56°50'35.02"

24°40'35.21

15

2006.

-09.

Ogres rajons
Ogresgala pag.
Mezvidi-Stirisi

56°50'25.67"

24°48'5.09"

30

1A

2006.

—-10.

Ogres rajons
Rembates pag.
Graf-Lici

56°48'18.36"

24°50'59.14"

30

1A

2006.

-11.

Ogres rajons
Rembates pag.
Graf-L1ci

56°48'21.07"

24°51'7.99"

20

1A

2006.

-12.

Ogres rajons
Ogresgala pagasts
Jaunliepas

56°50'25.57"

24°45'24.65"

28

2006.

-13.

Aizkraukles rajons
z/s Kalna Balozi

56°37'3.51"

25°17'28.47

25

2006.

- 14.

Aizkraukles rajons
z/s Kalna Balozi

56°36'18.13"

25°17'13.05

30

2006.

—15.

Aizkraukles rajons
Vecie Lielgsteri

56°36'16.47"

25°18'6.03"

26

2006.

- 16.

Aizkraukles rajons
z/s Kalna Balozi

56°36'24.95"

25°17'11.77

16

2006.

- 17.

Aizkraukles raj.
Vecie Lielgsteri

56°36'14.83"

25°18'4.31"

26

2006.

—-18.

Aizkraukles rajons
Vecie Lielpteri

56°36'25.88"

25°17'55.367

15

2006.

—-19.

Aizkraukles rajons
Jaunbalozi

56°35'54.69"

25°18'29.667

15

2006.

- 20.

Aizkraukles rajons
Jaunbalozi

56°36'69.09"

25°17'11"

20

2006.

-21.

Aizkraukles rajons
Vecie Lielgsteri

56°37'3.55"

25°17'40.91

24

1A

2006.

- 22.

Jekabpils rajons
Saukas pagasts
Dombuji

56°18'40"

25°27'46.1"

22

2006.

- 23.

Jekabpils rajons
Saukas pagasts
Dombuji

56°18'46.3"

25927'49.2"

30

1A

a7



2.1. tabulas nobeigums

Paraug- “ . Koordinates Vecums | Boni-
: Atrasans vieta _
laukumi Z A gados tate

Jekabpils rajons
2006. — 24.| Saukas pagasts 56°18'40.1" 25027'34.2" 19 2
Dombuji

Jekabpils rajons
2006. — 25.| Saukas pagasts 56°18'47" 25°28'15.2" 15 2
Dombuji

Jekabpils rajons
2006. — 26.| Saukas pag. 56°18'46.7" 25028'2" 26 2
Dombuji

Jekabpils rajons
2006. — 27.| Saukas pagasts 56°18'59.5" 250928'6.9" 18 2
Dombuji

Jekabpils rajons
2006. — 28.| Saukas pagasts 56°18'50.4" 25°27'51.8" 16 2
Dombuji

Jekabpils rajons
2006. — 29.| Viesites VM 56°20'24.1" 25028'25.2" 21 1
Bincani

Jekabpils rajons
2006. — 30. | Viesites VM 56°20'33.5" 25027'9.7" 25 1
Lemesi

Bauskas rajons
2007. — 01.| Stelpes pagasts 56°32'13.10" 24°32'35.64 2 1A
Pratini

Ogres rajons

2007. - 02. Madlienas VM

56°48'3.44" 25°7'14.15" 2 1A

Jelgavas ra,.
2007. — 03.| Ozolnieku 56°25'35.21" 24°36'58.53 10 3
pagasts Tetele

Jelgavas rajons
2007. — 04.| Elejas pagasts 56°23'42.74" 23°32'18.66 29 2
Vilce

Talsu rajons

2007. - 05. kedes VM

57°15'14.67" 22°45'19.907 30 2

Talsu rajons

2007. - 06. Scedes VM

57°15'39.31" 22°45'14.03Y 40 1

Kraslavas rajons
2007. — 07.| UdriSu pagasts 56°40'14" 23052'518.36" 21 3
Glaudini

Petijjuma analiztas tispadsmit 1. A bonites, piecpadsmit 1. boates, divdesmit
tris - 2. bonites unéetras 3. bonidites audzes.
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2.2. Empariska materiala ievakSanas metodika

2.2.1. Parauglaukumu ietkoSanas metodika

Emprriskais matetls 2 — 10 gadus ves audzs tika iedits, kata no im iernkojot
15 apiveida vai taisnsirveida parauglaukumus ar ptat 25 nf, izvietojot tos pa
nogabala diagah vai audZz nospraustiem transektiem. Katparauglaikura meriti
visu koku caurrari.

Audzes augstuntnes aptkinaSanai via caurngru intenala tika uzneriti
15 — 20 koku augstumi, 2006. gaerikoti 30 parauglaukumi, kamo tiem noteikti
koku augstumi 180 kokiem.

Baltalkya audzes no 1Iidz 30 gadu vecumamgfitas, izmantojot seSu koku
uzskaites parauglaukumu metodi (Kramer urtadKL982).

Katra audz ierikoti 30 seSu koku uzskaites parauglaukumi, akato tiem
caurngra merjumi veikti 180 kokiem (2.1. att.). Uzskaites pagkaukumi tika izvietoti
uz transektiem vierdos atilumos [gc sistentiska principa (2.2. att.), lai aptvertu visu
audzes plabu.

2.1. att. Koku dastoSana 2006. — 08. PL ar parast skalas dastraru
(M. MieziSa foto)

SeSu koku uzskaites parauglaukumu metode ttzalsz atiluma nerjjumu no
parauglaukuma centradk sestajam tukajam kokam. Metodi 1968. gadeteica
Prodans (Kramer un Ak, 1982) K jauna veida un raciatu punkta uzskaites
parauglaukuma metodi koksnesajks inventariicija. Ar S0 paémienu tiek viegli
noteikts audzes k8rslaukums un citi audzes parametri.acifas un Austrijas
mezZsaimnieta ta tiek plasSi izmantota. SeSu koku uzskaites parakgiau metode
pieskaiima apveida uzskaites parauglaukumu metadar maifigu apa radiusu.
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2.2. att. Transekta nosprauSana 2006. — 07. RM. MieziSa foto)

Metodes htiba ir @, ka uzskaites parauglaukanmetilpst tikai puse no sest
tuvaka koka. Tas tiekpemts \&ra, nosakot Skrslaukumu, kiju un koku skaitu
parauglaukum ( 2.3. idz 2.6. formulas).

2.3. att. Tre& aplveida uzskates PL centrs 2006. — 07. Rhautores foto)

No uzskaites parauglaukuma viduspunkta (M) ekspenrtih tika noteikts sestais
tuvakais koks un noteikts atums (As) lidz & koka peri€rijai (2.4. att.). Tam pieskaitot
pusi no sedat koka caurrdra, tika apekinats uzskaites parauglaukumadiuss
(2.1. formula).
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2.4. att. SeSu koku uzskaites PL €ma (Kramer un Aka, 1982)

SeSu koku uzskaites parauglaulaunika izmeriti visu seSu koku caurn.
Caurngra nerisSanai izmantots parast centimetru skalas dastra (ar nolasanas
preciziiti 0.1 cm). Koku augstuma noteikSanai lietots \Versugstumrars, koka
augstuma noteikSanas prectt0.1 m.

2.2.2 Baltalkdya biomasas empisk a materiala ievakSana

—C —

Baltalk%a virszemes biomasas apjomudizgSanai tika nozgets 188 paraugkoki
bezlapoi stavoklt apfla un oktobra @nesos (2.5. att.).

2.5. att. Baltalk&a biomasas empriska materiala iegaSana 2006. — 10. PL:
a — koku AgeSana; b — stumbra un zaru biomasas gvSana
(M. MieziSa foto)
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Paraugkoku stumbru garumi v@a no 1.55 m idz 22.2 m, bet caurrs
1.3 m augstumno 0.2 idz 26 cm. Uzréritie paraugkoki biomasas noteikSanai saidal
divas grugs:

- arcaurmdru lidz 3 cm (2.6.a att.);

- arcaurmdru no 3.11dz 26 cm (2.6. b att.).
Lidz 3 cm resno koku causma (X) un augstuma (y) parametru angko izkliedi
visciedik raksturo regresijas taisnes vidojums y = 1.5579x + 0.9021,°R: 0.96,
toties no 3.11dz 26.0 cm resno koku cauém un augstuma parametru - pp&s
regresijas viefdojums y = 3.3108%%*2 R? = 0.892.

y= 1.?579x +0.9021 y= 3.3108% 5822
R =0.9597 R® = 0.8896
8 26
7 24
6 E 20 g °
n y o 8
E5- £ 18 X
% 516 LA <,;<> S
24 §14
© _
;e R
X 2 ] ~
N S 8 £
1 6
O I I I I g ‘ ‘ ‘
000408 1216 2024 28 3, 0 4 8 12 16 20 24 28
Caurngrs, cm Caurmars, cm
a b

2.6. att. Uzn®rito paraugkoku caurmera un augstuma sakatba:
a-fidz 3cm; b —no 3.11z 26.0 cm

Nocirstie koki atzaroti un sageti nogriezaos biomasas noteikSanai. E8ymi
meZA izdaiti ar KERN firmas svariem, §vSanas precizite lidz 0.02 kg. Atsevid tika
noteikta stumbra un zaru masa dabiski @nistavokli. Absoliti sausas biomasas
ipatsvara noteikSanai koksnes paraugi ar atbilstogas sektoru un zaru paraugi 105°C
temperaira tika izZaveti 11dz pasivigai masai. Attiecinot absii sauso biomasu pret
dabiski mitro biomasu, noteikts abstblsauss biomasagpatsvars. Edgjo reizinot ar
dabiski svaigo biomasu, iath absaiti sauga biomasa stumbriem un zariem.

Koksnes hvuma noteikSanai no baltali@ stumbriem 1.3 m augstanka an Y4,

%, un ¥ no stumbra garuma tikaaggtas 2 — 3 cm biezas ripas alidbsausas koksnes
masas noteikSanai un koksne®/bina apékinasSanai dabiski mifr un absaiti saua
stavokli. Koksnes mitruma noteikSanai koksnes paraugi arispirms un @c to
izzaveSanas. Paraugkoku koksnes paraugi abisshusas koksnes masas noteikSanai
Zaveti 105°C temperara lidz pasivigai masai. Koksnes ums katrai ripai dabiski
mitra un absaiti saug stvokli tika noteikts 2 atktojumos. Koksnes blums kopura
noteikts 122 kokiem.
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2.3. Empriska materiala apstrades metodes

2.3.1. Baltalk®a audzu dendrometrisko &aditaju noteikSana

Dendrometrisko aditaju apgkinasanai izmantoti uzarto audzu seSu koku
uzskaites parauglaukumu metodes dati: katra ureskgiarauglaukumaadiuss un
platiba, koka un audzeg&slaukums, koku skaits unda.

Katram apveida uzskaites parauglaukumam, balt@kSaudzu rabbas un
strukfiras raksturoSanai, izmantojot formulas (2.1 — 2pEkinati sekojosi &ditaji:

1
R6:A6+§'D6, (21)
kur Re— uzskaites parauglaukumadiuss, m;
As— atalums no uzskaites parauglaukuma viduspunkta {8 $est
koka iek®jai periferijai, m;
Ds — uzskaites parauglaukuma adsika diametrs, cm.
2
L, =0785(2-R,)*, (2.2)
kur Li- uzskaites parauglaukuma piet, nf;
Rs — uzskaites parauglaukunsiuss, m;

5
2
z Di D62

g, =07854 =~ — 10785 —°>—, (2.3)
1000( 1000¢- 2
kur g - koka &&rslaukums i-ta uzskaites parauglaukanm?;
D;- koka caurrars, cm,
Ds — sest koka caurrars, cm;
G, = %-10000, (2.4)
kur G - agdze?,éérslaukums pc i-ta uzskaites parauglaukuma datiem,
m- ha™;
g - koku &erslaukums uzskaites parauglaukm?;
Li— uzskaites parauglaukuma fitet, nf;
N, = 2210000 (2.5)
Li
kur N;- koku skaits uz hektta fEc i-ta uzskaites parauglaukuma datiem,
gab. ha;
Li— i-ta parauglaukuma pldta, nf;

53



M, =ivi +05-V, ,

i=1

(2.6)

kur Mi - koksnes lja pec i-ta uzskaites parauglaukuma datientha™;
Vi — i-ta koka stumbra tilpums, T
Ve—  6-@ koka stumbra tilpums, fn
Izmantojot seSu koku uzskaites parauglaukumositasg datus par

parauglaukumaadiusu un plabu, audzesk&rslaukumu un koku skaitu uz hekd, ar
biometrijas metogm (Paura, Arhipova, 2002; Arhipova,alBha, 2003) apmmkinati
raksturojosie statistiskiediitaji.

Baltalkyya audZu rabas un strukiras raksturoSanai, byeida uzskaites
parauglaukuma dendrometriskie dati izmantoti biedtel audzu dendrometrisko
raditaju audzesigrslaukuma, Kijas, audzes viga koka %erslaukuma un audzes @d
koka caurnara (D), vidgja koka augstuma (gl un tilpuma agikinasSanai:

2.6

G: |‘1

2L

.10000, (2.7)

i=1

kur G- audzesksrslaukums, mha™;
G- atzjdzelsl,érslaukums pc i-ta uzskaites parauglaukuma datiem,
m“ ha™;
Li—  i-ta uzskaites parauglaukuma ks, nf;
2 M,
M =-=—-10000, (2.8)
I-i
i=1
kur M-  audzes Kgja, nT ha™;
Mi - koksnes Kija pec i-ta uzskaites parauglaukuma datient,im™;
Li-  i-ta uzskaites parauglaukuma phet, nf.
N = 5.5i-10000, (2.9)
2L
i=1
kur  N-  koku skaits, gab. a
Li-  i-ta uzskaites parauglaukuma phet, nf;
5.5 - koku skaits 6 koku uzskaites parauglauk(@ikramer un Aka,

1982).

54



G
o= — 2.10
gwd N ( )

kur  guq— audzes vidia koka &erslaukums,
G- audzeskgrslaukums, hha’;
N—  koku skaits, gab. Ha

D, = |- .100, (2.11)
0.785

kur  Dy— audzes vidja koka caurrars, kas aggkinats no vidja koka
skerslaukuma (gq), cm;
Qvia— audzes viga koka &erslaukums, m

Stumbra tilpuma apkinasanai izmantoti iztlzinatie augstumi, kas ieédgi no
augstuniknes regresijas viadojuma. Koka augstuma (y) &gmaSanai izmantots
logaritmiskais regresijas viedojums (2.12), kam visbiek ir augsika determinacijas
koeficienta (R) vertiba, kas vislaiik apromiks koka caurrara un augstuma parametru
emprisko izkliedi, piengrs pakdits 2.7.atkla:

y=aLn(x)-b, (2.12)
kur  x-— koka caurrars, cm;
a — regresijas koeficients;
b-— regresijas vieadojuma bivais loceklis.

y = 15.816Ln(x) - 26.354
R® = 0.9658

N
»

N
S

ms, m
NN
o N

=
o

|—\
N

Koka augstums,
H
(o]

[ER
N

=
o

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Caurngrs, cm

2.7. att. Baltalk&a audzes augstunikne 2006. — 09. PL
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Baltalk&a stumbra tilpuma (V, Binoteik$anai izmantots algoritms (Liepa, 1996):

V =y * L** DAl (2.13)
kur L- stumbra garums, m;
D- stumbra cauréns ar mizu, cm;

w,a B, o— empriski noteikti koeficienti ¢ = 0.7450*10%
a = 0.81295;8 = 0.06935;p = 1.8546).

Baltalkyya audzu dendrometriskoaditaju anaizé izmantota aprakstas
statistika (Arhipova un 8ina, 2003).

AudZzu raibas izérteSanai tika veikti audzu Kjas skaitlisko ertibu
saidzinajumi ar P. Mirnieka (1963) AGT. Faktigls kiajas datu andtes vajadibam
izmantots relavas kmjas gdziens, kas atbilst faktisk kijas attietbai pret pilnas
biezbas audzu kju attiedgaja bonitte AGT un izteikts procentos.

2.3.2. Baltalk®a audZu struktiras anaize

AudZu strukiiras @tijjums iedaits &das apakSnodas: koku skaita un kjas
sadaljums parastag caurndra pakipes; koku skaita sadg@ims dabiskas caurmsra
pakapes; audzes koku skaita kunatds sakabas ar kérslaukumu; audzes koku skaita
kumulatas sakabas ar k&iju; baltalk$iu vainagu maifibas raksturojums.

Audzes strukiras @tiSanai izmantotas 2 cm caumd@ pakipes. Divu centimetru
caurntra palape ietilpst koki ar caurrgru no 1.0idz 2.9 cm, 4 cm caura pakipe koki ar
caurneru 3.0 — 4.9 cm utt.

Koku skaits caur@ra palape izteikts procentosacaurntra pakipes koku skaita
attiedba pret audzes koku summu.

Krajas sadajums caurrara pakipes noteikts % pret audzes kppkraju.

Baltalk§a audzu strukitas anakc izmantots praktiskajmeza takacija lietotais
koku sadajums procentos cau@ra pakipes. Koki grugti 2 cm caurrara pakpes.

Audzes dwves laild koku sadalumam caurréra pakipes ir maings raksturs,
jo, koka caurraram palielinoties tikai par daziem milimetriem, tesindojas cii
caurntra pakipe. Praks parasti pielieto koku skaita safjamu parastas caurndra
pakapes. Sim sadg@umam pierit zinams tikums, jo, pieaugot audzes vecumam, koki
pariet resrakas caurndra palipés. Ta rezultta rodas gitibas, audzes savstajp
safdzinot. Al viena vecuma audg koki var sadaties atgiriga caurntra pakipju
skaia, kas atkags no koku diferergSaras procesa, koku caugm dabisks mainbas
rakstura, veikt@m vai izpalikusaggm kopSanas cimn. Koka caurrdru var izteikt ne
tikai centimetros, bet alar koku redukcijas skaitly. Tie baltalk§a audzu cauramra
strukfiras izjgtei apekinati pec formulas:

R =2, (2.14)
Dg
kur D - koka caurrars, cm;

Dy- audzes vigais caurmars, cm .
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Bez tam koki, atkaba no redukcijas skdd \ertibam, tika grugti dabiskajs
caurnera pakipes (Auayuun, 1960; 1977), kuras izteiktas ar desiskaitli. Piengram,
dabiskaj caurngra pakipé 0.5 ietilpst koki ar redukcijas ska@m no 0.46 — 0.55, bet
caurntra pakipe 1.0 koki, kuru redukcijas skéitatrodas intersla no 0.96 - 1.05
(2.8. att.). Dotais sad@ims rada iesfju savstarpji salidzinat audzes neatkagi no to
vecuma un viga caurngra.

‘—0—Tjurins o n%‘
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1 /f A
/
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g \u

6 / R
\

0 —

Koku skaits, %
H
o

0405060.70809101.11.21.31415161.71.8
Dabiskas caurréra pakipes

2.8. att. Baltalkspa audzes koku sadajums dabiskajas
caurmera pakapes 2006. — 19. PL

Katrai audzei noteiktak8rslaukuma, Kijas un koku skaita kumuiab frekveriu
vértibas pa caur@ma pakipem, sikot ar audzes ti@ékajiem kokiem. Ar kumuitu
grafisko attlu palidzibu noteikts koku skaitapatsvars atbilstoSaik&rslaukuma un
krajas kumuiitai no 10 — 50 %, piedéns pagdits 2.9. attla.

—e—Kraja, % ---»--- Koku skaits, %- - — Skarslaukums, %
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2.9. att. Koku skaita, kerslaukuma un krajas kumulatas ertibas (%)
2006. - 30. PL
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Baltalkdja vainaga garums noteiktgd ktarpba starp koka augstumu un vainaga
sakuma augstumu. Savalit, vainaga relavais garums izteikts procentos &gnot ka
attieabu starp vainaga garumu un koka augstumu.

Baltalkyya audzu koku skaita,k&slaukuma un kjas kumuitu \ertibas
izvérteSanai izmantota aprakstoStatistika. Lai raksturotu likumsakbas starp koku
skaitu un vaikam faktoralam pazmém (audZu boniti, MAAT, audzes vecumu), ir
pielietota daudzfaktoru regresijas amal ar SPSS programmu (Arhipova ualiBa,
2003). Rtijjuma tika parbaudts, vai nekoptas baltalkd@ audzes atbilst ifina
atrastajam teetiskajam sad@umam. To atbilgbas parbaudei izmantots H kvadita
tests (Liepa, 1974), izmantojot Microsoft Officedex 2003 programmul.

2.3.3. Baltalk®a un baltalkSpa audzu biomasas un koksnes t¥uma noteikSana

Dabiski mitras un absai sausas baltalk® bezlapais virszemes biomasas
apjomu anakei izmantota regresijas armd, ar kuras padzibu raksturota baltalk&
virszemes biomasas izkliede atlkarno anaizé ieklautajiem argumentiem.idlz 3 cm
resnu baltalk$u biomasas apkinaSanai @arbaudti sadi argumenti: koka cauréns (D);
koka caurndra kvadits (D?); un koka caurm@ra kvadita un augstuma reizijums
(D?H), savulart par 3 cm resiku baltalk§a biomasas iZArtzSanai arbaudti sekojosi
argumenti: koka cauréns (D); koka stumbra tilpums (V); koka cawmna kvadéts
(D?); koka caurrara un augstuma reizijums (DH); koka Eerslaukuma un augstuma
reizinajums (GH) un koka curgma kvadata un augstuma reizijums (D'H).

Baltalkja bezlapotas virszemes biomasas (y)elapiSanai kilogrammos
parbaudts otias kartas parabolas viadojums (2.15) un palpes regresijas viadojums
(2.16):

y =ax’ +bx+c, (2.15)

kur X — @rbaudimais arguments;
a, b — regresijas koeficienti;
¢ — regresijas viadojuma bivais loceklis.

y=ax’, (2.16)

kur X — @rbaudimais arguments;
a — regresijas koeficientaibais loceklis;
b — regresijas koeficients.

Vienadojumu hitiskums @arbaudts ar dispersijas anal (F — tests un t — tests),
izmantojot SPSS programmu (Arhipova ufiliBa, 2003).

Baltalk®a koksnes mums Saj petijjuma tika noteikts pc ISO 3131 (1975)
standarta, un koksnes mitrums noteilds BN 13183 — 1 (2002) standarta.

Nemot \&ra darba uzdevumus unénka specifiku, & pientrotaka atAta viena un
divu faktoru dispersijas anak. Ta izmantota baltalkga koksnes uma iz\erteSanai
starp griezuma viei un starp paraugkokiem. Ar dispersijas @ed paldzbu
no\ertéta statistisko datu naomiba. Sakabas cieSuma izvtéSanai starp koksnes
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blivumu daZdos stumbra augstumos izmantota Kanigds analkze. Koksnes mitruma
anaizei pielietota aprakstastatistika.

Baltalk¥a audzu bezlapas virszemes biomasa afmi, izmantojot K argumentu
audzes vecumu, audzes §m caurngru un audzesksrslaukumu, pielietots pakes
regresijas viefidojums (2.16).

Baltalkya audzu biomasas iawcSanai vieadojumu hitiskums @rbaudts ar
dispersijas an#i (F — tests un t — tests), izmantojot SPSS progra (Arhipova un
Balina, 2003).
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3. BALTALKS NA AUDZU RAZ IBAS UN STRUKTURAS ANALIZE

3.1. Baltalk&a audzu dendrometriskais raksturojums

Baltalksnis uzskams paratras augSanas un @titbas koku sugu, kam straujas
dendrometrisks izmahas, sadzinajuma ar ciam koku sugm, iestjas visai agri. Koku
skaits audzs ir atkargs no dabisks atjaunoSais procesa sekiguma, k& rezuléta
izveidojas retkas un biezkas audzes, kas katé ir individuals nodroSiajums ar
augSanas resursiem. Betaudzs koku vainagi sadtizas ¥lak neld biezs. Tas,
protams, atgf zinamu ietekmi uz dendrometriskajierditajiem.

3.1.1. Retito baltalkSpa audzu augSanas gaitas un razas anaize

Piecdesmit piecu uzérito baltalk§a audZzu dendrometriskiaditaji apkopoti
3.1. pielikuna. Tie apekinati, izmantojot 2.11dz 2.13. formulu. Uz®rito baltalk®a
audZzu vecums vaino 2 idz 40 gadiem. Audzes galvenie tadifas parametri ir
savstarpji saistti un atkargi no daudziem faktoriem. \dsaugSanas posirkokus un
audzes ieteki (Liepa u.c., 1991) dadi abiotiskie faktori: klimatiskie, edafiskie,
orogiafiskie apsikli un biotiskie faktori: augi, denieki un mikroorganismi. Tie
ir atkafigi no audzes vecuma, jo koKdt pat to bgjejai turpina augt. Jaoa koki
strauji aug gan garuingan resnuf lidz atras augSanas periods garuikitst lenaks.
Ja vien kokam ir pietiekami augSanas resursi,atigSana resnumturpinas fdz
koku nocirSanai vai dabiskajam vecumam un to aaBnag Jau audzes Wes pirmaj
desmitgad sakas koku diferengSaras, kuras rezuita dda no augSanatpalikuSajiem
kokiem aiziet bgj, un vienlaiggi samazias koku skaits audz Loti biezi galvenais
faktors Saj proces ir apgaismojums({ennos, 1977). Konkurenci koku stagpzraisa
sakhu sisemas fprklaSaras augsh, bafbas vielu un tadens nepietiekatha
(Txauenko, 1977; Mayer, 1984; Dengler, 1992; Skudra un Degiis, 1993).

Baltalkja piecdesmit piecu audzu dendrometriskaiitdju Pirsona p@ru
korelcijas rezuliti lauj spriest par koeficientu eitibu, kitiskumu un virzienu
(Liepa, 1974; Arhipova, 8ina, 2006). Starp audzes batitun pargjiem audzes
dendrometriskajiem aditajiem konstadtas \ajas negavas korelavas sakabas
(starp boniati un videjo baltalk®a stumbra tilpumu (r = - 0.431, p < 0.01), starpitai
un vaidtjo audzes caurdnu (r = - 0.283, p < 0.05) un starp batitun vickjo koka
augstumu (r = - 0.265, p < 0.05). Tas izskaidrojaandaktu, ka ptijumu materils
aptver plasu vecuma intetu ar visai atkirigiem audzes taksijas parametriem. Visus
audzes parametrus nekoptajbaltalk§a audzs ietekn@ koku skaits uz plabas
vieribas, kas ir atk&ys no audzu borites un stipri al§ras pat vienas boiaies
ietvaros vienvecuma aug

Starp audzes vecumu unargliem audzes taligijas /ditajiem vairuna
gadjumu pasiv cieSa koredcija. Konstatta cieSa poziva koreicija starp audzes
vecumu un citiem taldsijas &aditajiem: ar audzes vigo augstumu (r = 0.936, p < 0.01),
vidgjo caurngru (r = 0.929, p < 0.01), vigb stumbra tilpumu (r = 0.839, p < 0.01),
audzes Kju (r = 0.815, p < 0.01). Amo P. Mirnieka (1963) ptijjumiem par baltalksa
audZu augSanas gaitu var satirka starp Siem baltalkd audZzu dendrometriskajiem
raditajiem pasiv cieSa poziwva korefcija.
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Korelacijas anate bez papildus grafisk anaizes nedot skaidru priekSstatu
par sakabas raksturu. Noskaidrojas, ka vairums audzesatghis Bditaju nav
lineari atkafgi no audzes vecuma (3.1. att.).

Petito audzu vidjais caurmdrs un augstums visai maz \arlidz desmit
gadus vecap audzs (3.2. a un b att.). Jau 15 gadu veguamdzes vigja caurngra
varieSanas ampliida ie\erojami pieaug, @ sasniedz 6 cm inteflu un &da saglahjas
Iidz 30 gadu vecumam. Avidéjam audzes augstumam id#igs varéSanas raksturs,
kas 12 - 15 gadu vecdnsasniedz 5 - 6 m. Tas visamatbilst P. Mirnieka (1950)
konstaktajam, ka 25 gadu vecdmaudZu vidjie augstumi ielaujas 6 m interla.
Izstradajot augSanas gaitas tabulas, baltaékaudzu vidjo augstumu intersls 25 gadu
vecuni tika sadats 3 ddas, ar interdlu 2 m (Marnieks, 1950). Promocijas darba
izstrades laild noskaidrajs, ka d&i baltalk®a audzu vidjie augstumi prsniedz
1. boniites audzu augstumu a@fs robeziniju. S iemesla d| ar ekstrap@Sanas
palidzibu noteikta 1. A bonites audzu augstumu zaéka robeza. Audzes, kuru \djle
augstumi bija liedki, pieskaitti 1. A boniatei. Jhatame, ka P. Mirnieka AGT
izveidotas ar mazu 1. bo#tés audzu grstavétibu (9 audzes no 80). Turpregmantots
liels skaits 2. un 3. bontes audzu.

Pieaugot audzes vecumam, koku skaits samggin= - 0.737, p < 0.01) audzes
paSizretinSaras proced (Tkauenko, 1955; Skudra, Dreimanis, 19908, 1983). Koku
skaits daZdos augSanas apklos atkaiba no audzes vecuma samasnar dazdu
intensititi. Augligakos augSanas apklos audzes izretiis atrak, bet slikikos — Enak.
Petitajas baltalk§a augstkas boniites audzs koku skaits samazis straugk nela
zenikas bonifites audzs. Koku diferenéSaris taps iesfjas agik neki zenaku
bonitaSu audzs. Neskatoties, ka kogglja ir videji cieSa un latiska, sakabu latak
apromikg pakipes vieddojums (p = 0.000 « = 0.05, B = 0.760). Vaiik koku par
10000 gab. Hair tikai lidz 10 gadu veca$ audzs (3.1. c att.). Atsevids 11 - 20 gadu
veds audzs koku skaits sasniedz 5150 - 6200 gab. ha

Vidgji cieSa pozilva korehcija konstaita starp audzes vecumu un
gkerslaukumu (r = 0.672, p < 0.01). Audzdgrslaukums ir atkags no koku skaita
un to caurrdra. Audzes I&rslaukuma atkabu no audzes vecuma &@wgjami lakik un
statistiski ticami apromikspalapes vieadojums (p = 0.000 « = 0.05; R = 0.812),
lai gan fdziga vecuma aud@s \e€rojama loti plaSa Eérslaukuma skaitlisko artibu
varigSana (3.1. d att.). Viadvecuma auds daadu audzu Kerslaukums atSkiras
1.9 — 3.8 reizes. Visliekas at¥iribas kontattas 12 - 16 un 28 - 30 gadu vexsyj
audzs. Atkirigais koku skaits audg af ietekne audzu Eerslaukuma skaitlisko
vertibu.
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3.1. att. Sakalba starp baltalksna audzu vecumu un dendrometriskiem &ditajiem:
a —audzes vidjo caurmeru; b — audzes vidjo augstumu; ¢ — audzes koku skaitu;
d — audzes Eerslaukumu; e — audzes kaju
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Korelacijas un regresijas anaés datu sadzinajums skaidri pieida, ka ieprieks
minéto dendrometriko parametru savs&fis sakaibas lalak apromikg palkapes
regresijas vieidojumi (p = 0.000 <« = 0.05), lai gan fPsona koreicijas koeficienti ir
statistiski ticami (3.2. att.).

Palielinoties audzes wfhm caurmdram, notiek straujs stumbra tilpuma
pieaugums, kas nav raksturojams ar kumigs koeficientu un regresijas taisni,
neskatoties uz to, ka salaa ir statistiski ticama ( p < 0.01). Saikar ie\erojami latak
apraksta palpes regresijas viadojums (p = 0.000 < = 0.05, B = 0.996), kas
uzskaiimi redzams 3.2. (b) ata.
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3.2. att. Sakaibas starp audzes vid@jo caurméru un dendrometriskajiem
raditajiem: a — audzes vi@jo augstumu; b — koka stumbra tilpumu; ¢ — audzes
gkerslaukumu; d — audzes kaju
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Koku skaitam palielinoties,gtitaja 2 - 40 gadu vecajbaltalksu audzu kop
skaidri saskains, ka notiek likumsakaga audzes taksijas @ditaju samaziaSaras
(3.3. att.). Korelcijjas anakze Sa gadjuma nav pielietojama, jo skaidri izpauzas
sakartbas tklinijas raksturs, lai ganilBona koreicijas koeficienti ir statistiski ticami.

Jaunaudgs lidz desmit gadu vecumam koku skaits ir liels, sakaue pat
10 - 20 tikstoSus koku uz helta, to dimensijas un citi audzes parametri ir tieli@s
izskaidro sakabas negatvo raksturu. Vidja vecuma vai pieaugas audzs ar lielu
koku skaitu koku augSanas telpa, apgaismojumaldpsih nodroSigjums ar mitrumu
ileverojami pasliktims (CennoB, 1977), pieaugoSas sak sistmas konkurences
apstik]os tiek kaets koku caurréra pieaugums, kas ietekneitus audzes parametrus.
Liels koku skaits ar viglam dimensigm veido lielu audzesk8rslaukumu un kgju.
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o R?=0.8235 g R? = 0.4819
2 <E
g 28 g 90
>
c 24 S e e
S 20 ] 290,
i 16 - © 30 - 0’
e 124 9 o0
2 8 % 10
0 i
[} 4 0
< 0 10000 20000 30000 < 0 10000 20000 30000
Koku skaits, gab. fia Koku skaits, gab. ha
a b
y = 840827% 1°%
R’ =0.5741

0 10000 20000 30000
Koku skaits, gab. )

c

3. 3. att. Sakafba starp koku skaitu audz un dendrometriskiem raditajiem:
a — audzes vidjo caurmeru; b — audzes &érslaukumu; c— audzes kiju
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Audzes vi@jais augstums cieSi kokelr audzes vigla koka stumbra tilpumu
(r=0.852, p <0.01), audzesakr (r = 0.818, p < 0.01) un koku skaitu (r = - 1708
p < 0.01) , bet vigi cieSi - ar audzesksrslaukumu (r = 735, p < 0.01). Kofeljas un
regresijas an#es (3.4. att.) datu sdkinajums skaidri pieida, ka iepriekS m#to
dendrometriko parametru savs®@jgs sakaibas lalak apromikg pakapes regresijas
vienadojumi (p = 0.000 <« = 0.05), lai gan sona koreicijas koeficienti ir statistiski
ticami.
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3.4. att. Sakaiba starp audzes vi@djo augstumu un dendrometriskajiem
raditajiem: a — audzes vi@jo caurmeéru; b — koka stumbra tilpumu; ¢ — audzes
gkerslaukumu; d — audzes kaju

Datu anakze skaidri paida, ka Sauwr vecuma intersla audzes ldja var

atXirties pat vaifikas reizes, kas nav saistar audzes boati (3.5. att.). Audzes kjas
varigdanas interils 29 — 30 gadu vas 1. boniites audzs ir no 1681dz 309 ni ha’.
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Galvenais atdribu iemesls ir audzek&slaukums, kas atkays no koku skaita uz
platbas viefbas. Kgja, lielika par 300 m ha' konstatta divas audzs, bet
251 - 300 m ha' ar tikai 2 audzs. P. Mirnieka (1963) ptijuma audzes Kija, lielaka
par 301 m ha' konstagta 6 audzs jeb 7.5 % gajumu 33 - 49 gadus vas audzs.

Petitajas baltalk§a audzs izlidzinatas audZzu Kijas (y) atkaiba no audzes
vecuma (x) apraksta paes regresijas viadojums (2.16). Baltalka audzu kijas
raksturoSanai apkinatie regresijas vietdojuma koeficienti un viezdojumi (3.1. tab.)
ir statistiski normigi (p = 0.0000 - 0.0022 & = 0.05, R = 0.708 — 0.963).

1A Al + 2. O 3.
1.5279

y=0.7239%""%  y=1.4354% y=0.8939%7%% y=1.037x°%"
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3.5. att. Sakalba starp audzes vecumu un Kiju dazadu bonitaSu aud#s

Jebkuras koku sugas audzedj&ir atkaiga no audzesk8rslaukuma, vidja
augstuma un veidskét reizirajuma (Sarma, 1948; #yuun, 1960, 1977jIuena, 1980,
Liepa, 1996). Koka augstuma un veidslaitiziragjumu apzmé par veidaugstumu.ar
vértiba ne vienrer ir zinama ar pietiekamu preciaii. Baltalksnim to var agkinat,
izmantojot Mirnieka (1963) saatiitas baltalkda AGT. Audzes Kju biezi apgkina ar
caurnera pakipju metodi.

Petitajas baltalkga audzs izlidzinatas audzu Kijas (y) atkaiba no audzes
skerslaukuma (x) apraksta pades regresijas viadojums (2.16), @ izmantoSanas
intenals dots 3.1. tabal Aprekinata izlidzinata kraja atkarba no audzeskgrslaukuma
pec regresijas vierdojumiem liecina, ka &as k@jas 1. A un 1. bonites audzs
praktiski ir vieradas, bet 2. un 3. boaies audzs zenmakas (3.6. att.). Tas izskaidrojams
ar to, ka faktiskie augstumi 1. A un 1. bates audzs pie vieada %eérslaukuma
neatgiras, bet zermko boniasu audzs ir mazki.

Baltalk%a audZu kijas raksturoSanai, izmantojot argumentul&rslaukumu,
aprekinatie regresijas viesdojuma koeficienti un vieidojumi (3.1. tab.) ir statistiski
noZimigi (p = 0.0000 - 0.006 & = 0.01, B= 0.927 — 0.988).
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3.6. att. Sakalba starp audzes Eeérslaukumu un kr aju dazadu bonitasu aud#£s

Otrs nozmigakais dendrometriskaisaditajs, kas ietekra kraju, ir audzes
vidgjais caurmdrs. Palielinoties caurénam, pieaug audzesda (3.7. att.).
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3.7. att. Baltalk&a audzes kajas dazadu bonitaSu aud&s
atkariba no caurmera

Regresijas vierdojumu statistisk anaize apliecina, ka faktigk baltalkga
audZzu kajas, K argumentu izmantojot vigb caurntru, daidu boniiSu audzs
butiski neatgiras (p = 0.416 >a = 0.05, R = 0.660 - 0.980). Baltalk
audZzu k#jas raksturoSanai, ak argumentu izmantojot k8rslaukumu, ag@kinatie
regresijas vieidojuma koeficienti un vieddojumi (3.1. tab.) ir statistiski nomigi
1. A, 1. un 2. bonites audzm (p = 0.0000 ¢ = 0.01, B = 0.980 — 0.867), bet nav
butiski 3. boniites audzm (p = 0.2065 > = 0.05, R= 0.660).
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Audzes ar lielu koku skaitu augSanas ftaf apgaismojuma apdi un
nodroSirajums ar mitrumu iesrojami pasliktiras (Cennos, 1977), pieaugoSas sak
konkurences apait]os tiek kaets koku caurréra pieaugums, kas ieteknsitus audzes
parametrus. Baltalk® audzes ar maku vidéjo caurngru, bet lieiku koku skaitu ar
vidgjam dimensiim reizZm veido lielu audzesk&rslaukumu un Kiju. Saji petjuma
2. bonitites audzs ar mazku videjo audzes caurdnu, bet liehkku koku skaitu audzu
kraja parsniedz 1. A un 1. borates audzu kju.

3.1. tabula
Sakaribas starp audzes vecumu, audzes @@ caurmeru un Skérslaukumu un
kraju (y) pakapes regresijas vieadojuma (y = aX) koeficienti

Q Formulas

= 2 Sx p- . <

c a b R 3. 1 F t o izmantosSanas

o) m° ha vértiba . _

m intenvals
Arguments audzes vecums (X) A, gadi

1.A| 0.7239| 1.7772 0.933 25.1 270 16.5 0.0000 2<30

=

1.4354| 1.5279 0.963 10.3 857 29.3 0.0000 3<30

N

0.8939| 1.7094 0.717 13.9 591 24.3 0.0000 5<30

O|O|o| o1

3. 1.0370] 1.5657 0.708 6.2 447 21.2 0.0022 9<28

Arguments audzes \éghis caurnars (X D, cm

1.A | 2.7158| 1.59120 0.980 156 497,12 22.3 0.0000.8 -18.6

1. 3.7170] 1.4993 0.967 0.5 1050.32.4 | 0.0000 1.3-15.7
2. 3.9428| 1.5706 0.867 0.5 6729 2%.9 0.0000L.3-13.2
3. 7.7808| 1.2879 0.660 3.1 3.4 18 0.20653.2 -12.0

Arguments audzesk&rslaukums (X) G, fhha’

1.A | 1.5205| 1.4868 0.96¢ 22.8 3310 18.2 0.000®.8<42.3

1. 1.5111| 1.4851 0.98} 17.0 6330 25.2 0.000R.9<424

3

7
2. 2.6506| 1.2955 0.988 8.4 1697.41.2 | 0.0000 1.8<42.7
3. 1.3652| 1.5244 0.927 10.% 165(4 129 0.006(%.6<27.1

ApzZimgjumi:

x — arguments; A — audzes vecums, gados; G — adki@estaukums, hha'; a — regresijas vi@dojuma
brivais loceklis; b — regresijas vigojuma koeficients; R- determincijas koeficients, ,s— regresijas
standartkida, t; F un t — testa faktigk \ertibas; p - ticarbas tmenis

Saldzinot 1. un 2. borites victjo audzu k#ju vecund no 11 idz 15 gadiem,
pirmag ta ir par 19 % zermka, jo 2. bondtes audzm ir lielaks koku skaits uz pldias
vieribas, bet zefks audzes viglais caurmdrs. Vecum no 26 1dz 30 gadiem viglas
audzu kijas daZdu bonititSu audas ir praktiski vieadas.

Baltalkya audzu kiaja vecunma no 11 tdz 30 gadiem itiski neatgiras
dazdu boniaSu audzs (p = 0.0649 > a = 0.05). Baltalka audzs vecunm
no 11 idz 15 gadiem uzarito audZu vidja kraja ir 126 + 17.6 mha*, no 16 1dz
20 gadiem — 156 + 16.3%hal, no 21 1dz 25 gadiem - 177 + 16.8%ha* un no
26 fidz 30 gadiem — 208 + 18.5%nha’ (3.8. att. un 1. pielikums). I&tps
rezultaitus saidzinot ar Valsts mezu gestra datiem (VMD, 2006), var konstat ka
11 — 20 gadu veco baltaldd audZu vidjas krajas sasniedz 110 Yrha', turpret
21 — 30 gadu veca$ audzs 165 mi ha'. Janem \era, ka Valsts meZa gistra datu
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baze ietilpst af audzes ar citu koku sugu piemistrojumu, kas iaivetkirigs un &
ipatsvars audzes#a nav zirams.
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3.8. att. Baltalkspa audzu krajas dazdu bonitaSu aud#s

Baltalk&a audzu daudzveida [Ec to vecuma, koku skaita uz plads viembu,
skerslaukuma un audzes baiés hutiski apgitina datu anati. RaZzgako audzu kijas
anaize liecina, kads varE visai plag intenala starp 170 — 410 frha® un tikai divas
audzs (3.2. tab. un 3.1. pielikums)hmsniedz 300 mha’. So audzu Kerslaukums
parsniedz 40 mha'. Analizjot visas [Btijuma audzes,akot ar jauimkajam un beidzot
ar veékajam, audzes lkija cieSi koret ar kerslaukumu, bet ragako audzu kijas
lineara sakatba starp audzes&slaukumu ir iegrojami \ajaka (p < 0.05, R= 0.41).
Tas liecina, ka bezg®&rslaukuma ir kds cits faktors, kas ieteldkrajas izkliedi un s
skaitliskas \ertibas. Audzes vigla caurngra ietekme uz audzesaku ir vél zemaka un
nav hitiska (p > 0.05, R= 0.14). Audzes kias atkaiba no koku skaita uz ptags
vieribu nav statistiski ticama (p > 0.05°R 0.07). AudZu grugsana pc koku
skaita uz plabas viefbu pafda, ka raigakas audzes da$ divas ddas. Pirmaj
grupa ir audzes ar koku skaitu 910 — 2870 gabhatraj ar hitiski lielaku
koku skaitu 5010 — 6600 gab. haPirmaji gru@m audzes vecuma vaganas
intenals ir 15 — 40 gadi, audzes ¥jdis caurmrs 12.9 — 18.6 cm, 8kslaukums 23.2 —
— 42.4 mi ha'. Otro grupu veido 14 — 17 gadus vecas audzesvarojami mazku
vidgjo audzes caurdnu (8 — 9.4 cm) un 28.9 — 42.7ma’ lielu audzes rslaukumu.
Var secint, ka dzigas, 170 — 237 trha’ lielas k&jas var veidot gan audzes ar lielu
koku skaitu (5000 — 6600 gab. Ha gan ie@rojami refikas, kuis koku skaits
neg@irsniedz 2200 gab. Ha Pilriba apstipriis ©c literafiras datiem konstetts
likumsakatbas, ka lielu Kiju var veidot audzes ar lielu biéz. Baltalksnis iratras
augSanas un &tibas sugaKpamep, Ko3norckuii, 1963), kagsa laika posm sp&j dot
lielu koksnes Kiju no platbas viefbas (Mirnieks, 1950). Meza taksija ir
visparzinama audzes kKjas atkaiba no &érslaukuma. Bdgjais savukrt atkaigs no
koku skaita un to caurdra. Mazs koku skaits ar il lieliem caurngriem var dot
kopsumna maziku kraju nela biezas audzes ar ralattieviem kokiem Dreepk, 1974).
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3.2. tabula
Razgako baltalkSpna audzu krajas atkariba no audzes takacijas parametriem

pL | Bon- |Veams) Dy | Mo | V| gou | G| M
gab. hd

2005. — 18, 15 12.9| 15.2| 0.0990 2870 37.7 286
2005. — 14. 17 14.5| 15.8/ 0.1260 1720 28.2 215
2006.-21, 1A 24 16.0/ 21.0| 0.1456 1280 26.0 186
2006. — 06. 29 16.9| 19.8| 0.163H5 1890 42.3 309
2006. — 09, 30 18.0/ 194 0.1876 910 23.2 171
2006. - 10. 30 18.6| 20.6/ 0.2069 980 26.8 203
2005. - 16. 24 15.7| 17.4] 0.1600 1700 32.6 272
2006. — 30, 1 25 13.1| 17.2] 0.0894 1890 25.6 169
2006. — 14, 30 14.3| 18.8| 0.1079 2200 35.0 238
2007. - 06, 40 17.8| 20.9 0.2420 1710 42 .4 414
2005. - 13. 14 8.6 10.9| 0.0320 5640 32.2 184
2006. — 05, 15 8.0 10.4| 0.025¥ 6600 24.3 170
2006. — 02, 2 16 9.4 11.5| 0.0388 6200 42.7 237
2006. — 04. 17 8.6 12.3| 0.0340 5010 28.9 170
2007. — 05, 30 13.2| 16.8 0.1126 2190 23.1 247

Lai 1sa laika iegatu lielu koksnes Kiju, kas izmantojama kurimas %eldas
iegiSanai, baltalkga audzs 14 — 17 gadu vecumnepiecieSami vaik koku par
3000 gab. ha Sadu audZu izveidoSanas iefs iparbauda papildusaiijumos.

3.1.2. Rtito baltalkSpa audZzu dendrometrisko @ditaju salidzinajums ar
augSanas gaitas tabam

Baltalkya audzu atrasas vieta P. Nirnieka (1963) boniSu skai redzama
3.9. atéla. No ta redzams, ka 1. Addz 2. boniites audzu faktigls kiajas var atrasties
gan virs 1. bonittes, gan arzem 3. bonittes iknes. Tas liecina par &as skaitlisko
lielumu izkliedes plaso ampiitiu, kas atkaga no augSanas apisiem, koku skaita
platibas viefba, koku caurnmdra un augstuma, gan &kRmata taksicijas iaditaja - audzes
skerslaukuma. Bdgjais, ka noradits ieprieks, cieSi saigs ar audzes Eju. Kraja lielaka
par 300 m ha' konstatta tikai divas audzs, un 251 — 300 fnha' af 2 audzs.
P. Marnieka fgtijuma audzes Kja lielaka par 301 ha* konstagta 6 audas jeb 7.5 %
gadjumu 33 — 49 gadus vas audzs.
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3.9. att. Baltalk&ha audzu faktisko kraju atraSanas vieta bonitaSu skah

Lai spriestu par audZu rdoti, svafgi izdafit audZu kijas skaitlisko @rtibu
safidzinajumu ar P. Mirnieks (1963) AGT, kus doti pilnas bieibas audzu taksijas
parametri. K norada P. Mirnieks (1950), AGT saatiSanai izmantotas audzes ar
ilesgEjami lielu koku skaitu. s parasti tiek uzskahs par pilnas bigaas audam, lai
gan iespjams, ka dab sastopamas audzes ardiel koku skaitu un l&rslaukumu.
Faktisko k&ju datu anakes vajadibam izmantots relavas kiajas gdziens, kas atbilst
faktiskas krajas attietbai pret pilnas biabas audzu kju attiedgaj bonitate AGT un
izteikts procentos.

Baltalkya AGT ir izdaitas tikai 3 bonittes, @tijuma 1. A un 1. bonites
audzu faktisks krjas saldzinatas ar 1. bonites audzu parametriem, bér§as audzes
ar atbilsto8s bonitites aditajiem. Baltalk®a audzu relaa kraja 1. A un 1. boniites
audzs tikai 5 gagjumos no 24 jeb 21 % ggdmu parsniedz pilnas biabas audzu
kraju (3.10. att.). Br¢jas So boniSu audzs relalvas kiajas \ertibas atrodas intefila
starp 43 un 78 %. Visligka relaiva kraja ir 2005. - 18. PL 15 gadus \&ec
1. A bonitites audg, kas uz prgjo fona izcéas ar lieiku koku skaitu - 2680 gab. ha
Augstas relavas krajas ir 15 - 40 gadus vas audzs.

Relatvas krjas \ertibas 2. un 3. boriites audzs, vieradas vai lieikas par
100 %, sastopamas 33 % audzu. Sevidelas kajas sastopamas galveraok
10 - 17 gadus veca audzs, kuis hipogtiski ir bijis liels sikotngjais koku skaits un
nav noticis interizgs koku atmirSanas process. Tas ®akr mezkopba zinamo
apgalvojumu, ka koku skaita sama&aris mazk intengvi notiek zenaku boniaSu
audzs (Tkauenko, 1955; Skudra, Dreimanis, 19%3mo08, 1983).
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Relaitva audzes Kija,

1. 2.

Bonitate / Audzes vecums, gados

3.10. att. Balltalk&a audzu relatvas krajas dazdu bonitasu un vecuma audgs

AudZu ipatsvars atk@ba no relaitvas krajas skaitlislas \ertibas paidits
3.11. attla. Relatva kraja, vierada un zeraka par 50 %, sastopama 21 % no audZu
kopskaita, 33 % audzu reiad kraja ir robezs no 51 - 70 %. Pilnas bigmas un liedku
audZu k#ju sasniedz piektdda jeb 21 % baltalkg@ audzu.

33
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AudZuipatsvars, %
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Relaiva kraja, %

3.11. att. Audzu sadajums relativas krajas grupas

Audzes vi@jo caurntru relaivas \ertibas raksturojas ar mazu \EEanas
amplitidu (3.12. att.).
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3.12. att. Balltalksa audzu relatvie caurmeri dazadu bonitasu un vecuma audegs

Audzes vi@jo augstumu relatas \ertibas raksturojas ar mazu \Eanas
amplitidu (3.13. att.).

Visu boni&su dz 10 gadiem ves aud2s videja augstuma vigjas \ertibas ir
zemakas nek veakas audzs. Relailvie augstumis audzu (66 %) grsniedz 100 %.
Tas nommg, ka relajas baltalkdu audzs vidkjie augstumi ir lieiki neka AGT. Visas
1. A boniites audzs relatvie augstumi ir lielki neka 1. bonitites aditaji AGT, kas
apliecina 1. A bonites izdalSanas pamafitu. Lidz 10 gadus veco audzu jie
augstumi iegrojami atpaliek no AGT.
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3.13. att. Balltalk&a audZu relatvie audzu vicgjie augstumi
dazadu bonitasu un vecuma audgs

Relatvais audzu I&rslaukums raksturo audzu biba (3.14. att.). R#as
baltalk§ia audzes tikai 24 % ggdmu atbilst pilnas biabas kri€rijiem (relatvais
skérslaukums 100 % un vak). Audzes bieiba 7 un vaik konstatta 56 % audZzu.
Mazas biethas audzes raksigas visu bonitSu baltalkga jaunaudgzs.
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3.14. att. Balltalk&a audzu relatvie audzu %keérslaukumi
dazadu bonitaSu un vecuma audes

Petito audzu koku skaita gdkinajums ar AGT liecina, kas tasatajas audzs
ir ieverojami mazks, kas izsauc relaf Skerslaukuma un Kjas ieerojami zenakos
parametrus (3.15. att.).
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3.15. att. Relatvais koku skaits baltalkda audzs

Tikai 16 % audZu relatais koku skaits frsniedz AGT parametrus. Visai liels
ir to audzuipatsvars (38 %), kas koku skaits negsniedz 60 % no koku skaita pilnas
biezibas audzs.

Audzu relalvo tak$icijas aditaju anaize liecina, ka viscié&a korekcija pasiv
starp audzes refab &erslaukumu un audzes rafed kraju (R* = 0.812, p < 0.0000),
leverojami zenaki korelacijas koeficienti konstati starp relavvo koku skaitu un
relativo kraju (R? = 0.390, p < 0.0000). Statistiski ticamas kacgas nepadt starp
relatvo audzes vigjo caurngru, augstumu un relab audzes Kju (R*= 0.014 - 0.077,
p > 0.05).
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3.1.3. Baltalk&qa audzu krajas videjais pieaugums

Krajas vickjais pieaugums 10.0 — 14.8°ma’ gadi rakstuigs 14 — 17 gadus
vecaim audzm ar lielu biezumu.Cetras 30 gadus veés audzs kmjas vicjais
pieaugums nepsniedz 5.7 — 8.2 tha’ gadi. Lielako krjas vickjo pieaugumu
baltalk§a audzes sasniedz 14 — 17 gadu vecwm nodroSina liels koku skaits plaas
vieriba un atbilstoSi augsts audzésislaukums.

Baltalkyya audzu Kijas vicjais pieaugums dtffas pa vecumklas
(p = 0.011 <o = 0.05). Baltalkfa audzs krjas victjais pieaugums 20 gadu vecim
sak samaziaties. Tas ir, par 4 gadienthik, nela nomdits literatira (Marnieks 1963)
un, ko apliecina 3.16. &ts.

Vidgjais krajas pieaugums ir sadra variejoss lielums. Tikai 9 au@s no 55 jeb

20 % gagumu kijas vidsjais pieaugums ir ligks par 10 mha® gadi. Vairumam audzu
krajas vidtjais pieaugumsae 10 gadu vecuma ir robis?no 51dz 10 ni ha' gadi. Vairakas
13 — 17 gadus vas audzs kajas vidsjais pieaugums gsniedz 10 mha® gadi, kam
par iemeslu vairut gadjumu ir liels koku skaits — 5000 — 6600 gab:‘*h®ivos
gadjumos girsa lielu videjo krajas pieaugumu nosaka &wejami lielaks audzes viglai
caurners (2005. — 14. un 2005. —18. PL), atiggd4.5 cm un 12.9 cm.

Petito baltalk®a audzu Kijas pieaugumadrtibas (3.3. tab.) kopuinbatiski
neatgiras atkaiba no audzes borites (p = 0.461 = = 0.05), k af no baltalk§a meza
tipa (p = 0.763 > = 0.05).

y =-0.0113% + 0.4795x + 2.6071

R = 0.1998
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3.16. att. Krajas vidéja pieauguma izmanas atkariba no audzes vecuma

Petijuma objektos ir audzes, Kis vickjais kim@jas pieaugums Fpsniedz
10 n? ha'. Pirmas A bonisites audas s sastda 23 % no viam audzm, 1. bonistes —
— 14 %, 2. boniites — 17 %. Literara atrodams, ka baltalkg audzes, & koksnes
razotjas, idz 50 gadu vecumamagspsj citas koku sugas. Baltalkd audzes 3ys[Ej
visraagakas 1. A boniites l&rza audzes, kuru #as vicjais pieaugums 30 gadu
vecund ir 6.7 nt ha' (Marnieks, 1950). Kajas vicsjais pieaugums apkinats audzes
kraju izdalot ar audzes vecumu.
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3.3. tabula
Kr ajas videjais pieaugums baltalk®iu audzs

L Kréjas vidéjais pieugums, thail gaCﬁ AudZu vecuma
Bonitates Xvid £ S, minimalais Maksinalais | intervals gados
1A 7.4+1.42 0.8 19.1 230
1. 6.4 +0.66 2.0 11.3 840
2. 7.2 +£0.69 1.0 16.2 $30
3. 55+£1.37 1.9 8.3 928
ApzZimgjumi:

Xyt S — vidgjais pieaugums + standaltida, n? ha' gadi

Vislielakais kfjas victjais pieaugums konstds 1. A bonifites girSas audes
un 1. boniites \&ra audz, kur tas grsniedz 15 mha' gadi. Literafira atrodams, ka
visproduktvakas baltalk§a audzes veidojas uzata augsam (Johanson, 1999).a@&as
atrodas uz @lainam, labi aegtam skibam augsem un uz labi a€tam, malainam vai
smilts augsem ar]oti lielu duku piejaukumu un podzedaris pazmém, kur augsnes
virskartu veido amorfs saldaistils, K rezultta baltalksnis s§ veidot vienas no
produkivakajam audzm (BuSs, 1981). Pietnam (3.1. pielikums), 15-gaghja
1. A bonitites gr$as audz (2005. — 8. PL) ar audzesakr 286 nt ha’ krajas vicjais
pieaugums ir 19.1 frha’. SeSpadsmitgagai 1. boniites \era audzei (2006. — 2. PL) ar
audzes kKiju 259 nt ha' krajas vidsjais pieaugums ir 16.2 hha' gadi. Saidzinot ar
P. Marnieka (1963) ptijjumiem, tas prsniedz 17-gagas audzes aditaju par
2.7 nt ha’. Petijuma 17-gadga 1. A bonitites girSas audz (2005. — 14. PL) ar vijo
koka audzes Eju 215 nf ha® krajas vicjais pieaugums ir 12.7 fha' gadi. Literatira
minéts, ka 17 gadu vecuimkrija sasida 230 m ha' ar vidjo pieaugumu
13.5 nt ha’ gadi (Marnieks, 1950). Btjjuma 3aji vecuna krajas vicsjais pieaugums ir
par 0.8 m ha' zeniks nek nomdits literafira.

Literatira atrodams (Zlitis, 2006), ka platlapjdrert biezi veidojas ne tikai
o3u, melnalk§u, kerzu un ap3u, bet mbaltalk§u audzes. Sajbaltalk®a meza tip
rakstuigas augsnes ar biezu, labi sgdabs sald humusa @i, zem kura atrodas
baibas vieim bagiti mineslie horizonti un cilmiezis ar karbahem.

Analizgjot visas ptitas baltalk§a audzes, viszeikas kiajas vicjais pieaugums
kopuns konstatts slapjaj veri, kura veidojas 2. un 3. boaies audzes. Sa audzs
16 — 28 gadu vecudrkrajas vidsjais pieaugums ir 4.6 fha® gadi. Literaira mingts, ka
slapjaip Vvéri izaug mazrapas audzes, jo augsnes vimsk veido koku un ogdju
jelkadras sinis, zem kura atrodami \dfl bagati podzoEtas nalsmilts vai nala skni
(Zalitis, 2006). 1zertejot divas 16-garhas 2. boniites slapj véra audzes (2006. — 16. un
2006. un 28. PL), konstis, ka kajas vidcsjais pieaugums ir tikai 4.1 un 4.6’ ima’ gadi.

3.1.4. Noddas kopsavilkums

Starp audzes boatt un pargjiem audzes dendrometriskajienaditajiem
konstattas \ajas negavas korelawvas sakabas, jo nekops baltalkga audzs visus
audzes parametrus iete&ikoku skaits plabas viefba, tas atkags no audzu borites
un stipri at&iras pat vienas bonies ietvaros.
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Korelacijas un regresijas anaés datu sadzinajums skaidri pietda, ka
dendrometrisko parametru savstfip sakaibas lalik apromikg pakipes regresijas
vienadojumi (p = 0.0000 « = 0.05), lai gan f’sona koreicijas koeficienti ir statistiski
ticami.

Petitajas baltalk§a audzs izlidzinatas audzu Kijas daZdas bonitités atkatba
no vecuma ar augstu ticaon apromiks pakapes vieadojums (p = 0.0000 — 0.0022 <
<o = 0.05, B = 0.708 — 0.963), ciaka sakaiba konstatta, par argumentu izmantojot
audzes Esrslaukumu (p = 0.0000 - 0.006x<= 0.01, B = 0.927 — 0.988).

Nekopto baltalkéa audzu kija 11 idz 30 gadu vexs daZdu bonitiSu audzs
butiski neatgiras (p = 0.0649 <« = 0.05). AudZzu vida kraja 11 — 15 gadu vecuin
ir 126 nt ha' un atbilstosi 16 — 20 gadu vecaim 156 ni ha’, 21 — 25 gadu
vecund — 177 ni ha' un 26 - 30 gadu vecuim- 208 ni ha'.

RaZgako audZzu kijas anake liecina, ka @& varic pla% diapazoa starp
170 — 410 m ha', un tikai dias audzs parsniedz 300 rha'. Analogi lielas
krajas — 170 — 237 ha veido gan audzes ar lielu koku skaitu (5500 — 661Ky ha),
gan ie¥rojami retikas audzes, kur koku skaits aegniedz 2200 koku uz ha.

Divas treSd&s audzu relavie augstumi prsniedz 100 %, tas nome, ka
realajas baltalk§a audzs vickjie augstumi ir liedki neka AGT. Darla izdaltajas
1. A boniites audzs relatvie augstumi ir lielki neka 1. bonitites Aditaji AGT, kas
apliecina 1. A bonittes izdaiSanas pamafitu. Lidz 10 gadu veco audzu ejee
augstumi iegrojami atpaliek no AGTaditajiem.

Tikai 16 % audzu relatais koku skaits grsniedz AGT parametrus. Visai liels
ir to audzuipatsvars (38 %), kas koku skaits negsniedz 60 % no koku skaita pilnas
biezibas audzs.

AudZu relalvo tak$icijas @ditaju anaize liecina, ka viscieka korehcija

pastiv starp audzes refab &erslaukumu un audzes rala kraju (R* = 0.812,
p < 0.0000), iesrojami zenaki korelacijas koeficienti ir starp relato koku skaitu un
relatvo kraju (R® = 0.390, p < 0.0000). Statistiski ticamas kacgas nepadt starp
relaivo audzes vigjo caurngru, augstumu un relab audzes Kju (R*= 0.014 - 0.077,
p > 0.05).

Reilas baltalk§a audzes tikai 24 % gadmu sasniedz unapshiedz bietbu
10. Audzes bigba 7 un vaik ir 56 % audzu. Mazas bigmas audzes raksigas visu
bonitaSu baltalkga jaunaudzs.

Relatva kraja vierada un zeraka par 50 % sastopama 21 % no audzu
kopsakaita, 33 % audzu ralat kraja ir robeZs no 51 — 70 %. SewElielas kiajas
galvenokirt sastopamas 10 — 17 gadu vesaudzs, kués saglabjies vaiak koku par
5500 gab. ha

Krajas vidsjais pieaugums 10.0 — 14.8 " rakstutgs 14 — 17 gadu veaai
audzm ar lielu biezumu, kas atkgs no koku skaita platas viefiba un atbilstoSi lielu
audzes kerslaukumu. Kijas liebkais victjais pieaugums konsts 1. A boniites
garsas un 1. borites \era audzs, kas prsniedz 10 mha' gadi, zenakais — slapjdi
véri, kas neprsniedz 5 mha' gadi.

Tikai 20 % audZu kijas vidsjais pieaugums ir liaks par 10 mha' gadi.
Baltalk®a audzs krjas victjais pieaugums 20 gadu vecainsak samaziaties.
Baltalkja km@jas vicjais pieaugums iiiski neat&iras daZdu boni&Su audzs
(p = 0.461 > = 0.05).
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3.2. Baltalk&a audzu struktira

Mezaudzu strukira ieteknd koku stvokli audz, to vainagus, cauréna un
augstuma pieaugumu, stumbra tilpumu un audzgs.khudzes kijas \ertiba atkaiga
no koku skaita sad@hma caurmra pakipés. Liels augSamn atpalikuSu, cetufis un
piektas Krafta klases koku skaits liecina par intgaos diferenéSaras procesu,
potenciilu koku atmirumu un audzu produktisiés samazasanos. Pieaugot vecumam,
koksnes Kijas pieauguma gaita b#xz audzs samazias. AtmiruSo koku kija var
parsniegt koksnes pieaugumu, uikas audzes Kjas samazigsarss. Liels koku skaits
samazina atsewa koka augSanas telpu, samazina fotostién vainagu un koksnes
pieaugumu. Liels tievu kokdpatsvars samazina darba iaima &ditajus audzes
nocirSanas laik

3.2.1. Koku skaita izmanu raksturs baltalkSpa audzs

Dabiskas atjaunoSais procesd veidojudis audzs koki to liek skaita @] dala
sawa star@ dzves telpu, rada savst&p apenojumu, konkug ar sak@m pec adens un
tajas iz&idusajim augu babas vieim. Saj gadjuma izdzvo tikai sggcigakie koki, kas
turklat nokuvusi lalakos mikrovides apsklos. AtmirSanas procesam pailti ipafi,
kuri augSaa atpalikuSi pirmajos dgzes gados vai augusSi slikbs vides apsk]os.
Lielaka dda audzes koku nesasniedz audzes dabisko gatavumupriekslaiggi
nokalst, Kkastot par kriteim. Tap pa% laika citi audzes indindi izmanto atbivojusos
augSanas resursus un kritalu s#Z@dahs proced raduds augu babas vielas
(benos, 1983). Koku dabists diferenéSaras process baltalkg mezaudes sasniedz
milzigus aprarus. Rc literatiras datiem var secih ka kdz 50 gadu vecumam
saglalajas tikai 3 — 7 % noakotneja koku skaita uz plabas viefbas. Mazkais koku
skaita saglaisaris procents konstts zenako boni&Su audzs (Mirnieks, 1963).

Petitajas audzs baltalksnis dabiski atjaunojies gan &klam, gan celma un sald
atvagm. Atvasu grupas ap celmiem ir ar dlal skaitu un izdas ar labkam augSanas
spEjam. Retot baltalkda audzes, ir n@vots, ka noraktas un apnotis atvases aiziet
boja. Baltalk®§ia audzs no 2 idz 30 gadu vecumam nokaltuSo koku skaitsévatarp
0.4 — 9.0 %, vidjais aditajs — 4.1 £ 0.37 % no koku skaita aadraricijas koeficients —
66 %. Koku atmirSanas procentstifajas baltalkfa audzs nav atkags no audzes
bonitates (p = 0.545 = = 0.05) un baltalkga meza tipa (p = 0.81 &= 0.05), bet ttiski
atkiras atkaiba no baltalk§a audZu vecumklases (p = 0.000u<= 0.05, R = 0.92).
Vismazkais nokaltuso koku skaits iremojams divgathas un tisgadgas audzs —
0.4 — 1.4 %, jo koki nav & palauti diferencicijai. Vislielakais koku atmirums ir
konstagts 5 — 20 gadus ves baltalk§a audzs. Tas ir, audis no 5idz 15 gadu vecumam
— 4.0 — 9.2 % no kap koku skaita kafr audz, no 16 idz 20 gadiem — 3.0 — 9.0 %.
Vecuni no 21 idz 25 gadiem &ojams, ka atmiruso koku skaits samaginn @tijuma
objektos sagtla 3.0 — 6.6 %, bet no 26l 30 gadiem — 0.5 — 2.1 % no kgpkoku skaita.
Literatiira konstattais sakit ar [Etijuma datiem, ka visligkais koku atmirums arojams
tieSi vecumm no 5 idz 20 gadiem (Kundgz$, 1937; Mirnieks, 1963). Baltalksnis
neapSauimi pieder pieatraudigam koku sugm. Augstkais ikgadjais koku atmirums ir
sugm ar mazku brieduma vecumu (Ozolincius u.c., 2005).

Petijuma izraudata 6 koku parauglaukumu metodauj analizt koku skaita
izvietojuma nevien®rigo raksturu baltalkg|a audzs. Retitajas audzs konstaits
nevienngrigs koku izvietojums, jo koku skaita vagijas koeficients no 2idz 40 gadu
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veas audzs mairas no 5 1dz 139 % (3.4. tab.). Tas nox, ka audz ir vietas ar
grupveida koku izvietojumu, kas ietekntitus koku un audzes dendrometriskos
raditajus. Uzneritajas audzs no 2 idz 5 gadu vecumam koku skaita ¥aijas
koeficienta ¥@rtiba maias 12 — 64 %, bet koku skaits no1824 10 gadu vecumam ir
5240 fdz 22400 gab. hWa Koku skaita vadcijas koeficients no 61dz 10 gadu
vecumam baltalkia audzs varE no 16 — 57 %, koku skaits #gj — no 71201tz
20800 gab. hj no 11 idz 15 gadu vecumam koku skaita geijas koeficients maiis
11 — 89 %, koku skaits t& ir no 21301z 6600 gab. ha Koku skaita vadcijas
koeficients no 16itiz 20 gadu vers audzs ir 7 — 125 %, koku skaits — no 173262
6200 gab. h4 no 21 1dz 25 gadu vecumam vacijas koeficients 5 — 84 % un koku
skaits — no 1400idz 5270 gab. h§ no 26 1dz 30 gadu vecumam koku \amijas
koeficients maifis 7 — 139 %, koku skaits — no 9162 2200 gab. hh Visas baltalk§u
audZu vecumklas sastopams neviemnigs koku izvietojums plata. Vairuma
gadjumu koku skaita va#cijas koeficients negpsniedz 100 %. Analgot literatiras
datus par baltalk® audzu atjaunoSanos ar aBras var seciat, ka koku skaita
variacijas koeficientu ieteki iepriek€jas audzes cirSanas vecums un iepdgiss
audzes nocirsto koku celmu izvietojums, j@@gakas atvases rodas ne vien no celma,
bet ar uz resakajam sakrem celma tugkaja apkartné (Kundzins, 1937), kas labi veido
salqu atvases (Dengler, 1992).

Jaunakajas baltalkfu audzs koku skaita vaficijas koeficienta skaitligls
vertibas ir zerakas, jo tajs ir liels koku skaits.

3.4. tabula
Koku skaita mainigums baltalksa audzs
PL Boniate | MT | Yeeums,| D=, NES, |k
gados cm gab. hd %

2005. - 7. Gr 2 0.8+0.28 20600 +2781 43
2007. — 1. Gr 2 0.8+0.35 16400+ 2020 41
2007. — 2. Ap 2 1.0+£0.35 22400+2170 57
2005. — 11. Gr 13 8.4 +0.22 2620 + 941 139
2005. — 18. Gr 15 12.9+0.48 2870 + 340 46
2005. — 14. Gr 17 145 +0.22 1720 + 286 65
2006.-11.] 1.A Vr 20 12.8 +£0.2P 2200 +£198 16
2006. — 21. Gr 24 16.0 £ 0.42 3670 + 301 18
2006. — 15. Gr 26 14.6 £ 0.69 2210 + 341 22
2006. — 6. Vr 29 16.9 + 0.28 910 + 96 48
2006. — 9. Vr 30 18.0 £ 0.22 1760 + 260 43
2006. — 10. Vr 30 18.6 £ 0.24 1490 + 270 10
2006. — 23. Gr 30 15.0 + 0.68 2030 + 282 12

2005. — 6. Vr 3 1.3+0.02 21520+2545 37
2005. — 4. Vr 5 3.1+0.14 5240 + 609 12
2005. — 5. 1 Vr 5 3.1+0.11 7480 + 2083 28
2005. - 3. ' Vr 6 3.4+0.08 9400 + 617 211
2005. — 12. Vr 12 6.4 +0.22 4250 + 57( 52
2006. — 8. Ap 15 8.8 +0.22 1900 + 311 25
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3.4. tabulas nobeigums

PL Bonite | MT | VEUMS| pis NEs, VK
gados X gab. hd %
cm
2006. — 18. Gr 15 9.0+£0.48 1280 + 223 06
2005. - 17. Vr 20 11.4 £ 0.60 2970 + 404 34
2006. — 29. Vr 21 12.2 £ 0.92 2140 + 460 15
2005. — 16. Vr 24 15.7 £0.20 1700 + 238 b4
2006. - 7. 1 Vr 25 13.9+0.32 980 + 99 12
2006. — 30. Vr 25 13.1 £ 0.9 1860 + 305 11
2006. - 17. Gr 26 13.5+0.16 3200 + 435 15
2006. — 14. Vr 30 14.3 £ 0.69 1460 + 216 9
2007. — 6. Grs 40 17.8 £ 0.0Z 1710+ 94 25
2005. - 1. Vrs 5 2.3 £0.05 10720 £ 1034 31
2005. - 8. Grs 5 1.3+0.03 13330 £4020 30
2005. - 10. Vr 12 7.1 +£0.32 3580 + 1156 125
2005. - 9. Gr 13 6.9 +£0.23 5810 + 560 37
2005. - 13. Vrs 14 8.6 +0.24 5640 + 502 35
2006. — 1. Vr 15 8.4+0.13 5150 + 591 11
2006. — 5. Vr 15 8.0 £0.22 2210 + 545 5
2006. — 19. Vr 15 8.2 +£0.47 1910+ 174 17
2006. — 25. Vr 15 7.1 £0.48 2860 + 196 9
2006. — 2. Vr 16 9.4 +£0.09 6200 + 423 I4
2006. — 16. Vrs 16 8.1+£047 3790 + 643 15
2006. — 28. 2. Vrs 16 7.7 +£0.60 2970 + 404 65
2005. — 15. Vrs 17 9.1+£0.28 2390 £ 516 84
2006. — 4. Ap 17 8.6 £ 0.23 1200 + 169 19
2006. — 3. Vr 18 9.7 £0.13 2870 + 256 0
2006. — 27. Grs 18 10.9+0.61 1890 + 208 11
2006. — 24. Vr 19 9.1 £ 0,59 1720 +184 8
2006. — 20. Vr 20 8.0 £ 0.60 1380 * 16( 14
2006. — 22. Vr 22 10.9 £ 0.90 5160 + 471 9
2006. — 13. Vr 25 13.2+0.29 2240 + 33% 18
2006. — 26. Vr 26 1.3 £ 0.69 2180 + 331 14
2007. - 4. Vr 29 12.6 £ 0.69 2070 + 15( 89
2007. - 5. Vr 30 13.2 £ 0.69 2190 + 155 68
2005. - 2. Vrs 9 3.2 +£0.07 7120 + 559 21
2007. - 3. 3 Vr 10 3.4 +£0.07 20800 £ 4231 /3
2007. - 7. ) Vrs 21 8.1 +0.90 5270 + 208 b2
2006. — 12, Vrs 28 | 12.0x028 1020+229] 20
Apzimgjumi:

PL — parauglaukums; baltalidgs audzes MT — ; baltalkd audzes meza tips; Dg - audzes vigja koka

caurngrs * standartkida, cm; N — koku skaits B, standartiida, gab. ha; Vk,, - koku skaita vaficijas
koeficients, %.

Baltalk$a audzu koku skaita vadjas koeficienta &tibas ltiski neatgiras starp
bonitatem (p = 0.736 >u = 0.05), starp baltalk@ meZa tipiem (p = 0.618 &= 0.05) un
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vecumklasm (p = 0.796 > = 0.05), bonitti un baltalk§a meza tipu (p = 0.558 = 0.05)
un starp boniti, vecumklasi un baltalkg meza tipu (p = 0.857 & = 0.05); R = 0.646.
Vidgjais koku skaita vaitijas koeficients datlu bonitiSu audas vart no 33 1dz 39 %, i
minimala vertiba no 5idz 20 % un maksiaka no 68 1dz 139 % (3.5. tab.). Dados
baltalk§ia meza tipos vigjais varicijas koeficients mais no 211dz 68 %. \éra audzs
tas atbilst 30 + 6.3 %,agas — 33 = 7.3 %, slapyera — 22 + 4.7 %, slafig carSas —
23 = 9.9 % un platlapjarena — 40 + 25.0 %. Vexs audzes cirSanas periods nav
maznozmigs faktors, kas ietekén jauras audzes koku izvietojuma vacijas
koeficientu. Literaira nomadits (Mangalis, 2004), ka, lai paltu vienngrigu un spcigu
atvasu veidoSanos, baltalksnigpat ki citas lapu koku sugasacgrt velu ruden vai
ziema, kad baibas vielas no koka virszemedataprvietojus&s uz sakam.

3.5. tabula
BaltalkSpna audzu koku skaita varacijas koeficienta \ertibas
Bonitate Variacijas koeficientaaditajs
vidgjais Minimalais maksinalais
1.A 35+7.2 9 89
1. 35+8.9 5 139
2. 33+6.5 7 125
3. 39+10.3 20 68

Vidgjais koku skaits divgadas 1. A boniftes (2007. — 01.; 2005. — 07. un
2007. - 02. PL) diss girSas auds ir 16400 un 20600 un platiagitert — 22400 gab. hg
attieagi koku skaita vaticijas koeficients 41, 43 un 57 %. Vauijas koeficienta #rtiba
ir lielaka audz ar liekko koku skaitu, kas apliecina koku izvietojuma mewieribu.
Pirmas boniites era meza tipa auds (2005. — 04. un 2005. — 05. PL) a8v
piecgadgas audzs koku skaits ir 5240 un 7480 gab:*habjektos koku skaits afas
par 2240 gab. ha(17.8 %). Sajos parauglaukumos, neskatoties uzadierkoka
vecumu un baltalkga meza tipu, koku skaita vacijas koeficients pirmaj— 12 % un
otrapg audz — 28 %. Varicijas koeficienta augaita vertiba ir audz ar mazko koku
skaitu. Tas namg, ka koku izvietojums un vagijas koeficients pat viena vecuma,
bonitates un baltalkga meza tip ir atkirigs.

Otras bonitites di\as piecgathas darSas audgs (2005.— 01. un 2005. — 08. PL)
koku skaits ir 10720 un 13330 gab:*hattiedgi variacijas koeficients 31 un 30 %. Tas
noZimg, ka, neskatoties uz &isigu koku skaitu auds, varicijas koeficients ir gantir
vienads.

Analizgjot koku skaita maiibbu [Etitajas baltalka audzs, konstaits, ka
grupveida izvietojums saglajas audzs pat 29 un 30 gadu vecamOtias bonitites
véra audzs (2007. — 4. un 2007. — 5. PL) 29 un 30 gadu vaotariacijas koeficients ir
89 % un 68 %, atti@gi koku skaits Sap audzs — 2180 un 2190. Baltalkd audzs
koku izvietojuma lied mairiba ieteknd koku vainagus, to asimtijas virsmu un
koksnes pieaugumu. Litefei mingts, ka baltalk§a audzs grupveidgs izvietojums ir
atkafgs no nocirgts audzes vecuma un bibas. lestjoties konkurencei, da atvasu
atmirst, un 151z 20 gadus vaés audzs \erojami atkal pgrsvaé pa vienam augosi
koki (Kundzin$, 1937). Da#s audzs af pec 20 gadu vecuma saghgdis 3 1dz 4 sgcigi
baltalk®§a koku puduri. Tas arpétijjuma objektos ieteki baltalk®ia audzu koku
variacijas koeficienta &rtibu. lepriekS migtam audzm ir raksturgs grupveitgs koku
izvietojums. Varicijas koeficienta &rtiba ir augstka par 60 %, kas ieteldnkoku
vainagus, to asimndtijas virsmu un koksnes pieaugumu.
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Koku skaits ptamajas aud2s pat vieada vecuna ieverojami atkiras (3.17. att.
un 3.1. pielikums). PieBnam, divga@gajs baltalkga audzs koku skaits uz ha ssstas
no 164001dz 22400 gab. fa Domajams, ka % koku skaita sirstibas izskaidrojamas
ar literatira atzmeto, ka visliefikais atvasu skaits veidojas pavasara izcirtumobasa
atvases veidojas iawvasaras izcirtumos, betst idz ziemai pietiekoSi nenobriest.
Vislielako atvaSu skaitu dod audzes, kas nocirstas no debriidz koku sulu
laikam (Kundzps, 1937). Cirtes virziens un celmu augstums nemielatvasu
skaitu (Uptis, 1931).
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3.17. att. Koku skaits baltalk®ia audZs atkariba no audZzu vecuma un bonites

Lielais lapu koku skaits dabiski atjaundja®laibas liecina par lielas engjas
ddas izlietoSanu nelietdgis konkurences iga (Jansons, 1998; Jansons un
Zalitis, 1998). Baltalk§éa audzs saglabjas visfrégja tendence koku skaitam
samazigaties idz ar vecumu konkurences reztdt Koku skaits 2 — 10 gadus \&sc
audzs atrodas roba starp 5 un 22.4ikstoiem gab.hh(3.5. att.). Tas ir vaik nela
pietiekami pilnas bigbas audzes izveidoSanai.

Dotajos @tijuma objektos koku skaitsibiski atkiras daZzda vecuma auds
(p = 0.000 <o = 0.05). Koku skaita izkliedes intetg 1. A bonitites audzs vecun no
2 lidz 30 gadiem ir no 91Gdz 22400 gab. K4 1. bonistes audzs vecuna no 3 idz
40 gadiem — no 1400dz 21520 gab. K 2. boniites audzs vecum no 5 idz
30 gadiem — no 1490dz 13330 gab.haun 3. boniites audzs vecuni no 9 fidz
28 gadiem — no 176@dz 20800 gab.h&(3.1. pielikums).

Petitajas baltalk§a audzs koku skaits titiski neat&iras daZzdos meZa tipos
(p = 0.055 >a = 0.05). Pierdram, pirnas bonitites 15-gathas garSas un platlapjarena
meZa tipa auds tas ir 2130 un 2210 gab. haVijiedartibas faktors (audZu boaie
un meza tips) ditiski ietekn® koku skaitu audz (p = 0.032 <o = 0.05, B = 0.505).
Pieneram, saidzinot 26 gadus vecas daas bonites un meza tipa audzes, korgst
ka 1. A boniites @r&a ir 1020 gab. h4 1. bonifites girSas audz — 1460 gab. haun
2. bonitites \&ra audz - 2030 gab. ha Koku skaits ir lieiks zenakas bonitites \era
audz. lzvertgjot koku skaitu uz ha divgaghs 1. A bonittes baltalkBa divas garSas
(20600 gab. HY, (16400 gab. h§ un platlapjuarepa (22400 gab. h8 meZa tipa
audzs ir konstalts, ka, neskatoties uz audzu \dda bonititi un vecumu, koku skaits
loti at&kiras. Visliekkais koku skaits ir platlapjdrena meza tip. Saidzinot vienas
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bonitates un da@u baltalka meZza tipu 30 gadu v@caudzes, ir konsgs, ka koku
skaits audes atkiras, piengram, pirniis A bonifites \era audz ir 980 gab. h3
attiedgi garSas — 1380 gab.HaSajfis audzs girSas meZa tipa auek koku skaits ir
lielaks par 400 gab. Ha Otras bonifites 18 gadu vécvéra audz ir 2870 gab. ha
attiedgi slapjaji gar& — 1720 gab. h& Véra meZa tipa audzkoku skaits ir lieiks par
1150 gab. ha

Koku skaits da#u boniiSu audzs (3.16. att.) #tiski at&kiras
(p = 0.001 <o = = 0.05). Baltalkga koku skaits (y) atkd#ya no audzes vecuma (x)
daZzdas boniites audzs ir raksturojams ar pages regresijas viadojumu
(3.16). Pakpes regresijas viadojuma raksturojosSie lielumi starp audzes vecumu un
koku skaitu apkopoti 3.6. takaul

3.6. tabula
Sakaribas(y = axX) raksturojosie lielumi starp audzes vecumu un kokuskaitu

Formulas
izmantoSanag
intervals,
audzu vecums
gados

Boni-
tate

F- t- p-

2
a b R > vértiba | veértiba | vértiba

1.A | 40646 | -1.0523 0.967 388238.69 | 8.06 | 0.000 2 30

1. 47139 | -1.0217 0.896 242827.04| 7.92 | 0.000 340

2. 77038 | -1.1007 0.691 176239.78 | 9.73 | 0.000 5§30

SO

3. 370118| -1.5106 0.684 160432.97 | 9.27 | 0.029 928

ApzZimgjumi:
N — koku skaits audz gab. hd; a un b - — regresijas vigtojuma bivie loceKi, R? - determincijas
koeficients, g— regresijas standattida, F un t — testa faktis& ertibas, p-2rtiba — ticaribas tmenis

Dazadu bonitiSu baltalkga audzs koku skaita noteikSanai izmantojamie s
regresijas vieadojumi (1. A, 1. un 2. bordtei p = 0.000 <o = 0.01 un 3. bonitei
p = 0.029 <o = 0.05) un regresijas koeficienti ir statistiskzimigi (3.6. tab.).

3.2.2. Koku skaita sadajums parastajas caunera pakapés dazda vecuma
baltalkSna audzs

Koku skaita sadgums caurmra pakipes ir viens no svagakajiem audzes
raksturlielumiem. Taslauj ertét koku caurméru izkliedi audz un audzes
diferen&Saras procesus. Liels causma pakipju skaits liecina gan par koku
diferen@Sanos, gan audzes koku nevienigu izvietojumu, kad dai koku nav
pieejami pietiekoSi augSanas resursi, bet citpti&re pilna mera.

Lidz desmit gadu vecumam meZagglnevar rugt par sadajuma atbilstbu
normalajam sadajumam pa caurdra pakpem, jo vairums koku ietilpst das
caurnera pakipés ar fdzigu nowgrojumu skaitu, protams, tas atigs no cauri@ra
pakapju sda jeb interdla. Saji petijjuma tika izmantots 2 cm caulra pakipju intenals
(3.7. tab. un 3.2. pielikums).
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atkariba no audzes vecuma

Koku skaita procentualais sadaijums caurmera pakapes

3.7. tabula

Caurntra Vecumklases inte@ls, gados
pakape, I Il 1l \Y, Vv VI

cm (1-5) (6-10) | (11-15)| (16 -20)| (21 —-25)| (26 — 30)
0 45.1 0.4 0.2

2 42.3 49.2 5.5 0.2

4 9.1 43.6 18.5 5.5 0.2 0.2
6 3.5 6.3 31.5 18.5 2.4 0.7
8 0.5 26.6 31.5 8.2 5.6
10 12.0 26.6 19.8 10.4
12 3.9 12.0 20.6 18.0
14 1.3 3.9 22.5 20.6
16 0.4 1.3 13.3 16.3
18 0.1 0.4 8.0 135
20 0.1 3.4 8.5
22 1.0 3.8
24 0.5 1.3
26 0.1 0.6
28 0.3
30 0.2

Apzimgjumi:

Caurntra pakipes — 0 ietilpst koki ar caugru fidz 0.9 cm, 2 — koki ar caugmu no 1 idz 2.9 cm,
4 — koki ar caur@ru no 3 — 4.9 cm utt.

Apsekotajs mezaudss, veakas par 10 gadiem, ne visos gadios noerota
atbilstba nornalajam sadajumam, lai gan grafiski faktiskais un tetskais sadajums
at&iras nedaudz. @ visu vienas vecumklases (int@ls/ starp vecumkl&sn pieci gadi)
koku apvienoSanas vigrparaugkop, konstakts, ka koku skaita sadplms caurrdra
pakipés 4. — 6. vecumklases (16 — 30 gadi) @sdxairuma gagumu neatbilst
normalajam sadajumam. Apekinata Hi - kvadita (%) vértiba ir lielika par teditisko
(p < 0.05). Piektaj un sestaj vecumklas (20 — 30 gadi) &ojama koku skaita
sadailjuma kreig asimetrija.

Tre&s (no 111dz 15 gadu vecuma) vecumklases mezasid®® % no visiem
kokiem ietilpstcetras (4 — 10 cm) cauréna pakipés. Ceturtaj vecumklas 89 % koku
letilpst no 6 idz 12 cm caurgra pakipes, bet piekta — 76 % koku atrodagetras
(10 — 16 cm) caurgma pakipes. Lidzigs koku skaita sadgims konstaits af sestaj
vecumklas, kura 79 % koku ietilpst pieas (10 — 18 cm) caurgna pakipes. Koku skaita
procentdlais sadajums visu vecumklasSu auek paadits 3.8. tabu.

Konstatts, ka piekis un sedis vecumklases auékz (21 — 30 gadi) koku skaits

22 cm un liedkas caurmdra pakipés negrsniedz 3 %. Palielinoties audzes vecumam,

nowverots, ka pieaug koku diferegkaras pakipe, un tie aigem liekku caurngra
pakapju diapazonu, lai gan koku skaits pa#nazkajas un liekkajas konstaits neliels.

Analizéjot uzneritas audzes koku skaitu paradtaj caurmdra pakipes
(3.2. pielikums) konstats, ka, pieaugot audzes vecumam, palslicaurndra pakipju
skaits (3.18. att). Regresijas taisnes aiEmpums ir statistiski #tisks (p = 0.000 <
< a = 0.05, B = 0.49). Cie#ka lineira sakaiba konstaita starp audzes \dfii koka
caurneru un caurrara pakipju skaitu (p = 0.0000 & = 0.05, R= 0.63).
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Audzes vecums, gados Audzes vidjais caurrars, cm
a b

3.18. att. Sakatba starp dendrometriskajiem raditajiem un caurmera pakapju
skaitu: a — audzes vecumu; b — audzes \dg caurmeru

Baltalka audZu koku skaita safjama caurrara pakipju skaitu (y) atkaba
no vecuma (x) vai caurgna (x) izskaidro lineérais regresijas viaaojums (3.1):

y=ax+b (3.1)

kur a - regresijas viadojuma koeficients;
b — bivais loceklis (3.9. tab.).

Starp audzes vecumu un caérenpakipju skaitu (3.8. tab.) past vaja pozitva
lineara korekcija 1. A un 1. bonittes audzs (p = 0.002 <a = 0.05, B = 0.313 un
R? = 0.418) un starp 2. boaies (p = 0.000 « = 0.05, R = 0.511).

3.8. tabula
Linearas sakafibas(y = ax+ b) koeficienti starp audzes vecumu,

caurmeéru un pakapju skaitu

Bonitate Pec audzes vecuma, gadi g¢dPaudzes caurena (Dy), cm
a b R a b R
1. A 0.1978 4.0714 0.313 0.5868 0.033 0.545
1. 0.1521 4.7743 0.418 0.4231 3.0383 0.572
2. 0.1975 2.2554 0.512 0.5123 1.0967 0.536

1. A boniates un 1. bonites baltalkda audzs lidz 20 gadu vecumam
caurnera pakipju skaitspalielinas, bet pc 20 gadiem 1. borites audzm samazias un
1. A — palieliras. Mazk izteikts diferengSaris process 2. boaies audzs.

Starp audzes vigb caurngru un parasto caurgra pakipju skaitu vigs [Etitajas
audzu bonites pasiv vidgji cieSa pozilva korehcija (3.8. tab.). Pieaugot audzes
vidéjam caurndram, palieliris caurndra pakipju skaits.
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3.2.3. Baltalkda krajas sadaijums caurmera pakapes

Audzes kaju veido caurrara pakipju kraju summas (3.3. pielikums). Koku
skaita sad@ums caurmara pakipés ne vienrar atbilst nornalajam sadajumam. Koku
strauja diferengSaras audz palielina caurrera pakipju skaitu, jo palielias
koku caurndru izkliede. Nekopis audzs uzkgjas liels skaits augSaratpalikusu koku.
Mazapas caurmdra pakipés ir liels koku skaits, kam biezi atbilst koku shpena
skaitliskais maksimums. Turprdielakas caurndra pakipes koku skaits strauji sak.
Nereti sastopami ggdmi, kad koku skaita sadplmam ir divi vai vaiiiki koku skaita
maksimumi (3.19. att.), kas var liegtnpar koku atmirSanu auglzun to skaita
samaziasanos atseVias caurndra pakipes.

—e— Emprriskais sadgums —=— Nornilais sadgums
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3.19. att. Koku skaita sadajums caurmera pakapes 2005. - 15. PL

Ne vienngr vispirms atmirst paSi tiekie koki, bet gan tie, kas nakusi
nepietiekama apgaismojuma ap$os.

Audzes k#ijas sadajums caurmdra pakipés ne vienrar atbilst koku skaita
sadafjumam. Pierdram, caurrara pakipe ir liels koku skaits, bet Eja gan faktiski, gan
procentdli ir maza. Analizjot 44 par 10 gadiem vekas audzes, kons&hs, ka
16 audzs pirmaj vai pirmaps divas mazkajas caurmdra pakipes audzes kja ir
mazka par 1 %. Kijas sadajJumam caurréra pakipés reti sastopamsagveidigs
sadafjums (2005. — 16. un 2006. — 10. PL) ajasipatsvars caurana pakipe ar liekko
kraju varie 17 — 62 % interala. Piengram, liebkais kijas ipatsvars viem caurngra
pakape ir 2006. — 05. PL, kar koki atrodas tikaicetras caurndra palapes. Rirgjas
audzs krjas maksimums caurra pakipé neprsniedz 47 %. Liakas maksiralas
krajas \ertibas caurréra pakipé vairak raksturgas jauakam audzm. Lineara sakatba
ir negalva un \dja, bet statistiski ticama (R 0.29, p = 0.000 & = 0,05).

Krajasipatsvars no audzes k&ps kiajas trijgs centiilajas caurndra pakipes
varie plag& diapazoa no 25 1dz 100 % (3.3. pielikums). Tikai 6 no 44 a@de triju
centalo caurngra pakpju kraja ir mazika par 50 % no audzes l&g@s kiajas. Liekks
krajas ipatsvars cendtajas caurndra pakipés ir audzs ar mazu cauréna pakipju
skaitu. Paglv vidgji cieSa negava koreficija starp caur@ra pakipju skaitu un kijas
ipatsvara sad@imu trijas centiilajas caurmdra pakipes (p = 0.0000 <a = 0.05,
R? = 0.5). Neskatoties uz dah statistiski ticarim krajas sadajuma likumsakabam
caurnera pakipes, patzst, ka kijas sadajumu ietekng virkne citu faktoru, kurus
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pétnieabas proces nav iespjams fikst. Bez tam dadi faktori savstargii
mijiedarbojas, ko atkt ne viennar ir iesgejams.

3.2.4. Koku skaita sadajums dabiskajas caurmera pakapes dazada vecuma
baltalkSpa audzs

Audzes dwes lailkk augSanas procesu reatdt notiek koka caurgra un
augstuma paliel@saras. Vienlaidgi palieliras stumbra tilpums. To gan nevar teikt par
audzes Kiju. AugSai atpalikuSie koki visai biezi nak nepietiekama apgaismojuma
apstiklos, pirmajos gados samazsn koksnes gadaktas platums un augstuma
pieaugums. Vienlaigi sakas slikik apgaismoto dwo zaru nokalSana, samaasn
vainaga garums, fotosin@aSo lapu vai skuju virsmaidz beidzot koks nokalst
(benos, 1983;Kpamep, Kosnosckmii, 1963). Ja nokaltuso kokuada parsniedz koksnes
pieaugumu, akas audzes Kjas samazi#saris, lai gan lielkajai ddai davo koku
noverojams koka caurara, augstuma un stumbra tilpuma pieaugums.

Koka caurmaru var izteikt ne tikai centimetros, beti ar koku redukcijas
skaitli (3.4. pielikums). Koka caurra redukcijas skaitli iegst, koka caur@ru izdalot
ar audzes vigo caurngru (Sarma, 1948; #Ayuun, 1960). B rezulaéta iegist
nenosauktu skaitli, kas ir maks, vierads vai liekks par vienu. Ja koka caugrs ir
mazks par vi&jo audzes caurdnu, tad redukcijas skaitlis ir maks par vienu un
otradi.

Audzes kokus g to redukcijas skdiem gru@ dabiskajs caurndra pakipes,
kuras izsaka & decinilskaitli (2.14), kas nav atkeys no audzes viga caurngra.
Dotais sadajums rada iesfju savstarpji salidzinat audzes neatkagi no to vecuma un
vidéja caurntra. Profesora A. Tyina Etijumi liecina, ka audzes tiékie koki
pieauguss viendaligas audzs atrodas dabisk@ajcaurngra pakipé 0.5 , bet resikie
1.7 pakipe (Anyuun, 1960). Tiek nardits, ka koku skaita sadpims visu sugu un
vecumu audss ir [idzigs. P. Sarma (1948), atsaucoties uz citu autortelepjiem
petijumiem, noida, ka audss, kuru vidjais caurmrs ir mazks par 25 cm, koki
gruejas liekka caurntra pakipju skait (dabisko caurgra pakipju intenals
no 0.4 1dz 2.0).

Kopuma analizjot 55 baltalkdu audzes vecuinno 2 idz 40 gadiem,
konstagts, ka koki grupjas 8 — 24 dabiskag caurndra pakipes (3.4. pielikums). To
skaits ir liekks, neld mingts P. Sarmas (1948) puldjama, kura maksinalais caurngra
pakapju skaits nefirsniedz 17. Tas none, ka baltalka stumbru caurgra varicija ir
plagka. Apsekota@s audzs baltalkgi konstatti ari dabiskajs caurmndra pakipes
0.2 un 0.3. &di, seviki tievi koki sastopami 12 audg no 55, kas atbilst 22 % no audZu
kopskaita, ko nevar uzskapar nejausbu. Sevigi resni koki, kas sastopami 2.0 un
lielakas dabiskajs caurndra pakipes, sastopami reti.alli koki satopami tikai 4 auds,
kas atbilst 7 % no audZu kopskaitaad® relaivi resriki koki visai neliel skaig
rakstuigi 2 — 10 gadus vecd audzs. Vaiak nela 18 dabisks caurmdra palipes
sastopamas tikai 3 augdz kuru vecums ir 2 gadi. Koku caudm sadajumi liecina par
intengvu koku diferengSanos jau pirmajos des gados. Tam rodams gisks
izskaidrojums, jo visligkais koku skaits ir jautkajas audzs, kufs notiek
atjaunosasis ar daudzskaitlighn salkyu atvasm (Kundzins, 1937; Mirnieks, 1950). To
augSana atkaga gan no vexs audzes cirtes laika, gan saknodroSiajuma ar babas
vielam, ka afi atvaSu savstagm apenojuma un konkurences. Baltatks audzs koki
visbiezk sastopami 11 — 15 dabisksjcaurndra pakipés, kas rakstags kopum
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36 audzm jeb 65 % visu apsekoto audzu. Ar vienmémmumu 8 — 10 dabisks
caurntra pakipes rakstugas 13 — 30 gadus vesay audzm, ku@as intensva koku
diferen@Saras nosatti ir izbeigusies. Dabisko caudra pakipju skaits, K liecina
iepriekEjais izklasts, ir atkaigs no audzes vecuma. Jakiis audzs rakstuigs liekks
dabisko caurgra pakipju skaits nek vidgji vecas vai pieauguss audzs. Dabisko
caurntra pakipju skaita (y) atkabu no audzes vecuma (x) statistiski ticami apraksta
logaritmiskais regresijas viadojums y=-2.554 In (x) + 19.886; (p = 0,000@ < 0.05,
R?= 0.309).

Dabisko caurrera pakipju skaits audz nav atkaigs no audzes boaies
(p = 0.358 > = 0.05). Koku skaita sadpims 8 — 18 dabiskag caurndra pakipes, kas
rakstuigs 1. A boniites audzm, maz atiras no sadduma 1. bonites audgzs,
attieagi 9 — 18 dabiskap caurndra pakipés. Otés bonifites audzs rakstuigs koku
sadaljums 8 — 24 dabiskag caurndra pakipes, lai gan jatame, ka te pieskaimas
2 gadus vexs audzes apasi plasu caurdnu vareSanas ampliidu.

PieaugusSas baltalk& audzes iérojami atiras no citu koku sugu auen ar
mazkiem stumbru cauramiem un augstumiem, kas viegli pamars augSanas gaitas
tabubs (Marnieks, 1963). Pirmaj boniteé 30 gadu vecum baltalku vidgjais
caurngrs sasniedz 17 cm, bet augstums 18.5 m. No P. Sa(h®48) raksta var
secirat, ka koki &das audzs atrodas dabisko caugma pakipju intenala no 0.4 1dz
2.0. Tas noung, ka koku skaits pas tievakajas un reshakajas caurndra pakipés atbilst
tikai procenta desmitd@m. Lielakajai audzes koku @@ sadajums caurrara pakipes
0.8 - 1 ir viennarigs. Sidas audzs domire koki, kuru caurrars ir mazks par audzes
vidéjo caurntru. Ka liecina (3.4. pielikums) dati, #is baltalk§u koku skaita
procentdlais sadajums ir ar vaiik vai mazk izteiktu Agzobainu raksturu, kas
konstagts 40 audzs jeb 73 % audzu. Teiktais gan neimog, ka faktiskais koku skaita
sadafjums neatbilst tea@tiskajam profesora A. Tjina sadajumam (Sarma, 1948).
Divi vai vairaki koku skaita maksimumi ir rakstigi audZm, kuras notiek interiva
koku diferenéSaras (Kpamep, Koznosckuii, 1963). Attietba uz baltalksni ir skaidrs, ka
konkurence baltalkg@ jaunaud&s ir izteikts un nefrtraukts process, kas izraisa koku
skaita sad@uma izmanas parastag vai dabiskais caurndra pakipes.

Promocijas darb baltalk§ia audzu strukiras izgtes proces tika veikta
faktiska un teogtiska (A. Tjarina) sadajuma mrbaude ar fkvad@ta metodi
(Liepa, 1974). Brbauzu rezutiti liecina, ka tikai 20 auds koku skaita sad@ms
dabiskajs caurmdra pakipés atbilst Tiirina sadajumam, jo apgkinata hi-kvadmta
vértiba ir mazka par teditisko (p <a = 0.05). Htad tikai nedaudz vak nela viera
treSdda audzu faktiskais koku skaita saglains atbilst Tjrina sadajumam.
Neatbilstba bieZk izpauzas jauikajas lidz 15 gadus vecag audzs. Tikai 4 audgs no
23 jeb 17 % no audZu kopskaita koku skaita Spohas dabiskajs caurndra pakipes
atbilst Turina sadajumam. Audzs veékas par 15 gadiem atbiitba Tjrina
sadaljumam konstata 50 % audZu. Var seaéin ka jauras baltalk§u audzs koku
skaita sadgums dabiskajs caurndra pakipes neatbilst Tjrina sadajumam. $du
neatbilstbu var izskaidrot ar agru koku savs&fs konkurences iestanos baltalkgi
audzs, kas veidojuss dabisks atjaunoSais proces.
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3.2.5. Koku skaita, &erslaukuma un krajas kumulativas frekvences baltalkga
audzes

PaZmju raksturoSanai un se@juomu veikSanai pamju \ertibas biezi sadala
iepriekS noteikts gradcijas klags, kas pada pazmju sadajuma raksturu.
MezZsaimnietha kokus grup péc koku sugas, caumre, koku skaita, ljas un ciim
paZmém. Mezaudzes dastoSanas uzdevums ir Badadzes kokus pa sirg un
caurnera pakipém (Sarma, 1948; Liepa, 1974, 1996; Skudra, Drei;)dt93;).

Pazmju skaitlisko ertibu sadajumu gradcijas klags var izteikt ar to skaitu
vai relatvo frekvenci (Arhipova, Blina; 2006). Relava frekvence pada, kida izlases
dda atbilst gtamas pazmes gradcijas klasei, pieram, caurrdra pakipei. Relaivo
frekvertu summa ir vieada ar 1 jeb 100 %. MeZa takg§a caurntra pakipes tiek
ran£tas, gkot ar mazko un beidzot ar liéko. Sarangot paazmes skaitlisks \ertibas,
sakot ar mazko un beidzot ar li@ko, iedist pazmes kumulato frekvenci, kas ir visu
iepriekEjo relaivo frekverfu summa. Piegram, saskaitot cauma palkipju relaivas
frekvences, ie@st koku skaita kumulatas frekvences. Sis pamiens ir paistams
meza takacija paraugkoka caurena grafiskai noteikSanai (Sarma, 1948). Uz x ass
atliek koku caurrérus, bet uz y ass papeniski sumratas relatvas koku skaita
frekvences (Ayuun, 1977). Savienojot caugra pakipei atbilstoSas kumulats
frekvences, iegst ,S” veida 1kni, kas takacija tiek apZméeta par ogivi. Misdieras to
statistikh sauc par kumatu (Arhipova, Bilipa, 2006). Baltalkga koku skaita
sadaljums caurrara pakipes un to relavas frekvences piedns ir paadits 3.9. tab.

3.9. tabula
Koku skaita sadafijums caurmera pakapés un kumulativas
frekvences 2005. — 18. PL

Caurngra | Koku skaits caurgra | Caurntra pakpes relava Kumulaftiva
pakape, cm| palaps, gab. hd frekvence, % frekvence, %
8 8 8.9 8.9
10 8 8.9 17.8
12 16 17.8 35.6
14 16 17.8 53.3
16 21 23.3 76.7
18 11 12.2 88.9
20 5 5.6 94.4
22 2 2.2 96.7
24 3 3.3 100.0

Kopa 90 100

Pirmags trijas mazkajas caurndra pakipés atrodas 35.6 % no visiem audzes
kokiem. Kumuitas grafiskais atts (3.20. att.) lauj noteikt citus paraugkopas
raksturlielumus, jo paat labas interp@Sanas iesjjas, kuras tabal pragtu papildus
apekinu veikSanu. Kumuaku grafiskos atlus iesgjams veidot ar audzes
gkerslaukuma un lajas sadajumam caurréra pakipés, kam ir praktiska pielietojuma
iesfEjas.
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Atbilstoi 2006. gada 31. oktobMinistru kabineta noteikumierir. 892 ir
noteikts mininmlais %eérslaukums, kamapaliek audz pec kopSanas cirtes izpildes. Tas
ir noversis resako audzes koku nepamatotu izcirSanu, joatisttievie koki nesg
nodrosSiat minimalo Sérslaukumu. Par baltalksni Sajos noteikumos adibs, ka
skérslaukuma lielums netiek ierobezots.
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3.20. att. Koku skaita kumuhkta 2005. — 18. PL

Baltalk®ja audzes atrodagpatreja sitluacija, jo tas lidz Sim ir koptas tikai
izpémuma gagumos. Kopsanas cirsuikuma &l audzs ir liels tievo koku skaits, kam
atbilst neliela koksnes #a.

Petijuma uzdevums bija igtit likumsakatbas starp koku skaituk&slaukumu
un audzes Kju. S uzdevuma atrisi$anai tika izmantotas $o parametru kustwil
grafiskie attli. Sakatbas starp audzes koku skaitlkerSlaukumu un audzes du
pamditas 3.21. att.

Petijuma ietvaros analétas koku skaita,k&rslaukuma un kjas kumulatvo
frekvertu vertibas 6 — 30 gadus vaexaudzs. Jauakas audzs &kérslaukuma un Kjas
vértibas ir nietgas, praktiskm vajadzbam nerktiecigi ir vadities [Ec koku skaita, ko
var noteikt nelielos parauglaukumos.

Kumulatu izverteSana (3.21. att.) pada, ka k#jas kumulatvas frekvences
caurnera pakipes ir ar viszerako \ertibu, nedaudz augitas &s ir &érslaukuma un
ieverojami lielakas koku skaita kumulsfajam frekveném. Tam ir likumsakags
pamats, jo audzes tievo kokukegslaukumi un stumbru tilpumi ir nelieli, un
nepiecieSams i€vojams koku skaits, lai sasniegtadk noteiktu kiijas kumulaivas
frekvences #rtibu. Tas vaik izteikts audzs ar lielu koku skaitu maza caurndra
pakapes.

®Noteikumi par koku cirSanu meza #siftieSsaiste]: LR MK noteikumi Nr.892, 2. pielikuprsgEka no
2006. g. 11. apla. Izdoti saskg ar Meza likuma 13. pantu [skist 25. mai 2008. g.]. Pieejams
http://www.vmd.gov.lv/doc_upl/Koku_cirshana_mezhemes.pdt
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3.21. att. Koku skaita, &erslaukuma un krajas kumulatas 2006. - 12. PL

Koku skaita un Kijas anakze caurmra pakipés atauj noteikt to kumulavas
vertibas.

Konstatts, ka vias audzs krajas kumulaivo frekvergu vertibas ir mazkas
neka koku skaita atbilstoSajanaditajam tap pa% caurngra pakipé. Krajas kumulaivas
frekvences #rtibai 30 % atbilst koku skaita kumivgs frekvences a&rtiba 51 %. Tas
nozime, ka 51 % audzes tieko koku veido 30 % no audzesajas. Izmantojot
kumuktu grafiskos a#lus, noskaidrotas sakbas starp audzesakas un koku skaita
kumulatvajam frekveném (3.10. tab.).

3.10. tabula
Koku skaita kumulativas frekvences atkatba no audzes Kerslaukuma un
krajas kumulativas frekvences ertibam

Skerslaukuma kumulava frekvences &rtiba, %
Statistiskie #ditaji 10 | 20 | 30 | 40 | 50
Koku skaita kumulava frekvence, %
Minimala vertiba 15 27 37 47 58
Maksimala vertiba 27 42 54 63 73
Vidgja vertiba 21.3 35.2 46.8 57.3 66.6
Standartnovirze 2.97 3.51 3.58 3.45 3.08
Standartkida 0.458 0.542 0.552 0.532 0.476
Variacijas koeficients 13.9 10.0 7.6 6.0 4.6
Krajas kumulaiva frekvences &rtiba, %
Statistiskie &ditaji 10 | 20 | 30 | 40 | 50
Koku skaita kumulava frekvence, %
Minimala vertiba 16 30 41 52 62
Maksimala vertiba 31 45 58 67 76
Vidgja vertiba 24.7 39.3 51.0 61.1 69.7
Standartnovirze 3.48 3.79 3.98 3.33 2.88
Standartkida 0.54 0.59 0.62 0.52 0.45
Variacijas koeficients 14.1 9.6 7.8 5.5 4.1
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Koku skaita kumulavas frekvences ir ak¥rigas daZdas audzs. To apliecina
kumulativo frekvertu vareéSanas amplida, kas Kijas kumulatvo frekvergu intenala
10 — 50 % vad no 15 tdz 17 %. Atbilsto8 koku skaita kumulaas frekvences
standartnovirze népsniedz 4 %, standatiida ir mazka par 1 %. Tas liecina par
vertejuma pietiekamu precizti. Variacijas koeficienta #rtiba samazis, pieaugot
krajas kumulatvo frekvergu vertibam.

Baltalk&a audzes cita no citas kt&is Ec vecuma, koku skaita sagama
caurngra pakipes un ciim paZmém. Ari koku skaita kumul&as frekvences vis
audzs neuzkijas vieradi strauji. Zemakas un augakas kumuhtas raksturo koku skaita
kumuktu varieSanas amplidu, kuru \értibas ir robe#s no 121idz 17 %. Kumutas ir
atkafgas no kokupatsvara caurgma pakipés. Audzes bonite neietekra koku skaita
kumulaivas frekvences &rtibas, kas padits 3.11. tabul

3.11. tabula
Koku skaita kumulativas frekvences viéja vertiba
procentos dazdu bonitasu aud#£s

Krajas kumulaiva frekvences &rtiba, %
Audzes bonite 10 | 20 | 30 | 40 | 50
Koku skaita kumulava frekvence. %
1.A 24.3 39.0 50.7 60.5 69.1
1. 24.4 39.0 51.0 61.1 69.C
2. 25.1 39.6 51.2 61.3 70.C
3. 24.7 39.3 51.0 61.1 70.C

Koku skaita kumulavo frekvertu vidgjo vertibu atgiribas starp boritem
negarsniedz 1.5 %, kam nav praktiskas mes (p = 0.999 = = 0.05). Nav konstatas
koku skaita kumulavo fekvergu at&kiribas starp Il (6 — 10 gadi) un VI (26 — 30 gadi)
vecumklases audm (p = 0.903 >0 = 0.05), lai gan otrajvecumklag kumulatvas
frekvences ir par 8 — 11 % augjsis nek citas vecumklass (3.22. att.).

Tas izskaidrojams ar lielu tievo kokpatsvaru 6 — 10 gadus vexsjaudzs,
kuras notiek interva koku diferenéSaris. Atkiribas starp frégjam vecumklasm ir
nelielas. Grupjot audes pc videja caurngra, starp am nepafdas hitiskas atkiribas
(p = 0.989 > = 0.05).
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3.22. att. Krajas un koku skaita kumulativo frekvenéu vertibas
dazada vecuma audzs

Koku skaita kumulavas frekvences (y) atkdra no ki@jas un gérslaukuma
kumulaivajam frekveném raksturo ofis pakipes parabolas viadojums (2.15), un
grafiskais attlojums (3.23. att.), kur a un b — regresijas \d@eéojuma koeficienti un
c - bivais loceklis dots 3.12. tab.

3.12. tabula
Koku skaita kumulativas frekvences parabolas regresijas

vienadojuma (y = ax® + bx+ ¢) koeficientu vertibas

Arguments a b c
Skérslaukums, % -0.0074 1.5684 6.48
Kraja, % -0.0097 1.7009 8.82

Sakarba starp koku skaita kumuiab frekvenci un Kijas, %érslaukuma
kumulatvajam frekveném ir loti cie3a (p = 0.000 & = 0.05, B> 0.9998).

Koku skaita kumulavas frekvencesizmantotas iZdzinato kumulaivo
frekvertu apgekinasanai (3.23. att.) un var izmantoti doku skaita kumulatas
frekvences apkinaSanai, atbilstoSi jebkurai ¥as vai &erslaukuma kumulatas
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frekvences grtibai. Piendram, ja kopSanas cdirfaizcert 22 % tieviko koku kgjas, tad
tas atbilst 41.5 % audzes tigo koku.

+ Kraja A Skerslaukums

y = -0.0097% + 1.7009x + 8.82 y=-0.0074% + 1.5684x + 6.48
R = 0.9998 R’ = 0.9999
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3.23. att. Koku skaita kumulativo frekvenéu sakariba ar erslaukuma
un krajas kumulativajam frekvencem

Attiecigas koku skaita kumatas \ertibas var nolas an 3.13. tabul gan
audzesI&rslaukumam, gan Kjai.

3.13. tabula
IzIidzinatas %kerslaukuma un krajas kumulativas frekvences

Skérslaukuma vai Kgjas kumulaiva frekvences &rtiba, %

Arguments 10 20 30 40 50

Koku skaita kumulava frekvence, %

Skerslaukums 21.4 34.9 46.9 57.4 66.4
Kraja 24.9 39.0 51.1 61.3 69.6

Literatira var atrastloti daudz informcijas par koku skaita faktisko vai
relativo sadajumu caurndra pakipes, kas atkags no koku sugas, audzes vecuma un
izpilditajam kopSanas cim. No & var veidot kumulavo frekvertu ogives jeb
kumulatas. Meza talkeija tas izmanto, lai grafiski noteiktu édamo paraugkoku
caurnerus k@jas noteikSanai (Sarma, 1948ayquun, 1960, 1977). Darba izattes laild
netika atrasta inforatija par sakabam starp va@ku paZmju kumuktam. Tatad
iesggjams, ka Saj petijjuma iegata informacija ir originala un izmantojama izctamo
koku apjoma pinoSanai pc skaita, Eerslaukuma un ljas. Kiajas kopSanas cis,
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protams, neizirt tikai audzes tiedkos kokus, bet arkroplos un sliktas kvalites
ipamus.

3.2.6. Koku vainaga strukfiras izmainas raksturs

No koka stumbra atejoSie zari, ttkakais zarojums, lapas vai skujas veido
vainagu. Koku vainagos atrodas as#tijas orgini — koku lapas vai skujas.am ir
vairakas funkcijas. Pirmit, Saules gaismlapas notiek fotosirize un organisko vielu
veidoSa@As process. Priami lapas no tajs esod adens un no atmadfas piesaista
ogleKa dioksda, izmantojot Saules eggu, ar hlorofila paidzibu tiek razoti cukuri.
Vienlaicigi lapas notiek at disimilacija (elpoSana) — organisko vielu ok&sdris.
Atskiriba no fotosinézes, & notiek ar nakis un ne tikai lafs, bet ar citos koka
organos — stumkrun sakgs. ElpoSanas proceseidojas oglela dioksds, kas atgriezas
atmoséra, bet mazka apjons, nela tika saisits asimificijas proces Bez disimificijas
koki ddu no sarazajam organiskam vielam zau@ ar atmiruSam lapmm, zariem,
sakrem, ka ai ziediem un audgem, parversSoties nobiis. Koka un audzes biomasas
pieaugums pati@sa ir tikai dda no asimiicijas produkcijas. &jumos noskaidrots, ka
no visas bruto asingitijas jaurba koksnes pieauguirparversas 45 %, bet vecuntikai
25 % (Kramer, 1988). Koka vainaga parametri iekmntikai organisko vielu un koksnes
razoSanu, bet anotufibu pret ¥ja un sniega bajumiem (Banis, Dreimanis, 1998).

Koku vainagu forma un izéni ir loti daudzveitgi. Tie ir atkatgi no koku
sugasgeretiskajpm ipasbam, vecuma, augSanas abdiem, af véja un bofjumiem
(OtBepk, 1974). Koka au@g$a dda ir lalak apgaismota, un t@jatrodas gaismas lapas,
kam ir augstka neto asimiicija. Vainaga apak§a dda ir slikak apgaismota un veido
énas vainagu. Jauniem kokiem ggar vainaga parametrs ir vainaga garums, kas ir
starpba starp koka augstumu un vainagkusna augstumu. To var izteikt metros, lai
raksturotu absato vainaga garumu,akai procentos, attiecinot vainaga garumu pret
koka augstumu

Baltalkja vainaga garuma iznmai dinamika 1 — 5 gadu vecanuzskaimi
redzama 3.24. att. Vainaga formaaieléra ir atkafiga no augsanas telpas. Beaudzs
augusiem kokiem vainagi ir Salr unisaki nela refas audzs. Rdgjas vainagam ir iesia
vairak augt plaSum af vainaga apakfie zari ir mazk ncenoti un tik diz neatmirst.
Baltalk§a atvasei pirmajdzves gad zdais vainags ir visa stumbra garrbet jau divus
gadus vefs audzs gafki vainagi ir audzes reskajiem kokiem. Nkamajos gados \ds
baltalk$a audz sakas vainaga apa®, Vel tievo, zaru atmirSana.

Otraj vegefacija period vainaga apakf robeza audzes vdfiem kokiem atrodas
0.5 — 0.7 m augstuin(3.24. att). Vienlailgi sakas koku diferergSaris Ec augstuma un
caurngra. Piendram, liekks vainaga garums ir 2007. — 01. PL,akaudzes koku biezums
ir 6.4 wkst. gab. ha (R? = 0.640, p < 0.05), kas ir par 6kst. koku maak nela
2007. — 02. PL (R= 0.430, p < 0.05). S& audzs vainagaakuma varicijas koeficients ir
42 % un vainaga caugms — 36 %, attiagi otrap PL — 28 % un 15 %. Liter@ta mingts
(Kramer, 1988), ka jau agrjauniba izpauzas audzes biezuma ietekme uz koku
diferen@Sanas procesu, koku vainaga un stumbru parametiékiem kokiem
asimikjoSas lapas ir tikai vainaga périfa un veido vainaga ,&teli”. Jauniem lapu
kokiem vainags § formas bieik atbilst parabolmam, bet veciem kokiem puslodei.
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3.24. att. Baltalkdqa koka augstuma un vainagaadkuma augstums divus gadus
veas auda#s: a — 2007. — 01. PL, b — 200¢.02. PL

Piecu gadu vecuinresrako caurngra pakipju baltalk®i sasniedz 5 — 7 m

augstumu. Vainagaakuma augstums vigkis caurndra pakipes sasniedz jau 2 m
augstumu, kas liecina par vainaga appgkgaru nokalSanu ( 3.25. att.).
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Atsevi&ku koku vainagaakuma augstums && audzs vairumam koku atrodas
1 — 3 m augstum Audzes tiegkajiem kokiem vainags tikai nedaudz gaks par 1 m,
turpret resrikajiem sasniedz 3 m garumu. Litendt mingts (Kalnins, 1930), ka koka
vainaga forma un lielums ir atkgr no augSanas apktiem, izcelsmes, orieftijas uz
debespuam, geogifiskas atraSanas vietas, un valdoSajiegjewn.

‘ o H = Hvain. ‘
y=3.1486Ln(X) + 1.7159 y=1.3286Ln(x) + 0.9561
R’ = 0.9049 R’ = 0.4388
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3.25. att. Koka augstuma un vainagaakuma augstuma sakatbas 2005 - 04. PL

Koku vainagu 3kuma augstums par 11 gadiem ak&as aud2s visbieZk varie
2 — 3 m interadla. Daudzs (Etijuma ietvaros apkinatas regresijasiknes (2.12.), ka
vainaga kKija apak8ja robeza vairumam audzes koku atrodas @pm viera limen
(3.26. att.).

Tas izskaidrojams ar apgaismojuma akigem zem audzes vainagaajd.
Apgaismojumam samazinotiesdz koku sugai kritiskajai artibai, $ikas lapu un
vainaga zaru atmirSange(os,1983), ki rezultita mairas koku un audzes vainagaajd
apaks$ja robeza. Jebkuras audzes vainagijskpec savas uzives nav viendags.
Audzes retkajas vieis gaisma ndiist dziak audz, un Sajs viets vainaga apakg
robeza ir zermk. Pientram, 20-gathajas baltalkga \era 1. boniites (2005. — 17. PL)
un 2. boniites (2006. — 20. PL) auék ar caurréru 8.0 un 11.4 cm, koka augstumu
12.8 un 15.1 m, koku skaitu 1460 un 3200 gab', ftiedgi koku vainagu garums
sasiida 20 - 29 % un 39 - 43 %. Ghs vidgjais vainags ir audzei ar miku audzes
vidgjo caurngru, augstumu un koku skaitu. Saartkdivam 30-gadgagm 2. bonistes
audzZm (2006. — 23. un 2007. — 05. PL) ar cagnum15.0 un 13.2 cm, ar koka
augstumu 20.7 un 16.8 m, koku skaitu 1380 un 2H0 &, attiedgi vainaga garuma
svarstibas ir 40 — 44 % un 28 — 33 %. Vainaga garum®lakis audzei ar lieku koka
caurngru un augstumu, bet ar n#m koku skaitu un audzeg&slaukumu.
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3.26. att. Vainaga 8kuma un koka augstums:
a—2007.— 06.unb-2007.-02. PL

Vainaga vidjais relatvais garums iitiski atkiras starp audZzu vecumkéss
(p = 0.0000 <a = 0.05). Vias vecumklass mazajs caurmira palkipes tas ir
1.4 — 2.1 reizessaks neki audzes ligkaja caurntra pakipe (3.14. tab.). Vecum
no 1 idz 5 gadiem baltalké& audzu koku vainaga garums gjicsastida 61 + 3.1 %,
variacijas koeficients saala 4 %. No 6itlz 10 gadu vecuin- 44 % + 4.9 %, vaicijas
koeficients ir 25 %, no 11idz 15 gadiem — 36 + 4.8 %, vagijas koeficients — 17 %,
no 16 1dz 20 gadiem — 37 £ 2.2 %, vaxijas koeficients 17 %; no 2idkz 25 gadiem —
30 + 1.3 % vadcijas koeficients — 13 %; no 28l 30 gadiem — 31 + 2.1 %, vagijas
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koeficients — 20 % (p < 0.05). Baltalksnis ir gagmpragga suga (Lange u. c., 1978),
par ko liecina sa@ra planas un traudis lapas. Koka vainaga garums nagiriidz ar
vecumu. Jauiba tas aimem visu stumbra garumu. Vainagan@m& zona un platums
pakapeniski palielias, un notiek vainagu sagbars, koka apald&ie zari norak
kritiska apgaismojuma ap&ios, akotrgji atmirst lapas, &ie zarhi un pec tam atmirst
jau res@aki zari (Kramer, 1988).

No 6 lidz 20 gadu vecumam lido caurngra pakipju vainaga vidjais garums
sasniedz 40 — 44 %, kas nodroSina iken koku diezgan labu augSanu un
nepiecieSamos apg&lus fotosingézes procesam (Kramer, 1988). Par 21 gadukasc
audzs lielako caurngra pakipju koku vainagu garums n@gniedz 34 — 38 % no koka
augstuma (3.14. tab.).

3.14. tabula
Koku vainagu garums (%) dazada vecuma baltalk®ia audzs

Audzes Koka caurmdrs, cm

vecums | 1 | 2 | 3| 4| 6] 8| 10 12 14| 16| 18] 20 22| 24
gados Koka vainaga garums, %

1-5 57 | 63| 6161] 63

6-10 | 25| 43| 4850 | 52

11 -15 27| 31 36 38 41 43

16 — 20 290 34 37 3B 40 37 39 40
21 -26 220 26 28 30 31 32 B34|34
26 — 30 18 25 20 31 38 34 B36|38

Vienas vecumklases rols vainagu garuma &igibas ne viengr var
izskaidrot ar koku skaita &tigibam audz. Piengram, otés bonitites 13-gathaja garSa
audz (2005. — 09. PL) ar caugru 6.9 cm un augstumu 9.8 m un 15iggmjh véra
(2006. — 01. PL) aud@zar caurnaru 8.4 cm un augstumu 10.5 m koku skaits atjiec
5100 un 5800 gab. Haisiki vainagi ir veakaja audz ar liekku videjo audzes
caurneru un augstumu.

Starp koka caurgmu (x) un vigjo relaivo vainaga garumu (y) dadu
vecumklaSuaudzs pasiv cieSas korelatas sakabas, kuras raksturo logaritmiskais
regresijas vieidojums (2.12). Emjpisko regresijas koeficientwektibas, determircijas
koeficienti un ticarmbas Imenis ¢ = 0.01) dots 3.15. takiul Literatira mingts, ka
relatvais vainaga garumsalaf ta caurngrs ietekng vainaga tilpumu, lapu asimjbSas
virsmas lielumu un razas organisks masas apjomus (Kramer, 1988).

3.15. tabula
Relativo vainaga garumu raksturojoSie logaritmiska regresijas
vienadojuma (y = aLn(x)—b) koeficientu vertibas

Vecumklases - Caurngru
WERY a b R p-vertiba | . O
intenals, gados intenals, cm

6—10 12.6420 24.235 0.88 0.0000 1-6
11 -15 13.4130 7.662 0.99 0.0000 414
16 — 20 4.8390 25.072 0.64 0.0000 4—22
21 -25 10.7140 0.912 0.99 0.0000 8—-24
26 — 30 16.8570 -14.903 0.95 0.0000 8 —24
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Ne mazk svaigi ir zinat vainaga garuma izmai raksturu atkaba no audzes
vecuma, lai vaitu veikt praktiskas dabas segjumus.

Audzes vecuma un audzes gjitdcaurntgra ietekmi uz relavo vainaga garumu
raksturo logaritmiskais (2.12) vietojums (p = 0.000 <« = 0.05, B = 0.626 un
p = 0.0000 <. = 0.05, B = 0.703), kas na@da uz cie$u pozitu korekciju (3.27. att.).

Audzes vidjais relatvais vainaga garumsitiski nemainas atkatba no audzu
bonitatem (p = 0.982 > = 0.05).

y = -11.374Ln(x) +70.45 y =-10.78Ln(x) + 61.784
R’ = 0.6255 R’ = 0.7029
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3.27. att. Relalva vainaga garuma atkafba: a — no audzes vecuma,
b — no audzes caurrera

Visstraupk vidéja audzes koka relafais vainaga garums samaisnaudzes
dzives pirmajos 10 gados. Vainaga garums naidd 70 % samazis idz 40 — 45 %.
No 11 idz 40 gadu vecumam notiek @aplkeniska vainaga manasaris. Regresijas
vienadojums paida, ka vainaga garumglz 30 gadu vecumam samaidnidz 30 %.
Viena vecuma auds relalvais vainaga garums &tfas par 10 — 12 %. Reflas
vainaga garuma vagija ap regresijas taisni konsttt + 12 % interala. Dda apsekoto
audZu vi@ja koka relaivais vainaga garums naglzem 30 %.

Regresijas vietdojuma determificijas koeficients starp koku skaitu un ratat
vainaga garumu (R= 0.549, p < 0.05) ir zefiks neld starp audzes vecumu un relat
vainaga garumu (R= 0.63, p < 0.05). Koku skaits audiz atkafgs no audzes vecuma,
par ko liecina baltalkga AGT (Mirnieks, 1963). Jadkajas audzs, kuras nav gkusi
koku diferen€Saris un acies koku atmirums, uz piagas viefibas ir liehks koku skaits
(Ozols, Hbners, 1927; Kundgé 1937; Mirnieks, 1963;). Audss, kugs ir [idz
5000 koku h#, audzes viga koka relalvais vainaga garums ir rotiszno 27 — 43 %.
Jaunakajas audzs ar liekku koku skaitu vainagi ir gaki, lai gan ir sastopami
izpgmumi. Sevi§i bieza desmitgatha audz ar 20080 kokiem hhrelatvais vainaga
garums ir 41 %, kas raksigs audzm, kuias sikusies koku diferergSaras.

No dotajiem ptijjumiem izriet, ka baltalkga audzu vainagu daudzvebd ir
atkafga no audzes vecuma un koku skaita. t&c |. Belova Benos, 1983) baltalksnis
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pec gaismas pralsas atrodas ceturtayieta aiz karpaira un pikaina t&rza un apses. Tas
izskaidro relavi 1sos un skrajos baltalkd vainagus. Apgaismojuma afidtem
tuvojoties kritiskajai robezaiakasudenszaru veidosas process, kas bigz baltalk§a
audzs ir visai izteikts un prasa papildudijumus

3.2.7. Noddas kopsavilkums

Petitajas audzs konstatts nevienmrigs koku izvietojums. Koku skaita
variacijas koeficients 2 — 40 gadu \&scaudzs atrodas inte@la starp 5 — 139 %, kas
liecina par koku grupveida izvietojumu. BaltajeSaudzs konstaits, ka grupveida
izvietojums saglafjas pat 30 gadu vecumBaltalk$ia audzu koku skaita vadijas
koeficienta ¥@rtiba hitiski neat&iras dazdu boniaSu (p = 0.736 = = 0.05), meza tipu
(p = 0.618 >ua = 0.05) un vecumklaSu (p = 0.7960>= 0.05) audzs. Videjais koku
skaita varicijas koeficients datlu boniiSu audzs vare no 33 idz 39 %.

Starp audzes vecumu un koku skaitu visu [a8nitaudzs pasiv statistiski
ticama palipes regresija (p = 0.029 — 0.00@. < 0.05, R = 0.694 — 0.967).

Lidz 10 gadu vecumam baltalles audzs vairums koku ietilpst das
caurngra pakipes ar idzigu nowrojumu skaitu. Bc 10 gadu vecuma ne Visos
gadjumos koku skaita sadplms atbilst norrilajam sadajumam. Piektd un sestaj
vecumklag verojama koku skaita kreisasimetrija. Koku diferergSaras un kopSanas
cirSu iztikuma &l audzs ir palielirats lielo koku skaits, kas ne vieematbilst
normalajam sadajumam. Starp audzes @@ caurntru un caurrdra pakipju skaitu
konstatta vidsji cie$a pozilva koreficija (R = 0,630, p < 0.05), pieaugot audzes
videéjam caurndram, palieliras caurndra pakipju skaits.

Krajas ipatsvars trijs centiilajas caurndra pakipés vare diapazoa no 25 idz
100 %. Pagv vidgji cieSa negava koreficija starp caur@gra pakipju skaitu un kijas
ipatsvaru sadglimu trijas centfilajas caurndra pakipes (p = 0.0000 « = 0.05, B= 0.5).

Baltalkju audzs koki visbieZk sastopami 11 — 15 dabisksjcaurngra
pakapes, kas rakstags 65 % visu apsekoto audzu. Koku skaita maksimkonstagts
dabiskajs caurmdra pakipés 0.8 — 1. Dabisko caumma pakipju skaita atkabu no
audzes vecuma statistiski ticami apraksta logaskais regresijas viadojums
(p = 0.0000 <o = 0.05, B = 0.309). Dabisko caurgra palipju skaits audz nav
atkafigs no audzes boates (p = 0.358 » = 0.05). Vien treSdd audZu koku skaita
sadailjums atbilst Tiirina sadajumam. Neatbilgba visbieZk izpauzasitiz 15 gadiem
vea@s audzs, kas izskaidrojama ar agru koku savsjas konkurences iestanos.
Vecakas audzs Tjarina sadajumam atbilst 50 % audZzu.

Audzes strukiras anakei iesgjams izmantot Kjas, &erslaukuma un koku
skaita kumuitas. Grafiskajos atlos viszenak atrodas Kijas, auggik kerslaukuma un
koku skaita kumualtas. Kijas un gérslaukuma kumuakas atrodas tuvu viena otrai,
turpret koku skaita kumuaka ieverojami augstk. Serslaukuma kumulao frekvergu
vertibas par 3 — 5 %apsniedz kjas kumuitas atbilstoSos lielumus. PastieSa sakaoa
starp geérslaukuma, Kijas un koku skaita kumatl vertibam (p = 0.000 <a = 0.05,
R? > 0.998). Koku skaita kumula frekverdu \ertibas nav atkagas no audzes
bonitates (p = 0.999 > = 0.05), audzes vigh caurngra (p = 0.989 > = 0.05) un
vecumklases (p = 0.903c>= 0.05). To @rtibu standartkida negrsniedz 1 %.

Vainaga relavais garums iitiski atkiras daZdu vecumklaSu auds
(p = 0.0000 <a = 0.05), savukt batiski neat&iras daZdu boniaSu audzs
(p = 0.982 > = 0.05). Vigs vecumklads mazajs caurndra pakipes tas ir 1.4 — 2.1 reizes
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1saks neki audzes liglkajas caurmdra pakipés. Vainaga relaais garums paipeniski
samazifs no 61 % pirmaj lidz 31 % sestajvecumklas. Starp koka cauranu un
vidgjo relafvo vainaga garumu dadu vecumklasu audg pasiv cieSas korelatas
sakarbas, ko raksturo logaritmiskais regresijas gtemums (p = 0.0000 « = 0.05,
R? = 0.64 — 0.99). Starp koka cauimm un vicsjo relaivo vainaga garumu dacu
vecumklaSu auds pasiv cieSas korelatas sakabas, ko raksturo logaritmiskais
regresijas vieadojums (p = 0.0000 & = 0.05, B = 0.64 — 0.99).

3.3. Baltalk&a un baltalkSpa audzu biomasas apjomu iz&rt éSanas iespjas

Biomasas apjomu ietekigan mezZa augSanas ag$t gan audzes vecums, gan
koku skaits uz plabas viefbas un citi faktori. Baltalkga audzu biomasas noteikSanai
var izmantot emipiskos vieadojumus un koksnesivmu. M. Draudia$ un L. Bé&eris
(1979) raksta, ka prakgaratli koksnes vidjam bivumam gaisa saastivokli biezi
vien ir nodetgi zinat koksnes hlyuma swrstibu diapazonu gan gaisa sasgivokli, gan
dabiski mitram kokam.

3.3.1. Baltalk&a virszemes biomasas n@vt eéSanas emjriskie vienadojumi

Baltalk§a biomasas noteikSanas metodikas ddsirpavisam nocirsti 188 koki
ar caurndru 1.3 m augstumO0.2 — 26.0 cm. Visa paraugkopa s@idatlivas ddas: koki
ar caurmdru lidz 3 cm un koki ar caurgru, lielaku par 3 cm. Kopas empriskas
formulas izstide visam caurgru diapazonam nav ie§ama, izmantojot SPSS
piedavatos emfriskos vieadojumus, jo mrjjumu novirzes noiknes neatspoga realo
situaciju.

Pirmo paraugkopu veido 52 baltatikeS8koku ngrijumi ar caurndru lidz 3 cm un
koka augstumu no 1.35dk 7.0 m. To dati un statistiskieaditaji ir apkopoti
5. pielikuma. Uzrarito koku dendrometriskaaditaju minimala un maksinla vertiba:
caurngram 0.2 — 3.0 cm, koka augstumam 1.35 — 7.0 makstkmbra tilpumam
0.00001 — 0.00278 n koka stumbra biomasai 0.045 — 2.5 kg, zaru biainas
0.003 — 0.193 kg, koka virszemes biomasai 0.0668 Rg un absaki saugds koksnes
masai 0.03 — 1.16 kg (3.5. pielikums.).

Baltalkja stumbra tilpums (y)idz 3 cm resnajiem kokiem atkld no
caurnera (x) apekinams Ec parabolas vieadojuma (3.2):

y = 0,0004x2 — 0.0003 + 0.00009, (3.2)

Parabolas regresijas viglojuma determiitijas koeficients (R= 0.99, p < 0.05)
uzrada cieSu sakadu starp koka caurgru un baltalka stumbra tilpumu (3.28. att.).
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3.28. att. Sakatba starp baltalkSpa caurmeru I1dz 3 cm un stumbra tilpumu

Dabiski mitra zaru masa koka k&p virszemes biomasvaric plags robe#s
no 1.6 1dz 32.5 % (vadcijas koeficients — 45 %)a tatkaiga no koka vainaga formas,
platuma, garuma, zaru skaita un apgaismojumaldpsn. Zaru masagpatsvara vidja
vertiba ir 15.3 £ 0.97 %.

legitie dati par stumbra un zaru masu dod dgsjzveidot emfrisko formulu
virszemes biomasas &ginaSanai gan dabiski mitrstivokli, gan absaiti saug stvokli.
Petjjuma dabiski mitras un abggl sausas baltalk& biomasas (y) agkinaSanai atkaba
no dazdiem argumentiem (x)aobaudts otias pakipes regresijas viadojums (2.15).
Par argumentu (x)aobaudti Sadi mainigie lielumi: koka caurr@rs (D); koka caurrra
kvadits (D7); koka caurrara kvadata un augstuma reizijums (D’H). Baltalk$a
virszemes biomasas agr kartas parabolas viédojums uzida augstu sakdnas cieSumu
(R?=0.97 — 0.99, p < 0.01) sd¢ingjuma ar taisnes, pakbes un logaritmisko viadojumu.
Sakatbas noskaidroSanai izmantoti baltalkadr caurngru lidz 3 cm (3.5. pielikums). Somu
zinatnieki baltalk&a stumbra biomasas noteikSanai izmantasotkartas parabolas
vienadojumu, kusi par argumentu izmantots koka caarsn(D). Noskaidrots, ka starp
mairnigajiem lielumiem veidojas cie$a sakar (R = 0.97, p < 0.01). Formulas
pielietoSanas intedls ir kokiem ar caurgru 0.8 — 6.3 cm (Muukkonen, Makipaa, 2006).

leteicamais maiigais arguments baltalik& biomasas noteikSanai ir koka
caurners (3.29. att.). No praktigkviedola koka caurrérs neprasa papildus @mus
un nodroSina pré&ezus rezulitus par baltalkga biomasas apjoma ngresanu.
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3.29. att. Baltalkdqa biomasa atkaiiba no koka caurmera (I1dz 3 cm)

Dabiski mitras un absali sausas baltalk® virszemes biomasas noteikSanas
otras pakipes parabolas regresijas \ddojumi (2.15) un koeficienti, neatkgr no
argumenta veida (3.16. tab.), ir statistiski inagi (p = 0.0000 - 0.003 = = 0.01).
JaatZzme, ka viemdojums deigs jaunu, audz auguSu baltalkgl virszemes biomasas
aprkinaSanai un nav attiecimas uz mezmas vai gavju maks augoSiem kokiem.

3. 16. tabula

Dabiski mitr as un absoiiti sausas baltalkSna virszemes biomasas noteikSanas
parabolas regresijas vieidojuma (y = ax® + bx+ ¢) koeficientu un briva loceKa
vertibas(ar caurndru fidz 3 cm)

p_
X a b c B | s, kg F T | vertiba

Dabiski mitrai virszemes biomasai, kg

D 0.3427| -0.3063 0.1636 0.984 0.0575 1586.86 | 0.0000

D? 0.0089 0.1689 0.0469 0.986 0.0538 1803.88 | 0.0030
D°H| -0.0002 0.0529 0.0847Y 0.984 0.0578 1568.641 | 0.000Q
Absoliti sausai virszemes biomasai, kg
D 0.1529| -0.1408 0.0845 0.968 0.0318 1008.52 | 0.000Q
D? 0.0043 0.0715 0.0318 0.979 0.0296 1164.80 | 0.0000
D

D°H| -0.0001 0.0025 0.0485 0.973 0.0333 918.P8 0.000G
Apzimgjumi: x — arguments: D — koka caugrs; DF — koka augstums; 1Bl - koka caurréra kvadata
reizimjums ar koka augstumu; a un b — regresijas adejuma koeficienti; ¢ - hvais locekilis,
R? - determincijas koeficients, ,s — regresijas standaftida, F un t — testa faktis& \ertibas,
p-Vértiba — ticartbas tmenis

Otro paraugkopu veido 136 baltalk&r caurngru 3 — 26 cm, koka augstumu
5.35 — 22.2 m, koka stumbra tilpumu 0.0032 - 0.5280stumbra masu 2.1 — 419.6 kg,
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zaru masu 0.05 — 101.0 kg, dabiski mitra koka bmuma.4 — 490.0 kg un absdl
sausas koksnes masu 1.1 — 236.6 kg (3.6. pielikums)

Baltalk%a stumbra tilpums (y) no 3.1 cidz 26 cm resnajiem kokiem atiaa
no caurmra (x) apekinams fEc profesora I. Liepas logaritmigkienadojuma (2.13).

No koggjas bezlapais virszemes biomasas paraugkoku (cawsmmo 3 idz
26 cm) zaru masa il sastida 21 + 2.1 %, vaicijas koeficients 32 %. Zanpatsvara
at&iribas starp paraugkokiem lielas un atrodas iatedy— 32 % (3.6. pielikums).

Dazadu koku sugu biomasas noteikSanarspa# tiek pielietoti regresijas
vienadojumi ar vienu argumentu (y = Bx (Kapmanosa, 1976; Gradeckas un
Malinauskas, 2005).dé8gja laika regresijas viekdojumos iekauj divus vai pat vaikus
maingos. Satto ( 1970) ramla, ka tagauj pretzak noteikt koka biomasu @fmanosa, 1976).
Igaunig baltalk$a virszemes biomasas &kinaSanai plariciju audzs pielietots
pakapes regresijas viadojums, K argumentu izmantojot koka cawra un augstuma
reizingjums (DH) un koka caurBmna kvadgta un koka augstuma reizipmu (D°H)
(Uri, 2001). Mainga lieluma koka caurgra kvadita un koka augstuma reizjoma
(D?H) izmanto$ana nedod la#us rezulitus biomasas noteik$anai, is@inajuma ar
koka caurraru, jo sakaiba ir mazk cieSa. Nedaudz cigi&a sakaiba veidojas ar koka
caurntgra kvadatu (D), kas salit ar Krievija iegitajiem secigjumiem (Ycomsues,
1985). Tas ndmg, ka koka caurgra kvadata un koka augstuma reizjopms (D°H) ir
mazk informatvs biomasas noteikSamela stumbra caurgrs Muxkmmc, 1988). Somu
zinatnieki baltalk§a stumbra biomasas noteikSanai izmantoape& vieddojumu
y = a®, kur par argumentu izmantots cad@renkvadata un koka augstuma reizioms
(D®H). Noskaidrots, ka starp maigajiem lielumiem veidojas cieSa saikar
(Muukkonen, Méakipaa, 2006).apec par argumentu akkoka caurrmara kvadata un
koka augstuma reizijumu (D’H) iepriek§ migtie autori atsaucas dadi. Dotaj
petijjuma arguments & koka caurrdra kvadiata un koka augstuma reizjgms ir
pietiekosi informats biomasas noteiksano pasiv cieSa koreicija (3.17. tab.).

No praktisk viedoHa priekSrothas ir tiem argumentiem, kas viegli nasak dafa.
Pientram, koka caurgrs neprasa papildus &ginu veikSanu (3.30. att. un 3.17. tab.).

o DMVB 4 ASVB
y=0.1336%8>*"° y = 0.07%°%%°
R® = 0.979 R’ = 0.9878

Biomasa, k

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
Caurngrs, cm

3.30. att. Baltalk®a biomasa atkaiba no koka caurméra (no 3.1 cm idz 26 cm)
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Dotaja petijuma dabiski mitras un absiti sausas baltalk& biomasas (y)
aprkinasSanai atkaba no daZdiem argumentiem (x) gobaudts pakipes regresijas
viemadojums (2.16). Par argumentu izmantctiliSmairigie lielumi (3.17. tab.): koka
caurners (D); koka caurmra kvadits (DF); koka caurrara un augstuma reizijums
(DH); koka caurrdra kvadita un koka augstuma reizjoms (DPH); koka
skérslaukuma un augstuma reizjoms (GH); stumbra tilpums (V). Baltalks
bezlapais virszemes biomasas @&kinasSanai @rbaudtie argumenti, spriezot ép
determiricijas koeficientu ®rtibam (R = 0.98 — 0.99, p < 0.05), texiski ir vienlidz
labi izmantojami aggkinu veikSanai ar koku caugru intenala no 3.1 — 26.0 cm.

3.17. tabula

Dabiski mitr as un absaiiti sausas baltalkdpa virszemes biomasas
pakapes regresijas vieaddojuma (y = ax®) koeficientu vertibas
(ar caurndru no 3.1 — 26.0 cm)

p -
X a b R S (ko) F t vertiba
Dabiski mitrai virszemes biomasai, kg
D 0.1336 2.5476) 0.979 0.224 6112)3 1214 0.0000
V 1044.4000, 1.0376 0.984 0.194 8116{1 28.7 0.0000
D? 0.1369 1.2672| 0.979 0.224 6022/5 122 0.0000
DH 0.0212 1.5917| 0.983 0.212 6789/1 1011 0.0000
GH 0.0526 0.9852 0.982 0.204 7566.04 12.0 0.0000
D°H 0.0415 0.9852] 0.982 0.195 8012,8 119 0.0000
Absolati sausai koksnes masai, kg

D 0.0700 2.5059 0.988 0.167 10879.3 16.7 0.0000
V 479.4600 | 1.0235 0.987 0.174 9956/1 31.9 0.0000
D? 0.0768 1.2302] 0.988 0.167 10879.3 16.7 0.0000
DH 0.0114 1.5667| 0.987 0.175 98644 139 0.0000
GH 0.0297 0.9596 0.987 0.175 98644 13.9 0.0000
D°H 0.0224 0.9676/ 0.987 0.175 9862)4 135 0.0000

ApzZimgjumi:

x — arguments: D — koka caugrs; V — koka tilpums; B— koka caurrera kvadats; DH- koka caurrara

un augstuma reiziijums; GH- koka &rslaukuma un koka augstuma reiinms; DH— koka caurrera

un augstuma reizijums; D'H. - koka caurrera kvadata reizirijums ar koka augstumu; a — regresijas
vieradojuma bivais loceklis; b — regresijas koeficients’ Rdetermincijas koeficients; ,s— regresijas
standartkida; F un t — testa faktis& \ertibas; p-@rtiba — ticartbas tmenis

Dabiski mitru un absati sausu baltalkgy biomasas noteikSanai izmantojamie
pakipes regresijas viadojumi un koeficienti (3.17. tab.), neatkgir no argumenta
veida, ir lutiski  (p = 0.0000 <« = 0.01). Tie izmantojami koka bezlapstvirszemes
biomasas apkinasanai.

Absoliti sausas baltalk& biomasas apkinaSanai ieteicams izmantot koka
caurneru, jo regresijas standattkla ir zenaka neki izmantojot citus argumentus.
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3.3.2. Baltalk&a virszemes biomasas apjomu noteikSanas i€gqs pec koksnes
blivuma

Viens no svagakajiem biomasasaditajiem ir koksnes hyums. Tas ir atkags
no koksnes mitruma pages: palielinoties koksnes mitrumam, paligdiraf koksnes
blivums; samazinoties koksnes mitrumam, koksnésufnls samazis (LipinS un
Liepa, 2007). Koksnes izmantoSana ka$smai ir cieSi saigh ar & mitrumu.
Nenoliedzami izdeigak ir izmantot sausu koksni. Retetis mitrums pada adens
daudzumaipatsvaru tikko cirgt koksre. Petijuma noskaidrots, kaatvidgja vertiba ir
53.5 £ 0.32 %, pames standartnovirze 2.5 % un vaijas koeficients 4.7 %,
(p < 0.05). Koksnes relag mitruma s¥rstibas starp koksnes paraugiem koresset
intervala 39.7 — 58.3 %.

Koksnes absata mitruma vidja vertiba (Etijuma apekinata 115.1 + 1.0 %,
paZmes standartnovirze 6.3 % un vaijas koeficients 5.5 % (p < 0.05). Koksnes aiitgol
mitruma varicijas koeficients ir nedaudz lis neld relaivajam mitrumam. Viga
koksnes absota mitruma s¥rstibas starp 122 koksnes paraugiem ir 101.0 - 139.9 %.

Dabiski mitras baltalkga koksnes vigjais blivums no katra stumbré&etros
daZdos augstumos iagstam ripam ir 795 + 5.2 kg ™, paZmes standartnovirze
58.7 kg n?®, variacijas koeficients 7.4 % (p < 0.05). \&d koksnes hivuma swrstibas
starp 122 paraugkokiem atrodas in#ivno 670 idz 918 kg 7. Nelielas atfiribas
pasév ar literafira nom@dito intenalu svarstbam. M. Draudiha un L. B&era (1979)
monogéfija normdits, ka alkBa koksnes uma swrstibu diapazons svaigi cirstai
koksnei ir no 680itlz 1000 kg rif.

Saj petjuma stumbra vertiklaja virziera vismazkais dabiski mitras koksnes
vidgjais bivums konsta&ts 1.3 m griezumno resgk un pakpeniski palielias virziera uz
koka galotni no 764idz 827 kg it (3.31. att.). Koksnesilmasvarstibas izskaidrojamas
ar dazdu faktoru ietekmi. A. KalmS (1930) raksta, ka koka vainags ieteékkoksnes
blivumu. Savukrt, vainaga lielums un forma ir atkgr no koka atrasSas vietas audz
Nomaktie koki audz ir isaki, to koksnes m/ums ir ierojami zenaks. Koka vainaga
forma un lielums ir atkaygi no augSanas apkliem, orienicijas uz debespes,
geogafiskas atraSafis vietas, valdoSajieméyem un geretiskas izcelsmes. Visi mitie
argumenti tieSi vai netieSi ietekrkoksnes hli’umu pa stumbra asi.

Paru korekcijas koeficientilauj spriest par dabiski mitras koksnesvinina
sakarbam starp digm dazdam stumbra griezuma vi@nh no resgk. leditie datilauj
secirat, ka pastv statistiski nomniga victji cieSa poziiva lineara korehcija starp
dabiski mitras koksnes tbuma \ertibu dazdas stumbra griezuma viet no resgia:
starp 1.3 mun ¥ (r =0.763), 1.3 mun % (r = 0)718 m un % (r = 0.618) alai starp
Yaun % (r = 0.722), starp ¥ un % (r = 0.661) umpsta un % (r = 0.735), p < 0.05.
J. Smilga (1988), got apses Mumu, konstadis, ka pastv pozitva vickji cieSa
korelacija starp stumbra un zaru koksnegvbimu. Dotaj petijjuma konstagts, ka
visaugsika koksnes hilvuma victja vertiba ir %2 no stumbra resjgaun viszeraka 1.3 m
augstuma no saku kakla (3.31. att.). Tas nimae, ka stumbra BYuma \erttba no
resgda uz galotni palielias, kas tiek konstatts af J. Smilgas (1974)ajumos par apsi,
kurai stumbra koksnesislms ir mazks par zaru koksnesisumu.

Blivums ir atgirigs pat vienas koku sugas koksnei un vienam stumbram
dazdas vieis (DraudnS un Bé&eris, 1979). Dabiski mitras koksnesvibims daZdos
augstumos no stumbra refgatgiras hitiski (p = 0.000 <o = 0.05), k& afi starp
atsevigiem koku stumbru BYumiem pasiv bitiskas atgiribas, (p = 0.000 & = 0.05).
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3.31. att. Dabiski mitras koksnes lilyums dazdas stumbra griezuma vietis

Absoliti sausas baltal® koksnes vigais bivums ir 447 + 3.2 kg M
paZmes standartnovirze 35.6 kg°mn varicijas koeficients 8 % (p < 0.05). E. Miis
un K. Upmanis (1971) alk& absaiti sausas koksnes @ blivumu konstagjusi
442 kg m®, M. Draudi$ un L. Bé&eris (1979) — 530 kg th Min&to autoru darbos nav
izdalits atsevigi baltalksnis no melnalk®. Dongjams, ka B iemesla dl pastv
at&irtbas starp migto autoru absati sausas koksnes \diem raditajiem. Baltalk$ia
koksne pieskaitna pie viedgis koksnes grupas, jo koku sugas tiek igdsaltis grups
pec absoiiti sausas koksnesiblima \rtibas: viegis (lidz 550 kg ri?), videji smagis
(no 551 1dz 750 kg i) un loti smags — virs 751 kg M (Smilga un Sirtauts, 1987).
122 paraugkoku koksnesialima atgiribas ir visai iegrojamas un atrodas intetd no
388 lidz 506 kg rit. Stumbra vertifdaja virziera vismazkais absditi sausas koksnes
vidgjais blivums ir 1.3 m augstuinun pakipeniski palielias virziera uz koka galotni
no 427 idz 469 kg rit (3.32. att.).

Dotajg petijjuma 122 paraugkoku koksnes nalma atgiribas ir visai
ieverojamas un atrodas intéfa 388 — 506 kg m. Literafira nomdits, ka alkia
absoliti sausas koksnesiblima swrstibas starp kokiem ir 432 — 574 kg’rimtervak
(Vanins, 1950) un 420 — 630 kg t{Draudi$ un Béeris, 1979). Migto autoru darbos
absotiti sausas koksnes thuma atgiribam tiek uzfditas auggikas \ertibas, jo
atseviki nav izdaita koku suga (baltalksnis vai melnalksnis).

Dabiski mitras koksnes#ums daZdos augstumos no stumbra rdsgatkiras
butiski (p = 0.000 <a = 0.05), k an starp atsevids koku koksnes bfumu pastv
butiskas atkiribas (p = 0.000 « = 0.05).

Paru korekcijas koeficientilauj spriest par dabiski mitras koksnesvinina
sakatbas cieSumu starp dim dazdam stumbra griezuma vigh no & resgda. Pastv
statistiski nommiga korekcija starp koksnes iMuma \ertibu dazdas stumbra griezuma
vietas no resgia. Videji cieSa poziiva lineara koreficija pasiv starp koksnes bhlumu
1.3 m augstumun % no stumbra pamatnes (r = 0.558) un starpriaskbivumu %2 un
% no stumbra garuma (r = 0.526)j& korekcija eksist starp koksnes hlumu 1.3 m
augstum un Y2 pus no stumbra garuma (r = 0.427)a laf 1.3 m augstum un
Y (r =0.443), starp %2 un % (r = 0.416), starp *#aufm = 0.414), p < 0.05.
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3.32. att. Absaiiti sausas koksnes Wums dazdas stumbra griezuma viefis

legutie koksnes Bvuma dati ir izmantojami stumbra masas noteikSayaa
dabiski mitrai, gan absa@i sausai koksnei. Absidti sausas koksnes tblms ir
vispienterotakais audzes koksnes masas kg moteik3anai, lai apkinatu iegistans
siltuma daudzumu. Dabiski mitras koksnesvinins ir izmantojams dabiski mitras

koksnes kravas agkinaSanai.

3.3.3. Baltalk®a audzu virszemes biomasas apjomi

Petito baltalk®a audzu vecums varintenala no 2 idz 40 gadiem (3.7. un
3.8. pielikums). Audes dabiski mitis baltalkda biomasas izkliedes inteig ir
1.1 — 345.8 t i3 savulart absoiiti saugs biomasas — 4.3 — 104.4 'h@.18. tab.).

3.18. tabula
BaltalkSpa audzu virszemes biomasas apjoms bezlapatavokli
Vecums gados DMVB + s, 1 hat ASVB + s, t hat
1-5 9.5+251 43%+1.10
6—10 40.0 + 16.09 18.9+8.12
11-15 136.0 + 17.88 63.7 + 8.37
16 — 20 150.0 + 18.08 70.9 + 8.68
21 -25 194.0 + 16.81 89.8+6.74
26 - 30 223.0+21.04 104.4 +9.81

Baltalkya audzs no 11 — 15 gadu vecumam bezlapotirszemes biomasas
apjoms palielias 3.4 reizes, no 16 — 20 gadu vecumam padielipar 0.8 reiam,
no 21 - 25 gadu vecumam — 1.3 reizes un no 26gad0 vecumam — 1.2 reizes.

Baltalkyya audzu biomasas apjomgditiski atkiras no audzes vecuma
(p = 0.022 <o = 0.05) (3.8. pielikums). Otrs faktors, kas ietekaudzu biomasas
apjomu ir audzes vighis caurnars (3.33. att.).
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3.33. att. Baltalk&a audZu virszemes biomasas apjomi t iabezlapo
stavoklt dazadu bonitaSu aud#s

Literatira bieZak mingtais baltalkfa audzu cirSanas vecums ir gts) sikot no
15 gadiem (Ozols, 1923; Brants, 1929arMieks, 1950; Katkews, 1986). Analigjot
biomasas apjomus 11 gadus unakas baltalkga audzs (3.34. att.), konsteéts, ka
biomasas apjomsibski atkiras daZdas bonites audzs (p = 0.02 < = 0.05).

Vecunia no 11 1dz 15 gadiem 1. A bonites audzs absaiti sausas biomasas
apjoms vidji ir 93.1 t ha®, pirmas bonitites audzs $is &ditajs ir 44 % no 1. A bonites
apjoma, bet 2. borites audzs — 70 %. lesrojama atBiriba Saj vecuna pastv starp
1. un 1.A un 1. un 2. boatt (3.34. att.), jo ptjjuma 1. bonitites baltalkga audzs ir
zeniki audzes vidja caurngra un audzesk8rslaukuma aditaji.

Vecunt no 16 1dz 20 gadiem 1. A bonites baltalk§a aud2s absaiti sausas
biomasas apjoms Wil sastida 98.6 t hd, pirmas bonites audzs — 70 %, un
2. bonitites audzes — 66 %. Abgtl sauas biomasas vigjais apjoms dotajvecuna
starp 1. un 2. boriiti praktiski izidzinas, at&iriba ir 5.5 % aprra.

Vecuni no 21 1dz 25 gadiem 1. A bonites audzs biomasas apjoms sah
105 t h& absoiiti sausas biomasas. Datajecuns pastv tikai 7 % at§iriba starp 1. un
2. bonitites vicjiem raditajiem. Pirmas bonitites audzes dartiba sastda 72 % no
1. A bonitites audZu vigja apjoma un 2. borates — 65 %.

Nekopto baltalkéa audzu absoti sauas biomasas vigjie raditaji 26 — 30 gadu
vecuns praktiski izidzinas daZdas bondtes audzs, jo starp vidjiem raditajiem
pastiv maza af§iriba: 1. bondtes audzs & ir par 3 % zerika neki 1. A, kas sastla
110.7 t hd, starp 1. A un 2. boriti pastv 7 % liela atkiriba. Starp am zenakajam
boniatém vidgjie absoiiti sausas virszemes biomasas apjonkiigts par 4 %.
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3.34. att. Biomasas apjomi baltalkga audzs no 11 gadu vecuma

No visa iepriekS migta var seciat, ka krasas ak#ribas virszemes biomasas
apjona vecuna lidz 15 gadiem &ojamas nekops baltalk§a audzs, kas pamam
izIidzinas starp audzu bo@tem, pieaugot audzes vecumam no 2z |30 gadiem
(3.8. pielikums).

Dabiski mitas un absaiti sauds baltalkfa audZzu bezlapad virszemes
biomasas apjomi t Ha(3.35. att., 7. pielikums) nosaiki psc pakipes regresijas
viemadojuma (2.16), kur karguments izmantots audzes vecums.

Vienadojuma regresijas koeficienti ir statistiski mozgi (p = 0.000 — 0.0110 <
< « = 0.05). Tie izmantojami baltalkd@ audzu bezlapa¢ virszemes biomasas
aprkinasanai (3.19. tab.).

3.19. tabula

BaltalkSpa audzu bezlapois virszemes biomasas apjomu apkinasanas
pakapes regresijas vieadojuma (y = ax”) koeficientu vertibas

Bonitite a b R S F t p - \értiba

Dabiski mitrai biomasai

1.A 1.2019| 1.6460 0.936 22.70 372.350 19.80 0.0110
1. 1.7753] 14753 0.974 17.03 591.04 24.81 0.0021
2. 1.0347| 1.6850 0.709 14.36 629.70 25.05 0.0000
3. 1.0586| 1.5883 0.707 7.10 413.89 20.84 0.0024

Absolati sausai biomasai

1.A 0.5961| 1.6287 0.937 10.36 390.73 19.77 ®010
1. 0.7961| 1.4869 0.979 1.67 563.97 23.Y5 0.0000
2. 0.4550| 1.7088 0.715 7.07 592.14 24.85 0.0000
3. 0.4952| 1.5855 0.697 3.27 417.90 20.44 0.0024
ApzZimgjumi:

X — arguments (audzes vecums, gados); a — regredggmdojuma bivais loceklis; b — regresijas
vieradojuma koeficients; R- determincijas koeficients; ,s— regresijas standaitida; F un t — testa
faktiskas \ertibas; p - ticartbas imenis
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1. A bonitate 1. bonitate

| o DMVB aDMVB | [  <DMVB ADMVB |
y=12019x"*  y=05961%°"*"  y=17753%*"% y=0.7961%*®%
R° = 0.9363 R® = 0.9374 R’ = 0.9742 R’ =0.9791
280 : 400 /.
- 350 /
- / -
< 300 / = 300- o /
5 250 o f—o— < 250 /
& 200~ o 8 @ 200 o
@ 100 et 8 1001 /(‘/
50 - /v 50 -
0 e T T T 0 *ﬁ& 1 —
0 5 101520 2530 35 0 51015202530354045
Vecums, gados Vecums, gados
a b
2. bonitate 3. bonitate
| o DMVB ADMVB | | o DMVB ADMVB |
y=1.0347x°% y = 0.455x%'%%® y=1.0586x"%%°  y=0.4952%°%%°
R® = 0.7088 R =0.715 R® = 0.7073 R’ = 0.6966
450 450
400 - 400 -
g 350 350
< 300 b / < 300
- 250~ A g 250-
% 200 ° g 200 V/,
£ 150 S 150 o
S 100 A @ 100- /
50 é”’
0 % I I O [ I I I
0 5 10 15 20 25 30 35 0 5 1015 20 25 30 35
Vecums, gados Vecums, gados
C d

3.35. att. Sakatba starp audzes vecumu un baltalkga bezlapofis
virszemes biomasu (t hd): a — 1. A bonitites aud#s; b — 1. bonifites aud#s;
C - 2. bonitites aud#s un d—3. bonitates audzs
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Biomasas agkinaSanai baltalksa audzs ka mairigie argumenti ir izmantoti
afi audzesvigjais caurmrs un audzes k8rslaukums (3.36. un 3.37. att.).asl
noteikSanai irizmantots pajies regresijas viadojums (2.16).

lzmantojot k argumentu audzes \#@ caurngru, var seciat, ka biomasas
apjomi hutiski neatgiras dazZdu boniSu audzs (p = 0.601 > = 0.05), bet biomasas
apjomu utiski ietekn® audzes vidais caurnérs (p = 0.000 <« = 0.01).

Vél ciefika sakaba audzes biomasas apjomu progiamai konstéata starp audzes
&arslaukumu (x) un baltalk® audZu biomasas (y) apjomu f*h@ = 0.000 <a = 0.05,
R? = 0.9629 un R= 0.9633). Audzesksrslaukums vienlaiigi sev apvieno i izmaiu
atkafbu no audzes vecumai ki koku caurmdra un skaita ietekmi. Datu izkliede ap
regresijas taisni ir daudz nika, nek par argumentiem izmantojot audzes vecumu vai
Vidgjo caurngru.

| o DMVB 4 ASVB |
y=4.7103%*"°® y=2.2215%472°
R? = 0.9299 R® = 0.9297
400 5
350 S
€ 300 s e
At M © ) o
250 % !
@ 200
£ 150 ° T A
@ 100 b Y. < W
50 o | AU g’ﬂm A
_
0 e

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Caurmars, cm

3.36. att. Sakatba starp audzu caurngru un baltalkSpa audzu biomasu
Pielietojot k& argumentu audzeg&&slaukumu, var seciit, ka biomasas apjomi

butiski neat&iras daZdu bonitiSu audzs (p = 0.548 > = 0.05), bet biomasas apjomu
butiski ieteknt audzesigrslaukums (p = 0.0000 &= 0.01).
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« DMVE 4 ASWVE

y= 220287 v = 1.0484 37
RZ=09629 B2 =0 96332
450
400
350 o
= 300 L
% 250 ¢ -
g 200 2 oot o
S 150 I i
® oo sl
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50
0 qum:

0 5 10 15 200 25 20 325 400 45
Audzes gkErdauloums, m® ha't

3.37. att. Sakaftba starp audzu %eérslaukumu un baltalkSna audzu biomasu

Pientram, analizjot divas 1. A bonittes baltalkBa \era meza tipa 30 gadus
vecas audzes (2006. — 09. un 2006. — 10. PL) amcaw 18.0 un 18.6 cm, dabiski
mitras virszemes biomasas apjomsskimats 212.7 un 252.2 t Ha Sajis audzs koku
ir 910 un 980 gab. Ha attiedgi &erslaukums 23.2 un 26.8%ha. Vienvecuma auds
ir lielaks biomasas apjoms ar audseém dendrometriskajiemaditajiem. Iz\ertgjot
divas 1. bonittes baltalkBa era meza tipa 25 gadus vecas audzes (2006. — 07. un
2006. — 30. PL) ar caugru 13.9 un 13.1 cm, dabiski mitras biomasas apjams
169.5 un 198.1 t hha Safis audzs koku ir 1400 un 1890 gab. haattiedgi
&arslaukums ir 21.2 un 25.6 7ha’. Vienvecuma auds lielaks biomasas apjoms ir
audzei ar maku koka caurréru un ar lieiku &eérslaukumu un koku skaitu uz ha.
Raksturojot cetras 2. bonittes baltalkda era meza tipa 15 gadus vecas audzes
(2006. — 25.; 2006. — 5.; 2006. — 19. un 2006. —A) ar caurraru 7.1, 8.0, 8.2, un
8.4 cm, dabiski mitras biomasas apjoms akstl14.2, 142.3, 122.7 un 176.8 t'ha
Sajis audzs koku ir 5160, 6600, 3790 un 5150 gab™ hm attietgi &&rslaukums
20.4, 24.3, 20.0 un 28.8’rtha™. Vienvecuma auds lielaks biomasas apjoms ir otrajai
audzei ar liedku koku skaitu. Literaira minéts, ka produktivite vienvecuma un
vienas un ds pasas borites audgzs ir atkarga no kokus skaita uz pibas viefbas
(Atpoxun, 1980; Airanaiituc u ap., 1986).

Saldzinot divas 2. borites baltalkda slap§ vera 16 gadu vecas audzes
(2006. — 28. un 2006. — 16. PL) ar caamn7.7 un 8.1 cm, dabiski mitras biomasas
apjoms ir 79.2 un 71.7 t HaSajis audzs koku ir 2860 un 2240 gab. han attiedyi
&erslaukums 13.3 un 11.4%rha’. Lielaks biomasas apjoms ir audzei ar slarvideja
koka caurraru, bet ar liedku erslaukumu, & afn koku skaitu uz ha. Tas rioze, ka
viena baltalk§a meza tipa, vienas bo#ties audzs biomasas apjoma noteicoSais faktors
ir koku skaits un audzeg&slaukums.

Izvertgjot 2. bonitites baltalk8a slapj véra un platlapjlarena 17 gadus vecas
audzes (2005. — 15. un 2006. — 4. PL) ar cawrn®.1 un 8.6 cm, dabiski mitras
biomasas apjoms ir 101.1 un 197.6 th&ajis audzs koku ir 2390 un 5010 gab. ha
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un attiedgi &arslaukums 15.7 un 28.9nha’. Lielaks biomasas apjoms ir platlapju
arepa baltalkga audzei ar maku koka caurreru un ar liehku &erslaukumu
(par 13.2 A ha®) un koku skaitu uz ha (par 2620 gab*haBiomasas apjoms #aj
vienas bonittes vienvecuma audg, bet daZdos baltalka meza tipos atkegs no koku
skaita un kerslaukuma.

Saidzinot 1. A, 1. un 2. bonites baltalk§a era 20 gadu vecas audzes
(2006. — 11.; 2005. — 17. un 2006. — 20. PL) armaw 12.8, 11.4 un 8.0 cm, dabiski
mitras biomasas apjoms ir 188.4, 157.2 un 97.4't ajis audzs koki ir 1900, 1850 un
3200 gab. hA un attietgi &erslaukums 24.6, 19.4 un 16.5*ma’. Lielaks biomasas
apjoms ir 1. A boniites audzei, jo tai caugrs ir par 1.4 cm liagks neld 1. bonitites un
par 4.8 cm liglks nekk 3. boniites audzei. Pirmajmingtaja audz Skerslaukums ir
attieagi par 5.2 un 8.1 fha® lielaks. Biomasas apjomu doiajviena vecuma un meza
tipa aud2zs ietekng bonitate, koka stumbra tilpums urk&slaukums. P. Nrnieks
(1950) raksta, ka baltalkd audzes seui$ augligos apsiklos sg@ dot augstu
produktivitati, un bonitite raksturo potengio augibu.

Dabiski mitru un absati sausu baltalkgy biomasas noteikSanai izmantojamie
pakipes regresijas viadojumi un koeficienti (3.20. tab.), neatkgir no argumenta
veida, ir lutiski (p = 0.0000 <a = 0.01) un izmantojami koka virszemes biomasas
aprkinasanai.

3.20. tabula
Pakapes regresijas vieadojuma (y = ax’) koeficientu vertibas

raksturojosie lielumi starp audzes vicja caurmera vai audzes &erslaukuma
un baltalkSpa audZu virszemes biomasas apjomu

X a b R? S t F t p - \ertiba

Dabiski mitrai audzes virszemes biomasai

Audzes vigjais

47103 | 1.4758 0.930 0.3 703.18.22| 0.0000
caurngrs

Audzes

“ - 2.2327 | 1.3652| 0.969 0.22 1672.30.39 0.0000
Skerslaukums

Absolati sausai virszemes biomasai

Audzes vidjais

2.2214 | 14726 0.930 0.38 703.18.22 0.0000
caurners

Audzes

o 1.0532| 1.3627| 0.970 0.21 1738.40.61 0.0000
skerslaukums

ApzZimgjumi:

X — arguments; a — regresijas ddojuma btvie loceklis; b — regresijas viadojuma koeficients;
R? - determincijas koeficients, ,s— regresijas standattida, t; F un t — testa faktisk \ertibas;
p - ticambas imenis

Starp audzes k8rslaukumu un audzes biomasas pieaugumuaypasiesSa
sakatba (R = 0.969,a = 0.01). Lielikas biomasas pieaugumartibas rakstigas
1. A un 2. boniites audas ar &erslaukumu, lietku par 28 i ha'. Biomasas vigais
pieaugums vairumam audZu ir robestarp 5 — 10 t Ragadi (3.9. pielikums). Audas
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ar vidgjo caurneru, mazku par 6 cm, biomasa \ifhis pieaugums n@psniedz 6 t ha
gadh.

Biomasas pieaugums, liés par 10 t ha gadi ir konstagts 1. A boniites
garSas un gra audzs un 2. bonittes \era un platlapjuirepa audzs ar vicjo caurngru
8 — 10 cm. Iganu ziratnieki izpetijusi, ka virszemes biomasas fikle pieaugumi ir
baltalk§ia girSas audes (Tullus et al., 1996). Pieaugot audzes vecumaomdsas
pieauguma apjoms samaasin Dotajfi petijjuma nevienai audzei nav konstitbiomasas
pieaugumi, lietki par 10 t had 30 gadu vecum 30-gadgajs 1. A boniites audzs
tie ir 6.6 — 8.4 t ha 40-gadgajg 2. bonifites audz — 8.8 t h&. Igawu
zinatnieki konstagjusi, ka biomasas apjoms samaszirnveékajas baltalk§a audzs
(Lohmus et al., 1996; Tullus et al., 1996; Tullasle, 1998).

Palielinoties koku skaitam uz hakd, biomasas pieaugums samaginTas
saistts ar audzes vecumu, jo jaunagglar liels koku skaits, mazs koku cawm® un
atbilstoSi daudz maks biomasas pieaugums. Vairumam audzu navak/&oku par
5000 gab. h3, kuras biomasas pieaugums ir starp 4 — 10t dpeadh.

3.3.4. Baltalk&a audzu iz\ert §jums Skeldas iediSanai

Pienemot, ka baltalkga audzes ir izmantojamas egatiskas &eldas iegSanai,
ASVB parrekinata &elda (ber.n? ha'). Tas gada apjomige baltalk§a audZzu 15 gadu
vecuma sanieg$anas samagino 25.51dz 21.3 ber.mha’ (3.21. tab.). Tas nomg, ka
maksimumu saniedz 15 gadu veéum

3.21. tabula
BaltalkSna audZu eneggtiskas koksnes apjomi
Audzes vecums, q Skelda, Skelda,
gados ASVB, tha *ber.m® ha® | ber.nt ha’ gadi
1-5 4.3 26 5.2
6-10 18.9 113 11.3
11-15 63.7 382 25.5
16 - 20 70.9 425 21.3
21 -25 89.8 539 21.6
26 - 30 104.4 626 20.9

Apzimgjumi: * 1 tonna absaiti sausas biomasas (sausnas) — 5.6 — 6.7 ber.m

Eneggetiskas keldas iz@akums, atékinot cirSanas un k&ldoSanas laik
radusos zudumus, apkopots 3.22. tablhika posm no 5 idz 30 gadiem faktiskais
&eldas iz@mkums ir no 18.11tz 438.5 ber.rhha'. Seldas apjoms pirmajos 5 gados ir
3.6 ber.m ha' gadi, attiedgi 10 un 15 gados — 7.9 un 17.8 bér.he' gadi.
Maksimumu sasniedz 15 gadu vecaurWeckas audzs vicgjie Skeldas gada apjomi
samaziis un 30 gadu vecumir tikai 14.6 ber.mha’. Vidgjie &eldas gada apjomip
15 — 17 gadu vecuma sashiegSanas saasagar 17.6 %.
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3.22. tabula
BaltalkSpa audzu eneggtiskas koksnes
apjomi péc cirSanas un geldoSanas zudumu atgkinaSanas

Audzes vecums, 1 Vidgji,
gados ber.nff ha ber.n? haji1 gadi
5 18.1 3.6
10 79.4 7.9
15 267.5 17.8
20 297.8 14.9
25 377.2 15.1
30 438.5 14.6

MeZ?a produkcijas enggtiskas koksnes eksporta cena 2007. @jaghar
&eldu — 9.34 Ls ber.ii. lepgmumi par baltalk$a eneggetisko koksni (§eldu, ber.m?)
noteiké laika posm no platbas viefbas ir ie@ti un apkopoti 3.23. tab#l Pec
baltalk§a audzu 15 gadu sasniegSanasjwdenemumi gad par enegctisko koksni
(8eldu) samazifs no 167 uz 139 Ls Ha

3.23. tabula
lenemumi par energétisko koksni (8eldu, ber.m™) pasreizja tirgus situacija
lenemumi par geldu Vidgjie ienemumi par §eldu
Vecums, gados (ber.n?), J o par 3¢
Ls hal (ber.nT) gad, Ls ha
5 169 34
10 79.4 74
15 2500 167
20 2782 139
25 3524 141
30 4097 137

Pec baltalk®a audzu izerteSanas enggtiskas koksnes iegsanai ir iesgjams
secirat, ka visizdewak to izsthdat peéc 15 gadu vecuma sashiegSanas. Tas ir,
pirms kijas pieaugums ak samaziaties. To pasSu apliecina 1apasreizja tirgus
situacija — izstadajot baltalksni reizi 15 gadoskéldu razoSanai, viie iepemumi
gadi ir 167 Ls h&.

3.3.5. Noddas kopsavilkums

Dabiski mitra, idz 3 cm resnu baltalk8 kogeja virszemes biomasa satur
15.3+0.97 % zaru masas.

Baltalk®a stumbra tilpuma noteikSanai atikarno stumbra caurena (x) lidz
3 cm resniem kokiem izmantojams parabolas regeesijieridojums y = 0.0003%-
- 0.0002x + 0.00009, (p = 0.000u<= 0.05), R = 0.99.

® MeZa nozares produkiiréja tirdzniecba [tieSsaiste]: Zemkdapas ministrija [skats 10. finija
2008. g.]. Pieejams http://www.zm.gov.lv/?sadakg-2
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Lidz 3 cm resnu, bezlapotu baltalkSvirszemes biomasas akinaSanai dabiski
mitra s@voklT ir izmantojams regresijas viggojumu y = 0.3427%- 0.3063x + 0.1636,
(p = 0.0000 <z = 0.01, B = 0.98), absaki sausas biomasas akinasanai y = 0.152%x
-0.1408x + 0.0845, (p = 0.000(<= 0.01, B = 0.97).

Bezlapotu, 3 — 26 cm resnu baltaluSvirszemes biomasas &kinaSanai
dabiski mita s@vokli ir izmantojams regresijas vigojums y = 0.1357%°""
(p = 0.0000 <o = 0.01, K = 0.98), absali sausas biomasas akinaSanai y = 0.073¢%°
(p = 0.0000 < = 0.01, R = 0.99).

Vidgjais relatvais baltalka koksnes mitrums ir 53.5 + 0.32 %, paes
variacijas koeficients 4.7 % (p < 0.05). Koksnes mamitruma svrstibas konst&tas
intervala 39.7 — 58.3 %.

Dabiski mitras baltalkga koksnes viglais blivums daidos stumbra
augstumos izmetam koksnes ripm ir 795 + 5.2 kg i ar vartSanas ampliidu no
670 idz 918 kg rit. Dabiski mitras koksnesiwlims pieaug virzienno stumbra resdg
uz galotni. Absdlti sausas koksnes \dis bivums ir 447 + 3.2 kg M, paimes
variacijas koeficients 8 % (p < 0.05). Dotais koksnewbhs virziela no resgk uz
galotni palieliis no 427 iz 469 kg mt. Koksnes Wiuma atgiribas starp
paraugkokiem konstatas 388 — 506 kg th

Absoliti sausas biomasas ¥jdis apjoms pirras vecumklases (1 — 5 gadi)
audzs ir 4.3 + 1.10 t Ha un sestaj vecumklas (26 — 30 gadu) - 104.4 + 9.81 tha
Baltalk&a audZzu absoti sausa biomasa atkb& no audzes vecuma @kimama [Ec
palkapes regresijas vi@dojuma (p = 0.0000 — 0.0106 & = 0.05, R = 0.70 - 0.98).
Vienpadsmit gadu un vekas aud2zs biomasas apjomditiski atkiras daZzdu bonitiSu
(p =0.012 <o = 0.05) un vecumklasu augtz (p = 0.02 <a = 0.05).

Baltalk§ia audzu absoli saud biomasa atkdiba no audzes vigla caurngra
apekinama [gc regresijas vigimojuma y = 0.2.2218%'%° (p = 0.0000 <a = 0.01,
R? = 0.93) vai kérslaukuma y = 0.10482%™ (p = 0.0000 < = 0.01, B = 0.96). Pielietojot
ka argumentu audzeg&slaukumu (p = 0.548 &= 0.05) vai caur@ru (p = 0.601 > = 0.05),
var seci@t, ka biomasas apjomiatiski neat§iras daZdu boniiSu audzs, bet biomasas
apjomu latiski ietekn® audzesligrslaukums vai caurans (p = 0.0000 « = 0.01).

Vairumam audZzu dabiski mitras biomasaséjass pieaugums ir robag
4 — 10 t h&. Audzs ar vidjo caurntru, mazku par 6 cm, biomasas pieaugums
nefirsniedz 6 t ha Lielakais biomasas vigais pieaugums rakstigs 1. A un
2. bonitites audgs ar &&rslaukumu, lietku par 28 hha’.

Visizdevigak baltalk§a biomasu enggtiskas koksnes razoSanai izstit
15 — 17 gadu vecuampirms kgijas pieauguma samaagaras. PaSreija tirgus situcija,
nocrtot l?ltalkéga audzesl&ldas iegSanai 15 gadu vecuinvidejie gada ieemumi ir
167 Ls ha.
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4. SECINAJUMI UN PRIEKSLIKUMI

Secirajumi

1.

10.

Pieaugosd kurinama defiata apsiklos baltalksnis &tejams K atraudZga koku
suga, kassa laika period spEj product ieverojamu koksnes daudzumu biogigas
iegiSanai. B izpete divdesmit pirrA gadsimta akuma ieguvusi iegrojamu
aktualitti.

Petitajas 2 idz 40 gadus vas baltalk§a aud2s izlidzinatas kiajas dazdu bonitiSu
audzs atkaiba no vecuma vailk&rslaukuma apromikspakipes regresijas y = 8x
vienadojums. &s daZdu boniiSu audzs hitiski neatgiras. Rafgako audzu Kijas
varie diapazon 170 — 410 mha’. Lielas kijas 170 — 237 frha veido gan audzes ar
lielu koku skaitu (5500 — 6600 gab.hagan ieerojami refikas, kuiis koku skaits
negarsniedz 2200 gab. Ha

Baltalk®a krajas vickjais pieaugumsitiski neat&iras daZdu bonitiSu audzs. Rc
20 gadu vecuma Kjas vickjais pieaugums samazs

Starp audzes vecumu un koku skaitu visu [a8nitaudzs pasiv statistiski ticama
palapes regresija y = ax

Baltalk$a aud2zs koki visbieZk grugejas 11 — 15 dabiskag caurndra pakipes.
Krajas ipatsvars tr§s centilajas pakipes varE diapazod no 25 idz 100 %.
Jaurakas audzs ir lielaks dabisko caurgma pakipju skaits nek vidgji vecas vai
pieauguds audzs. Dabisko caur@ra pakipju skaits nav atkdgys no audzes
bonitates. Viera treSdd audzu koku skaita sadjaims atbilst Tjirina sadajumam,
neatbilsiba vaigk raksturga lidz 15 gadiem vecag audzs.

Audzes strukiras anaké iegata oginala informacija par sakabam starp koku
skaita, &erslaukuma un HKjas kumulatvajam frekvenem. Serslaukuma
kumulatvo frekvertu \ertibas par 3 — 5 %apsniedz kijas kumuiitas atbilstoSos
lielumus. Koku skaita kumulato frekvergu vertibas ir ieerojami lielakas. Koku
skaita kumulavo frekverfu \ertibas nav atkagas no audzes boaiés, vidja
caurngra un vecumklases.

Vainaga relavais garums iftiski neatgiras daZdu bonitSu audzs. Audzes vida
caurngra ietekmi uz vidjo relaivo vainaga garumu dadu vecumklasu audg
raksturo logaritmiskais vi@adojums y =-10.78Ln(x) + 61.784.

Dabiski mitras baltalkg|a koksnes Bums pieaug virzieh no stumbra res¢m uz
galotni, & vidgja vertiba 795 + 5.2 kg i) varie$anas ampiila no 670tz 918 kg .
Absoliti sausas koksnes @dis bivums ir 447 + 3.2 kg i varie$anas amplitla no
388 lidz 506 kg . Vidgjais relaivais baltalkia koksnes mitrums ir 53.5 + 0.32 %,
paZzmes varicijas koeficients 4.7 %.

Pamatojoties uz 188 baltalles paraugkoku datiem, ieteikti bezlagotvirszemes
biomasas apkinaSanas regresijas vigojumi dabiski miti un absalti saug stvokli.
Lidz 3 cm resnu, bezlapotu baltal4Svirszemes biomasas akinaSanai dabiski mifr
stavokli ir izmantojams regresijas viggojumu y = 0.3427%- 0.3063x + 0.1636, abstil
sausas biomasas @gnasanai y = 0.1529 0.1408x + 0.0845. No 3dz 26 cm resnu
baltalku virszemes biomasas &naSanai dabiski misr savokli ir izmantojams
regresijas viedojums y = 0.1357%"’ absaiiti sausas biomasas - y = 0.67%°
Baltalkjya audzu bezlapad virszemes dabiski mitr biomasa agkinama, K
argumentu izmantojot k&rslaukumu, pc pakipes regresijas viadojuma
y = 2.222-x3"3 absaiiti saud biomasa — y = 0.10484:X°" Biomasas apjomi dtiski
neatgiras daidu bonitiSu audzs.
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11. Dabiski mitiis biomasas vitlais pieaugums, ligks par 10 t b, ir audzs ar koku
skaitu 5500 — 6600 gab. han vidsjo audzes caurenu 8 — 10 cm. Vairumam audZu
ikgackjais dabiski mitras biomasas pieaugums ir rabeid 4idz 10 t hd. Audzs ar
vidgjo caurneru, mazku par 6 cm, biomasas dis pieaugums népniedz 6 t ha

leteikumi praksei

1. Baltalk§a audzu biomasas progr8anai ir izmantojami promocijas darempariski
iegatie regresijas vierdojumi.

2. Visizdevigak baltalk$ia biomasu izsidat eneggtiskas koksnes razoSanai 15 — 17 gadu
vecuns, pirms kajas victja pieauguma samazibaras. Pasreja tirgus siticija,
nocrtot baltalkfa audzeslk&ldas iegSanai 15 gadu vecuimvidejie gada i@emumi
ir 167 Ls hd.

3. Lai 1sa laika iegditu lielu koksnes Kju, kas izmantojama kurimas %eldas iegSanai,
koku skaitam baltalkg audzs 14 — 17 gadu vecunjaparsniedz 3000 gab. Ha

4. Turpmiekajos eksperimentosagarbauda lielas big@bas baltalk§a enegétiskas
koksnes plantiju ierikoSanas lietdegums.

5. Baltalkyqya audzu kopSanas mddeizstide izmantojamas atrast koku skaita,
skerslaukuma un Kjas kumulatvo frekvergu savstargjas likumsakaibas.
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PIELIKUMI
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BaltalkSpna audZu dendrometriskie &aditaji

3.1. pielikums

Audzes
Parauglaukums vecums| MT Dfs,cm | Hts,m Vis,m N > Gzi gxl M; &Xl
gados gab. hd m®ha m° ha
1. A bonitate
2005. — 07. 2 Gr 0.8+0.34 | 2.1+0.48 0.0001 +0.0004020600 + 2781 2.0 +0.60 2+24
2007. - 01. 2 Gr 0.8+0.34 2.1+048 0.0001 904D | 16400 £ 2020, 0.8 +0.60 2+24
2007. - 02. 2 Ap 1.0+0.34 2.3+0.48 0.0001 004D | 22400 + 2170 1.5+ 0.60 3+24
2005. — 11. 13 Gr 8.4+0.03 | 13.0+0.40 0.0365+0.00199 2620 +941 | 14.3+2.35 95 +14.9
2005. — 18. 15 Gr 12.9+0.03| 15.2+0.40 0.0960 +0.001992870+340 | 37.7+2.35| 286+17.6
2005. — 14. 17 Gr 145+0.60| 15.8+0.59 0.1247 +0.008921720+286 | 282 +250| 215+17.6
2006. — 11. 20 vr 12.8+0.60| 18.2+0.59 0.1110+0.00892 2200198 | 246 +250| 175+17.6
2006. — 21. 24 Gr 16.0+0.69| 21.0+0.7f 0.1947 +0.013953670+301 | 26.0+1.68| 203 +16.3
2006. — 15. 26 Gr 146 £0.79| 19.0+0.70 0.1490 +0.01608 2210+ 341 | 17.2+1.99| 129+16.3
2006. — 06. 29 Vr 16.9+0.79| 19.8+0.70 0.2054 +0.01608 910 £ 96 42.3+1.99| 337+185
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3.1. pielikuma turpigjums

Audzes D+ s, H+ s, Vs, N+ s, G+ s, M+ s,
Parauglaukums vecums| MT x X 3" X 2, 1 3, 4
gados cm m m gab. hd m?ha m° ha
1. A bonitate
2006. — 09. 30 Vr 18.0+0.79| 19.4+0.70 0.2279+0.01311| 1760+260 | 23.2+1.06| 187 +18.5
2006. — 10. 30 vr 18.6 +0.79| 20.6+0.70 0.2564 +0.01402 1490+270 | 26.8+1.11 | 221+18.5
2006. — 23. 30 Gr 15.0+0.79| 20.7+0.70 0.1695+0.01608 2030 £282 | 244+1.19 | 184+18.5
1. bonitate
2005. — 06. 3 Vr 1.3+0.34| 2.0+0.48 0.0002 +0.0004021520 + 2545| 2.9 +0.60 6+24
2005. — 04. 5 Vr 3.1+0.34| 51+0.48 0.0024 + 0.000410 5240 + 609 4.0 +£0.60 14 +2.4
2005. — 05. 5 Vr 3.1+034| 50+048 0.0024 +0.00040 7480 £2083 | 5.8 +0.60 20+ 2.4
2005. — 03. 6 Vr 34+0.07| 59+0.53 0.0033+0.00038 9400+ 617 8.3+4.19 32+4.2
2005. — 12. 12 vr 6.4+0.03| 10.9+0.40 0.0185+0.00124 4250570 | 13.4+17.6 79+17.6
2006. — 08. 15 Ap 8.8+0.03| 12.8+0.40 0.0394 +0.00199 1900+311 | 13.6+17.6 84 +17.6
2006. — 18. 15 Gr 9.0+0.03| 125+0.40 0.0403+0.00199 1280+223 | 13.3+17.6 79+17.6
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3.1. pielikuma turpiajums

Parauglaukumsceuguzriss MT Dts,cm|Hts m + jx N+ S?_’ G+ 5;1 ul M: Sil
gados m gab. hd ha m° ha
1. bonitate
2005. — 17, 20 Vr 11.4 +0.60 | 15.1 + 0.59| 0.0752 + 0.00892 2970404 | 194 +17.6| 144+ 17.6
2006. — 29. 21 | Vr | 1224069 16.3+0.77] 00917 +0.01395 2140*460 | 555, 163 173+16.3
2005.-16. | 24 Vr | 157+0.69| 17.4 +0.77| 0.1585+0.01395| 17/00%238 | 355, 163| 272 +16.3
2006.-07. | 25 Vr | 13.9+069| 17.4+0.77| 0.1252+0.01395 980*99 | 515 .1163| 155+ 16.3
2006. — 30. 25 | Vr | 1312069 17.2+0.77) 0.1104 + 0.01395 1860%305 | 555, 163| 184 +16.3
2006.-17. | 26 Gr | 135+0.79| 16.7 +0.70| 0.1140 +0.01608 3200*435 | 571 4185/ 151185
2006.-14. | 30 Vr | 143+0.79| 18.8 +0.70| 0.1417 + 0.01608 1460%216 | 350 .185| 259+ 185
2007. — 06. 40 Grs | 17.8+0.67| 20.9+0.66| 0.2385+0.01621 1710+94 | 42.4+6.4 | 414+ 155
2. bonitate
2005.-01. | 5 Vrs | 2.3+0.34 | 43+048 0.0012 +0.0004010720 +1034] 44+060 | 14+2.4
2005.-08. | 5 Grs | 1.3+0.34 | 2.7+0.53 0.0003 + 0.00040L3330 +4020] 1.8+0.60 | 524
2005. - 10. 12 Vr 7.1+0.03 | 86+0.40 0.0184+0.001993580+1155| 152+42 | 75+17.6
2005.-09. | 13 Gr | 6.9+0.03| 9.8+0.40 0.0195+0.00199 5810560 | 21.7+2.4 | 116+17.6
2005. — 13. 14 Vr 8.6+0.03 | 10.9+0.40 0.0327 +0.001995640+502 | 322+24 | 184+17.6
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3.1. pielikuma turpiajums

Audzes
Parauglaukums vecums| MT |Dts,cm| H+s, m Vi s, m N sx_’ Gzi >0 M;_r erl
gados gab. hd m”ha m° ha
2. bonitate
2006. - 01. 15 Vr 8.4 + 0.03 10.5+0.40 0.0303@0@99 | 5150+591] 28.8+2{4162+17.6
2006. — 05. 15 Vr 8.0 £ 0.03 10.4 +£0.40 0.027360099 | 2210 +545| 243 +2/4134+17.6
2006. —19. 15 Vr 8.2 +0.03 11.6 £0.40 0.031500099 1910+174) 20.0+2|4114+17.6
2006. — 25. 15 Vr 7.1 +0.03 10.6 £0.40 0.022100099 | 2860 +196| 20.4+2{4107+17.6
2006. — 02. 16 Vr 9.4 + 0.60 11.5+0.59 0.0407@0892 | 6200 +£423| 42.7+2|5259+17.1
2006. — 16. 16 Vrs 8.1 £0.60 11.0+0.599 0.02®00892 | 3790+643 11.4+2565+17.1
2006. — 28. 16 Vrs 7.7 +0.60 11.9+0.59 0.028600892 | 2970 +404, 13.3+2/5 73+17.1
2005. - 15. 17 Vrs 9.1+0.60 11.8 +£0.59 0.039MAaH892 | 2390 +516/ 15.7+2|5 99+17.1
2006. — 04. 17 Ap 8.6 + 0.6( 12.3 + 0.5P 0.036400892 1200 + 169 28.9+2|5186+17.1
2006. - 03. 18 Vr 9.7 + 0.60 11.9+0.59 0.044600892 | 2870 +256| 21.2+2|5131+17.1
2006. - 27. 18 Grs 109+0.60 12.1 +0.39 0.056806892 1890 + 203 16.0+2,5105+17.1
2006. — 24. 19 Vr 9.1 +£0.60 12.9 +0.59 0.0423006892 1720 £184| 24.0+25143+17.1
2006. — 20. 20 Vr 8.0 = 0.6( 12.8 + 0.59 0.0328@06892 | 1380 +160] 16.5+2|5 93+17.1
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3.1. pielikuma nobeigums

Audzes
Parauglaukums vecums| MT D+xs,cm| Hxs, m Vts, m N+ Srx_' G;-L Sxl M; le
gados gab. hd m? ha m® ha
2. bonitate
2006. — 22. 22 Vr 109+0.69 14.3+£0.77 0.068¥®395| 5160+471| 17.7+x1)7 116+16.8
2006. — 13. 25 Vr 13.2+0.69 16.2+0.77 0.106BH395| 2240+335| 20.3+1]7 146+16/8
2006. — 26. 26 Vr 12.3+0.79 16.5+£0.70 0.0942007| 2180+331| 24.0+2/0 167185
2007. - 04. 29 Vr 126+0.79 16.4+£0.70 0.0982(005| 2070+150| 245+2)0 205+185
2007. - 05. 30 Vr 13.2+0.79 16.8+0.70 0.109BH108| 2190+ 155| 29.8+2/0 247 +185
3. bonitate
2005. - 02. 9 Vrs 3.2+0.07 4.7 +0.48 0.0024@0040| 7120 +559 56+4.2 18 + 4.2
2007. - 03. 10 Vr 3.4 +0.07 6.5+ 0.48 0.0035@0040| 20800 +4231 19.3%x42 68 +14.9
2007. - 07. 21 Vrs 8.1+0.69 11.9+0.77 0.031BAH005| 5270+208| 20.0+1)9 174+163
2006. — 12. 28 Vrs 12.0 £0.69 145+£0.70 0.08@1Q4108| 1020+229| 27.1+2/0 139+185
Apzimgjumi

D — audzes vigjais caurnars, cm; H — vidjais augstums, m; V — koka stumbra tilpumg; @. — audzekErslaukums, mha'; M — audzes Kija, nt ha®;

s, - standartkida
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3.2. pielikums
BaltalkSpa audzu koku procentuilais sadaijums caurmera pakapes

Caurntra pakipe, cm
Audzes
Parauglaukums| vecums | D,cm | 2 4 6 8 10 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30
gados
Koku skaits caurgra pakipes, %
1. A bonitate
2005. - 11. 13 8.4 26 47 22 5
2005. - 18. 15 12.9 9 9 18 18 13 12 6 2 3
2005. - 14. 17 14.5 8 17 15 18 20 18 2 2
2006. -11. 20 12.8 4 T 18 26 26 12 6 1
2006. - 21. 24 16.0 2 11 2 17 18 24 8 4 3 1
2006. - 15. 26 14.6 2 4 8 17 27 20 13 7 2
2006. - 06. 29 16.9 2 9 9 11 17 27 7 4 2 1 01
2006. - 23. 30 15.0 1 5 22 28 26 6 11 1
2006. - 09. 30 18.0 1 2 20 26 19 Q2 4
2006. - 10. 30 18.6 1 2 @ 17 15 20 14 12 5 43 1
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3.2. pielikuma turpiajums

Audzes Caurntra pakipe, cm
Parauglaukum¢ vecums | D,em| 2 | 4 | 6 | 8 | 10| 12| 14| 16| 18| 20| 22| 24| 26 | 28 | 30
gados Koku skaits caurgra pakipes, %
1. bonitate
2006. - 12. 12 6.4 24 41 27 6 2
2006. - 08. 15 88| 3 13 18 24 20 14 B |1 |1
2006. - 18 15 9.0 3] 19 31 30 14 B
2005. - 17. 20 11.4 1 5 38 44 17 3
2006. - 29. 21 12.2 2 12 27 23 23 |7 |4 |2
2005. - 16 24 15.7 3 6 11 15 18 13 10 10 |8 |5
2006. - 30. 25 13.1 1 4 6 2p 22 26 13 |4 |3 |1
2006. - 07. 25 13.9 1 3 4 12 13 36 19 |8 (3 |1
2006. - 17. 26 13.5 5 6 18 22 25 16 Q11 (1 |1
2006. - 14. 30 14.3 5, 8 283 26 20 16 |1 |1
2007. - 06. 40 17.8 2. 3 § 17 16 23 17 41 |5 |1
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3.2. pielikuma turpiajums

Caurntra pakipe, cm

Audzes
Parauglaukums vecums | D, cm 8 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30
gados Koku skaits caur@ra pakipes, %
2. bonitate

2005. - 10. 12 7.1 13 42 201 18 5

2005. - 09. 13 6.9 18 38 33 11

2005. - 13. 14 8.6 3 30 26 26 4 1

2006. - 01. 15 8.4 2% 37 3P 6

2006. - 05. 15 8.0 1 16 64 19

200. - 19. 15 8.2 8 30 26 23 12 1

2006. - 25. 15 7.1 21 27 3 13 P

2006. - 02. 16 9.4 8 42 29 18 3

2006. - 16. 16 8.1 12 24 34 22 I 1

2006. - 28. 16 7.7 11 30 3B 21 A 1

2005. - 15. 17 9.1 6 21 26 32 11 2 2

2006. - 04. 17 8.6 2% 37 3 6
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3.2. pielikuma nobeigums

Audzes D Caurntra pakipe, cm
Parauglaukums vecums | | 2 | 4 | 6 | 8 |10 | 12| 14| 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30
gados Koku skaits caurgra pakipes, %
2. bonitate
2006. - 03. 18 9.7 6 3 30 17 P 0) 0 1
2006. - 27. 18 10.9 5 20 31 26 12 6
2006. - 24. 19 9.1 14 31 40 14 X
2006. - 20. 20 8.0 172 24 34 22 i’ 1
2006. - 22. 22 10.9 4 1y 31 29 14 5
2006. - 13. 25 13.2 2 8 18 25 19 18 6 4
2006. - 26. 26 12.3 13 26 27 23 6 4 1
2007, - 04. 29 12.6 10 24 30 20 11 4 1
2007. - 05. 30 13.2 1 o 15 14 18 16 16 9 6
3. bonitate
2007. - 07. 21 81| 2| 18 21 28 W7 B ph 3
2006. - 12. 28 12.0 2 3 18 21 32 17 8 2 1
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3.3. pielikums
BaltalkSna audZu krajas procentualais sadaljums caurmera pakapes

Caurngra pakipe, cm
Audzes
Parauglaukumg vecums | D,cm | 2 4 6 8 10 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30
gados
Kraja caurngra pakipes, %
1. A bonitate

2005. - 11. 13 8.4 13 42 34 11
2005. - 18. 15 12.9 2 3 9 13 28 18 11 6 10
2005. - 14. 17 14.5 2 8 11 17 25 28 |4 5
2006. -11. 20 12.8 1 2 10 20 31 21 12 3
2006. - 21. 24 16.0 ( 3 6 m 47 31 14 9 7 2
2006. - 15. 26 14.6 0 1 3 10 24 24 20 (14 |4
20086. - 6. 29 16.9 ¢ 2 4 1 13 31 25 7 4 5 0 2
2006. - 23. 30 15.0 2 6 M 25 24 20 9
2006. - 09. 30 18.0 ( 0 2 & 9 18 17 18 [0 8 7 3
2006. - 10. 30 18.6 ( 2 13 22 30 10 P2 1
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3.3. pielikuma turpigjums

Audzes Caurngra pakipe, cm
Parauglaukums vecums |Dcm| 2 | 4 | 6 | 8 [ 10| 12 14| 16| 18] 20 | 22 | 24| 26 | 28 | 30
gados Kraja caurngra pakipes, %
1. bonitate

2006. - 12. 12 6.4 7 32 38 16 8 8
2006. - 08. 15 8.8 0 2 g 18 24 27 16 4 3
2006. - 18 15 9.0 1 0 2 3 27 8
2005. - 17. 20 11.4 0 3 283 43 25 6
2006. — 29. 21 12.2 0 4 1y 22 29 12 11 5
2005. - 16. 24 15.7 Q 1 4 3 13 14 13 17 (16 |14
2006. - 30. 25 13.1 0 Q 1 5 3 35 26 15 8 2
2006. - 07. 25 13.9 0 1 2 10 17 29 20 10 7 4
2006. - 17. 26 13.5 0 1 5 15 26 24 22 3 4
2006. - 14. 30 14.3 1 3 14 24 26 27 2 3
2007. - 06. 40 17.8 0 1 2 10 1P 23 22 18 9 3
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3.3. pielikuma turpigjums

Caurntra pakipe, cm
Audzes
Parauglaukumy vecums Dcm | 2 4 6 8 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30
gados Kraja caurngra pakipes, %
2. bonitate
2005. - 10. 12 7.1 3 22 25 34 16
2005. - 09. 13 6.9 6 26 45 28
2005. - 13. 14 8.6 1 14 20 34 28 3
2006. - 01. 15 8.4 9 30 47 14
2006. - 05. 15 8.0 0 7 62 31
2006. - 19. 15 8.2 1 13 283 33 28 2
2006. - 25. 15 7.1 6 17 47 2b 5
2006. - 02. 16 9.4 2 25 32 34 |4
2006. - 16. 16 8.1 3 11 32 36 16 3
2006. - 28. 16 7.7 3 16 38 3b D A
2005. - 15. 17 9.1 1 6 17 40 21 5 2]
2006. - 04. 17 8.6 9 30 47 14
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3.3. pielikuma nobeigums

Audzes Caurntra pakipe, cm
Parauglaukums vecums | D,em | 2 | 4 | 6 | 8 [ 10| 12 14| 16| 18| 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30
gados Kraja caurngra pakipes, %
2. bonitate
2006. - 03. 18 9.7 2 22 40 27 b D 0 4
2006. - 27. 18 10.9 1 9 25 30 22 13
2006. - 24. 19 9.1 5 22 46 26 N
2006. - 20. 20 8.0 11 32 35 16 3
2006. - 22. 22 10.9 1 7 24 34 22 12
2006. - 13. 25 13.2 0 2 1 18 21 27 13 12
2006. - 26. 26 12.3 4 16 26 33 11 6 4
2007, - 04. 29 12.6 3 13 2 25 19 10 3
2007. - 05. 30 13.2 1 4 ¥ 14 18 24 17 15
3. bonitate
2007. - 07. 21 8.1 o 5 18 31 24 17 |6 [2 |2
2006. - 12. 28 120| 0 12 2p 27 ¢ 11
ApzZimgjumi:

0 — kjasipatsvars caurdna pakipe mazks par 0.5 %
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BaltalkSpa audzu koku skaita sadajums dabiskajas caurmera pakapes

3.4. pielikums

Paraug- D
laukums MT Vecums cr;l Dabiskas caurmera pakapes X2
.05/ 06 | 07| 08] 09| 10 11 12 183 14 15 .1
1. A bonitate
2005. - 7. Gr 2 0.8 14.9 1412 822 0 16.9.0 | 7.7 0 8.1| 81 50 8.4 26.69
2007. - 1. Gr 2 0.8 188 84 76 105 1081 | 7.2 | 3.2 | 52| 4.4, 24 137 44.22
2007. - 2. Ap 2 1.0 174 96 81 9.3 8766 |105| 87| 39| 39 24 10.p 24.38
2005. - 11. Gr 13 8.4 8.9 16|7 189 222 17®.0| 55 44.27
2005. — 18. Gr 15 129 89 2p 111 133 11m.1|12.2| 145 57| 44 11 44 36.98
2005. — 14. Gr 17 145 6.7 1.1 144 6.7 183B.4| 10 15.7| 13.3 1.1} 2.7 1.1 125.28
2006. — 11. Vr 20 12.8 1.1 22 39 6/]1 14406 23.4| 13.3| 122 6.7 44 1.7 34.40
2006. — 21. Gr 24 16.0 16 78 89 15@®.9 |16.7| 21.1| 94| 39 39 22 1367
2006. — 15. Gr 26 146 3.3 3P 61 144 103.3|13.4| 12.2| 6.7\ 44 1.7 19.03%
2006. — 6. Vr 29 16.9 1.7 94 8.3 8/915.0|19.4| 189| 1068 3.9 17 2.2 19.8%
2006. — 9. Vr 30 18.( 1.2 8.3 13[20.0| 21.1| 19.4| 11.7 5.0 31.67
2006. — 10. Vr 30 18.6 1.7 3.3 1212 17.8 9.£2.2|122| 94| 6.1| 17 2.8 1.2 11.56
2006. — 23. Gr 30 15.0 1.6 6.1 20 18.90.0| 206| 1.1 | 10.68 1.1 40.58
Teoretiska 17 | 56| 121/ 154 157 150 117 87 61 B89 P10
vertiba

ApzZimgjumi;

Teortiksa vertiba - gc Sarmas (1949); D — audzes cagnsncm; Rmin- redukcijas skaja mininala vertiba; Rmax — redukcijas skd#t maksinala vertiba;

x> — Hi-kvadmta kriterijs (empriska un teottiska sadafjuma atbilstbas @rbaude); * - @rtiba atbilst teditiskajam sadaumam (p < 0.05).
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3.4. pielikuma turpigjums

Paraug-

laukums MT Em Dabiskas caurmera pakapes Xz
.05/ 06 | 0.7 08] 0.9] 1. 12 18 14 .1l6.
1. bonitate
2005. — 06. Vr 1.3 4.4 10.0 1/ 156] 56| 56] 1.1 22 547
2005. — 04. Vr 3.1 8 16[7 18 17.8| 10.0] 5.6 33.24
2005. — 05. Vr 3.1 6.7 i 4 6]7 13 10 | 15.6| 13.3 1.1 1.1 54.62
2005. — 03. Vr 3.4 124 4 7 103 1 81| 43| 77| 47 6.0 26.69
2005. — 12. Vr 0.4 6.7 ) 8D 157 1] 12.1] 15.6] 22| 2.2 3.3 36.37
2006. — 08. Ap 88 6.1 83 8P 56 5 129| 83| 89| 94 10.5 40.10
2006. — 18. Gr 90 1.7 vy b 76 1 116 8 | 11.6] 8.0 80 17.87
2005. — 17. Vr 11.4 4 4y 142 20 12.2] 10.8] 4.1 1.4 40.83
2006. — 29. Vr 122 2.4 2 8B 133 1] 19.4| 72| 33| 36 1.8 10.56
2005. — 16. Vr 15.7 7.7 4 111 123 1 13.4| 7.8| 44| 44 26.78
2006. — 07. Vr 13.9 1.7 8 3B 78 8 22.1] 20| 12.8 7.8 1.2 19.74
2006. - 30. Vr 13.1 5.6 9 7B 139 1] 17.2| 83| 22| 39 1.7 1253
2006. — 17. Gr 135 55 D 61 128 1 17.1| 83| 106 6.1 1.2 2149
2006. — 09. Vr 18.0 2.2 83 5p 161 1 16.1] 11.1] 106 1.1 0.6 16.4r
2007. — 06. Grs 17. 2.8 5 58 164 1 17 | 12.3| 53| 1.2 18.35
Teoretiska 1.7 12.1) 154 15 0 117 87 &6 2.10 2
vértiba

142




3.4. pielikuma turpigjums

Paraug- D
laukums MT Vecums crr’1 Dabiskas caurnera pakapes xz
.05/ 06 | 07| 08] 09] 10 11 12 13 14 15 .1l6.
2. bonitate
2005. - 01. Vrs 5 23 11 10;11 79 122 9855 79| 76| 6.6 35 19 583 15.6
2005. — 08. Grs 5 1.3 271 59 109 156 5e&.1| 68| 44| 29| 18| 5.3 9.6 43.09
2005. - 10. Vr 12 7.1 22 100 100 178 11111| 56| 89| 78| 11.1 3.3 1,1 50.54
2005. - 09. Gr 13 6.9 4.4 57 133 11.1 12P0.0| 145| 13.3| 6.7 1.1 2.2 55 30.38
2005. - 13. Vrs 14 8.6 3.3 56 12,2 133 1458 |11.1| 12.2| 89| 7.8 2.2 1/1 20.35
2006. — 01. Vr 15 8.4 1.7 50 106 19.22.7|256| 78| 6.7 0.6 49.60
2006. — 05. Vr 15 8.0 1.7 5.0 10619.4| 22.7| 25,5/ 7.8/ 6.7 0.6 26.32
2006. — 19. Vr 15 8.2 6.2 10,0 117 128 8.91.1|144| 94| 7.2| 3.3 4.4 0,6 15.25%
2006. — 25. Vr 15 7.1 5.6 9.4 7P 122 10.¢.2 | 15 | 156/ 8.3| 3.3] 3.9 17 24.75
2006. — 02. Vr 16 9.4 50 10/6 234 2020.0| 4.4 | 13.3| 3.3 25.70
2006. — 16. Vrs 16 8.1 6.1 13/3 83 10.6 9.429| 83 | 6.7| 10.00 394 7.2 3.3 28.75
2006. — 28. Vrs 16 7.7 0.6 139 83 139 1pB®.0| 83 | 15.6| 44| 4.4 1.7 11 17.30
2005. - 15. Vrs 17 9.1 4.4 1( 7.8 10 14.22.2| 156 | 5.6 5.6 1.1 1.1 2,2 34.80
2006. — 04. Ap 17 8.6 0.6 06 0B 06 12.80.6|13.3| 13.6| 21.7 20.6 3.3 1{7 53.24
2006. — 03. Vr 18 9.7 1.7 6.7 12,8 26.18.3| 15 94| 72| 2.8 15.36
2006. — 27. Grs 18 100 383 33 94 122 20%.2| 15.0| 6.7| 5.6| 5.6/ 1.1 7.13
2006. — 24. Vr 19 9.1 5.C 7.8 94 15.@6.6|12.8| 10.6/ 10.0 2.2 0.6 16.06°
2006. — 20. Vr 20 8.0 6.1 10,0 106 8|9 14#1.1|13.3| 11.7, 5.0 4.4 3.3 12 13.3&
2006. — 22. Vr 22 10.9 44 39 11,7 8989|156 14.4| 117 7.2] 3.3 23.96
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3.4. pielikuma nobeigums

Paraug- D
laukums MT Vecums crr’1 Dabiskas caurmera pakapes ¥
.05/ 06 | 07| 08| 09| 10 11 12 18 14 15 .1
2. bonitate
2006. — 13. Vr 25 | 132 23 30 139 94 16633] 12.2] 133 50] 58 39 06 8.15
2006. — 26. v 26 | 123 74 94 122 21.150|194| 44| 39| 33 23 14 151F
2007. — 04. Vr 29 | 12.6 53 Op 1590 21464 13.0| 72| 72| 24 10 10 824
2007. — 05. v 30 | 132 8.4 10/0 110 73 14800 96 | 13.3| 59| 41 50 05 1990
Teorgtiska 17 | 56| 12.1] 154 157 150 117 87 61 B9 210
vertiba
3. bonitate
2005. — 2. Vrs 9 23] 64 1655 125 154 683 | 85| 74| 91| 45 2.8 4.0 31.71
2007. — 3. v 10 34 369 83 100 79 1171 | 33| 41| 25| 46 1.2 29 49.19
2007. - 7. Vrs 21 81 171 7.6 127 89 1482 | 44 | 57| 82| 44 57 25 45.39
2006. — 12. Vrs 28 | 12.0 50 28 83 106 1419| 144| 89| 83| 44 22 14 67.23
Teorgtiska 1.7 | 56| 12.1] 154 157 150 117 87 61 B9 210
vertiba
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Uzmeritie paraugkoki ar caurmeéru I1dz 3 cm baltalk&a

biomasas noteikSanai

3.5. pielikums

Stumbral Zaru
D, cm H,m V’3 masa, masa, DMVB, ASVB,
m kg kg kg kg
0.2 1.46 | 0.00001 0.056 0.010 0.066 0.037
0.3 1.35 | 0.00002 0.045 0.012 0.057 0.033
0.3 1.46 | 0.00003 0.056 0.013 0.069 0.038
0.4 1.50 | 0.00003 0.069 0.017 0.086 0.048
0.4 1.55 | 0.00003 0.084 0.029 0.113 0.068
0.4 1.57 | 0.00008 0.059 0.015 0.074 0.042
0.4 1.70 | 0.00004 0.083 0.040 0.123 0.072
0.4 1.70 | 0.00003 0.071 0.013 0.084 0.051
0.5 1.73 | 0.00004 0.101 0.039 0.140 0.081
0.5 1.80 | 0.00002 0.079 0.013 0.092 0.053
0.5 2.02 | 0.00008 0.067 0.012 0.089 0.046
0.6 1.55 | 0.00010 0.077 0.006 0.083 0.035
0.6 1.73 | 0.00015 0.128 0.008 0.136 0.057
0.6 1.91 | 0.00011 0.094 0.029 0.123 0.052
0.6 1.72 | 0.00004 0.091 0.026 0.117 0.069
0.6 2.10 | 0.00002 0.080 0.013 0.093 0.056
0.7 1.88 | 0.00012 0.085 0.014 0.099 0.042
0.7 1.90 | 0.00012 0.090 0.014 0.104 0.044
0.7 2.22 | 0.00013 0.063 0.009 0.072 0.031
0.7 1.96 | 0.00003 0.096 0.020 0.116 0.063
0.7 2.08 | 0.0000% 0.135 0.025 0.160 0.088
0.8 2.10 | 0.00008 0.093 0.012 0.105 0.061
0.8 2.28 | 0.00004 0.132 0.024 0.156 0.094
0.9 2.37 | 0.00014 0.133 0.018 0.151 0.064
0.9 2.42 | 0.00017 0.159 0.003 0.162 0.068
0.9 2.14 | 0.00005 0.161 0.023 0.184 0.111
0.9 2.30 | 0.00004 0.144 0.013 0.157 0.088
1.0 2.23 | 0.00021 0.178 0.071 0.249 0.105
1.0 2.52 | 0.0002¢6 0.221 0.021 0.242 0.103
1.0 2.77 | 0.00008 0.197 0.014 0.211 0.089
1.0 2.25 | 0.00004 0.157 0.042 0.199 0.117
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3.5. pielikuma nobeigums

Stumbra| Zaru
D, cm H, m Vio, masa, masa, DMVB, ASVB, kg
m kg
kg kg
1.1 2.31 | 0.00028 0.205 0.062 0.267 0.113
1.1 2.45 | 0.00029 0.215 0.012 0.227 0.096
1.1 2.86 | 0.00033 0.281] 0.024 0.315% 0.129
1.1 2.57 | 0.00007 0.217 0.024 0.245 0.141
1.2 2.56 | 0.00029 0.252 0.051 0.303 0.128
1.2 2.92 | 0.00034 0.224 0.059 0.283 0.120Q
1.2 3.15 | 0.00027 0.243 0.029 0.272 0.115
1.3 2.88 | 0.00041 0.347 0.035 0.382 0.162
1.3 2.72 | 0.00006 0.292 0.047 0.339 0.187
1.3 2.80 | 0.00008 0.294 0.074 0.364 0.215
14 3.13 | 0.00050 0.386 0.12( 0.506 0.214
1.6 3.23 | 0.00072 0.483 0.15( 0.633 0.349
1.7 3.45 | 0.00058 0.400 0.058 0.45§ 0.206
1.7 3.18 | 0.00068 0.464 0.091 0.55% 0.319
1.8 3.24 | 0.00080 0.500 0.193 0.693 0.293
1.8 3.82 | 0.00076 0.645 0.063 0.708 0.299
1.9 3.79 | 0.00090 0.702 0.112 0.814 0.344
2.0 3.62 | 0.00098 0.700 0.13( 0.83( 0.374
2.2 4.44 | 0.00106 1.043 0.177 1.22( 0.516
2.2 4.63 | 0.00116 0.897 0.058 0.955 0.404
2.8 5.65 | 0.00215 1.600 0.155 1.755% 0.790
3.0 7.00 | 0.00278 2.500 0.08( 2.58( 1.161
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3.6. pielikums
Uzmeritie paraugkoki ar caurméru no 3.1 kdz 26.0 cm baltalk&a
biomasas noteikSanai

Zaru
D, cm H, m Vv, m Stumbra masa, | DMVB, kg ASVB,

masa, kg kg kg
3.1 7.0 0.0032 2.5 0.08 2.6 1.2
3.3 6.7 0.0033 2.7 0.20 2.9 1.3
3.4 5.9 0.0032 2.1 0.29 2.4 1.1
3.4 6.0 0.0033 24 0.40 2.8 1.2
3.5 6.0 0.0035] 2.7 0.41 3.1 1.3
3.5 7.2 0.0041) 3.8 0.05 3.8 1.4
3.7 5.4 0.0035] 2.5 0.63 3.1 1.6
3.9 7.6 0.0052] 5.1 0.30 5.4 2.4
4.0 7.4 0.0054, 4.7 0.25 5.0 2.2
4.1 5.5 0.0044, 2.7 0.35 3.1 1.4
4.1 6.3 0.0049 3.6 0.58 4.2 1.9
4.1 5.9 0.0046 3.5 0.60 4.1 1.8
4.4 8.6 0.0073 5.6 0.25 5.9 2.6
4.4 6.4 0.0057, 4.4 0.41 4.8 3.0
4.4 9.0 0.0076] 6.2 0.30 6.5 2.9
5.1 8.7 0.0099 8.6 1.16 9.8 5.0
5.2 10.0 0.0115 9.2 0.46 9.7 4.7
5.3 10.0 0.0120 10.6 0.60 11.2 4.9
5.5 9.1 0.0118 8.6 1.75 10.4 4.7
5.5 9.7 0.0125 114 0.75 12.1 5.4
5.7 9.9 0.0134 10.0 1.00 11.0 5.3
5.7 7.6 0.0109] 9.1 1.80 10.9 4.9
5.9 10.3 0.0151) 10.1 1.00 11.1 5.0
6.0 11.8 0.0175 12.0 0.25 12.3 5.5
6.1 8.2 0.0132] 7.5 2.30 9.8 6.4
6.1 11.0 0.0170 14.0 0.80 14.8 6.5
6.3 8.5 0.0142 1138 2.72 14.5 6.6
6.6 8.5 0.0159 10.8 2.25 13.0 5.9
6.7 11.9 0.0215 14.7 2.25 17.0 7.6
6.7 11.8 0.0217, 143 1.25 15.6 7.0
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3.6. pielikuma turpigjums

Zaru
D, cm H,m V, m3 Stumbra masa, | DMVB, kg ASVB,
masa, kg kg kg
7.1 10.4 0.0216 | 184 1.80 20.2 9.1
7.1 12.7 0.0258 20.6 1.80 22.4 9.9
7.2 12.5 0.0262 | 22.6 2.00 24.6 11.7
7.3 12.8 0.0271| 20.0 2.00 22.0 9.9
7.3 11.0 0.0241| 15.7 0.25 16.0 9.7
7.6 10.3 0.0245| 148 3.50 18.3 11.9
7.7 13.6 0.0321| 238 3.50 27.3 12.3
7.7 12.0 0.0288 26.9 1.80 28.7 12.4
7.8 10.1 0.0254 | 20.3 2.10 22.4 13.1
7.9 13.4 0.0333 28.2 1.40 29.6 18.0
8.0 9.3 0.0248 | 213 4.00 25.3 13.4
8.5 12.0 0.0348 32.4 2.20 34.6 19.3
8.6 10.7 0.0323| 27.8 3.00 30.8 13.9
8.6 12.3 0.0364 70.6 18.90 89.5 22.1
8.7 12.5 0.0377| 33.0 1.80 34.8 16.0
8.8 14.0 0.0426 | 38.5 4.75 43.3 18.2
8.8 10.6 0.0334 31.0 4.20 35.2 22.5
8.9 11.6 0.0365| 15.7 3.50 19.2 17.7
9.0 13.6 0.0434 | 35.7 3.00 38.7 18.6
9.0 10.6 0.0348 25.8 4.60 30.4 23.8
9.3 13.9 0.0466 | 38.1 5.00 43.1 19.8
9.5 14.1 0.0497 | 44.4 4.75 49.2 22.1
9.6 13.3 0.0482 46.0 5.20 51.2 27.2
10.0 13.3 0.0521| 423 4.50 46.8 20.9
10.2 13.3 0.0542 91.4 23.14 114.6 34.0
10.3 12.4 0.0519| 334 5.20 38.6 17.4
10.3 13.2 0.0548| 46.4 7.40 53.8 25.9
10.3 13.6 0.0563| 52.8 8.80 61.6 27.5
10.4 11.3 0.0487 35.6 6.50 42.1 28.2
10.6 13.4 0.0587 31.6 3.60 35.2 31.8
11.0 13.4 0.0631| 58.2 9.00 67.2 29.3
11.0 13.6 0.0639 58.5 5.00 63.5 30.4
11.0 10.4 0.0504 39.8 8.80 48.6 39.3
11.0 10.6 0.0513 47.7 10.20 57.9 37.0
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3.6. pielikuma turpigjums

Stumbra Zaru
D, cm H, m V, m3 masa, | DMVB, kg | ASVB, kg
masa, kg kg

11.3 10.7 0.0545 44.0 6.80 50.8 36.9
11.5 12.8 0.0660 56.0 12.6 68.6 32.7
11.7 14.0 0.0739 48.4 4.80 53.2 38.0
12.0 10.6 0.0606 40.0 8.40 48.4 43.1
12.0 13.3 0.0742 36.7 17.50 54.2 445
12.0 16.8 0.0912 59.0 19.80 78.8 38.6
12.1 15.0 0.0838 | 72.8 10.40 83.2 39.9
12.2 15.3 0.0867 36.0 16.20 52.2 44.3
12.4 15.2 0.0890 | 64.0 5.80 69.8 31.4
12.4 14.1 0.0832 | 64.1 6.80 70.9 31.9
12.6 14.6 0.0885 | 68.8 13.20 82.0 39.8
13.6 14.7 0.1032 | 92.0 18.10 110.1 49.5
13.7 17.1 0.1196 | 115.5 19.55 135.1 60.8
13.9 14.9 0.1090 | 101.2 21.80 123.0 59.5
14.3 18.8 0.1417 192.6 28.30 220.9 64.0
14.4 16.3 0.1265 | 110.9 12.70 123.6 55.6
14.8 17.8 0.1443 | 93.8 16.20 110.0 51.2
15.0 17.0 0.1421 149.0 | 37.31 186.3 83.5
15.0 17.0 0.1421 112.4 | 38.20 150.6 72.3
15.8 21.0 0.1899 199.0 14.40 213.4 98.0
16.0 13.9 0.1345 108.0 24.26 132.3 83.0
16.0 19.0 0.1779 135.8 7.50 143.3 68.7
16.2 17.2 0.1667 143.0 15.80 158.8 74.8
16.5 20.1 0.1987 160.0 15.00 175.0 81.0
16.8 14.0 0.1487 120.4 | 48.00 168.4 83.5
17.7 18.1 0.2073 215.4 | 26.40 241.8 113.9
17.7 18.1 0.2073 144.2 31.19 175.4 105.6
17.8 14.8 0.1748 193.2 21.00 214.2 81.6
17.9 19.7 0.2286 174.2 | 42.06 216.2 100.9
18.0 16.2 0.1938 262.5 60.00 322.5 93.4
18.0 18.3 0.2163 209.1 15.00 224.1 101.2
18.5 19.0 0.2359 229.3 22.80 252.1 89.1
18.6 18.5 0.2327 210.6 27.20 237.8 116.7
18.6 18.4 0.2316 253.2 15.60 268.8 111.5
18.7 19.5 0.2466 370.0 21.80 391.8 128.6
18.8 19.5 0.2492 177.9 | 32.26 210.2 104.7
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3.6. pielikuma nobeigums

Stumbra Zaru
D, cm H, m V, m3 masa, | DMVB, kg | ASVB, kg
masa, kg kg
19.0 16.8 0.2224 162.0 12.00 174.0 97.8
19.0 18.3 0.2402 228.0 21.40 249.4 84.5
19.2 18.0 0.2415 206.2 20.40 226.6 108.5
19.2 19.0 0.2536 240.3 19.60 259.9 106.5
19.6 20.0 0.2764 233.7 15.80 249.5 117.5
20.0 18.6 0.2693 263.2 18.20 281.4 108.1
20.0 22.0 0.3133 347.4 37.30 384.7 134.9
20.0 19.3 0.2784 274.8 35.20 310.0 123.3
21.2 20.0 0.3220 350.7 20.58 371.2 145.4
22.0 21.6 0.3710 350.1 18.88 368.9 178.4
22.0 21.6 0.3710 262.4 25.40 287.8 155.9
22.0 18.5 0.3224 350.3 68.18 418.5 130.3
22.0 21.6 0.3710 272.4 20.80 293.2 143.3
22.1 18.9 0.3316 288.2 28.20 316.4 137.2
22.2 19.3 0.3410 256.8 76.80 333.6 157.9
22.2 16.8 0.3007 346.6 63.80 410.4 155.8
22.4 21.7 0.3858 290.2 30.20 320.4 193.5
22.6 21.5 0.3893 361.0 58.30 419.3 159.6
22.6 21.5 0.3893 277.4 57.20 334.6 168.5
22.8 18.8 0.3506 259.4 43.20 302.6 168.4
23.0 18.5 0.3515 322.2 41.40 363.6 138.8
23.0 20.0 0.3772 390.8 28.40 419.2 163.6
23.0 19.0 0.3601 244.6 22.00 266.6 168.0
23.2 19.4 0.3732 375.8 27.00 402.8 116.0
23.2 19.4 0.3732 362.8 48.40 411.2 166.2
23.3 20.7 0.3991 346.8 72.80 419.6 201.0
23.4 18.8 0.3688 372.0 72.70 444.7 170.0
23.5 19.8 0.3898 415.2 41.30 456.5 179.0
23.5 21.8 0.4253 375.2 62.20 437.4 174.0
23.8 22.2 0.4432 419.6 70.40 490.0 196.8
25.5 20.4 0.4694 396.8 67.00 463.8 236.6
25.5 20.4 0.4694 363.2 61.52 424.7 205.1
26.0 21.9 0.5200 363.2 61.52 424.7 204.5
26.0 19.3 0.4634 363.8 60.00 423.8 203.4
26.0 18.9 0.4547 385.5 15.80 401.3 196.2
26.0 19.0 0.4569 378.4/ 101.00 479.4 225.3
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3.7. pielikums
Uzmerito baltalkSna audzu dabiski mitras un
absoliti sausas biomasas apjomi

PL MT Vge;gcr)';s D,cm | H,m | DMVB,t| ASVB,t
2005. — O1. Vrs 5 2.3 4.3 1.6 0.8
2005. — 02. Vrs 9 3.2 4.7 18.5 9.2
2005. — 03. Vr 6 3.4 5.9 28.5 14.1
2005. — 04, Vr 5 3.1 5.1 12.6 6.2
2005. — 05. Vr 5 3.1 5.0 17.9 8.9
2005. — 06. Vr 3 1.3 2.0 3.1 1.7
2005. — 07. Gr 2 0.7 1.8 1.1 0.6
2005. — 08. Grs 5 1.3 2.7 1.9 1.0
2005. — 09. Gr 13 6.9 9.8 106.0 51.4
2005. — 10. Vr 12 7.1 8.6 70.3 34.1
2005. — 11. Gr 13 8.4 13.0 78.6 37.9
2005. — 12. Vr 12 6.4 10.9 64.0 31.1
2005. — 13. Vrs 14 8.6 10.9 | 180.0 86.7
2005. — 14. Gr 17 145 | 158| 206.4 97.8
2005. — 15. Vrs 17 9.1 11.8 88.0 42.3
2005. — 16. Vrs 24 157 | 17.4| 2500 118.1
2005. — 17. vr 20 114 | 151| 1207 57.6
2005. — 18. Gr 15 129 | 152 | 2559 121.7
2006. — O1. Vr 15 8.4 105 | 154.9 74.7
2006. — 02. vr 16 9.4 115 | 248.0 119.1
2006. — 03. Vr 18 9.7 11.9 | 1244 59.7
2006. — 04. Ap 17 8.6 123 | 1600 771
2006. — 05. vr 15 8.0 104 | 175.4 84.7
2006. — 06. vr 29 16.9 | 19.8| 3345 157.7
2006. — 07. Vr 25 139 | 17.4| 1509 71.6
2006. — 08. Ap 15 8.8 12.8 74.7 36.0
2006. — 09. vr 30 180 | 19.4| 190.1 89.5
2006. — 10. Vr 30 186 | 206 | 221.8 104.2
2006. — 11. Vr 20 128 | 182 | 166.4 79.1
2006. — 12. Vrs 28 120 | 145| 1311 62.5
2006. — 13. vr 25 132 | 162]| 1410 67.0
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3.7. pielikuma nobeigums

PL MT vecums | h om | H.m | DMVB,t| ASVB,t
gados

2006. — 14. Vr 30 143 | 188 | 2557 121.2
2006. — 15. Gr 26 146 | 19.0 124.7 59.1
2006. — 16. Vrs 16 8.1 11.0 61.5 29.7
2006. — 17. Gr 26 135 | 16.7 145.9 69.3
2006. — 18. Gr 15 9.0 | 125 76.4 36.8
2006. — 19. Vr 15 8.2 11.6 107.2 51.7
2006. — 20. Vr 20 8.0 | 128 85.0 41.1
2006. — 21. Gr 24 16.0 | 21.0 197.2 93.1
2006. — 22. Vr 22 109 | 143 111.0 53.1
2006. — 23. Gr 30 150 | 207 180.1 85.2
2006. — 24. Vr 19 9.1 12.9 135.1 65.0
2006. — 25, Vr 15 7.1 10.6 101.3 49.1
2006. — 26. Vr 26 123|165 160.8 76.6
2006. — 27. Grs 18 1090 121 99.9 47.8
2006. — 28. Vrs 16 7.7 11.9 68.9 33.3
2006. — 29. Vr 21 122 163 168.7 80.4
2006. — 30. Vr 25 131 172 175.4 83.4
2007. — 01. Grs 2 0.8 2.2 2.4 1.3
2007. — 02. Ap 2 1.0 2.3 3.3 1.7
2007. — 03. Vr 10 3.4 6.5 63.0 31.3
2007. — 04. Vr 29 126 164 1742 82.9
2007. — 05, Vr 30 132| 16.8  207.4 98.5
2007. — 06. Grs 40 17.8)  20.9 345.¢ 162.8
2007. — 07. Vrs 21 8.1 11.9 144.5 69.7
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Error Bars show Mean +/- 0,5 SE

3.8. pielikums: Baltak®a audzu DMVB vidgjie apjomi dazadu audzu bonitates un vecumklags
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