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ANOTACIJA

Kristaps Makovskis. Promocijas darbs: “Atraudzigo kokaugu izvertéjums
koksnes biomasas raZoSanai neizmantotas lauksaimniecibas zemeés Latvija”.
Jelgava, 2021.

Promocijas darba hipotéze: atraudzigo kokaugu stadijjumu audzeéSana
neizmantotas lauksaimniecibas zemés ir ekonomiski pamatots zemes apsaimniekoSanas
veids un sekmétu koksnes biomasas razosanu Latvija.

Atbilstosi promocijas darba témai, pétijjuma objekts ir koksnes biomasas
razosana atraudzigo kokaugu stadijumos, bet pétijuma priekSmets ir koksnes biomasas
razoSana atraudzigo kokaugu stadijumos neizmantotas lauksaimniecibas zemgés.
Definéta hipotéze rosinaja promocijas darba meérki— izpétit atraudzigo kokaugu
stadijumu ierikoSanu, ekonomisko atdevi, potenciali pieejamas platibas un ieglistamo
biomasas apjomu neizmantotas lauksaimniecibas zeme&s Latvija.

Pé&tijuma mérkim pakartoti risinamie darba uzdevumi:

e izpétit teorétiskos aspektus par sabiedribas attistibas un koksnes biomasas
izmantoSanas atjaunojamas energijas razoSanai kopsakaribas, vides un
ekonomiskos aspektus, un atraudzigo kokaugu stadijumu vésturisko attistibu;

o izvertet karklu, apSu hibridu un baltalk$na atraudzigo kokaugu stadijumus un
ierikoSanas  agrotehnologiskos  kritérijus ~ audzE€Sanai  neizmantotas
lauksaimniecibas zemgs;

e izanaliz€t karklu, apSu hibridu un baltalk$na atraudzigo kokaugu stadijumu
iertkoSanas ekonomisko atdevi, potenciali pieejamas platibas, tajas ieglistamo
biomasas apjomu un ekonomisko veértibu.

Darba saturs izveidots un struktur€ts atbilstosi darba uzdevumiem, taja ir tris

nodalas ar apak$nodalam.

Pirmaja nodala analizeti teorétiskie aspekti par koksnes biomasas izmantoSanu
atjaunojamas energijas razo$ana. Skaidrotas sabiedribas attistibas un koksnes biomasas
izmanto$anas atjaunojamas energijas razoSanai kopsakaribas. Analizéti koksnes
biomasas izmanto$anas atjaunojamas energijas razoSanai vides un ekonomiskie aspekti.
Apkopotas atraudzigo kokaugu stadijumu definicijas un vésturiska attistiba. Izvertéta
atraudzigo kokaugu stadijumu biomasas izmanto$anas atjaunojamas energijas razoSana
dokumentara baze Latvija.

Otraja nodala izveérteta karklu, apSu hibridu un baltalk§na piemerotiba
izmantoSanai koksnes biomasas razoSanai atraudzigo kokaugu stadijumos. Aprakstiti
stadijumu izmantoSanas veidi un iegitie produkti tajos. Analizeti atraudzigo kokaugu
stadijumu ierikoSanas metereologiskie, augsnes ipasibu, platibas novietojuma ainava,
platibas stavokla un apsaimniekoSanas faktori, kas ietekmé kokaugu augsanu.

Tre§aja nodala izveidoti un analizéti karklu, apsu hibridu un baltalksna
atraudzigo kokaugu stadijumu ekonomiskie modeli. Analizéta stadijumu vietas izvéles
un aprékinatas augsnes sagatavoSanas pirms stadiSanas, stadiSanas, apsaimniekoSanas
un biomasas novakSanas izmaksas. Aprékinatas potenciali pieejamas lauksaimnieciba
neizmantotas platibas, kas blitu piemérotas atraudzigo kokaugu stadijumu audz&Sanai.
Aprekinats potenciali ieglistamais biomasas apjoms un ekonomiska vertiba, ka ar1 darba
vietu skaits apsaimniekojot stadijumus.

Darba nobeiguma formuléti galvenie secinajumi, galvenie pétijuma rezultati, ka
ari raksturotas problémas un izvirziti priek§likumi to risinasanai. Promocijas darba
apjoms ekonomikas doktora (Dr. oec.) grada iegiiSanai ir 134 lappuses. Darba ir
20 tabulas, 25 atteli, 2 pielikumi, izmantoti 328 informacijas avoti, t.sk. 236 avoti anglu
valoda.



ANNOTATION

Kristaps Makovskis. Doctoral dissertation: Fast-growing woody crops
evaluation for biomass production on unused agricultural lands in Latvia. Jelgava
2021.

Dissertation hypothesis: growing fast-growing woody crop plantations on unused
agricultural land is an economically justified way of land management and would
promote the production of wood biomass in Latvia.

According to the dissertation topic, the research subject is wood biomass
production in fast-growing woody crop plantations, while the research object is the
production of wood biomass in fast-growing woody crop plantations in unused
agricultural lands. The hypothesis suggested the research aim of the dissertation — to
study the establishment of fast-growing woody crop plantations, economic return,
potentially available lands and amount of biomass to be obtained on unused agricultural
land in Latvia.

Based on the aim, the following specific research tasks were set:

e study the theoretical aspects of the correlation between the development of
society and the use of wood biomass for renewable energy production,
environmental and economic aspects, and the historical development of fast-
growing woody crops plantations;

e evaluate fast-growing woody crop plantations of willow, aspen hybrids and
grey alder. Evaluate agro-technological criteria for their establishment on
unused agricultural lands;

e analyze the economic return on the establishment of willow, aspen hybrids and
grey alder fast-growing woody crop plantations in the potentially available
areas, the amount of biomass to be obtained and the economic value.

The dissertation was designed and structured according to the research tasks and

consists of three chapters with subchapters.

Chapter 1 analyzes the theoretical aspects of the use of wood biomass in
renewable energy production. The development of society and the use of wood biomass
for renewable energy production is explained. Environmental and economic aspects of
using wood biomass for renewable energy production have been analyzed. Definitions
and historical development of fast-growing woody crop plantations are summarized.
The documentary base of the use of wood crop plantations in the production of
renewable energy in Latvia has been evaluated. Chapter 2 evaluates the suitability of
willows, aspen hybrids and grey alder use in fast-growing woody crop plantations and
the products obtained in them are described. Meteorological, soil properties, area
location in the landscape, area condition and management factors influencing tree
growth have been analyzed. Chapter 3 develops economic models of willow, aspen
hybrids and grey alder fast-growing woody crop plantations. The costs of planting site
selection were analyzed. The costs of soil preparation, planting, management and
biomass harvesting were calculated. Potentially available unused agricultural areas
suitable for fast-growing woody crop plantations have been calculated. The amount and
economic value of potentially available biomass and the number of jobs in plantation
management have been calculated.

The final part of the dissertation restates key conclusions and research findings
and problems and proposals to solve problems. The dissertation's length for the
acquisition of a doctor’s degree in economics (Dr. oec.) is 134 pages. The dissertation
contains 20 tables, 25 figures, 2 annexes; it used 328 information sources, including
236 sources in English.



AHHOTALIUA

Kpucranc MakoBckuc. [lokropckas auccepramusi: “OneHka Cco3IaHUsA
OBICTPOpACTYIIUX [pPeBeCHBIX HACAXKIEHMHA s TPOU3BOACTBA IPeBeCHOI
OMoMacchl HA HEHCHOJb3yeMbIX CeJIbCKOX03SIiiCTBEHHBIX 3emusaix B JlarBum”.
Earasa, 2021.

OlrieHKa CUTyallud U MEXIUCHUIUIMHAPHBIC MCCIIECIOBAHUS CO3[alii OCHOBY A
THIOTE3bl UCCEPTAMU: BhIPAIIMBAHUE OBICTPOPACTYIIUX IPEBECHBIX HACAKICHUN Ha
HEUCTIOJIB3YEMbIX  CEJIbCKOXO3SMCTBEHHBIX  3E€MJISIX  SIBISICTCSI  DKOHOMHYECKH
OTpaBIAaHHBIM  CIHOCOOOM  yIpaBICHHUS  3E€MEIbHBIMH  pecypcamMu U Oyaer
croco0CTBOBaTh MPOM3BOACTBY JApeBecHOM Owomaccel B JlarBum. CormacHo Teme
JuccepTanuy, O0OBEKTOM HCCJIeI0BAHMS  SBJISETCS IPOU3BOJICTBO  JIPEBECHOM
OumoMacchl, a NMpeAMeTOM HCCJIeTOBAHU — MPOU3BOACTBO JPEBECHON OHMOMAcCHl B
OBICTPOPACTYIINX APEBECHBIX HacaxaeHUsX. OnpenesaeHHas TUIOTe3a IPUBEIa K HeJIu
AUCCEPTAIMM — W3YYUTh CO3JaHHME OBICTPOPACTYIIUX JPEBECHBIX HACAXKICHUH,
HSKOHOMUYECKYIO OT/ady, IOTEHIMAJbHO JIOCTYNHbIC TIUIOMAANM U KOJIUYECTBO
Ouomacchl, KOoTopoe OyleT MONyueHO Ha HEUCIOJIb3YeMbIX CElIbCKOXO03SIIICTBEHHBIX
3eMJIsiX B JIaTBuu.

Perraembie 3aga4m, MoAYMHEHHBIC 1€ UCCIICIOBAHMUS:

® U3YUYUTH TEOPETHUUECKHE aCTIEKThl B3aMMOCBSI3U MEX]y pa3BUTHEM O0IlECTBA U

WCIIOJIb30BAaHUEM JPEBECHON OMOMACCHl JUISl TIPOM3BOJICTBA BO30OHOBIISIEMOU
SHEPIruH, SKOJOTHUYECKUE U HKOHOMHYECKHE ACTIEKThI, a TAKKE HUCTOPUUECKOE
pa3BHUTHE OBICTPOPACTYIIHX JAPEBECHBIX HACAKICHUH,;
® OIICHKA HACAKICHHWA WBBI, THOPHIOB OCHHBI M OBICTPOPACTYIIUX JICPEBHEB
OJIbXH O€JIOl W  arpOTEXHOJOTHYECKUX KPUTEPUEB HX IIOCATKH Ha
CEJIBCKOXO3SIMCTBEHHBIX 3EMJISIX, HE UCITOJIb3YEMBbIX JIJIsl BO3/ICIIBIBAHMS;

® [POAHAIM3UPOBATH OSKOHOMHUYECKYIO  OT/JAa4y OT  CO3JaHUs  MOCAJ0K
OBICTPOPACTYIIUX JE€PEBHEB UBBI, THOPUAOB OCHHBI U OeJoW OJbXH,
MOTEHITUATBHO JOCTYIHBIX TUIONIAJCH, KOJTUYECTBA MOTy4yaeMoil OuoMacchl H
SKOHOMHMYECKON IEHHOCTH.

B nepBoii raBe aHaMM3UPYIOTCA TEOPETUUYECKHE ACHEKTHI HCIOIb30BAHUS
JIpEeBECHOW Ouomacchl B TMPOU3BOJICTBE BO300HOBIsIEMO# »sHepruu. OOBsicHsAETCS
B3aUMOCBS3b MEXKIY pa3BUTHEM OOIIECTBAa U WCIOIH30BAHUEM JIPEBECHON OMOMAaCCHI
JUTSI IPOU3BOJICTBA BO3OOHOBIISIEMOM SHEPTUH.

Bo BTOpOIi r1aBe OIEHMBAETCS MPUTOJHOCTH WBBI, THOPUOB OCHUHBI U OJIBXU
0emnoif ISl UCTONIb30BaHUS B MPOU3BOJCTBE JIPEBECHOM OMOMAcCHl B OBICTPOPACTYIIUX
JIPEBECHBIX TUIaHTarusX. [IpoaHanmM3upoBaHBl METEOPOJOTUUECKHE, TTOUYBEHHBIC
CBOMCTBA, pACIOJIOKEHUE YYAcCTKOB B JaHAmAa(Te OBICTPOPACTYIIMX JIPEBECHBIX
HACAXKJICHU M.

B Tperbeii raBe pa3paboTaHbl U MPOAHATM3UPOBAHBI YIKOHOMUYECKHUE MOJEIU
MOCAJIOK OBICTPOPACTYIIUX JIEPEBHEB WBBI, OCHHBI W OJbXH Oejoil. Paccumrtansl
MOTEHIIMAIBHO JOCTYIHBIE HECEIbCKOXO3SICTBEHHbIE IUIOMIAAN, HPUTOJHBIE IS
BBIpAIIUBAHUS OBICTPOPACTYIIMX TUTAHTAMK. bBBIIM paccyuTaHbl KOJIMYECTBO U
HPKOHOMHYECKAasl IIEHHOCTh MOTEHIIUAIBHO TOCTYIMHOW OMOMACCHI, a TaKXKe KOJIMYECTBO
pabovYnX MECT B yNPaBICHUH TIJIaHTAI[USMH.

OO0beM nuccepTalid Ha COMCKAHUE YUEHOW CTETNEeHH JOKTOpa SKOHOMHYECKHX
nayk (Dr.oec.)— 134 crpanunbl. PaGora comepxkut 20 Tabmun, 25 PHCYHKOB,
2 TIPUIIOKEHUSI, UCTIONB30BaHO 328 ncroynnka wHpoOpMaIuy, B T.4. 236 UCTOUHUKA Ha
AHTJIMHACKOM SI3BIKE.
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content/uploads/2019/09/ProgrammeRD2019.09.26.pdf

4" World Congress on Agroforestry. Montpellier (Francija), 2019. gada
21. maija. Zinojums: Different tree species and management system
economics as buffer zones in Baltic climate conditions. Pieejams:
https://www.alphavisa.com/agroforestry/2019/documents/Agroforestry2019-
Book-of-Abstract-v1.pdf

EUBCE 2019. 27" European biomass conference. Lisabona: EUBCE
(Portugale) 2019. gada 30. maija. Zinojums: Cost-Benefit analysis of cut-
away peatland re-cultivation with fast growing woody plantations. Pieejams:



10.

11.

12.

https://www.eubce.com/wp-content/uploads/2019/05/EUBCE-2019-
Visual.pdf

Young scientists for advance of agriculture. International conference of young
scientists. Vilna: Lituanian academy of sciences (Lietuva), 2018. gada
5. novembri. Zinojums: Cut-away peatland re-culivation with fast growing
tree species. Vilna, Lietuva. Pieejams: http://www.lma.lt/uploads/2018-11-
15 programa-kvietimas_EN_1.pdf

Conference ‘“Coppice forests in Europe: ecosystem services, protection and
nature conservation”. Antverpene: University of Antwerp (Belgija),
Hybrid aspen (Populus tremula x tremuloides) plantings under different
fertilization and planting schemes. Pieejams: https://www.eurocoppice.uni-
freiburg.de/intern/pdf/conference-antwerp-2016/eurocoppice-antwerp-
conference-bookofabstracts-160627.pdf

Scandinavian Forest Economics. The Biennial meeting of the Scandinavian
Society of Forest Economics “Forest-based sector into the bioeconomy”.
Drobok: Scandinavian Society of Forest Economics (Norvégija), 2016. gada
26. maija. Zinojums: Small scale pellet production cost calculations in Baltic
countries. Pieejams: https://www.ssfe-network.org/wp-
content/uploads/2017/01/Scandinavian_Forest Economics_No_46.pdf
Biosystem Engineering. 7" International Conference. Tartu: Estonian
University of Life Science (lgaunija), 2016. gada 12.maija. Zinojums:
Mechanical durability and water absorption of pellets made from different
tree species — a case study. Pieejams: https://bse.emu.ee/bse2015/9.html
Biosystem Engineering. 7" International Conference. Tartu: Estonian
University of Life Science (lgaunija), 2016. gada 12. maija. Zinojums: The
early growth and fall frost damage of poplar clones in Latvia. Pieejams:
https://bse.emu.ee/bse2015/9.html

Adaptation and mitigation: strategies for management of forest ecosystems.
Conference. Riga: LSFRI Silava (Latvia), 2015. gada 23. aprili. Zinojums:
Biomass and growth parameters of willow clones from the first rotation-
research data from an industrial experimental plantations in Latvia. Pieejams:
http://www.silava.lv/userfiles/file/Pasakumi/2015_04 Adapt_konf Book_of
Abstracts.pdf

Research for Rural Development. 21" International Scientific Conference.
Jelgava: LLU (Latvia), 2015. gada 13. maija. Zinojums: Potential areas of
low productivity agriculture lands for SRC energy wood production in
Vidzeme region. Piegjams:
http://www2.llu.lv/research_conf/Proceedings/21st_volume2.pdf

Forest Ecosystems and its management: towards understanding the
complexity. 9™ Baltic theriological conference. Daugavpils: Daugavpils
University (Latvia), 2014. gada 15. oktobri. Zinojums: Potential lands for
short rotation coppice plantation establishment in Vidzeme region. Pieejams:
http://www.silava.lv/userfiles/file/Pasakumi/2014_10 15 Book_of Abstracts
_ed.pdf

Research for Rural Development. 18" International Scientific Conference.
Jelgava: LLU (Latvia), 2012.gada 23.maija. Zinojums: Economic
calculations of short rotation willow plantations in Latvia Economic
calculations of short rotation willow plantations in Latvia. Pieejams:
http://www2.llu.lv/research_conf/Proceedings/18th_volume2.pdf



Daliba projektos, kuri ir saistiti ar pétijuma tému

1.

Biomaterialu izmantoSanas stratégijas un celvezi ES lauku un regionalas
attistibas uzlabosanai (BE-Rural) (2019-2022). P&tijuma finansétajs: Eiropas
komisija programma Horizon 2020; projekta partneris Latvija: LVMI Silava;
projekta numurs: 818478.

Augsnes ielaboSana ar biologiskas izcelsmes saturoSiem materialiem
(2019-2021). Pétijuma finansgjums: Eiropas Lauksaimniecibas fonda lauku
attistibai  (ELFLA) Latvijas Lauku attisttbas programmas (LAP)
2014.-2020. gadam; projekta partneris: LVMI Silava; projekta numurs: 18-00-
A01620-000050.

Lauksaimniecibai mazpiemérotas (marginalas) platibas: apgritinajuma
parverSana iespéja (MAGIC) (2017-2021). Pétijuma finansétajs: Eiropas
komisija; projekta partneris Latvija: LVMI Silava; projekta numurs: 727698.
Latvijas lauksaimniecibas siltumnicefekta gazu emisiju robezsamazinajuma
izmaksu ltknu (MACC) sasaiste ar oglekla piesaisti un ta uzkrasanu
aramzemes, ilggadigajos zalajos un mitrajos (2018). P&tijuma finansétajs:
Valsts petijumu programma; projekta izpilditajs: Latvijas Lauksaimniecibas
universitate; projekta numurs: 10.9.1-11/18/929-e.

Short Rotation Woody Crops (SRC) plantations for local supply chains and
heat use (SRCplus) (2014-2017). Pé&tijuma finansétajs: Eiropas Komisijas
programma “Intelligent Energy — Europe (IEE)”; projekta partneris Latvija:
LVMI Silava; projekta numurs: IEE-13-574.

Daudzfunkcionalu lapu koku un energétisko augu plantaciju ierikoSanas un
apsaimnieko$anas modelu izstrade (2010-2013). P&tijuma finansétajs: Eiropas
Regionalas attistibas fonds; projekta numurs:
2010/0268/2DP/2.1.1.2.0/10/APIA/VIAA/118.

Bérza koksnes plantaciju ierikoSanas un apsaimniekoSanas tehnologiju
izstrade (2010-2013). Pétjjuma finansétajs: Eiropas Regionalas attistibas
fonds;  projekta  partneris:  LVMI  Silava;  projekta  numurs:
2010/0319/2DP/2.1.1.2.0/10/APIA/V1AA/136.
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DARBA LIETOTO AKRONIMU SARAKSTS UN SKAIDROJUMS /
LIST AND EXPLANATION OF ACRONYMS USED IN THE WORK

AER Atjaunojamie energoresursi

ANO Apvienoto naciju organizacija

ASV Amerikas Savienotas valstis

ber.m? Berkubikmetri

cie§.m® Cieskubikmetri

CO2 Oglekla dioksids

CSP Centrala statistikas parvalde

EK Eiropas Komisija

ERAF Eiropas Regionalas attistibas fonds

ES Eiropas Savieniba

EUR Eiro valiitas starptautiskais apzimgums

IRR Ieksgjas atdeves koeficients

K Kalija mineralmésli

LAD Lauku atbalsta dienests

LIZ Lauksaimnieciba izmantojama zeme

LLKC Latvijas Lauku konsultaciju un izglitibas centrs
LR Latvijas Republika

LVGMC Latvijas Vides, Geologijas un Meteorologijas centrs
LVMI Silava Latvijas Valsts mezzinatnes institiits “Silava”
m? kubikmetrs

MK Ministru kabinets

N Slapekla mineralmesli

NIN Nekustama 1pasuma nodoklis

NPV Neto tagadnes vertiba

OMA Oglekla mazietilpiga attistiba

0OZOLS Dabas aizsardzibas parvaldes dabas datu parvaldibas sistema
P Fosfora mineralmésli

pH Augsnes skabums

SEG Siltumnicefekta gazes

SIA Sabiedriba ar ierobezotu atbildibu

tsausnas Sausnas tonnas

VMD Valsts Meza dienests

VPM Vienotais platibu maksajums

ZAL ZalinaSanas maksajums
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DARBA LIETOTO TERMINU SKAIDROJUMS / IN WORK USED
TERM EXPLANATION

AgromeZsaimniecibas stadijumi (sistémas) — kokaugu stadijumi, kuros vienlaicigi ar
kokiem tiek audzeti zalaugi.

Agrotehniska kopSana — stadijumu kopSana, parasti izmantojot kriimgriezi, ar mérki
noverst lakstaugu, puskrimu, nevélamu koku un kriimu atvaSu konkurenci ap mérka
sugas kokiem.

Apalkoksne — nogazts, atzarots koka stumbrs bez galotnes, ko parasti var sadalit 1sakos
nogrieznos (lietkoksnes sortimentos).

Aprite — periods starp divam biomasas novakSanas reizém, kura laika stadijumos
atjaunojas ieprieksgjais sastavs un vecumstruktira.

ApSu hibridi — Amerikas apses (Populus tremuloides) un parastas apses (Populus
tremula) krustojumi.

Atjaunojamie energoresursi (atjaunigie energoresursi)— resursi, kas papildinami
dabiska procesa, bet to papildinasana ir ierobezota, tie laika gaita ir neizsikstos$i, tomer
pieejamais resursu energijas apjoms noteikta laika vieniba ir ierobezots. Tajos ietilpst
biomasa, tidens, geotermala, saules un véja energija.

Atsédinasana uz celma — laupu koku virszemes dalas nogrieSana, lai panaktu jaunu un
specigu dzinumu veidoSanos no celmos snaudosajiem pumpuriem.

Atraudzigo kokaugu stadijumi— vienvecuma atraudzigo kokaugu sugu stadijumi
(karkls, apsu hibridi, baltalksnis), kuri tick audzeti ka kokaugu stadijumi vai plantaciju
mezs ar maksimalo vienas aprites periodu <20 gadi un koki var tikt audzéti kopa ar
zalaugiem.

Energetiska koksne — koksne, kas paredzéta sadedzinaSanai siltumenergijas vai
elektroenergijas razoSanai.

Energétiskas koksnes stadijumi— kokaugu stadijumi, kuros galvenais produkts ir
koksnes Skeldas.

Iscirtmeta atvasaji — viena vecuma un sugas (apses (Populus spp.), karklu (Salix spp.)
vai baltalksna (Alnus incana)) stadijumi lauksaimniecibas zem&s ar piecu gadu
maksimalo aprites laiku.

Kokaugu stadijumi — ilggadigie koku stadijumi, kuri ipaSiem meérkiem un regulara
izvietojuma ierikoti lauksaimnieciba izmantojama zem& un kuru maksimalais
audzeSanas cikla ilgums ir I1dz 15 gadiem, péc kura stadijjumus atjauno vai turpina zemi
izmantot citu lauksaimniecibas produktu audzesanai.

Koksnes biomasa — augosu koku, kriimu un krimaju koksnaina biomasa, iznemot
saknes un celmus.

Koksnes Skeldas — energétiskas koksnes veids, kas iegiits sasmalcinot koksnes biomasu
un paredzéts sadedzinasanai siltumenergijas vai elektroenergijas razoSana.
Neatjaunojamie energoresursi (fosilie resursi) — resursu, kas tiek iegliti no zemes
dzilém un So resursu atjaunoSanas nav iesp&jama 1sa laika. Par neatjaunojamiem
energoresursiem uzskata naftu, dabas gazi, ogles, degslanekli, urans.

Papirmalkas stadijumi — stadijumi, kuros galvenais produkts ir papirmalka.

Plantaciju meZs — icaudz&tas, TpaSiem mérkiem paredzEtas un Meza valsts registra
registrétas mezaudzes.

Primara energija — energija no atjaunojamiem un neatjaunojamiem energijas avotiem,
kas nav parstradata vai parveidota.

Spraudenis — kokaugu viengadiga, retak divgadiga virszemes dzinuma vai saknes dala,
kas paredzg&ta vegetativajai pavairoSanai.

Zagbalku stadijumi — stadijumi, kuros galvenais produkts ir zagbalkis.
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IEVADS / INTRODUCTION

Dabas resursu efektiva izmantoSana ir viens no zemes ilgtsp&jigas izmantoSanas
uzdevumiem un ir svarigs pamats kopg&jai valsts un regiona attistibai. Ilgtsp&jigi zemes
izmantoSanas principi uzskatami par zemes parvaldibas formu, kas saglaba augsnes
dabisko auglibu, lauj ilgtermina razot partiku, Skiedras un atjaunojamos dabas resursus,
kur viens no svarigakajiem principiem ir zemes racionala izmanto$ana, kas maksimali
apmierina sabiedribas ekonomiskas, socialas un vides prasibas. Zemes izmantosanai ir
jabiit racionalai, lai no tas iegiitu maksimalu labumu, taja pasa laika neveicinot tas
kvalitates pasliktinasanos. Palielinoties cilvéku skaitam, piecaug pieprasijums péec
partikas, tapat ka péc 1&tas un pieejamas energijas. So prasibu apmierinasana ir novedusi
pie klimata izmainam, kas nakotn€ negativi ietekmés sabiedribas un individu dzives
kvalitati un apkartgjo vidi. Lidz 21. gs. sakumam ekonomiska izaugsme ir bijusi ciesi
saistita ar fosilo resursu energijas izmantoSanu. Resursu izmanto$anas intensifikacija
var novest pie nenoveérSamam klimata parmainam. Lai mazinatu klimata parmainu
negativas sekas, ir jameklé risinagjumi fosilo resursu samazinasanai un atjaunojamo
resursu palielinasanai.

Latvija kop$ 2015. gada ir ieviests termins atjaunigie resursi, kas aizstaj terminu
atjaunojamie resursi. Dazados politikas planosanas dokumentos péc 2015. gada
joprojam tiek lietots termins atjaunojamie energoresursi, ka pieméram Latvijas
Nacionalaja attistibas plana 2021.-2027. gadam un Latvijas Bioekonomikas Stratégija
2030. Lai izvairitos no neskaidribas ar dazado terminu lietoSanu starp dazadiem
politikas plano$anas dokumentiem, darba pienemts lietot terminu atjaunojamie resursi,
kas ietver sekojoSus energijas avotus: biomasa, tdens, geotermala, saules un v&ja
energija. Darba apskatitais atjaunojamais resurss ir koksnes biomasas, kas iegiita
mérktiecigi  stadot un apsaimniekojot atraudzigos kokaugus neizmantotas
lauksaimniecibas zemes.

Eiropas Savieniba (ES) meérkis lidz 2020. gadam energijas gala patérina ir
palielinat atjaunojamas energijas patsvaru lidz 20%, bet 2030. gada sasniegt 27%.
Katra dalibvalsts ir izvirzijusi savus individualos mérkus, Latvijas mérkis ir 2030. gada
sasniegt 50% atjaunojamo energoresursu Ipatsvaru bruto energijas galapatérina, kas tiks
darits palielinot koksnes izmantoSanu energijas razo$ana. ES planoSanas dokumenti
nosaka, ka, lai veicinatu fosilo resursu samazinasanu energijas razo$ana, arvien vairak
japalielina atjaunojamo energoresursu izmantoSana energosektora. ES direktiva
2009/28/EK par atjaunojamo energoresursu izmanto$anas veicinasanu, ka viens no
galvenajiem energoresursiem tiek izvirzita biomasa, kas ietver lielaku koksnes
izmanto$anu energijas razoSana. Palielinoties pieprasijumam péc atjaunojamiem
energoresursiem, kurus iesp&jams izmantot siltumenergijas vai elektroenergijas
razoSana, viena no alternativam to atrai ieguvé ir atraudzigo kokaugu stadijumu
iertkoSana neizmantotas lauksaimnieciba izmantojamas zemés (LIZ).

Latvijas ilgtsp&jigas attistibas stratégija lidz 2030. gadam ir teikts, ka Latvijas
riciba ir pietickami atjaunojamie energoresursi (AER), lai nakotné elektroenergijas un
siltumenergijas razoSana paliclinatu vietéjo energoresursu izmantoSanu. Prioritarais
ilgtermina virziens nosaka palielinat viet§jo atjaunojamo energijas resursu Ipatsvaru
energétika un samazinat energijas importu (Latvijas ilgtsp€jigas attistibas..., 2010).
Latvijas stratégija klimatneitralitates sasniegSanai lidz 2050. gadam ir noteikts veicinat
ilgtspgjigu zemes apsaimniekoSanu un pakapenisku pareju no fosilajiem
energoresursiem uz atjaunojamiem resursiem (Latvijas stratégija klimatneitralitates...,
2019). Nacionalaja attistibas plana 2021.-2027. gadam ir noteikts, ka energoapgades
drosibas paaugstinasanu un valsts atkaribas mazina$anu no energijas importa iesp&jams
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sasniegt palielinot viet§jo un atjaunojamo resursu izmanto$anu energijas razos$ana
(Nacionalais attistibas plans.., 2019).

Lauksaimniecibas zem&s koksnes biomasu iesp&jams audzet kokaugu stadijumos
vai plantaciju meza. Kokaugu stadijumu maksimalais audzéS$anas laiks ir 15 gadi, péc
kuriem stadijumus atjauno vai zemi izmanto citu lauksaimniecibas kultiru audz&sanai,
savukart par plantaciju meZu iesp&jams registrét ne vairak ka 20 gadus vecas
mezaudzes, kas ieaudzEtas lauksaimniecibas zemés. Lai apvienotu abus biomasas
audzesanas veidus, darba tiek izmantots termins - atraudzigo kokaugu stadijumi, kas
tiek definéti ka vienvecuma atraudzigo kokaugu sugu (karkls, apSu hibridi, baltalksnis)
stadijumi, kas tiek audzeti ka kokaugu stadijumi vai plantaciju mezs ar maksimalo
vienas aprites periodu < 20 gadi, un koki var tikt audzeti kopa ar zalaugiem.

Pamatojoties uz Lauku atbalsta dienesta (LAD) datiem, 2019. gada Latvija bija
2.2 milj. hektari LIZ, no tas neapstradatas platibas bija 256 180 hektari. Dalu no $Tm
platibam ir iesp&jams izmantot atraudzigo kokaugu audz€Sanai, sekmé&jot So platibu
racionalu izmanto$anu un atjaunojamo resursu razosanu, jauna darbaspéka piesaistiSanu
periodos, kad to nav iesp&jams izmantot tradicionalaja lauksaimnieciba, ka ari pozitivas
socialas vides sekmé&Sanu lauku regionos. Péc Latvijas zinatnieku (Lazdina, 2012;
Jansons, 2014; Daugaviete, 2015; Zeps, 2017) veiktajiem p&tijumiem var konstatét, ka
atraudzigo kokaugu sugas, kas piemérotas Latvijas apstakliem ir karkls (Salix spp.),
ap$u hibridi (Populus spp.) un baltalksnis (Alnus incana). Sis sugas izcelas ar lielu
biomasas pieaugumu salidzinos$i 1sa laika, ka ari to stadiSanu, kopSanu un novaksanu
iesp&jams masinizet.

Atraudzigo kokaugu stadijumu ieriko$anai lauksaimnieciba neizmantotds un
tradicionalo kultliraugu audz€Sanai nepiemérotas lauksaimniecibas zemés ir vairaki
pozitivi aspekti, ka svarigakie nosaucami racionala zemes izmantoSana, lauku ainavas
dazadoSana, oglekla piesaiste un atjaunojamo resursu razoSana. Oglekla emisiju
samazinajumu var panakt palielinot atjaunojamo resursu, taja skaita biomasas no
atraudzigajiem kokaugu stadijjumiem izmantoSanu, kas lauj samazinat siltumnicefekta
gazu emisijas un papildus nodroSinat virkni ekosisttmu pakalpojumu. Biomasas
razoSana neizmantotas lauksaimniecibas zemés ir uzskatama par ekonomiski pamatotu
zemes apsaimniekoSanas veidu.

Atkariba no agrotehnologiskajiem un ekonomiskajiem kritérijiem, ka arT mérka un
ieglistama produkta, iesp&jams izvéleties dazadas atraudzigo kokaugu sugas un
apsaimniekoSanas modelus atraudzigo kokaugu stadijjumu audz€Sanai. Latvijas
apstaklos visbiezak ieghtie koksnes produkti ir zagbalki, papirmalka un koksnes
Skeldas. Koku sugas un apsaimniekoSanas modela izvéle tiek nemti veéra stadijumu
ekonomiskie, vides un socialie faktori. Atraudzigajos stadijumos izmantotas kokaugu
sugas 2020. gada Latvija ir karkli, apSu hibridi un baltalksnis. Atraudzigo kokaugu
stadijumu kopgjas platibas Latvija no 2010. [idz 2019. gadam ir bitiski palielinajusas
gan ka kokaugu stadijumi, gan ka plantaciju mezi, kas lieck domat par lauksaimnieku
ieinteresétibu stadijumu ierikoSana, un paredzams, ka nakotné stadijumu platibas
palielinasies.

Pasaules un ES zinatnieku darbos (Rackham, 1990; Weih, Nordh, 2005; Dooley,
2006; Mola-Yudego, 2010; Lutter, 2016; Smil, 2017) ir plasi pé&tita atraudzigo kokaugu
stadijjumu vesturiska attistiba, ierikoSana, audz€Sana un apsaimniekosSana, ka ari
potencialais ieguldijums atjaunojamo resursu razoSana, izvertjot ietekmi uz vides,

-----

energoresursu razosana Latvijas apstaklos.
P&tijuma periods ir no 2011. gada lidz 2020. gadam.
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Darba autors izvirza sekojoSu zinatniska darba hipotézi — atraudzigo kokaugu
stadijumu audz€Sana neizmantotas lauksaimniecibas zemes ir ekonomiski pamatots
zemes apsaimniekoSanas veids un sekmétu koksnes biomasas razoSanu Latvija.

Saskana ar promocijas darba t€mu, pétijjuma objekts ir koksnes biomasas
razosana atraudzigo kokaugu stadijumos, bet pétijuma priekSmets ir koksnes biomasas
razoSana atraudzigo kokaugu stadijumos neizmantotas lauksaimniecibas zemes.

Balstoties uz definéto zinatniska darba hipotézi, pétijjuma objektu un priekSmetu,
tika izvirzits pétijjuma meérkis — izpétit atraudzigo kokaugu stadijumu ierikosanu,
ekonomisko atdevi, potenciali pieejamas platibas un ieglistamo biomasas apjomu
neizmantotas lauksaimniecibas zemes Latvija.

Izvirzita mérka sasniegSanai ir definéti atbilstosi darba uzdevumi:

e izpétit teorétiskos aspektus par sabiedribas attistibas un koksnes biomasas
izmantoSanas atjaunojamas energijas razoSanai kopsakaribu, vides un
ekonomiskos aspektus, un atraudzigo kokaugu stadijumu vésturisko attistibu;

e izvértét karklu, apSu hibridu un baltalksna atraudzigo kokaugu stadijumus un
ierikoSanas  agrotehnologiskos  kritérijus ~ audz€Sanai  neizmantotas
lauksaimniecibas zemgs;

e izanaliz&ét karklu, apSu hibridu un baltalk$na atraudzigo kokaugu stadijumu
iertkoSanas ekonomisko atdevi, potenciali pieejamas platibas, tajas ieglistamo
biomasas apjomu un ekonomisko vertibu.

Darba datu iegiiSanai tika izmantota statistiska informacija no publiski pieejamam
datu bazeém, kas tika apstradata ar atbilstosam datu un informacijas apstrades metodém.
Petijuma metodes katram darba uzdevumam tika pielietotas dazadas, nemot véra katra
darba uzdevuma p&tamo problému:

e koksnes biomasas iegliSanas un izmanto$anas atjaunojamas energijas razos$anas
teorétisko aspektu un dokumentaras bazes analizei tika pielietotas pétijumu
metodes — analize un sintéze, apraksto$a jeb monografiska, indukcija un
dedukcija;

e Latvijas apstakliem piemérotako kokaugu sugu izvert€Sanai atraudzigo
kokaugu stadijumu ierikosanai izmantotas analizes un sintézes metodes;

e atraudzigo kokaugu stadijumu ierikosanas izvértésanai lauksaimniecibas zemes
tika izmantotas visparzinatniskas pétijjumu metodes — sint€ze, analize,
indukcija un dedukcija, ekonomiskas analizes un statistiskas analizes metodes,
logiski konstruktiva metode.

P&tijuma mérka sasniegSanai un izvirzito uzdevumu risinaSanai tika izmantoti
informacijas materiali:

e speciala zinatniska literatiira, aktualie p@tijumi, tajos iegltie rezultati, un
publikacijas zinatniskajas datubazes par promocijas darba tému,

o starptautiskie dokumenti, ES un Latvijas Republikas (LR) normativie akti,
strat€giskie un politikas planosanas dokumenti;

e FEurostat, LR Centralas statistikas parvaldes (turpmak teksta - CSP), Valsts
Meza dienesta (VMD), LAD un citas datubazes publicétie dati un informacija.
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Pétijjuma ierobeZojums

Koksnes biomasas razoSanu energijas iegtiSanai ietekmé tadi nozimigi faktori ka
biomasas veids, izmantotas tehnologijas, tirgus pieprasijums, resursa piedavajums un
pieprasijums, politiskais un ekonomiskais atbalsts. Promocijas darba ka atjaunojamais
resurss tiek pétita koksnes biomasa, kas iegiita atraudzigo kokaugu stadijumos
lauksaimniecibas zemgs.

Péetijuma novitates un zinatniskais nozimigums

teorétisko un empirisko pétijumu rezultata izvertéta koksnes biomasas iegtiSana
atraudzigajos kokaugu stadijumos;

teorétisko un empirisko petijumu rezultata izvertetas Latvijas apstakliem
piemérotakas atraudzigo Kkokaugu sugas un to piemérotiba audz&Sanai
atraudzigo kokaugu stadijumos Latvija;

veikts aktuals pétijums par karklu, apSu hibridu un baltalkSna stadijumu
audzeéSanas un koksnes biomasas ieguves ekonomiskajiem raditajiem
lauksaimniecibas zemgs;

veikts aktuals petijums par LIZ platibam, kas butu potenciali pieejamas
atraudzigo kokaugu stadijumu audz&$anai Latvija, un aprékinats ieglistamais
biomasas apjoms $ajas platibas.

Pétijuma tautsaimnieciska nozime

pétijums butiski papildina atraudzigo kokaugu stadijumu izmanto$anu
biomasas razo$anai teorétisko bazi;

pétijuma rezultatus vares praktiski izmantot, izv€loties piemérotako atraudzigo
kokaugu sugu un apsaimnickoSanas modeli biomasas raZoSanai
lauksaimniecibas zemgs;

pétijuma gaita ir aprékinatas platibas, kas ir izmantojamas atraudzigo kokaugu
stadijumu audz€Sanai, un biomasas apjoms, kas iegiistams Sajas platibas.

Aizstavamas tézes

1.

2.

Koksnes biomasa ir atjaunojams energoresurss, kas sekmigi iegtistams ierikojot
atraudzigo kokaugu stadijumus neizmantotas lauksaimniecibas zemés.

Latvijas klimatiskajiem apstakliem un agrotehnologiskajiem krit€rijiem
piemé&rotas kokaugu sugas audz€$anai atraudzigajos kokaugu stadijumos ir
karkls, apSu hibridi un baltalksnis.

Karklu, apsu hibridu un baltalk$na atraudzigo kokaugu stadijumi var bt
ekonomiski pamatots neizmantotas lauksaimniecibas zemes apsaimniekoSanas
veids Latvija.

Latvija ir pieejamas neizmantotas lauksaimniecibas zemes, kas nav piemeérotas
lauksaimniecibas kultiraugu audz€Sanai, bet ir izmantojamas koksnes
biomasas iegiSanai atraudzigo kokaugu stadijumos, palielinot atjaunojamo
energoresursu Ipatsvaru kop&ja Latvijas energobilancg.
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1. TEORETISKAIS APSKATS PAR SABIEDRIBAS ATTISTIBAS UN
KOKSNES BIOMASAS IZMANTOSANAS ATJAUNOJAMAS
ENERGIJAS RAZOSANAI KOPSAKARIBAM, VIDES UN
EKONOMISKAJIEM ASPEKTIEM, UN ATRAUDZIGO
KOKAUGU STADIJUMU VESTURISKO ATTISTIBU /
THEORETICAL OVERVIEW OF SOCIETY DEVELOPMENT AND
WOOD BIOMASS FOR RENEWABLE ENERGY PRODUCTION,
ENVIRONMENTAL AND ECONOMIC ASPECTS, AND FAST
GROWING WOODY CROP PLANTATION HISTORICAL
DEVELOPMENT

Dabas resursu efektiva izmantoSana ir viens no zemes ilgtsp&jigas izmantoSanas
uzdevumiem. Ilgtsp&jiga dabas resursu attistiba ietver atseviSkus principus, kuru
izmantoSana ir svariga ekonomiskas, socialas un vides prasibu nodroSinasana.
Ilgtsp&jigu principu ieveroSana ir zemes izmantoSanas pamats, kas lauj apmierinat
Sodienas vajadzibas, neapdraudot nakoSo paaudzu vajadzibas.

Dazados laikos cilvéki ir izmantojusi atSkirigus dabas resursus energijas
razoSanai. Sakotn&ji tika izmantoti atjaunojamie resursi, ka pieméram, augi, koki un
dzivnieki. Attistoties tehnologijam un picaugot vajadzibam péc 1&tas un viegli pieejamas
energijas, arvien vairak tika izmantoti neatjaunojamie (fosilie) resursi, ka nafta, gaze un
akmenogles. 21. gadsimta sakuma fosilie resursi (akmenogles, dabasgaze, nafta) ir
visplasak izmantotie resursi, kas tiek izmantoti energijas razo$ana un to intensiva
izmantosana ir novedusi pie klimata parmainam, kas var turpinaties tuvakaja nakotné.
Dabas resursu klasifikacija att€lota 1.1. attéla.

/ Dabas resursi \
/ Izsmelamie resursi \ / Neizsmelamie resursi\

Pilniba Nosaciti
neizsmelamie neizsmelamie

Dalgji
atjaunojamie

Atjaunocjamie Neatjaunojamie

Saule
Augi Augsne Derigie I_XCJSA Udens
Dzivnieki Kidra izrakteni Pludmaina Gaiss

Zemes dzilu
siltums

S )

Avots: autora konstrukcija péc izmantotas literatiiras
1.1. att. /Fig. 1.1. Dabas resursu klasifikacija / Classification of natural resources.

ES arvien aktualaks klust jautdjums par dalgju fosilo resursu nomainu uz
atjaunojamiem resursiem energijas razo$ana. Viens no pieejamakajiem atjaunojamajiem
resursiem ir biomasa, kas tuvakaja laika pakapeniski aizstas dalu no fosilajiem
resursiem. Biomasa ir vietgjs resurss, kura razoSana un izmantoSana sniedz ieguldijumu
ilgtsp€jigas ekonomiskas attistiba Latvija. Lai sekmigi izmantotu biomasu energijas
razoSana ir jaievéro virkne ekonomisko un vides aspektu. Latvija viens no
pieejamakajiem biomasas veidiem, izvertgjot vides un ekonomiskos aspektus, ir koksne,
kas tradicionali tiek ieglta, apsaimniekojot meZza zemes. Dalu koksnes, kas tiek
izmantota energijas un produktu razoSanai, ir iesp&jams iegut, ierikojot atraudzigo
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kokaugu stadijumus lauksaimnieciba neizmantotas zemés. Sadi stadjumi tiek praktizéti
citas Eiropas valstis un $adu stadijumu ierikoSana Latvija lautu 1sa laika sarazot
atjaunojamu energoresursu — koksni, ka ari atgriezt razoSana lauksaimnieciba
neizmantotas platibas.

Saja nodala autors ir izvertgjis un apkopojis atjaunojamas energijas razo$anas no
biomasas kopsakaribas. Tapat tick izvertéta biomasas ieguve no atraudzigajiem kokaugu
stadijumiem, biomasas razoSanas vides un ekonomiskie aspekti, analizéti sada veida
stadijumi citas Eiropas valstis un apskatita atraudzigo kokaugu stadijumu dokumentara
baze Latvija.

1.1. Sabiedribas attistibas un koksnes biomasas izmantoSanas atjaunojamas
energijas razoSanai kopsakaribas / Coherence between community development and
wood biomass usage in renewable energy production

Atjaunojamo energoresursu izmantoSana energijas razoSana 21. ¢s. pirmaja pusg ir
nozimigs un plasi apspriests jautajums nacionala, regionala un globala méroga.
Jautajuma nozimibu veicina virkne faktoru, no kuriem ka bitiskakie minami: klimata
parmainas sekas, kas arvien plasak jiitamas globala méroga, ierobezZots energoresursu
daudzums un pieaugosa konkurence to izmantosana.

Cilveki ka suga ir spgjigi izdzivot pateicoties energijas transformacijai, sakot ar
€dienu, kura energija transform&jas smadzenu darbibas, kas talak noved pie
mehaniskam un apzinatam darbibam, ka, pieméram, kustibam un valodas lietojuma, lidz
materialu izmantoSanai siltuma razoSana, kas nepiecieSams dzivibas uztur€Sanai un
€diena pagatavosanai. Energijas nepiecieSamiba cilvéces izdzivosanai ir novedusi lidz
miusdienu sabiedribas modelim, kad laika gaita, lai varétu izdzivot, cilvéki no mednieku
un vacgju dzivesveida nonaca pie lauksaimniecibas dzivesveida (Dooley, 2006). Sadai
sabiedribas dzivesveida mainai par pamatu bija vélme péc vieglak ieglistamas energijas
un efektivakas tas izmantoSanas.

Lidz 18. gadsimta beigdm viens no galvenajiem energoresursiem bija koksne, kas
tika izmantots ka kurinamais. Koksnes pieejamiba regiona bija viens no galvenajiem
iemesliem, kas noteica valstu un pilsétu veidoSanos. Papildus energija tika iegiita no
v€ja un tidens, ko pakapeniski nomainija akmenogles (Quaschning, 2010).

Péc E.Kuka (Cook) (1971) energijas izmantoSanu vésturiski var iedalit
6 periodos:

e primitivaja perioda (1 miljons g.p.m.é.) partika bija vienigais, sakotngji

izmantotais, energijas avots;

e Medniecibas perioda (100 tikst. g. p.m.é.) arvien plasak saka izmantot siltuma
energiju, kas tika iegiita, galvenokart, sadedzinot koksni. Uguns izmanto$ana
deva plaSas iespgjas pagatavot &dienu, sasildities un ieglit apgaismoju
diennakts tumsaja laika;

e primitivaja  lauksaimniectbas  perioda (5000 Q.p.m.¢) tika  attistita
lauksaimniecibas kultiraugu audzeéSana un pieradinati dzivnieki, kas tika
izmantoti partika vai ka darbaspéks. lkdienas darbu veikSanai cilveku
darbaspéku pamazam nomainija dzivnieku darbaspéka izmantoSana;

o attistitaja lauksaimniecibas perioda (sakot ar 1400. gadu) energiju saka iegtt
no atjaunojamiem un neatjaunojamiem resursiem. Sakotnéji tika biivétas v&ja
un Udens dzirnavas, vélak ap 1800. gadu arvien vairak saka izmantot
akmenogles;

o industrialaja perioda (sakot ar 1875.gadu) tvaika dzingja atklasana lava
siltumenergiju parveérst mehaniskaja energija. Sakotngji tam tika izmantota
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koksne, kuru vélak nomainija akmenogles. Akmenogles bija vieglak uzglabat
un transportet, tamde] tas laika gaita aizstaja koksni. Akmenogles bija viegli
izmantot lielu masinu darbinasana, tomer attistoties tehnologijam un paradoties
mazakam masinam, ka ar1 personiskajam transportam, to izmantoSana kluva
neerta. Tade] arvien vairak tika izmantoti naftas produkti, kas bija vieglaki,
atrak transportgjami un izmantoSana értaki, salidzinot ar akmenoglém. Laika
gaita akmenogles, ka galvenais energijas razoSanas resurss tika aizstats ar
naftas produktiem;

e moderno tehnologiju periods (sakot ar 1970. gadu) saistas ar iekSdedzes
dzingju atfisti§anu un arvien picaugosu elektribas razo$anu un izmanto$anu. So
procesu nodrosinasana arvien vairak tika attistita naftas produktu izmantoSana.
Tapat ka dabas gaze un kodolenergijas izmantoSana.

Veésturiski energijas (resursu) izmanto$anu un transformés$anu var skaidrot divos

veidos:

o kvantitativi, kas parada tikai energijas kop&ja apjoma izmainas laika gaita;

o kvalitativi, kas parada energijas razoSana izmantoto resursu mainu laika gaita,
ietekmi uz sabiedribu un sabiedribas ietekmi uz resursu mainu (Melosi, 2006).

Kvantitativo izmainu raksturojums balstas uz resursu apjoma uzskaitiSanu un
salidzinasanu sava starpa. Pieméram, koksne bija visvairak izmantotais resurss energijas
razosana Amerikas Savienotajas valstis (ASV) lidz 1885. gadam. Sakot ar nakamajiem
gadiem, par galveno resursu energijas razo$ana kluva akmenogles, ko 1955. gada
nomainija naftas produkti. Kopgjais energijas apjoms ASV sakot ar 1880. gadu ir
palielinajies, neatkarigi no izmantotajiem resursiem (Schurr, Netschert, 1960).

Kvalitativo izmainu raksturojums balstas uz resursu detalizétu analizi, kas p&ta
procesu likumsakaribas un to ietekmi uz vidi un sabiedribu. Pieméram, atjaunojamas
energijas izmantoSanas (koks, vgj$, idens) nomaina uz neatjaunojamiem resursiem
(akmenogles, nafta, dabasgaze). Kvalitativa metode censas izskaidrot, kadel notika $ada
pareja, ka mainijas sabiedriba un kadas izmainas paredzamas nakotné (Schurr,
Netschert, 1960; Schurr et al., 1979; Perelman et al., 1981). Kvalitativas metodes
izmantoSana lauj labak saprast resursu mainas likumsakaribas un paredzet nakotnes
tendences resursu izvele.

Atseviski autori norada, ka resursu mainu ietekmé ne tikai ekonomiskie faktori,
bet ar1 citi faktori, kd piem@ram izmainas razoSanas procesos un jaunu produktu
attistiSana. Pieméram, akmenoglu nomaina ar naftas produktiem energijas razosana
20. gadsimta sakuma. To ietekm&ja ne tikai naftas produktu zemaka cena, bet ar1 naftas
uznémumu struktlira un organizacija, kas ietvéra droSaku transportu (dzelzcel§ un
caurulvadi), efektivaku marketingu, pozitivu sabiedribas attiecksmes veidoSanu, jaunu
produktu attistiSanu, ka ar1 jaunu tirgu mekleSanu, kas 20. gadsimta sakuma palielinaja
pieprasijumu péc naftas produktiem (Nye, 1998; Tarr, Lamperes, 1981). Fosilo resursu,
taja skaita naftas produktu, izmantoSana ir veicindjusi klimata parmainas. Lai noveérstu
klimata parmainas, ir nepiecieSams atrast jaunus esoSo resursu izmantoSanas veidus vai
javeic esoSo resursu pakapeniska nomaina ar videi draudzigakiem resursiem.

Resursu nomaina nav vienkarsi realiz€jamas parmainas. Fosilie resursi, sakot ar
19. gs., ir bijusi galvenie resursi energijas razo$ana pasaulé, kuru izmantoSana ir
sekméjusi ekonomisko izaugsmi. Akmenoglu tvaika dzingji bija galvenie industrialas
revollicijas veicinataji 18. un 19. gs., tapat ka elektriba un ieksdedzes dzingji 20. gs.
(Grubb et al., 2014). Atjaunojamo resursu nomaina uz neatjaunojamiem resursiem
izskaidrojama ar vairakiem faktoriem. Piemé&ram, koksnes nomaina ar akmenoglém
19. gs. beigas saistita ar koksnes resursa cenas palielinasanos (koksnes ieguve
attalinajas no sabiedribas centriem) un akmenoglu cenas samazinaSanos (efektivaku
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tehnologiju ievieSana resursa ieguve, sabiedribas centru veidoSana ap ieguves vietam),
kas palielinaja akmenoglu kop€jos izmantoSanas apjomus. Attistoties metalapstradei un
tvaika dzingju izmantoSanai, tehnologijas tika piem&rotas akmenoglu izmanto$anai, kas
vel vairak veicin3ja to izmantoSanu, savukart apjoma palielinasana ]ava samazinat
razoSanas izmaksas (Landsberg, Schurr, 1968). Resursu nomainu veicinaja sabiedribas
pareja no lauku, agrara un decentralizéta sabiedribas modela uz pilsétu un industrialo
sabiedribas modeli. Neatjaunojamie resursi (akmenogles, nafta) tieSi neveicinaja $o
pareju, tomér to izmantoSana vairak iedergjas jaunaja sabiedribas modeli un spgja
piedavat plasakas un dazadakas izmantoSanas iespgjas, salidzinot ar tradicionalajiem
atjaunojamajiem resursiem (koks, tdens, v&jS) (Tillman, 1978). Energijas razoSana
atjaunojamos resursus ir nomainijusi neatjaunojamie resursi, kas 21.gs. sakuma ir
visplasak izmantotie resursi.

Lidz 19. gs. sakumam sabiedriba parsvara energijas razoSanai bija izmantojusi
atjaunojamos resursus, turpreti 20. gs. laikd parsvara ir izmantojusi neatjaunojamos
resursus. Nereti $ads resursu sadalijums tiek pozicion€ts ka pretnostatijums starp
dazadiem saimniekoSanas modeliem, uzsverot atjaunojamo resursu pozitivas pasibas un
pieminot neatjaunojamo resursu negativas ipasibas, kas ne vienmér atbilst patiesibai.
Sads strikts resursu sadalfjums ne vienm@r ir pamatots un precizi raksturo situaciju.
Piem@ram, parliecku intensiva atjaunojama resursa, koksnes, izmantosana 20. gs.
izraisija izstradato platibu degradaciju un izskaloSanos, kas padarija talaku resursa
iegliSanu neiesp&jamu. Turpreti, neatjaunojama resursa, akmenoglu, izmantoSana
ripnieciba lava attistities ekonomikai un samazinaties nabadzibai Eiropa (Smil, 2017).
Savukart, atbildot uz klimata parmainu izaicinajumiem nakotn&, neatjaunojamie resursi
arvien vairak tiks aizstati ar atjaunojamajiem resursiem.

Nakotn€ resursu izmantoSanai jatiecas bt finansiali pamatotai, videi draudzigai,
sociali atbildigai un politiski regul§jamai no pieejamibas un droSibas viedokla
(Arunachalam, Bharadwaj, 2012). Viet€jo atjaunojamo energoresursu izmantoSana
sniedz ievérojamus ieguldijumus ilgtsp&jigas ekonomiskas attistibas veicinasana, kas ir
saistita ar videi draudzigu tehnologiju izmantoSanu energijas razoSana. Latvijas
gadijuma, argjas suverenitates stiprinasana politiskaja un ekonomiskaja joma ir tiesi
saistita ar energEtiskas paSpietickamibas nodros§inasanu (Spriads, 2010). Jebkura
moderna sabiedriba energgtika ir viens no nozimigakajiem tautsaimniecibas sektoriem,
kam ir paliekoSa ietekme uz sabiedribas attistibu kopuma. Energgtikai ir nozimiga loma
valsts ekonomiskaja attistiba. Sadas attistibas veicinasanai ir nepiecieSsama konkurences
un konkurétspgjas attistiSana, mazas un vid&as uznéméjdarbibas veicinasana,
lauksaimniecibas un regionalas attistibas iesp&ju dazadoSana.

Planosanas dokumenti ES nosaka, ka, lai veicinatu fosilo resursu samazinasanu
energijas razoSana, arvien vairak japalielina atjaunojamo resursu izmantoSana
energosektora. PlanoSanas dokumentos viens no galvenajiem energoresursiem ir
biomasa, uzsvaru liekot uz koksnes izmantoSanas apjoma paliclinasanu energijas
razosana (Green Paper, 2006; Renewable Energy Directive, 2009). ES tiek attistits zalas
ekonomikas jeb bioekonomikas koncepts, kas paredz bioresursu ilgtsp€jigu
izmantoSanu, ka pieméram, lauksaimniecibas zemes izmantoSanu partikas kultiraugu
audz€sanai, nevis energétiskas koksnes stadijumu audzésanai. Bioekonomikas koncepts
paredz no atjaunojamiem resursiem razot produktus ar augstu pievienoto vértibu un
garaku dzives ciklu, ko nevar attiecinat uz kurinamajiem resursiem, kuru dzives cikls ir
salidzinosi ss (The Bioeconomy Strategy, 2012). Sads ES uzstadijums ir pretruna ar
lauksaimniecibas zemes izmanto$anu atjaunojamo energoresursu razosanai energétikas
sektora vajadzibam. No vienas puses ES politika tiek virzita, lai veicinatu biomasas
plasaku izmantoSanu energijas razoSana, aizstajot fosilos kurinamos resursus ar
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atjaunojamiem resursiem, taja skaita koksni. No otras puses tiek atbalstita tadu produktu
razoSana, seviski no koksnes, kam ir péc iesp&jas garaks izmantoSanas cikls.

CensSoties sasniegt ES izvirzitos mérkus atjaunojamo resursu izmantoSanas
palielinasana, iespgjams nonakt pretruna ar ES meérkiem, ka saistiti ar augstakas
pievienotas vértibas produktu razoSanu. Piem&ram, ilgtsp&jiga bioresursu izmantoSana
augstas pievienotas veértibas produktu razosana paredz bezatlikumu izmantoSanu, kas
neparedz resursu izmantosanu ka kurinamo (malka, Skelda, granulas, briketes, koksnes
atlikumi). Nakotnes konteksta biitu jaaktualiz€ jautajums par bioresursu ilgtsp€jigas
izmantoSanas robezam un priekSnoteikumiem, lai tiktu izpilditi energgtikas nozares
meérki saistiba ar bioresursu izmantoS$anu energétika, ka ari mérki saistiba ar bioresursu
izmantoSanu produktos ar augstu pievienoto vertibu (Muizniece, Blumberga, 2018). Lai
atjaunojamo resursu, taja skaita biomasas, razosana but ilgtsp&jiga un videi draudziga, ir
jaievero ilgtspgjibas zemes izmantosanas principi.

Zeme nodroSina vidi lauksaimnieciskajai razosSanai, tacu tas apsaimniekoSana
ietver ar1 vides uzlaboSanas parvaldibu, ieskaitot siltumnicefekta gazu avota un
piesaistes funkcijas, baribas vielu parstradi, filtréSanu un attiriSanu. Zemes izmantoSanai
ir jabiit racionalai un ekonomiski pamatotai.

Vesturiski, 11dz ar cilvéku skaita palielinasanos, zeme tika arvien vairak izmantota
partikas, $kiedrvielu un energijas produktu razo$anai. So darbibu rezultata Ilidz
21. gadsimta sakumam ir parveidoti 75% sauszemes virsmas, lauksaimniecibas razoSana
notiek viena treSdala no sauszemes platibas un dabas aizsardziba viena ceturtaja dala
(Ellis, Ramankutty, 2008).

llgtsp&jigas attistibas koncepts zinatniskaja literatira paradas 20. gadsimta
70. gados. Politiski Sis termins plasak tiek izmantots péc Pasaules Vides un attistibas
komisijas publicéta zinojuma “Misu kop&ja nakotne” 1987. gada. llgtsp€jiga attistiba
visbiezak izdala 3 dimensijas: vides, ekonomikas un sociala taisniguma. To raksturo ka
Sodienas vajadzibu apmierinaSanu, neapdraudot nakoSo paaudZzu vajadzibas (Our
common future, 1990). Zemes ilgtsp€jiga izmantoSana ir aktuala dél klimata izmainam
un arvien lielakam vides problémam, kas ietver palielinatu pieprasijumu péc dabas
resursiem, vides piesarnojuma draudiem un biologiskas daudzveidibas samazinasanos.
Tapat pieaug konflikti starp sociokulturalajiem, politekonmiskajiem un vides mérkiem
(Axelsson et al.,, 2012). Zemes ilgtspgjigas izmantoSanas mérkis ir novérst S$is
konfliktsituacijas.

Ilgtspéjiga zemes izmantoSana ir svarigs attistibas pamats kop€jai valsts un
regiona izaugsmei ilgtermina, ka ar priek$noteikums daudziem vides (tidens, augsne,
biologiska daudzveidiba), ekonomiskajiem (ienakumi, ieguldijjumi) un socialajiem
mérkiem (partikas razoSana, iztikas nodroSinaSana, dabas resursu pieejamiba).
Ilgtsp€jigi zemes izmantoSanas principi uzskatami par zemes parvaldibas formu, kas
saglaba augsnes dabisko auglibu un layj ilgtermina razot partiku, Skiedras un
atjaunojamos dabas resursus. Sada saimniekoSana ietver zemes apstradi un parvaldibu
tada forma, kas nem v@ra energijas plismas augsné, udenstilpnés un atmosféra
(Wrachien, 2001). Ilgtsp€jigas zemes izmantoSanas principus iesp&jams definét dazadi,
atkariba no apskatitajiem faktoriem. Vides apstakli, tirgus spéki, sociala atbildiba,
nepartrauktas izaugsmes un dabas saglabaSanas meérki ir tikai dala no faktoriem un
apstakliem, kuri nosaka ilgtsp&jigus zemes izmantosanas principus.

Zemes izmanto$anas méerki var atikirties, pieméram, R. Sulte (Schulte et al.,
2014) izvirza funkcionalo zemes izmantosanas (Functional Land management)
konceptu, kas paredz, ka lauksaimnieciba izmantota zeme veic sekojoSas funkcijas:

e partikas, Skiedru un degvielas razoSana;

e {dens attiriSana;
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e oglekla uzkrasana;

e biologiskas daudzveidibas nodros§inasana;

e baribas vielu parstrade.

Koncepts uzsver zemes un augsnes izmantoSanas daudzfunkcionalitati, kas
nozimé, ka visas augsnes vienlaikus veic vairakas funkcijas, bet dazas augsnes labak
nodroSina partikas razoSanu salidzinot, pieméram, ar biologiskas daudzveidibas
nodroS$inasanu.

Pec 1993. gada Apvienoto Naciju Partikas un Lauksaimniecibas organizacijas
(FAO) sagatavota zinojuma “FESLM: Starptautisks ietvars ilgstpéjigas zemes
parvaldisanai” (FESLM: An international framework for evaluating sustainable land
management) ilgtsp&jiga zemes izmantoSana apvieno tehnologijas, politikas, vides un
socidlekonomiskos principus. Siem principiem jabiit savstarpgji papildinoiem, un tie
nedrikst nonakt pretrunas viens ar otru. Ilgtsp€jibas principiem ir jasasniedz 5 mérki:
produktivitate, drosiba, aizsardziba, dzivotspgja, pienemamiba. Produktivitate ietver
raZzoSanas apjomu vai pelnas kapinasanu no vienas zemes vienibas noteikta laika
perioda. Drosiba tiek raksturota ka Iidzsvars starp razoSanas kapinasanu un vides
aspektiem. Aizsardziba ietver zemes resursa saglabasanu nakoSajam paaudzém veicinot
zemes kvalitates saglabaSanu vai palielinasanu. Dzivotsp€ja ir zemes izmantoSana
viet§jo meérku sasniegSanai, pret§ja gadijuma S$ads zemes izmantoSanas veids nav
uzskatams par ilgtsp€jigu. Pienemamiba tiek raksturota ka zemes izmantoSanas veida
atzisana lielakaja dala sabiedribas (FESLM: An international..., 1993).

M.J. Sanzs (Sanz) (2017) norada, ka ilgtsp€jigas zemes izmantoSana ir javadas péc
kada no principiem:

e lauksaimniecibas produktu razoSanas palielinasanai un stabiliz€Sanai
lauksaimniecibas zemés jaizmanto dazadas apsaimniekoSanas sistémas, secigi
audzgjot atSkirigas lauksaimniecibas kulttiras viena platiba, tad€jadi neveicinot
zemes noplicinasanu;

e javeicina efektivaka ganibu izmantoSana, kombingjot dzivnieku un zalaugu
audze€Sanu viena platiba;

e javeicina meZa platibu palielinasanu, vienlaicigi palielinot apmezoSanu un
samazinot atmezoSanu;

e jaatbalsta agromezsaimniecibas prakses plasaka izmantoSana, audz€jot kokus
viena platiba ar zalaugiem.

Izmantojot lauksaimniecibas zemi biomasas audz€Sanai, Amerikas ekologiska

biedriba (Ecological Society of America) iesaka nemt véra sekojosus faktorus:

e biomasas audzéSanas laiku, kas paredz ekologisko un vides procesu vértésanu
gan TIstermina, gan ilgtermina. Kada procesa parakums istermina javerte
saistiba ar ta atstatajam sekam garaka laika posma;

e izveleto sugu, kas paredz izvertet dazadu sugu simbiozi viena platiba, vienas
sugas (koku, dzivnieku) parakums vai ekonomiskais izdevigums jaizverte
attieciba ar citas sugu dzivoSanas un izdzivoSanas iesp&jam $aja platiba;

e izveleto vietu, ko nosaka vietéjie klimatiskie, hidrologiskie augsnes un
geomorfiskie faktori, ka ari biotiskas mijiedarbibas ietekme sugu izvéle
konkrétaja platiba;

e iesp€jamos traucgjumus (lietus, sausums, v€j$) un to intensitati, ilgumu, kop€jo
ietekmi uz augSanas apstakliem,;

e apkartgjo ainavu, kas nosaka, ka ierikojot stadijumus, platibas ainaviskas
vertibas jasaglaba esoSaja ltimeni vai jauzlabo (Ecological principles for...,
2000).
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Latvijas zemes parvaldibas likuma (2014) 1. nodalas 1. pantd zemes parvaldiba
tieck definéta ka politikas istenoSanas pasakums, kura merkis ir veicinat ilgtsp&jigu
zemes izmantoSanu. Tapat likuma noteikts, ka vietgjai pasvaldibai tas planoSanas
dokumentos ir japaredz efektiva dabas resursu parvaldiba un ilgtsp€jiga attistiba, kas
ietver zemes degradacijas noverSanas pasakumus, planojot zemes izmantosanu.

“Latvijas zemes apsaimniekoSanas politikas” informativaja zinojuma (2019) ir
teikts, ka: “Zemes racionalai apsaimniekosanai ir biitiska nozime miisu valsts attistiba
un pastavesand. Zeme ir ierobeZots resurss un dala no dabas kapitala”. Ka zemes
politikas virsmérkis ir noteikts: “zemes ilgtspejiga apsaimniekosana, kas nodrosSina
oglekla mazietilpigu ekonomisko izaugsmi, iespéju vienlidzibu, biologiskas
daudzveidibas saglabasanu un klimatnoturigu attistibu”. Virsmérka sasniegSanai zemes
izmantoSana tiek izvert€ta no trim savstarp&ji saistoSiem zemes izmantoSanas
virzieniem:

e zemes izmantoSana saimnieciskajai darbibai, kur noteiktais mérkis ir

nodroSinat esoSo zemes resursu racionalu un efektivu apsaimniekosSanu.
(Zemes apsaimnieko$ana javadas no vides, ekonomiskajiem un socialajiem
aspektiem, papildus cenSoties sasniegt siltumnicefekta gazu (SEG)
ierobezoSanas mérkus. Zemes izmantoSanai jasp€j nodrosinat oglekla kratuvju
saglabaSana un vairoSana, veidojot un apsaimniekojot kvalitates mezaudzes, ka
arfi  veicinot  aizaugu$so un neapsaimniekoto  zemju  atgrieSanu
lauksaimnieciskaja razoSana);

e zeme ka dabas kapitals, kas ietver tas aizsardzibu un biologiskas daudzveidibas
saglabasanu taja. (Merkis ir saglabat zemi ka dzivotsp&jigu ekosistému pamatu
un tiras vides veértibu. Zeme ir jaizmanto, saglabajot un uzlabojot augsnes
auglibu un biologisko daudzveidibu, tapat ari javeicina degrad€to teritoriju
atjaunoSana);

e zeme ka telpa, kas paredzeéta apbiivei, infrastruktiiras un vides attistiSanai.
(Merkis ir efektivi izmantot esoSas apbtives platibas, novérSot jaunu teritoriju
veidoSanu, tadgjadi saglabajot esosas lauksaimniecibas un meZa platibas.
Apbuves teritorijjas tiek veidotas kompaktas, oglekla mazietilpigas,
klimatnoturigas un tiek ieveroti ilgtsp&jigas attistibas principi).

Apkopojot analizéto informaciju, autors konstaté, ka energijas iegliSana, tas
izmantoSana un sabiedribas attistiba ir vienmer bijuSas savstarpgji saistitas. Pirmatngjas
sabiedribas pamatvajadzibas energijas razoSana bija saistitas ar siltuma iegiiSanu un
ediena pagatavoSanu. Sakot ar 15.gs. sabiedribas attistibu un labklajibu noteica
energijas razoSana izmantoto resursu efektivaka izmanto$ana un apjoma palielinasana,
kas veicinaja kopg€jo ekonomisko izaugsmi. Sakot ar 19 gs. beigam kopgjais energijas
apjoms, ka ari kopgja sabiedribas labklajiba ir palielinajusies, galvenokart pateicoties
intensivakai fosilo resursu izmantoSanai. Ka vienu no aktualakajam kopsakaribam
zemes izmantoSana autors grib uzsvert to, ka pastiprinata fosilo resursu izmantoSana ir
novedusi pie klimata izmainam, kuru novérSanai nepiecieS$ams mainit energijas
izmantoSanas paradumus, apjomus un resursus, arvien vairak aizstajot fosilos resursu ar
atjaunojamiem resursiem. Autors pievienojas to zinatnieku viedoklim, kas apgalvo, ka
nakotng, lai palielinatu cilvéku labklajibu ilgtermina, atjaunojamiem resursiem jaklist
par galveno resursu veidu, kur§ tiek izmantots energijas razosanai. Sads izveértgjums lauj
autoram spriest, ka viens no svarigakajiem ilgtsp€jigas zemes izmantoSanas principiem,
kas saistits ar biomasas iegli$anu ir zemes racionala izmantoSana, kas maksimali
apmierina sabiedribas ekonomiskas, socialas un vides prasibas. Lai gan dazadi autori
ilgtsp€jigus zemes izmantoSanas principus definé dazadi, galvenokart tie ir saistiti ar
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resursu efektivu izmantoSanu un cilvéku vajadzibu apmierinasanu péc ekonomiskas
izaugsmes, socialas attistibas un vides saglabasanas, ka minimums, pasreizgja [iment.

1.2. Koksnes biomasas izmanto$ana atjaunojamas energijas raZoSanai: vides un
ekonomiskie aspekti / Wood biomass for renewable energy production:
environmental and economic aspects

Biomasas izmantoSana energijas razo$ana tiek uzskatita par butisku instrumentu
oglekla dioksida (CO»), kas ir siltumnicefektu izraiso$a gaze, emisiju samazinasanai
nakotn€. Fosilo resursu nepartraukts izmantoSanas palielinajums ir ietekmgjis vidi
mums apkart.

Pirmkart, tas saistits ar piesarnojumu, ka piemeram, smogs virs pilsétam vai
blakusprodukti, kas rodas, iegiistot konkréto resursu. Sis problémas, lai arT uzskatamas
par nopietnam, parsvara neatstaj paliekosSus efektus un ir viegli risinamas ar stingrakam
vides prasibam vai jaunu tehnologiju izmanto$anu. NovérSot §is problémas, negativas
sekas neilga laika posma samazinas. Otrs, daudz nopietnaks drauds ir CO2 gazes
palielinajums atmosféra, kas rodas pastiprinati izmantojot fosilos resursus (Grubb et al.,
2014). Noversot §is problémas, kas saistitas ar pastiprinatu CO; izdaliSanos, gazes
daudzums atmosféra nesamazinas uzreiz un negativas sekas ir jutamas ilgaka laika
perioda. Papildus eso$o problému novérSanai ir jadoma par resursu izmantoS$anu, kas
neradis I1dzigas problémas nakotng.

Sakariba starp ekonomisko izaugsmi un energijas izmanto$anu ir ciesi saistita un
pilniba pasaulé saka pieradities pec Otra pasaules kara (1939-1945). Energijas apjoma
palielinasanas un iesp&ja to sarazot nepiecieSamaja daudzuma ir noteikusi ekonomisko
izaugsmi 20. un 21. gs. (Global Energy Assessment..., 2012). Katras valsts attistiba un
panakumi ir ciesi saistiti ar valsts izv€leto ekonomisko sisteému, radito vidi izaugsmei un
valsts lideru izstradato politiku (Koopmans, Montias, 1971). Ekonomiskas sistémas var
tik klasificétas vairakos veidos, un visbiezak tas valsti parklajas vai tiek realizétas
vairakas sist€mas vienlaicigi.

Ekonomikas teorija paredz, ka ierobeZotu resursu cenas pieaugs, samazinoties $0
resursu apjomam un tiek tiks aizstati ar alternativiem resursiem, kuru cena sakotngji bus
augstaka. Kad alternativo resursu cenas, kuras sakotn&ji ir augstakas, kliis
konkurétsp€jigas ar tradicionali izmantoto (ierobeZoto) resursu cenam, notiks esoSo
tehnologiju nomaina. Pieméram, lai kompensétu akmenoglu negativo ietekmi uz vidi un
cilvekiem, pakapeniski tiek palielinati nodokli, kas saistiti ar §1 resursa izmantoSanu.
Akmenogles tiks izmantotas tik 1ilgi, Iidz So resursu izmantoSana vairs nebis
ekonomiski izdeviga un citi resursi to aizvietos (Grubb et all., 2014). Samazinoties
fosilajiem resursiem, tie tiks aizstati ar atjaunojamiem resursiem.

Energijas razoSanas un izmantoSanas Sektors ir galvenais siltumnicefekta gazu
emisiju raditajs pasaulé, kas 2016. gada sarazoja 73.2% no visam emisijam, galvenokart
pateicoties fosilo resursu izmantosanai (Ritchie, Roser, 2020). 2019. gada 84.3% no
pasaules energijas tika sarazota izmantojot fosilos resursus (nafta, akmenogles,
dabasgaze) (Statistical Review of..., 2020).

Lai ES sasniegtu siltumnicefekta gazu emisiju samazinaju par 95%, salidzinot ar
1990. gadu, pasreiz€jais siltumnicefekta gazu emisiju apjoms ir butiski jasamazina,
energijas sektora veicot 75% samazinajumu salidzinot ar 2017. gadu (Bioenergy Europe
Statistical..., 2019). Atjaunojamas energijas izmantoSana rada siltumnicefekta gazu
emisiju ietaupijumu, nodroSina partikas drosibu, vides degradacijas samazinajumu, ka
arl atbalsta atseviSkus ekosistému pakalpojumus. Tapat tas izmantoSana var dot
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socialus, vides un ekonomiskos ieguvumus vienlaikus nodrosinot lauku regionu attistibu
(The European Commision’s..., 2019).

Viens no jautajumiem, kas saistits ar energétikas nozari, ir citu nozaru picaugosa
atkariba no energijas razoSanas un straujais energijas apjoma palielinadjums 21. gs.
sakuma. Piesarnojuma limena pieaugums un bazas par fosilo resursu izsikumu rada
vajadzibu péc jaunu resursu (videi draudzigaku) izmantoSanu energijas razo$ana.
(Carneiro, Ferreira, 2012). Biomasa ir viens no draudzigakajiem resursiem, ko izmantot
energijas razoSana.

Izmantojot atjaunojamos resursus, ir janem vera, ka izmantoSana nedrikst atstat
negativu ietekmi uz bioresursu primaro izmanto$anas veidu, noplicinat biologisko
daudzveidibu, piesarnot vai degradét vidi, samazinat pieejamo bioresursu daudzveidibu
nakotné vai atstat cita veida negativu ietekmi uz vidi (Muizniece, Blumberga, 2018).
Daudzu atjaunojamo resursu nepardomata izmantoSana, ka piem&ram, koksnes
sadedzinasana &diena uzsildiSanai nevédinatas iekStelpas, uzskatama par vienu no
galvenajiem veselibas draudiem nabadzigas valstis. Tapat koksnes ieguve atseviskas
pasaules valstis saistita ar zemes degradaciju un noplicinasanu (Grubb et al., 2014).

Ieguldijumu veikSana un finans€jum piesaiste atjaunojamas energijas razoSanai
var dot pozitivu efektu regiona vai valsts attistibai un konkurétsp&jai. Investiciju efektu
iesp&jams izteikt ka tieSu, netieSu vai pastarpinatu. TieSais efekts ir jaunu darbavietu
radiSana un tieSie ienakumi, kas iegiiti sakotngjo investiciju veida, piem&ram, darba
algas atraudzigo kokaugu stadijumu stradniekiem. NetieSais efekts ir papildus darba
vietas, kas tiek raditas, lai atbalstitu atjaunojamo resursu raZoSanu, pieméram,
pasttijums traktoru riipnicai izgatavot karklu stadijjumu plausanas aprikojumu.
Pastarpinatais efekts ir cita veida, ar atjaunojamo resursu razoSanu nesaistitas,
nodarbinatibas atbalstiSana, pieméram, nauda, kas tiek nopelnita, apsaimniekojot
kokaugu stadijumus, tiek teréta vietgja veikala, kafejnica vai frizétava (Working group
for..., 2008). Sarazojot vienadu energijas apjomu, atjaunojamas energijas nozare rada
vairak darbavietu salidzinot ar fosilo resursu nozari (Kammen et al., 2004). Atraudzigo
kokaugu stadijumu izmantoS$ana biomasas ieglisanai tiek uzskatita par efektivu veidu
siltumnicefekta gazu emisijas samazinasana un atjaunojamo resursu razosana.

Lai izpilditu ES kop€o apnemsSanos palielinat atjaunojamo energoresursu
ipatsvaru kopgja energijas patérina 2050. gada lidz 20%, biomasa tiek uzskatita par
galveno atjaunojamo resursu, kas tiks izmantots siltumenergijas un elektroenergijas
razosana (Searle, Malins, 2014). Biomasa ir galvenais atjaunojamas energijas avots ES,
ar 63.8% 1patsvaru starp visiem atjaunojamajiem resursiem un prognozes rada, ka tads
tas paliks ari nakamajas desmitgadés (Bioenergy Europe, Statistical..., 2018). ES
2016. gada 60% no izmantotas biomasas tika ieglita no meza (tiesas koksnes piegades
sastadija 32%, bet netiesas koksnes piegades 28%), 27% no lauksaimniecibas (speciali
energijas razo$anai audz&ta biomasas un blakusprodukti no citu produktu razoSanas) un
13% no atkritumu nozares (The European Commision’s..., 2019). Tapat tiek prognozets,
ka biomasas izmantoSana no partikd neizmantojamiem kultlraugiem un
lauksaimniecibas kultiraugu parpalikumiem Iidz 2050. gadam Eiropa strauji pieaugs
(Green paper: a..., 2013). Apkopojums parada, ka biomasa biis viens no galvenajiem
atjaunojamiem energoresursiem, kas tiks izmantots energijas razoSana nakotng.

Siltumenergijas un elektroenergijas razo$ana plasi tiek izmantota biomasa, kas
sastopama un izmantojama vairakas formas, parasti ta tiek klasificéta atkariba no
izcelsmes (dzivnieku vai augu) un stavokla (ciets, Skidrs, gazveida). Galvenokart
biomasa tiek ieglita no meZa, energétiskajiem stadijumiem, raZoSanas atlikumiem,
blakusproduktiem un parpalikumiem (Bauen, 2005). Energija tiek izmantota siltuma
nodro§inasanai cilvéku majvietas un industrialo materialu parveidoSanai, tapat ka
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elektriba tiek izmantota produktu razoSana, apgaismojumam, izklaidém un citam,
cilvéka dzives kvalitati uzlabojosam darbibam.

P&c Latvijas CSP datiem (Atjaunigo energoresursu paterins..., 2019) kurinamas
koksnes Tipatsvars kop&ja energoresursu patérina Latvija 2018. gada bija 35.2%,
savukart AER 80.9%. Kurinamas koksnes patérin$ 2014.-2018. gada ir palielinajies par
11.1%, savukart salidzinot 2018. gadu ar 2017. gadu, tas ir samazinajies par 4.5%.
Sarazotas kurinamas Skeldas daudzums, pateicoties tas izmantoSanai koksnes granulu
razoSana, salidzinot ar 2017. gadu pieauga par 10.8%. 2018. gada koksnes granulu
eksports salidzinot ar 2017. gadu ir pieaudzis par 9.9%. Kurinamas koksnes pat€rin$
majsaimniecibas 2018. gada bija 36% no kopg&ja paterina, kam seko parveidoSanas
sektors (33%) riipnieciba un buvnieciba (25%) un pargjie paterétaji (6%). Sakara ar
kogeneracijas staciju pakapenisku pareju no dabasgazes izmantoSanas uz kurinamas
Skeldas izmantoSanu, tas Tpatsvars parveidosanas sektora izmantotas kurinamas koksnes
patérina 2018. gada sasniedza 94.7%. Apkopojums parada, ka koksnes biomasa ir
domingjosais atjaunojamais energoresurss, kas tiek izmantots siltumenergijas un
elektroenergijas razosanai Latvija.

Biomasas audz@Sana risina virkni problému: neizmantotas lauksaimniecibas
zemes izmantoSana, bezdarba samazinaSana un lauku apvidu attistiba (Thornley, 2006;
Upham, Shackley, 2007). Biomasa energijas razoSanai tiek klasificéta ka primara vai
sekundara biomasa. Primara biomasa tiek speciali audz€ta meza vai lauksaimniecibas
zem@s ar mérki izmantot energijas razoSana. Sekundara biomasa tiek iegiita ka
blakusprodukts no citu produktu razoSanas (Ericsson, Nilsson, 2006). Atraudzigo
kokaugu stadijumi tiek pieskaitit pie primaras biomasas resursiem.

Biomasa atjaunojamas energijas razo$ana daudzas valstis ir kluvusi par galveno
resursu. Tas saistits ar vairakam priekSrocibam, ko sniedz biomasas izmantoSana.
Biomasa tas dazadajas formas sp& nodroSinat visus galvenos energijas nesgjus:
elektribu, gazi, $kidro degvielu un cieto kurinamo. Bioenergiju radita pievienota vértiba
un ienakumi tiek saglabati regionos, tadgjadi palidzot mazinat lauku nabadzibu.

Biomasas izmantoSanas ekonomiskos aspektus ir javert€é individuala Iimeni
(darbinieks, uznémums), regiona (pagasts, novads) un valsts Iimeni. Individuala Iiment
galvena uzmaniba japieveér§ biomasas izmantoSanas rentabilitatei salidzinajuma ar
alternativam energijas sisttmam vai zemes izmantoSanas alternativam. Regiona liment
galvena uzmaniba japieverS kopgjiem sabiedribas ieguvumiem no biomasas
izmantoSanas, piemeram, zemaki siltumenergijas tarifi, jaunu infrastruktiiras objektu
izveidoSana, jaunu darbavietu radiSana. Ekonomiska noveért€juma pamata ir sabiedribas
vajadzibu apmierinaSana un izmaksu sabalans€Sana. Valsts limeni galvena uzmaniba
japievers biomasas izmantoSanas Ipatsvaram valsts tirdzniecibas bilancg, kop&jam darba
vietu skaita izmainam, nacionalas droSibas jautajumiem un kop€jas pievienotas vertibas
palielinaSanai.

Biomasas izmantoSana atstaj pozitivu ietekmi uz valsts vai regiona ekonomiku.
Lielakoties fosilie resursi ir koncentréti konkrétos, atseviski novietotos geografiskos
regionos, tadel, lai ieglitu un izmantotu resursus citos regionos, tie ir jaimporté. Turpreti
biomasu iesp&jams iegiit daudz plasakos regionos, kas tajos importgtos fosilos resursus
lauj aizstat ar viet€jiem resursiem. Razojot resursu taja pasa regiona, kur tie tiek
izmantoti, tiek raditas jaunas darba vietas.

Biomasas izmanto$anai energijas razo$ana ir vairaki pozitivi ekonomiskie aspekti:

e darba vietu radiSana regionos, jo biomasa parsvara tiek audz&ta, novakta un

izmantota noteikta regiona;

e ckonomiskas vides attistiSana regionos, veidojot jaunus projektus un biomasas

1IzmantoSanas sistémas;
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e nauda Iidzekli, kas tiek iztereti iegadajoties biomasu, tiek saglabati biomasas

audz€Sanas regiona;

e regiona bioekonomikas potenciala palielinasana, ievieSot jaunus biomasas

izmantoSanas veidus;

e papildus ienakumu radiSana regionos no nodoklu ienakumiem, realiz&jot vai

izmantojot biomasu (Working group for..., 2008).

Biomasa ir viens no retajiem atjaunojamiem resursiem, kura piecejamibu batiski
neietekmé laika apstakli un sezonalas izmainas. Pirms gal&jas izmantoSanas biomasu
iesp&jams ilgstosi uzglabat (Thornley, 2006). Visbiezak biomasa ir viet€jais resurss, kas
veicina energijas veidu dazadosanu un piegades drosibu (Carneiro, Ferreira, 2012).
Viegla un &rta resursa uzglabasana ir prieksrociba, salidzinot ar citiem resursiem, kas
lauj energijas razoSanu no biomasas uzskatit par paredzamu un viegli piemérojamu
paSreizéjam jaudas prasibam. Biomasas kombinéSana ar citiem atjaunojamiem
resursiem lauj labak risinat problémas, kas saistitas ar energijas pieprasijuma
mainigumu.

Lai biomasas izmantoSana biitu ekonomiski pamatota, tai jabut ar lielu sausnas
izkliedi (liels sausnas daudzums uz hektaru), iesp&jami zemu ieguldito energiju, razojot
biomasu, zemam razoSanas izmaksam, nelielu ietekmi uz vidi un novakSanas bridi
maksimali sausai (McKendry, 2002; Evans et al., 2010). Latvijas apstaklos biomasu
sekmigi iesp&jams iegit atraudzigo kokaugu stadijumos, ierikojot tos neizmantotas LIZ.
Salidzinot ar tradicionalajiem lauksaimniecibas kultiiraugiem, atraudzigo kokaugu
stadijumos pielaujamas zemakas prasibas augsnes kvalitatei un vietas izvélei. Stadijumu
ierikoSanai piemérotas mazak augligas zemes, ka ar1 zemes ar paaugstinatu smago
metalu koncentraciju.

Atraudzigie kokaugu stadTjumi tiek uzskatiti par daudzsoloSu biomasas razoS$anas
sistému, kas nakotn€ palidzes sasniegt ES izvirzitos mérkus atjaunojamo energoresursu
palielina$anai kopgja energobilancé (Dimitriou, Fistrek, 2014). Atraudzigo kokaugu
stadijumu ierikoSana siltumenergijas un elektroenergijas razosanai tiek uzskatita par
vienu no efektivakajiem veidiem siltumnicefekta gazu emisiju samazinaSana un
atjaunojamas energijas razosana (Heller et al., 2004; Cocco, 2007; Styles, Jones, 2007;
Njakou et al., 2015). Tapat ka fosilie resursi, ari biomasa, sadegot izdala gaisa
piesarnotajus, kas atSkiras, mainoties sadedzinasanas veidam un pakapei. Salidzinot
koksnes biomasu ar vairumu fosilo resursu, tie sadegot izdala Iidzigu slapekla oksida
(NO) daudzumu, bet ievérojami mazaku séra dioksida (SO2) daudzumu (Miranda, Hale,
2001). Salidzinot ar fosilajiem resursiem, biomasa uzskatama par videi draudzigaku
kurinamo veidu.

Ka negativie aspekti biomasas ieguSanai atraudzigo kokaugu stadijumos ir
noveérota augsnes auglibas samazinaSanas, mineralu un oglekla lidzsvara izmainas,
paaugstinati ugunsgréka riski, ka arT biologiskas daudzveidibas un dzivotnu
samazinasanas (Thornley, 2006). Ka papildus negativie vides aspekti biomasas
audzesana ir méslosanas lidzeklu izmantoSana un papildus CO2 emisijas, kas rodas,
audzgjot, novacot un transportgjot biomasu. Lielu dalu no negativajiem aspektiem, kas
rodas no intensivas saimniekoSanas, var samazinat vai noveérst, izv€éloties piemérotu
apsaimniekoSanas planu (Saez et al., 1998). ApsaimniekoSanas planu, kas ietver
apsaimniekoSanas darbibu uzskaitljumu stadijumu audzeSanas laika, ieteicams izveidot
pirms stadijumu ierikoSanas.

Lai efektivi izmantotu zemes resursu, stadijumus iesp&jams ierikot teritorijas ar
zemes nogruvumu riskiem, plidu apdraud@tas teritorijas, paraléli magistralajiem
autoceliem un dzelzcela Imijam, ka ar1 citas teritorijas, kas nav piemerotas
lauksaimniecibas kultiiraugu audzé$anai. Atraudzigie koki, salidzinot ar viengadigiem
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lauksaimniecibas kultiraugiem, labak aug parmitras augsnés un plidu skartas teritorijas.
Stadijumu ierikoSana lauksaimniecibas zemés, kuras sacies dabiskais apmezoSanas
process, var bt laikietilpigi un finansiali neizdevigi, jo vispirms javeic apauguma
novakSana un pastiprinata augsnes sagatavoSana, ko var apgriitinat celmi un koku
saknes (Slotina et al., 2014).

Atraudzigie kokaugu stadijumi papildus biomasas razo$anai nodro§ina arT dazadus
ekosistémas pakalpojumus — mazina lietus un V&a eroziju, veicina augsnes
atveseloSanos, izejvielas var izmantot farmacija un majamatnieciba. Papildus koksnes
produktiem, kas tiek izmantoti energijas razoSana, stadijumi uzlabo tidens kvalitati,
palielina biologisko daudzveidibu, nodro$ina dazadus ekosistémas pakalpojumus
(medibas, biskopiba, uguns aizsardziba), samazina dzivnieku slimibas, augsnes eroziju,
méslojuma un pesticidu ienesi, uzlabo klimatiskos apstaklus, piesaistot COx.

Stadijjumus ar nelieliem aprites periodiem, piemé&ram, karklu stadijumus, kuru
aprites periods ir 3-5 gadi, var izmantot fitoatveseloSanas noliikos (piesaistot smagos
metalus kadmiju (Cd) un cinku (Zn)), ka ar organiska piesarnojuma samazinasanai.
Augsanas gaita karkli piesaista Sos metalus, kas péc tam kopa ar koksni tiek iznesti no
platibas (Quinn et al., 2004; Dimitriou et al., 2011b). Kokaugu stadijumi augsanas laika
fikse€ oglekli no atmosferas, tadgjadi kompensgjot oglekla dioksidu, kas velak izdalas,
sadegot biomasai.

Galvenas atraudzigo kokaugu stadijjumu priekSrocibas ir energoresursu droSiba
(stadijumi lielakoties tiek audz&ti un izmantoti vienas valsts robezas), viet€jo resursu
izmantoSana, stabila piegades k&zu nodroSinasana, nemainiga produkta kvalitate, videi
draudziga zemes apsaimniekoSana (Weitz, 2014). Ekologiskas pe&das nospiedums
atraudzigajiem kokaugu stadijumiem ir mazaks ka partikas razoSanai (Heller et al.,
2004). Zemas auglibas zemes izmantoSana atraudzigo kokaugu stadijumu audzeSanai
palielina darba iesp&jas regiona un veicina dabai draudzigu resursu izmanto$anu
energijas razoSana (Volk et al.,, 2004; Campbell et al., 2014). Platibas, kas nav
piemérotas tradicionalo kultliraugu audzeéSanai, sekmigi var tikt izmantotas atraudzigo
kokaugu stadijumu audzéSanai.

Atraudzigo kokaugu stadijumos novérots lielaks bezmugurkaulnieku ipatsvars,
kam par pamatu ir mazaka méslojuma un pesticidu lietofana. Iscirtmeta atvasaju
stadfjumus ieteicams ierikot teritorijas ar zemu biologisko daudzveidibu (Dimitriou,
Rutz., 2014). Stadijjumu ierikoSana ir viens no veidiem ka palielinat organiska oglekla
daudzumu augsné (Freibauer et. al., 2004). Ierikojot atraudzigos kokaugu stadijumus,
janem veéra ietekme uz zemes izmanto$anu, biologisko daudzveidibu, augsni, tideni un
ainavu (Pucka, Lazdina, 2013). Visi Sie aspekti ir svarigi, lai stadijumi bit videi
draudzigi un ilgtspéjigi.

Stadijumu ierikoSana ir piemerota vietas ar augstu zemes erozijas risku, tade] tos
iesaka ierikot pie kiidras ieguves vietam, kas palidz samazinat v€ja eroziju. Stadijumus
iesaka ierikot blakus dzivnieku audzeétavam, jo atvasaji labi piesaista slapekli (N), kas
palidz samazinat parmérigu Udensaugu savairoSanos tuvéjas udenstilpnés un
gruntsiidenu piesarnojumu (Lazdina, Lazdins, 2011). Atseviski kokaugu stadijumi
(apses hibridu, papelu) piesaista meza zverus, tadé] atseviskos gadijumos blakus
atraudzigajiem kokaugu stadijumiem iesp€jams izvietot medibu tornus, kas lauj
efektivak regulét dzivnieku populacijas blivumu konkrétaja teritorija un pasargat
stadijumus. Stadijumus nevajadzétu ierikot platibas ar stavoSu iideni, jo kokaugu
sakném ir nepiecieSams skabeklis, tos var ierikot plidu apdraudétas teritorijas ar
mainigu tidens limeni.

Stadijumi ir pieméroti meZa putnu ligzdoSanai, ka arT pavasarl tajos ir iesp&jams
ierikot biSu dravu. Pieméram, par bitisku pavasara nektara un putekSnu avotu tiek
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uzskatit karkli. AtseviSkas kokaugu sugas augot sp&j piesaistit kadmiju (Cd), tadel tas
rekomendé audzét bijusajas lauksaimniecibas zemés, kas ilgstosi méeslotas. Sadas
platibas kadu laiku iesaka audz€t iscirtmeta atvasajus, kas samazina kadmija (Cd)
koncentracijas risku partikas produktos (Dimitriou, Rutz, 2014). Partraucot platibas
izmantoSanu atraudzigo kokaugu audzgsanai, to ir iesp&jams atgriezt lauksaimnieciskaja
razoSana.

Stadijumu augstums var parsniegt 8 m, tapéc uzmaniba japievers vietas un sugu
(klonu) izvelei. Visi iscirtmeta atvasaji neblis pieméroti stadiSanai zem elektrolinijam,
pie dzelzcela vai automagistralu malas. Tirgh ir pieejamas sugas un kloni, kuri ir
piemé@roti stadiSanai vietas, kuras ir augstuma vai platuma ierobeZojumi (Lazdina,
Lazdins, 2008). Izvéloties stadit karklu stadijumus zem elektrolinijam, ir jaizvélas
augSanas apstakliem pieméroti kloni.

Stadijumus velams ierikot tuvu pie augosa meza, tadejadi tos dabiski ieklaujot jau
esosa ainava, 1paSi tas v€lams, ja stadijumus prognozets novakt péc ilgaka laika
(10-25 gadi), ka pieméram, apSu hibridu zagbalka plantaciju mezi. Lai nepadaritu
ainavu vienveidigu, jaizvairas ierikot stadijjumus vietas, kur tos no visam pusém ieskauj
mezs. Stadijjumus nav ieteicams stadit tiesa arhitektiiras piemineklu un kultiirveésturisko
objektu tuvuma. Lai atdzivinatu ainavu, stadijumus ieteicams ierikot pie ripniecibas
objektiem un riipniecisko teritoriju tiesa tuvuma. Sados gadijumos ieteicams izvélaties
kokaugu sugu klonus, kuru vegetacijas cikli atSkiras, tadéjadi iegustot pievilcigaku
ainavu pavasar un ruden.

No ekonomiska viedokla stadijumus ieteicams stadit lielas vienlaidus grupas, kas
lauj samazinat apsaimniekoSanas izmaksas. Stadfjumus ieteicams stadit pec iesp€jas
tuvak gala paterétdjam, lai samazinatu transporta izmaksas. Stadijjumi tiek
apsaimniekoti daudzus gadus, un tehnika parsvara tiek izmantota pie ierikoSanas un
novakSanas. Méslojuma ienese augsné, salidzinot ar tradicionalo lauksaimniecibas
kultiraugu apsaimniekoSanu, nav izplatita prakse. Lielakoties mesloSana tiek veikta
stadfjumu ierikoSanas bridi, vélakajos gados baribas vielas tiek iegiitas sadaloties lapam,
sakném un atmiruSajai koksnei (Dimitriou, Rutz, 2014). Pesticidi stadjjumu ierikoSana
tiek izmantoti nelielos daudzumos vai netiek izmantoti vispar. Kokaugu stadijumi
pieskaitami pie zemas intensitates lauksaimniecibas prakses, kas tiek uzskatita par
ilgtsp€jigu zemes apsaimniekoSanas veidu.

Apkopojot analizéto informaciju, autors uzskata, ka, lai samazinatu oglekla
emisijas nakotn€, japalielina atjaunojamo resursu, taja skaitd biomasas, izmantoSana
energijas razoSana. Ekonomiska izaugsme Iidz $im ir notikusi pateicoties arvien
efektivakai energijas izmantoSanai. Lai turpinatu ekonomisko izaugsmi pasaulé,
energijas razo$anas apjomi ir japalielina. Lidz 21. gs. sakumam tas ir noticis, palielinot
fosilo resursu izmantoSanas apjomus un efektivitati. Fosilo resursu izmantoSana ir
novedusi pie klimata izmainam, kuru novérSanai ka risinagjums tiek piedavats
atjaunojamo resursu izmantoSanas palielinaSana kop&ja energijas razoSana.
Atjaunojamie resursi tiek uzskatiti par videi draudzigakiem resursiem, salidzinot ar
fosilajiem resursiem. Lauksaimniecibas zeme, kas netiek izmantota partikas raZoSanai,
sekmigi var tikt izmantota atjaunojamo resursu razoSana, audz€jot taja biomasu,
atraudzigo kokaugu stadijumos, jo salidzinot ar tradicionalajiem lauksaimniecibas
kultiraugiem, to audzeSanai nav nepiecieSamas augstas kvalitates un auglibas zeme.
Stadijumos, papildus biomasas razoSanai, tiek nodroSinati un atbalstiti ekosistému
pakalpojumi, kas ir svarigi kop&jas vides aspektu uzlabosana. Stadijumi tiek klasificéti
ka zemas intensitates lauksaimniecibas prakse, kas tiek uzskatita par videi draudzigu un
ilgtspgjigu zemes apsaimniekoSanas veidu. Autors uzskata, ka neizmantotas
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lauksaimniecibas zemes izmanto$ana biomasas razoSanai ir uzskatams par ekonomiski
pamatotu zemes izmantoSanas veidu.

1.3. Atraudzigo kokaugu stadijumu definicijas un vésturiska attistiba / Fast-
growing woody crop plantation definitions and historical development

Atraudzigie kokaugu stadijumu definicijas dazadas valstis atSkiras, tapat ka
atSkiras kokaugu sugas, kas tiek izmantotas stadijumos.

Dazados informacijas avotos atraudzigo kokaugu stadijumi tiek dévéti atSkirigi:
iscirtmeta kokaugu stadijumi, 1scirtmeta kokaugu intensiva apsaimniekoSana, 1scirtmeta
meZzsaimnieciba, 1scirtmeta stadijumi, intensiva koku plantaciju apsaimniekosana, meza
koku sugu intensiva apsaimniekoSana, agromezsaimniecibas biomasas plantacijas,
biomasas uzkrasanas plantacijas, mini rotacijas mezsaimnieciba u. ¢. (Dickmann, 2006).

Latvijas normativajos aktos plasak tiek lietoti termini — kokaugu stadijumi
(Lauksaimniecibas un lauku attistibas likums, 2004; Melioracijas likums, 2010) un
iscirtmeta atvasaji (TieSo maksajumu pieskirsanas..., 2015), kas apzimé koku audzesanu
lauksaimniecibas zemes. Latvijas apstaklos koki visbiezak netiek audzeti kopa ar
zalaugiem ka monokultiras un tiek saukti par kokaugu stadijumiem. ES Regula
(1305/2013/EK) ir min&ts termins agromezsaimniecibas sistema, kas defin€ta ka zemes
izmanto$anas sistéma, kura lauksaimniecibas zemés tiek audzeti koki.

Starptautiskaja literattira atraudzigie kokaugu stadijumi tiek wuzskatiti par
agromezsaimniecibas veidu, kura koki tiek staditi lauksaimniecibas zemé.
Agromezsaimnieciba dazados literatiiras avotos tiek definéta dazadi. Par fundamentalu
tiek uzskatita P.K.R. Naira (Nair) (1993) definicija, kas agromezsaimniecibu definé ka
apzinatu koku un lauksaimniecibas kultiraugu un/vai dzivnieku vienlaicigu vai secigu
audzeSanu viena un taja paSa zemes vieniba. Starptautiskais agromeZsaimniecibas
izpétes centrs (The International Centre for Research in Agroforestry (ICRAF))
agromezsaimniecibu defin€ ka dinamisku un ekologisku dabas resursu vadibas sistému,
kas, iestadot kokus lauksaimniecibas zemes, diversificé un rada razoSanas sistému ar
lielaku socialo, ekonomisko un vides pievienoto veértibu. ES konteksta
agromezsaimnieciba ir zemes izmantoSanas sistéma, kura koki tiek audzeti
lauksaimniecibas platibas (Eiropas Savienibas Oficialais..., 2013). Savukart ES
daudzvalodu vardnica (EuroVoc) agromezsaimniecibu defin€ ka vienlaicigu koku un
partikas kultiiraugu un/vai lauksaimniecibas dzivnieku audzeéSana viena un taja pasa
zemes gabala. Péc Eiropas agromezsaimniecibas federacijas (European Agroforestry
Federation) definicijas, agromezsaimnieciba ir koku, kultiraugu un dzivnieku
vienlaiciga uzturéSana viena zemes vieniba.

Lauksaimniecibas un lauku attistibas likums (2004) kokaugu stadijumus definé ka
ilggadigos stadijumus (iznemot dekorativos kokaugus, auglu darzus un stadaudzetavas),
kuri 1paSiem mérkiem un regulara izvietojuma ierikoti lauksaimnieciba izmantojama
zem&, un kuru maksimalais audzéSanas cikla ilgums ir lidz 15 gadiem, p&c kura
stadijjumus atjauno vai turpina zemi izmantot citu lauksaimniecibas produktu
audzeSanai. Kokaugu stadijumu ierikoSana lauksaimnieciba izmantojamas zemes
pielaujama, ja ta atbilst teritorijas attistibas planoSanas dokumentos noteiktam prasibam,
ka ari, ja attieciga teritorija nav valsts registra ieklauta ka ipa$i aizsargajams biotops.
Meliorétas platibas stadijumi tiek ierikoti atbilstosi Melioracijas likuma (2010)
prasibam. 2015.gada Ministru kabineta noteikumi Nr. 126 “TieSo maksajumu
pieSkirSanas kartibu lauksaimniekiem” nosaka, ka tieSos maksajumus var sanemt par
platibu, kura stada un audzé viena vecuma Tscirtmeta atvasaju sugas — apsi (Populus
spp.), karklu (Salix spp.) vai baltalksni (Alnus incana) — ar piecu gadu maksimalo cirtes
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aprites laiku un kura saskana ar melioracijas kadastra datiem p&c stavokla 2011. gada
jauna izveidota melioracijas sist€ma.

Vesturiski atraudzigo kokaugu stadijumu audzéSana ir attistijusies no atvasaju
mezsaimniecibas, kas ir pazistama jau no aizvestures laikiem, kad no stadijumiem tika
iegiita kurinama koksne un dazadi koksnes materiali. Atvasaju mezsaimnieciba ir
mezsaimniecibas veids, kura lapkoku audzes tiek ataudzetas no atvaseém (Bisenieks,
2005). Arheologiskie izrakumi lauj konstatét, ka neolita perioda cilvékiem bijusi
pieejami pietickami attistiti darbariki, lai var€tu nocirst un apstradat kokus, kuru
diametrs parsniedz 25 cm (Iversen, 1956). O. Rackams (Rackham) (1990) izpétijis, ka
Neolita perioda cilvéki koksni no atvasdjiem izmantojusi vairak ka koksni no
tradicionala meza, galvenokart pateicoties mazakam koku dimensijam. S.C. Varens-
Vrens (Warren-Wren) (1972) uzskata, ka apzinata karklu un vitolu pavairo$ana
stadijjumos ar spraudeniem veikta no neatminamiem laikiem. Karkli un vitoli izmantoti
kurinama ieguve, virvju pisana, grozu un darbariku izgatavosana (Perlin, 1991). Senas
Romas impérijas laika atvasaji staditi, izmantojot iepriekS sagatavotas stadijumu
shémas, tikusi rékinata raziba un aprékinatas darbaspéka izmaksas (Rackham, 1990).

Eiropa par agromezsaimniecibas izmantoSanas sakumu, kadu to pazistam Sobrid,
uzskata viduslaikus, kad mazvertigas mezaudzes nocirta, cirSanas atlickas sadedzinaja
un lauksaimniecibas produktus audzgja noteiktu laika periodu, péc kura atjaunoja
mezaudzi. Atseviskos gadijumos lauksaimniecibas kultiiraugus audz€ja kopa ar kokiem,
noteiktu laiku, visbiezak Iidz koki izauga pietickami lieli un saka no€not
lauksaimniecibas kultiraugus. Sobrid $adu apsaimniekoSanas sistému Eiropa vairs
neizmanto, tomér lidz 20. gs. sakumam to piekopa atseviskos regionos Somija un Vacija
(King, 1987).

Pirmas papelu Skirnes Eiropa no Ziemelamerikas atveda pirmie celotaji 17. un
18. gs., lai iestaditu tas savos privatajos darzos. Neilgi pec atvesanas sakas So papelu
dabiska krustosanas ar vietéjam sugam, kas pirmoreiz aprakstita Francija 1755. gada, ka
rezultata radas ta saucamas Kanadas papeles (P. x canadensis Moench). Sis papeles
uzradija labakus augSanas raditajus, salidzinot ar vietéjam $kirném, un no 18. gs. pirmas
puses sakas So skirnu stadiSana plantacijas. Jaunas papelu Skirnes kluva par pirmajiem
hibridajiem kokiem, kurus izmantoja plantaciju meZsaimnieciba (Eckenwalder, 2001).
Pirma dokumentéta maksliga papelu hibridizacija tika veikta 1912. gada Londona, ka
rezultata tika izveidotas jaunas Skirnes. Pirma plasa méroga papelu selekcijas un
audzeSanas programma tika sakta ASV 1924. gada. Programmas rezultata tika atlasiti
kloni, kas uzradija labakus augSanas raditajus, augstaku aukstumizturibu un izturibu
pret dazadam slimibam (Stout, Schreiner, 1933). Vélakajos gados $adas programmas
tika 1zveidotas arT Kanada un Eiropa. Pirmais zinatniskais instittits, kas nodarbojas ar
papelu pétisanu, Papelu audzeSanas eksperimentalais institits (Instituto di
Spertmentazione perla Pioppicoltura (ISP)), dibinats 1937. gada Italija. Pirma
starptautiska papelu komisija Apvienotas Naciju Organizacijas (ANO) Partikas un
lauksaimniecibas organizacija (United Nations Food and Agriculture Organizations
(FAQ)) izveidota 1947. gada (Dickmann, 2006). 21. gs. parsvara visos atraudzigajos
stadijumos tiek izmantoti atraudzigo koku sugu hibridi.

Ziemelvalstis no 1980. lidz 1990. gadam intensivi pétijumi tika veikti par
baltalk$na un karklu izmantoSanas iesp&jam Skeldas razosana (Daugaviete et. al., 2015).
Visvairak izmantota kokaugu suga atraudzigajos stadijumos ir karkls. Atraudzigos
stadijumus iesp€jams audzet atSkirigos klimatiskos apstaklos un dazadas augsnés.
Karkli uzrada labus augsanas raditajus regionos ar isaku vegetacijas periodu un lielaku
mitruma rezimu. Lai sasniegtu maksimalos razibas raditajus, stadijumu augsnei jabiit
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labi sagatavotai un pirms stadiSanas javeic nezalu apkaroSana, tapat ieteicama augsnes
iclabosana pirms stadiSanas un kocinu agrotehniska kopsSana stadijumu pirmajos gados
(Mosiej et al., 2012).

Karklu audzéSana stadijumos Eiropa sakas 19. gs. pirmaja pusé, galvenokart,
pateicoties lielajam pieprasijumam péc pitiem groziem (Kuzovkina et al., 2008).
Atraudzigo kokaugu stadijumu ierikoSana komercialiem meérkiem Eiropa masveida
sakta 20. gs. seSdesmitajos gados. Parsvara, stadijumi tiek izmantoti ka energétiskie
stadijjumi, no kuriem tiek iegiits kurinamais materials, kas tiek izmantots
elektroenergijas un siltuma razosana. (Kasanen et. al., 2002; Haapala et al., 2004).
Eiropa atraudzigo kokaugu stadijumos izmanto lapu kokus, jo stadijumu atjaunoSana
notiek ar atvasém. Visbiezak stadijumu vienas aprites periods ir 1-20 gadi, atseviskos
gadijumos lidz 25 gadiem, kas S$adu apsaimniekoSanas modeli padara tuvaku
lauksaimniecibai, nevis mezsaimniecibai, kura aprites periodi ir ievérojami garaki.

Sakotngja stadijumu ierikoSana saistita ar lauksaimniecibas tehnikas izmantoSanu
(augsnes sagatavoSana, mésloSana, stadiSana), turpreti kokaugu kopSana un razas
novakSana saistita ar meZzsaimnieciskajam darbibam un meza tehnikas izmantoSanu.
Gala produkts, kas ir §kelda vai kokmateriali, ir vairak mezsaimniecibas produkti, nevis
lauksaimniecibas. Piemé&ram, Zviedrija lielaka dala karklu stadijumu ipaSnieku ir
lauksaimnieki (Rosenqvist et al., 2000). Stadijumus nereti uzskata par lauksaimniecibas
un mezsaimniecibas apvienojumu, jo tiek audzeti koki, kuru apsaimniekoSana ir tuvaka
mezsaimniecibai, taja pasa laika, tas tiek darits lauksaimniecibas zemés.

Petijumi par atraudzigo kokaugu stadijjumiem tiek veikti daudzas pasaules
valstis — Zviedrija, Apvienotaja Karalisté, Irija, Polija, Igaunija, Danija, Amerikas
Savienotajas Valstis u. c. (Weih, Nordh, 2005; Mola-Yudego; 2010; Mola-Yudego;
Gonzalez-Olabaria, 2010). P&tamas kokaugu sugas (apse, papele, karkls) dazadas valstis
atSkiras, tomé&r galvenas pétniecibas témas, kas saistitas ar atraudzigo atvasaju
audz€Sanu un izmantoSanu energétika, ir loti lidzigas. Tehnologiska attistiba un
atjaunojamo energoresursu politika radijusi interesi par atraudzigajiem kokaugu
stadijjumiem ka par atjaunojamo energoresursu, kuru nakotné var€tu izmantot arvien
vairak.

Dazadas Eiropas valstits atraudzigo kokaugu stadijumu ierikoSanas principi
atkiras, tapat ka plasak izmantotas kokaugu sugas un stadijumu platibas. Atraudzigo
kokaugu stadijumu platibas un izmantotas kokaugu sugas dazadas Eiropas valstits
apkopotas 1.1. tabula.

1.1. tabula/ Table 1.1

Atraudzigo kokaugu stadijumu platibas un izmantotas kokaugu sugas dazadas
Eiropas valstits / SRC plantation areas and woody crop species used in different
Europe countries

Kopgja
Valsts | Kokusugas @ platiba, Apraksts
ha
Austrija  Papeles, 2236  Stadfjumi uz lauksaimniecibas zemém ar Isu rotacijas periodu
karkli energétiskas koksnes razosanai. Stadijumi ar rotacijas periodu Iidz
30 gadiem netiek uzskatiti par meZu, bet par lauksaimniecibas
produktu.
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1.1. tabulas turpinajums / Continuation of Table 1.1

Kopgja
Valsts | Koku sugas | platiba, Apraksts
ha
Horvatija | Papeles, 26 Stadfjumi ierikoti nelielas (eksperimentalas) platibas ar mérki
karkli parbaudit dazadus papelu un karklu klonus. Parsvara tiek staditas
papeles.
Cehija Papeles, 2088  Stadijumi lauksaimniecibas zemés, ja koku skaits parsniedz
karkli 1000 kokus.  Stadijumus nav atlauts ierikot uz augligam
lauksaimniecibas zemeém. Maksimalais stadijumu rotacijas periods
ir 10 gadi un maksimalais stadjjumu muza ilgums 30 gadi. Péc
stadijumu miiza ilguma sasniegSanas stadjjumi janovac un
nakamos stadijumus var ierikot péc 3 gadiem. Hibrido apsi atlauts
stadit tikai sapemot 1pasu atlauju un to ir aizliegts stadit
aizsargajamas teritorijas. Parsvara tiek staditas papeles.
Danija  Karkli 6000 | Lielaka dala stadfjumu ierikoti 1990. gados.
lgaunija  Hibrida apse, 1100 | Stadijumi lauksaimniecibas zemés, parsvara tiek stadita hibrida
karkli, apse.
baltalksnis
Somija  Hibrida apse, 1000 | Stadijumi lauksaimniecibas zemé&s, parsvara tiek staditi karkli.
karkli,
baltalksni,
purva bérzs
Francija  Papeles, 2500 | Stadijumi lauksaimniecibas zemé&s. Atseviski tiek uzskaititi
karkli Iscirtmeta stadijumi (7-10 gadi) un loti isas aprites stadijumi
2-4 gadi). Parsvara tiek audzgtas papeles, mazakas platibas karkli.
Vacija Papeles, 6000 | Stadijumi lauksaimniecibas zem&s ar méerki raZzot energgtisko
karkli, koksni. Ja stadijumu rotacijas periods neparsniedz 20 gadus, tie
robinija tieck uzskatiti par lauksaimniecibas produktiem. Parsvara tiek
audzetas papeles.
Irija Papeles, 3000  Galvenokart tiek audzeti karkli.
karkli
Italija Papeles, 6500 | Galvenokart tick audzetas papeles.
karkli,
robinija,
eikalipts
Lietuva | Papeles, 3000 | Galvenokart tiek audzgti karkli un hibrida apse.
karkli. hibrida
apse,
baltalksnis
Polija Papeles, 8700  Stadfjumi lauksaimniecibas zemé&s ar mérki raZot energétisko
karkli koksni. Parsvara tiek audzeti karkli.
Slovakija | Papeles, 670  Stadijumi meza un lauksaimniecibas zem&s ar meérki razot
karkli energétisko koksni. Stadijumus atlauts izvietot arT meza zemes.
Zviedrija Papeles, 16 000 | Stadijumi lauksaimniecibas zem&s ar mérki razot energgtisko
karkli koksni. Parsvara tiek audzeti karkli un tie tiek uzskatiti par
lauksaimniecibas produktu.
Anglija  Karkli, 8000  Stadijumi uz lauksaimniecibas zemé&m ar mérki raZot energétisko
kastana koksni. Parsvara tiek audzeti karkli. Kopgja karklu platiba

Avots: autora apkopojums péc:

2010. gada bija 0.5% no lauksaimnieciba izmantotas aramzemes.

Lazdina, Celma, 2017; Reimo, 2017; Hauk et al., 2014;

Dimitriou et al., 2011a; Dimitriou et al., 2011b; Clark, 2013; Weitz, 2014; SRC production in...,
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2014; Evstishenkov, 2016; Mola-Yudego, 2010; Quantifying environmental effects..., 2011;
Mosiej et al., 2013; Konstantinaviciene et al., 2017.

Atseviskas Eiropas valstis atraudzigos kokaugu stadijumus nestada, to platiba
neparsniedz 100 ha vai ar1 tiek staditi ka zinatniskie stadijumi. Piem&ram, Albanija
stadijumi ierikoti ar merki razot energétisko koksni. Belgija ir ierikoti stadijumi ar isu
aprites periodu energgtiskas koksnes razos$anai lauksaimniecibas zemées. Stadijumi ar
aprites periodu Iidz 8 gadiem Belgija netiek uzskatiti par mezu, bet par
lauksaimniecibas produktu. Niderlandé stadijumi lauksaimniecibas zemés tiek audzeti
ar mérki razot energétisko koksni, kur minimalais stadu skaits ir 10 000 stadi hektara un
aprites periods nav Tsaks par 10 gadiem. Citas Eiropas valstis, ka Bulgarija, Norvégija,
Griekija, Rumanija, Slovénija, Sveicé, Spanija un Portugalé stadijumi tiek praktizéti
pétniecibas nolikos.

Atraudzigo kokaugu stadijumu vésturiskais attistibas izvertéjums lauj autoram
spriest, ka vésturiski atraudzigo kokaugu izmanto$ana biomasas razo$anai ir pazistama
no aizvéstures laikiem, kad galvenais stadijumu produkts bija kurinama koksne. Sadu
stadljumu apsaimniekoSanai nebija nepiecieSami sarezgiti darbariki, tade] to produkti
(koksne, miza, zari) tika izmantoti vairak ka produkti no tradicionala meza. Analizgjot
un apkopojot informaciju par atraudzigo kokaugu audze€Sanas pieredzi Eiropa, autors
secina, ka pétfjumi par atraudzigo kokaugu stadijumiem tiek veikti daudzas pasaules
valstis, taja skaita gandriz visas Eiropas valstis. Plasak izmantotas kokaugu sugas
atraudzigajos kokaugu stadijumos Eiropas valstis ir papeles, apSu hibridi un karkli.
Eiropas valstis, kuras visvairak tiek praktizeti kokaugu stadijumi, ir Zviedrija, Anglija,
Polija, Italija, Vacija un Danija. Latvija visvairak izmantotas kokaugu sugas mérktiecigi
ierikotos atraudzigo kokaugu stadijumos ir karkls, papele un apsu hibridi.

1.4. Atraudzigo kokaugu stadijumu biomasas izmanto$anas atjaunojamas
energijas razoSana normativo aktu un plano$anas dokumentu baze Latvija /
Documentary base for the fast-growing woody crop plantations biomass usage in
renewable energy production in Latvia

Atjaunojamas energijas razoSanu no biomasas ietekm& dazadi dokumenti:
konvencijas, starptautiskie Iigumi, ES direktivas un regulas, LR likumi, Ministru
kabineta noteikumi, politikas planosanas dokumenti un programmas.

Svarigakais kop€jo ES mérku sasniegSanai biomasas izmantoSanas palielinasana
energijas razoSana ir katras dalibvalsts izstradata un apstiprinata tiesibu aktu sistéma,
kas ir saskanota un ieklaujas kop€ja ES politika. Reglament&joSie normativie akti un
planoSanas dokumenti apkopoti 1.2. attéla.
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STARPTAUTISKIE DOKUMENTI

Konvencijas un noligumi

* Starptautiska augu aizsardzibas konvencija. ES politikas strategijas

. ANQ konferences _(_ieklarécija"par_t_:ilvékul yidi N . ES Regulas

¢ Helsinku konvencija par Baltijas jiiras regiona jtras * Energétikas paketes (LILIII).
vides aizsardzibu * Pakete “Tira energija visiem 995/2010/EK, 2018/1999/EK,

* Zengvas konvencija par robez8kersojoso gaisa Eiropas iedzivotajiem” 2019/943/EK, 1303/2013/EK,
piesarnosanu lielos attalumos * Zala gramata 1304/2013/EK, 1305/2013/EK,

* Konvencija par Eiropas dzivas dabas un dabisko  Stratégija “Eiropa 2020” 1306/2013/EK, 1307/2013/EK, 1
dzivotnu saglabasanu * ES Energetikas stratégija 2030 308/2013/EK,525/2013/EK

* Konvencija par ietekmes uz vidi novertejumu * ES Biologiskas daudzveidibas - -
parrobezu konteksta stratégija lidz 2020. gadam ES Direktivas

. Rlodezz_melrgl_(onvencgeAiApar blol_oglsko Elaud;v_eldlbu 2009/28/EK., 2018/2001/EK,

* ANO vispargja konvencija par klimata parmainam
K . L - - 2019/944/EK

» Konvencija par pieeju informacijai, sabiedribas

dalibu lémumu pienemsana un iesp&ju griezties tiesu
iestad@s saistiba ar vides jautajumiem (Orhiisas konvencija)

Latvijas Republikas strateégiskie planosanas dokumenti

Latvijas ilgtsp&jigas attistibas stratégija lidz 2030. gadam (Latvija 2030) Latvijas Republikas likumi
* Latvijas Energétikas ilgtermina strategija 2030 * Energatikas likums (1998)
Latvijas Bioekonomikas strategija 2030 * Meza likums (2000)

Latvijas stratégija klimatneitralitates sasnieg§anai 1idz 2050. gadam Lauksaimniecibas un lauku attistibas likums (2004)
Nacionalas attistibas plans 2014. - 2020. gadam Melioracijas likums (2004)

Latvijas nacionalais energgtikas un klimata plans 2021.-2030. gadam
Nacionalas attistibas plans 2021. - 2027. gadam

Latviajs Republikas Ministru kabineta noteikumi

Noteikumi Nr.308 (02.05.2012.), Noteikumi Nr.834 (23.12.2014.), Noteikumi Nr.262 (01.04.2010.).

Avots: autora konstrukcija
1.2. att. / Fig. 1.2. Galvenie atjaunojamas energijas raZzoSanas no biomasas
normativie akti un plano$anas dokumenti Latvija 2020. gada / Key legal documents
regulating renewable energy production from biomass in Latvia in 2020.

Saja nodala autors ir izvértgjis un apkopojis informaciju par starptautiskajiem
dokumentiem un konvencijam, ka ari ES un Latvijas limenpa normativo ietvaru un
planoSanas dokumentiem, kas attiecas uz biomasas ieguvi un atjaunojamas energijas
razoSanu.

Biomasas izmantoSanu energijas razoSana un kokaugu stadijumu ierikoSanu
netiesi veicina un nosaka sekojosi starptautiskie dokumenti un konvencijas:

e Starptautiska augu aizsardzibas konvencija;

Apvienoto Naciju Organizacijas konferences deklaracija par cilveku vidi;
Konvencija par Baltijas juras aizsardzibu (Helsinku konvencija);

Zen&vas konvencija par robezikérsojoso gaisa piesarnosanu lielos attalumos;
Konvencija par Eiropas dzivas dabas un dabisko dzivotnu saglabasanu;
Konvencija par ietekmes uz vidi novertéjumu parrobezu konteksta;
Riodezaneiro konvencija par biologisko daudzveidibu;

Konvencija par pieeju informacijai, sabiedribas dalibu lémumu pienemsana un
iespgju griezties tiesu iestades saistiba ar vides jautdjumiem (Orhusas
konvencija);

e ANO vispargja konvencija par klimata parmainam.

Pétijuma uzskaititas Konvencijas iezimé starptautisko noteikumu hronologisku
attistibu, kas sakas ar augu un dzivnieku sugu individualiem aizsardzibas noteikumiem,
kam sekoja noteikumi, kas paredz cilvéka atbildibu par vides aizsardzibu, uzlaboSanu
un saglabasanu nakamajam paaudzém, ka ari zemes atjaunojamo resursu racionalu
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izmantoSanu. Talak sekoja noteikumu izstrade, kas bija saistiti ar starptautisko
sadarbibu tdens un gaisa piesarnojuma samazinaSana, ka ar1 ietekmes uz vidi
noveértéSanu parrobezu konteksta. Palielinoties starptautiskajai sadarbibai vides
noveértésana, tika izstradati noteikumi, kas saistiti ar biologiskas daudzveidibas elementu
ilgtspgjigu izmantoSanu un resursu izmanto$anas ieguvumu godigu un vienlidzigu
sadali. NepiecieSamiba péc vienlidzigas un godigas sadales veicinaja noteikumu
izstradi, kas saistiti ar informacijas pieejas nodroSinaSanu sabiedribai, lai ta var
piedalities [emumu pienemsana par vides jautajumiem. Sabiedribas atticksme par vides
jautajumiem, kas saistiti ar klimata parmainam veicinaja noteikumu izstradi, kas paredz
SEG emisiju samazinajumu lidz 2030. gadam vismaz par 40%. Biomasas, taja skaita
energétiskas koksne no atraudzigajiem kokaugu stadijumiem, tiek uzskatita par videi
draudzigu energoresursu, kas [idz 2030. gadam laus samazinat SEG emisijas pasaulé.

Aktualizgjoties klimata parmainu jautajumiem, ES ir sakusi pakapenisku pareju uz
ekonomiku ar zemu oglekla emisijas Iimeni. Pareja tiek veicinata izmantojot dazadus
politiskos instrumentus, kuru mérkis ir izveidot ekonomiku ar zemu energijas patérinu,
izmantot droSu, konkurétspgjigu, ilgtsp&jigu un vietgji razotu energiju. ES IimenT ir
izstradata virkne politikas dokumentu attieciba uz atjaunojamo resursu izmantoSanu
energijas razoSanai, kas ietver ar biomasas, ka atjaunojama resursa izmantoSanu.

Papildus starptautiskajam konvencijam un noligumiem, Latvijai ka ES
dalibvalstij, ir janem véra ES pienemtas stratégijas, regulas un direktivas.

Stratégijas nosaka visparigos politikas mérkus. Eiropas Komisija (EK) izstrada
ES strat€gijas un tas Tsteno ar politikas dokumentu palidzibu.

Regulas ir juridiski saisto$i tiesibu akti un tas ir japieméro pilniba visas
dalibvalstis. Tas ir saistoSas visam dalibvalstu fiziskajam un juridiskajam personam. P&c
regulas staSanas speka, tas iegust saistoSu speku visa ES teritorija, un klust par katras
dalibvalsts tiesibu sistémas dalu, bez valsts tiesibu aktu starpniecibas. Pieméram,
2013. gada 17.decembri pienemta Eiropas Parlamenta un Padomes regula
Nr. 1305/2013 par atbalstu lauku attistibai no Eiropas Lauksaimniecibas fonda
lauku attistibai (ELFLA) un ar ko atce] Padomes Regulu (EK) Nr. 1698/2005
nosaka lauku attisttbas mérkus, ka pieméram, veicinat resursu efektivu izmantoSanu,
sekmét atjaunojamo energoresursu piegadi un izmanto$anu bioekonomikas vajadzibam,
ka arT sekmét ekonomisko attistibu lauku apvidos. Atjaunojamo energoresursu raZzo$ana
atraudzigo kokaugu stadijumos lauj sasniegt dalu no regula izvirzitajiem mérkiem.

Direktivas ir tiesibu akti, kas nosaka visam dalibvalstim sasniedzamos mérkus.
Meérku sasniegSanai katra dalibvalsts ir tiesiga izstradat savus pasakumus. Dalibvalstim
lidz noraditajam terminam ir jaiestrada direktivu nosacijumi valsts tiesibu aktos.
Pieméram, Eiropas Parlamenta un Padomes direktiva (ES) 2018/2001 par no
atjaunojamiem energoresursiem iegiitas energijas izmantoSanas veicinasanu, kas
tika pienemta 2018. gada un taja tiek izvirzits mérkis lidz 2030. gadam Samazinat
emisijas par vismaz 40% salidzinot ar 1990. gada limeni. Direktiva paredz intensivaku
no atjaunojamiem energoresursiem iegiitas energijas izmantoSanu, kas ietver biomasas
(taja skaita biomasa, kas ieghta atraudzigo kokaugu stadijumos) razoSanas
palielinasanu.

Papildus augstak nosauktajiem pasaules un ES Ilimena normativajiem
dokumentiem, razojot energiju un apsaimniekojot kokaugu stadijumus, jaievéro ari
Latvijas attistibas planoSanas dokumenti un normativie akti.

Attistibas planoSanas dokumenti izvirza mérkus un sasniedzamos rezultatus
attiecigaja politikas joma un tiek izstradati ilgterminam (Iidz 25 gadiem, ka pieméram,
Latvijas ilgtspgjigas attistibas stratégijas), videjam terminam (lidz 7 gadiem, ka
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piemé&ram, Nacionalais attistibas plans) un isterminam (lidz 3 gadiem). Darba apskatitie
Latvijas normativie akti ir Latvijas republikas likumi un Ministru kabineta noteikumi.

Latvijas ilgtsp€jigas attistibas stratégija lidz 2030. gadam (Latvija 2030) tika
valsts energétisko neatkaribu, palielinot energoresursu pasnodroSinajumu un
integréjoties ES energijas tiklos. Stratégija tiek akcentéts, ka Latvijas riciba ir
pietiekami AER (koksne, Gidens, v&js, biogaze, saule), lai palielinatu no tiem sarazotas
elektroenergijas apjomu. Ka ar1 turpmak, renovejot esosas un celot jaunas katlu majas
un kogenerdcijas stacijas, siltumenergijas razosand noteikti jaizmanto vietéjie
energoresursi — koksne, salmi, niedres un, pielietojot videi draudzigas iegiisanas
metodes, arl kiidra. Strat€gija nosaka, ka Valsts energgtisko neatkaribu iesp&jams
sasniegt uzlabojot energoefektivitati, palielinot vietéjo atjaunojamo energijas resursu
ipatsvaru energétika, diversificejot energoresursu un energijas piegdades avotus un
samazinot energijas importu. Par AER izmanto$anu un inovacijam tiek noteikts, ka,
aktivi veicinot p&tniecibu un jaunradi energoefektivitates un AER joma, iesp&ams
uzlabot Latvijas ekonomikas konkurétsp&ju un radit jaunas darba vietas. Ka ari, ka
lauksaimnieciba neizmantotas zemes biitu iesp&jams izmantot biodegvielas razosanai
piemérotu energokultiru audz€Sanai. Parejai no fosilajiem uz vietgjiem AER ir
nepiecieSams Tpass valsts atbalsts un koksnei ir vislielakais izmantosanas potencials ka
atjaunojamajam energoresursam (Latvijas ilgtsp&jigas attistibas..., 2010). Koksnes
biomasa no atraudzigo kokaugu stadijumiem var palidz&t sasniegt stratégijas izvirzitos
mérkus, kas saistiti ar valsts energStiskas neatkaribas nodroSinasanu, palielinot
atjaunojamo energoresursu izmantoSanu elektroenergijas razo$ana kogeneracijas
stacijas.

Latvijas Energétikas ilgtermina stratégija 2030 — konkurétspéjiga energétika
sabiedribai tika izsludinata 2012.gada 27.septembri. Stratégija tika radita, lai
piedavatu energétikas politikas scenariju, kas raugas ne vien uz energétikas sektora
attistibu, bet skata to konteksta ar klimata politiku, ES saistoSo ietvaru SEG emisiju
samazinasanai. Viens no stratégijas mérkiem ir 2030. gada nodrosinat 50% AER
ipatsvaru bruto energijas galapatérina, kas tiks darits palielinot koksnes izmanto$anu
energijas razoSana.

Latvijas Bioekonomikas stratégija 2030 tika pienemta Ministru kabineta (MK)
2017. gada 19. decembri. Tas vizija ir, ka Latvijas bioekonomikas nozares (taja skaita
lauksaimnieciba un mezsaimnieciba) ir lideres dabas kapitala vertibas saglabasana,
palielinasana un efektiva un ilgtspejiga izmantoSana Baltijas valstis. Strategijas
galvenie mérki ir nodarbinatibas veicinaSana un saglabasana, produktu pievienotas
veértibas un eksporta palielinasana biockonomikas nozarés Iidz 2030. gadam.
Lauksaimnieciba un meZsaimnieciba, kas ir ietvertas bioresursu primaras raZzoSanas
grupa, ir noteiktas ka vienas no prioritarajam nozarém, kas jaattista. Strat€gija paredz
palielinat zemes izmantoSanas efektivitati lauksaimnieciba, iesaistot razoSana ap
400 tukst. ha neizmantotas LIZ, ka arT aizaugusSu LIZ parveérst par mezu platibam, kas
nakotn€ nav paredz€tas izmantot lauksaimniecibas produktu audzeSanai (Latvijas
bioekonomikas stratégija..., 2017). Dalu no $§im platibam ir iesp&ams izmantot
atraudzigo kokaugu stadijumu audzESanai, neveicot zemes transformaciju par meza
platibam, bet saglabajot ka lauksaimniecibas zemes.

Latvijas stratégija klimatneitralitates sasniegSanai Ilidz 2050. gadam tika
izsludinata 2018. gada un to izstradaja Vides aizsardzibas un regionalas attistibas
ministrija. Tas ir ilgtermina planoSanas dokuments ieveérojot klimata parmainu
mazinaSanas mérkus. Dokumenta oglekla mazietilpiga attistiba (OMA) raksturota ka:
“..ilgtspejiga ekonomiska, vides un socialda attistiba, kas balstita gan uz zemam
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antropogénam (cilveku darbibas raditam) siltumnicefekta gazu (turpmak — SEG)
emisijam un augstu oglekla dioksida (turpmak — CQO>) piesaistes limeni, gan noturibu
pret klimata parmainam, to radito risku mazindsanu un klimata parmainu radito
ieguvumu izmantoSanu”. OMA strat€gijas merkis lidz 2050. gadam ir: “...samazinat
Latvijas tautsaimniecibas raditas SEG emisijas par 80% salidzinot ar 1990. gadu un
palielinat oglekla piesaisti, pilniba nosedzot Latvijas antropogéno SEG emisiju apjomu
un sasniedzot oglekla neitralitati” (Latvijas stratégija klimatneitralitates..., 2019). Viens
no uzdevumiem sekmigai strat€égijas IstenoSanai ir ilgtsp&jiga zemes apsaimniekoS$ana
un pakapeniska pareja no fosilajiem energoresursiem uz atjaunojamiem resursiem
izmantojot koksnes biomasu energijas razoSana.

Nacionalas attistibas plans 2014.-2020. gadam tika apstiprinats 2012. gada
20. decembri. Plana tika teikts, ka Latvija ir bagata ar atjaunojamajiem
energoresursiem, kas Sobrid netiek pietickama apjoma izmantoti energijas razoSanai
valsti, tade] ricibas plans paredz veicinat viet€jo, atjaunojamo resursu izmantoSanu
energijas razoSana. Ka viens no veicamajiem uzdevumiem tika noteikts atjaunojamo
energoresursu izmantosana energijas razosand, samazinot atkartbu no fosilajiem
energoresursiem, un energoefektivitates veicinasana centralizétaja siltumapgade. \iens
no energoresursu ilgtsp€jigas izmantoSanas mérka sasniegSanas raditajiem tika noteikts,
ka no atjaunojamiem energoresursiem sarazotas energijas ipatsvaram kopéja bruto
energijas galapatérina 2020. gada jasasniedz vismaz 40% (Nacionalais attistibas
plans.., 2012). Plana ka galvenais atjaunojamais resurss tika minéta biomasa, kas ir
uzsvérts ari Nacionalas attistibas plana 2021.-2027. gadam, kas tika apstiprinats
2020. gada 2. julija. Plana ir teikts, ka energoapgades drosibas paaugstinaSanu un valsts
atkaribas mazinasanu no energijas importa iesp&jams sasniegt paliclinot viet€jo un
atjaunojamo resursu izmanto$anu energijas razo$ana, kas ietver biomasas izmantoSanas
palielinasanu energijas razo$ana (Nacionalais attistibas plans.., 2019).

Latvijas nacionalais energétikas un klimata plans 2021.-2030. gadam tika
pienemts 2020. gada 4. februari. Plans ir veidots ka dokuments ilgtermina energétikas
un klimata politikas planosanai, kas nosaka Latvijas valsts energétikas un klimata
politikas pamatprincipus, mérkus un ricibas virzienus lidz 2030. gadam. Viens no plana
ilgtermina vizijas sasniegSanas mérkiem ir fosilo un neilgtsp€jigu resursu samazinaSana
un to aizstasanu ar atjaunojamiem resursiem, taja skaita biomasu. Ka viens no ricibas
virzieniem plana meérku sasniegSanai attieciba uz biomasas izmantoSanu ir
“...ilgtspejiga resursu izmantosana un SEG emisiju samazinasana un CO> piesaistes
palielinasana zemes izmantoSanas, zemes izmantoSanas mainas un mezsaimniecibas
sektora” (Latvijas nacionalais energétikas..., 2020).

Energetikas likums (1998). Likuma meérkis ir nodroSinat energijas lietotaju
efektivu, droSu un kvalitativu apgadi ar energiju pieprasitaja daudzuma un par
pamatotam cenam, ka ar1 veicinat vietgjo, atjaunojamo un sekundaro energoresursu
izmanto$anu, un veicinat saudzg&josu energétikas ietekmi uz vidi un vidi saudzg&josu
efektivu tehnologiju izmantosanu (Energétikas likums, 1998). Likums definé biomasu,
ka vienu no atjaunojamiem energoresursiem, kas ir viens no produktiem, ko iesp&jams
ieglt atraudzigo kokaugu stadijumos.

Meza likums (2000). Likuma merkis ir veicinat meza ekonomiski, ekologiski un
sociali ilgtsp&jigu apsaimniekoSanu un izmantoSanu, visiem meza Ipasniekiem vai
tiesiskajiem valditajiem nodroSinot vienadas tiesibas, IpaSuma tiesibu neaizskaramibu
un saimnieciskas darbibas patstavibu un nosakot vienadus pienakumus. Likums nosaka,
ka viens no meza veidiem ir plantaciju mezi, kas ir ieaudzetas, TpaSiem meérkiem
paredzétas un Meza valsts registra registrétas mezaudzes. Uz plantaciju meziem
neattiecas MeZa likuma noteikta koku cirSanas un meZa atjaunoSanas kartiba (Meza
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likums, 2000). Atraudzigo kokaugu stadijumi, ka pieméram apSu hibridu, ja tiek audzeti
garaku aprites periodu (15-20 gadi), tick audzéti ka plantaciju mezs.

Lauksaimniecibas un lauku attistibas likums (2004). Likuma meérkis ir radit
tiesisku pamatu lauksaimniecibas attistibai un noteikt ilglaicigu lauksaimniecibas un
lauku attistibas politiku saskana ar ES kop&jo lauksaimniecibas politiku un kopgjo
zivsaimniecibas politiku. Likums nosaka lauksaimniecibas un lauku attistibas politikas
istenoSanu, uzraudzibu un novert€Sanu, lai sekmétu §is politikas ilglaicigu attistibu.
Likums defing, ka kokaugu stadijumi ir ilggadigi stadijumi (iznemot dekorativos
kokaugus, auglu darzus un stadaudzetavas), kuri ipaSiem merkiem un regulara
izvietojuma ierikoti lauksaimnieciba izmantojama zemé, un kuru maksimalais
audze€Sanas cikla ilgums ir Iidz 15 gadiem, p&c kura kultiru atjauno vai turpina zemi
izmantot citu lauksaimniecibas kultiru audzeéSanai. (Lauksaimniecibas un lauku...,
2004). Stadijumi, kas tiek audzgti isaku aprites periodu (1-15 gadi), ka pieméram karklu
un baltalksna, tick audzeti ka kokaugu stadijumi.

Melioracijas likums (2004). Likuma merkis ir nodro$inat tadu melioracijas
sistetmu parvaldibas mehanismu, kas veicina dabas resursu ilgtsp€jigu apsaimniekoSanu
un izmantoS$anu, nodro$ina iedzivotaju drosibai un labklajibai, infrastruktiiras attistibai
nepiecieSamo tdens rezimu, ka ari racionalu melioracijas sist€tmu bivniecibu,
ekspluataciju, uzturéSanu un parvaldibu. (Melioracijas likums, 2004). Likums nosaka
Valsts sabiedribu ar ierobeZotu atbildibu “Zemkopibas ministrijas nekustamie Tpasumi”
ka iestadi, kas izdod tehniskos noteikumus kokaugu stadijumu ieaudzESanai
lauksaimnieciba izmantojama melioréta zemé.

Plantaciju meZzu apsaimnickosanai, kas ir viens no atraudzigo kokaugu stadijumu
apsaimniekoSanas veidiem, attiecas MK 2012. gada 9. maija noteikumi Nr. 308 “Meza
atjaunoSanas, meZa ieaudzéSanas un plantaciju meZa noteikumi”. Noteikumi
nosaka plantaciju meza icaudz&Sanas, registréSanas, apsaimniekosanas un koku cir$anas
kartibu, ka art koku sugas, kuras atlauts audzeét plantaciju meza. (Meza atjaunoSanas,
meza..., 2012). Apses hibridus, baltalksni un karklus ir atlauts audz&t ka plantaciju
meZu, ieverojot minimalais koku skaits, kas ir 800 koki hektara.

Veicot atraudzigo kokaugu stadijumu méslosanu LIZ ir jaievéro MK 2015. gada
8. janvara noteikumi Nr. 834 “Prasibas iidens, augsnes un gaisa aizsardzibai no
lauksaimnieciskas darbibas izraisita piesarnojuma”. Sie noteikumi nosaka tidens un
augsnes aizsardzibu no lauksaimnieciskas darbibas radita piesarnojuma (Prasibas tidens,
augsnes...2014). Sie noteikumi ir saistosi, ja atraudzigo kokaugu stadijumus prognozéts
méslot ar notekiidenu diinam, mineralmeésliem vai digestatu.

Normativo aktu un planoSanas dokumentu izvertgjums Latvija 2020. gada, lauj
autoram spriest, ka biomasas un atjaunojamas energijas razoSanu, ka ari atraudzigo
kokaugu stadijumu ierikoSanu, audzEéSanu, ielabo$anas materialu izmantoSanu,
novakSanu un energijas razo$anu, ietekmé konvencijas un noligumi, ES politikas
stratégijas, regulas un direktivas, ka ari Latvijas Republikas planoSanas dokumenti,
likumi un ministru kabineta noteikumi. Pe&tjjuma analizétas Konvencijas iezimé
starptautisko noteikumu hronologisku attistibu, kas sakas ar augu un dzivnieku
aizsardzibas noteikumu izstradi 1950-tajos gados, kam seko cilvéka atbildibas par vidi
definésana 1970-tajos gados, kam seko 1990-to gadu beigas pienemtie noteikumi par
ikvienas personas tiesibam dzivot tira vide, kas rezultgjas starptautiska liguma par
siltumnicas gazu koncentracijas stabilizaciju atmosféra, kas paredz pakapenisku
atteikSanos no fosilo resursu izmantoSanas un atjaunojamo energoresursu izmantosanas
palielinaSanu. ES stratégiskas planoSanas dokumentos, ka viens no atjaunojamajiem
energoresursiem, kas aizstas fosilos resursus ir nosaukta koksnes biomasa. ES regulas ir
noteikts sekmét atjaunojamo energoresursu, taja skaita koksnes biomasas, piegadi un
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izmantoSanu bioekonomikas vajadzibam. ES direktiva 2018/2001 ir noteikts veicinat no
atjaunojamiem energoresursiem iegitas energijas izmantoSanu. Latvijas Republikas
strat€gijas un planos ir noteikts energijas razo$ana izmantot vietgjos energoresursus, taja
skaita koksni. Izv€loties razot koksni atraudzigo kokaugu stadijumos, Latvijas
Republikas likumi un ministru kabineta noteikumi nosaka kartibu, kada jaieriko un
japasaimnieko stadijumi, razojot tajos koksnes biomasu. Pe&tljuma analiz€tajos
normativajos dokumentos un planoSanas dokumentos ir noteikts atbalstit un veicinat
atjaunojamu energoresursu razosanu, taja skaita koksnes biomasas iegtiSanu atraudzigo
kokaugu stadijumos.

1. nodalas kopsavilkums un secinajumi / Summary and conclusions of Chapter 1

1.

Sabiedribas labklajibas attistiba vienm@r ir bijusi cie$i saistita ar energijas
iegiiSanu un izmantoSanu, sakot ar primaro vajadzibu apmierinasanu ka €diens
un siltums, beidzot ar energijas izmantoSanu produktu razo$ana un
pakalpojumu nodro$inasana.

. Ilgtsp€jigas zemes izmantoSanas principi ir racionala zemes apsaimniekoSana,

kas maksimali apmierina sabiedribas un katra individa vajadzibas péc
ekonomiskas izaugsmes, socialas attistibas un vides saglabasanas.

. Lauksaimniecibas zeme, kas netiek izmantota partikas razoSanai, sekmigi var

tikt izmantota atjaunojamo resursu razos$ana, audzg€jot taja koksnes biomasu,
atraudzigo kokaugu stadijumos, kas tiek klasificéti ka zemas intensitates
lauksaimniecibas prakse un tiek uzskatiti par videi draudzigu un ilgtsp&jigu
zemes apsaimniekoSanas veidu.

. Atraudzigo kokaugu sugu izmanto$ana biomasas razo$anai ir pazistama no

aizvéstures laikiem, kad koksnes ieguvei nebija nepiecieSami sarezgiti
darbariki un ta tiek turpinata ari miisdienas, kad tiek veikta kokaugu krustosana
ar merki iegit jaunas kokaugu skirnes izmanto$anai stadijumos.

. Lauksaimnieciskaja raZoSana neizmantotas zemes izmantoSana biomasas

razoSanai atraudzigajos kokaugu stadijumos ir uzskatams par ekonomiski
pamatotu zemes izmantoSanas veidu.

. Plasak izmantotas kokaugu sugas atraudzigajos kokaugu stadijumos Eiropas

valstis ir papeles, apSu hibridi un karkli, ar lielakajam platibam Zviedrija,
Apvienotaja Karalisté, Polija, Italija, Vacija un Danija.

. Starpvalstu konvencijas un noligumi ir saisto$i ES valstim, taja skaita Latvijai,

un to ievéroSana padara biomasas izmanto$anu energijas razo$ana videi
draudzigaku, ekonomiski pamatotaku un ilgtsp&jigu, ka pasaules, ta ES un
Latvijas konteksta.

. Latvijai, ka ES dalibvalstij ir jasasniedz ES izvirzitais meérkis energijas

razoSana, kas nosaka, ka atjaunojamas energijas ipatsvaram 2030. gada jabut
vismaz 32% no kopgjas sarazotas energijas un Iidz 2030. gadam emisijas ir
jasamazina par 40% salidzinot ar 1990. gada limeni.

. Latvijas Bioekonomikas stratégija 2030 paredz palielinat zemes izmanto$anas

efektivitati lauksaimnieciba, iesaistot razoSana ap 400 tiikst.ha neizmantotas
LIZ, savukart Latvijas stratégija klimatneitralitates sasniegSanai lidz
2050. gadam, ka uzdevumu izvirza ilgtsp€jigu zemes apsaimnieko$anu un
pakapenisku pareju no fosilajiem energoresursiem uz atjaunojamiem resursiem,
ierikojot atraudzigos kokaugu stadijumus neizmantotas LIZ §is zemes tiktu
efektivi izmantotas, ka arT tiktu razoti atjaunojami energoresursi.
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2. KARKLU, APSU HIBRIDU UN BALTALKSNA ATRAUDZIGO
KOKAUGU STADIJUMU UN IERIKOSANAS
AGROTEHNOLOGISKO KRITERIJU IZVERTEJUMS
AUDZESANAI NEIZMANTOTAS LAUKSAIMNIECIBAS ZEMES
LATVIJA / WILLOW, ASPEN HYBRID AND GREY ALDER WOODY
CROP PLANTATION GROWING MODELS AND
AGROTECHNOLOGICAL CRITERIA EVALUATION FOR GROWING
IN UNUSED AGRICULTURAL LANDS IN LATVIA

Koks un ta produkti ir viens no svarigakajiem atjaunojamajiem resursiem
Ziemelvalstts. Koksnes Skelda no kokaugu stadijumiem, viegli ieglistama un
ekologiska, ir alternativa fosilajiem resursiem, kas tiek izmantoti energijas razo$ana.
Atraudzigie stadijumi var dot ieguldijumu ilgtsp&jiga zemes apsaimniekoS$ana - radot
jaunas darbavietas lauku apvidos, nodroSinot zemniekus ar papildus ienakumiem,
palielinat atjaunojamo energoresursu izmantosanu, efektivi apsaimnickot lidz Sim
neizmantotas zemes platibas.

Saja nodala autors ir izvértgjis un apkopojis informaciju par stadijumu veidiem un
to ierikosanas galvenajiem principiem. Latvijas apstakliem piemérotakas kokaugu sugas
atraudzigo stadijumu ierikoSanai - karkls, apSu hibridi un baltalksnis.

2.1. Karklu stadijumi / Willow plantations

Karkli tiek uzskatiti par vienu no perspektivakajam sugam, kuru iesp&jams
izmantot atraudzigajos kokaugu stadijumos lauksaimnieciba neizmantotas zemes
Ziemeleiropas regiona (Hall, House, 1994). Karklu stadijumi piesaista kadmiju (Cd) un
citus smagos metalus, kas veicina kop&jo dabas piesarnojuma samazinasanos (Danny,
2010). lerikojot stadfjumus, tiek dazadota lauku ainava, ka arT tie uzrada pozitivu CO2
bilanci (Gonzalez-Garcia et al., 2012). Karkli uzrada augstu razibu un salidzinosi lielu
biomasas pieaugumu, salidzinot ar citam kokaugu sugam (Mola-Yudego, 2010). Daba
plasi sastopamas daudzas karklu sugas, tomér tikai nedaudzas ir piemérotas
izmantoSanai karklu Tscirtmeta stadijumos. Dazadu karklu sugu krustoSana, lai ieglitu
piem&rotus hibridus, kas biitu pieme&roti izmantos$anai stadijumos (pietiekami atraudzigi
ar lielu biomasas pieaugumu) un atvieglotu apsaimniekoSanu (veidotu uz augsu veérstu
vainaga formu) sakta 1970. gada (Manual for SRC..., 2012). Selekcijas rezultata karklu
stadijumu raziba no 1980. lidz 2000. gadam palielinajas par 60%. Palielinoties karklu
izmantoSanai energijas razo$ana, darbs pie stadmateriala uzlabosanas un selekcijas tiek
turpinats, uzsvaru liekot uz biomasas pieaugumu (Lindegaard et al., 2001). Karkli ir
viena no piemérotakajam atraudzigo kokaugu sugam, kas izmantojama biomasas
razosana, kas talak var tikt izmantota energijas razoSanai. Tome&r energijas razosana no
biomasas ir tikai viens no veidiem, ka izmantot karklus. Tos var izmantot grozu
izgatavosana, pito mébelu raZzosana un pils€tas teritorijas apzalumosana. Karklu miza
atrodami salicilati, no kuriem ieglist aspirinu, tapat mizas izvilkumus iesp&jams
izmantot iekaisumu arstéSanai. Lielakais aktivo vielu daudzums novérots 2 gadus
veciem kokiem rudens sezona (Kenstaviciene et al., 2009). Tapat koksne no karklu
stadijumiem var tikt izmantota skaidu plaksnés meébelu raZoSana un otras paaudzes
degviela (Guidi et al., 2009; Stolarski et al., 2011). Karklu stadijumus atkariba no
izmantoSanas veida var iedalit spraudenu (klidzinu), energétiskas koksnes un malkas
stadijumos. Karklu stadijumu iedalijums p&c to izmantoSanas veida att€lots 2.1. attela.
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Karklu stadijumi

Spraudenstadu/kludzinu Energgtiskas koksnes Malkas
stadijumi stadijumi stadijumi
Aprites periods Aprites periods Aprites periods
0-1 gads 2-5 gadi 6-15 gadi
Spraudenstadi Koksnes skeldas Mallfa
~ 20 Koksnes Skeldas
Karklu kltidzinas Koksnes granulas
~ ; Koksnes granulas
Karklu miza Kokogles
Kokogles

Avots: autora konstrukcija péc izmantotas literatiras
2.1. att. /Fig. 2.1. Karklu stadijumu iedalijums péc to izmantoSanas veida / Willow
plantation distribution according to type of use.

Karklu spraudenstadu stadijumi tiek izmantoti stadmateriala pavairoSanai un
pardosSanai. Stadijumu rotacijas periods parasti neparsniedz 1 gadu. Stadmaterials rudent
tieck novakts, pa ziemu glabats vesuma, pavasari sagatavots stadiSanai un tirgots.
Selekcionéto karklu Skirnes ir sertificétas Community Plant Variety Office (CPVO)
registra un tiek aizsargatas ar Padomes Regulu Nr. 2100/94. Bez selekcionara atlaujas
karklu audzetajam ir aizliegts razot stadus, razot stadus stadijumu palielinasanai,
uzlabot stadu kvalitati, pardot vai citadak laist tirgl, uzglabat un eksportét arpus ES
(Selekcionéto karklu stadmaterials..., 2017). Karklu audzetaji bez iepriek$gjas
saskanoSanas var pavairot un tirgot karklu skirnes, kas nav registrétas un sertificétas
registra. Parsvara tas ir karklu Skirnes, kas paredzétas kltidzinu razosanali.

Karklu S$kirnes, kas paredzétas biomasas razoSanai un kuru selekcija prasa
vairakus gadus, parasti ir aizsargatas un registrétas, un to tirgoSana bez ipaSnieka
atlaujas ir aizliegta. Latvija popularakas un plasak izmantotas Skirnes ir Zviedrija
selekciongtas karklu skirnes, kas paredz&tas biomasas (Skeldas) razoSanai. Plasak
izmantotas Zviedrija selekcionétas karklu skirnes: 'Emma’, 'Klara’, 'Inger’, 'Tordis’,
‘Tora’, 'Lisa’, 'Linnea’, 'Stina’. Eiropas Regionalas attistibas fonda (ERAF) atbalstita
projekta ietvaros Latvijas Valsts mezzinatnes institits “Silava” (LVMI Silava) tika
selekcionétas un registrétas vietgjas izcelsmes karklu skirnes ‘Monika’ un "Visvaldis'.
Abas karklu Skirnes izmantojamas gan ka dekorativas Skirnes, gan biomasas ieguvei un
to izmantosana komercialiem mérkiem jasaskano ar LVMI Silava.

Spraudenstadu stadijumos karkli tiek staditi vienlaidus rindas vai dubultrindas
(atkariba no izmantotas tehnikas), stadmateriala novakSana un sagatavoSana notiek reizi
gada no véla rudens lidz agram pavasarim. P& novakSanas stadmaterials tiek glabats
vésuma un pavasari sagatavots stadiSanai, izmantojot garas vicas vai spraudenus.

Atseviskos gadijumos spraudenstadu stadijumi uzrada lidz 20 reiz€ém lielakus
ekonomiskos ienakumus neka koksnes skeldas stadijumi (Stolarski et al., 2017).

Karklu kliidzinu stadijumi tiek izmantoti karklu klidzinu razoSanai, kas talak
tiek izmantotas dazadu pinumu (meébeles, grozi, kastes) un dekorativo elementu (Zogi,
dekoracijas, statujas) izgatavoSana. Karklu kliidzinas tiek audzetas vienu gadu, novaktas
katru gadu rudeni un ziemas perioda sagatavotas piSanai. Vietgjas karklu sugas, kas tiek
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izmantotas karklu kliigu ieguvei: kltidzinu karkls (Salix viminalis), purpura karkls (Salix
purpurea f. Lambertiana), vicu karkls (Salix triandra), smaillapu karkls (Salix
acutifolia), baltais vitols (Salix alba) (Lazdina, Lazdins, 2011).

Kludzinu stadijumos karkli tiek staditi vienlaidus rindas (netiek izmantotas
dubultrindas) un péc pirma gada tiek atsédinati uz celma. Atsédinasana uz celma ir
laupu koku virszemes dalas nogrieSana, lai panaktu jaunu un spécigu dzinumu
veidoSanos no celmos snaudoSajiem pumpuriem (Mangalis, 2005). Stadijumu
ieriko$anas bieziba 25-100 tiikst. gab. ha™ ar stadisanas sheému 0.1-0.4 m x 1 m (Padomi
lauksaimnieciba neizmantoto..., 2004). Razas novakSana notiek reizi gada, no véla
rudens lidz agram pavasarim. Dala no ievakta materiala var tikt izmantots ka
stadmaterials jaunu stadijjumu izveidei vai tirgots. levakto vicu sagatavoSana par
amatnieciba izmantojamu materialu var aiznemt vairakas nedélas, kuru laika tas tiek
zavetas, varitas, mizotas vai citadi sagatavotas atkariba no izmantoSanas veida.

Karklu vicas tiek tirgotas p€c svara, par resnumu un garumu vienojoties pirms
sagatavoSanas. No viena hektara iesp&jams iegat 10-12 tonnas sagatavotu vicu.
Stadijumu dzives ilgums ir Iidz 20 gadiem (Willows for Cuttings, 2013). Pasaulé karklu
kludzinu stadijumu produkcijas tiek tirgota uzn@mumos vai siitita pa pastu. Latvija
karklu klidzinas tiek audz€tas mazos apjomos, lielakoties to dara amatnieki savam
vajadzibam vai p&c ieprieks€ja pasiitijuma.

Karklu stadijumi energétiskas koksnes ieguvei ir galvenais karklu
izmanto$anas veids. Karkli ir visplasak izmantota kokaugu suga energétiskas koksnes
stadijumos Eiropa. Galvenie iemesli to masveidigai izmantoSanai ir augsta raZiba
salidzino$i 1sa laika perioda, ka ar1 vienkarSa un viegla stadijumu atjaunoSana ar
atvasém péc biomasas novakSanas (Perttu, 1999). Karklu stadi tiek staditi vienu reizi
stadijumu dzives laika, pec katras biomasas novaksanas tie ataug no celmu atvasém.

StadiSana notiek pavasari un vasaras pirmaja pus€ (marts-jinijs) un novaksana
ziema (novembris-janvaris), kad augSana ir apstajusies un nobiruSas lapas. Stadijums
sastav no blivi sastaditiem un atri augoSiem dazadiem vai vienas Skirnes karklu
kloniem. StadiSanas blivums ir 12000-15000 stadi uz hektara un aprites periods 3-5 gadi
(Helby et al.,, 2006). Latvijas apstaklos atseviski kloni uzrada augstakus raZibas
raditajus, tadel iesp&jams stadijumu ciklu saisinat Iidz 3-4 gadiem, kas dod iesp€ju atrak
atgtt iegulditos Iidzeklu un paatrinat Iidzeklu apriti.

Stadfjumu izveidoSana un apsaimnieko$ana patéréta energija attieciba pret
stadfjumu dzives laika sarazoto energiju ir 1:20. Patéréta energija ierikojot, uzturot un
novacot stadijumus ir 5% no kopgjas energétiskas vertibas (Lazdin$ et. al., 2005;
Stolarski et al., 2015). Energijas attieciba karklu Skeldas razoSana ir robezas no 1:55 lidz
1:80 (Heller et al., 2004), kur lielakais energijas patérin$ nepieciesams veicot plausanu
un Skeldosanu (30%) (Danny, 2010). Stadjjumu péc katra novakSanas cikla nav
nepiecieSams atjaunot, tas notiek dabiski ar celmu atvasém (Lazdina, 2009). Parasti
stadijums tiek audz&ts 25 gadus.

Viens no svarigakajiem raditajiem, lai uzlabotu stadijumu ekonomiskos raditajus,
neskaitot ierikoSanas, darbasp€ka, apsaimniekoSanas un novakSanas izmaksas, ir
stadijumu raZiba (Bucholz, Volk, 2011). Vidgjie karklu stadijumu razibas raditaji
Latvijas apstaklos ir 8-12 tsausnas ha™® gada, atseviskas gadijumos 11dz 30 tsausnas ha™ gada
(Zalewski, Wagner, 2005; Lazdina, 2009, Mola-Yudego, 2010, Technical guide short...,
2010, Larsen et al., 2014). Stadijumu razibu ietekmé faktori, kurus ir loti griiti izmaintt,
ka pieméram, augsnes 1pasibas, klimatiskie apstakli un tidens rezZims. Stadijumu raZiba
nakotne var€tu palielinaties, pateicoties jaunu, razigaku karklu klonu selekcijai
(Ericsson et al., 2006). Petjjumi liecina, ka karklu Tscirtmeta atvasajus ir ekonomiski
audzet tad, ja biomasas pieaugumam ir vismaz 8-9 tsusnas hal gada (Rosenqvist,
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Dawson, 2005). Faktori, kurus iesp&jams ietekmé&t ir saistiti ar pareizu stadijjumu
ierikoSanu un apsaimniekoSanu, kas ietver atbilstoSa klona izvéli, augsnes sagatavoSanu,
rindu izvietojumu, agrotehnisko kopSanu, novakSanu un ielabosanu.

Lai uzlabotu stadijumu raZibu, pirms stadiSanas un péc katras plausanas ieteicams
veikt augsnes ielaboSanu. P&tfjumi rada, ka stadijjumu ielaboSanai Latvijas apstaklos
piemérotakie augsnes ielaboSanas Iidzekli ir koksnes pelni, notekiidenu diinas un
mineralmesli (Lazdin$ et al., 2005). Koksnes pelnus no katlumajam visbiezak ir
iesp&jams iegiit bez maksas, sedzot tikai transportéSanas izdevumus.

Izmantojot notekiidenu dunas stadijumu ielabosana, tas iesp€jams ieglt no
biologiskas attiriSanas stacijam. Dinu izmantoS$anas izmaksas atkarigas no vairakiem
faktoriem, ka piemé&ram, sausnas satura diinas, méslojuma devas, iestrades tehnologijas
un transportéSanas attaluma. Notekiidenu dinas dod pozitivu efektu koku stumbru
augstuma un caurm@ra pieaugumam energétiskas koksnes stadijumos (Notekidenu
diinu izmantoSana..., 2005). M@&slosana drikst izmantot apstradatas notekiidenu diinas,
ka arT kompostu un iestrades jasanem atbilstoSo iestdzu atzinums par smago metalu
koncentraciju un vides reakciju (Noteikumi par notekuidenu..., 2006). Parasti diinas
iesp&jams iegt par velti, jasedz tikai iestrades un transporta izdevumi, kas veido lielako
dalu no izdevumiem. Dinas nav izdevigi transportét lielos attalumos, jo tajas ir augsts
mitruma saturs. Diinas augsné iestrada ar meéslu arditajiem. Lai palielinatu dinu
ielaboSanas efektu, pirms iestrades tas ieteicams sajaukt ar koksnes pelniem, kas ir
mineralas baroSanas elementu papildus avots (Lazdina et al., 2007; Lazdina, 2009).
Paraléli biomasas razoSanai stadijjumi var tikt izmantotas ka notekiidenu filtri pie
pilsétam, biofiltri pie lieliem razoSanas uzn@émumiem vai buferjoslas gar upe€m un
ezeriem (Klang-Westin, Eriksson, 2003; Mirck et al., 2005).

Lai stadijumu novaksanu padarttu atraku un to var€tu veikt masinizeti, stadijumos
attalums starp dubultrindam ir 1.5 metri un starp rindam 0.75 metri. Attalums starp
spraudeniem tiek mainits atkariba no stadijumu biezibas. Stadamais materials ir viena
no dargakajam pozicijam karklu Tscirtmeta atvasaju ierikoSana (Makovskis et al., 2012).
Lielako dalu no atraudzigajiem kloniem aizsargd autortiesibas un stadmaterialu
iesp&jams iegadaties tikai pie licenz&tajiem izplatitajiem par vinu noteiktajam cenam.

Masiniz€ta stumbru novakSana var biit apgritinata platibas, kuru slipums
parsniedz 13% (Johansson, 1994; Caslin, Finnan, 2016). Atkariba no izvélétas metodes,
koksne tiek Skeldota vienlaicigi ar plauSanu vai vélak, pievedot stumbrus pie lauka
malas un tur veicot skeldoSanu.

Karklu klonu selekcijas petijumi sakti 20. gs. septindesmitajos gados Zviedrija un
Lielbritanija. Karklu selekcija notiek art citas Eiropas valstis (Polija, Francija, Spanija),
kur tiek stradats pie jaunu klonu izveides, kuri biitu pieme&roti specifiskiem mitruma
rezimiem un augSanas apstakliem (Szczukowski et al., 2005; Selekcionéto karklu
stadmaterials..., 2017). P&dg€jos gados Latvija notiek dazadu karklu klonu un augsnes
ielaboSanas lidzeklu parbaudes, lai atlasitu Latvijas apstakliem piemérotakos klonus.

Karklu stadijumi ar vienlaidus platibu virs 10 hektariem tiek novaktas masinizgti,
izmantojot kombainus, kur novaksana un smalcinasana (SkeldoSana) notiek vienlaicigi.
Lai atmaksatos izmantot kombainu, nepiecieSami lieli vienlaidus stadijjumi (virs
10 hektariem), vai mazaki stadijumi (platiba zem 10 hektariem), kas atrodas netalu
viens no otra (Iidz 5 kilometriem).

Maza apjoma stadijjumu (ar vienlaidus platibu zem 10 hektariem) novaksana
parasti notiek manuali, izmantojot rokas instrumentus (krimgriezus). Novaktie koku
stumbri tiek zaveti lauka mala un vélak saskeldoti, izmantojot parvietojamus
Skeldotajus.
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Atkariba no stadijumu lieluma un blivuma, var tikt izmantots masiniz&tais vai
manualais stadijumu apsaimniekoSanas modelis.

MasSinizétais stadijumu apsaimniekoSanas modelis, kur stadiSana un plauSana
notiek masinizéti. Parasti $adas tehnikas iegade vai ire ir darga, turklat ne vienmér
pieejama sakara ar nelielo iekartu skaitu un izmantoSanas laiku, kas parasti parklajas
(pieméram, plausana notiek zemes sasaluma perioda, kas ir 1-4 meénesi gada). Parasti
sadam masinam ir noteikts maksimalais koku diametrs (5-8 cm), kuru tas ir sp&jigas
noplaut, kas ierobezo stadijumu audz&sanas laiku lidz 4 gadiem.

Saja apsaimniekoganas modelf visbiezak tick izmantota novaksanas + $keldosanas
metode. Kopa ar dzinumu plauSanu notiek arT SkeldoSana un sagatavota biomasa tiek
piegadata klientam. Saja metod@ parasti biomasas netiek uzglabata vai zavéta uz lauka,
tade] ta tiek realizéta ar salidzino$i augstu mitruma saturu (Berhongaray et al., 2013).
Novaksana tiek izmantoti speciali kombaini vai ar lauksaimniecibas tehniku
savietojamas plaujmasSinas ar Skeldotajiem.

Lai izmantotu plausanas kombainus nepiecieSamas vienlaidus platibas virs
10 hektariem, jaunu plauSanas kombainu kop@jas tehnikas iegades izmaksas var
parsniegt 400 000.00 EUR (Pecenka et al., 2014). Sadu masinu produktivitate var
sasniegt 25-35 zalas biomasas tonnu sagatavo$anu viena produktivaja maSinstunda
(Spinelli et al., 2009; Schweier, Becker, 2012). Nemot véra tehnikas iegades izmaksas
un augsto produktivitati, §Is masinas iesaka izmantot gadijumos, kad kopgjas stadijumu
platibas parsniedz 300 ha (Scholz et al., 2009). Plaujmasinas, kuras iesp&jams savietot
ar lauksaimniecibas traktoru, tick izmantotas mazakas platibas. Sadas iekartas ir Ietakas
un un vieglak kopjamas. Sadu masinu iegades cena ir 75 000.00-200 000.00 EUR
(Pecenka et al., 2014). Karklu stadijumu plauSanas un SkeldoSanas metodes apkopotas
2.2. attela.

Plaujmasina savienota ar lauksaimniecibas

Plausanas kombains
traktoru

Avots:Our farming equipment, 2019; Berhongaray et al., 2013
2.2. att. / Fig. 2.2. Karklu stadijumu plausanas un $keldoSanas metodes / Willow
plantation cutting and chipping methods.

Manualais stadijumu apsaimniekoSanas modelis, kur stadiSanu veic ar rokam
vai maginizéti, savukart novaksana, izmantojot rokas darbarikus (kriimgriezus). Saja
apsaimniekoSanas modeli izmanto novaksSanas + uzglabasanas + SkeldoSanas metodi.
Sada metode paredz biomasas novakSanu, uzglabaSanu un zavéSanu lauka mala, un
vélak skeldosanu. Novaksana tiek veikta manuali, izmantojot krimgriezus, kas neuzliek
ierobezojumus koku maksimalajam diametram. Tadgl, ja nav iesp&ams platibu noplaut
péc 4 gadiem, to iesp&jams izdarit ar1 vélak. Biomasas nogadasanai lauka mala izmanto
lauksaimniecibas vai meza tehniku un SkeldoSanu veic ar mobilajiem Skeldotajiem.
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Metode paredz stumbru zavéSanu pirms Skeldosanas, kas samazina mitruma
saturu $kelda (Balsari, Manzone, 2010). Sada metode izmantojama vienlaidus
stadijumos ar platibu lidz 10 hektariem. Karklu stadijumu novaksSanas metodes
apkopotas 2.3. attéla.

Stumbru transports Skeldosana lauka mala
Avots: Manual harvesting of ..., 2019; Pecenka, Hoffmann, 2015.
2.3. att. / Fig. 2.3. Karklu stadijumu novaksanas metodes / Willow plantation harvest
methods.

Svaigi novaktu karklu skeldas mitrums ir 40-50%, p&c Skeldosanas un karklu
Skeldas zavésanas 6-8 nedglas tas mitrums samazinas Iidz 25-35% (Growers guide to...,
2006; Technical guide short..., 2010). Zems mitruma saturs $kelda saistits ar zemaku
kop€jo masu, kas padara efektivaku tas transporté€Sanu un palielinatu siltumspé&ju, kas ir
svarigi gadijumos, ja no ta atkariga pardoSanas cena.

Nolemjot partraukt energétisko stadijumu izmanto$anu, karklu celmus sasmalcina
un iear zemé, izmantojot lauksaimniecibas tehniku. Neatkarigi no augsnes sastava,
parasti 75-95% no karklu sakném atrodas 20-30 cm dziluma, kur vismaz divas tre$dalas
no sakném diametra ir mazakas par 1 mm (Crow, Houston, 2004). NakoSaja gada péc
rekultivacijas zemi iesp&ams atgriezt lauksaimnieciskaja razoSana un izmantot
lauksaimniecibas kultiiraugu audz€sanai.

Karklu stadijumi malkas ieguvei ir viens no karklu izmantoSanas veidiem, kas
parsvara tiek izmantots Eiropas dienvidu valstis, mazak Eiropas centralaja un ziemelu
dala. Stadijumu ierikoSanai un apsaimniekoSanai nav nepiecieSama specializéta tehnika.
Malka tiek iegiita, izmantojot atvasaju metodi vai apgrieSanas metodi. Apsaimniekojot
ar atvasaju metodi, karklu stumbri tiek plauti [idz ar zemi un koksne tiek iegiita no
atvasém. Izmantojot apgrieSanas metodi, tiek atstats viens galvenais stumbrs, apgrieSana
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notiek 90-120 cm augstuma no zemes un koksne tiek ieglita no stumbra gala atvasém
(Grow Your Own..., 2018). Lai iegiitu taisnus un resnus stumbrus, pirmaja gada iesaka
stadTjumus neatsédinat uz celma un audz&t ka vienu stumbru. Pirmos malkas nogrieznus
iespg&jams iegiit pec 3-6 gadiem. Malku ieteicams zavet 6-12 méneSus pacelot to virs
zemes (Growing Fire Wood..., 2018). Atseviskas karklu sugas iesp&jams izmantot
zagbalku stadijumos, kur koku skaits ir 500 koki hektara un audz&sanas ilgums 20 gadi.
Koki tiek audzeti ka atseviski stumbri (Willebrand et al., 1993). Latvijas apstaklos
karklu malkas stadijumi netiek praktizéti, jo ekonomiski pamatotaka ir karklu
izmantosana energétiskas koksnes stadijumos.

Autors secina, ka Ziemeleiropas regiona karkli tiek uzskatiti par perspektivu sugu,
kuru izmantot atraudzigajos kokaugu stadijumos. Salidzinot ar citam koku sugam,
karkli uzrada augstus biomasas pieauguma raditajus salidzinosi 1sa laika perioda. Karklu
stadijumi, papildus biomasas razoSanai, piesaista smagos metalus, dazado lauku ainavu
un uzrada pozitivu COz bilanci. Lai uzlabotu karklu stadijumu razibu, tiek veikta karklu
selekcija, kuras rezultata stadijumu raziba kop$ 1980. gada ir dubultojusies. Plasak
izmantotie karklu stadijumu veidi ir spraudenu, kltdzinu, malkas un energgtiskas
koksnes stadijumi. Spraudenstadu stadijumus izmanto stadmateriala pavairosanai, to
aprites periods parasti ir viens gads. Klidzinu stadijumu galvenais produkts ir karklu
kludzinas, kuras audzg vienu gadu un izmantotas pinumu razosana. Malkas stadijumu
galvenais produkts ir malka un tos parsvara izmanto Eiropas dienvidu valstis. Karklu
stadijumi energgtiskas koksnes razoSanai ir visvairak izmantotais stadijumu veids
Eiropa un Latvijas apstakliem vispiemérotakais.

2.2. ApSu hibridu stadijumi / Hybrid aspen plantations

ApSu hibridu (Populus tremula L. x P. tremuloides Michx.) stadijumi Latvijas
apstaklos var tikt izmantoti ka 1scirtmeta atvasaju stadijumi, kur galvenais produkts ir
koksnes $kelda, vai ka ilggadigie kokmaterialu stadijumi, kur galvenais produkts ir
papirmalka un zagbalkis.

Amerikas apses krustoSana pirmo reizi aprakstita Vacija 1920. gada, ka rezultata
tika iegiita ta saucama hibrida apse (Stenvall et al., 2004). Papelu un apsu hibridu
selekcija sakta Zviedrija 20. gs. 40-tajos gados, kad tika atlasiti un krustoti kloni, kas
visvairak atbilda materialam, kas nepiecieSams sérkocinu razosanai (Rytter et al., 2001).
Zviedrija un Somija tika ierikoti pirmie apSu hibridu stadijumi Eiropa (Rytter, 2002,
2006). Igaunija pirmie zinatnes noliikiem paredz€tie apSu hibridu stadijumi tika ierikoti
1980-tajos gados un velak tika atjaunoti 1999. gada, kur primarais mérkis bija
papirmalkas raZzoSana (Tullus et al., 2007).

Latvija apSu selekcija sakta pagajusa gadsimta 50-tajos gados, kad mezaudzes tika
atlastti koki s€klu plantaciju ierikoSanai. Pirmie stadijumi ierikoti pagajusa gadsimta
60-70-tajos gados, tajos tika izstadti trisgadigi stadi un seklu materials tika iegtits Cetros
Latvijas regionos. Labako pecnacgju talaka atlase turpinata 1980-tajos gados un
2005. gada. ApSu hibridu klonu, kas auguSi bijusajas vai neizmantotajas
lauksaimniecibas zemes, salidzinot ar parasto apsi $adas zemés, koksnes 1pasSibu zina ir
paraki. Iepriek$ veiktie petijumi par apSu hibridu audz€Sanu lauksaimniecibas zemés
Latvija uzrada biomasas pieaugumu lidz 20 m®ha' koksnes gada 15 gadus vecos
stadijumos (Zeps, 2017). Liels biomasas pieaugums salidzinosi 1sa laika apstiprina apSu
hibridu potencialu izmantosanas atraudzigajos kokaugu stadijumos Latvija.

Apses ir atri augoSas un gaismu miloSas koku sugas, kuras iesaka stadit biomasas,
papirmalkas un zagbalku razoSanai, pateicoties to augSanas ipasibam, izturibai pret
aukstumu un slimibam (Karacic et al., 2003; Rytter, Stener, 2005; Lutter et al., 2016).
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Sis koku sugas ieteicams stadit pamestas un neizmantotas lauksaimniecibas zemgés.
Sadas zem@s parasti ir liela baribas vielu koncentracija, kas saglabajusies no platibu
mésloSanas agrak, un §is baribas vielas koki var sekmigi izmantot pirmajos gados p&c
iestadiSanas (Hoffman-Schielle et al., 1999; Ritter et al., 2003). NakosSajas aprites vai
velakajos gados platibas ieteicams ielabot (Ericsson, 1994). Pateicoties ieprieksgjai
platibu izmantoSanai lauksaimnieciba, kas ietver regularu augsnes apstradi (arSana,
diskoSana, ec@Sana, kultiveésana), tas virskarta ir pietieckami irdena un vienmerigi
sajaukta, kas ir priekSnoteikums papelu un apSu sekmigai augSanai (Messing et al.,
1997; Wall, Heiskanen, 2003). Latvija lauksaimnieciba neizmantotds LIZ var€tu tikt
izmantotas biomasas razosana, tajas ierikojot apSu hibridu stadijumu.

ApsSu hibridu stadu skaits ir atkarigs no stadijumu izmantoSanas meérka.
Stadijumos ar 1saku rotaciju periodu (3-5 gadi) iesaka stadit 10 000 stadus hektara,
kamér ar garaku aprites periodu (5-10 gadi) — 5000 kokus hektara (Peschel, Weitz,
2013).

Apsu hibridu stadijumus atkariba no izmantoSanas veida var iedalit energetiskas
koksnes, papirmalkas, zagbalku vai agromeZsaimniecibas stadijumos, kuri apkopoti
2.4. attela.

I Apses stadijumi |

Energgtiskas koksnes Papirmalkas Zagbalku Agromezsaimniecibas
stadfjumi stadfjumi stadfjumi stadfjumi
Aprites periods Aprites periods Aprites periods Aprites periods
1-10 gadi 10-15 gadi 15-25 gadi 15-20 gadi

iy . Zalaugu produkti
Papirmalka PiaTgnl;?ill’(lia Zagbalki
Koksnes skeldas Malka P Papirmalka
° Malka
Koksnes skeldas Koksnes skeldas Malka
> Koksnes skeldas

Avots: autora konstrukcija péc izmantotas literatiras
2.4. att. /Fig. 2.4. ApSu hibridu stadijumu iedalijums péc to izmantoS$anas veida /
Aspen plantation distribution according to type of use.

Galvenais energetisko koksnes stadijumu mérkis ir iegiit iesp&jami lielaku
biomasu péc iesp€jas 1saka laika perioda.

Lai nodro$inatu maksimalu finansialo atdevi, energgtiskas koksnes stadijumu
aprites periods parasti ir 10-15 gadi. Visbiezak tiek staditi 2400 Iidz 4000 stadi hektara,
un stadiSana notiek viena rinda (Zeps, 2017). Zviedrija ierikotajos apSu atvasdja
stadfjumos ar aprites periodu 4 gadi biomasas pieaugums sasniedza 9 tsasnas ha™* gada
(Rytter, 2006).

Latvija ierikotajos stadijumos ar sakotngjo biezibu 2500 koki ha? vidgja kraja
10 gadu vecuma ir 160 m*hal un 5 produktivako klonu vid&ja kraja sasniedz
230 m®*hal (Zeps, 2017). Latvija apsu hibridu energétiskas koksnes stadijumi netiek
audzeti, galvenokart dé] augstajam stadu cenam, kas padara audzéSanu ekonomiski
neizdevigu.

Stadijumos papirmalkas ieguvei aprites cikls Latvijas apstaklos ir 10-15 gadi un
sakotngjais biezums 1100-1600 koki ha® (Tulus et al., 2007; Rytter, Stener, 2012; Tullus
et al., 2012a; Zeps, 2017). Biomasas pieaugums 7-15 tsausnas ha? gada audzgjot
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10-20 gadus (Technical guide short..., 2010). Apsu hibridu koksnes skiedras veido
mehaniski izturigu papiru, kas liecina par hibridu koksnes piemérotibu augstas
pievienotas veértibas papirripniecibas produktu razosanai (Zeps et al., 2012). Parasti
stadijumu dzives ilgums Latvijas apstaklos ir 2 aprites, kur otra aprite atjaunojas ar
atvasém.

Latvija ierikotajos stadijumos ar sdkotn&jo biezibu 1100 koki ha vidgja kraja
15 gadu vecuma ir 246 m®*hal, un 5 produkfivako klonu vidgja kraja sasniedz
285 m® ha! (Zeps, 2017).

Stadijumos zagbalku ieguvei gala produkts ir zagbalkis. Stadijumu cirtes aprite
ir 20 gadi un sakotngjais biezums 800 koki ha™. Ja planots audzét zagbalku stadijumus
ar kopsanu, tad kopSanas cirti veic 15 gadu vecuma un sakotn&jais biezums ir
1100 koki ha (Zeps, 2017). Parasti stadijumu dzives ilgums ir 2 aprites, kur otra aprite
atjaunojas ar atvasém.

Igaunija ierikotajos stadijumos apSu hibridu biomasas picaugums 25 gadus vecos
stadfjumos var sasniegt 20 m® ha! koksnes gada, tada pasa vecuma stadijumos Zviedrija
vidgji 12 m®ha® koksnes gada (Tullus et al., 2012a; Beuker, 2000). Igaunija veikts
pétijums uzrada, ka augstako ieks€jas atdeves koeficientu (IRR) apsu hibridu stadijumi
sasniedz 26-34 gadu vecuma, ja sakotngjais stadiSanas biezums ir 1300 koki hektara
(Tullus et al., 2012b). Latvijas apstaklos lielaka investiciju atdeve ir zagbalku
stadijumiem. Apsaimnieko$anas modeli, kur tiek audzeti stadijumi ar kopSanas cirti,
15 gadu vecuma krajas kopsSanas cirtes ienakumi nosedz 75% no ierikosanas izmaksam
(Zeps, 2017). Apsu hibridu zagbalku stadijumi ir visvairak izmantotais stadijumu veids
Latvija.

AgromeZsaimniecibas stadijumi ir biomasas iegiiSanas veids, kas paredz secigu
zalaugu un koku audzg€Sanu viena platiba noteiktu laika periodu.

To var uzskatit par mezsaimniecibas un lauksaimniecibas prakSu apvienojumu
viena platiba, izveidojot produktivu zemes apsaimniekoSanas sistému, kas nodroSina
ekonomiski pamatotu, sociali atbildigu un videi draudzigu zemes izmantoSanas veidu.

Péc E. Somariba (Somaribba) (1992), lai zemes izmantoSanas veidu atzitu par
agromezsaimniecibu, ir jaizpildas tris pamatnosacijumiem: platiba tiek audzetas vismaz
divas augu/koku sugas, kas biologiski mijiedarbojas, vismaz viena ir daudzgadiga koku
suga un vismaz viena ir viengadiga vai daudzgadiga augu suga, kas tiek izmantota
lopbaribas, partikas vai biomasas raZoSanai.

AgromeZzsaimniecibas stadijumi dod iesp&u palielinat kop&jos ienakumus,
realiz§jot vairakus produktus no vienas zemes vienibas (Feldhake et al., 2008).
Galvenas priekSrocibas ir labaka resursu izmantoSana, samazinata konkurence par
baribas vielam un koku sp€ja pardzivot sausuma periodus, ja tiek staditi kopa ar augiem
(Bardule et al., 2013). Stadifjumos tiek samazinati augsnes erozijas, zemes izskaloSanas
un virsmas noteces riski, ka ari veicinata biologiska daudzveidiba un uzlabota ainava
(Cole, 2010; Paudel et al., 2011). Tajos ir lielaka augu un dzivnieku daudzveidiba,
salidzinot ar monokultiiru stadijumiem (Noble, Dirzo, 1997; Guo, 2000). Lai sekmigi
ierikotu stadijumus, nepiecieSamas labas zinaSanas lauksaimnieciba un meZzsaimnieciba,
ka ar1 japarzina audz€amo sugu Tipatnibas (Filius, 1982). AgromeZsaimniecibas
stadijumu izmantoSana lauj diferencét ienakumus, kur pirmajos gados iesp€ams giit
ienakumus no zalaugiem, bet ienakumi no koksnes realizacijas tiek iegiiti veélak. Latvija
agromezsaimniecibas stadijumi ir ierikoti tikai zinatniskas izpetes noliikos.

Autors secina, ka apSu hibridu stadijumi atkariba no apstakliem var tikt izmantoti
energétiskas koksnes vai kokmaterialu razoSanai. Stadijumi ir atri augosi, izturigi pret
slimibam un argjiem dabas apstakliem, ka ar1 tos iesp&ams ierikot lauksaimnieciba
neizmantotds zemés. Stadijumus iesp&jams piemérot tirgus situacijai un izmantot
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dazadu produktu razoSanai. Pareizi ierikoti stadijumi nodroSina biomasas ieguvi, atstaj
mazu ietekmi uz vidi un augsni, un tiem ir salidzinoSi zemas razoSanas izmaksas.
Latvijas apstaklos stadijumus iesp&jams izmantot ka energgetiskas koksnes, papirmalkas,
zagbalku vai agromezsaimniecibas stadijumus. Energétiskas koksnes stadijumos
galvenais produkts ir energétiska koksne. Audzé$anas merkis ir iegit lielu biomasas
apjomu péc iespgjas 1saka laika perioda tade] stadijumu aprites laiks neparsniedz
10 gadus. Papirmalkas stadijumu galvenais produkts ir papirmalka, kuru iesp&jams iegiit
10-15 gadu perioda. Mainoties tirgus situacijai, papirmalkas stadijum apriti var
pagarinat un izmantot zagbalku audzgSanai. Zagbalku stadijumu galvenais produkts ir
zagbalkis un aprites periods ir 20-25 gadi. Mainoties apstakliem, stadijumus iesp&jams
novakt atrak un izmantot ka papirmalkas stadijumus. Agromezsaimniecibas stadijumi ir
biomasas iegiiSanas veids, kur§ paredz secigu zalaugu un koku audz&Sanu viena platiba,
noteiktu laika periodu. To var uzskatit par mezsaimniecibas un lauksaimniecibas praksu
apvienojumu viena platiba. Agromezsaimniecibas stadijumi lauj optimizet izdevumus
un, realiz§ot vairakus produktus no vienas zemes vienibas, palielinat kopgjos
ienakumus. Latvija iepriek§ veiktie pétijumi par apSu hibridu audz€Sanu uzrada
biomasas pieaugumu Iidz 20 m®ha?! koksnes gada 15 gadus vecos stadijumos, kas
apstiprina $1s koku sugas izmantoSanas potencialu un padara Sos stadijumus piemérotus
Latvijas apstakliem.

2.3. Baltalk$na stadijumi / Grey alder plantations

Baltalksnis (Alnus incana L.) borealo mezu zona tiek uzskatits par vienu no
atraudzigakajam koku sugam, no kuras iesp&jams iegiit kokmaterialus vai izmantot ka
atjaunojamo energoresursu, razojot energétisko koksni (Daugaviete, 2010). Latvija
baltalksnis parsvara tiek audzéts meza zemes, savukart lauksaimniecibas zemés
parsvara tiek izkoptas jau apmeZojusas baltalksna platibas.

BaltalkSna audzeém raksturiga strauja koksnes masas veidoSana 1sa laika perioda,
liela izturiba pret slimibam, kaitekliem, dzivnieku bojajumiem, klimata parmainam un
sp€ja atjaunoties ar atvasém, kas padara So sugu piemérotu atraudzigajiem stadijumiem
(Pregent, Camire, 1985; Johansson, 1999; Daugaviete, 2006; Daugaviete, Daugavietis
2007; Daugaviete et al., 2009; Uri et al., 2010; Daugavietis et al., 2011; Hytonen,
Saarsalmi, 2015). Salidzinot ar citam atraudzigajam koku sugam, baltalksnis, simbioze
ar guminbakterijam, sp€j piesaistit atmosferas slapekli (Granhall, Verwijst, 1994), kas
lauj samazinat stadijumu mésloSanas intensitati Vvai izvairities no tas.

Baltalk$na audzu kopgja platiba meza zemes 2019. gada Latvija bija 238 840 ha
(7% no kop€jas meza platibas Latvija) (MeZa nozare skaitlos..., 2020). MeZa zemés
audzu atjaunosanas notiek dabiski ar saknu un celmu atvasém, pirmaja gada sasniedzot
33 360-188 000 gab. ha? (Daugaviete et al., 2009), kamér 20 gadu vecuma nekoptas
audzes koku skaits ir 5000 gab. ha® (Aossar et al., 2012). Pédgjo gadu laika sakara ar
neizmantoto lauksaimniecibas zemju apmezoSanos, baltalkSnu platibas ir palielinajusas
ar1 neizmantotas lauksaimniecibas zemés.

Audzgjot baltalksni ilggadigajos stadijumos, iesp&ami tris apsaimniekoSanas
scenariji: energétiskas koksnes, papirmalkas un zagbalku stadijumi, kuri apkopoti
2.5. attela.
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Baltalksna stadijumi

Energgtiskas koksnes Papirmalkas Zagbalku
stadijumi stadijumi stadijumi
Aprites periods Aprites periods Aprites periods
1-15 gadi 10-15 gadi 15-25 gadi
—
Koksnes $keldas Malka D
Koksnes skeld Malka
OKSnes sieldas Koksnes Skeldas

Avots: autora konstrukcija péc izmantotas literatiiras
2.5. att. / Fig. 2.5. Baltalk$na stadijumu iedalijums péc to izmanto$anas veida / Grey
alder plantation distribution according to type of use.

Baltalksni ieteicams stadit augligas mala, malsmilts un smil§mala augsnés, kur tas
uzrada augstus produktivitates raditajus, turpreti jaizvairas stadit parmitrds un
nabadzigas augsnés, kur tas veido krumaju (Ozols, Hibners, 1927). Koku augSanu
ietekm@ stadijumu bieziba, mineralvielu pieejamiba, iidens reZims un vid€ja temperatiira
(Bardulis et al., 2015). BaltalkSna stadijumi lauksaimniecibas zemés, galvenokart, tiek
izmantoti energétiskas koksnes (koksnes Skeldas) un papirmalkas razoSana, mazak
zagbalku audzésanai.

Latvija koksnes sSkeldas no baltalk$na lielakoties tiek iegtitas no aizaugusam
lauksaimniecibas zemé&m, veicot to tiriSanu, vai no mezizstrades atliekam péc galvenas
cirtes meza zemé&s. Mainot iestadito koku skaitu, stadijumus var izmantot energétiskas
koksnes vai papirmalkas razoSanai. Ja stadjjuma tiek audzeéta papirmalka, tad
sortimentus, kas neatbilst papirmalkas standartiem, iesp&jams izmantot ka energétisko
koksni. Liela apjoma, mérktiecigi ierikoti baltalk$na stadijumi lauksaimniecibas zemes
Latvija 2020. gada ir ierikoti nelielas (mazak par 50 ha) platibas.

P&tijumi par baltalk$na izmantoSanu Tscirtmeta stadijumos Latvija pirmoreiz sakti
1978. gada. Petijjumos tika salidzinatas dazadas stadijumu mésloSanas, augsnes
sagatavoSanas un stadmateriala audz&Sanas agrotehniskas metodes. P&tijumi p&c pirmo
rezultatu iegiSanas tika partraukti un netika turpinati (Igaunis, 1982; Katkevics, 1985;
Katkevic, LukaSunas, 1986). Stadijumos, kas ierikoti 2008. gada lauksaimniecibas
zemes, pec pirmajiem diviem gadiem tika konstatéts, ka butiski koku augSanas raditajus
ietekmé stadmateriala audzeSanai pielietoto konteineru veids (Liepins, Liepins, 2010).
Atraka stadu augSana pirmajos 3-4 stadijumu gados ir svariga, lai stadijumi labak
saglabatos un tos nenomaktu apkart augosie zalaugi. Daugaviete ar lidzautoriem (2009)
apkopojusi baltalk$na stadijumu biomasas raditajus dazadas valstis, kur atkariba no
stadijumu veida, ikgadg€jie virszemes biomasas picaugumi 2-40 gadus vecas audzes ir
4-17 tsausnas ha'l, lielakos pieaugumus sasniedzot méslotas platibas.

No 2005. Iidz 2009. gadam LVMI Silava veica pétijumus, lai parbauditu
baltalkSnu piemérotibu energétiskas koksnes razoSanai ar dazadiem aprites periodiem
lauksaimniecibas zemés (5, 10 un 15 gadi). Latvijas apstaklos meza zem@s viengadigu
atvasaju sausa biomasa sasniedz 1.3-3.2 t hal, bet divgadigu 3.4-5.5 t ha! (Daugaviete
et al., 2009). Citos pétfjumos 1 gadu vecu atvasdju sausa biomasa ir 0.9-7.7 t ha,
2 gadus vecu 2.2-23.6 t ha, 3 gadus vecu 5.2-28.9 t ha, 4 gadus vecu 7.3-57.4 t ha!
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un 5gadus vecu 15.2-64.4tha’ (Daugaviete, 2011). Aizaugusas lauksaimniecibas
zem@s koksnes kraja atkariba no augsnes auglibas 5 gadus vecos stadijumos ir
8-32 m® ha! (20-97.5 m® gkeldas), 10 gadus vecos 20-102 m® ha! (50-255 m? skeldas)
un 15 gadus vecos 34-178 m® ha! (85-445 m® gkeldas). Kocinus skaits 5 gadus vecos
stadijumos bija 4000-10 000, 10 gadus vecos 5192-2339 un 15 gadus vecos 3539-1709
(Daugaviete et al., 2015). Pétijjumos tika apstiprinata baltalkSna pieméerotiba
izmantoSanai atraudzigajos stadijumos lauksaimniecibas zemés.

Petijuma, kas veikts Igaunija, stadijumos kas ierikoti uz neizmantotas
lauksaimniecibas zemes ar sakotngjo biezibu 15 750 stadi hektara, 5 gadus vecos
stadijumos kop@jais biomasas apjoms bija 15.9 tsausnas ha, ar 5. gada ikgadgjo
pieaugumu 6.4 tsausnas ha® (Uri et al., 2002). Taja pasa platiba 12 gadu vecuma ar biezibu
6780 koki hektara, kopgjais biomasas apjoms bija 68.8 tsausnas ha™, ar 12. gada ikgadgjo
pieaugumu 4.0 tsausnas ha (Uri et al., 2008). P&tijuma tika konstatéts, ka baltalksnis
uzskatams par perspektivu sugu no vides un ekonomiskajiem aspektiem, lai to
izmantotu lauksaimnieciba neizmantoto zemju apmezoSana. Sashiedzot 20 gadu
vecumu, koksnes vid€jais pieaugums samazinas (Aossar et al., 2012), lidz ar to
energétiskas koksnes ieguvei baltalksni iesaka novakt 15-17 gadu vecuma, kur koku
skaitam biitu japarsniedz 3000 gab. ha® (Uri et al., 2008; Miezite, Dreimanis, 2013;
Klovane, 2015). Sads koku skaits ir optimals stadijumos, kas ierikoti aizaugusas
lauksaimniecibas zem@s veicot stadijumu sakotn&jo retinasanu. Merktiecigi ierikotos
stadijumos, kas paredz speciali audzeta stadmateriala izmantosanu, koku skaits
15-17 gadu vecuma parasti neparsniedz 2000 gab. ha™.

Lielaka koksnes uzkrasanas noverota 40-50 gadus vecas baltalkSnu audzgs, kuras
biitu vispiemérotakas kvalitativu kokmaterialu iegiiSanai. Sada vecuma aprites perioda
izmantoSana tiek saistita ar trupes un s€nu slimibu riskiem, tadg] iesaka izmantot 1saku
aprites periodu (Johansson, 1999; Aosaar et al., 2012). Izv€loties audzet baltalksni
papirmalkas un zagbalku ieguvei, optimalajam aprites periodam nevajadzetu
parsniegt 20-25 gadus. Biomasas pieaugums $adi apsaimniekotas platibas sasniedz
6-10 tsausnas hat (Technical guide short..., 2010). Stadijumu kopsana javeic lidz 5 gadu
vecumam un péc kopSanas atstajamo koku skaitam jabtt 2000 koki hektara (Johansson,
1999; Uri et al, 2014). Lai ierikotu plantaciju mezu lauksaimniecibas zemgs,
minimalajam kocinu skaitam jabiit 800 kokiem hektara (MeZa atjaunoSanas, meZa...,
2012). Petijumos Skandinavija un Baltijas valstis koksnes kraja 15-20 gadus vecas
audz@s ir 98-226 m® ha (Aosaar et al., 2012).

Latvija baltalkSnu audzés meza zemés koksnes kraja 40 gadu vecuma var sasniegt
410 m® ha! (Miezite, Dreimanis, 2013) un 25-30 gadu vecuma 250-400 m® hal, kur
50-70% no koksnes ir apalie kokmateriali (Daugaviete, Daugavietis, 2008).

Atseviski petijumi parada, ka baltalksnis nav piemérots loti 1sam aprites ciklam,
un optimalais stadijumu audzESanas periods ir 20 gadi (Hytonen, Saarsalmi, 2015),
savukart citas platibas augsts koksnes pieaugums saglabajas ari platibas péc 20 gadu
vecuma (Uri et al., 2014). Latvijas apstaklos stadijumu aprites periodam nevajadzetu
parsniegt 30 gadus.

Autors secina, ka borealo meZzu zona baltalksnis tiek uzskatita par vienu
perspektivakajam koku sugam energétiskas koksnes un kokmaterialu razoSanai.
Stadijjumiem piemit augsta produktivitate, izturiba pret slimibam, dzivnieku bojajumiem
un klimata parmainam. Simbioz€ ar guminbakterijam baltalksnis sp€ piesaistit
atmosferas slapekli, kas uzlabo augSanas apstaklus, tadéjadi samazinot nepiecieSamibu
pec augsnes ielaboSanas, neveicot augsnes ielaboSanas pasakumu. Latvijas apstaklos
stadfjumus iesp&jams izmantot ka energétiskas koksnes, papirmalkas vai zagbalku
stadijumus. BaltalkSna stadijjumi lauksaimniecibas zemés parsvara tiek izmantoti
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energétiskas koksnes un papirmalkas razo$ana, mazak zagbalku razosana. 2020. gada
sakuma meérktiecigi staditi baltalkSna stadijumi lauksaimniecibas zemeés ir ierikoti
lielakoties zinatniskiem mérkiem paredz&étas platibas. Latvijas un citu valstu veiktajos
petijumos iegita informacija liek secinat, ka baltalksnis ir piemé&rota koku suga
atraudzigo kokaugu stadijumu ierikos$anai lauksaimnieciba neizmantotas zemes.

2.4. Atraudzigo kokaugu stadijumu ieriko$anas agrotehnologisko kriteriju
izvértejums / Evaluation of agro-technological criteria for establishment of fast-
growing woody crop plantations

Lai sekmigo ierikotu atraudzigos kokaugu stadijumus, ir janem véra vairaki
kriteriji, kas var ietekmé&t sekmigu stadijumu ierikoSanu. Kriteriji lauj izveleties
piemérotako kokaugu sugu konkrétaja platiba, kura planots ierikots stadijumus. Ka ari
parbaudit, vai izvéléta kokaugu suga ir piem&rota audz&Sanai konkrétaja platiba.
Agrotehnologiskie kriteriji lauj labak izveleties agrotehnologiskos panémienus kokaugu
audzeSanai. Kritériji, kas saistiti ar metereologiskajiem faktoriem ir svarigi, lai
nodros$inatu stadijumu dzivotsp&ju un stadu iecaugsanos. Kriteriji, kas saistiti ar platibas
novietojumu un stavokli ir svarigi, lai prognozétu stadijumu ekonomisko atdevi,
stadfjumu dzivotsp&ju un stabilus biomasas pieaugumus. ApsaimniekoSanas kritériji ir
svarigi, lai izv€létos kokaugu sugu un stadijumu veidu konkrétaja platiba. Kokaugu
stadijumu ierkoSana var dot pozitivo ietekmi meza ekosisttmu pakalpojumu
attistiSanai, paredzot kurindmas biomasas iegiSanu lauksaimnieciba neizmantotas
platibas, samazinot to iegiiSanu no meza zem&m.

Karklu, apSu hibridu un baltalkSna stadijumiem ideali piemérotas vietas ir
platibas, kur vidéja gada gaisa temperatiira sasniedz 7°C un vegetacijas perioda vidéja
temperatiira liclaka par 13°C (Technical guide short..., 2010). Vidgja gada gaisa
temperatiira Latvija péc Latvijas Vides, Geologijas un Meteorologijas centrs (LVGMC)
sniegtas informacijas ir 5.9°C. Vidg€ja temperatiira var butiski mainities atkariba no
platibas geografiska un ainaviska novietojuma.

Atraudzigo kokaugu sugu izvéle konkréta platiba atkariga no vairakiem
krit€rijiem. Meteorologiskie un augsnes TpaSibas kriteriji ir primarie, kas nosaka
atraudzigo kokaugu augsanu. Sie kritériji janem véra izvéloties stadfjumu ieriko3anas
vietu un piemérotako kokaugu sugu. Atraudzigo stadijumu kokaugu sugas izvéles
kriteriji atkariba no meteorologiskajiem un augsnes faktoriem apkopoti 2.1. tabula.

2.1. tabula / Table 2.1

Atraudzigo stadijumu kokaugu sugas izvéles kritériji atkariba no
meteorologiskajiem faktoriem un augsnes ipasibam / Selection criteria for
fast-growing woody crop species depending on meteorological factors and soil

properties
Kokaugu suga
Nr. Kriterijs Kritérija apraksts :
Karkls ApSu hibridi | Baltalksnis
1. | Udens rezims Platiba appliistosa - - -
laqksalmm?mba Platiba periodiski applistosa X - -
neizmantotas zemes
Platiba nav appliistosa X X X
2. | Ikgadgjais nokrisnu | Zem 600 mm - - -
daudzums Virs 600 mm X X X
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2.1. tabulas turpinajums / Continuation of Table 2.1

Kokaugu suga
Nr. Kriterijs Kriterija apraksts -
Karkls ApSu hibridi | Baltalksnis
3. |Augsnes Smil§mals, malsmilts, X X X
granulometriskais malainas smiltis, vid&ji
sastavs smagas mala augsnes

Mala augsnes - - -

4. | Augsnes skabums <5 - - X
(pH) 5-7 X X X
>7 - - X

Avots: autora apkopojums péc izmantotas literatiiras.

Udens rezims un nokriSnu daudzums platiba ir svarigi faktori, kas nosaka
veiksmigu stadijumu ieaudz@Sanu un apsaimniekoSanu. NokriSnu daudzums, visbiezak,
viena platiba ir vienmerigs visa teritorija, ja vien stadijums neatrodas, piemeéram, kalna
nogazu pretgjas puses, kas Latvijas apstaklos ir maz iesp&jams. Udens rezZims viena
platiba var mainities, atkariba no platibas novietojuma pret debesspusém, gruntsiidenu
limena, tdens noteces, nogazes slipuma vai noteces gravju tikla konkrétaja vieta.
Optimalais tidens reZims tiek nodros$inats ar pazemes spiediidenu izplidi, iidens piepladi
no piegulo$ajam teritorijam un atmosféras nokriSniem (Zalitis, 2005). Piemérots
ikgadg€jais nokriSnu daudzums karklu un apSu hibridu stadijumiem ir 600-1000 mm
gada un vegetacijas perioda virs 300 mm. Baltalksnim ikgad€jam nokrisnu daudzumam
bitu jabut virs 1000 mm un vegetacijas perioda virs 480 mm (Lazdin$ et al., 2005;
Technical guide short..., 2010). Vidgjais nokrisnu daudzums gada Latvija péc LVGMC
sniegtas informacijas ir 600-700 mm. Ar nokriSniem visbagatakie ménesi ir jilijs un
augusts, katra no tiem nokriSpu daudzums ir 78 mm. Piemérotas ir platibas ar videji
neizzistoSam augsném, savukart parmitras un sausas augsnes nav piemerotas stadijumi
ierikoSanai (Lazdin$ et al.,, 2005). Pazeminati mitruma apstakli var kavét stadijumu
augSanu, savukart palielinati mitruma apstakli var sagadat problémas stadijumu
novaksana.

Augsnes augliba, kokaugu stadijumu konteksta, ir tas sp&ja nodroSinat optimalus
augSanas apstaklus kokiem, saglabajot ilgtsp€jibu pie noteiktiem klimatiskajiem
apstakliem (Wolde, 2015). Stadijumus iesp&ams stadit gan malaina, gan smilSaina
augsne.

Parlieku smilSainas augsnes var sakties v€ja erozija, kas var kait€t jaunajiem
dzinumiem (Lazdins$ et al., 2005). Problémas var rasties, stadot smagas mala augsnés,
kur javeic dzilarSana vismaz 40 cm dziluma. Augsnés ar mala saturu virs 75%, mitros
laikapstaklos biis apgriitinata augsnes sagatavo$ana, stadiSana un plausana, savukart
parak sausos laikapstaklos augsne var izzit (Technical guide short..., 2010). Mala
augsnes pavasar1 1€nak sasilst, kas var kavet jauno stadu ieaugSanu, savukart organiskas
augsnés jarekinas ar pastiprinatu aizzelSanu vasaras otraja pus€. Piemérotas ir augsnes
ar labi izveidotu graudainu struktiiru, savukart no bezstruktiiras un masivam (blivam)
augsném ir jaizvairas (Lazdin$ et al.,, 2005). Nepiem@&rotas ir augsnes ar loti zemu
gruntstidens Itmeni (Growers guide to..., 2006). Piemérots augsnes skabuma Iimenis
(pH) stadijumiem ir no 5.5 lidz 8 (Lazdins et al., 2005; Growers guide to..., 2000).
Karklu stadijumiem piemérots pH limenis 5.5-6.5, apsei 5.5-7 un baltalksnim virs 4.5
(Technical guide short..., 2010). Kopuma klimatiskie apstakli un augsnes ir piemeérotas
atraudzigo kokaugu sugu audzésanai Latvija.
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Kriteriji, kas ietekm& stadijumu ekonomisko atdevi, ir saistiti ar platibas
novietojumu, augsnes auglibu, atraSanas vietu, agrako zemes izmantoSanas veidu un
apkart esoso infrastruktiiru apkopoti 2.2. tabula.

2.2. tabula/ Table 2.2

Atraudzigo stadijumu kokaugu sugas izvéles kriteriji atkariba no platibas
novietojuma un stavokla / Selection criteria for fast-growing woody crop species
depending on site location and conditions

Kokaugu suga
Nr. Kriterijs Kriteérija apraksts )
Karkls Apsu hibridi Baltalksnis
1. | Melioracijas sistemas  Atverta tipa melioracijas X X X
lauksaimnieciba sisttéma
neizmantotas zemes
2. | Lauksaimnieciba Lidzens (ar slipumu lidz X X X
neizmantotas zemes 10%)
reljefs
Neliels slipums (ar slipumu - X X
virs 10%), nelidzens (ar
ieplakam)
3. | Lauksaimnieciba Akmenains X X X
neizmantotas zemes
akmenainiba
4.  Lauksaimnieciba < 38 balles X X X
neizmantotas zemes > 38 ball
kvalitates novertéjums alles . . .
5. | Lauksaimnieciba <1ha - X X
neizmantotas zemes
vienlaidus platiba >1 ha X X X
6. | Attalums lidz Lidz 50 km X X X
tu\'/akajl_en_l' tadg pasa > 50 km ) X X
veida stadijumiem
7. | Lauksaimnieciba Platiba robezojas ar dabas X X X
neizmantotas zemes aizsardzibas teritoriju,
novietojums ainava mezu, lauksaimniecibas
zemi
8. Cikilgi Vairak par 10 gadiem X X X
lauksaimnieciba zeme
nav izmantota razo$ana

Avots: autora apkopojums péc izmantotas literatiras.

lerikojot atraudzigos kokaugu stadijumus meliorétajas platibas, janem véra LR
Melioracijas likuma (2004) prasibas. Likums nosaka, ka pirms stadijumu ierikosanas uz
meliorétam platibam ir jasanem sabiedribas ar ierobeZotu atbildibu (SIA) “Zemkopibas
ministrijas nekustamie TpaSumi” izdoti tehniskie noteikumi. Lai sanemtu tieSos
maksajumus par iscirtmeta atvasajiem zeme, kur audz€ iscirtmeta atvasajus, saskana ar
melioracijas sist€émas, ka arT péc 2011. gada 1. julija nav no jauna izveidota melioracijas
sisttma (Noteikumi par tieSo..., 2015). Stadijumus nav ieteicams ierikot platibas ar
pazemes drenazu, jo kokaugu saknes var sasniegt drenazas caurules un noblokét tas.

Ierikojot stadijumus, janem véra platibas reljefs. Lai nodroSinatu droSu biomasas
ieguvi, lauka slipumam nevajadzétu parsniegt 7-10% un platibai jabiit Iidzenai, bez
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lielam ieplakam (Growers guide to..., 2006). Platibas ar lielu slipumu nav piemérotas
liela méroga karklu stadijumiem, kad stadiSanu un novakSanu veic masiniz€ti, 1pasi
parmitros apstaklos, kas rada parvietoSanas griitibas plausanas traktoram un Skeldas
pievedgjtraktoram, karklu plauSanas kombaini nevar stradat, ja nogazes slipums
parsniedz 15% (Lazdin§ et al., 2005; Schweier, Becker, 2012a). Stadijumos kur
galvenais produkts ir koksne un tiek izmantota meza tehnika, platibas nogazu slipums
var parsniegt 15% (Schweier, Becker, 2012b). Maza izméra stadijumiem, kur
apsaimniekoSana tiek veikta manuali, slipums var bat lielaks (Dimitriou, Rutz, 2014).
Ipasi svarigi neparsniegt maksimalo slipumu ir karklu stadijumos, veicot karklu
novakSanu masinizeti. Koku stadijumos slipums var biit lielaks, ka ar1 platiba var bt
ieplakas.

Stadijumu iespg&jams ierikot platibas ar augstu akmenainibu, ja iesp&jams, lielus
akmenus, kuri var traucét stadijjumu apsaimniekoSanu pirms stadiSanas ieteicams
novakt. Problémas ar lieliem akmeniem rodas veicot augsnes sagatavoSanu pirms
stadiSanas un stadot kokus. Biomasas novakSanai akmenainiba netrauc€, ja stumbru
novak$ana tiek izmantoti rokas motorinstrumenti un stumbri no lauka tiek novesti ar
traktortehniku. Ja biomasa tiek novakta izmantojot specializ€tus kombainus, lieli
akmeni pirms novakSanas ir japarvieto uz rindstarpam, pa kuram parvietojas
traktortehnika.

Lauksaimnieciba izmantojamas zemes kvalitate raksturo zemes produktivitati, kas
atkariga no augsnes tipa, augsnes mehaniska sastava, cilmieza, augsnes skabuma
reakcijas, melioracijas sist€émas reakcijas, zemes gabala kontiras un platibas,
akmenainibas un reljefa. Zemi iedala 7 kvalitates grupas, kur katra grupa augsnes
kvalitate tiek izteikta ballés un viena balle atbilst 70 kg ha™* rudzu (Vertibu ietekmgjosie
tehniskie..., 2018). Vidgjais svértais kvalitates noveérte§jums Latvija ir 38 balles
(maksimums 100 balles), kas uzskatams par minimalo LIZ auglibas limeni, lai varétu
nodro$inat komerciali dzivotsp&jigi lauksaimniecibu. No visam LIZ 41% ir platibas ar
auglibu zem 35 ballém un 4% platibas ar auglibu virs 55 ballem (Zemes politikas
plans..., 2016). Péc ekspertu veértgjuma, lauksaimnieciba neizmantotas zemes
apmezoSanu vélams veikt platibas, kuras augsnes augliba ir zemaka par 25 ballem (Ex-
ante novertejums Lauku..., 2013).

Stadijumu ierikoSana zem elektrolinijam vai uz komunikacijam (elektribas kabeli,
gazes vadi) jasaskano ar attiecigajiem dienestiem. Stadijumus ir atlauts ierikot platibas,
kas robeZojas ar dabas aizsardzibas teritorijam, meZa zem&m vai lauksaimniecibas
zem@m. Ainaviskie vai teritorialie ierobeZojumi stadijumu ierikoSanai netiek pieméroti.
Velams, lai lauka forma biitu kvadratveida vai taisnstiira, kas notiek reti, tade] stadijumu
rindas jaieriko paraléli garakajai lauka malai, kas samazina apgrieSanas laukumu,
atvieglo stadiSanu un novaks$anu.

Lielaks vienlaidus stadijums ir ekonomiski izdevigaks, minimali ieteicamais
karklu stadijums ir 3-5ha, v€lams 10 ha (Lazdin$ et al., 2005; Growers guide to...,
2006). Mazaku stadijumu izmantoSana attaisnojas gadijumos, ja stadijumi atrodas netalu
viens no otra vai tajos tiek audzéti koki ar garu (10-25 gadi) aprites periodu.

Pirms stadijumu ierikoSanas nepiecieSama apauguma novakSana. Apauguma
intensitate atkariga no vairakiem faktoriem, taja skaita, cik ilgi zeme nav tikusi
izmantota lauksaimnieciba.

Stadijumu apsaimnieko$anas kritériji ir svarigi, lai izv€létos piemérotako kokaugu
sugu izvéletaja platiba. ApsaimniekoSanas kriteriji ietver augsnes ielaboSanas materiala
1zveli, pieejamo darbaspeku konkrétaja vieta, kura tiek ierikoti stadijumi, galaprodukta
realizeSanas iesp&jas, ka ar aprites periodu. Atraudzigo kokaugu stadijumu
apsaimniekosSanas kriteriji apkopoti 2.3. tabula.
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2.3. tabula/ Table 2.3

Atraudzigo stadijumu kokaugu sugas izvéles kriteriji atkariba no
apsaimniekoSanas veida / Criteria for the selection of plantations of fast-growing
woody crop species depending on management

Kokaugu suga
Nr. Kriterijs Kriterija apraksts .
Karkls ApSu hibridi Baltalksnis
1.  Platibas ielaboSanai Mineralmesli, notekiidenu X X X
paredzetais lidzeklis dinas, koksnes pelni
2. | Attalums no lauka lidz | Lidz 50 km X X X
ielabosanai paredzeta
lidzekla ieguves vietai 5 5q |m ) X X
3. | Piecjamais darbaspeks | Periodisks, kvalificéts un X X X
mazkvalificéts
Sezonals, kvalificéts un X - -
mazkvalificets
4. Koksnes Skeldas Lidz 50 km X X X
sadedznzgsanas iekartu 50-150 km X ) )
(katlumajas,
kogeneracijas stacijas) > 150 km X - -
tuvums
5. Parstrades uzneémumu  Lidz 50 km X X X
vai koksnes 50-150 km - X X
pienemsanas punktu
(granulu rapnicas, > 150 km - X X
kokzagetavas, mébelu
razotnes) tuvums
6.  Ostas tuvums Lidz 50 km X X X
50-150 km - X X
>150 km - - -
7.  legtstamais koksnes Koksnes skeldas, malka X X X
produkts Papirmalka, zagbalkis - X X
8. | Stadijumu aprites 3-5 gadi X - X
periods 6-10 gadi X i X
> 10 gadi X X X

Avots: autora apkopojums péc izmantotdas literatiiras.

Lai uzlabotu stadijumu raZibu, pirms stadiSanas un péc plauSanas iesaka augsni
ielabot. Gada laika augosi karklu stadijumi vidgji pateéré 60-100 kg slapekla (N),
10-15 kg fosfora (P) un 35-50 kg kalija (K). Lai uzlabotu stadijumu razibu, ieteicamas
méslojuma devas ir 100-200 kg N, 20-40 kg P un 100-200 kg K uz viena hektara gada
laika (Lazdina, Lazdin§, 2008). Viena ielaboSanas reize iestrada 3-5 gadu devu (Lazdins
et al., 2005). Pirms stadiSanas ieteicams veikt augsnes analizes, lai precizi noteiktu
méslojuma devas. VisplaSak izmantotie ielaboSanas Iidzekli stadijumos ir mineralmesli,
stabilizéti koksnes pelni un notekiidenu diinas. Ieteicamas ielaboSanas materialu devas
uz hektara koksnes pelniem ir 6 tsausnas ha? un notekiidenu dinam 10 tsausnas ha™
(Lazdina, 2009; Rancane et al., 2014). Pelnus iesp&jams ieglt no katlumajam, kuras
siltuma vai elektroenergijas razo$ana tiek izmantota koksne, pirms izmanto$anas veicot
to stabilizéSanu ar Udeni, ja tas netiek darits katlumaja. Notekiidenu diinas iesp&ams
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ieglit no notekiidenu attiriSanas stacijam un aptuveni viena treSdala no sarazotajam
diindm nonak lauksaimnieciba (Graudins, 2018). IelaboSanas materiala transporteéSanas
attalumam nevajag parsniegt 50 km (Lindh et al., 2003). [zn€mums ir mineralmésli, kas
ir kompaktak transport&jami, salidzinot ar diinam un pelniem.

Darbaspéks stadijumu ieriko$ana nepiecieSams periodiski (nav nepiecieSams pilnu
laiku). Dazados stadijumu apsaimnickoSanas posmos iesp&jams izmantot dazadas
kvalifikacijas darbaspeku. Kvalificéts darbaspeks nepieciesams darbos, kas saistiti ar
traktortehnikas izmantoSanu, savukart mazkvalific€tu darbaspéku iesp&jams izmantot
stadiSanas un novakSanas darbos. Augsnes sagatavosana pirms stadijumu veikSanas
neatSkiras no tradicionalas lauksaimniecibas zemes apstrades, Iidz ar to papildus
darbinieku apmaciba nav nepiecieSama. Stadijumu novakSanu veic ziemas perioda, kas
lauj izmantot darbaspeku laika, kad tradicionalo lauksaimniecibas produktu razoSana
netiek veikta.

Galvenie koksnes produkti no ilggadigajiem stadijumiem ir zagbalki, papirmalka
un koksnes Skeldas. Zagbalki parsvara tiek izmantoti kokapstrades uznémumos Latvija,
savukart papirmalka eksportéta. Koksnes Skeldu parsvara izmanto viet€jas katlumajas
siltumenergijas vai elektroenergijas razoSanai. Stadijumu ekonomisko atdevi iesp&jams
palielinat, samazinot produktu transporteéSanas attalumu. Karklu stadijjumus iesaka
ierikot neparsniedzot 50 km radiusa no patérina vietas (Lazdina, Lazdins, 2008),
garakas aprites stadijumiem, kas ir 15-20 gadi, $is attalums var bt Iidz 150 km.

Autors secina, ka sekmigu stadijumu ierikosanu ietekm@ virkne kriteriju, kas ir
janem veéra pirms stadijumu ierikoSanas. Izvéloties piemérotako kokaugu sugu vai
apsaimniekosSanas modeli javadas no kritérijiem, kas noteiks stadijumu ekonomisko
atdevi nakotné. Primarie kritériji, kas nosaka kokaugu augSanu ir meteorologiskie un
augsnes Ipasibu kritériji. Sie kritérij nosaka kokaugu sugu piemérotibu konkr&tai
platibai atkariba no Gidens rezima, nokriSnu daudzuma, augsnes granulometriska sastava
un augsnes kimiskajam 1pasibam Saja platiba. Tapat pirms stadijumu ierikoSanas janem
vera kritériji, kas saistiti ar potencialas platibas novietojumu ainava un apstakliem taja.
Sie kriteriji ietver melioracijas sisteému, reljefa, akmenainibas, augsnes kvalitates,
vienlaidus platibas lieluma izveért§jumu konkrétaja platiba. Papildus janem veéra
attalums 11dz tada pasa veida stadijumiem un stadijumiem pieejamas infrastruktiiras Ne
mazak svarigi ir apsaimniekoSanas kriteriji, kas raksturo iesp&jamo ielaboSanas lidzekla
1zveli, nepiecieSamo darbaspeku un attalumu lidz produkta realizacijas vietai. Papildus
tiek nemts véra veélamais koksnes produkts un aprites periods. Visi $ie kritériji ir svarigi
izv€loties kokaugu sugu, kas tiks izmantota stadijumos, ka ari stadijumu veidu, kada
tiks audzeti koki. Krit€riju ievéro$ana lauj izveleties piemérotako kokaugu sugu
konkrétajai platibai, ka ari piemérotako apsaimniekoSanas sistemu, kas noteiks
stadijumu ekonomisko izdevigumu nakotng.

2. nodalas kopsavilkums un secinajumi / Summary and conclusions of Chapter 2

1. Latvijas apstakliem piemérotakas kokaugu sugas atraudzigajos kokaugu
stadijumos lauksaimniecibas zemés ir karkls, apSu hibridi un baltalksnis.

2. Karkli uzrada augstus biomasas pieaugumus, kas Latvijas apstaklos ir
8-12 tsausnas hat gada, salidzinosi 1sa (3-4 gadi) laika perioda un tos ir iesp&jams
izmantot spraudenu, klidzinu un malkas stadijumos, Latvijas apstakliem
piemé@rotakais stadijumu veids ir energgtiskas koksnes stadijumi, kuros
galvenais produkts ir koksnes Skeldas.

3. Apsu hibridiem biomasas pieaugumus Latvija ierikotos stadijumos ir lidz
20 m® ha! koksnes gada 15 gadus vecos stadijumos un tos izmantoto koksnes
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Skeldu, papirmalkas, malkas un zagbalku razosanai, Latvijas apstaklos
piemérotakie stadijumu veidi ir papirmalkas, zagbalku un agromezsaimniecibas
stadijumi.

. Baltalksnis ir atraudziga koku suga, kas atraudzigajos kokaugu stadijumos
uzrada izturibu pret slimibam, klimata parmainam, dzivnieku bojajumiem, ka
arl simbioz€ ar guminbaktérijam sp€j piesaistit atmosferas slapekli un tiek
izmantots koksnes Skeldu, malkas, papirmalkas vai zagbalku razoSanai,
Latvijas apstaklos piemé&rotakie stadijumu veidi ir energétiskas koksnes,
papirmalkas un malkas stadijumi.

. Izv€loties piemérotako atraudzigo kokaugu sugu un apsaimnieko$anas modeli
javadas no meteorologiskajiem, augsnes Ipasibu, platibas novietojuma ainava,
pieejamas infrastruktiiras un apsaimniekoSanas kritérijiem, kas noteiks
stadijumu ekonomisko atdevi nakotné.

63



3. KARKLU, APSU HIBRIDU UN BALTALKSNA ATRAUDZIGO
KOKAUGU STADIJUMU IERIKOSANAS EKONOMISKAIS
IZVERTEJUMS UN IEGUSTAMAIS BIOMASAS APJOMS
POTENCIALAJAS PLATIBAS LATVIJA / WILLOW, ASPEN
HYBRID AND GREY ALDER WOODY CROP PLANTATION
ECONOMIC EVALUATION AND AMOUNT OF BIOMASS TO BE
OBTAINED IN POTENTIAL AREAS IN LATVIA

Latvijas klimatiskie apstakli ir pieméroti atraudzigo kokaugu sugu audz&sanai,
izmantojot stadijumus apalkoku sortimentu audz€Sanai vai iegiistot energgtisko koksni,
kas tiek izmantota elektroenergijas vai siltumenergijas razo$anai. Energétiska koksne ir
viens no galvenajiem energoresursiem, kas izmantots siltumenergijas razoS$anai ziemas
meéneSos gan privatmajas, gan paSvaldibu un pilsétu katlumajas Latvija. Stadijumu
ierikoSanai ir pieejamas lauksaimnieciba neizmantotas zemes, kas netiek izmantotas
lauksaimniecibas kultiraugu audz&$anai un var tikt izmantotas atraudzigo kokaugu sugu
audze€sanai.

Autors $aja pétijjuma nodala ir izveidojis un aprakstijis Latvijas apstakliem
piemérotus atraudzigo kokaugu sugu audz€sanas modelus karklam, apsu hibridiem un
baltalksnim, veicis stadijumu ierikoSanas, apsaimniekoSanas un novakSanas
ekonomiskos aprékinus. Darba ir identific€tas potencialas platibas Latvijas novados, kas
biitu piemé&rotas atraudzigo kokaugu stadijumu ierikoSanai. Ir aprékinats potencialais
koksnes resurss, kas tiktu ieglits, ja potencialajas platibas tiktu audz€ti atraudzigo
kokaugu stadijumi.

3.1. Latvijas apstakliem piemérotu atraudzigo kokaugu stadijumu ekonomiskais
izvértejums / Evaluation of economic profitability for fast-growing woody crop
plantations in Latvia conditions

Viens no lauksaimnieciba neizmantotas zemes efektiviem apsaimniekoSanas
veidiem Latvija ir atraudzigo kokaugu stadijumu ierikoSana tajas. Deklarétas platibas
par scirtmeta atvasaju platibam Latvija att€lotas 3.1. attéla.
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Avots: autora apkopojums péc LAD datiem
3.1. att. / Fig. 3.1. Deklarétas iscirtmeta atvasaju platibas Latvija 2010.-2019. gada,
ha / Declared fast-growing woody crop plantation areas in Latvia in the period
2010-2019, ha.
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Iscirtmeta atvasaju uzskaite Latvija sakta 2010. gada. Pie Tscirtmeta atvasajiem
tieck pieskaititi karklu, ka arT apses un baltalkSna stadijumi, ja aprites periods
neparsniedz 5 gadus. Visvairak deklartas Tiscirtmeta atvasaju platibas registrétas
2019. gada — 874 ha. P&c stadijumu platibas visvairak iscirtmeta atvasajos Latvija
2019. gada ir deklarcti karkli — 622 ha, apses — 247 ha un baltalksnis — 5 ha. Atvasaju
platibas pedgjo 9 gadu laika (2010.-2019. gada) palielinajusas par 86.9%, savukart
pédgjo 5 gadu laika (2014.-2019. gada) par 40.4%.

Deklargjot 1scirtmeta atvasajus, iesp&jams sanemt vienoto platibu maksajumu
(VPM). Lai sanemtu tieSos maksajumus par iscirtmeta atvasajiem 2019. gada bija
jaizpildas sekojosiem nosacijumiem:

1. maksajumus var sanemt par viena vecuma atvasaju sugam — apsi (Populus

spp.), karklu (Salix spp.) vai baltalksni (Alnus incana);

2. maksimalais cirtes aprites laiks neparsniedz 5 gadus;

3. zeme, kur audzg iscirtmeta atvasajus, saskana ar melioracijas kadastra datiem

p&c 2011. gada 1. jilija nav no jauna izveidota melioracijas sist€éma (Noteikumi
par tieSo..., 2015).

Pretend@jot uz VPM par atvasaju audz€Sanu, lauksaimniekam pie iesnieguma un
lauku bloka kartes japievieno ari iscirtmeta atvasaju sugu stadu izcelsmes
apliecinajums. Bez stadu izcelsmes apliecinajuma VPM sanemt nav iesp&jams. VPM
likme par 2019.gadu bija 83.73 EUR ha?. Papildus iespéjams sanemt atbalsta
maksajumu par klimatam un videi labveéligu lauksaimniecibas praksi (ZAL), likme
2019. gada bija 48.12 EUR ha! (Lauku atbalsta dienesta..., 2019).

Visbiezak lauksaimnieki uzrada Tscirtmeta stadfjumus gadijumos, ja iesp&jams
pretendét uz VPM. Ja uz atbalstu pretendét nav iesp&jams, visbiezak platibas netiek
pieteiktas LAD un tas netiek uzskaititas. Patiesais 1scirtmeta stadijumu skaits un kopgja
platiba Latvija ir lielaka. Aptaujajot karklu stadijumu ipasSniekus, ir noskaidrots, ka
kopgjas stadijumu platibas Latvija aiznem vairak neka 1000 ha (Klovane, 2016).

Audzgjot karklu iscirtmeta stadijumus, Latvija atbalsta maksajumus iesp&jams
sanemt visu stadjjumu audzéSanas laiku, jo aprites periods parasti neparsniedz 5 gadus.
Audzgjot apsi un baltalksni, Latvija tiek izmantots garaks aprites periods (15-25 gadi),
tade] tieSos maksajumus iesp&jams sanemt tikai par pirmajiem 5 gadiem kops stadijumu
iertkoSanas. Ja stadijumi tiek audzeti ilgak par 5 gadiem, tad turpinot audzet stadijumus,
VPM péc 5. stadfjuma gada sanemt nav iesp&jams. Atkartoti VPM par stadijumiem ir
iesp€jams sanemt tikai tad, ja tie tiek novakti un audzeSana tiek sakta no sakuma.

Atraudzigo kokaugu stadijumu ierikoSanas un apsaimniekoSanas darbi secigi
att€loti 3.2. att€la. Atseviskas darbibas, ka piem&ram, stadijjumu vietas izvéle un augsnes
sagatavosana pirms stadiSanas starp kokaugu sugam neatSkiras. Pargjas darbibas:
stadmateriala stadiSana, apsaimniekoSana, biomasas iegiSana un stadijumu atjaunoSana
starp kokaugu sugam atskiras un ir aprakstitas apaksnodalas pie kokaugu sugu
ekonomiska izvertejuma.
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3.2. att. / Fig. 3.2. Atraudzigo kokaugu stadijumu ieriko$anas un apsaimniekos$anas
shéma / Fast-growing woody crop plantation establishment and management scheme.

Stadijumu vietas izvéele

Nepiemérotas vietas izvéle, ka pieméram, platiba ar stadjjumiem nepiemérotu
mitruma rezimu, var atstat negativu ietekmi uz stadijjumu ekonomisko rentabilitati.
Kriteriji, kas janem véra izv€loties pieme&rotu platibu atraudzigo kokaugu stadijumiem
detalizetak aprakstiti petijuma 2.4. nodala.

Augsnes sagatavoSana pirms stadiSanas

Parasti pirms stadijumu ierikoSanas javeic apauguma novaksana, ja platiba kadu
laiku nav tikusi izmantota lauksaimnieciba vai ir aizaugusi ar kriimiem. Sadas platibas
visbiezak tiek izv€letas stadijumiem, jo ierikotas un iekoptas lauksaimniecibas zemes
parasti tiek izmantotas citu lauksaimniecibas produktu raZoSanai.

Pec platibas apauguma novakSanas, rudeni tiek veikta dzilarSana, lai pavasarl to
varétu diskot un kultivét. Lai jaunos stadus pirmaja gada nenomaktu nezales, pirms
stadiSanas platibu apstrada ar herbicidiem. Herbicidi neatSkiras to tiem, kadi tiek
izmantoti pirms citu lauksaimniecibas kultiraugu stadiSanas, tadel ietekme uz vidi
neatskiras no tradicionalas lauksaimniecibas. Herbicidu devas tiek izmantotas vadoties
no razotaja ieteikumiem, kas paredzetas aizauguSas lauksaimniecibas zemes apstradei.
Pirms stadiSanas augsni ieteicams ielabot ar mineralmeésliem, ka standarta devu uz
hektara izmantojot 300 kg slapeklis (N), 100 kg fosfors (P) un 300 kg kalijs (K).
Herbicidu un mineralméslu izmaksas nemtas péc konsultacijas ar lidzeklu izplatitaju
“Scandagra Latvia” 2019. gada. Herbicidu un mineralme@slu transporte$anas attalums
pienemts 20 km.

Lauksaimniecibas pakalpojumu cenas nemtas no Latvijas Lauku konsultaciju un
izglitibas centra (LLKC) ikgad€jiem lauksaimniecibas pakalpojumu cenu parskatiem.
Viena hektara atraudzigo kokaugu stadijumu augsnes sagatavosanas izmaksas Latvija
2015.-2019. gada att€lotas 3.1. tabula.
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3.1. tabula / Table 3.1

Viena hektara atraudzigo kokaugu stadijuma augsnes sagatavo$anas izmaksas
pirms stadiSanas Latvija 2015.-2019. gada, EUR ha' / Costs of soil preparation for
one hectare of fast-growing woody crop plantations in Latvia in 2015-2019, EUR ha!

Videjas izmaksas
Tehniskie
pakalpojumi = 2015 gada 2016.gada 2017.gada 2018.gada = 2019. gada 2012;5219'
Apauguma 280.00 285.00 290.00 295.00 300.00 290.00
novaksSana
Herbicidu 23.30 23.40 23.50 23.60 23.70 23.50
izmaksas
Mineralmeéslu 167.00 170.00 173.00 176.00 179.00 173.00
izmaksas
ArSana 47.03 50.08 47.87 48.37 49.82 48.64
Herbicidu 16.00 15.80 15.20 15.40 17.60 16.00
transports
Herbicidu 20.08 20.33 19.36 19.94 19.75 19.89
izsmidzinasana
Diskos$ana 30.65 30.02 31.24 30.28 35.12 ‘ 31.46
Kultivé$ana 29.38 30.74 33.25 29.48 31.42 ‘ 30.85
Mineralmeéslu 16.00 15.80 15.20 15.40 17.60 16.00
transports
Mineralmeéslu 18.20 17.70 17.46 19.94 17.22 18.10
izkliedeéSana
Kopa 647.64 658.87 666.08 673.43 691.23 ‘ 667.45

Avots: autora aprékini péc Tehnisko pakalpojumu vidéjo..., 2015; 2016, 2017; 2018; 2019;
Meza atjaunoSanas un...., 2020; precu un pakalpojumu telefoniska cenu aptauja.

Vidgjas viena hektara atraudzigo kokaugu stadijumu augsnes sagatavoSanas
izmaksas pirms stadisanas Latvija 2015.-2019. gada bija 667.45 EUR ha. 2019. gada
augsnes sagatavosanas izmaksas bija 691.23 EUR ha, kas pret 2015. gadu ir +6.7%.
Salidzinot 2019. gada pakalpojuma cenas ar vidéjam 2015.-2019. gada cenam, tas ir par
3.7% lielakas, kas uzskatams par nebutisku sadardzinajumu. Petijjuma aprékinos
izmantotas vidgjas lauksaimniecibas pakalpojumu cenas Latvija 2015.-2019. gada.
Stadijumu ierkoSanas izmaksas 1zpildas vienu reizi stadijumu audz€Sanas laika.

3.1.1. Karklu stadijumu ekonomiskais izvértejums / Willow plantation economic
evaluation

Ierikojot karklu stadijumus, péc platibas vietas izvéles un augsnes sagatavoSanas
tiek veikta platibas markéSana un stadiSana. Platibas markéSana ietver vagu virziena
izveli un apgrieSanas celu apzinaSanu un atzimé$anu. Lauka mark&Sanu pirms stadiSanas
nepiecieSams veikt, lai stadijumi tiktu izveidoti pareizi un vélak tos biitu vieglak kopt
un plaut. Platibas mark&Sanas izmaksas, tapat ka stadmateriala transportéSanas izmaksas
tiek ieklautas stadiSanas izmaksas. Karklu stadijumus iesp&ams stadit maSinizeti,
izmantojot traktortehniku vai izmantojot roku speku. Abi stadiSanas veidi ilustréti
3.3. attela.
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Masinizéeta stadiSana StadiSana ar rokam

Avots: foto no Dagnijas Lazdinas personiga arhiva
3.3. att. / Fig. 3.3. Karklu stadijumu stadiSana masinizéti un ar rokam / Willow
plantation mechanized and manual planting.

Stadmateriala stadiSana ietver stadmateriala un stadiSanas izmaksas.

StadiSanu ar rokam ieteicams darit mazas platibas (Iidz 1 ha), lielakas platibas
jaizmanto stadama masina, vai citas iekarta, kura stadiSanas laika pielagota karklu
spraudenu stadiSanai.

Stadijjums tiek stadits dubultrindas, kur attalums starp rindam dubultrindas
0.75 metri un attalums starp dubultrindam 1.5 metri. Stadot §ada shéma, stadijumus var
novakt gan izmantojot roku darbaspeku (manuali), gan izmantojot plauSanas
kombainus. StadTjumu vienmeriga bieziba tiek veidota mainot stadiSanas attalumu starp
stadiem. Parasti stadijjumu bieziba ir 12 000-15 000 stadi hektara. Biezi stadijumi lauj
efektivak izmantot platibu un izaudz&t vairak biomasas, tacu parak biezi stadijumi var
kavét kokaugu augsanu (Technical guide short..., 2010). Aprékinos tiek pienemts, ka
viena hektara vienlaidus apstadiSanai tiek izmantoti 13 000 stadi, kas ir optimalais stadu
skaits Latvijas apstaklos. StadiSanas izmaksas veido stadmaterials un stadiSana, kuru
izmaksas apkopotas 3.2. tabula.

3.2. tabula/ Table 3.2

Karklu ilggadigo stadijumu stadiSanas izmaksas Latvija vidéji 2015.-2019. gada,
EUR hal/ Willow plantation average planting costs in Latvia in the period
2015-2019, EUR ha'

Izmaksu pozicija Skaits Vienas Vlizelljg)as cena, Izmaksas
Stadmaterials 13000 0.05 650.00
Stadisana 1 215.00 215.00

Kopa 865.00

Avots: autora konstrukcija péc telefoniskas konsultacijas ar “Salixenergi Baltic” parstavi
2019. gada.

Latvija karklu spraudenus privatpersonam iegadaties piedava uzne€mums
“Salixenergi Baltic”, kas ir Zviedrijas uzn€muma “Salixenergy Europa AB” oficialais
parstavis Latvija un ir tiesigs veikt sertificétu stadmateriala tirdzniecibu Latvija. Tapat
Sis uznémums piedava veikt karklu stadiSanas pakalpojumus Latvija. Piecu gadu vidgja
(2014.-2019. gada) stadmateriala cena un stadiSanas pakalpojuma vid&jas izmaksas
Latvija tika iegtitas sazinoties ar uzn€muma “Salixenergi Baltic” parstavi 2019. gada.
Aprekinos viena karklu spraudena cena ir 0.05 EUR un stadiSanas pakalpojuma cena
215.00 EUR hal. Kopgjas viena hektara karklu stadijumu ierikosanas izmaksas ir
865 EUR, no kuriem 650.00 EUR (75%) ir stadmateriala un 215.00 EUR (25%)
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stadiSanas pakalpojuma izmaksas. Ka stadmaterials tiek izmantoti selekcionétu karklu
Skirnu spraudeni, savukart stadiSana notiek izmantojot masiniz€tu stadiSanas iekartu.

Latvija karklu stadijumos iesp&ams izmantot ekstensivu vai intensivu stadijumu
apsaimniekoSanas modeli.

Ekstensivu karklu stadijumu apsaimniekoSanas modeli izmanto platibas ar
kopgjo vienlaidus platibu lidz 5 hektariem vai gadijumos, ja nav pieejama novaksSanas
tehnika. Sis apsaimniekoSanas veids piemérots nelielam platibam (lidz 5 ha), vai
saimniecibas, kuras karklu stadijumi ir papildus ienakumu giiSanas veids. Ekstensivu
karklu stadijumu apsaimniekoSanu var izmantot ari lielakos stadijumos (platibas virs
5 ha), tikai salidzinot ar intensivo apsaimniekoSanas metodi, tas bus ekonomiski
neizdevigaks. Pirmaja gada péc iestadisanas karklu stumbri tiek noplauti (atsédinati uz
celma), lai veicinatu jaunu atvasu veidoSanos no celma un palielinatu iegiistamo
biomasu pirmaja aprites perioda. Platibas miiza ilgums ir 25 gadi, viens aprites periods
ir 4 gadi, pirma raza tiek iegita stadijumu 5. gada, un kopa tiek veiktas 6 biomasas
novaksSanas. P&c 6. biomasas novakSanas (stadijumu 25. gada), ja tiek turpinata karklu
audzeSana, platibu atjauno ar jaunu staddmaterialu (parstada) un karklu audzeésana tiek
turpinata. Platiba tiek ielabota pirms stadiSanas ar mineralmésliem un talakaja platibas
apsaimniekoSanas laika netiek ielabota. Par platibu iespgams sanemt VPM un ZAL
maksajumus. StadiSanu var veikt ar rokam vai izmantot stadamo masinu. Ekstensiva
karklu apsaimniekoSana prasa lielus cilvékresursus, par cik lielaka dala no darbiem ir
veicami manuali. Stadijumu gala produkts ir koksnes Skeldas un stadijumu novaksana
izmanto manualo novakSanas metodi.

Intensivu karklu stadijumu apsaimniekoSanas modeli izmanto platibas ar
vienlaidus platibu virs 5 ha. Intensivu apsaimniekoSanu var izmantot ari tad, ja ir brivi
pieejama novaksanas tehnika vai ir liela mazu platibu (1-5 ha) koncentracija (attalums
starp dazadiem karklu stadijumiem Iidz 5 km). Pirmaja gada péc iestadiSsanas karklu
stumbri tiek noplauti (atsédinati uz celma), lai veicinatu jaunu atvasu veidoSanos no
celma un palielinatu ieglistamo biomasu pirmaja aprites perioda. Platibas muZa ilgums
ir 25 gadi, viens aprites periods ir 3 gadi, pirma raza tiek iegtta stadijumu 4. gada, un
kopa tiek veiktas 8 biomasas novakSanas. P&éc 8. biomasas novakSanas (stadijumu
25. gada), ja turpina audze&t karklu stadijumus, platibu atjauno ar jaunu stadmaterialu
(parstada) un karklu audzeSana tiek turpinata. Par stadjjumiem iesp&jams sanemt VPM
un ZAL maksajumus. Veicot ekstensivu karklu apsaimniekoSanu, karklu stumbri tiek
novakti izmantojot masinizéto biomasas novaksanas metodi.

Karklu stadijumu apsaimniekoSana iesp&ams izmantot ekstensivu vai intensivu
apsaimniekoSanas modeli, kuru salidzinajums apkopots 3.3. tabula.

3.3. tabula/ Table 3.3

Karklu stadijumu apsaimniekosanas modelu salidzinajums Latvija 2019. gada /
Comparison of willow plantation management models in Latvia in 2019

Izmaksu pozicija Eksteflsivi ap_sail.nni‘.ekoti Intensivi aps_air_l.mie!(oti karklu
karklu stadijumi stadijumi
Stadijumu audzesanas ilgums 25 gadi 25 gadi
Aprites periods 4 gadi (6 aprites) 3 gadi (8 aprites)
Stadmaterials Karklu spraudeni Karklu spraudeni
Sanemtie atbalsta maksajumi VPM + ZAL VPM + ZAL
Stadisana Ar rokam/masinu Ar masinu
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3.3. tabulas turpinajums / Continuation of Table 3.3

Izmaksu pozicija

Ekstensivi apsaimniekoti
karklu stadijumi

Intensivi apsaimniekoti karklu
stadijumi

Stadijumu iclabosana
(méslosana)

Pirms stadiSanas

Pirms stadiSanas un p&c katras
plausanas

Atsédinasana uz celma

Péc 1. gada

P&c 1. gada

Agrotehniska kopsana P&c katras biomasas novaksanas |P&c katras biomasas novaksanas
legiita produkcija Koksnes skeldas Koksnes skeldas

Biomasas vidgjas pieaugums 7 8

gada, tsausnas hat

Biomasas vid&jas pieaugums 54.01 61.73

gada, ber.m® ha!

Vidgjais biomasas apjoms viena |216.05 185.19

novaksanas reize, ber.m® ha!

Biomasas novaksanas metode | Manuala Masinizgta

Avots: autora apkopojums péc izmantotas literatiras avotiem.

Lai stadijumu nenomaktu lakstaugi, uzlabotu stadu saglabasanos un augSanas
apstaklus, pirmaja gada péc iestadiSanas un katru gadu péc biomasas novakSanas veic
agrotehnisko kopSanu. Agrotehnisko kopSanu veic izplaujot stadijjumu rindstarpas.
Petijuma aprekinos tiek pienemts, ka agrotehnisko kopSanu veic ar krimgriezi péc
iestadiSanas, pec atsédinaSanas uz celma un katru reizi pec biomasas novaksSanas.
Petijuma aprékinos atsédinaSanas uz celma un agrotehniskas kopSanas izmaksas tiek
nemtas ka vid€jas agrotehniskas kopSanas izmaksas Latvija 2015.-2019. gada
(1. pielikums), kas ir 107.49 EUR ha! (MeZa atjaunoganas un...., 2020).

Nekustama Tpasuma nodoklis (NIN) tiek rekinats no Valsts zemes dienests (VZD)
noteiktas LIZ kadastralas vertibas. P&tfjuma NIN tiek rékinats 1.5% apméra no Ministru
kabineta (MK) 2014. gada 23. decembra noteikumu “Noteikumi par kadastralo vértibu
bazi 2016., 2017., 2018. un 2019. gadam” 1. pielikuma “Lauksaimnieciba izmantojamas
zemes bazes vertibas lauku apvidos” vidéjam LIZ bazes veértibam lauku apvidos
I-111 kvalitates grupai. NIN LIZ kvalitates grupas I-111 tiek rékinats, pienemot, ka karklu
stadijumi tiek staditi neizmantotas LIZ, ar kvalitates raditajiem Iidz 30 ballém. P&tijuma
aprekinos ieklautais NIN ir 7.67 EUR ha'! gada.

Petijuma aprékinos tiek piepemts, ka zeme ir TpaSuma un zemes noma nav
jamaksa. Administrativas izmaksas pétijuma ir pienemtas 5.00 EUR ha™ gada.

Stadijumu  apsaimniekoSanas izmaksas starp ekstensivu un intensivu
apsaimniekoSanas modeliem atSkiras, jo modelos ir dazadi stadijumu aprites periodu
garumi un ielaboSanas materiala izmantoSanas intensitate.

Ekstensivi apsaimniekoti stadijumi reiz€ ar augsnes sagatavoSanu pirms stadiSanas
tiek ielaboti ar mineralmésliem, lai veicinatu jauno koku augSanu pirmajos gados.
Turpinot stadjjumu audze$anu, augsnes ielaboSana netiek veikta. Pirmaja stadijjumu
gada tiek veikta koku atsédinasana uz celma, kam seko agrotehniska kopSana, kas talak
tiek atkartota pec katras biomasas novaksanas, lai nepielautu jauno kocinu ieaugSanu
zale. Agrotehniska kopSana netiek veikta pec stadijumu plausSanas 25. gada, péc kuras
notiek stadijumu atjaunoSana.

Ekstensivi apsaimniekoti stadijumi tiek audzgeti 25 gadus, kuru laika biomasa tiek
novakta 6 reizes (6 aprites). Pirma biomasas novaks$ana ir stadijumu 5. gada, jo 1. gada
stadijumi tiek atsédinati uz celma un augSana atsakas no celmu atvasém. Turpinot
apsaimniekoSanu biomasa tiek novakta reizi 4 gados. Pie ikgadgéjam apsaimniekoSanas
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izmaksam tiek pieskaititas administrativas izmaksas un NIN. Ekstensivi apsaimniekotu
karklu stadijumu apsaimniekoSanas izmaksas stadijumu dzives laika Latvija vidé&ji
2015.-2019. gada apkopotas 3.4. tabula.

3.4. tabula/ Table 3.4

Ekstensivi apsaimniekotu karklu stadijumu apsaimniekoSanas izmaksas stadijumu
dzives laika Latvija vidgji 2015.-2019. gada, EUR ha! / Average management costs
of extensively managed willows plantations in Latvia in the period 2015-2019,

EUR ha'l
ApsaimniekoSanas Aprite Kopa
darbiba 1. aprite | 2. aprite | 3.aprite | 4. aprite | 5. aprite | 6. aprite

Atsédinasana uz 107.49 - - - - - 107.49
celma
Agrotehniska kopsana | 322.47 107.49 107.49 107.49 107.49 - 752.43
Administrativas 25.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 125.00
izmaksas
NIN 38.35 30.68 30.68 30.68 30.68 30.68 191.75
Kopa 493.31 158.17 158.17 158.17 158.17 50.68 1176.67

Avots: autora aprékini péc Tehnisko pakalpojumu vidéjo..., 2015; 2016, 2017; 2018, 2019;
Meza atjaunosanas un..., 2020; Noteikumi par kadastralo..., 2014.

Ekstensivi apsaimniekotu karklu stadijumu kopgjas apsaimniekoSanas izmaksas
stadfjumu dzives laika ir 1176.67 EUR ha, no kuram lielako dalu veido agrotehniskas
kopsanas izmaksas 752.43 EUR ha’l, kas ir 64% no visam apsaimniekoS$anas izmaksam.
Pargjas izmaksas procentudli sadalas sekojosi: NIN izmaksas ir 11%, administrativas
izmaksas 11% un atsédinasana uz celma, kas izpildas vienu reizi stadijumu dzives laika
ir 9% no kopg€jam apsaimniekoSanas izmaksam karklu stadijumu dzives laika.

Intensivi apsaimniekotos stadijumos reiz€ ar augsnes sagatavoSanu pirms
stadiSanas tiek veikta augsnes ielaboSana ar mineralm@sliem. Turpinot stadijumu
audzesanu, péc katras biomasas novaksanas (plausanas) tos ielabo ar koksnes pelniem,
iznemot péc plausanas 25. gada, kad notiek platibas parstadiSana. Koksnes pelnus
iespejams iegiit no tuvakajam katlumajam un parasti par tiem nav jamaksa, jasedz tikai
transporta un iestrades izmaksas. Koksnes pelnu transport€Sanas un iestradaSanas
izmaksas augsné ir tadas pasas ka mineralmé&sliem pie platibas sagatavosanas (4.3. tab).
Pirms iestradasanas javeic pelnu cietinaSana ar tdeni, kas izraisa metalu oksidu
parvérSanos hidroksidos un péc tam karbonatos, samazinot to reaktivitati un Skidibu
(Vadlinijas koksnes pelnu..., 2016). CietinaSanu veic katlumaja pirms pelnu
transportéSanas un izmantoSanas ielaboSana. Atseviskas katlumajas pelnu cietinasana
notiek automatiski raZoSanas procesa. Pelnu iestradei augsné izmanto mineralméslu
kaisitajus vai speciali pielagotus pelnu kaisitajus.

Stadijumu 1. gada tiek veikta koku atsédinaSana uz celma, kam seko agrotehniska
kopSana, kas talak tiek atkartota péc katras biomasas novakSanas, iznemot péc
stadijumu plauSanas 25. gada, pec kuras notiek stadijumu atjaunoSana. Agrotehniskaja
kopSana izmanto rokas motorinstrumentus vai specialu traktortehniku, izplaujot
rindstarpas. Pie ikgadgjam apsaimniekosanas izmaksam tiek pieskaititas administrativas
izmaksas un NIN.

Intensivi apsaimniekotu karklu stadijumu apsaimniekoSanas izmaksas stadijumu
dzives laika Latvija vid&ji 2015.-2019. gada apkopotas 3.5. tabula.
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3.5. tabula/ Table 3.5

Intensivi apsaimniekotu karklu stadijumu apsaimniekoSanas izmaksas stadijjumu
dzives laika Latvija vidéji 2015.-2019. gada, EUR ha! / Average management costs
of extensively managed willows plantations in Latvia in the period 2015-2019,

EUR ha'

Apsaimnieko$anas Aprite (stadijumu gads) Kopa

darbiba l.aprite | 2.aprite | 3.aprite | 4.aprite | 5.aprite | 6.aprite | 7.aprite | 8.aprite
Koksnes pelnu 16.00 |16.00 |16.00 [16.00 |16.00 |16.00 [16.00 |- 112.00
transports
Koksnes pelnu 18.10 (18.10 (18.10 |18.10 |18.10 |18.10 |18.10 |- 126.70
iestrade augsné
Atsédinasana uz 107.49 |- - - - - - - 107.49
celma
Agrotehniska 322.47 [107.49 (107.49 |107.49 |107.49 [107.49 |107.49 |- 967.41
kopSana
Administrativas 20.00 [15.00 |15.00 |15.00 [15.00 |15.00 |15.00 |15.00 |[125.00
izmaksas
NIN 30.68 |23.01 |23.01 |23.01 |23.01 [23.01 (23.01 (23.01 (191.75
Kopa 514,74 |179.6 |179.6 |179.6 |179.6 [179.6 |179.6 |38.01 |1630.35

Avots: autora aprékini péc Tehnisko pakalpojumu vidéjo..., 2015; 2016, 2017; 2018, 2019;
Meza atjaunosanas un...., 2020; Noteikumi par kadastralo..., 2014.

Intensivi apsaimniekotu karklu stadijumu kop&jas apsaimniekoSanas izmaksas
stadijumu dzives laika ir 1630.35 EUR ha, no kuram lielako dalu veido agrotehniskas
kopsanas izmaksas 967.41 EUR ha'l, kas ir 59% no visam apsaimnieko$anas izmaksam.
Pargjas izmaksas procentuali sadalas sekojosi: NIN izmaksas ir 12%, administrativas
izmaksas 8%, koksnes pelnu iestrade augsné 8%, koksnes pelnu transports 7% un
atsédinasana uz celma, kas izpildas vienu reizi stadijumu dzives laika ir 7% no kop&jam
apsaimniekoSanas izmaksam karklu stadijumu dzives laika.

Biomasas novaks$anas tehnologiskie aspekti Tscirtmeta stadijumos bitiski
neatSkiras no biomasas novakSanas dabiski aizauguSas lauksaimniecibas platibas.
Iscirtmeta atvasajos kokaugi aug rindas, kas atvieglo to novaksanu, salidzinot ar dabiski
aizaugusam teritorijam, kur koki aug haotiski (Sarmulis, Seveljevs, 2015).

Karklu biomasas iegiiSanai Latvija izmanto manualo novak$anas metodi vai
masinizéto novaksanas metodi. Manuala karklu biomasas novakSanas metode tiek
izmantota ekstensivi apsaimniekotos stadijumos un masiniz€ta biomasas novakSanas
metode intensivi apsaimniekotos stadijumos.

Manualo karklu biomasas novaksSanas metodi izmanto nelielos stadijumos ar
kop€jo vienlaidus platibu Iidz 5 hektariem. Karklu plauSana notiek izmantojot rokas
motorinstrumentus — motorzagi vai kriimgriezi. PlauSanu veic viens darbinieks, vai arl
tiek stradats pari, kad viens darbinieks plauj dzinumus un otrs tos karto perpendikulari
stadfjumu rindai Nozagéto stumbru transportu uz lauka malu veic izmantojot mazas
klases meza pievedgj€jtraktoru vai pielagotu lauksaimniecibas traktoru ar stumbru
veSanai pielagotu piekabi. Stumbru SkeldoSanu veic lauka mala ar mobilajiem
Skeldotajiem, biomasu iepildot piegades masinas. Ekstensivi apsaimniekotos stadijumos
izmanto manualo karklu biomasas novaksanas metodi.

Masinizéto karklu biomasas novaksanas metodi izmanto stadijumos ar kopg&jo
vienlaidus platibu virs 5 hektariem. Masiniz€taja novakSanas metodé tiek izmantoti
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pasgajeji smalcinataji, kur plauSana tiek veikta kopa ar SkeldoSanu, paraléli veicot
biomasas iepildisanu pievedgjtraktora. Pievesta biomasa kadu laiku tiek glabata lauka
mala atklatas kaudz€s, kur ta apzist pirms talakas transporte€Sanas. Intensivi
apsaimniekotos stadijumos izmanto masiniz&to biomasas novaksanas metodi.

Pétijuma dati metozu salidzinajumam iegiitu konsultgjoties ar uznémumu
SIA “Salixenergi Baltic” un SIA “Ecomark” parstavjiem, kas nodarbojas ar karklu
stadijumu audz€Sanu un apsaimniekoSanu Latvija. NovaksSanas izmaksas atspogulo
5 gadu vidgjas izmaksas (2015.-2019. gada), kas rodas novacot karklu stadijumus
Latvija. Karklu biomasas metodes salidzinatas pienemot, ka karklu biomasas apjoms
viena plausanas reizé ir 216 ber.m® ha™,

Karklu biomasas novakSanas metozu izmaksu salidzinajums Latvija vid&ji
2015.-2019. gada apkopots 3.6. tabula.

3.6. tabula / Table 3.6

Karklu biomasas novakSanas izmaksu salidzinajums Latvija videji
2015.-2019. gada, EUR ber.m?/ Willow harvesting method cost comparison in Latvia
in the period 2015-2019, EUR lose.m3

Manuala karklu biomasas novak$anas metode  Masinizéta karklu biomasas novak$anas metode

Darbibas Izmaksas  Darbibas Izmaksas

Karklu stumbru plausana 0.93 Karklu stumbru plausana un 1.90
SkeldoSana

Karklu stumbru pievesana lauka 0.46 Karklu skeldu pievesana lauka mala | 0.30

mala

Karklu stumbru $keldoSana un 2.50 Karklu skeldu iekrausana transporta | 0.40

iekrausana transporta masina masina

Biomasas transports 1idz patérétajam | 0.40 Biomasas transports lidz 0.40

(50 km) patérétajam (50 km)

Kopa 4.29 Kopa 3.00

Avots: autora veidots péc konsultacijas ar uznémumiem SIA “Salixenergi Balticun
SIA “Ecomark”.

Pie vienada biomasas apjoma, manuala karklu biomasas novakSanas metode ir par
43% dargaka, salidzinot ar masiniz€to karklu biomasas novakSanas metodi.

Manualo novaksanas metodi ieteicams izmantot mazas platibas (lidz 5 ha), kuras
neatmaksajas 1rét tehniku vai biomasas novakSanas pakalpojumu vai platibas, kur
pasgajéjus smalcinatajus nav iesp&jams izmantot. PlauSanas kombainu nav iesp&jams
izmantot parmitras platibas, ja plauSanu neveic sasaluma perioda vai augsne lidz galam
nav sasalusi. PlauSana ar kombainu ir apgritinata platibas ar parauguSiem karklu
stumbriem (> 15cm), platibas ar augstiem karklu celmiem, vai parlieku biezos
stadijumos (Pecenka, Hoffman, 2015). Masiniz€to novakSanas metodi ieteicams
izmantot lielas platibas virs 5 ha, kuras manuala plausana aiznemtu daudz laika.

Ekonomikas ministrijas prognozes, sakara ar demografijas tendencém Latvija
paredz darbaspéka nepietieckamibu tuvakaja desmitgadé Latvijas regionos, kas nakotné
var kliit par nozimigu Skérsli ekonomikas izaugsmei (Izglitibas piedavajums kluvis...,
2018). Petijuma nav veikta novakSanas metozu darba laika uzskaite, tomér vadoties no
pétijuma autora pieredzes ir konstatéts, ka karklu stadijumu manuala novakSana ir
lénaka un laikietilpigaka, salidzinot ar maSiniz€to novaksanas metodi.

Stadijumu novaksanu parasti veic, kad beidzies vegetacijas periods, kas ir karklu
bezlapu stavoklis, tapat, lai atvieglotu skeldu transportu un izves$anu, to ieteicams veikt
sasaluma perioda, kas Latvija ir vidgji 2-3 ménesi, kuros javeic lauku novaksana. Sada
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salidzino$i 1sa laika perioda ir problematiski koncentrét lielus cilvékresursus viena vieta
uz salidzinos$i 1su laika periodu. Tadel platibas virs 5 ha ieteicams karklu biomasas
novaks$anai izmantot masinizéto metodi.

Abas karklu biomasas novaksSanas metodes iesp&jams kombinétas platibas, kur
dalu platibas nav iesp&jams novakt ar novakSanas kombainu, parlieku liela mitruma,
stumbru liela diametra, akmenainibas vai citu apstaklu dél. Tados gadijumos abas
metodes tiek kombingétas.

Zinatniskaja literatura karklu biomasas pieaugumi tiek izteikta sausnas tonnas
(tsausnas), savukart karklu Skeldu iepirkuma cena ir noraditas berkubikmetros. Parrékins
no sausnas tonnam uz berkubikmetriem (2. pielikums) tika veikts péc 3.1. formulas
(Parskats par siltumnicefekta..., 2010).

saushaston nas
A-(1-M)
K
kur:  A-0.8 (vidgjaistilpumblivums);
M — 0.55 (mitruma saturs koksn¢);
K — 0.36 (koeficients parejai no cieSkubikmetriem uz berkubikmetriem).

ber.m?® = (3.1)

Ekstensiva karklu biomasas novaksanas modelt tiek izmantota manuala biomasas
novaksana metode. Ekstensiva modeli biomasas pieaugums viend gada ir 7 tsausnas a2,
kas ir 54.01 ber.m®ha! koksnes $keldu. Karklu plausana notiek vienu reizi 4 gados, kur
kop&jais koksnes $keldu apjoms viena plausanas reizé ir 216.05 ber.m®hal. Kopa
stadijumu dzives laika notiek 6 karklu plausanas, kur kopgjais iegtitais koksnes skeldu
apjoms ir 1296.30 ber.m® ha™.

Intensiva karklu biomasas novaksanas modeli tiek izmantota masiniz&éta biomasas
novak$ana metode. Intensiva modeli biomasas picaugums viena gada ir 8 tsasnas ha™,
kas ir 61.73 berm®ha?! koksnes $keldu. Biomasas ikgadgjais pieaugums intensiva
apsaimniekoSanas modeli salidzinot ar ekstensivo modeli, ir lielaks, jo stadijumi p&c
katras biomasas novakSanas tiek ielaboti ar koksnes pelniem, kas veicina biomasas
pieaugumu. Karklu plauSana notiek vienu reizi 3 gados, kur kopgjais koksnes $keldu
apjoms viena plausanas reizé ir 185.19 ber.m® hal. Kopa stadfjumu dzives laika notiek
8 karklu plausanas, kur kop&jais iegiitais koksnes $keldu apjoms ir 1481.48 ber.m® ha™.

Karklu stadijumu audz€Sanas izmaksas veido augsnes sagatavoSana pirms
stadiSanas, stadmaterials, stadiSana, apsaimniekoSana un biomasas novaksana. Karklu
stadijjumu kop€jo izmaksu sadalijums Latvija audzgjot stadijumus 25 gadus att€lots
3.4. attela.
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B Stadfjumu novaksana Stadijumu apsaimniekoSana
B Stadmaterials un stadisana M Augsnes sagatavoSana pirms stadiSanas
Avots: autora konstrukcija
3.4. att. / Fig. 3.4 .Kopé€jo izmaksu sadalijums karklu stadijumos Latvija audzéjot
25 gadus vidéji 2015.-2019. gada, EUR ha! / Average growing cost comparison
growing willow plantations during the 25 year management period in Latvia in the
period 2015-2019, EUR ha.

Izmantojot ekstensivo apsaimniekoSanas modeli, kopgjas izmaksas stadijumu
dzives laika ir 8268.00 EUR ha?, savukart izmantojot intensivo apsaimniekoSanas
modeli 7607.00 EUR ha, kas ir par 8.7% mazak. Lielakas izmaksas abos modelos
veido stadijumu novaksSana, ekstensiva modeli 67% un intensiva modeli 58% no visam
izmaksam. Citu autoru veiktajos petijumos ir konstatéts, ka karklu stumbru novaksana ir
35-65% no kopg€jam stadijumu izmaksam to dzives laika (Schweier, Becker, 2012a;
Ehlert, Pecenka, 2013). NovakSanas izmaksas ir viens no faktoriem, kas kave iscirtmeta
stadijumu platibu palielinasanos Eiropa (Pecenka et al., 2014).

Pec J. Konstantinavicienes (Konstantinaviciene et al.) (2020) veicot karklu
stadijumu ierikoSanu Lietuva, augsne sagatavoSanas un stadiSanas izmaksas 2015. gada
bija 1268.00 EUR ha’. Saja pétijuma aprékinatie augsnes sagatavosanas un stadisanas
izmaksa par 2015.-2019. gadu ir 1471.00 EUR hal, kas ir par 16% vairak.

Audzgjot karklu stadijumus iene@mumi tiek gati pardodot karklu Skeldas, kas tiek
iegiitas novacot biomasu. Viena biomasas novakSanas reize€, ka ari kopg&jais koksnes
Skeldu apjoms starp stadijumu apsaimniekoSanas modeliem atSkiras. len€mumi tiek guti
art no VPM un ZAL maksajumiem. Darba tiek izmantotas vidgjas likmes 5 gadu
perioda (2015.-2019. gads), kur VPM ir 69.63 EUR hal un ZAL ir 40.44 EUR ha'
(1. pielikums).

Koksnes $keldas iepirkuma cena pétijuma aprékinos ir 9.38 EUR ber.m?, Kas ir
vidgja lapkoku koksnes Skeldas iepirkuma cena 2015.-2019. gada Latvija (Koksnes
cenu datu..., 2015-2019).

Karklu stadijumu prognozeto naudas plismu to audzeSanas laika veido ien@émumu
un izdevumu starpiba, kam tiek piemeérota diskonta likme 7.63%. P&tjjuma aprékinos
izmantota diskonta likme ir 7.63%, un ta tiek rékinata péc Valsts kases diskonta likmes
kalkulatora péc sekojoSiem parametriem — darjjuma veids: “Ilgtermina ieguldijumu
patiesas vertibas noteikSana”; saimnieciskas darbibas veids:
“Lopkopiba/lauksaimnieciba”; valita: Eiro; periods: 2019. gada 4. ceturksnis (Diskonta
likmes, 2020). Lai labak salidzinatu abus karklu audzg€Sanas modelus, tika aprékinata
uzkrata diskont€ta naudas pliisma, kas att€lota 3.5. att€la.
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Uzkrata diskontéta naudas plisma
(diskonta likme 7.63 %), EUR ha™

Stadijumu audzeSanas gads

==~ Ekstensivs modelis == Intensivs modelis

Avots: autora konstrukcija
3.5. att. / Fig. 3.5. Uzkrata diskontéta naudas plisma karklu stadijumos Latvija
vidgji 2015.-2019. gada, EUR ha / Willow plantation cumulative cash flow during
plantation lifespan in Latvia on average in the period 2015-2019, EUR ha™.

Pieme@rojot diskonta likmi 7.63%, uzkrata diskontéta naudas plisma ekstensivi
apsaimniekotiem karklu stadljumiem to dzives laika ir 1561.91 EUR ha, savukart
intensivi apsaimniekotiem stadijumiem 2576.64 EUR ha, kas ir par 65% vairak.
Salidzinot karklu stadijumu modelus, intensivi audzeti karklu stadijumi uzrada lielaku
uzkrato diskont€to naudas pliismu to dzives laika.

Lai izvertetu karklu audzeéSanas modelus, tiek izmantotas investiciju verteéSanas
metodes: atmaksasanas periods, neto tagadnes vértiba (Net Present Value, NPV) un
IRR. Visas vertéSanas metodes tiek izmantota diskonta likme 7.63%.

Stadijumu atmaksasanas periods ir paredzamais gadu skaits, kas nepiecieSams
pilnigai investiciju izmaksu kompensacijai. Saja laika posma kapitala ieguldijuma
izmaksas tiek pilniba segtas ar pelnu, kas giita ar Siem ieguldijumiem. Pelnu no karklu
stadijumu audzeéSanas veido biomasas (karklu Skeldu) pardosana, ka ari VPM un ZAL
maksajumi. Atmaksasanas periodu aprékina péc 3.2. formulas.

e . NV
Atmaksasanas periods = PG+ — (3.2)
NLI
kur: PG — pilns gadu skaits pirms atmaksasanas gada;
NV — nekompenséta vertiba atmaksaSanas gada sakuma;
NLI — naudas Iidzeklu ienakums atmaksaSanas gada beigas.

NPV vértiba parada investiciju projekta efektivitati. So metodi izmanto, lai
noteiktu pasreiz€jo veértibu nakotnes naudas pliismai, kas rodas projekta, ieskaitot
sakotngjo kapitala ieguldijumu. NPV aprékinata izmantojot 3.3. formulu.

NPV= Rt (3.3)

@+r)
kur: NPV — neto tagadnes vértiba;
t — projekta laiks pilnos gados;
r — diskonta likme 7.63%;
Rt — tira naudas pliisma projekta laika perioda.
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Kokaugu stadijumu audzesanas alternativu ekonomiskais novértéjums tika veikts,
izmantojot IRR, kas tika aprékinata pec 3.4. formulas.

>TL(IEN, -1ZD,)-(1+IRR) " =0 (3.4)

kur:  IEN — ienakumi;
1ZD — izdevumi;
t — projekta laiks pilnos gados.

Karklu audzésanas modelu izvert€jums, izmantojot investiciju vertésanas metodes
apkopots 3.7. tabula.

3.7. tabula / Table 3.7

Karklu stadijumu ekonomiskie raditaji dzives laika (25 gadi) Latvija vidéji
2015.-2019. gada / Willow plantation economic indicators during plantation lifetime
on average (25 years) in Latvia in the period 2015-2019

Karklu audze$anas modelis Atmaksasanas periods, gadi NPV, EUR ha' IRR, %
Ekstensivs audzéSanas modelis 8.9 1561.91 15
Intensivs audzé$anas modelis 6.8 2576.64 19.3

Avots: autora aprekins.

Salidzinot karklu audz&Sanas modelu atmaksasanas periodu, atraku atmaksasanas
periodu uzrada intensivais apsaimniekoSanas modelis — 6.8 gadus, kas salidzinot ar
ekstensivo modeli — 8.9 gadi, ir par 2.1 gadu atrak. Atraks atmaksasanas periods garanté
atraku investiciju atgiiSanu, kas ir svarigs faktors, izveloties ierikot atraudzigos kokaugu
stadTjumus, vai izdarot izveli par labu kadam karklu audzesanas modelim. Abiem karklu
audzeéSanas modeliem atmaksaSanas periods ir 1saks par karklu stadijumu audzeSanas
laiku (25 gadi), kas norada uz karklu audz&$anas ekonomisko izdevigumu.

Vairaki autori (Kuemmel et al., 1998, Goor et al., 2000, Webb et al., 2009;
Konstantinaviciene et al., 2020) ir izmantojusSi NPV metodi, lai raksturotu dazadus
biomasas razoSanas stadijjumu veidus. Ja aprékinata NPV vertiba ir pozitiva, tas norada,
ka sakotngjas investicijas stadijumu audz€Sanas laika tiks atgtitas. Izvé€loties starp
dazadam alternativam, priekSroka tiek dota projektam ar vislielako NPV vertibu.
Izvertgjot karklu audzésanas modelus to dzives laika (25 gadi) péc NPV metodes, abi
modeli uzrada pozitivu NPV vértibu, kas liecina par sakotn&jo investiciju atgiiSanu,
izveloties audzet karklu stadijumus. Labakus raditajus uzrada karklu intensivi
apsaimniekoti stadijumi 2576.64 EUR ha?, savukart ekstensivi apsaimniekoti karkli
uzrada 1561.91 EUR hal. Izvéloties starp karklu audzé$anas modeliem péc NPV
metodes, prieksroka tiek dota intensivam apsaimniekoSanas modelim ar lielaku NPV
vertibu, kas Saja gadijuma ir intensivi apsaimniekoti stadijumi.

Ka norada H. Vandehove (Vandenhove et al.) (2002) un P.J. Tarakan (Tharakan et
al.) (2005), tad, izvertgjot atraudzigos kokaugu stadijumus, paraléli NPV vértibai ir
lietderigi aprékinat ari IRR vertibu. IRR vertiba paredzamo iep€émumu pasreiz&jo
vertibu pielidzina paredz€to izdevumu pasreiz€jai vertibai. Veértiba parada pie kadas
diskonta likmes NPV = 0. Salidzinot karklu stadijumus p&c IRR vértibas, intensivi
apsaimniekotiem karklu stadijumiem IRR ir 19.3%, savukart ekstensivi
apsaimniekotiem stadijumiem 15%. No rezultatiem var konstatét, ka zemaka diskonta
likme, pie kuras atmaksajas ierikot intensivi apsaimniekotus stadijumus Latvija ir
19.3% un ekstensivi apsaimniekotus stadijumus 15%.

Ka norada E. Kasmiou un R. Celmans (Kasmioui, Ceulemans) (2012) pé&tijuma
par dazadu ekonomisko raditaju salidzinasanu atraudzigo kokaugu stadijumos, tad $adu
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raditaju salidzinasana starp pétjjumiem dazadas valstls ir sarezgita un visbiezak
nepreciza. Par iemelsu tam ir dazadie apstakli valstis, ka arm1 metozu pielietoSanas
variacijas, kas petijumos atskiras un ne vienmer ir precizi aprakstitas.

Neskatoties uz  atSkirigiem audzéSanas apstakliem dazadas valstis,
J. Konstantinaviciene (Konstantinaviciene et al.) (2020) Iidziga pétijuma Lictuva
konstatgjusi, ka karklu stadijumiem ar 22 gadus audzeSanas laiku, piemérojot diskonta
likmi 6%, NPV vértiba 22. stadljumu gada ir 1800.00 EUR ha?, kas ir lidziga $aja
petijuma ieglitajiem rezultatiem. Petijuma Lietuva karklu stadijumu atmaksasanas laiks
ir 9 gadi, savukart Latvija tie ir 8.9 gadi ekstensivam modelim un 6.8 intensivam
modelim, kas uzskatami par lidzigiem rezultatiem.

Lai salidzinatu karklu audz&Sanas modelu dazadu mainigo faktoru ietekmi uz
NPV vértibu, tika veikta jutiguma analize. Sis analizes mérkis ir noteikt modela
kritiskos mainigos, kas visvairak ietekm& NPV vértibu. Analizes sakuma tika noteikts
bazes variants, kas ir paSreiz€jais modelis. Talak pétijuma aprékinos tika izmainita
viena mainiga veértiba par +10%, kur par€jo mainigo vertibas tika saglabatas
nemainigas. Par mainigajiem tiek pienemtas lielakas karklu stadijumu izmaksu
pozicijas: augsnes sagatavoSana, stadiSana, apsaimnieko$ana un novaksana. len@mumi
no karklu audzéSanas tiek giiti pardodot koksnes Skeldas un sanemot atbalsta
maksajumus (VPM + ZAL). Mainigie, kas ietekme& ienémumus un tika izmantoti
analize, ir koksnes Skeldu cena, biomasas apjoms un atbalsta maksajums. Ekstensivi
apsaimniekota karklu stadijumu NPV vértibas izmainas atkariba no mainiga vertibas
izmainam att€lotas 3.6. attela.
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Avots: autora konstrukcija
3.6. att. / Fig. 3.6. Ekstensivi apsaimniekotu karklu stadijumu NPV vértibas
izmainas atkariba no mainiga veértibas izmainam Latvija videji 2015.-2019. gada,
EUR ha/ Changes in the NPV value of an extensively managed willow model
depending on the changes in the value of the variable in Latvia on average in the
period 2015-2019, EUR ha.

Bazes NPV vértiba ekstensivi apsaimniekotos karklu stadijumos, kas iegiita
pétfjuma aprékinos ir 1561.91 EUR hal. Izvértgjot mainigos faktorus, kas ietekmé
ekstensivi apsaimniekotu karklu stadijumu NPV vertibu, lielaka ietekme ir koksnes
Skeldas iepirkuma cenai. Palielinoties koksnes Skeldas cenai par 10%, pargjiem
mainigajiem paliekot nemainigiem, NPV vértiba pieaug par 29.3%. Otrs mainigais, kas
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bitiski ietekm& NPV vértibu ir ikgad€jais biomasas pieaugums stadijjumos, kura
izmainas par +10%, NPV vértibu izmaina par +18.8%. Siem pasiem mainigajiem
samazinoties uz negativo pusi, NPV vértiba biis 0.00 EUR ha, ja koksnes $keldu cenas
samazinasies par 34.2% un biis 6.18 EUR ber.m® lidzgingjo 9.38 EUR ber.m?® (bazes
vértiba) vieta. Tapat NPV vértiba biis 0.00 EUR ha’l, ja ikgadgjais pieaugosais biomasas
apjoms samazinasies par 53.1% un biis 25.35 ber.m® gada lidzsingjo 54.01 ber.m® gada
(bazes vértiba) vieta. No izmaksam liclaka ietekme uz NPV vértibu ir biomasas
novaksanas izmaksam, kur NPV vértiba 0.00 EUR ha? tiks sasniegta, ja novak3anas
izmaksas palielinasies par 74.9%. Pargjas stadijumu izmaksu izmainas neatstaj butisku
ietekmi uz NPV vértibu. Izpildoties nelabvéligakajam scenarijam, kura visas stadijumu
izmaksas (ierikosanas, stadiSanas, apsaimniekoS$anas, biomasas novakSana) palielinas
par 10% un visi stadijumu ienémumi (biomasas pardoSana, atbalsta maksajumi)
samazinas par 10%, NPV vertiba samazinas par 64%. Lai NPV vértiba sasniegtu
0.00 EUR ha'l, vienlaicigi visiem izdevumiem ir japalielinas par 37.1%, savukart visiem
Ienémumiem jasamazinas par 27%.

Intensivi apsaimniekota karklu modela NPV vértibas izmainas atkariba no
mainiga vertibas izmainam att€lotas 3.7. attela.
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3.7. att. / Fig. 3.7. Intensivi apsaimniekotu karklu stadijumu NPV vértibas izmainas
atkariba no mainiga vértibas izmainam Latvija 2015.-2019. gada, EUR ha'/
Changes in the NPV value of an intensively managed willow model depending on the
changes in the value of the variable in Latvia in the period 2015-2019, EUR ha.

Bazes NPV vértiba intensivi apsaimniekotos karklu stadijumos, kas iegiita
pétfjuma aprékinos ir 2576.641 EUR ha?. Izvértgjot mainigos faktorus, kas ietekmé
intensivi apsaimniekotu karklu stadijumu NPV vertibu, lielaka ietekme ir koksnes
Skeldas iepirkuma cenai un ikgad&am biomasas pieaugumam. Palielinoties koksnes
Skeldas cenai par 10%, par€jiem mainigajiem paliekot nemainigiem, NPV vértiba
pieaugs par 21.1%, savukart palielinoties ikgad&jam biomasas pieaugumam par 10%,
NPV vertiba pieaugs par 14.3%. Mainigajiem samazinoties uz negativo pusi, NPV
vértiba biis 0.00 EUR ha, ja koksnes $keldu cenas samazinasies par 47.4 % un biis
4.92 EUR ber.m?® 1idzsingjo 9.38 EUR ber.m? (bazes vértiba) vieta. Tapat NPV vértiba
biis 0.00 EUR ha, ja ikgad@jais pieaugosais biomasas apjoms samazinasies par 69.9%
un biis 18.57 ber.m? gada 1idzsingjo 61.73 ber.m® gada (bazes vértiba) vieta. Stadijumu
izmaksu izmainas neatstdj biitisku ietekmi uz NPV veértibu, visam izmaksam kopa
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palielinoties par 10%, NPV vértiba samazinasies par 15.7%, kas nav uzskatamas par
bitiskam izmainam. Izpildoties nelabvéligakajam scenarijam, kura visas stadijjumu
izmaksas (ierikosanas, stadiSanas, apsaimniekoSanas, biomasas novaksana) palielinas
par 10% un visi stadijumu ienémumi (biomasas pardoSana, atbalsta maksajumi)
samazinas par 10%, NPV veértiba samazinas par 41.1%, lai NPV vértiba sasniegtu
0.00 EUR ha'l, vienlaicigi visiem izdevumiem ir japalielinas par 63.5%, savukart visiem
ienémumiem jasamazinas par 38.8%.

Salidzinot ekstensivu un intensivu karklu apsaimniekoSanas modelus sava starpa,
izpildoties nelabvéligakajam scenarijam, intensivi stadijumi uzrada labakus rezultatus,
kas nozimé mazaku NPV vértibas samazinaSanos pie vienadiem apstakliem.

Abos karklu apsaimniekoSanas modelos bitiskaka ietekme uz NPV vértibu ir
koksnes Skeldu cenai un biomasas ikgadéjam pieaugumam. Ka ieprieks tika konstatets,
lai stadljumu NPV vértiba samazinatos Iidz 0.00 EUR ha, kas nozim&tu, ka ienémumi
un izdevumi stadijumu audzeéSanas laika ir vienadi, koksnes Skeldu cenai ekstensiva
stadljumu modeli biitu jasamazinas par 34.2% un jabiit 6.18 EUR ber.m3, savukart
intensivaja audzé$anas modell biitu jasamazinas par 47.7% un jabiit 4.92 EUR ber.m?
lidzsingjo 9.38 EUR ber.m® vieta. Latvija 2015.-2019. gada koksnes $keldu cena ir
palielinajusies par 16% (1. pielikums), kas pienemot, ka atjaunojamo resursu
pieprasijums palielinasies, lauj prognozet skeldu cenas palielinajumu ar1 nakotn&. Tas
liek konstatét, ka Skeldas cenu samazinajums nakotn€ ir maz ticams un tas iesp&jams
neietekmés karklu stadjjumu ekonomisko atdevi. Otrs bitiskakais mainigais faktors
abos stadijumu modelos ir ikgadéjais biomasas picaugums. Sis mainigais ir atkarigs no
karklu klonu razibas un stadijumu apsaimniekoSanas. Izv€loties sertificétu karklu
materialu un pareizi apsaimniekojot stadijumus, ikgadéjam biomasas pieaugumam ir
jabiit pietickamam, lai tas nesamazinatos 11dz robezai, kad stadijumu ekonomiska atdeve
ir negativa.

Stadijumu atjaunoSana parasti tiek veikta p&c 5-9 aprites periodiem, kad platiba
tiek atjaunota ar jauniem karklu kloniem, citu koku sugu vai lauksaimniecibas
kultiraugiem. P&c stadijuma miiza beigam, kas parasti ir 25 gadi, platibu iesp&jams
atgriezt citu lauksaimniecibas produktu raZoSana, veicot rekultivaciju, vai turpinot
karklu audzeSanu, veikt atkartotu stadiSanu. Atkartota stadiSana nepiecieSama, jo ar
laiku samazinas stadijumu raziba un stadijumu audz&Sanas laika, kas parasti ir 25 gadi,
ir selekcionéti raZigaki un pret slimibam izturigaki karklu kloni.

Apkopojot iegiitos rezultatus, autors secina, ka, ierikojot karklu stadijumus péc
platibas vietas izv@les un augsnes sagatavoSanas tiek veikta platibas markéSana un
stadiSana. Izveloties stadijumu biezibu 13 000 stadi hektara, stadiSanas izmaksas ir
865.00 EUR ha. Atkariba no platibas lieluma un pieejamas tehnikas, karklu stadijumi
tieck apsaimniekoti ekstensivi vai intensivi. Ekstensivi apsaimniekotos stadijumos
izmanto 4 gadu aprites periodu un augsni ar mineralmésliem ielabo pirms stadiSanas.
Intensivi apsaimniekotos stadijumos izmantoto isaku aprites periodu (3 gadi) un augsni
pirms stadiSanas ielabo ar mineralm&sliem un péc katras plausanas ar koksnes pelniem.
Veicot biomasas novakSanu izmanto manualo novakSanas metodi, masiniz&to
novakSanas metodi vai arl tas tiek kombin&tas. Manualaja novakSanas metodé tiek
izmantots roku darba speks un lauksaimniecibas tehnika, ta ir pieme&rota apsaimniekojot
platibas Iidz 5 hektariem. MasSinizétaja novakSanas metodé tiek izmantoti karklu
plausanas kombaini vai pasgaj€ji smalcinataji un ta ir piemeérota stadijumos ar kop€jo
vienlaidus platibu virs 5 hektariem. Ekstensivi apsaimniekotos stadijjumos parsvara
izmanto manualo biomasas novakSanas metodi, savukart intensivi apsaimniekotos
stadijumos masinizéto novaksSanas metodi. Piemérojot diskonta likmi 7.63%, uzkrata
diskontéta naudas plisma ekstensivi apsaimniekotiem karklu stadijumiem to dzives
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laika ir 1561.91 EUR ha?, savukart intensivi apsaimniekotiem stadijumiem
2576.64 EUR ha, kas ir par 65% vairak. Atraku atmaksasanas periodu uzrada intensivs
apsaimniekosanas modelis — 6.8 gadus, kas, salidzinot ar ekstensivu modeli — 8.9 gadi,
ir par 2.1 gadu atrak. Izvertéjot mainigos faktorus, abos karklu apsaimniekoSanas
modelos butiskaka ietekme uz stadijumu ekonomiku un NPV vértibu ir koksnes skeldu
cenai un biomasas ikgad€jam piecaugumam. Izpildoties nelabvéligakajam scenarijam,
kura visas stadijumu izmaksas (ieriko$anas, stadiSanas, apsaimnieko$anas, biomasas
novakSana) palielinas par 10% un visi stadijumu ienémumi (biomasas pardoSana,
atbalsta maksajumi) samazinas par 10%, intensivi apsaimniekoti stadijumi uzrada
labakus rezultatus, kas nozimé mazaku NPV vértibas samazinaSanos pie vienadiem
apstakliem.

3.1.2. ApSu hibridu stadijumu ekonomiskais izvértéjums / Aspen hybrid plantation
economic evaluation

Viena no daudzsolosakajam koku sugam, kuru iesp&ams izmantot atraudzigajos
kokaugu stadijumos Baltijas regiona ir apsu hibridi (Populus tremula L. xP. tremuloides
Michx.), kur tie uzrada labus augSanas raditajus, ierikojot stadijumus lauksaimnieciba
neizmantotas platibas (Tullus et al., 2012a). Koksni no atraudzigajiem stadijumiem ir
iesp&jams iegiit bridi, kad ikgadgjais koksnes pieaugums ir visaugstakais, vai ari
koksnes iepirkuma cenas ir augstas (Tullus et al., 2012b).

ApSu hibridu stadijumu vietas izvele aprakstita petijjuma 2.4. nodala un augsnes
sagatavoSana pirms stadiSanas aprakstita pétijuma 3.1.nodala. Viena hektara apsu
hibridu stadfjumu augsnes sagatavoSanas izmaksas pirms stadiSanas apkopotas
3.1. tabula un ir vienadas visiem apses hibridu stadijuma veidiem.

Petijuma tiek analizéti 3 dazadi apSu hibridu audzé$anas modeli: apSu hibridu
kokaugu stadijums, agromeZsaimniecibas stadijums un plantaciju mezs.

ApSu hibridu kokaugu stadijuma aprites periods ir 15 gadi (stadijums tiek
audzets 2 aprites) un kopgjais stadijumu dzives ilgums 30 gadi, pec kuriem stadijums
tiek atjaunots. Stadijumi tiek audz&ti ar meérki iegit papirmalku, malku un koksnes
Skeldas.

ApSu hibridu agromeZsaimniecibas stadijuma aprites periods ir 15 gadi
(stadijums tiek audzets 2 aprites) un kopgjais stadijumu dzives ilgums 30 gadi, péc tiem
stadijums tiek atjaunots. AgromeZsaimniecibas stadijums paredz koku un zalaugu
vienlaicigu audz€Sanu viena platiba noteiktu laika periodu. P&c noteikta laika, kas
parasti ir 5 gadi, zalaugi netiek parséti, un stadijumu aprites beigu posma tiek audzeti
tikai koki.

Petfjuma aprékinos pirmos 5 gadus kopa ar apSu hibridiem tiek audzets parastais
miezabralis (Phalaris arundinacea L.), kas katru gadu tiek plauts, s€klas nokultas un
pardotas. Dati par mieZabrala seéklu raZibu ievakti apSu hibridu agromeZsaimniecibas
izm&ginajuma stadijumos, kas atrodas Latvijas centralaja dala (56°41 N un 25°08 E)
netalu no Skriveriem. Izméginajuma stadijumi izveidoti 2011. gada pavasarl melioréta
mineralaugsné. Miezabrala s€klu raZibas dati ievakti 2011. un 2012. gada, un divu gadu
vidgjie seklu razibas raditajiem platiba bija 326 kg ha® (Rancane et al., 2014).
Miezabralis tiek audzets starp koku rindam, kas ir 50% no platibas, tadel aprékinos tiek
pienemts, ka viena gada ievakto séklu daudzums atbilst 0.5 ha, kas ir 163 kg ha'.

Stadijjumi tiek audzeti ar mérki iegit zalaugu s€klas, papirmalku, malku un
koksnes Skeldas. Par stadijumu audzésanu iesp&jams sanemt VPM un ZAL maksajumus
par pirmajiem 5 gadiem katras audz€Sanas aprites sakuma. Stadfjumos tiek staditi
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1100 koki ha un stadisanu veic agri pavasari. Zalaugu seklas tiek novaktas, izmantojot
kombainu un koksne tiek novakta izmantojot mazgabarita mezizstrades masinas.

Péc N.R. Gangadarapa (Gangadharappa et al.) (2003) pareiza platibu
apsaimniekoSana, izmantojot agromezsaimniecibas sist€émas, ir viens no ilgtspgjigiem
zemes apsaimniekoSanas veidiem.

ApSu hibridu plantaciju meza aprites periods ir 20 gadi (stadijums tiek audz&ts
2 aprites) un kopgjais stadijumu dzives ilgums 40 gadi, péc kuriem stadijums tiek
atjaunots. Par stadijumu audzéSanu nav iesp&jams sanemt VPM un ZAL maksajumus, ja
stadfjums tiek registréts ka plantaciju mezs, toties nav jamaksa nekustama IpasSuma
nodoklis, jo stadijums ir jaunaudze. Koksne tiek novakta izmantojot mezizstrades
masinas. Stadijumi tiek audzeti ar merki iegit zagbalkus, papirmalku, malku un koksnes
Skeldas. ApSu hibridu stadijumu apsaimniekoSanas modelu salidzinajums apkopots
3.8. tabula.

3.8. tabula / Table 3.8

ApSu hibridu stadijumu apsaimnieko$anas modelu salidzinajums Latvija
2019. gada / Comparison of aspen hybrid plantation management models in Latvia in
2019

ApSu hibridu

ApSu hibridu kokaugu ApSu hibridu

Izmaksu pozicija stadijums agrome%sagmnleclbas plantaciju mezs
stadijums
Stadfjumu audzéSanas 30 gadi 30 gadi 40 gadi
ilgums
Aprites periods 15 gadi 15 gadi (Miezabralis 20 gadi
pirmos 5 gadus)
Stadmaterials Hibridas apses stadi Hibridas apses stadi Hibridas apses stadi

Sanemtie atbalsta VPM+ZAL (pirmos VPM+ZAL (pirmos -

maksajumi 5 gadus Kkatras aprites 5 gadus katras aprites
sakuma) sakuma)
Koku skaits stadtjuma, ha® | 1100 1100 800
Stadisana Ar rokam Ar rokam Ar rokam
Apses hibrida stada cena, |0.80 0.80 0.80
EUR
Stadijumu iclabosana ar Pirms stadijumu Pirms stadijumu Pirms stadijumu
mineralmésliem ieriko$anas ierikoSanas ierikoSanas
Agrotehniska kop$ana Pirmos 3 gadus un péc | Pirmos 3 gadus un péc  |Pirmos 3 gadus un péc

biomasas novakSanas
15. un 16. gada

biomasas novak$anas
15. un 16. gada

biomasas novak$anas
20.un 21. gada

Koku aizsardziba pret
dzivnieku bojajumiem

Repelents “Cervacol
Extra” pirmos 5 gadus
un pec biomasas
novaksanas 15. un

16. gada

Repelents “Cervacol
Extra” pirmos 5 gadus
un péc biomasas
novaksanas 15. un

16. gada

Repelents “Cervacol
Extra” pirmos 5 gadus
un p&c biomasas
novaksanas 20. un

21. gada

Iegttie produkti

Papirmalka, malka,
koksnes Skeldas

Zalaugu seklas,
papirmalka, malka,
koksnes Skeldas

Zagbalki, papirmalka,
malka, koksnes Skeldas

Avots: autora veidots péc izmantotds literatiiras avotiem.
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StadiSanas izmaksas ietver apsu hibridu stadmateriala un stadiSanas izmaksas.
Agromezsaimniecibas stadijumos papildus §Tm izmaksam ir zalaugu séklu un sé€Sanas
izmaksas.

Apsu hibridu stadus Latvija iesp&jams iegadaties tikai viena kokaudzg&tava, kas ir
a/s Latvijas valsts mezi (LVM) Kalsnavas kokaudzgtava. Aprékinos tiek izmantota stadu
vidgja 5 gadu (2015.-2019. gads) cena Latvijas tirgi, kas ir 0.80 EUR stads. Vidéja cena
tika iegiita telefoniski sazinoties ar LVM “Kalsnavas kokaudzetavu”, kas tirgo apSu
hibridu stadus Latvija. Kokaugu stadijuma un agromezsaimniecibas stadijuma tiek
staditi 1100 koki hal, plantaciju meza 800 koki ha™.

Miezabrala izs&jas norma ir 10kgha'. AgromeZsaimniecibas stadijuma
miezabralis tiek ies€ts pus€ no platibas, jo abpus koku rindam tiek atstatas 1.25 metrus
neapsétas slejas, 11dz ar to pirmaja gada tiek ieséti 5 kg ha™ miezabrala seklu. Aprékinos
izmantotas videjas miezabrala s€klu mazumtirdzniecibas cenas Latvija 5 gadu perioda
(2015.-2019. gads), kas ir 6.47 EUR kg. Vid&ja cena tika iegita telefoniski sazinoties ar
SIA “Latvijas skirnes s€klas” tirdzniecibas parstavi, kas nodarbojas ar miezabrala seklu
tirdzniecibu Latvija.

Vidgjas meza stadiSanas izmaksas Latvija 2015.-2019. gada (1. pielikums) bija
107.02 EUR hal (Meza atjaunosanas un..., 2020). Sis izmaksas ir par koku stadidanu
meza zemes, kuras koku skaitam apses jaunaudzes ir jabut ne mazakam ka 2000 koki
hektara. Stadot apSu hibridu kokaugu un agromeZsaimniecibas stadijumus tiek staditi
1100 koki hektara, tomér papildus stadiSanai javeic platibas markeSana un stadiSana
taisnas rindas, tadel darba apjoms veicot stadiSanu ir loti [idzigs, ka stadot apsi meza
zemes, lai arT koku skaits ir mazaks. Tadel pétijuma tiek pienemts, ka stadiSanas
izmaksas 1100 apsu hibridu stadiem ir 107.02 EUR ha™. Apsu hibridu plantaciju meza
tiek staditi 800 stadi hektara, tadel stadiSanas izmaksas tiek attiecinatas proporcionali
stadu skaitam un ir 77.83 EUR hal. MieZzabrala séklu séanas izmaksas ir vidgjas
zalaugu s€Sanas izmaksas Latvija 2015.-2019. gada (1. pielikums), kas ir
28.82 EUR hal. ApSu hibridu stadiSanas un mieZabrala séSanas izmaksas Latvija
2015.-2019. gada apkopotas 3.9. tabula.

3.9. tabula/ Table 3.9

ApSu hibridu stadiSanas un mieZabrala séSanas izmaksas Latvija 2015.-2019. gada,
EUR ha'/ Hybrid aspen planting and reed canary grass sowing costs in Latvia in
time period 2015-2019

Izdevumu pozicija ApSu hibridu ApSu hibridu ApSu hibridu

kokaugu agromeZsaimniecibas = plantaciju meZs
stadijums stadijums

ApsSu hibridu stadmaterials 880.00 880.00 640.00

ApsSu hibridu stadisana 107.02 107.02 77.83

Daudzgadigo zalaugu séklas - 32.35 -

Daudzgadigo zalaugu sésana - 28.82 -

Kopa 987.02 1048.19 717.83

Avots: autora aprékini péc Tehnisko pakalpojumu vidéjo..., 2015; 2016, 2017, 2018, 2019;
MezZa atjaunosanas un...., 2020.

Augstakas ierikoSanas izmaksas ir apSu hibridu agromeZsaimniecibas
stadfjumam — 1048.19 EUR ha’, kas salidzinot ar kokaugu stadijumu ir par 6.2% vairak
un salidzinot ar plantaciju mezu par 46% vairak.
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ApsSu hibridu stadijumu apsaimniekoS$anas izmaksas ir visas izmaksas, kas
saistitas ar stadijumu uzturéSanu un apsaimniekosanu to dzives laika, iznemto koksnes
novaks$anas izmaksas un zalaugu novaksanu agromezsaimniecibas stadijumos.

Visos apsu hibridu audzéSanas modelos stadijumi pirms stadiSanas tiek ielaboti ar
mineralmésliem, kas tiek darits reiz€ ar augsnes sagatavoSanu pirms stadiSanas.
Audzg&Sanas laika stadijumi netiek ielaboti vai mésloti.

Visos modelos lai stadijumu nenomaktu lakstaugi un uzlabotu stadu saglabasanos
un augsanas apstaklus, pirmos 3 gadus péc iestadiSanas un 2 gadus otras aprites sakuma
(pec koksnes novakSanas) veic agrotehnisko kopSanu izmantojot kramgriezi.
Agrotehniskas kopSanas izmaksas tiek nemtas ka vid€jas agrotehniskas kopSanas
izmaksas Latvija 2015.-2019. gada (1. pielikums), kas ir 107.49 EUR ha! (Meza
atjaunoS$anas un..., 2020).

Lai pasargatu stadijumus no dzivnieku izdaritajiem bojajumiem pirmos 5 gadus
pé&c stadijumu ierikoSanas un 2 gadus otras aprites sakuma veic stadijumu aizsardzibu ar
repelentu  “Cervacol Extra”. Repelenta izmaksas ir 30.00 EUR hal (apstradajot
800-1100 kokus) un repelenta uzklasana izmaksas 70.00 EUR ha. Dazadu apsu hibridu
modelu apsaimniekoSanas izmaksas apkopotas 3.10. tabula.

3.10. tabula / Table 3.10

ApSu hibridu stadijumu apsaimniekoS$anas izmaksas Latvija vid&ji
2015.-2019. gada, EUR ha' / Hybrid aspen plantation management costs in Latvia
on average in the period 2015-2019, EUR ha!

o Apsu hibridu kokaugu un PR - <
ApsaimniekoSanas agromeZsaimniecibas stadijums ApSu hibridu plantaciju mezs
darbiba ) ) ) -
1. aprite 2. aprite 1. aprite 2. aprite
Agrotehniska kopsana 322.47 214.98 322.47 214.98
Repelents “Cervacol 150.00 60.00 150.00 60.00
Extra”
Repelenta uzklasana 350.00 140.00 350.00 140.00
Administrattvas izmaksas | 75.00 75.00 100.00 100.00
NIN 115.05 115.05 153.40 153.40
Kopa 1012.52 605.03 7075.87 668.38
1617.55 1744.25

Avots: autora aprékini péc Tehnisko pakalpojumu vidéjo..., 2015; 2016, 2017; 2018, 2019;
Meza atjaunosanas un...., 2020.

Pétijuma aprékinos tiek pienemts, ka zeme ir IpaSuma un zemes noma nav
jamaksa. Administrativas izmaksas pétijuma ir pienemtas 5.00 EUR ha! gada. NIN
nodokla aprékinasanas metodika aprakstita pie karklu apsaimniekoSanas un ir
7.67 EUR ha.

Stadijumu dzives laika apsaimniekoSanas izmaksas kokaugu stadijumiem un
agromezsaimniecibas stadijumiem ir vienadi, jo abiem ir vienads audz€Sanas laiks
30 gadi. Plantacija kop€jas apsaimniekoSanas izmaksas ir lielakas, jo plantaciju
audzesanas laiks ir garaks. Vidgjas viena gada apsaimniekoSanas izmaksas kokaugu un
agromeZzsaimniecibas stadljumiem dzives laika ir 53.91 EUR ha, savukart plantaciju
mezam 43.61 EUR hal, kas ir par 23.6% mazak. Visos modelos pirmas aprites
apsaimniekoSanas izmaksas ir lielakas, salidzinot ar otro apriti. Kokaugu un
agromezsaimniecibas stadijumos pirmas aprites izmaksas ir 62.6%, savukart plantaciju
meZzam 61.7% no kop&jam apsaimniekoSanas izmaksam stadijumu dzives laika.
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Apses koksnes biomasas iegiSana izmanto mezizstrades tehniku.
Agromezsaimniecibas stadijumos s€klu novaksanai izmanto lauksaimniecibas tehniku.

Dati par apsu hibridu razibas raditajiem (15 un 20 gadu vecuma) un apalkoksnes
sortimentacijas sadalijumu tika iegiti no iepriek§ LVMI Silava veiktiem pé&tijumiem
(Zeps, 2017). Kokaugu stadijuma un agromezsaimniecibas stadijuma 15 gadu vecuma
iegiitais koksnes apjoms ir 135 m®ha?l apalkoksnes (papirmalka un malka) un
27 ber.m® koksnes $keldu. AgromeZsaimniecibas stadijuma viena gada nokultais
miezabrala seklu apjoms ir 163 kg ha’. Apsu hibridu plantaciju meza 20 gadu vecuma
iegiitais koksnes apjoms ir 260 m*ha™ apalkoksnes (zagbalki, taras kluci, papirmalka un
malka) un 54 ber.m® koksnes $keldu.

P&tijuma izmantotas kokmaterialu sagatavoSanas, pieveSanas un transportéSanas
izmaksas ir vid€jas So pakalpojum izmaksas 2015.-2019. gada no CSP datubazes
“Mezizstrades vid€jas izmaksas, 2015.-2019.” (1. pielikums). Koksnes Skeldosanas un
Skeldu transporta izmaksu iegiiSanas metodika aprakstita darba nodala pie karklu
stadijumiem. Miezabrala se€klu kulSanas un transporta izmaksas aprékinatas no LLKC
tehnisko pakalpojumu cenu apkopojuma 2015.-2019. gada. Aprékinos tiek izmantotas
miezabrala s€klu zaveéSanas un tiriSanas vidgjas izmaksas 2015.-2019. gada, kas tika
iegiitas pec telefoniskas konsultacijas ar pakalpojuma sniedz&ju.

Aprekinos tiek izmantotas apses apalkoksnes un Skeldas vidgjas cenas
2015.-2019. gada, kas nemtas no CSP datubazes (Apalkoku vidgjas iepirkuma...,
2015-2019) un Latvianwood majaslapa atrodamas koksnes cenu datu bazes (Koksnes
cenu datu..., 2015-2019) (1. pielikums). Miezabrala s€klu iepirkuma cena iegita
sazinoties ar s€klu uzpircgju, kurs ka vidéjo cenu nosauca 3.00 EUR kg. Apses koksnes
un miezabrala s€klu novakSanas izmaksas un kokmaterialu/séklu cenas osta vai pie
uzpircgja Latvija apkopotas 3.11. tabula.

3.11. tabula / Table 3.11.

Apses koksnes un mieZabrala séklu novaksSanas izmaksas un kokmaterialu/seklu
cenas osta vai pie uzpircéja Latvija videji 2015.-2019. gada / Aspen timber and reed
canary grass seed harvesting costs and timber/ seed prices in the port or at the
collector in Latvia in the period 2015-2019

Izmaksas par

Izmaksu pozicija Vieniba vienibu, EUR

Novaksanas izmaksas

Kokmaterialu sagatavosana m® 5.85
Kokmaterialu pievesana (no cirsmas lidz celam) m? 4.72
Kokmaterialu transportésana (no cela lidz iepirk$anas punktam) m3 6.23
Skeldosana ber.m? 2.50
Skeldu transports ber.m? 0.40
Miezabrala seklu kulSana ha 60.00
Miezabrala seklu zavesana kg 0.06
Miezabrala seklu tirisana kg 0.12
Miezabrala seklu transports 50 km 38.00
Kokmaterialu/séklu cenas
Zagbalki m3 46.88
Taras kluci m3 37.02
Papirmalka m? 28.84
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3.11. tabulas turpinajums / Continuation of Table 3.11

Izmaksu pozicija Vieniba Lf:]?llfi?sE%aé
Malka m3 24.37
Koksnes $keldas ber.m? 9.38
Miezabrala seklas kg 3.00

Avots: aurora veidots péc autora veiktas precu un pakalpojumu aptaujas,; Tehnisko pakalpojumu
vidéjo..., 2015; 2016, 2017; 2018, 2019, Mezizstrades vidéjas izmaksas..., 2015; 2016, 2017,
2018; 2019, Apalkoku videjas iepirkuma..., 2015; 2016; 2017; 2018, 2019, Koksnes cenu
datu..., 2015; 2016; 2017; 2018; 2019.

Audzgjot apsu hibridu kokaugu stadijumus un plantaciju mezu ienemumi tiek giiti
pardodot koksni. Audzg€jot agromezsaimniecibas stadijumus papildus koksnes
pardosanai pirmos 5 gadus ienémumi tiek guti pardodot miezabrala s€klas. Kokaugu
stadjjumos un agromezsaimniecibas stadijjumos pirmos 5 gadus katras aprites sakuma
lenémumi tiek giti ari no VPM un ZAL maksajumiem, savukart par apsu hibridu
plantaciju meza audzeéSanu atbalsta maksajumi netiek sanemti.

Lai labak salidzinatu apsSu hibridu stadijumus, tika aprékinata uzkrata diskonteta
naudas pliisma, kas att€lota 3.8. att€la.
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Uzkrata diskontéta naudas plasma
(diskonta likme 7.63%), EUR ha™

Stadijumu audzesanas gads

== Apsu hibridu kokaugu stadfjums == Apsu hibridu agromezsaimniecibas stadijums Apsu hibridu plantaciju mezs

Avots: autora konstrukcija
3.8. att. / Fig. 3.8. Uzkrata diskontéta naudas pliisma ap$u hibridu stadijumos
Latvija videji 2015.-2019. gada, EUR ha / Cumulative cashflow in aspen hybrid
plantation lifespan in Latvia on average in the period 2015-2019, EUR ha™.

ApSu hibridu stadijumu prognoz€to naudas plismu to audz€Sanas laika veido
ienémumu un izdevumu starpiba, kam tiek piemé&rota diskonta likme 7.63%. P&tijjuma
aprékinos izmantota diskonta likme ir 7.63% un ta tiek reékinata pec Valsts kases
diskonta likmes kalkulatora péc sekojoSiem parametriem — darfjuma veids: “Ilgtermina
ieguldijumu patiesas vertibas noteikSana”; saimnieciskas darbibas  veids:
“Lopkopiba/lauksaimnieciba”; valiita: Eiro; periods: 2019. gada 4. ceturksnis (Diskonta
likmes, 2020).

Piemérojot diskonta likmi 7.63%, uzkrata diskontéta naudas plisma dzives laika
apsu hibridu kokaugu stadijumam ir -1184.63 EUR ha®, plantaciju mezam ir
-484.22 EUR ha! un agromezsaimniecibas stadijumam 215.31 EUR ha™, kas vienigais
no apsu hibridu stadijumu veidiem uzrada pozitivu naudas plismu. Pie paSreizgjiem
apstakliem, kad par pamatu tiek izmantotas vidgjas pakalpojumu un pardoSanas cenas
par 2015.-2019. gadu, apses kokaugu un plantaciju meza audz€Sana nav ekonomiski
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pamatota un liek izvertet $adu stadijumu audzeSanas lietderibu no ekonomiska viedokla,
ta vieta izv€loties audz&t agromezsaimniecibas stadijumu.

Lai izveértétu apSu hibridu audz€Sanas modelus, tiek izmantotas investiciju
veértéSanas metodes: atmaksasanas periods (4.3. formula), NPV (4.4. formula) un IRR
(4.5. formula). Visas vértéSanas metodes tiek izmantota diskonta likme 7.63%.

ApSu hibridu audzé$anas modelu izvert§jums, izmantojot investiciju vértésanas
metodes apkopots 3.12. tabula.

3.12. tabula / Table 3.12
Ekonomiskie raditaji apsu hibridu stadijumeos to dzives laika Latvija videji
2015.-2019. gada / Economic indicators in aspen hybrid plantation lifetime in Latvia
on average in the period 2015-2019

Apses hibridu audzé$anas modelis ?)t;?izléfggaal?is NPV, EUR ha' IRR, %
ApsSu hibridu agromezsaimniecibas stadijums 17.4 215.31 9.1%
ApSu hibridu plantaciju mezs Neatmaksajas —484.22 6.4%
Apsu hibridu kokaugu stadfjums Neatmaksajas —1184.63 2.6%

Avots: autora aprékins.

Salidzinot apSu hibridu audzéSanas modelu atmaksasanas periodus, kokaugu
stadijumu un plantaciju meza audz&Sana to ierikosana iegulditos lidzeklus audzesanas
laika neatpelna. Turpreti apSu hibridu agromezsaimniecibas stadijuma atmaksasanas
periods ir 17.4 gadi. Salidzinot ar citiem apSu stadijjumu modeliem, tas iesp&ams
pateicoties zalaugu audz€Sanai paraléli kokiem stadijumu pirmajos 5 gados, Kkur
papildus ieneémumi tiek iegiiti no zalaugu s€klu pardosanas. Turklat Sos ien€mumus
iespgjams iegiit stadijumu audz@Sanas sakuma, lidz ar to dalu no iegulditajiem
lidzekliem iesp€jams atgiit atrak, salidzinot ar tradicionalo koku audzesanu, kur pirmie
ienémumi ir péc 15-20 gadiem.

Izvert€jot apSu hibridu audzESanas modelus péc NPV metodes, tikai
agromezsaimniecibas stadijums uzrada pozitivu NPV vértibu 215.31 EUR ha, kas
liecina par sakotngjo investiciju atgtiSanu izvé€loties audz€t apSu hibridu stadijumus
izmantojot diskonta likmi 7.63%. Kokaugu stadijums un plantaciju mezs uzrada
negativu NPV veértibu, kas nozimé, ka So stadijumu audz€Sana nav ekonomiski
pamatota.

Salidzinot apSu hibridu stadijumus péc IRR veértibas, augstako IRR veértibu 9.1%
uzrada agromeZsaimniecibas stadijums, kam seko plantaciju mezs ar 6.4% un kokaugu
stadijjums ar IRR vertibu 2.6%. Aprekinata IRR veértiba liek konstatét, ka zemaka
diskonta likme pie kuras atmaksajas ierikot agromezsaimniecibas stadijumus ir 9.1%,
plantaciju mezu 6.2% un kokaugu stadijumus 2.6%. Igaunija ierikotos apsSu hibridu
stadijumos IRR ir no 5.7 lidz 8.1%, savukart Zviedrija ierikotos stadijjumos aptuveni
10% (Rytter et al., 2011; Tullus et al., 2012b). Iegutie rezultati lauj konstatét, ka apsu
hibridu  stadjjumu audzéSana Eiropas ziemelvalstis ir ekonomiski pamatots
lauksaimniecibas zemes izmanto$anas veids.

P&tijuma izmantoto investiciju veértéSanas metozu rezultati, salidzinot sava starpa
apsSu hibridu stadijumu modelus, lauj konstatét, ka par pamatu nemot vid€jas cenas
2015.-2019. gada, ekonomiski izdevigaka ir agromeZsaimniecibas stadijumu audzéSana,
savukart kokaugu stadijumu un plantaciju meza audz€Sana neatmaksajas.

Plantaciju meZza audzeSanu ir iesp&ams padarit rentablu, ja VPM un ZAL
maksajumus biitu iespgjams sanemt visu audzeéSanas laiku. Pienemot, ka atbalstu biitu
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iesp&jams sanemt visu stadijumu audz&sanas laiku, plantaciju meza NPV to dzives laika
bitu 88220 EUR ha! un atmaksasanas periods 19.7 gadi. Savukart kokaugu
stadijumiem, sanemot VPM un ZAL atbalsta maksajumus visu to audz€sanas laiku, ta
NPV vértiba biitu negativa -503.27 EUR ha’, kas norada, ka pat sanemot atbalsta
maksajumus, kokaugu stadijumu audz&Sana nav rentabla.

Lai salidzinatu apSu hibridu audzé$anas modelu mainigo faktoru ietekmi uz NPV
vértibu, tika veikta jutiguma analize. Sis analizes mérkis ir noteikt modela kritiskos
mainigos, kas visvairak ietekmé& NPV vértibu. Analizes sakuma tika noteikts bazes
variants, kas ir paSreiz€jais modelis. Talak pétijuma aprekinos tika izmainita viena
mainiga vertiba par +10%, pargjo mainigo vertibas tika saglabatas nemainigas. Par
mainigajiem tiek pienemtas lielakas apSu hibridu stadijumu izmaksu pozicijas: augsnes
sagatavoSana, stadiSana, apsaimniekoSana, novaksSana, ka ar1 apalkoku, koksnes Skeldas,
miezabrala s€klu cenas un koksnes biomasas ikgadgjie picaugumi, un miezabrala seklu
raziba. ApSu hibridu stadijumu modelu NPV vértibas izmainas atkariba no mainiga
vertibas izmainam att€lotas 3.9. attela.
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Avots: autora konstrukcija
3.9. att. / Fig. 3.9. ApSu hibridu kokaugu stadijuma NPV vértibas izmainas
atkariba no mainiga vértibas izmainam Latvija videji 2015.-2019. gada, EUR ha''/
Changes in the NPV value of an aspen hybrid plantations depending on the changes
in the value of the variable in Latvia on average in the period 2015-2019, EUR ha™.

Bazes NPV vertiba apses kokaugu stadijumiem, kas iegiita petijuma aprékinos ir
-1184.63 EUR ha™. Izvertgjot mainigos faktorus, kas ietekmé ap$u hibridu kokaugu
stadijumu NPV vertibu, lielaka ietekme ir apalkoku iepirkuma cenai. Palielinoties
apalkoksnes iepirkuma cenai par 10%, pargjiem mainigajiem saglabajoties, NPV vértiba
pieaug par 15.5%. Otrs mainigais, kas bitiski ietekm& NPV vertibu ir koksnes
novakSanas izmaksas, kuru izmainas par +10%, NPV veértibu samazina par 8.8%.
Palielinoties visiem izdevumiem, kas saistiti ar stadijumu audzé€Sanu, NPV vértiba
samazinas par 30.6%. Savukart palielinoties visiem ien€mumiem (apalkoksnes
pardoSanas un atbalsta maksajumi) par 10%, NPV vértiba palielinas par 20.6%. Lai
NPV vértiba sasniegtu 0.00 EUR ha? un stadijumu audzésana biitu rentabla, apalkoku
cenai ir japalielinds par 64.4%, savukart atbalsta maksajumiem par 196.6%. Sada
apjoma atbalsta maksajumu palielinajums uzskatams par maz iesp&jamu, nemot vera, ka
péd&jo 5 gadu laika no 2015. lidz 2019. gadam atbalsta maksajumi (VPM + ZAL) ir
palielinajusies par 49%.

Lai sasniegtu NPV 0.00 EUR ha?, visiem iengmumiem ir japalielinas par 48.5%
val arl visiem izdevumiem stadjjumu audz€Sanas laika jasamazinas par 32.7%.
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Stadijumus iesp&jams padarit rentablakus, palielinot koksnes biomasas pieaugumu
platiba, kas ir iesp&ams, izv€loties konkrétajai platibai piemérotakos apsu hibridu
klonus, veicot pareizu koku aizsardzibu vai regulari ielabojot augsni.

Izpildoties nelabvéligakajam scenarijam, kura visas apses kokaugu stadijumu
izmaksas (ierikosanas, stadiSanas, apsaimniekoSanas, biomasas novaksana) palielinas
par 10% un visi stadijumu ienémumi (apalkoku pardoSana, atbalsta maksajumi)
samazinas par 10%, NPV vértiba samazinatos par 51.1% un biitu -1790.16 EUR ha.
Lai NPV vértiba sasniegtu 0.00 EUR ha'! un stadifjumu audzé$ana kliitu rentabla,
vienlaicigi visiem izdevumiem biitu jasamazinas par 19.6%, savukart visiem
ienémumiem japalielinas par 19.6%.

Apsu hibridu plantaciju meza NPV vértibas izmainas atkariba no mainiga vértibas
izmainam attélotas 3.10. attela.
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3.10. att. / Fig. 3.10. Apsu hibridu plantaciju meZa NPV vértibas izmainas atkariba

no mainiga vertibas izmainam Latvija videji 2015.-2019. gada, EUR ha' / Changes
in the NPV value of an aspen hybrid plantation forest depending on the changes in
the value of the variable in Latvia on average in the period 2015-2019, EUR ha.

Bazes NPV vértiba apses plantaciju meZam, kas iegiita pétjjuma aprékinos ir
-484.22 EUR hal. Izvértgjot mainigos faktorus, kas ietekmé apsu hibridu kokaugu
stadijumu NPV veértibu, lielaka ietekme ir apalkoku iepirkuma cenai. Palielinoties
apalkoksnes iepirkuma cenai par 10%, parg€jiem mainigajiem saglabajoties, NPV vértiba
pieaug par 61.8%. Lai NPV vértiba sasniegtu 0.00 EUR ha™ un stadfjumu audze$ana
biitu rentabla, apalkoku cenai ir japalielinas par 16.2%. Otrs mainigais, kas bitiski
ietekmé NPV vertibu ir koksnes apjoms novak3anas laika, kura izmainas par +10%,
NPV vertibu palielina par 35.3%. No izmaksam vislielako ietekmi atstaj novakSanu
izmaksu izmainas, kas palielinoties par 10%, NPV vértibu samazina par 26.5%.

Palielinoties visiem izdevumiem plantaciju meza audz€Sanas laika par 10%, NPV
vertiba samazinas par 71.8%, savukart palielinoties visiem ienémumiem par 10%, NPV
vertiba palielinas par 61.8%. Par plantaciju meZu nav iesp&ams sanemt atbalsta
maksajumus, tade] ienémumus gist tikai no apalkoku pardoSanas. Lai sasniegtu NPV
0.00 EUR ha'l, visiem iengmumiem ir japalielinas par 16.2% vai ari visiem izdevumiem
stadijumu audzeSanas laika jasamazinas par 13.9%.

Izpildoties nelabvéligakajam scenarijam, kurda visas plantaciju meZza izmaksas
(ierikoSanas, stadiSanas, apsaimniekoSanas, biomasas novaksana) palielinas par 10% un
visi stadjjumu iepémumi (apalkoku pardoSana) samazinas par 10%, NPV vértiba
samazinatos par 133.6% un biitu -646.69 EUR ha™.
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Apsu hibridu agromezZsaimniecibas stadijuma NPV vértibas izmainas atkariba no
mainiga vertibas izmainam att€lotas 3.11. attela.
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3.11. att. / Fig. 3.11. Apsu hibridu agromeZsaimniecibas stadijuma NPV vértibas
izmainas atkariba no mainiga vértibas izmainam Latvija 2015.-2019. gada,
EUR ha'/ Changes in the NPV value of an aspen hybrid plantation forest depending
on the changes in the value of the variable in Latvia in the period 2015-2019,
EUR ha'l.

Bazes NPV vértiba apSu hibridu agromeZsaimniecibas stadijumos, kas ieglta
péttjuma aprékinos ir 215.31 EUR ha™. Izvértgjot mainigos faktorus, kas ietekm& apsu
agromezsaimniecibas stadijumu NPV vértibu, lielaka ietekme ir miezabrala s€klu
pardoSanas cenai, ikgad€jais s€klu razibai, ka art apalkoku pardoSanas cenai. Seklu
razibai stadijumos pieaugot par 10%, NPV vertiba palielinas par 86.1%. Savukart
palielinoties s€klu iepirkuma cenai par 10%, NPV vértiba palielinas par 91.7% un
palielinoties apalkoku pardoSanas cena par 10%, NPV vértiba palielinas par 85.1%. No
izmaksam audz€jot stadijumus, vislielako ietekmi uz NPV vértibu veido stadijumu
novakSanas izmaksas, kas palielinoties par 10% NPV vértibu samazina par 72%.

Izpildoties nelabvéligakajam scenarijam, kura visas agromezsaimniecibas
stadijumu izmaksas (ierikoSanas, stadiSanas, apsaimniekoSanas, novakSana) palielinas
par 10% un visi stadijumu ien€mumi (apalkoku pardoSana, séklu pardoSana, atbalsta
maksajumi) samazinas par 10%, NPV veértiba samazinatos par 399.4% un biitu
-644.55 EUR hal. Lai NPV biitu 0.00 EUR ha! un stadfjumu audzéSana kliitu
ekonomiski neizdeviga, visiem ienémumiem ir jasamazinas par 5.1% vai ar1 visiem
izdevumiem stadijumu audz€Sanas laika japalielinas par 4.9%.

Visos apSu hibridu audzéSanas modelos viens no galvenajiem mainigajiem, kas
ietekm& NPV vértibu un stadijumu ekonomisko izdevigumu ir apalkoku pardosSanas
cena. Lai stadijumu audzeSana kliitu ekonomiski izdeviga un NPV vértiba sasniegtu
0.00 EUR hal (bazes modeli ir negativa) kokaugu stadijumu modeli apalkoku cenai
biitu japalielinas par 64.4%, savukart plantaciju meZa modeli par 16.2%. Laika perioda
no 2015. gada Iidz 2019. gadam vidgjas apalkoku cena ir palielinajusies par 19.6%,
augstako punktu sasniedzot 2018. gada (1. pielikums). Apalkoku cenas pieaugums
nakotné ir iesp&jams, un to nosaka vairaki faktori, ka pieméram, ekonomikas lejupslide,
aizstajeju (cements, metals) cenas, klimata izmainas, biivniecibas nozares stagnacija,
naftas cenu izmainas un cirSanas ierobezojumi (Suchomel et al., 2012).

No izmaksam lielako ietekmi uz stadijumu NPV vertibu atstaj koksnes
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novakSanas izmaksas. Koksnes novakSanas izmaksas veidojas no koksnes
sagatavoSanas, pieveSanas un transporta. P&c CSP datubazé atrodamas informacijas,
koksnes novaksanas izmaksas 2015.-2019. gada ir piecaugusas par 5.9%, kas piecu gadu
perioda uzskatams par nelielu pieaugumu. Koksnes novaksanas izmaksas nakotné var
ietekm&t virkne faktoru, ka piem@ram, degvielas cena, darbasp€ka izmaksas un
apalkoku cenas (Fulvio et al., 2017).

Visos apSu hibridu stadijumu modelos lielu ietekmi uz NPV vértibu atstaj koku
pieaugums, agromezsaimniecibas stadijumos ari mieZzabrala seéklu raziba. Palielinat
koksnes biomasas pieaugumus stadijumos ir iesp&jams izveloties konkr&tajai platibai
piemé&rotus apSu hibridu klonus, veicot pareizu stadijumu ierikoSanu un koku
aizsardzibu, ka arT veicot stadijumu meslosanu.

Stadijumu atjaunoSana parasti tiek veikta péc 2 aprites periodiem, kad platiba
tiek atjaunota ar jauniem apSu hibridu klonu stadiem, citu koku sugu vai
lauksaimniecibas kultiraugiem. Péc stadijumu muza beigam, kas parasti ir 30-40 gadi,
platibu iesp&jams atgriezt citu lauksaimniecibas produktu razosana, veicot rekultivaciju,
vai turpinot apSu hibridu audz€Sanu veicot atkartotu stadiSanu. Atkartota stadiSana
nepiecieSama, jo ar laiku samazinas stadijumu raziba, ka arT selekcijas rezultata
stadjjumu audzeSanas laika (30-40 gadi) ir selekcion@ti jauni apSu hibridu kloni, kas
salidzinot ar vecakiem kloniem ir atraudzigaki un izturigaki pret koku slimibam.

Autors pétijuma ir salidzinajis 3 dazadus apSu hibridu stadijumu veidus: kokaugu
stadfjumu, agromezsaimniecibas stadijumu un plantaciju mezu. Apsu hibridu kokaugu
stadjjuma aprites periods ir 15 gadi (stadijjums tiek audze€ts 2 aprites) un kopgjais
stadijumu dzives ilgums 30 gadi, stadijjumi tiek audz&ti ar merki iegiit papirmalku,
malku un koksnes Skeldas. Apsu hibridu agromeZsaimniecibas stadijuma aprites periods
ir 15 gadi (stadijums tiek audzéts 2 aprites) un kopgjais stadijumu dzives ilgums
30 gadi. Agromezsaimniecibas stadijuma kopa ar koku stadiSanu, starp koku rindam tiek
ieséts miezabralis, kas katru gadu rudeni tiek nokults un s€klas pardotas. MieZabralis
tiek audzets pirmos 5 gadus un atkartoti netiek parséts. Stadijjumi tiek audzeti ar meérki
legiit zalaugu seklas, papirmalku, malku un koksnes Skeldas. ApSu hibridu plantaciju
meZza aprites periods ir 20 gadi (stadijums tiek audzets 2 aprites) un kopgjais stadijumu
dzives ilgums 40 gadi, péc kuriem stadijums tiek atjaunots. Stadijumi tiek audzeti ar
merki ieglit zagbalkus, papirmalku, malku un koksnes $keldas.

Apkopojot iegiitos rezultatus, autors secina, ka, ierikojot apSu hibridu stadijumus
péc platibas vietas izv€les un augsnes sagatavoSanas, tiek veikta platibas markéSana un
stadiSana. StadiSanas izmaksas starp apSu hibridu stadijjumu veidiem atSkiras, kokaugu
stadijumiem  ir  987.02 EURha?!,  plantaciju mezam  717.83 EUR ha?,
agromeZsaimniecibas stadfjumam kopa ar miezabrala s&Sanu 1048.19 EUR ha™.
Piemérojot  diskonta  likmi  7.63%, uzkrata diskontéta naudas plisma
agromeZsaimniecibas stadijumiem to dzives laika ir 215.31 EUR ha, plantaciju mezam
-484.22 EUR ha! un kokaugu stadijumam -1184.63 EUR ha?, kas norada uz $o
stadijjumu veidu negativu naudas plismu. No visiem stadijumu modeliem, tikai
agromezsaimniecibas stadijumam atmaksasanas periods ir 17.4 gadi, turpreti kokaugu
stadijuma un plantaciju meza ierikoSana aprékinu veikSanas bridi neatmaksajas.

Izvertejot mainigos faktorus, autors secina, ka visos apSu hibridu audzeSanas
modelos bitiskaka ietekme stadijumu izdeviguma un NPV vértiba ir apalkoku
pardoSanas cenai. Izpildoties nelabvéligakajam scenarijam, kura visas stadijumu
izmaksas (ierikosanas, stadiSanas, apsaimniekosSanas, biomasas novakSana) palielinas
par 10% un visi stadijumu ienémumiem (biomasas pardosana, séklu pardosana, atbalsta
maksajumi) samazinas par 10%, apSu hibridu agromeZsaimniecibas stadijumi uzrada
labakus rezultatus, kas nozimé mazakas NPV veértibas izmainas.
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3.1.3. Baltalks$na stadijumu ekonomiskais izvértéjums / Grey alder plantation
economic evaluation

Baltalksnis tiek uzskatita par piemérotu koku sugu Latvijas klimatiskajiem
apstakliem, kuru iesp&€jams izmantot atraudzigajos kokaugu stadijumos lauksaimnieciba
neizmantotas zemés. Stadijumus iesp&jams izmantot energétiskas koksnes, malkas vai
papirmalkas audz€Sanai (Daugaviete, 2010). Baltalksnis strauji aug pirmajos
10-15 gados, tadel Latvijas klimatiskajos apstaklos to iesaka audz€t biokurinama vai
apalkoku sortimenta audzeéSanai ar aprites periodu 10-15 gadi (Lazdin$ et al., 2011,
Miezite, Dreimanis, 2013).

Baltalk$na stadijumu vietas izvéle aprakstita pétijjuma 2.4. nodala un augsnes
sagatavosana pirms stadiSanas aprakstita petijjuma 3.1. nodala. Viena hektara baltalkSna
stadijumu augsnes sagatavoSanas izmaksas pirms stadiSanas apkopotas 3.1. tabula un ir
vienadas abiem baltalksna stadijumu veidiem.

P&tijuma tiek analizeti 2 dazadi baltalkSna audzeéSanas modeli: kokaugu stadijums
un energétiskas koksnes stadijums.

Baltalk$na kokaugu stadijuma aprites periods ir 15 gadi (stadfjums tiek audzets
2 aprites) un kopgjais stadijumu dzives ilgums 30 gadi, pec kuriem stadijums tiek
atjaunots. Stadijumi tiek audzeti ar mérki iegiit papirmalku un malku.

Baltalk$Sna kokaugu stadijuma-iscirtmeta atvasaja energétiskas koksnes
ieguvei aprites periods ir 15 gadi (stadijums tiek audzéts 2 aprites) un kopgjais
stadijumu dzives ilgums 30 gadi, pec kuriem stadijums tiek atjaunots. Stadijumi tiek
audzeti ar merki iegiit koksnes Skeldas.

StadiSanas izmaksas ictver baltalkSna stadmateriala un stadiSanas izmaksas.
Baltalksna stadus 2020. gada iesp&jams iegadaties tikai tos iepriek$ pasiitot kada no
Latvijas kokaudz&tavam. Bez iepriek$gjas rezervacijas baltalk$na stadi kokaudzg&tavas
netiek audzeti. Aprekinos tiek izmantota vidéja melnalkSna stadu cena vidgji
2015.-2019. gada, kas bija 0.24 EUR gab.’. Abos stadijumu veidos tiek staditi
1600 koki ha™.

Vidgjas meza stadiSanas izmaksas Latvija 2015.-2019. gada (1. pielikums) bija
107.02 EUR ha (Meza atjaunosanas un..., 2020). Sis izmaksas ir par koku stadisanu
meza zemés, kuras koku skaitam baltalkSpa jaunaudzes ir jabuit ne mazakam ka
2000 koki hektara. Stadot baltalksni kokaugu stadijuma lauksaimniecibas zemés tiek
staditi 1600 koki hektara, tomér papildus stadiSanai javeic platibas markéSana un
stadiSana taisnas rindas, tadel darba apjoms veicot stadiSanu ir loti lidzigs ka stadot
meZa zemées, lai arT koku skaits ir mazaks. Tadel pétijuma tiek pienemts, ka stadiSanas
izmaksas 1600 baltalksna stadiem ir 107.02 EUR ha.

Kopgjas stadmateriala un stadiSanas izmaksas abos baltalk$na stadijuma veidos ir
491.02 EUR ha.

Baltalk§na stadijumu apsaimniekoSanas izmaksas ir visas izmaksas, kas
saistitas ar stadijumu uzturéSanu un apsaimniekoSanu to dzives laika, iznemto koksnes
novaksSanas izmaksas.

Abos audzeSanas modelos platibas pirms stadiSanas tiek ielabotas ar
mineralmésliem, kas tiek darits reiz€ ar augsnes sagatavoSanu. Audz€Sanas laika
stadijumi netiek ielaboti vai mésloti.

Lai stadijumu nenomaktu lakstaugi un uzlabotu stadu saglabaSanos un augSanas
apstaklus, pirmos 3 gadus pec iestadiSanas un 2 gadus otras aprites sakuma (pé&c
koksnes novaksanas) veic agrotehnisko kopSanu izmantojot, kriimgriezi. Agrotehniskas
kopSanas izmaksas tiek nemtas ka vid€jas agrotehniskas kopSanas izmaksas Latvija

92



2015.-2019. gada (1. pielikums), kas ir 107.49 EUR hal (Meza atjaunoSanas un...,
2020).

Baltalk$na stadus nav nepiecieSams apstradat ar aizsardzibas Ilidzekliem pret
dzivnieku apkodumiem, ka piem&ram apsu hibridu stadijumus, jo dzivnieki loti reti boja
baltalk$nu stadijumus (Liepins, Liepins, 2010).

Petijuma aprekinos tiek pienemts, ka zeme ir IpaSuma un zemes noma nav
jamaksa. Administrativas izmaksas pétijuma ir pienemtas 5.00 EUR ha'! gada. NIN
aprekinasanas metodika aprakstita pie karklu apsaimniekoSanas un ir 7.67 EUR ha.
Abos baltalk$na stadijumu veidos kopgjas apsaimniekoSanas izmaksas stadijumu dzives
laika ir 930.22 EUR ha’, pirmaja aprité (1.-15. gads) tas ir 632.68 EUR ha, savukart
otraja (16.-30. gads) 297.54 EUR hal, kas ir par 53% mazak.

Baltalksna koksnes biomasas novaksana izmanto mezizstrades tehniku. Pétjjuma
izmantotds kokmaterialu sagatavosanas un pieveSanas izmaksas ir vid€jas S$o
pakalpojumu izmaksas 2015.-2019. gada no CSP datubazes “Mezizstrades vid&jas
izmaksas, 2015-2019” (1. pielikums). Koksnes S$keldoSanas un $keldu transporta
izmaksu iegiiSanas metodika aprakstita darba nodala pie karklu stadijumiem.

Aprekinos tiek izmantotas baltalkSna papirmalkas, malkas un Skeldas vidgjas
cenas 2015.-2019. gada, kas nemtas no Latvianwood majaslapa atrodamas koksnes cenu
datubazes (Koksnes cenu datu..., 2015-2019) (1. pielikums).

BaltalkSna raZibas raditaji 15 gadu vecuma tiek nemti no LVMI Silava veikta
pétijuma, kura ierikots baltalkSna kokaugu stadijums lauksaimnieciba neizmantota
zemg@. P&tljuma tiek pienemts, ka pie 1600 koki ha' sakotngjas stadijumu biezibas,
baltalk$na stadijumu raziba 15 gadu vecuma ir 130 m*ha! (Daugaviete et al., 2015).
Novaksanas bridi tiek iegaiti 120 m® ha apalkoksnes un 27 ber.m® ha™ koksnes $keldas.
Sasniedzot 20 gadu vecumu, baltalk$na audzu krajas vid&jais pieaugums samazinas,
tade] audzes visizdevigak ir izstradat 15-17 gadu vecuma (Miezite, Dreimanis, 2013).

Baltalksna kokaugu stadijuma modelt koksne tiek pardota ka apalkoku sortiments,
kur 30% no koksnes ir papirmalkas apalkoku sortiments un 70% malkas sortiments.
Baltalks$na stadijuma energgtiskas koksnes ieguvei modeli tiek pienemts, ka koksne
netiek pardota ka apalkoku sortiments, bet tiek Skeldota un pardota ka koksnes Skeldas.
Parrekinot no apalkoku sortimenta uz koksnes Skeldam, kopgjais koksnes Skeldu apjoms
ir 351 ber.m® ha® (1. pielikums). P&tfjuma, kas tika veikts nekoptas baltalk$na audzés,
15 gadu vecuma energétiskas koksnes apjoms bija 382 ber.m® hal (Miezite, Dreimanis,
2013).

Abos stadijumu veidos pirmos 5 gadus katras aprites sakuma ienémumi tiek gati
arTt no VPM un ZAL maksajumiem. Petijuma tiek izmantotas vid€jas vertibas
2015.-2019. gada, kur VPM ir 69.63 EUR ha* un ZAL 40.44 EUR ha™.

BaltalkSpa stadijumu prognozeéto naudas plismu to audzeSanas laika veido
ienémumu un izdevumu starpiba, kam tiek pieme&rota diskonta likme 7.63%. P&tijuma
aprékinos izmantota diskonta likme ir 7.63% un ta tiek rékinata pec Valsts kases
diskonta likmes kalkulatora péc sekojoSiem parametriem — darfjuma veids: “Ilgtermina
ieguldijjumu  patiesas vertibas noteikSana”; saimnieciskds darbibas  veids:
“Lopkopiba/lauksaimnieciba”; valiita: Eiro; periods: 2019. gada 4. ceturksnis (Diskonta
likmes, 2020).

Lai labak salidzinatu baltalkSna stadijumus, tika aprékinata uzkrata diskontéta
naudas plisma, kas attélota 3.12. attla.
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3.12. att. / Fig. 3.12. Uzkrata diskontéta naudas plisma baltalks$na stadijumos
Latvija videji 2015.-2019. gada, EUR ha / Aspen hybrid plantation cumulative
cashflow during plantation lifespan in Latvia on average in the period 2015-2019.

Pieme@rojot diskonta likmi 7.63%, uzkrata diskontéta naudas pliisma dzives laika
baltalk$na kokaugu stadfjumam ir -490.84 EUR ha®l un energétiskas koksnes
stadfjumam -596.14 EUR ha™. Veiktie aprekini lauj konstatet, ka neatkarigi no koksnes
produkta (apalkoki vai koksnes Skeldas) veida, baltalk$na stadijumi uzrada negativu
naudas pliismu.

Lai izvert€tu un salidzinatu baltalkSpa stadijumu modelus, tiek izmantotas
investiciju  vértéSanas metodes: atmaksaSanas periods (4.3. formula), NPV
(4.4. formula) un IRR (4.5. formula). Visas vertésanas metodges tiek izmantota diskonta
likme 7.63%. BaltalkSpa stadijumu audzéSanas modelu izveért€jums, izmantojot
investiciju vert€Sanas metodes, apkopots 3.13. tabula.

3.13. tabula / Table 3.13
Baltalksna stadijumu ekonomiskie raditaji to dzives laika Latvija vidéji
2015.-2019. gada / Grey alder plantation economic indicators during plantation
lifetime in Latvia on average in the period 2015-2019

Baltalkina stadijumu audzésanas modelis AtmaksaSanas periods, gadi NPV, EUR ha I;E’
Baltalksna kokaugu stadijums Neatmaksajas -490.84 4.3%
Baltalk$na energgtiskas koksnes stadijums Neatmaksajas -596.14 3.1%

Avots: autora apréekins.

Abi baltalks$na stadijuma modeli to audzeéSanas laika iegulditos naudas lidzeklus
platibas ierikoSana, apsaimniekoSana un novakSana neatpelna. Tapat abiem stadijjuma
modeliem NPV vértiba ir negativa, kas nozimé, ka So stadjjumu audzeSana nav
ekonomiski pamatota.

Aprekinata IRR vértiba lauj secinat, ka zemaka diskonta likme, pie Kkuras
atmaksajas ierikot kokaugu stadijumus, ir 4.3% un energétiskas koksnes stadijumus
3.1%, kas, salidzinot ar aprékinos izmantoto diskonta likmi 7.63%, ir attiecigi par 44%
un 59% zemaka.

P&tijuma izmantoto investiciju metozu rezultati, izvert€jot baltalkSpa stadijumu
iertkoSanas iesp&jas Latvija, lauj konstatet, ka pie paSreiz&jiem apstakliem, kad par
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pamatu tiek izmantotas vidgas pakalpojumu un koksnes pardoSanas cenas
2015.-2019. gada, baltalk$na stadijumu audz€$ana nav ekonomiski pamatota un liek
izvertét $adu stadijumu audzesanas lietderibu no ekonomiska viedokla.

Pienemot, ka atbalsta maksajumus VPM un ZAL (abi kopa 110.07 EUR ha! gada)
bitu iesp&jams sanemt visu baltalk$na stadijumu audzesanas laiku, kokaugu stadijumu
NPV vértiba biitu 190.51 EUR hal, savukart energétiskas koksnes stadijumu
85.22 EUR hal, kas padaritu baltalk$na stadijumu audz&$anu rentablu. Lidz ar to
iespgjams konstatét, ka nemainoties citiem faktoriem, bet tikai pieskirot atbalsta
maksajumus visu stadijumu audzesanas laiku, stadijumu audz&sanas klutu rentabla.

Lai salidzinatu baltalk$na stadjjumu modelu mainigo faktoru ietekmi uz NPV
vértibu, tika veikta jutiguma analize. Sis analizes mérkis ir noteikt modela kritiskos
mainigos, kas visvairak ietekm& NPV vértibu. Analizes sakuma tika noteikts bazes
variants, kas ir paSreiz€jais modelis. Talak pétfjuma aprekinos tika izmainita viena
mainiga vertiba par +10%, kur pargjo mainigo veértibas tika saglabatas nemainigas. Par
mainigajiem tiek pienemtas lielakas baltalkSna stadijumu izmaksu pozicijas: augsnes
sagatavoSana, stadiSana, apsaimniekoSana, novakSana, ka ari apalkoku sortimentu,
koksnes Skeldu pardoSanas cena un koksnes biomasas ikgad&jas pieaugums. Baltalksna
kokaugu stadijumu modela NPV vértibas izmainas atkariba no mainiga vertibas
izmainam att€lotas 3.13. attela.
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Avots: autora konstrukcija
3.13. att. / Fig. 3.13. Baltalk$na kokaugu stadijuma NPV vértibas izmainas atkariba
no mainiga veértibas izmainam Latvija vidgji 2015.-2019. gada, EUR ha / Changes
in the NPV value of an grey alder plantation depending on the changes in the value
of the variable in Latvia on average in the period 2015-2019, EUR ha.

Bazes NPV vertiba baltalkSna kokaugu stadijumiem, kas aprékinata pétijjuma ir
-490.84 EUR hal. Izvertgjot mainigos faktorus, kas ietekmé apSu hibridu kokaugu
stadijumu NPV vertibu, lielaka ietekme ir apalkoku pardoSanas cenai. Palielinoties
apalkoksnes pardoSanas cenai par 10%, pargjiem mainigajiem paliekot nemainigiem,
NPV vértiba pieaug par 30.1%. Otrs mainigais, kas biitiski ietekm& NPV vértibu ir
koksnes novakSanas izmaksas, kur izmainas par +10%, NPV vértibu samazina par
18.7%. Palielinoties visiem izdevumiem, kas saistiti ar stadijumu audzeésanu par 10%,
NPV vertiba samazinas par 19.1%. Savukart palielinoties visiem ienémumiem
(apalkoksnes pardoSanas un atbalsta maksajumi) par 10%, NPV veértiba palielinas par
42.3%. Lai NPV vertiba sasniegtu 0.00 EUR ha un stadijumu audz&$ana biitu rentabla,
apalkoku pardoSanas cenai ir japalielinas par 36.7%, savukart atbalsta maksajumiem par
88.5%.
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Izpildoties nelabvéligakajam scenarijam, kura visas baltalksna kokaugu stadijumu
izmaksas (ierikoSanas, stadiSanas, apsaimniekoSanas, biomasas novaksSana) palielinas
par 10% un visi stadjjumu ienémumi (apalkoku pardosana, atbalsta maksajumi)
samazinas par 10%, NPV vértiba samazinatos par 67% un biitu -904.73 EUR ha™.

Baltalk$na energétiskas koksnes stadijuma modela NPV vértibas izmainas
atkariba no mainiga vertibas izmainam att€lotas 3.14. attela.
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Avots: autora konstrukcija
3.14. att. / Fig. 3.14. Baltalk$na energétiskas koksnes stadijuma NPV vértibas
izmainas atkariba no mainiga vertibas izmainam Latvija videji 2015.-2019. gada,
EUR ha/ Changes in the NPV value of an grey alder energy wood plantation
depending on the changes in the value of the variable in Latvia on average in the
period 2015-2019, EUR ha.

Bazes NPV vertiba baltalksna energgtiskas koksnes stadijumiem, kas aprékinata
pétijuma ir -596.14 EUR ha™. Izveértgjot mainigos faktorus, kas ietekmé ap3u hibridu
kokaugu stadijumu NPV vertibu, lielaka ietekme ir koksnes Skeldas cenai. Palielinoties
koksnes Skeldu pardoSanas cenai par 10%, paréjiem mainigajiem paliekot nemainigiem,
NPV vertiba pieaug par 24.4%. Otrs mainigais, kas biitiski ietekm& NPV vértibu ir
koksnes novakSanas izmaksas, kur izmainas par +10%, NPV vértibu samazina par
17.%. Palielinoties visiem izdevumiem, kas saistiti ar stadijumu audzeSanu par 10%,
NPV vertiba samazinas par 44.5%. Savukart palielinoties visiem ien€mumiem par 10%,
NPV vértiba palielinds par 34.5%. Lai NPV vértiba sasniegtu 0.00 EUR hal un
stadijumu audzeSana bitu rentabla, koksnes Skeldu pardoSanas cenai ir japalielinas par
41%.

Izpildoties nelabvéligakajam scenarijam, kura visas baltalks$na kokaugu stadijumu
izmaksas (ierikoSanas, stadiSanas, apsaimniekoSanas, biomasas novakSana) palielinas
par 10% un visi stadijumu ienémumi (koksnes Skeldu pardoSana, atbalsta maksajumi)
samazinas par 10%, NPV vértiba samazinatos par 79% un biitu -1067.30 EUR ha™.

Abos baltalksna stadijumu audz€Sanas modelos viens no galvenajiem
mainigajiem, kas ietekmé NPV vértibu un stadijumu ekonomisko izdevigumu, ir
apalkoku pardoSanas cena un koksnes skeldu pardoSanas cena. Apalkoku sortimenti, kas
tiek audzeti baltalkSnu kokaugu stadijuma, ir papirmalka un malka.

Laika perioda no 2015. Iidz 2019. gadam vidgja papirmalkas cena ir
palielinajusies par 8.5%, augstako punktu sasniedzot 2018. gada, kad papirmalkas cena
bija 38.15 EUR m®, salidzinot ar 25.59 EUR m® 2015. gada, kas bija 43% cenas
picaugums. Malkas cena laika perioda no 2015.-2019. gadam ir palielinajusies par 24%,
augstiko punktu sasniedzot 2018. gada, kad malkas cena bija 28.22 EUR m°, kas
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salidzinot ar 2015. gadu bija 29% cenas pieaugums (1. pielikums). Lai baltalk$na
stadijumos NPV vértiba sasniegtu 0.00 EUR ha, apalkoku cenai biitu japalielinas par
36.7%. Sads scenarijs, pienemot pedgjo 5 gadu (2015.-2019. g.) papirmalkas un malkas
cenu izmainas, uzskatams par maz ticamu.

Koksnes skeldu cena laika perioda no 2015.-2019. gadam ir palielinajusies par
33%, augstako punktu sasniedzot 2018. gada, kad tas cena bija 11.53 EUR ber.m?, kas
salidzinot ar 2015. gadu bija 38% cenas pieaugums. Lai baltalk$na energétiskas koksnes
stadijumos NPV vértiba sasniegtu 0.00 EUR hal, koksnes $keldu cenai biitu japalielinas
par 41%. Sads scenarijs, pienemot pedgjo 5 gadu (2015.-2019. g.) koksnes $keldu cenu
izmainas, uzskatams par iesp&jamu, tomer maz ticamu.

No izmaksam lielako ietekmi uz baltalk$na stadijumu NPV vértibu atstaj koksnes
novaksanas izmaksas, kas laika perioda no 2015.-2019. gadam ir pieaugusas par 5.9%,
ko autors uzskata par nelielu pieaugumu.

Baltalk$na stadijumu ien@mumus var palielinat, izaudzgjot vairak koksnes 1saka
laika perioda. Palielinat koksnes biomasas pieaugumus stadijumos ir iesp&jams, veicot
pareizu stadijumu ierikoSanu un platibas meslosanu.

Stadijumu atjaunoS$ana parasti tiek veikta p&c 2 aprites periodiem, kad platiba
tiek atjaunota ar jauniem baltalk$na stadiem P&c stadijumu miiza beigam, kas ir 30 gadi,
platibu iesp&jams atgriezt citu lauksaimniecibas produktu razosana, veicot rekultivaciju,
vai turpinat baltalk$na audzeSanu, veicot atkartotu stadiSanu.

Autors petijuma ir salidzinajis 2 dazadus baltalkSna stadijumu veidus: kokaugu un
energétiskas koksnes stadijumus. Abiem stadijumu veidiem aprites periods ir 15 gadi
(stadijums tiek audz&ts 2 aprites) un kopgjais stadijumu dzives ilgums 30 gadi. Kokaugu
stadijums tiek audz&ts ar mérki ieght papirmalku un malku, savukart energétiskas
koksnes stadijumos iegiit koksnes skeldas.

Apkopojot iegilitos rezultatus, autors secina, ka, ierikojot baltalkSna stadijumus
péc platibas vietas izvéles un augsnes sagatavosanas tiek veikta platibas markeSana un
stadiSana. StadiSanas izmaksas starp baltalkSna stadjjumu veidiem neatSkiras un ir
491.02 EUR hal. Piemérojot diskonta likmi 7.63%, uzkrata diskontéta naudas pliisma
baltalk$na kokaugu stadijumam dzives laika ir -490.84 EUR ha, savukart energgtiskas
koksnes stadfjumam -596.14 EUR hal. Abi stadijuma veidi uzrada negativu naudas
pliismu un to audzéSana aprékinu veikSanas bridi neatmaksajas.

Izvertejot mainigos faktorus, autors secina, ka baltalkSna kokaugu stadijumos
bitiskaka ietekme stadijumu ekonomika un NPV veértiba ir apalkoku pardoSanas cenai,
savukart energgtiskas koksnes stadijumos koksnes $keldu cenai. Izpildoties
nelabvéligakajam scenarijam, kura visas stadijumu izmaksas (ierikoSanas, stadiSanas,
apsaimniekoSanas, biomasas novaksana) palielinas par 10% un visi stadijumu ienémumi
(koksnes pardoSana, atbalsta maksajumi) samazinas par 10%, baltalkSna kokaugu
stadijumi uzrada labakus rezultatus, kas nozimé mazakas NPV vertibas izmainas.
Izvertgjot baltalkSna stadijumu ierikoSanas potencialu Latvija, autors secina, ka
aprékinu veikSanas bridi stadjjumu ierikoSana neatmaksajas. Tomer, stadijumu
audzeéSana var biit rentabla, ja atbalsta maksajumus biitu iespg€jams sanemt visu to
audzeéSanas laiku, nevis pirmos 5 gadus katras aprites sakuma. Nemainoties citiem
apstakliem, bet pieskirot atbalstu pasreiz&ja maksajuma apméra (110.07 EUR ha! gada),
gan baltalk$na kokaugu, gan energétiskas koksnes stadijumu ierikoSana biitu rentabla.
Pozitiva naudas pliisma audz€jot stadijumus, iesp€ams, veicinatu neizmantotas
lauksaimniecibas zemes izmantoSanu baltalkSna stadijumu audzésanai un dotu papildus
koksnes resursus atjaunojams energijas razoSanai.
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3.2. Potencialas platibas, iegiistamais biomasas apjoms un ekonomiska vertiba
atraudzigo kokaugu stadijumos Latvija / Potential areas, amount of biomass and
economic value to be obtained in plantations of fast-growing woody crop species in

Latvia

Péc LAD datiem 2019. gada no 2 228 841 hektariem LIZ 256 180 hektari tika
uzskaititi ka nekopti, kas veido 11.5% no kopg&jas LIZ platibas Latvija. P&€d&jo 5 gadu
laika (2015.-2019. gads) nekoptas platibas ir samazinajusas par 57 234 ha (-2.2%) (LI1Z
apsekoSanas rezultati..., 2015; LIZ apsekoSanas rezultati..., 2019). Visbiezakie iemesli
nekopto platibu samazinajumam ir to atgrieSana lauksaimnieciba, transformacija par
apbiives gabaliem vai meza zem&m. Savukart no 2018. lidz 2019. gadam nekoptas
platibas ir samazinajusas par 382 ha (LIZ apsekosSanas rezultati..., 2018), kas ir neliels
samazinajums, nemot véra pédejo 5 gadu tendenci. Nelielam samazinajumam var bt
vairaki iemesli, ka pieméram, dala no platibam kuras ir iespgjama lauksaimniecibas
kultiiraugu audzesana jau tiek izmantotas kultiraugu audzesanai vai nekoptas platibas ir
aizauguSas ar krimiem un to atgrieSana lauksaimnieciskaja razoSana prasa lielus
finansialus ieguldijumus. Dala no nekoptajam platibam atrodas pils€tu teritorijas, kas
nakotn€ tiks izmantotas apbuivei, tad€l Sobrid netiek izmantotas lauksaimnieciba. Tapat,
ja nekoptas LIZ platibas ir ar zemu augsnes auglibu, tad tradicionalos lauksaimniecibas
kultiiraugus $adas platibas neaudzg.

Citu autoru 2015. gada veikta pétijuma ir konstatéts, ka L1Z daudzumam pagasta
teritorija ir pozitiva ietekme uz iedzivotaju skaita izmainam (Dazadu zemes
apsaimnieko$anas..., 2015). Péc Ex-ante noveért§juma Lauku attistibas programmai
2014-2020 (2013) gala atskaite sniegtas informacijas: “Apmezosanai var tikt paredz&tas
lauksaimnieciba neizmantotas mazaugligas un lauksaimniecibai ekonomiski
neizdevigas vietas eso$as zemes ar novertg§jumu mazaku par 25 ballem” (Ex-ante
noveérte§jums Lauku..., 2013). Apzinot potencialas platibas Latvija, kas butu pieejamas
atraudzigo kokaugu stadijumu ierikosanai, tika pienemts uzstadijums, ka pie platibam
tiek ieskaititas platibas ar kvalitates vértejumu < 25 balles.

Apzinat potencialas platibas atraudzigo kokaugu stadijumu ierikoSanai ir sarezgits
uzdevums, nemot veéra dazadas datubazes, no kuram nepiecieSams atlasit datus, ka art
nepietickamo informaciju, kas raksturo platibas piemérotibu stadijumiem. Telpiskais
kartes pamatslanis, no kura tika aprékinatas potencialas platibas ir visas LIZ platibas,
kuru augsnes kvalitates vertgjums ir < 25 ballém. Tika pienemts, ka $adas platibas dg]
zemas augsnes auglibas, tradicionalie lauksaimniecibas kultiiraugi netiek audzeti vai to
audzeSana ir ekonomiski neizdeviga, tadeé]l Sadas platibas ir piemérotas atraudzigo
kokaugu stadijumu audz&Sanai. No $im platibam telpiski tika atnemtas platibas, par
kuram tiek sanemts VPM (par platibam ar kvalitates verte§jumu < 25 ballém), kas lauj
konstatet, ka §is platibas tiek apsaimniekotas vai uz tam notiek lauksaimnieciska
razoSana. Nakamais telpiskais slanis, kas tiek atnemts, ir meza platibas no VMD
datubazes, kas izsleédz platibas, kuras jau tiek audzeti koki. Turpinot potencialo platibu
identificeéSanu, tiek atnemtas platibas no Dabas aizsardzibas parvaldes dabas datu
parvaldibas sist€émas (OZOLS) datubazes, kas izslédz stadijumu ierikoSanu 1pasi
aizsargajamas dabas teritorijas, mikroliegumos, platibas ar 1pasi aizsargajamam sugam,
biotopos, tirisma infrastruktiiras objektos, Tpasi aizsargajamas dabas teritorijas un
platibas ar lielu biologisko daudzveidibu. Nakamais geotelpiskais slanis kas tika
atnemts ir 10 m buferjoslas gar autoceliem un tidenstecém, ka ari neregularas formas
platibas (platibas laukuma attieciba pret perimetru ir mazaka par 0.3). Potencialas
platibas tika aprékinatas, izmantojot geotelpisko datu apstrades metodi, kas grafiski
att€lota 3.15. attéla.
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LIZ platibas ar augsnes
kvalitates vertejumu < 25 balles

VPM pieteiktas platibas no LAD
datubazes

VMD datubaze atzimeétas plantaciju
meza vai meza platibas

: OZOLS datubaze atzimétas platibas /

10 metrus platas joslas no autocelu
un tdenstecu vidus asim

Sarezgitas formas platibas, kuru
platiba ir mazaka par 1 ha

Potencialas platibas atraudzigo
kokaugu sugu audzesanai
neizmantotas LIZ

Avots: autora konstrukcija
3.15. att. / Fig. 3.15. Potencialo platibu atraudzigo kokaugu stadijumu ieriko$anai
aprekinasanas attélojums Latvija 2018. gada / Potential land for fast-growing
woody crop plantation establishment calculation schematic representation in Latvia,
2018.

Pec darba autora veikta aprékina potencialas platibas atraudzigo kokaugu
stadijumu audzeSanai ir platibas ar augsnes auglibu < 25 balles, par tam netiek sanemts
VPM, tajas Sobrid netiek audzeti koki, tas neatrodas OZOLS datubazeé atzimétajas
aizsargajamajas platibas, tas neatrodas 10 m buferjoslas gar celiem un Gidenstecém un
tas ir regularas formas. Kopg€jais $adu platibu apjoms Latvija 2018. gada bija
186 100 hektari. Potencialas platibas, kas butu izmantojamas atraudzigo kokaugu
stadijjumu audz€Sanai neizmantotajas LIZ, sadalijjuma pa 102 novadiem Latvija
2018. gada attelotas 3.16. att.
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3.16. att. / Fig. 3.16. Potencialas platibas atraudzigo kokaugu stadijumu audzéSanai

Latvijas novados 2018. gada / Potential lands for fast-growing woody crop plantation
establishment in Latvia, 2018.

Lielakas potencialas platibas atraudzigo kokaugu stadijumu ieriko$anai ir
Rézeknes un Daugavpils novados, kur kop€jas potencialas platibas ir > 7500 ha, ka ar1
Madonas, Balvu, Ludzas un Aluksnes novados ar kopgjo platibu katra novada
5000-7000 ha. Potencialas platibas atraudzigo kokaugu stadijumu ierikoSanai Latvijas
novados apskatams 1. pielikuma. Autors pienem, ka ne visas potencialas platibas ir
pieejamas stadijumu ierikoSanai, ka pieméram, tajas jau tiek audzeti lauksaimniecibas
kulttraugi, par kuriem nav iesniegts VPM pieprasijums, tade| veicot aprékinus, tas tika
ieklautas pie potencialajam platibam. Potencialo platibu izvietojums Latvijas novados
norada uz platibu koncentréSanas Latvijas austrumdala, mazak centralaja dala.

Potencialo platibu atraudzigo kokaugu stadijumu ierikoSanai ipatsvars pret LIZ
Latvijas novados 2018. gada attclots 3.17. attéla.
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Avots: autora konstrukcija
3.17. att. / Fig. 3.17. Potencialo platibu atraudzigo kokaugu stadijumu audzéSanai
ipatsvars pret LIZ Latvijas novados 2018. gada / Proportion of potential areas for
planting fast-growing woody crop plantations in agricultural land in Latvian regions,
2018.

Lielakais potencialo platibu atraudzigo kokaugu stadijumu ierikoSanai patsvars
(> 45%) pret LIZ ir Riga, Ventspili un Garkalnes novada. Lai arT Sajas platibas tpatsvars
ir lielaks par 45%, faktiskas platibas Sajas teritorijas salidzinot ar kop€jo apjomu Latvija
(186 100 ha) ir nelielas (Ventspili 150 ha, Riga 146 ha un Garkalnes novada 232 ha).
Lielais ipatsvars ir dél mazajam LIZ platibam $ajas teritorijas (Ventspils 249 ha, Riga
265 ha un Garkalnes novads 443 ha LIZ). Dala no §im platibam netiek izmantotas
lauksaimnieciba, jo to izmantoSana nakotné tiek saistita ar biivniecibu. Potencialo
platibu atraudzigo kokaugu stadijumu ieriko$anai ipatsvars pret LIZ Latvijas novados
apskatams 1. pielikuma.

Visas potencialas platibas atraudzigo kokaugu stadijumu ierikosanai, kas tika
aprékinatas nodalas sakuma tika sadalitas 4 klasés pe&c vienlaidus platibas lieluma,
pieméram, vienlaidus platiba 0.7 ha tika pieskaitita pie 1. klases, savukart 5.6 ha liela
vienlaidus platiba ir pieskaitita pie 3. klases.

Vislielaka kopgja platiba ir 2. klas€ (vienlaidus platiba 1-5 hektari), kas veido
52.13% no kopgjam potencialajam platibam Latvija, kas biitu izmantojamas atraudzigo
kokaugu stadfjumu ierikoSanai. Vismazak platibu atraudzigo kokaugu stadijumu
iertkosana ir 4. klas€ (vienlaidus platiba virs 10 ha) — 10.31% no visam potencialajam
platibam Latvija. Vienlaidus platibas lidz 1 ha ir vairak piemérotas stadijumiem ar garu
aprites periodu (15-20 gadi), ka piem@ram, zagbalku, papirmalkas vai malkas
stadijumiem. Sadas platibas (Iidz 1 ha) nav piemérotas stadijumiem ar Isu aprites
periodu, ka pieméram, karklu stadijumiem, jo paredzot maSinizétu karklu stadijumu
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iertkoSanu un novaksanu jarékinas ar traktortehnikas apgrieSanas laukumiem, kas mazas
platibas ir griiti realiz€jams.

Potencialo platibu atraudzigo kokaugu stadijumu ierikos$anai sadalijums klasgs
pé&c vienlaidus platibas lieluma Latvija 2018. gada apkopots 3.14. tabula.

3.14. tabula/ Table 3.14.
Potencialo platibu atraudzigo kokaugu stadijumu iertkoSanai sadalijjums klases
péc vienlaidus platibas lieluma Latvija 2018. gada / Potential areas for planting
fast-growing woody crop plantations divided in classes according to continuous area
in Latvia in year 2018

Klase | Vienlaidus platibas lielums, ha Kopgja platiba, ha Procentualais sadalijums, %
1 <1 42 844 23.02
2 11idz 5 97 018 52.13
3. 51idz 10 27 068 14,54
4 >10 19170 10.31
Kopa 186 100 100

Avots: autora aprékinu apkopojums izmantojot augstak aprakstito metodiku, kurd tika izmantoti
dati no LAD, VMD un OZOLS datubazem.

Planojot potencialo biomasas apjomu Latvija, kas biitu pieejams izmantojot Sis
platibas atraudzigo kokaugu stadijumu ierikoSanai, svarigs ir vienlaidus platibas
lielums. Optimalais vienlaidus platibas lielums dazadam atraudzigo kokaugu sugam un
apsaimniekosanas modeliem atskiras.

Aprekinot potencialo koksnes Skeldu apjomu, ko biitu iesp&jams iegiit audzgjot
karklu un DbaltalkSna energétiskas koksnes stadijjumus iepriek§ aprékinatajas
potencialajas platibas tiek pienemts, ka karklu stadijumi tiek audzeti vienlaidus platibas,
kas ir lielakas par 1 hektaru. Ieprieks aprékinatais $adu platibu apjoms 2018. gada bija
143 256 hektari (3.14. tabula). Savukart baltalkSna energétiskas koksnes stadijumi tiek
audzgti visas potencialajas platibas, kas 2018. gada bija 186 100 hektari (3.14. tabula).

Koksnes Skeldas ir galvenais produkts, kas tiek iegtts karklu un baltalkSna
energetiskas koksnes stadijumos. Karklu stadijumiem, atkariba no apsaimniekoSanas
modela, biomasas novakSanas periods ir 3-4 gadu, baltalksna energétiskas koksnes
stadijumiem 15 gadi. Kopégjais koksnes Skeldu apjoms viena novaksanas reiz€ intensivi
apsaimniekotos stadijumos ir 185.19 berm®hal (vidgji 61.73 ber.m® ha? gada),
ekstensivi  apsaimniekotos  karklu  stadfjumos  216.05 berm®ha®  (vidgji
54.01 ber.m® ha gada) un baltalk$na energétiskas koksnes stadijumos 351 ber.m?® ha'
(vidgji 23.4 ber.m®hal gada).

Apréekinot potencialo apalkoku apjomu, ko biitu iesp&ams iegiit audzgjot apSu
hibridu plantaciju mezu, kokaugu stadijumus, agromeZsaimniecibas stadijumus un
baltalkSna kokaugu stadijumus, tiek pienemts, ka stadijumi tiek audzeti visas
potencialajas platibas. Iepriek§ aprékinatais $adu platibu apjoms 2018. gada bija
186 100 hektari (3.14. tabula).

Apalkoku sortimenti, kas ir zagbalki, taras klu¢i, papirmalka un malka ir galvenie
produkti, kas tiek iegiiti apSu hibridu plantaciju meza, kokaugu stadijuma,
agromezsaimniecibas stadijuma un baltalkSna kokaugu stadijuma. Papildus apalkoku
sortimentiem apsSu hibridu stadijjumos tiek iegiitas ar1 koksnes Skeldas. Apalkoku
sortimentu sadalfjums precizi ir zinams stadijjumu novakSanas bridi, ka ari tas var
mainities atkariba no tirgus situacijas, pieméram, pieaugot energétiskas koksnes cenai,
izdevigak malku un papirmalku pardot ka koksnes Skeldas. Piem@&ram, Somija
2010. gada samazinoties apalkoku sortimentu cenai un pieaugot energétiskas koksnes
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cenai (koksnes Skeldas), bérza papirmalkas apalkoku sortimentus izdevigak bija pardot
ka energétisko koksni (Fulvio et al., 2011). Kokmaterialu cenas nosaka ne tikai Latvijas
tirgus situacija, bet kopgja tirgus situacija Baltijas regiona, Skandinavija un Eiropa
kopuma (Hanninen et al., 2007). Tadél atraudzigo kokaugu stadijumu apalkoku
sortimentaciju iepriek§ paredzgt ir sarezgiti un parasti to nosaka novaksanas bridi esosa
tirgus situacija. Atraudzigo kokaugu stadijumu novak$anu iespgjams pieméerot tirgus
situacijai un novakt, tad, kad koksnes cena Skiet piemeérota.

Apréekinos izmantotais viena reiz€ novacamais apalkoksnes apjoms apsSu hibridu
plantaciju mezam 20 gadu vecuma ir 260 m®*ha?l (vidgji 13.05 m®ha? gada) un
54 ber.m® hal koksnes $keldu (vidgji 2.7 ber.m®ha? gada). Viena reizé novacamais
apalkoksnes apjoms aps$u hibridu kokaugu un agromezsaimniecibas stadijuma 15 gadu
vecuma ir 135 m®ha! (vidgji 9 m® ha! gada) un 27 ber.m® ha! koksnes skeldu (vidgji
1.8 ber.m® hal gada). Apalkoksnes apjoms baltalk$na kokaugu stadfjuma 15 gadu
vecuma ir 130 m®ha?l (vidgji 8.7 m®ha?! gada), kas izsakot koksnes Skeldas ir
351 ber.m? ha! (vidgji 23.4 ber.m? ha! gada).

Agromezsaimniecibas stadijumos pirmos 5 gadus tiek novaktas ari miezabrala
seklas, kas pirmos 5 gadus ir 163 kg ha™ gada. Lai arT agromeZzsaimniecibas stadijums
no ekonomiska viedokla ir izdevigakais apSu hibridu stadijuma veids, miezabrala seklu
pardoSanas tirgus Latvija ir ierobezots. lerikojot visas potencialajas platibas
agromezsaimniecibas stadijumus, saraZotais miezabrala seéklu apjomu biitu 30.3 tikst. t.
Sadu seklu apjomu Latvija pardot nebitu iespjams, tade] agromeZsaimniecibas
stadijjumus miezabrala seklu ieguvei ir iesp&jams audzet dala no potencialajam
platibam, atbilstosi s€klu pardosanas apjomam, ko biitu iesp&jams realiz&t.

Talakajos aprekinos tiek izmantotas videjais, teorétiski iegiitais koksnes
apjoms viena gada laika stadijumos, kas iegiits kopejo koksnes apjomu stadijumu
novaks$anas bridi izdalot ar stadijumu aprites laiku (gadi).

Aprekinos tiek izmantotas dazadas stadijumu ierikoSanas intensitates, pienemot,
ka tiek izmantota visa potenciala platiba (100%), vai ar1 75%, 50% un 25% no tas.
Vidgjais viena gada laika iegitais biomasas apjoms potencialajas atraudzigo kokaugu
stadijumiem paredzétas LIZ platibas Latvija 2018. gada apkopots 3.15. tabula.

3.15. tabula / Table 3.15
Vidgjais viena gada laika ieguitais biomasas apjoms audzgjot atraudzigo kokaugu
stadijumus potencialajas LIZ platibas Latvija balstoties uz aprékiniem par
2018. gadu / Average amount of biomass obtained during one year by growing fast-
growing woody crop species in potential agricultural land areas in Latvia based in
calculation for year 2018

Potencialo LIZ platibu
atraudzigo kokaugu
Stadijuma veids Koksnes produkts ~ Mérvieniba stadijumu ierTko3anai
izmantoSanas intensitate
100% | 75% 50% | 25%
Intenstvi karklu stadtjums Koksnes skeldas tukst. ber.m? 8843 | 6632 4422 2211
Ekstensivi karklu stadijjums ~ Koksnes $keldas tkst. ber.m® 7737 | 5803 | 3869 1934
Baltalksna energgtiskas Koksnes Skeldas tkst. ber.m® 4355 | 3266 2177 1089
koksnes stadijums
Baltalksna kokaugu stadijums | Apalkoksne tukst. m? 1489 | 1117 744 @ 372
Koksnes skeldas tukst. ber.m? 335 251 | 167 84
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3.15. tabulas turpinajums / Continuation of Table 3.15

Potencialo LIZ platibu
atraudzigo kokaugu

Stadijuma veids Koksnes produkts | Mérvieniba stadijumu ierTkosanai
izmantoSanas intensitate

100% | 75% | 50% | 25%

Apsu hibridu plantaciju mezs | Apalkoksne tukst. m? 2429 | 1821 1214 | 607
Koksnes skeldas tiikst. ber.m® 502 377 251 | 126

ApSu hibridu kokaugu un Apalkoksne tikst. m® 1675 | 1256 | 837 @ 419
Z‘tg;(‘i’iﬁﬁzaimniecms Koksnes Skeldas tkst. berm® | 335 251 167 84

Avots: autora aprékini.

Vislielako koksnes Skeldu apjomu iesp€jams iegiit audzgjot intensivi
apsaimniekotus karklu stadijumus potenciali pieejamajas LIZ platibas. Pienemot, ka tiek
izmantoti 100% no potenciali pieejamajam un karkliem piemérotajam platibam, kas ir
143 256 hektari, vidgjais viena gada laika izaudzetais Skeldas apjoms bitu
8843 tiikst. ber.m®. Iespéja, ka tiek izmantotas visas potenciali pieejamas platibas ir maz
iesp&jama, tade] tiek pienemts, ka tiek izmantoti 25% no potencialajam pieejamajam
platibam, kas ir 35 814 hektari, kur vidgjais viena gada laika izaudz&tais skeldas apjoms
biitu 2211 tikst. ber.m?.

Kopgjais patérétais kurinamas Skeldu apjoms 2018.gada Latvija bija
7684 tiikst. ber.m?, taja skaita kogeneracijas stacijas tika patéréti 3858 tiikst. ber.m® un
katlumajas 1991 tiikst. berm® (Kurinama koksne sadalfjuma..., 2020). No iegiitajiem
rezultatiem iesp&jams konstatét, ka izmantojot 25% no potencialajam platibam, kas bija
pieejamas karklu stadijumu audz&$anai 2018. gada, ir iesp&jams izaudzet 29% no visas
patérétas kurinamas $keldas Latvija, 57% no kogeneracijas stacijas patérétas un izaudzet
par 220 tiikst. ber.m® vairak neka tiek patéréts katlumajas. Lai izmantojot tikai karklu
stadjjumus, 1zaudzetu visu pateréto kurinamo Skeldu 2018. gada Latvija, stadijumi biitu
jaiertko 86% no visam karkliem piemérotajam potencialajam platibam, kas biitu
123 200 hektari. Lai, izaudz&tu visu kogeneracijas stacijas patéréto kurinamo $keldu,
intensivi apsaimniekoti stadijjumi butu jaieriko 44%, savukart, lai izaudzeétu visu
katlumajas pateéréto Skeldu, 22% no visam karkliem piemeérotajam potencialajam
platibam.

Pienemot vid€jo koksnes Skeldu cenu vidgji 2015.-2019. gada, kas bija
9.38 EUR ber.m?, un izmantojot visas potencialas platibas karklu stadfjumu audzésanai,
vidgji gada laika tiktu sarazota koksnes Skelda 82.80 milj. EUR vertiba, savukart
izmantojot 25% no platibam vid€ji gada laikda tiktu saraZota koksnes Skelda
20.70 milj. EUR vertiba.

Iepriek§ pétijuma veiktajos ekonomiskajos aprékinos tika konstatéts, ka tiesi
intensivi apsaimniekoti karklu stadijumi uzrada lielako NPV vértibu stadijumu
audzeSanas laika, salidzinot ar apSu hibridu un baltalks$na stadijumiem.

Lielakie kurinamas Skeldas patérétaji Latvija ir SIA Fortums (Jelgava) un
A/S Rigas Siltums (Riga). Biokurinama patérin§ Latvijas uznémumos siltumenergijas
vai elektroenergijas razosana 2018. gada att€lots 3.18. attéla.
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3.18. att. / Fig. 3.18. Biokurinama patérins Latvijas uznémumos siltumenergijas vai
elektroenergijas razosana 2018. gada, t / Fuelwood consumption in Latvian
companies for heat and electricity production in 2018, t.

Uznémumi, kas izmanto kurinamo koksni siltumenergijas vai elektroenergijas
razoSanai, ir izvietoti vienmeérigi visa Latvijas teritorija. Maza apjoma paterétaji, kas
visbiezak ir pagastu katlumajas vai nelieli razoSanas uznémumi, ir izvietoti pagastu
centros. Vienmeérigs, dazada apjoma kurinamas koksnes patérétaju izvietojums spgj
nodroS$inat stabilu koksnes pieprasijumu. Dala no §1 pieprasijuma var tikt apmierinata,
izmantojot koksni no atraudzigiem kokaugu stadijumiem.

Lielako ikgad€jo apalkoksnes apjomu iesp&ams iegiit, audzgjot apSu hibridu
plantaciju meZzu. Izmantojot 100% no potencialajam platibam, kas ir 186 100 hektari,
vidgji gada laika iespgjams izaudz&t 2429 tikst.m® apalkoksnes, savukart izmantojot
25% no potencialajam platibam, kas ir 46 525 hektari, gada laika iesp&ams izaudzet
607 tiikst.m® apalkoksnes.

Latvijas meZzos kopuma 2019.gada izcirstais koksnes apjoms bija
13.34 milj.m3 koksnes, no kuriem 921 tikst.m® bija apses koksne. lzmantojot visas
potencialas LIZ platibas apSu hibridu plantaciju meZa audzeSanai 2018. gada, iegitais
koksnes apjoms Latvija palielinatos par 18% un biitu 15.82 milj.m?, savukart kopgjais
iegiitais apses koksnes apjoms par 263% un biitu 3.33 milj.m3. Izmantojot 25% no
potencialajam platibam, kas ir realaks scenarijs, iegitais koksnes apjoms Latvija
palielinatos par 4.5% un biitu 14 milj.m®, savukart kopgjais iegiitais apses koksnes
apjoms par 70% un biitu 1.52 milj.m2.

Pienemot vidg€jas apalkoku sortimentu un koksnes skeldu cenas 2015.-2019. gada
un izmantojot visas potencialas platibas apSu hibridu plantaciju audzeésanai, videji gada
laika tiktu sarazota koksne 98.50 milj. EUR vértiba, savukart izmantojot 25% no
platibam, vidgji gada laika tiktu sarazota koksne 24.60 milj. EUR vértiba.

Lai salidzinatu atraudzigo kokaugu stadijumus péc izaudzetas koksnes
energétiskas vertibas, apalkoksne un koksnes skeldas tiek izteiktas primaras energijas
vienibas Gigavatstundas (GWh). Viens koksnes $keldu ber.m? atbilst 0.0008 GWh, un
viens apalkoksnes m® atbilst 0.0021 GWh (Energétisko $keldu razosana..., 2008).
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Vidgja viena gada iegiita primara energija audzgjot atraudzigo kokaugu stadijumus
potencialajas LIZ platibas Latvija 2018. gada apkopota 3.16. tabula.

3.16. tabula / Table 3.16
Vidéja viena gada iegiita primara energija audzéjot atraudzigo kokaugu
stadijumus potencialajas LIZ platibas Latvija balstoties uz aprékiniem par
2018. gadu / Primary energy by growing fast-growing woody crop species in potential
agricultural land areas in Latvia based in calculation for year 2018

Potencialo LIZ platibu
atraudzigo kokaugu stadijumu
Stadijuma veids Energijas veids Meérvieniba ierikosanai izmantoSanas
intensitate

100% 75% | 50% @ 25%
Intensivi apsaimniekots karklu Primara energija GWh 7075 = 5306 = 3537 | 1769
stadijums
Ekstenstvi apsaimniekots karklu Primara energija GWh 6190 4642 | 3095 | 1547
stadijums
Baltalk$na energgtiskas koksnes Primara energija GWh 3484 2613 | 1742 | 871
stadijums
Baltalks$na kokaugu stadijums Primara energija | GWh 3246 2434 | 1623 @ 811
ApSu hibridu plantaciju meZs Primara energija GWh 5259 | 3944 | 2630 1315
Apsu hibridu kokaugu un Primara energija GWh 3618 | 2713 1809 @ 904
agromezsaimniecibas stadijums

Avots: autora aprékini.

Lielako primaras energijas apjomu viena gada laika iesp&jams ieglt audzgjot
intensivi apsaimniekotus karklu stadijumus. Izmantojot 100% apmeéra potencialas LIZ
platibas, teorétiski viena gada gada laika izaudz&to koksni parvérsot siltumenergija tiktu
iegiitas 7075 GWh. Izmantojot 25% no potencialajam LIZ platibam, kas ir realaks
scenarijs, tiktu iegtitas 1769 GWh.

Latvija 2019. gada siltumenergiju razoja 643 katlumajas un 175 kogeneracijas
stacijas. Kopg€jais centralizétas siltumapgades sistémas saraZotais siltums Latvija
2019. gada bija 7948 GWh, salidzinot ar 7072 GWh 2015. gada, kas ir 12% picaugums.
Salidzinot 2019. gadu ar 2018 gadu, kad tika sarazotas 8247 GWh, nov&rots neliels,
razo$anas samazinajums par 3% (Siltumenergijas bilance statistiskajos..., 2020).
Katlumajas parsvara siltumenergijas razo$ana tiek izmantota kurinama koksne.
2019. gada, izmantojot kurinamo koksni, tika sarazoti 61.2% no visas siltumenergijas,
kas bija 4864 GWh.

Ierikojot intensivi apsaimniekotus karklu stadijumus visas potencialajas LIZ
platibas, iegitais primaras energijas apjoms biitu 89% no visas sarazotas siltumenergijas
Latvija 2019. gada. Ierikojot stadijumus 25% no potencialajam LIZ platibam, iegiitais
primarais energijas apjoms biitu 22% no visas sarazotas siltumenergijas un 36% no
kurinamas koksnes sarazotas siltumenergijas. Lai visu siltumenergiju, kas saraZota no
kurinamas koksnes 2019. gada aizstatu ar koksni no karklu stadijumiem, biitu
nepiecieSams apstadit ar karklu stadijumiem 69% no potencialajam LIZ platibam, kas
biitu 97 803 hektari.

Potencialo darba vietu skaitu ietekmé platibu atrasanas privatipasuma, tas ka
vienlaidus platibas var atrasties dazadu ipasnieku valdijuma, potencialo platibu
robezo8anas ar citu IpaSnieku platibam, 1pasnieku nevéléSanos sadarboties sava starpa,
ka arT koksnes tirgus situacija, kas var ietekmét koksnes pieprasijumu un novakSanas
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metodes. Darba aprékinatais darba vietu skaits ir teorétiski iespéjamais darba
vietu skaits, ja visas potencialas platibas tiktu izmantotas tikai un vienigi
atraudzigo kokaugu stadijumu audzéSanai un koksnes biomasas raZoSanai.

Jaunu stadijumu ierikoSana potencialajas LIZ platibas raditu darba vietas, kas
saistitas ar stadijumu ierikoSanu, apsaimniekosanu, biomasas novakSanu, transportu un
izmanto$anu. Viena darba vieta ir izteikta ka pilnas slodzes darbs, kas ir 40 darba
stundas nedgla.

P. Tornlejs (Thornley et al., 2008) ir aprékinajis, ka viena pilna darba vieta gada
tiek nodrosinata audz€jot 1000 hektarus Tsas aprites (1-5 gadi) stadijumu. Aprékinos ir
ieklauta tikai stadfjumu ierikoSana, audz€Sana un apsaimniekoSana, neieklaujot
biomasas novakSanu un SkeldoSanu. Pienemot, ka tiek izmantotas visas potencialas LIZ
platibas karklu stadijumu audzeSanai Latvija 2018. gada, izmantojot So pienémumu,
tiktu raditas 188 jaunas darba vietas.

Cita pétijjuma Apvienotaja Karalisté F. Makdermota (McDermott) (2012) ir
konstatgjusi, ka viena pilna darba vieta gada tiek nodroSinata audzgjot 100 hektarus Tsas
aprites (1-5 gadi) stadijumu. Sajos aprékinos ir ieklauta stadfjumu ierikoSana,
audzgSana, apsaimnickoSana, biomasas novakSana un SkeldoSana, ka arT stadama
materiala sagatavoSana, kas Latvija visbiezak netiek veikta, jo stadmaterials (karklu
spraudeni) tiek iepirkti no izplatitaja. Izmantojot augstak min&to pienémumu, ja tiktu
izmantotas visas potencialas LIZ platibas karklu stadijumu audzeéSanai Latvija
2018. gada, tiktu raditas 1861 jaunas darba vietas.

Latvijas apstakliem vispiemérotakais $kiet S. Vinna (Wynn et al., 2016) aprékins,
kas paredz, ka audzg€jot karklu stadijumus 25 gadus ar 3 gadu aprites periodu, viena
pilna darba vieta gada tiek nodro$inata audzg&jot 250 hektarus. Sajos aprékinos tiek
ieklauta augsnes sagatavoSana, stadjjumu ierikoSana, apsaimniekoSana, koksnes
novakSana un apstrade (SkeldoSana) uz lauka lidz transportéSanai no lauka. Savukart
darba laika netiek ieklauta stadama materiala sagatavoSana, koksnes Skeldu transports
no lauka Iidz patérétajam un talaka parstrade. Stadijjumu ierikoSanai tiek paredzétas
48 stundas ha, stadfjumu apsaimniekosanai dzives laika 66 stundas ha (vidgji gada
2.6 stundas ha') novaksanai stadijumu dzives laika 72 stundas ha? (viena novaksanas
reizé 9 stundas ha). Kopa stadijumu dzives laika viena hektara stadijumu ierikosanai,
apsaimnieko$anai un novaksanai nepiecieSamas 186 stundas, kas vidgji ir 7.44 stundas
gada. Piepemot, ka tiek izmantotas visas potencialas LIZ platibas karklu stadijumu
audzeSanai Latvija 2018. gada, papildus tiktu raditas 744 jaunas darba vietas. Pienemot,
ka tiek izmantotas 25% no potencialajam LIZ platibam karklu stadijjumu audz€Sanai
Latvija 2018. gada, papildus tiktu raditas 186 jaunas darba vietas.

Atraudzigo kokaugu stadijumu audzeSanai ar aprites periodu 15-20 gadi, ka
pieméram apses hibridu un baltalk$na stadijumi, S.Vinna (Wynn et al., 2016) ir
aprekindjis, ka stadijumu ierikofanai nepiecieSamas 69 stundas ha, stadijumu
apsaimnieko$anai vidéji gada 6.4 stundasha® un novaksanai 117 stundas ha™.
Pienemot, ka tiek izmantotas visas potencialas LIZ platibas atraudzigo kokaugu
stadijumu audz&Sanai ar 15-20 gadu aprites periodu Latvija 2019. gada, papildus tiktu
raditas no 1464 lidz 1753 jaunas darba vietas, atkariba no stadijumu audzeSanas laika.

Risinajumi, atraudzigo kokaugu stadijumu popularizéSanai un ieinteresétibas
veicinasanai par biomasas audzeSanu ir seminaru rikoSana par atraudzigo kokaugu
stadijumu ierikoSanu un apsaimniekoSanu, kas izskaidrotu dazadus stadijumu veidus,
izmantojamas Kokaugu sugas, iegiistamos produktus un apsaimniekoSanas modelu
piemérotibu konkrétam platibam, ka arT informacijas materialu izveidoSana, kuros tiktu
aprakstiti stadijumu veidi un paraditi stadijumu ekonomiskie modeli.
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Organizgjot seminarus, svarigi if piesaistit plasu specialistu, iesaistito organizaciju
un icintereséto puSu loku. Organiz&jot tikSanos ar interesentiem, ir nepiecieSams
piesaistit specialistus ar dazadam kompetencém, pieméram, dabas aizsardziba, teritoriju
planosana, stadijumu ekonomika, biomasas novakSana un izmantoSana. Primarais
meérkis organiz€jot seminarus ir esoSas situdcijas apzinasana un neizmantotu
lauksaimniecibas platibu atgrieSana razosana, kur viens no labakajiem risinajumiem ir
atraudzigo kokaugu stadijumu audz&sana.

Lai veicinatu stadjjumu ierikoSanu, informacijas izplatiSana ir jaiesaista
pasvaldibas, kuru teritorijas atrodas platibas, kas potenciali biitu izmantojamas
atraudzigo kokaugu stadijumu ierikoSanai. Likums par pasvaldibam (1994) nosaka, ka
pasvaldibu funkcijas ir siltumapgades komunalo pakalpojumu nodro§inasana, zemes
izmantoSanas kartibas noteikSana un bezdarba samazinasana.

Atbalstot stadfjumu ierikoSanu sava teritorija, pasvaldibu ieguvums biitu
neizmantotas lauksaimniecibas zemes izmantoSana atjaunojamu resursu razo$ana. Tapat
tas teritorija tiktu razoti energoresursi, kurus bitu iesp&jams izmantot paSvaldibas
katlumajas (ja tas izmanto koksni) siltumenergijas razoSanai. PaSvaldibai piederosa
zeme, ja ta atbilstu kriterijiem, vargtu tikt izmantota koksnes biomasas razosanai, ka ari
apsaimniekojot stadijumus, tiktu raditas jaunas darba vietas pasvaldibas teritorija.

Biomasas pieprasijumu nosaka gan Latvijas tirgus, gan vienotais ES tirgus. ES,
tapat ka Latvija, koksnes biomasa tiek uzskatita par galveno resursu, kas aizstas fosilos
resursus siltumenergijas un elektroenergijas razosana. ES un Latvijas politikas
planosanas dokumenti paredz koksnes izmantoSanas kapinasanu energosektora. Lai
saprastu Latvijas biomasas pieprasijumu, biitu javeic atsevisSks pétijums, kura jaapraksta
pasreizg€ja tirgus situacija, iegiitais biomasa apjoms un nakotnes prognozes, biomasas
razotaji, biomasas tirgus situdcija, ka arT patérétais biomasas apjoms un nakotnes
prognozes.

Informacija par petamas témas rezultatiem tiks publicéta LVMI Silava majaslapa
un disertacijas kopsavilkum biis pieejams LLU fundamentalas bibliotekas datubaze.
Petijuma rezultati tiks prezenteti seminaros un konferences, kas bils saistiti ar petamo
temu.

Apkopojot Saja apakSnodala veikto péetjumu rezultatus, autors secina, ka
potenciali pieejamas LIZ platibas Latvija 2018. gada, kas biitu piemé&rotas atraudzigo
kokaugu stadijumu audzéSana bija 186 100 hektari. Lielakais $adu platibu Ipatsvars ir
vienlaidus platibu grupa 1-5 hektari, kas sastada 52% no visam potencialajam LIZ
platibam. Karklu stadijumiem platibas mazakas par 1 hektaru nav piemérotas, tadel
karklu stadijumu audzé$anai 2018. gada potenciali bija pieejami 143 256 hektari.
Lielako potencialo koksnes Skeldas apjomu iesp&jams ieglit audz€jot intensivi
apsaimniekotu karklu stadijumus potencialajas LIZ platibas. Pienemot, ka tiek izmantoti
100% no potenciali pieejamajam un karkliem piemérotajam LIZ platibam, vidgjais
viena gada laika izaudz&tais Skeldas apjoms $ajas platibas biitu 8843 tikst. ber.m?, kas
biitu 116% no visas patérétas kurinamas Skeldas Latvija 2018. gada. Lielako ikgadgjo
apalkoksnes apjomu iesp€jams iegiit audzg€jot apSu hibridu plantaciju mezu. Izmantojot
100% no potencialajam platibam, kas ir 186 100 hektari, vidéji gada laika iesp&jams
izaudzet 2429 tiikst. m® ha! apalkoksnes, kas biitu 18% no kopgja izcirsta koksnes
apjoma Latvija 2019. gada. Lielako primaras energijas apjomu viena gada laika
iesp€jams iegiit audzgjot intensivi apsaimniekotus karklu stadijumus. Izmantojot 100%
no potencialas LIZ platibam, teor&tiski viena gada gada laika izaudz&to koksni parvérsot
siltumenergija tiktu iegttas 7075 GWh, kas biitu 89% no visas sarazotas siltumenergijas
Latvija 2019. gada. lerikojot karklu stadijumus visas potenciali pieejamajas LIZ platibas
teor&tiski biitu iesp€jams radit 744 jaunas darba vietas, savukart ierikojot stadijumus ar
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aprites periodu 15-20 gadi, teor&tiski butu iesp&jams radit 1464 lidz 1753 jaunas darba
vietas. Organiz&jot seminarus par atraudzigo kokaugu sugu stadijumu ierikoSanu,
nepiecieSams iesaistit paSvaldibas, kuru teritorijas ir potencialas platibas atraudzigo
kokaugu stadijumu ierikoS$anai un izmantoSanai.

3. nodalas kopsavilkums un secinajumi / Summary and conclusions of Chapter 3

1.

Karklu stadijumos ar 25 gadu audz€Sanas laiku, piemérojot 7.63% diskonta
likmi, ekstensivi apsaimniekotos stadijumos uzkrata diskonteta naudas
pliisma to dzives laika ir 1561.91 EUR ha™, iek3gjas atmaksasanas likme 15%
un atmaksaSanas periods 8.9 gadi, savukart intensivi apsaimniekotos
stadijjumos uzkrata diskontéta naudas pluisma to dzives laika ir
2576.64 EUR ha, ieksgjas atmaksaSanas likme 19.3% un atmaksasanas
periods 6.8 gadi.

ApSu hibridu stadijumos ar 15 gadu aprites laiku un kopgjo stadijumu
audzeSanas laiku 30 gadi, piemé&rojot 7.63% diskonta likmi, apSu hibridu
agromezsaimniecibas stadijumos uzkrata diskonteta naudas plisma to dzives
laika ir 215.31 EUR ha’l, iek3gjas atmaksasanas likme 9.1% un atmaksa$anas
periods 17.4 gadi, savukart kokaugu stadijumos uzkrata diskontéta naudas
pliisma to dzives laika ir -1184.63 EUR ha™, iek3gjas atmaksasanas likme
2.6% un aprekinu veikSanas bridi to iertkoSana neatmaksajas.

Apsu hibridu plantaciju mezam ar aprites laiku 20 gadi un kopgjo stadijumu
audzeSanas laiku 40 gadi, piemérojot 7.63% diskonta likmi, uzkrata
diskontéta naudas pliisma to dzives laika ir -614.91 EUR ha?, ieksgjas
atmaksasanas likme 6.1% un aprékinu veikSanas bridi to ierikoSana
neatmaksajas.

BaltalkSpa stadijumos ar aprites laiku 15 gadi un kopgo stadijumu
audzeéSanas laiku 30 gadi, piemérojot 7.63% diskonta likmi, baltalkSna
kokaugu stadijumos uzkrata diskontétd naudas pliisma to dzives laika ir
-490.84 EUR ha' un ieck$gjas atmaksaSanas likme 4.3%, savukart
energétiskas koksnes stadijumos uzkrata diskontéta naudas plisma to dzives
laika ir -596.14 EUR ha un ieks$gjas atmaksasanas likme 3.1%, aprékinu
veikSanas bridi abu baltalksna stadijumu veidu ierikoSana neatmaksajas.

ApSu hibridu plantaciju meza, baltalk$nu kokaugu un energétiskas koksnes
stadijjumu audz€Sanu ir iesp&ams padarit rentablu, ja VPM un ZAL
maksajumus butu iesp&jams sanemt visu to audzeSanas laiku, nevis tikai
pirmos 5 gadus.

Visos atraudzigo kokaugu stadijumu veidos uzkratas diskontétas naudas
plismas vertibu visvairak ietekmé apalkoku sortimentu cena, koksnes Skeldu
cena un novaktas biomasas apjoms.

Potencialas platibas atraudzigo kokaugu stadijumu audzgSanai ir platibas ar
augsnes auglibu < 25 balles, par tam netiek sanemts VPM, tajas Sobrid netiek
audzéti koki, tas neatrodas OZOLS datubazé atzimétajas aizsargadjamajas
platibas, tas neatrodas 10 metru buferjoslas gar celiem un tidenstec€m un tas
ir regularas formas. Potencialas lauksaimnieciba izmantojamas, kas biitu
piemé@rotas apsSu hibridu un baltalkSna stadijumu ierikoSanai 2018. gada bija
186 100 hektari, savukart karklu stadijumu ierikoSanai 143 256 hektari.
Lielako  koksnes  Skeldu apjomu  potencialajas  lauksaimnieciba
izmantojamajas zemes iesp&jams ieglt audzgjot intensivi apsaimniekotus
karklu stadijumus, vid€jais viena gada laika izaudzetais Skeldas apjoms Sajas
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10.

11.

12.

platibas biitu 8843 tiikst. ber.m?, kas biitu 116% no visas patérétas kurinamas
Skeldas Latvija 2018. gada, savukart izsakot sarazoto koksnes Skeldas apjomu
siltumenergija, tiktu ieglitas 7075 GWh , kas biitu 89% no visas sarazotas
siltumenergijas Latvija 2019. gada.

Lielako apalkoksnes sortimentu apjomu potencialajas lauksaimnieciba
izmantojamajas zemes iesp&jams iegiit audzgjot apsu hibridu plantaciju mezu,
vidgjais viena gada laika izaudzg&tais apalkoksnes apjoms Sajas platibas biitu
2429 tiikst. m®, kas biitu 18% no kopgja iegiita koksnes apjoma Latvija
2019. gada.

Pienemot vid€jas apalkoku sortimentu un koksnes Skeldu cenas
2015.-2019. gada un izmantojot visas potencialas platibas apSu hibridu
plantaciju meza audz€Sanai, vid€ji gada laika tiktu sarazota koksne
98.50 milj. EUR vertiba, savukart izmantojot 25% no potencialajam platibam,
vid&ji gada laika tiktu sarazota koksne 24.60 milj. EUR vértiba.

Pienemot vidgjo koksnes Skeldu cenu 2015.-2019. gada, kas bija
9.38 EUR ber.m® un izmantojot visas potencidlds platibas karklu stadijumu
audzeSanai, videji gada laika tiktu sarazota koksnes Skelda 82.80 milj. EUR
vertiba, savukart izmantojot 25% no platibam, vidéji gada laika tiktu saraZota
koksnes skelda 20.70 milj. EUR vértiba.

lerikojot  karklu  stadjjumus visas potencialajas  lauksaimnieciba
izmantojamajas zemes teorétiski biitu iesp&jams radit 744 jaunas darba vietas,
savukart ierikojot atraudzigo kokaugu stadijumus ar aprites periodu
15-20 gadi, teorétiski biitu iesp&jams radit 1464 Iidz 1753 jaunas darba vietas.
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GALVENIE SECINAJUMI / MAIN CONCLUSIONS

Fosilos resursus aizstajot ar koksnes biomasu ir iesp&jams mazinat klimata
parmainas, kuras izraisijusi ekonomiska izaugsme lidz 21. gs. 20. gadiem, kas
ir bijusi saistita ar energijas izmantoSanas kapinasanu un efektivitates
palielinasanu, kas nakotn€ var novest pie nenovérSamam klimata izmainam.
Latvija lauksaimniecibas zeme, kas netiek izmantota partikas razoSanai,
sekmigi var tikt izmantota atjaunojamo resursu razoSana, audz€jot taja
biomasu, atraudzigo kokaugu stadijumos. Salidzinot ar tradicionalajiem
lauksaimniecibas kultiraugiem, stadijumu audz@Sanai nav nepiecieSamas
augstas kvalitates un auglibas zeme, un tie tick Kklasificéti ka zemas
intensitates lauksaimniecibas prakse, kas tiek uzskatita par videi draudzigu un
ilgtsp€jigu zemes apsaimniekosSanas veidu.

Atraudzigo kokaugu stadijumi tiek audzéti gandriz visas Eiropas valstis, un
plasak izmantotas kokaugu sugas stadijumos Eiropas valstis ir papeles, apsu
hibridi un karkli. Eiropas valstis, kuras visvairak tiek praktiz&ti atraudzigie
kokaugu stadijumi, ir Zviedrija, Anglija, Polija, Italija, Vacija un Danija.
Latvija visvairak izmantotas kokaugu sugas meérktiecigi ierikotos atraudzigo
kokaugu stadijumos ir karkls, baltalksnis un ap$u hibridi, kas atkariba no
stadfjumu audz&Sanas ilguma tiek audzetas kokaugu stadijumos vai plantaciju
meza.

Razojot koksnes biomasu kokaugu stadijumos vai plantaciju mezos
neizmantotas lauksaimnieciba izmantojamas zemés Latvija, tas tiktu efektivi
izmantotas, ka arT tiktu razoti atjaunojami dabas resursi, kas saskan ar
mérkiem, kadi paredz&ti Latvijas Bioeckonomikas stratégija 2030 — palielinat
zemes izmantoSanas efektivitati lauksaimnieciba vai mezsaimnieciba,
iesaistot razosana ap 400 tukst. ha neizmantotas LIZ un Latvijas stratégija
klimatneitralitates sasniegSanai lidz 2050. gadam — ilgtsp&jiga zemes
apsaimniekoSana un pakapeniska pareja no fosilajiem energoresursiem uz
atjaunojamiem resursiem.

Agrotehnologiskie kriteriji, kas ietekm& atraudzigo kokaugu stadijumu
audze€sanu, ir meteorologiskie, augsnes pasSibu, platibas novietojuma ainava,
un apsaimniekoSanas kriteriji. Meterologiskie kritériji ir svarigi, lai
nodros$inatu kokaugu augsanu un izdzivosanu. Kritériji, kas saistiti ar platibas
novietojumu ainava, ir svarigi, lai prognozétu stadijumu biomasas pieaugumu
un novakSanas tehnologijas. ApsaimniekoSanas kritériji ir svarigi, lai
izveletos kokaugu sugu un stadijumu veidu konkrétaja platiba. Latvijas
apstakliem piemérotakas kokaugu sugas koksnes biomasas ieguiSanai
atraudzigo kokaugu stadijumos lauksaimniecibas zemés izvert€jot Sos
krit€rijus ir karkli, apSu hibridi un baltalksnis, kuras var tikt izmantotas
energétiskas koksnes vai apalkoksnes razoSanai.

Salidzinot ekonomiskos raditajus stadijumu modeliem to audz€Sanas laika,
piemérojot 7.63% diskonta likmi, pozitivu uzkrato diskontéto naudas plismu
uzrada intensivi apsaimniekoti karklu stadijumi ar atmaksaSanas periodu
6.8 gadi un ieksgjas atmaksasanas likmi 19.3%, ekstensivi apsaimniekoti
karklu stadijumi ar atmaksasanas periodu 8.9 gadi un iek$g€jas atmaksasanas
likmi 15%, un apSu hibridu agromeZsaimniecibas stadijumi ar atmaksasanas
periodu 17.4 gadi un iek$gjas atmaksasanas likmi 9.1%, savukart apSu hibridu
kokaugu stadijumi un plantaciju mezs, ka art baltalksna energétiskas koksnes

111



un kokaugu stadijumi, uzrada negativu uzkrato naudas plismu, un to
ierikoSana 2020. gada neatmaksajas. Visos stadijumu modelos uzkratas
diskont@tas naudas pliismas vertibu visvairak ietekm& apalkoku sortimentu
cena, koksnes Skeldu cena un novaktas biomasas apjoms.

Apsu hibridu plantaciju meza, baltalksnu kokaugu un energétiskas koksnes
stadijjumu audzéSanu ir iesp&jams padarit rentablu, ja VPM un ZAL
maksajumus bitu iesp&jams sanemt visu to audz€Sanas laiku, nevis tikai
pirmos 5 gadus.

Potencialas platibas atraudzigo kokaugu stadijumu audz€Sanai ir platibas ar
augsnes auglibu < 25 balles, par tam netiek sanemts VPM, tajas Sobrid netiek
audzeti koki, tas neatrodas OZOLS datubazé atzim@tajas aizsargdjamajas
platibas, tas neatrodas 10 metru buferjoslas gar celiem un tidenstec€m un tas
ir regularas formas. Potencialas lauksaimnieciba izmantojamas zemes, kas
biitu pieejamas apsu hibridu un baltalkSna stadijumu ierikoSanai, 2018. gada
Latvija bija 186 100 hektari, savukart karklu stadijumu ierikoSanai
143 256 hektari.

Izmantojot visas potenciali pieejamas lauksaimnieciba izmantojamas zemes
atraudzigo kokaugu stadijumu audz&$anai, lielako koksnes Skeldu apjomu
iesp&jams iegiit audzgjot intensivi apsaimniekotus karklu stadijumus, kur
vidgjais viena gada laika izaudzetais Skeldas apjoms Sajas platibas biitu
8843 tiikst. ber.m®, kas biitu 116% no visas patérétas kurinamas Skeldas
Latvija 2018. gada, savukart izsakot sarazoto koksnes Skeldas apjomu
siltumenergija, tiktu iegttas 7075 GWh, kas butu 89% no visas sarazotas
siltumenergijas Latvija 2019. gada. Lielako apalkoksnes sortimentu apjomu
iesp&jams iegiit audz&jot apSu hibridu plantaciju mezu, kur vid&jais viena
gada laika izaudzétais apalkoksnes apjoms $ajas platibas biitu 2429 tikst. m?,
kas biitu 18% no kopgja iegiita koksnes apjoma Latvija 2019. gada. Ierikojot
karklu stadijumus visas potencialajas lauksaimnieciba izmantojamajas zemes,
teorétiski butu iesp&jams radit 744 jaunas darba vietas, savukart ierikojot
atraudzigo kokaugu stadijumus ar aprites periodu 15-20 gadi, teorétiski butu
iesp&jams radit 1464 lidz 1753 jaunas darba vietas.

Pienemot vidgas apalkoku sortimentu un koksnes Skeldu cenas
2015.-2019. gada un izmantojot visas potencialas platibas apSu hibridu
plantaciju meZa audzeSanai, vid€ji gada laika tiktu saraZota koksne
98.50 milj. EUR vertiba, savukart izmantojot 25% no potencialajam platibam,
vidgji gada laika tiktu sarazota koksne 24.60 milj. EUR vértiba. Pienemot
vidgjo koksnes skeldu cenu 2015.-2019. gada, kas bija 9.38 EUR ber.m® un
izmantojot visas potencialas platibas karklu stadijumu audzeSanai, videji gada
laika tiktu sarazota koksnes Skelda 82.80 milj. EUR veértiba, savukart
izmantojot 25% no platibam, vid€ji gada laika tiktu sarazota koksnes Skelda
20.70 milj. EUR vertiba.
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PROBLEMAS UN PRIEKSLIKUMI TO RISINASANAI /
PROBLEMS AND PROPOSALS FOR SOLVING THEM

Atraudzigo kokaugu stadijumu iertkoSanu lauksaimnieciba neizmantotas zemes
kave problémas, kuru risinasanai autors ir izstradajis vairakus priekslikumus.

1. probléema

Lauksaimniecibas un lauku attistibas likuma (2004) noteikts, ka lauksaimnieciba
izmantojamas zemés ir pielaujama kokaugu stadijumu ierikoSana. Likuma kokaugu
stadijumi definéti ka ilggadigie stadijjumi, kuri ipasiem mérkiem un regulara
izvietojuma ierikoti lauksaimnieciba izmantojama zem& un kuru maksimalais
audze€Sanas cikla ilgums ir Iidz 15 gadiem, p&c kura kultiru atjauno vai turpina zemi
izmantot citu lauksaimniecibas kultiru audz€Sanai. Pe&tijuma tika secinats, ka
atseviskam kokaugu sugam un apsaimniekosanas modeliem nepiecieSams ilgaks laiks,
lai sasniegtu stadijumu maksimalo produktivitati. Pieméram, apSu hibridu stadijumi ar
aprites periodu 20 gadi, kuros galvenais produkts ir zagbalkis, uzrada labakus
ekonomiskos raditajus ka stadijumi ar 15 gadu aprites periodu, kuros galvenais produkts
ir papirmalka.

Priekslikums

Zemkopibas  ministrijai  izstradat = izmainas = 2004.gada  24. aprila
“Lauksaimniecibas un lauku attistibas likuma”, kur termina “kokaugu stadijumi”
maksimalo audz&Sanas cikla garumu nomainit no 15 gadiem uz 20 gadiem.

2. problema

Vienoto platibu maksajumu un maksajumu par klimatam un videi labvéligu
lauksaimniecibas praksi, saskana ar 2015. gada 28. marta MK noteikumiem Nr. 126
“TieSo maksajumu pieSkirSanas kartiba lauksaimniekiem”, var sanemt par platibu, kura
stada un audz€ viena vecuma iscirtmeta atvasaju sugas — apsi (Populus spp.), karklu
(Salix spp.) vai baltalksni (Alnus incana) ar piecu gadu maksimalo aprites laiku.
Audzgjot stadijumus ilgak par noteikto terminu, kas ir pieci gadi, vienoto platibu
maksajumu sanemt nav iesp&jams. Sads maksimalais aprites laiks nav piemérots visam
atraudzigajam kokaugu sugam un apsaimnieko$anas modeliem. P&tjjuma tika secinats,
ka atseviski atraudzigo kokaugu stadijumu veidu audz&$ana, piem&ram, apSu hibridu
plantaciju mezs, baltalk$na kokaugu un energétiskas koksnes stadijumi, atmaksajas, ja
tieSos maksajumus iespgams sanemt visu stadijumu audz€Sanas laiku, kas bija
15-20 gadi, nevis tikai pirmos 5 gadus.

Priekslikums

Zemkopibas ministrijai izstradat izmainas 2015. gada 28. marta MK noteikumos
Nr. 126 “TieSo maksajumu pieSkirSanas kartiba lauksaimniekiem” kur maksimalais
audzeSanas laiks, par kuru iesp&jams sanemt vienoto platibu maksajumu tiktu mainits
no 5 gadiem uz laiku lidz stadijumu novaksanai, ja tas neparsniedz 20 gadus. Pétijjuma
tika secinats, ka potencialas lauksaimnieciba izmantojamas zemes ar kvalitates
vertgjumu < 25 balles, kas butu pieejamas apsu hibridu un baltalk$na stadijumu
iertkoSanai, 2018. gada Latvija bija 186 100 hektari, savukart karklu stadijumu
ierikoSanai 143 256 hektari. Atbalsta likme (VPM +ZAL) 2019.gada bija
131.85 EUR ha. Pienemot, ka visas potencialajas platibas 186 100 hektaru apméra
tiktu ierikoti apSu hibridu vai baltalkSpna stadijumi un visas platibas tiktu pieteiktas
atbalsta maksajumu sanemsanai, tas papildus maksatu 24.40 miljonu EUR gada, kas
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bitu 11% no kopgjas izmaksatas atbalsta summas (VPM + ZAL) 2019. gada Latvija,
kas bija 221.10 milj. EUR. Pienemot, ka visas potencialajas platibas 143 256 hektaru
apméra tiktu ierikoti karklu stadijumi un visas platibas tiktu pieteiktas atbalsta
maksajumu sanemsanai, tas papildus maksatu 18.80 milj. EUR gada, kas biitu 8.5% no
kopgjas izmaksatas atbalsta summas (VPM + ZAL) 2019. gada Latvija. Pienemot
vidgjas apalkoku sortimentu un koksnes Skeldu cenas 2015.-2019. gada un izmantojot
visas potencialas platibas apSu hibridu plantaciju audz&Sanai, vide€ji gada laika tiktu
sarazota koksne 98.50 milj. EUR vértiba. Pienemot vid&jo koksnes Skeldu cenu
2015.-2019. gada, kas bija 9.38 EUR ber.m?, un izmantojot visas potencialas platibas
karklu stadijumu audzeSanai, vid€ji gada laika tiktu saraZzota koksnes Skelda
82.80 milj. EUR vertiba. Ikgadgjie papildus atbalsta maksajumi par atraudzigajiem
kokaugu stadijumiem bitu 22.7% lidz 24.7% apméra no vid&jas sarazotas koksnes
biomasas vertibas $ajos stadijumos gada laika.

3. probléma

Pamatojoties uz LAD datiem, 2019. gada Latvija bija 2.2 milj. ha lauksaimnieciba
izmantojamas zemes, tai skaita neapstradatas platibas bija 256 180 hektari. Dalu no §Tm
platibam, kas nav piemérotas tradicionalo lauksaimniecibas kultiiraugu audzeSanai, ir
iesp&jams izmantot atraudzigo kokaugu audzESanai, sekmgjot So platibu racionalu
izmantoSanu un atjaunojamo resursu razoSanu. P&tfjuma tika secinats, ka potencialas
LIZ platibas, kas biitu piemérotas apSu hibridu un baltalk$na stadijumu ierikoSanai
2018. gada bija 186 100 hektari, savukart karklu stadijumu ierikoSanai 143 256 hektari.
Viens no faktoriem, kas kavé potencialo platibu izmantoSanu ir augstas stadijumu
ierikoSanas izmaksas, kas atkariba no kokaugu sugas un apsaimniekoSanas modela ir no
1157.00 Iidz 1715.00 EUR ha. Latvijas lauku attistibas programma 2014.-2020. gadam
ir prognozets finansials atbalsts meZa ieaudz&S$anai, papildinot dalgji aizaugusas
lauksaimniecibas zemes. Atbalsta izmaksas ir ietverta augsnes sagatavoSana,
reproduktiva materiala iegade, stadiSana, stadijumu aizsardziba, papildinaSanas un
kopSana. Atbalstu iesp&jams sanemt ierikojot mezaudzes lauksaimniecibas zemées, kuru
augliba ir 25 balles un mazak, ka art dal&ji aizaugusas lauksaimniecibas zemés. Tomeér,
atbalstu meza ieaudz€Sanai nepieskir par iscirtmeta atvasajiem un atraudzigu kokaugu
sugu energétiskam plantacijam (aprites cikls 1saks par 15 gadiem).

PriekSlikums

Nacionalo subsidiju finansiala atbalsta ietvaros atbalstit neizmantotas
lauksaimniecibas zemes ar kvalitates veértg§jumu <25 balles izmantoSanu biomasas
razo$anai, atlaujot ierikojot tajas iscirtmeta atvasajus un atraudzigo kokaugu stadijumus
ar aprites ciklu Iidz 20 gadiem.
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1. pielikums / Annex 1

Meza stadiSanas, agrotehniskas kopSanas, zalaugu séSanas, meZzistrades izmaksas,
apalkoku un koksnes $keldu vidgjas iepirkuma cenas, un atbalsta maksajumi
Latvija 2015.-2019. gada / Forest planting, agrotechnical tending, sowing, logging

costs and support payments in Latvia year 2015-2019

Vidéjas izmaksas, gads
Pakalpojums 2015 2016 | 2017 2018 | 2019 2015--
20109.
MeZa stadisana (1. kvalitates klase), EUR ha? 123.68 71.81 ' 94.46 122.88 160.23 |114.61
MeZa stadisana (2. kvalitates klase), EUR ha? 107.52 |190.29 ' 70.46 85.37 141.10 98.95
Meza stadisana (3. kvalitates klase), EUR ha* 109.39 1 99.58 80.18 97.82 139.88 105.37
Meza stadisana (4. kvalitates klase), EUR ha! 101.55 |199.73 | 82.12 117.29 144.99 109.14
Vidéjas meza stadiSanas izmaksas apreékinos 107.02

Meza agrotehniska kop$ana (1. kvalitates klase), = 94.35 | 88.19 | 133.12 85.05 | 120.28 104.20
EUR ha?
Meza agrotehniska kopsana (2. kvalitates klase), | 74.49 | 91.20 121.80 | 121.77 121.77 |104.38
EUR ha?
Meza agrotehniska kopsana (3. kvalitates klase), | 81.91 | 105.23 111.28 | 111.28 125.02 | 107.38
EUR hal
Meza agrotehniska kopSana (4. kvalitates klase), = 94.89 106.64 121.68 | 121.68 § 143.36 | 113.98
EUR hal

Vidéjas meza agrotehniskas kopSanas izmaksas aprékinos | 107.49
Zalaugu se¥ana, EUR hat 2815 2044 2884 2869 2897 28.82
Atbalsta maksajuma likmes Latvija
VPM, EUR hal 55.34 6246 69.84 76.8 |83.73 69.63
ZAL, EUR ha? 32.72 136.56 40.43 4438 48.12 40.44
Mezizstrades izmaksas Latvija
Koksnes sagatavo$ana galvenaja cirté, EUR m® | 5.70 5.54 6.00 5.96 6.05 5.85
Kokmaterialu pievesana (no cirsmas lidz celam)  4.94 4.65 4.74 4.52 472 471
galvenaja cirté, EUR m®
Kokmaterialu transportésana (no cela lidz 5.90 5.95 5.74 6.82 6.75 6.23
iepirk§anas punktam) galvenaja cirté, EUR m?
Apalkoku un koksnes $keldu vidéjas iepirkuma cenas Latvija
Zagbalkis (apses), EUR m? 4335 423 4458 5148 |52.69 46.88
Taras klu¢i (lapukoks), EUR m® 33.67 3236 34.89 43.68 40.49 37.02
Papirmalka (lapukoks), EUR m? 26,59 2411 |26.51 38.15 |28.85 28.84
Malka (lapukoks), EUR m? 21.83 121.60 |23.19 28.22 |26.99 24.37
Koksnes $keldas, EUR ber.m? 835 764 827 1153 1120 9.38




2. pielikums / Annex 2

Biomasas parrékins no sausnas tonnam uz berkubikmetriem / Biomass conversion
from oven dried tons to loose cubicmeters

Sausnas tonnas (tsausnas),
0% mitrums

Cieskubikmetri (cie$.m?),
55% mitrums

Berkubikmetri (ber.m3),
55% mitrums

1 2.78 7.72
2 5.56 15.43
3 8.33 23.15
4 11.11 30.86
5 13.89 38.58
6 16.67 46.30
7 19.44 54.01
8 22.22 61.73
9 25.00 69.44
10 27.78 77.16
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