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ANOTACIJA

Dianas Ruskas promocijas darbam , Kopproteina un urinvielas satura
dinamika slaucamo govju piena”.

Darba hipoteze:

e pieaugot urinviclas saturam piena, palielinas kopproteina un neolbaltumvielu
slapekla saturs piena.

Promocijas darba meérkis bija skaidrot kopproteina un urinvielas Ssatura
dinamiku Latvija audz&to slaucamo govju piena, analizét to iectekm&joSos faktorus un
vertet So raditaju talakas izmantoSanas iesp&jas efektiva ganampulka apsaimniekoSana.

Merka sasniegSanai izvirziti pétnieciskie uzdevumi:

e novertét vides, atsevisku fiziologisko faktoru un govs Skirnes ietekmi uz piena
produktivitates un kvalitates pazimju izmainam,;

e veikt kopproteina, kazeina un urinvielas satura analizi pétijuma saimniecibas
slaucamam govim ar noslégtu laktaciju;

e noskaidrot olbaltumvielu un neolbaltumvielu slapekla (NPN) dalu ipatsvaru
kopproteina satura;

e izvert€t urinvielas satura izmanto$anas iespgjas ganampulka apsaimniekoSanas
vertesanai.

Darbs strukturéts tris dalas.

Literatiiras apskats. Nodala ir aprakstita piena slapekli saturoSu sastavdalu
veidoSanas slaucamo govju organisma. ApkopOts piena nozimigako sastavdalu Tss
raksturojums. Apskatitas piena slapekli saturoSu sastavdalu test€Sanas metodes un
principi. Apkopota piena olbaltumvielu un neolbaltumvielu dalas pielietosanas pieredze
piena razoSanas un saimniekoSanas izvértéSana un kontrole, ka ari iesp&jamo vides
piesarnojuma draudu novertésana.

Materiali un metodes. Nodala ir apkopoti p&tijuma laika izmantotie materiali
un metodes.

Rezultati un diskusija. Nodala ir izveértéti pétijuma laika iegitie rezultatu
aprekini un salidzinati ar citu zinatnieku ieprieks ieglitiem rezultatiem. Apkopoti dati
par piena slapekli saturo$u sastavdalu mainibu atkariba no vides, daziem fiziologiskiem
un genétiskiem faktoriem un to mijiedarbibas. Izvertéts piena olbaltumvielu un NPN
dalu Tpatsvars Latvija sarazota piena kopproteina satura un to ietekméjosie faktori.

Darba novitate:

e Latvija plasa pétjjuma tiek noteikts kopproteina, kazeina un urinvielas saturs
individualo govju piena;

e noskaidroti vides, atseviskie fiziologiskie un genétiskie faktori, kuru ietekmé
novero kopproteina un urinvielas satura izmainas piena;

e veikta olbaltumvielu un neolbaltumvielu slapekla (NPN) dalas noteikSana
kopproteina satura un izvertéta NPN sakariba ar kopproteina un urinvielas saturu
Latvija audzeto govju piena;

e izveértétas piena kopproteina un urinvielas satura raditaju izmantoS$anas iespgjas
veiksmigai ganampulka apsaimniekoSanai.

Promocijas darba pétijuma rezultati izklastiti latvieSu valoda 108 lapaspusgs,
taja skaita arT 30 tabula un 34 attéli. Darba izmantoti 192 literatiiras avoti, no kuriem
179 ir svesvalodas. Promocijas darba papildmateriali pievienoti 116 pielikumos uz
60 lappusém.



ANNOTATION

of Diana Ruska Doctoral Thesis “Dynamics of crude protein and urea content in

milk from dairy cows”.

Paper hypothesis: along with higher urea content, also content of crude protein
and non—protein nitrogen in milk rises.

The paper aims at researching dynamics of crude protein and urea content in
milk from dairy cows in Latvia, factors having the greatest influence on it, as well as
studying further use of the results acquired to facilitate more effective management of
herds.

To achieve the aim, the following research tasks were set:

e to estimate influence left by environmental factors, selected physiologic factors and
cow breed on changes in milk productivity and quality characteristics;

e to analyse crude protein, casein and urea content in milk yielded from dairy cows
with full lactation in farms engaged in the research;

e to find out share of true proteins and non-protein nitrogen in crude protein;

e to evaluate possibilities for using urea indictors in assessment of herd management.

The paper has been arranged in three sections.

Section Literature review deals with describing formation of milk nitrogen
components in dairy cow body. It gives summary on the key elements of milk as well as
studies methods and principles used for testing components containing milk nitrogen.
Moreover, section includes information on the overall experience in using true protein
and non—protein contents in evaluation and control of milk production and management
as well as elimination of possible environmental threats.

Materials and methods — the section contains summarised data about materials
and methods utilised within the research.

Section Results and discussion covers assessment of the results calculated
during the research and comparison thereof with the findings of other researchers;
moreover, it includes data on changeability of milk nitrogen components depending on
environment, several physiological and genetic factors as well as interaction thereof and
evaluates proportion of milk proteins and NPN in crude protein produced in Latvia and
factors influencing it.

Novelty of the paper:

e For the first time in Latvia research studied content of crude protein, casein and
urea in milk yielded from individual cows;

e Environmental, some physiological and genetic factors, under the influence of
which changes in crude protein and urea content in milk are observed, were found
out;

e Proportion of true protein and non—protein nitrogen (NPN) in crude protein content
was measured and correlation between NPN and content of crude protein and urea
in milk gained from cows in Latvia was evaluated;

e Opportunities for using crude protein and urea indicators for successful herd
management were assessed.

Results of the Doctoral Thesis have been unfolded in Latvian on 108 pages,
including 30 table and 34 images. The paper was worked out by using 192 references,
179 of which in foreign languages. Supplementary materials of the Thesis have been
attached in 116 Annexes on 60 pages.
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APZIMEJUMI, SAISINAJUMI
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IEVADS

Piensaimniecibu rentabilitate ir atkariga no veiksmigas ganampulka
apsaimniekoSanas: to nav iesp&jams organizét bez govju parraudzibas. Parraudzibas
rezultati dod iesp&ju sakartot ganampulka atrazoSanu, organiz€t pareizu &dinaSanu,
sekmét ganampulka produktivitates kapinasanu, Iidz ar to ar1 ienakumus. Galvenie
ienakumi piena lopkopiba ir parstradei pardota piena daudzums un ta sastavs: tauku un
olbaltumvielu saturs. Tie$i So sastavdalu daudzums un attiecibas nodroSina piena
produktu iznakumu un kvalitati (Verdier-Metz et al., 2001).

Pateicoties govju selekcijas programmam, pédéjo gadu desmitu laika ir
palielinajies izslaukums un uzlabojies piena sastavs. Latvija, veicot ciltsvertibas
noteikSanu govim, licla uzmaniba ir pieversta tie$i olbaltumvielu saturam piena, jo
aprékinot razibas indeksu, ekonomisko svaru koeficients olbaltumvielu saturam ir 6,
izslaukumam 3 un tauku saturam 1 (LDC, 2010).

Kopproteina saturs govs piena ir atkarigs gan no govs iedzimtajam Ipasibam,
gan no &dinasanas un turéSanas apstakliem.

Veicot piena sastava analizi laboratorijas apstaklos, nosaka kopproteina saturu,
tomér neanaliz€ ta sastavu. P&tijumi apliecina, ka kopproteina sastava ietilpst kazeins un
stkalu olbaltumvielas, ko sauc par olbaltumvielam, ka arT neolbaltumvielu slapeklis
(NPN), kura galveno dalu veido piena urinviela. Arzemju autoru (Hui, 1993; Ferguson,
2010) pettjumi liecina, ka NPN dala ir apmé&ram 5% no kopproteina satura piena.

Pedejos gados, nosakot govju ciltsveértibu, vairakas valstis (ASV, Australija,
Francija, Ungarija) izmanto nevis kopproteina saturu, bet gan olbaltumvielu saturu
piena. Arl piena parstades uzpémumus interes€ olbaltumvielu saturs, jo tas nosaka
iegita produkta iznakumu (Raden and Powell, 2009). Ne mazak svariga ir piena
neolbaltumvielu dala, kuru Eiropa un Amerikas Savienotajas Valstis (ASV) izmanto ka
vides piesarnojuma kontroles raditaju (Bijgaart, 2003).

Kopproteina saturs govs piena ir nozimigs raditajs piena kvalitates un dzivnieka
ciltsvertibas noteikSanai. Latvija kopproteina sastavs govs piena nav plasi pétits, tade] ir
svarigi noskaidrot, kada ir olbaltumvielu dala kopproteina satura. Zinot olbaltumvielu
saturu, var€s precizak izvertét ganampulka esoSo dzivnieku ciltsvertibu un pilnveidot
samaksas sistému par parstradei realiz&to pienu.

Promocijas darba meérkis ir skaidrot kopproteina un urinvielas satura dinamiku
Latvija audz&to slaucamo govju piena, analizét to iectekm&joSos faktorus un vertét So
raditaju izmantoSanas iesp&jas ganampulka efektivai apsaimniekoSanai.

Merka sasniegSanai izvirziti petnieciskie uzdevumi:

e novertét vides, atsevisku fiziologisko faktoru un govs Skirnes ietekmi uz piena
produktivitates un kvalitates pazimju izmainam,;

e veikt kopproteina, kazeina un urinvielas satura analizi pétjjuma saimniecibas
slaucamam govim ar noslégtu laktaciju;

e noskaidrot olbaltumvielu un neolbaltumvielu slapekla (NPN) dalu ipatsvaru
kopproteina satura;

e izvertet urinvielas satura izmantoSanas iesp&jas ganampulka apsaimniekoSanas
vertéSanai.
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Darba novitate:
Latvija pirmo reizi pétjjuma tiek noteikts kopproteina, kazeina un urinvielas saturs
individualo govju piena;
noskaidroti vides, atseviski fiziologiskie un genétiskie faktori, kuru ictekmé novero
kopproteina un urinvielas satura izmainas piena;
veikta olbaltumvielu un neolbaltumvielu slapekla (NPN) dalas noteikSana
kopproteina satura un izvértéta NPN sakariba ar kopproteina un urinvielas saturu
Latvija audzeto govju piena;
izvertetas piena kopproteina un urinvielas satura raditaju izmantoSanas iespgjas
veiksmigai ganampulka apsaimniekoSanai.
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1. LITERATURAS APSKATS

1.1. Piena veidoSanas govs organisma

Piens un piena produkti ir bagats un pieejams uztura avots daudzas pasaules
valstis. Laika gaita piens no dzivibai nepiecieS8ama produkta jaundzimusajiem ir
parveidots par galveno partikas produktu iedzivotajiem. Tas ir kluvis par svarigu
rapniecisku produktu izejvielu. Piena pielietojums:

e partikas pamatpreces iedzivotajiem;

e izejvielas partikas riipniecibai;

e vaislas un nobarojamo dzivnieku uzturs;

e rekombin€to piena sastavdalu talaka parstrade funkcionalas partikas un
farmaceitiskaja nozaré (Topel, 2004).

Péc Partikas likumdoSanas komisijas (Codex Alimentarius Commission)
definicijas par pienu varam uzskatit normalu piena dziedzeru sekrétu no slaucamo sugu
dzivniekiem, kas ir iegiits no vienas vai vairakam slaukSanas reizém bez piejaukuma pie
ta vai ekstrakcijas no ta, un ir paredzEts pat€ripam ka svaigpiens vai turpmakai
parstradei. Piena definicija neattiecas uz jaunpienu (pirmaja nedéla péc atne$anas
ieglitais piens), jo tas ir bagats ar olbaltumvielam. Definicija nav piem&rojama arl
vecpienam (piens, ko iegiist pedgjas dienas pirms cietstaves perioda) (Codex, 2009).

Dazadu sugu vaislinieCu piens ir atSkirigs un unikals p&c savas uzturvertibas.
Uzskaititi un izpétiti ir tikai aptuveni 50 sugu piena analizu dati. Visvairak izpétits un
analiz€ts ir slaucamo lauksaimniecibas dzivnieku piens (govs, kaza, aita un bifelis).
Govs pienam ir noteiktas ap 400 taukskabju, dazadu trigliceridu un lipidu. Ir noteiktas
astonas galvenas olbaltumvielas un vél 80 miniolbaltumvielu, ka ari aptuveni 60
enzimu. Pelnu frakcija satur ne mazak ka 30 elementus, kas ir svarigi no tehnologiska,
stabilitates un uzturveértibas viedokla. Piens satur visus zinamos vitaminus, dazi no tiem
ir augsta koncentracija (Roginski, 2003).

Piens veidojas tesmena audos. Lai sarazotu vienu litru piena, slaucamas govs
organisma caur tesmeni izpliist apmeram 500 litri asinu. Ar asinim tesmenim piegada
tideni, glikozi, taukus un aminoskabes. Sinas tesmepa audos §is vielas izmanto, lai
izveidotu pienu. No fizikali kimiska viedokla piens ir loti sarezgits $kidums, kas atrodas
tris stavoklos. Kvantitativi ap 40% no sausnas ir 1sts Skidums — @ident izSkidust laktoze
(cukurs), organiskie un neorganiskie sali, vitamini un citas mazas molekulas. Saja idens
Skiduma dispersijas veida atrodas olbaltumvielas, emulsijas veida lipidi un koloidala
stavokl tauki. Sobrid piena sastava raksturojums tiek izteikts kimiska, fizikala un
genétiska lIiment (Jacobs and Hargreaves, 2002; Roginski, 2003).

Svarigakie piena kimiska sastava raditaji ir olbaltumvielas, tauki, oglhidrati un
mineralvielas (1.1. tab.).

Govs piens sastav no sausnas un ddens. Udens ir skaitliski lielaka piena
sastavdala, ta saturs piena ir 85.8-88.1%. Udenim ka piena sastavdalai ir IpaSa nozime:
taja izSkiduSas par€jas organiskas un neorganiskas sastavdalas. Sausnas saturam ir tieSa
sakariba ar piena uzturvertibu. Palielinoties sausnas saturam, palielinas arl piena
uzturvertiba. Sausnas saturs piena var but no 11.9% lidz 14.2%.
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1.1. tabula

Piena kimiskais sastavs

Vl('le]als LB skirne HM skirne e vy
piena e e Citas Skirnes
Raditaji, % sastavs (Vld.ejl) (videji) (robezas)
. (Jemeljanovs, | (Coballero,
(Foissy, 2001) 2003) (Huth, 1995)
2005)
Udens 87.0 87.2 87.0 85.8-88.1
Sausna 13.0 12.8 — 11.9-14.2
Tauki 4.0 4.0 3.7 3.4-6.1
Kopproteins 3.3 3.3 3.1 2.8-3.7
Olbaltumvielas — — 3.0 —
Kazeins — — 2.6 —
Piena cukurs 4.8 4.8 4.9 4.5-5.0
Mineralvielas 0.75 0.70 0.8 0.68-0.77

LB — Latvijas brina, HM — Holsteinas melnraiba

Piena razoSanai ir nepieciesama pilnvertiga bariba, pareiza &dinasana nodroSina
kvalitativa piena veidoSanos govs organisma. Slaucamo govju &dinaSanai nepiecieSams
idens, oglhidrati, proteins, kokskiedra, vitamini un mineralvielas. So sastavdalu
nodro$inajums baribas deva lauj sasniegt nepiecieSamo rezultatu — kvalitativa piena
ieguvi (1.1. att.).

Bariba
Udens Sausha
v v v \
Oglhidrati Proteins Kokskiedra Vitamini Mineralvielas

1.1. att. Baribas vielu sadalijums bariba (Jacobs and Hargreaves, 2002)

Slaucamas govs kermenis sastav no 70% Iidz 75% udens. Udens ir
nepiecieSams, lai regulétu dzivnieka kermena temperatiiru, gremosanai, baribas vielu
parvietoSanai organisma, vielmainas procesiem un atliekvielu izvadisanai. Udenim ir
strukturala un funkcionala nozime visu $iinu un kermena Skidumos. Tapéc ir svarigi
nodro$inat govim pastavigi pieejamu, tiru dzeramo tideni.

Sausna ir koncentrétas visas dzivnieka organismam nepiecieSamas baribas
sastavdalas — energija, proteini, kokskiedra, vitamini un mineralvielas.

Energiju slaucamas govis izmanto tadu pamatfunkciju nodro§inasanai ka
elposana, kustibas, laktacija, grusniba un baribas uznemsana. Energijas nodrosinajums
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ir pamats slaucamas govs piena produktivitatei. Tas nosaka piena izslaukumu, piena
sastavu (tauku un olbaltumvielu saturu) un kermena kondiciju.

Govim ir nepiecieSamas 25 dazadas aminoskabes, lai nodroSinatu normalu
vielmainas procesu. Piecpadsmit no tam govs sarazo pati, pateicoties savam vielmainas
procesam. Pargjas desmit svarigakas aminoskabes var piegadat ar baribu (ka baribas
devas proteinu) vai ari tas rodas gremosSanas rezultata ka mikrobialie proteini spurekli
(mikrobialas olbaltumviclas).

Govs spureklt esoSie mikroorganismi izmanto baribas devu kopproteinu,
proteinu un neproteina slapekli. Baribas devas kopproteina sastavs paradits 1.2. attéla.

Kopproteins
A 4 \ 4
Proteins Neproteina slapeklis (NPN)
v
Spureklt noardamais mikrobialais Spurekli nenoardamais proteins
proteins (RDP) (UDP)

1.2. att. Kopproteina sadalijjums bariba (Jacobs and Hargreaves, 2002)

Mikroorganismi spurekli, izmantojot energiju, parveido neproteina slapekli
mikrobialajas olbaltumvielas. Ganibu perioda govs spurekla mikroorganismi izmanto
neproteina slapekli tikai ar 80% efektivitati (salidzinot ar proteinu), kas samazina vid€jo
kopproteina vértibu. DaZreiz baribai ka neproteina slapekla avotu pievieno karbamidu.
Tomér, lai izvairitos no urinvielas satura palielinajuma piena, neaizsargata karbamida
daudzums baribas deva nedrikst parsniegt 1% no sausnas (Baker et al., 1995).

Spurekli noardamais mikrobialais proteins (RDP) sagremojas spurekli un tiek
izmantots, spurekli esoSiem mikroorganismiem veidojot mikrobialas olbaltumvielas.

Spurekli nenoardamais proteins (UDP) nesagremojas spurekli, bet tiek
sagremots zarnas. Tadel So protelnu sauc ari par ,.tranzitproteinu”. Baribas deva UDP
daudzums var but dazads, tas atkarigs no ta, cik labi proteins ir aizsargats no
mikroorganismu darbibas.

Lai nodroSinatu spurekla darbibu, govij ir nepiecieSams noteikts kokskiedras
daudzums. Kokskiedra nodrosina pietiekamu baribas ko§lasanu un atgremosanu un lidz
ar to siekalu izdaliSanos. Siekalas palidz saglabat kunga skabumu un pasarga no lielam
skabuma svarstibam. Svarigs ir kokSkiedras garums un struktiira. Tas nosaka, cik ilgi
bariba biis jakosla. Kokskiedras sadaliSanas galaprodukti ir loti svarigi piena tauku
veidosana (Jacobs and Hargreaves, 2002).

Kokskiedra ir augu $tnu apvalki jeb strukturalais materials, kas sastav no
hemicelulozes, celulozes un lignina. Dazas Skiedras sagremojas, citas né. Pamatojoties
uz to, zinatnieks Piters van Soests (Soest, 1966) sadalija baribas lidzeklus péc kimiska
sastava. Baribas lidzek]us sadala divas frakcijas: ar augstu un zemu sagremojamibu. P&c
apstrades neitrali skidinatajos Skidumos (NDS) pari paliek Siinapvalku sastavdalas, ko
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attiecina uz neitrali skaloto koksSkiedru (NDF). NDS satur SkistoSos proteinus,
neproteina slapekla savienojumus, cukurus, cieti, organiskas skabes, taukus, pektinus,
dalu mineralvielu un citas neitralos Skidinatajos Skistosas (NDF) vielas. NDF sastava
ietilpst hemiceluloze, celuloze, lignins, lignificetais slapeklis jeb saistitais proteins,
neskistosas pelnvielas, silicija oksids. NDF ietekmé dzivnieka sausnas, energijas un
baribas uznemsanas spéjas, ka ari veicina atgremosanu un siekalu izdaliSanos. Par skabé
skalotu kokskiedru apzimé ADF, tas sastava vél paliek celuloze, lignins, saistitais
slapeklis, silicija oksids. ADF ir svarigs baribas vertibas raditajs, kas butiski ietekmé
baribas lidzekla sagremojamibu un ta kop&jo jeb energétisko baribas veértibu. Sausna ir
koncentrétas visas baribas lidzekli esosas baribas vielas un energija. Baribas sausna ir
viens no galvenajiem normgjosiem faktoriem dzivnicku &dinasana (Ositis, 2005).

Vitamini ir organiskas vielas, kas govs organismam ir nepiecieSamas loti mazos
daudzumos, tomér vismaz piecpadsmit no tiem ir dzivibai nepiecieSami, jo iesaistiti
daudzos vielmainas procesos. Savukart mineralvielas ir neorganiski savienojumi, kas
piedalas vielmainas un piena veido$anas procesos.

Piena razosanai govs organisma baribas deva paklaujas gremosSanas procesam,
kas sevi ietver tr1s etapus:

e UzpemsSana: baribas apédamiba;
e gremosana: baribas mehaniska un kimiska sadaliSana;
e absorbcija: baribas vielu nokliisana no gremos$anas sist€mas govs asinsrite.

Slaucamo govju gremosanas sistéma ir pielagota augu valsts baribas parstradei.
Ka atgremotajam govij ir Tstais kungis (glumenieks) un tris nodalijumi (spureklis,
aceknis un gramatnieks), kur katram ir sava specifiska nozime baribas sadaliSanas
procesa.

Baribai parvietojoties caur govs organismu, veidojas piena sastavdalas un tiek
uzturéti dzivibai nepiecieSamie procesi (1.3. att.).

Baribas devas oglhidratu (kokskiedra, ciete un cukuri) fermentacijas produkti ir
gaistosas taukskabes, galvenokart acetati, propionati un butirati, kas ir govs galvenie
energijas avoti.

Mobiliz€jot no govs kermena taukus, tiek saraZotas ketonvielas. Ja govs
laktacijas sakuma ir nepietiekami barota un ir pasliktinajusies tas kermena kondicija, tad
baribas devas energijas trikuma kompenséSanai ketonvielas parstradajas ka alternativs
energijas avots (Ingvarsten, 2006).

Spurekla mikroflora sadala taja esoSo RDP lidz aminoskabém un talak lidz
amonjakam. Amonjaks ir galvenais slapekla avots mikroorganismu augSanai.
Mikroorganismi arT nodro§ina NPN parveidoSanu amonjaka. Aminoskabes rodas tad,
kad mikrobialais proteins ir sagremots un péc tam absorbéts tievajas zarnas. Energijas
parpalikuma gadijuma mikrobialo olbaltumvielu sintéze samazinas. Samazinoties
kopproteina piegadei, samazinas piena izslaukums un piena olbaltumvielu daudzums.
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BARIBA SPUREKLIS ASINIS TESMENIS

Kokskiedra > Acetati > Acetati » Pienatauki
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olbaltumvielas

»| Amonjaks

NPN / l Mikrobialas
olbaltumvielas

RDP ; ; >
Mikrobi 7% KERMENIS
Aminoskabes
UDP
Aminoskabes Tauki Kermena
Tauki > > kO_nchij aun
pieaugums

1.3. att. Baribas vielu parveidoSanas piena sastava (Jacobs and Hargreaves, 2002)

No asinim piena nonak tidens un tauki (acetati, tauki bariba un atbrivotie tauki
no kermena). Piena olbaltumvielas (galvenokart kazeins) veidojas no aminoskabém
(mikrobialas olbaltumvielas un tranzitproteins) asinis, izmantojot glikozi ka energijas
avotu olbaltumvielu veidosanai (Jacobs and Hargreaves, 2002; Ingvarsten, 2006).

1.1.1. Kopproteins

Vards ,,proteins” c€lies no grieku varda proteios, kas nozimé ,,pirmais no
svarigiem”. Proteini atSkiras no citam baribas vielam ar slapekla saturu. Proteina
molekula sastav no dazada garuma aminoskabju kédem jeb ,kiegeliSiem”, no kuriem
tiek konstruétas olbaltumvielas. Olbaltumvielu veidoSanai nepiecieSamo energiju
nodroSina glikoze (Brunetti, 2004; Jacobs and Hargreaves, 2002).

Olbaltumvielas ir materiali, no kuriem tiek veidoti kermena enzimi, hormoni un
visi audi (muskuli, ada, organi, auglis), iznemot taukus un kaulus. Olbaltumvielas ir
nepiecieSamas kermena pamatvielmainas procesiem, augSanai un griisnibai, tapat ari
piena razoSanai. Aminoskabes kalpo ka materials olbaltumvielu veidoSanai piena.
Kopproteina sastavs apskatams 1.4. attéla.

Govs piena olbaltumvielas ir 95% lidz 97% no kopproteina. Kopproteina saturu
piena veido kazeins, siikalu olbaltumvielas un neolbaltumvielu slapeklis (NPN).
Vidgjais kopproteina sadalijums starp tiem ir $ads: 76-80% kazeina, 18-20% sikalu
olbaltumvielas un ap 6% NPN (Hui, 1993).
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Kopproteins 3.30%
(Crude protein = N péc Kjeldala metodes x 6.38)

Neolbaltumvielu

i 0,
Olbaltumvielas 3.15% slapeklis (NPN) 0.15%

Stkalu

1.4. att. Kopproteina sastavs piena (Parveidots no Bijgaart, 2003; Foissy, 2005)

Kazeins ir svarigaka piena olbaltumviela siera ieguvei, parasti tas sastada 75%
lidz 85% no kopproteina un 85% lidz 90% no olbaltumvielam piena. Sukalu
olbaltumvielas sastada starpibu starp kazeinu un olbaltumvielu sastavu piena
(Foissy, 2005; Ferguson, 2010). Kazeinu no piena pirmais izdalifja zinatnieks Olofs
Hammarstens 1877. gada. Péc kimiska sastava kazeins ir olbaltumvielu un mineralvielu
koloidals komplekss. Kazeins viegli veido poliméru agregatus, kuros ietilpst Iidz
vairakiem tiikstoSiem individualu kazeina molekulu. Tas sauc par kazeina dalinam jeb
micellam (Hui, 1993).

Svaiga piena tam ir lodveida forma (20-300 nm diametra, vidgjie 70-100 nm).
Kazema micellas ir ekvivalents cetru génu produkts: og, Os2, B un k—kazeins
(Melanie and Murray, 1999; Dalgleish et al., 2004). Kazeina lielas micellas nodro$ina
olbaltumvielu stabilitati pienu uzglabajot, termiski, mehaniski apstradajot un razojot
produktus (Ozola un Ciprovica, 2002).

Kazeinam koagul&jot izveidojas receklis un siikalas. Stikalas pariet apméram
20% no visam piena eso$ajam olbaltumvielam un tas ari sauc par sikalu
olbaltumvielam. Siikalu olbaltumvielas satur f—laktoglobulinu, a—laktoalbuminu, asins
seruma albuminus, imunoglobulinus un proteazes—peptonus. Pirmajas dienas péc govs
atneSanas iegiita piena (jaunpiena) siikalu olbaltumvielu daudzums, salidzinot ar pargja
laktacijas laika ieglito pienu, ir ievérojami palielinats, tad€] tas paaugstinata temperattra
sarec. Arl laktacijas beigas nedaudz palielinas stikalu olbaltumvielu daudzums. Sitikalu
olbaltumvielu frakcija sastopami ari vairak neka 40 enzimi (Hui, 1993; Ozola un
Ciprovica, 2002; Coballero, 2003a).

Kazeina sastavs piena nosaka siera iznakumu, un zinatnieki mekl€, kura no
kazeina sastavdalam visvairak ietekm& So procesu, lai noskaidrotu ta biittbu un
ietekmétu ta razoSanu lielaka siera iznakuma iegts$anai (Barber et al., 2005;
Wedholm et al., 2006).

P&c aminoskabju satura biologiski vértigakas ir siikalu olbaltumvielas: tajas ir
tadas neaizvietojamas aminoskabes ka lizins, triptofans, metionins, treonins un cisteins.
Tapéc olbaltumvielam ir liela nozime cilvéku un ziditaju uztura. Puslitrs piena diena var
nodro§inat  vajadzibu péc gandriz visam neaizstdjamajam  aminoskabém
(Lengerken and Eder, 2003).

Neolbaltumvielas piena nonak no dzivnieka asinim, péc olbaltumvielu
vielmainas procesiem. Lielako NPN dalu veido urinviela (~50%). Bez urinvielas NPN
ietilpst ar1 brivas aminoskabes, kreatins, urinskabe, peptidi, organiskas skabes un
fosfolipidi (DePeters and Ferguson, 1992; DePeters and Cant, 1992; Tsepaoxiied u
Pamanayckac, 2000).
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Uzturveértibas specialisti norada: izvert€jot partikas kvalitati tieSi no
uzturvertibas viedokla, ir svarigi noteikt kopproteina sastavu, jo cilvéka organisms,
atskiriba no atgremotajiem, lietderigi sp€j izmantot tikai no aminoskabém veidotas
olbaltumvielas. Lidz ar to piena kopproteina Satura (crude protein) izmanto$ana
sabalansétas dictas sastadiSana var nesasnhiegt planoto rezultatu (Moughan, 2012).

1.1.2. Urinviela piena

Urinviela ir maza organiska molekula, kura sastav no oglekla, slapekla, skabekla
un tidenraza.

NH, > C—0
NH, (1)

Urinviela ir parasta asins un citu kermena Skidumu sastavdala. Ta veidojas ka
blakusprodukts olbaltumvielu veido$anas laika un ir loti toksiska. Urinviela ir slapekli
saturo$s kimisks savienojums, kas rodas slaucamo govju vielmainas procesa nierés un
aknas no amonjaka, un caur nierém, urinu, ka ari ar siekalam un pienu to izvada no
organisma. Urinvielas saturs Sajos sekrétos ir atkarigs no proteina un energijas
nodro$indgjuma organisma. Augsts proteina Iimenis pie normala energijas
nodroS§inajuma, tapat ka normals proteina limenis pie zema energijas nodro§inajuma,
noved pie paaugstinata urinvielas satura piena (Geerts et al., 2004). Urinviela ir piena
sastavdala un ir viena no lielakajam un stabilakajam piena neolbaltumvielu dalam.
Urinvielas saturs piena neolbatumvielu dala ir apméram 50%, kaut gan atkariba no
dazadiem faktoriem tas var variét no 35% Iidz 65% (Bijgaart, 2003).

Analizgjot atgremotaju olbaltumvielu vielmainas procesu, iesp&jams izskaidrot
urinvielas nokl@isanu piena (1.5. attels).

Mikrobialo proteinu daudzums, kas nonak zarnas, ir atkarigs no energijas un
amonjaka daudzuma baribas deva. Ja energijas ir nepietieckami, mikroorganismi klast
mazak aktivi un neparstrada pietiekami daudz amonjaka. Ta vieta, lai amonjaks tiktu
izmantots un parveidots par mikrobialo proteinu, tas tiek absorbéts spurekla sieninas un
nonak govs asinsrité. Aknas organisma detoksikacijai amonjaks tiek parveidots par
urinvielu un nonak asinis un piena, dala ar sickalam atgriezas spurekli ka NPN, bet
lielaka dala urinvielas tiek izvadita ar urinu. Dala spurekla mikroorganismu tiek
sagremota glumenieka un tievajas zarnas, tada veida atbrivojot saistitas aminoskabes
(Jacobs and Hargreaves, 2002).

Nelidzsvarotiba proteinu un energijas uznems$ana veicina urinvielas nonaksanu
asinis. Ar1 idens patérin$ var ietekm@t urinvielas saturu asinis. Urinvielas saturS piena
izmainas vienu lidz divas stundas p&c tam, kad tas saturs ir izmainijies asinis, rezultata
atspogulojot proteina un energijas bilanci baribas deva. Proteinu parpalikums vérojams
paaugstinata urinvielas satura, kas atspogulo neefektivu baribas proteinu izmantoSanu.
Savukart samazinats urinvielas un kopproteina saturs piena norada uz nepietickamu
proteinu daudzumu baribas deva (Roseler et al., 1993; Bijgaart, 2003).
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1.5. att. Baribas un mikrobiala proteina avotu sadalijums slaucamas govs
organisma (Carlsson, 1994; Jacobs and Hargreaves, 2002)

Urinvielas saturs piena raksturo, cik pilnvertigi dzivnieks parstrada proteinu un
vai vielmainas procesi ta organisma ir optimali. Sis raditajs ir svarigs dzivnieka
veselibas un €dinasanas kvalitates noteikSanai. Urinvielu var noteikt ka piena, ta asinis.
Zinatnieki pieradijusi, ka iegtitie rezultati ciesi korele. Tomeér piena paraugus nonemt ir
vienkarsak un 1etak, tapéc daudzas Eiropas Savienibas valstis §is raditajs, tapat ka piena
tauku un kopproteina saturs, tiek kontroléts ikménesa piena analizes, un tiek izmantots
ka govju sabalansétas &dinaSanas raditajs. Eiropa par optimalu urinvielas saturu piena
uzskata 15 lidz 30 mg dL™' (Bijgaart, 2003; Tepmoxne6 n Pamamayckac, 2006;
Oudah, 2009).

Urinvielas satura noteikSanas lietderibu zemnieki novert&jusi salidzino$i nesen.
Tikai pagajusa gadsimta devindesmito gadu vidi So raditaju saka izmantot
saimniecibas. Daudzas valstls urinvielas saturs sakotng&ji tika vert€ts saimniecibas
ieglitos koppiena paraugos, vélak, apzinoties konkréto raditaju pielietojumu, saka
izverteét arm urinvielas saturu atseviSku dzivnieku piena. Kopsavilkums par valstim,
kuras vienas no pirmajam saka krat pieredzi par praktisko pielietojumu urinvielas satura
noteikSana, paradits 1.2. tabula.
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1.2. tabula

Urinvielas noteikSanas vésture (parveidots no Bijgaart, 2003)

Valsts Piena parauga veids Gads
. . _ _ irma valsts, kas saprata urinvielas
Zviedrija koppiens, parraudzibas F;atura noteikSanas lli)elo potencialu
Vacija koppiens, parraudzibas 90. g. sakums; 1995
ASV koppiens, parraudzibas 90. g. Vidus
Kanada parraudzibas 1997
Niderlande koppiens, parraudzibas 1998; 2002
Belgija koppiens, parraudzibas 2002
Latvija koppiens, parraudzibas 2004; 2006

Latvijas specialistus nereti samulsina tas, ka ASV zinatnieki un &dinaSanas
specialisti kopproteina sastava raksturo$anai izmanto nevis urinvielas saturu, bet
urinvielas slapekla saturu (MUN) piena: tur pienemtas normas atSkiras no Eiropa
lietotajam un ir 8 1idz 12 mg dL . Lidz ar to optimalas pienemtas MUN robezas (8 lidz
12 mg dL™) ASV atskiras no Eiropa lietotajam. Jaatzimé, ka lidz 1998. gadam ASV bija
atlautas augstakas urinvielas slapek]a satura pielaujamas robeZas piena (12 lidz 16 mg dL™;
Kohn et al., 2002; Bijgaart, 2003; Bucholtz et al., 2007).

P&tfjumi par urinvielas satura izmainam piena parada, ka tas ir atkarigas arT no
sezonas, méneSa, dzivnieka grupas, laktacijas fazes un parauga nemsanas laika.
Zinatnieki ir noskaidrojusi, ka augstakais urinvielas saturs piena vérojams laika perioda
no jilija Iidz septembrim, ka art govim no 60. Iidz 150. slaukSanas dienai. Savukart
zemakais urinvielas saturs noverots Iidz 60. un péc 150. slauksanas dienas (Godden
etal., 2001a).

Zviedrija, veicot piena parraudzibas rezultatu analizi, noskaidroja, ka urinvielas
satura raditaji svarstijas no 28 lidz 29 mg dL™. Balstoties uz iegitajiem rezultatiem,
specialisti zemniekiem izstradaja ganampulka apsaimniekoSanas ieteikumus atkariba no
urinvielas satura piena (Bijgaart, 2003; 1.3. tab.).

Izmantojot urinvielas saturu piena ka regularas kontroles riku un pamatojoties uz
iepriek$€jiem petijumiem, var izprast piena produktivitates pazimju izmainas, jo pastav
sakariba starp urinvielu un kopproteina saturu, urinvielu un tauku saturu, ka ari starp
urinvielu un somatisko $tnu skaitu (SSS) piena (Arunvipas et al., 2003b).

Urinvielas satura novirzes no ieteicamam robezam var radit arl govju
aps€klosanas problémas. Viens no iemesliem tam ir negativa energijas bilance pirmajos
méneSos pec atneSanas, kas atspogulojas piena urinvielas satura (Carlsson, 1994;
Guo et al., 2004; Walsh et al., 2011). Izra€las zinatnieki novérojusi negativu korelaciju
starp urinvielas saturu piena un grisnibas iestasanos (Hojman et al., 2003).

Lai izmantotu urinvielas raditaju, ir janodroSina nemainiga paraugu nonemsanas
procediiras kvalitate, jo ir pieraditas §1 raditaja svarstibas atkariba no parauga nemsanas
laika un parauga konservésanas (Eicher et al., 1999b).

Ja ir zems urinvielas saturs, v€lamo izslaukuma pieaugumu var panakt ar
papildus proteina iz&dinaSanu govim. Situacija, kad urinvielas saturs ir augsts un
dzivnieks zaudeé kermena kondiciju pirmas laktacijas fazes sakuma, ieteicams parbaudit
kopgjo proteina daudzumu bariba. Ja proteina daudzums ir pienemams, nepiecieSams
bariba korigét energijas deficitu, pievienojot energijas avotu, pieméram, graudus vai
cukurus.
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1.3. tabula

SaimniekoSanas ieteikumi atkariba no urinvielas satura piena
(parveidots péc Bijgaart, 2003)

Laktacijas Urinvielas Ietekme.u.z _p I.ena. Ieteikumi baribas devas
. saturs, produktivitati vai .
dienas 21 . korekcijali
mg dL apséeklosanu
18 vai Iesp&jams piena izslaukuma | Paaugstinat proteina bilanci
— samazinajums spurekli vai aminoskabju
zemak - . _ T - R -
Risks: aizkavéta mekléSanas | bilanci tievajas zarnas
24-36 letekmes nav Izmainas nav nepiecieSamas
1-50 L Samazinat proteina bilanci
Negativa ietekme, Znat prote .
.o - spurekli vai aminoskabju
. . _. | iesp&jams slapekla . . —

42 vai vairak | _ bilanci tievajas zarnas,
parpalikums govs o _
organisma paaugstmat fermentéto

oglhidratu daudzumu
. . . _ P tinat tetna bilanci
18 vai Risks: samazinata augliba aaugstinat proteiia Hranct
_ S spureklt vai aminoskabju
zemak (apseklosana) P _
bilanci tievajas zarnas
24-30 letekmes nav Izmainas nav nepiecieSamas
51-110 Samazinat proteina bilanci
o S spureklt vai aminoskabju
.. _. | Pazeminata aps€kloSanas e -
36 vai vairak | . L bilanci tievajas zarnas,
Intensitate . —
paaugstinat fermenteto
oglhidratu daudzumu
12 vai RISkS' samazmats_ Paaugstinat proteina bilanci
_ izslaukums un baribas -
zemak . spurekli
sagremosana
Virs 110 18-36 letekmes nav Izmainas nav nepiecieSamas

42 vai vairak

Negativa ietekme,
iesp&jams slapekla
parpalikums govs

organisma

Samazinat proteina bilanci
spureklt

Ja ir augsts urinvielas saturs un dzivnieks nezaudé kermena kondiciju,
visticamak, ka tas saistits ar neefektivu proteina izmantoSanu. Lai optimiz€tu proteina

baribas

izmantoSanu,

butu

ieteicams samazinat

sagremojama proteina un/vai

kopproteina daudzumu un palielinat fermentétas energijas daudzumu eso$aja deva
(Cushnahan et al., 1995).

Apkopota pieredze parada, ka Latvijas piena razotajiem, parstradatajiem un
ciltsdarba specialistiem ir plaSas iesp&jas izmantot urinvielas saturu piena. Ta
izmantosana laus pilnvertigi izmantot dzivnieku genétisko potencialu kvalitativa piena
raZoSana, nenodarot kait€jumu dzivnieka veselibai un apkartgjai videi.

1.1.3. Piena tauki

Piena tauki tesmeni veidojas, parnesot taukus no asinim. Asinis tauki veidojas
no acetatiem (galvenokart no kokskiedras baribas deva), no kermeni esosajiem taukiem
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un no baribas devas taukiem (parasti tauku avots nav nozimigs). Tauku saturs
galvenokart ir atkarigs no energijas veida baribas deva. Tauku saturs ir augsts, ja baribas
deva ir augsts Skiedras saturs, lidz ar to veidojas augsts acetatu saturs asinis.

Turpretim tauku saturs samazinas, ja baribas deva ir augsts cietes saturs. Saja
gadijuma asinis ir paaugstinata glikozes (propionatu) koncentracija, kas tiek izmantota
laktozes razoSanai. Gadijuma, kad baribas deva ir paaugstinats cietes saturs, samazinas
ne tikai tauku saturs, bet, veidojoties lielam laktozes daudzumam, palielinas piena
daudzums, 11dz ar to vél vairak samazinas tauku saturs. Laktacijas sakuma, kad piena
daudzums ir lielaks, tauku saturs ir zemaks. Laktacijas sakuma, ja tauku veidoSanai tiek
izmantoti kerment esosie tauki, govs zaude kermena kondiciju.

Tauku saturam piena ir tendence samazinaties, ja govs tiek labi &dinata. Kad
govij ir augsts energijas uzpemsanas Itmenis, spurekli aktivi notiek fermentacijas
process, lidz ar to palielinas skabes saturs (zemaks pH), un cieti $kelosie mikrobi, kas
razo propionatus, sak stradat labak, salidzinot ar skiedru SkeloSiem mikrobiem, kuri
razo acetatus. Jo vairak propionatu (kuri parveidojas par glikozi), jo vairak laktozes tiek
sarazots: 11dz ar to ir lielaks piena daudzums. Jo mazak tiek sarazoti acetati, jo mazak
piena biis tauku (Daugerts, Garancs, 1985).

Piena tauki galvenokart ir ka energijas avots un ka lielisks taukos $kistoSo
vitaminu parvietotajs. Kliniski veselu govju piena vidgjais tauku saturs ir 4.0%. Piena
tauki ir taukskabju maisfjums, kura ietilpst 1so un vidgji garo kézu (C4-Cl4)
taukskabes, kas tiek sintez€tas tesmena alveolu §iinas galvenokart no acetata un
B—hidroksibutirata. Sis vielas veidojas, mikrobialo procesu rezultata spurekli noardoties
oglhidratiem (kokskiedrai). RigSanas procesos priekSkungi rodas ari gaistosas
taukskabes (etikskabe, propionskabe un sviestskabe). Lielaka dala garo kézu taukskabes
(C16-C18), kas piedalas piena tauku sintézg, tiek piegadatas ar asins plazmu trigliceridu
veida. Trigliceridu sint€zei nepieciesamais glicerins, apméram 10%, tiek iegiits no asins
plazmas, bet pargjais daudzums tesmenpa epit€liju S$tnas veidojas no glikozes
(Gravert, 1985; Huth, 1995; Osittis, 2005).

Taukskabju iedalijums (Foissy, 2005):

e ~ 60% piesatinato taukskabju;
e ~ 30% mononepiesatinato taukskabju;
e ~ 2% polinepiesatinato taukskabju.

Neapstradata piena tauki atrodas tauku lodiSu veida ar diametru no 0.5pum lidz
20 pm, vidgji 2 pm lidz 3 um. Tauku loditei ir gliceridais kodols, kas ir aptverts ar
lipoproteinu apvalku un ir negativi 1adéts. Pateicoties tam, tauku lodites atgriizas cita no
citas un saglaba savu individualitati, vienmerigi izvietodamas kopgja piena apjoma
(TBepnoxne6 u Pamanayckac, 2006). Tauku lodiSu lielumam ir praktiska nozime, jo
piena parstrades procesos lielakas tauku lodites pariet pamatprodukta, bet sikakas —
blakusproduktos (Ozola un Ciprovica, 2002).

1.1.4. Piena cukurs

Laktoze (piena cukurs) tiek razota asinis no glikozes (propionatiem). Laktozes
izdaliSanas tesmeni aptuveni pastavigas proporcijas saista taja esoSo udeni, Iidz ar to
laktozes saturs piena biuitiski nesvarstas, un parasti tas sastada apméram 4.8% no piena
sausnas satura. Glikozes daudzums, kas nonak tesmeni, nosaka sarazotas laktozes
daudzumu un ietekmé piena izslaukumu.

Laktoze veido lielako dalu, apméram 99% no govs piena esosajiem cukuriem.
Piena laktoze ir divas izomeéras formas, proti, o— un B—laktoze ar atskirigam ipasibam, jo
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1pasi Skidibu. Laktozes veidoSanas ir vienigais disaharidu sint€zes gadijums dzivnieku
organisma, un normalos apstaklos organisma arpus piena dziedzeriem ta nav sastopama.
Laktoze un piena S$kistoSie mineralsali ir galvenie piena osmotiska spiediena
komponenti. No piesatinatiem S$kidumiem laktoze kristaliz€jas, veidodama Kkilveida
kristalus. Laktozi iegiist, kristaliz€jot to no iebiezinatam siikalam un kristalus kalt€jot.
Piena cukuru izmanto farmaceitiskaja un partikas rOpnieciba (Rook, 1979;
Gravert et al.,, 1983; Daugerts un Garanés, 1985; Ozola un Ciprovica, 2002;
Osittis, 2005; Teepnoxned u Pamanayckac, 2006).

1.2. Slaucamo govju piena sastavu un kvalitati ietiekmgjoSie faktori

Daudzveidigais piena sastavs un ta izmainu ietekmé&joSo faktoru izpéte interesé
zinatniekus, selekcionarus, praktikus — audz&tajus un piena parstradatajus. Piena sastavs
mainas atkariba no dzivnieka Skirnes, genotipa, laktacijas fazes, baribas uzturvertibas,
slaukSanas tehnologijas, dzivnicka veselibas stavokla, klimatiskajiem apstakliem,
vecuma un intervala starp slaukSanas reizém, ka ari no citiem faktoriem
(Coballero et al., 2003; Roginski et al., 2003).

Turpmakajas nodalas galvena uzmaniba tiks véltita dazadu faktoru ietekmei uz
kopproteina un urinvielas sastava izmainam slaucamo govju piena.

1.2.1. Vides faktori

Analizgjot vides faktoru ietekmi uz piena produktivitates raditajiem, ir pieradits,
ka piena sastavu butiski ietekmé tadi faktori ka ganampulka lielums un geografiska
atraSanas vieta: to savukart var Skaidrot ar dazadu ganampulka vadibu un jaunu
tehnologiju ienakSanu dazada lieluma ganampulkos (Oleggini et al., 2001).
Ganampulka faktors ir attiecinams ari uz atSkirigu &dinaSanas organizéSanu
ganampulkos, un labakais indikators atbilstoSam &dinaSanas modelim ir urinvielas un
kopproteina saturs piena, kas ari parada proteina un energijas nesabalansétibu baribas
deva un palidz atklat slapekla pardozésanu bariba (Eicher et al., 1999a). ArT atskirigs
slaukSanas reizu skaits ganampulka atstaj ietekmi uz piena produktivitates raditajiem
(Aghaziarati et al., 2011).

Pétot piena izslaukuma ietekmi uz ta kvalitates raditajiem, Cehijas zinatnieki ir
pieradijusi tikai daZzu piena produktivitates un kvalitates raditaju biitiskas izmainas.
Petjumus veica Cetros ganampulkos ar HolSteinas melnraibas skirnes govim tris gadu
perioda. Noskaidroja, ka urinvielas saturs piena bija augstaks ganampulka ar vidgjo
izslaukumu 10 282 kg laktacija. To skaidroja ar baribas slapekla daudzumu baribas
deva, kas sastavgja no lucernas, kukuriizas un graudu skabbaribas, lai nodrosSinatu lielus
izslaukumus. Saja ganampulka pielietoja trisreiz&jo slauk$anu. Taja pasa laika netika
noveérotas bitiskas kopproteina satura izmainas piena pargjos HolSteinas Skirnes govju
ganampulkos, kuros izbaroja sabalansétu baribas devu (Janu et al., 2007).

Daudzu pétnieku darbos ir analiz€ta sezonas ietekme uz piena sastava izmainam,
un ir pieradits, ka tai ir butiska ietekme uz govs piena sastavu un produktivitati
(Verdi et al., 1987; Van Den Berg, 1996; Heck et al., 2009; Arunvipas et al., 2003a).
Lietuvas zinatnieki, p&tot urinvielas satura izmainas, Ir novérojusi tadu faktoru biitisku
ietekmi ka gads, ménesis, sezona un ganampulks (Savickis et al., 2010). Turpretim
Tunisijas zinatnieki nenoveroja izmainas urinvielas satura atkariba no sezonas, kad tika
veikta kontrole, bet biitiskas izmainas bija verojamas atkariba no sezonas, kura govs
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atnesas (Abdouli et al., 2008). Igaunijas zinatnieki, p&tot kazeina daudzuma un sastava
izmainas un to ietekmi uz biezpiena iznakumu un kvalitati, secinaja, ka ménesis, Skirne
un laktacijas faze uz Siem parametriem atstaj batisku ietekmi (Joudu et al., 2008).

ASV veikts pétijums, lai noteiktu slaukSanas reizu un dazadu baribas devu
ietekmi uz piena produktivitates raditajiem. Pirmajas 25 laktacijas dienas, slaucot govis
6 reizes diend un uzlabojot baribas devu (NEL — 7.45 MJ kg, kopproteins — 200 g kg™),
noverots produktivitates pieaugums par 15%. Bitiskas produktivitates atSkiribas
nenoveroja salidzinot trisreiz€jo slaukSanu ar uzlabotu baribas devu un seSreizgjo
slaukSanu ar parastu baribas devu (NEL — 6.82 MJ kg, kopproteins — 180 g kg ™), kas
pieradija, ka produktivitates paaugstinajums ir panakts, pateicoties uzlabotai baribas
devai (Aghaziarati et al., 2011).

Cita pétijuma ar slaucamam govim, kuras tika ganitas pec 210. laktacijas dienas,
izveloties divreiz&jo vai vienreiz€jo slauksanu un samazinatu baribas devu (8 kg sausnas
diena) vai lidzigu slaukSanas reizu skaitu un parasto baribas devu (16 kg sausnas diena),
noskaidrots, ka govis slaucot vienu reizi un tam izbarojot samazinatu baribas devu,
samazinas izslaukums, bet palielinas piena tauku un kopproteina koncentracija piena.
Kaut gan produktivitates zudumi $aja gadijuma vairak ir saistiti ar ierobezotu baribas
devu, nevis ar samazinatu slauksanas reizu skaitu (Lacy-Hulbert et al., 1999).

1.2.2. Fiziologiskie faktori

Laktacijas laika, ipasi tas sakuma faze, ir svarigi sabalansét baribas deva
energiju un proteinu, lai nerastos gremosSanas traucgumi, kuru rezultata samazinas
izslaukums, tauku un kopproteina saturs piena un ir apgritinata atrazo$ana. P&c govs
atneSanas pirmas ned€las beigas sakas negativas energijas bilances periods, kad piena
veidoSanas notiek straujak neka govs baribas sausnas uzpemsSanas spgjas, lidz ar to
netick nodro§inata  dzivnieka vajadziba péc  energijas  (Gravert, 1985;
Barber et al., 2005; Schei et al., 2005). Paaugstinoties izslaukumam, piena vérojams ari
urinvielas satura un daudzuma pieaugums (Oltner et al., 1985; Carlsson et al., 1995;
Aguilar et al., 2012).

Aminoskabju absorbcijas nodroSinajums laktacijas sakuma ir svarigs faktors
izslaukuma un kopproteina daudzumam. Kombinacija ar zemu energijas nodros§inajumu
un augstu protetna piegadi stimul€ piena razoSanu un paaugstina tauku mobilizaciju
organisma, ta palielinot ketozes risku un samazinot izslaukumu (Schei et al., 2005).

Izmainas piena sastava laktacijas laika ir pieradijusi daudzi autori
(Ng-Kwai-Hang et al., 1985; Wilmink, 1987; Huth, 1995; Jonkus et al., 2004). Ka
secina pétnieki N. Rosovs un V. Ricards, laktacijas laika tauku procenta izmainam
nevajadzetu parsniegt 0.5% vienibas (pieme&ram, no 3.90% lidz 4.40%), bet
olbaltumvielu saturam 0.8% vienibas (Rossow and Richardt, 2003). Novérotas ari
sakaribas starp piena kopproteina saturu un piena produktivitates raditajiem dazadas
laktacijas (Ng-Kwai-Hang et al., 1990).

Dzivnieku veselibas stavoklis ir svarigs faktors, kas ietekmé piena
produktivitates pazimes. Viens no veselibas raditajiem, ko var parbaudit, ik menesi
analiz&jot parraudzibas datus, ir somatisko §tnu skaits (SSS). Daudzi pétijumi
pieradijusi, ka govju piena izslaukumu ietekmé tesmena veseliba. Negativu, linearu
korelaciju starp piena daudzumu un SSS novérojusi vairaki autori (Coffey et al., 1986;
Bluzmanis, 1999). SSS izmainas ari atkariba no vairakiem citiem faktoriem, tadiem ka
laktacijas faze, gadalaiks, piena izslaukums un laktacija (Brolund, 1985;
Verdi and Barbano, 1991; Harmon, 1994). Paaugstinats SSS piena saistas ar parveidotu
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proteinu, samazinatu kazeina un laktozes saturu (Munro et al., 1984,
Ng-Kwai-Hang et al., 1985; Mitchell et al., 1986).

Dazi pétnieki izmanto SSS, lai izprastu produktivitates izmainas, taja skaita
piena kopproteinu satura. Ir pieradits, ka SSS izmainas ietekmé piena kopproteina
daudzumu, Iidz ar to ir svarigi govju ciltsdarba programmas paredzét ne tikai
produktivitates pazimju uzlabojumu, bet arT SSS ierobezo3anu (Heringstad et al., 1999).

Pievérsot uzmanibu iegiita piena kopproteina veértejumam, biitu lietderigi izpétit
pielietotas mérvienibas, jo, analiz&jot piena kopproteina, kazeina un neolbaltumvielu
slapekla saturu procentos, var secinat, ka SSS neatstdj bitisku ietekmi uz Siem
raditajiem. Turpretim parrékinot Sos raditajus uz daudzumu kg atkariba no izslaukuma,
paradas citas tendences, kur novéro kazeina un kopproteina daudzuma samazinajumu
pie palielinata SSS (Verdi et al., 1987).

P&tot SSS ietekmi uz piena izslaukumu un sastavu, ir novérota saistiba starp
urinvielas saturu un izslaukumu, ka arT negativa sakariba starp piena kopproteina saturu
un SSS. Bitiska negativa korelacija norada uz saistibu starp pieaugodu SSS un
samazinatu piena izslaukumu (Oudah, 2008). Tunisijas zinatnieki ir atklajusi butiskas
izmainas piena kopproteina daudzuma atkariba no SSS, ka ari to ietekmi uz govs
apsekloganu: palielinoties SSS, samazinas piena kopproteina daudzums un veiksmigas
apseklosanas iesp&jas (Rekik et al., 2008).

P&tfjumi ar govim, inficgjot tesmeni ar mastita ierosinatajiem, pieradija, ka ar
mastitu slimam govim samazinas kazeina un atseviS$ko aminoskabju daudzums piena,
kas talak var ietekmét siera iznakumu (Larsen et al., 2004). Turpretim Izraglas
zinatnieki, veicot Iidzigu pétijumu, nav konstatgjusi butiskas piena olbaltumvielu un
kazelna satura izmainas, kaut gan butiski mainijas piena siikalu olbaltumvielu saturs un
ta proporcija ar kazeinu. Tika noverotas ari biitiskas atSkiribas piena sarec€Sanas
atrumam un biezpiena graudu stingribai paaugstinata SSS dé| (Leitner et al., 2006).

1.2.3. Skirne

Piena sastavu ietekmé ari govs Skirne. Daudz augstaks kopproteina un kazeina
saturs ir LB Skirnes govim. Ar1 citas valstis veiktajos peétijumos pieradits, ka sarkano
Skirpu govim ir augstaks kopproteina saturs piena neka HolSteinas Melnraibas Skirnes
govim. Pieméram, Zviedrija salidzinata Zviedrijas Sarkanraiba un Zviedrijas HolSteinas
Skirne (Glantz et al., 2009), Vacija Angleras un Vacu HolSteinas (Huth, 1995),
Igaunija — Igaunijas sarkana un Igaunijas HolSteinas (Kureoja and Kaart, 2004), ASV
salidzinatas Hol$teinas, DZersejas un Sveices briinas govis (Carroll et al., 2006),
Danija — Danijas Dzersejas un Holsteinas—Frizijas Skirnes govis (Jensen et al., 2012).

Katrai Skirnei noteikta gen&tiska potenciala robezas zemako tauku un
kopproteina saturu piena novéro maksimala izslaukuma laika (2.—12. laktacijas nedé€la),
bet sakot ar ceturto, piekto laktacijas ménesi tauku un kopproteina saturs piena atkal
palielinas,  augstakos  raditdjus  sasniedzot  laktacijas  perioda  beigas
(Rossow and Richardt, 2003).

Katrai Skirnei ir raksturigs piena sastavs un Iidz ar to kopproteina daudzums un
ta kvalitate. Igaunijas zinatnieki ir atklajusi, ka genétiskie un fenotipiskie raditaji
pozitivi koreleé ar piena olbaltumvielu kvalitates (koagulacijas) pasibam. Lidz ar to
Skirnes izv€le var ietekmét ne tikai sarazota piena kopproteina daudzumu, bet ari
parstradata piena produktu daudzumu un kvalitati (Vallas et al., 2010). Niderlandé
veiktaja pétijuma noveéroja genétisku korelaciju, kas lauj izveidot krustojumus ar
vélamo kazeina saturu un ta sastavu (Schopen, 2009).
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Petijums ar Kanadas HolsSteinas dzivniekiem paradija, ka urinvielas slapeklis
korelg ar tauku un kopproteina saturu piena. Genétiska korelacija novérota ari starp
slaukSanas fazi un urinvielas slapekli, laktozi un izslaukumu (Miglior et al., 2007).

P&tot urinvielas satura iedzimstamibu, konstatéts, ka parmantojamiba ir zema
(Stoop et al., 2006; Jonkus un Paura, 2011). Savukart citi zinatnieki novéroja genétisku
pozitivu korelaciju (0.44) starp izslaukumu un urinvielas saturu piena laktacijas sakuma,
ko ari var izskaidrot ar energijas deficitu baribas deva (Konig et al., 2008).

1.2.4. Edinasana

EdinaSanas parzinasana ir viens no galvenajiem instrumentiem slaucamo goviju
piena produktivitates un sastava veidoSana. Lai veiktu ganampulka uzraudzibu un
korigétu energijas bilanci baribas deva, var izmantot piena sastava izmainas, citu
lidzeklu, tadu ka asins sastavs, izmantoSanu atliekot detalizétakai un specialai analizei
(Lovendahl et al., 2010). Labi zinamas ir piena izslaukuma un sastava izmainas atkariba
no energijas un proteina avotiem. Turpretim praks€ energijas un proteina avoti ir dazadi
un to mijiedarbiba Iidz galam nav noteikta. Tadg€] ir nepiecieSami pétijumi, kas var
pamatot energijas un proteina mijiedarbibu un tas ietekmi uz piena izslaukumu un
sastavu atkariba no dazadam baribas devam (Brun-Lafleur et al., 2010). Lidz §im
veiktie petljumi par So t€mu pierada, ka proporcija starp kopproteina un urinvielas
saturu piena ir atkariga no kopproteina koncentracijas bariba, protetna veida un ta
kvalitates (Spain et al., 1990; Baker et al., 1995).

P&tijumi par baribas proteina ietekmi uz piena kopproteinu pieradijusi pretgjo:
veicot eksperimentus ar karbamida pievienoSanu baribas sojai konstatéts, ka piena
sastavs — it Tpasi piena kopproteins un kazeins neizmainas péc karbamida pievienos$anas
sojai (Aquino et al., 2008; Highstreet et al., 2010). Taivanas zinatnieki pieradijusi, ka
dazadi baribas proteina avoti batiski ietekmé piena izslaukumu un ar sastavu, it Tpasi
piena sausnas, kopproteina un laktozes saturu, bet ietekme uz So raditaju daudzumu
nebija biutiska (Chiou et al., 1997). Jabiit uzmanigiem, izmantojot urinvielas saturu ka
vienigo indikatoru sabalansétas baribas devas izveértéSanai, jo Sis raditajs mainas ari
dazadu ar &dinasanu nesaistitu faktoru ietekmé (Westwood et al., 1998). Ja izmanto
koppiena paraugu urinvielas satura noteikSanai, par ganampulka &dinaSanu iegust
nepilnigu prieksstatu. Lietderigi ir urinvielu noteikt atseviskam govim (katrai razibas
grupai) ne tikai koppiena, jo probléma var biit tieSi labakajam, razigakajam ganampulka
govim. Ja liela saimnieciba ir vairakas slaucamo govju raZibas grupas un tas tiek
edinatas ar dazadam baribas devam, tad, konstat€jot koppiena urinvielas saturu, nebis
zinams, kuras govju grupas &dinaSana japarkarto. Nosakot urinvielas saturu individualo
dzivnieku piena paraugos, rezultati ir efektivaki. Saja situacija urinvielas analizi piena
var izmantot kopa ar citam analiz€m un veikt baribas devas optimizeSanu.

Petfjumi, kuru pamata bija konstatetas urinvielas satura izmainas piena atkariba
no &dinaSanas, pieradija, ka So parametru var izmantot, lai noveérotu izmainas baribas
devas proteina Itmenim pat lidz 1%, bet nevar izmantot ka indikatoru sagremojama
proteina izmainam baribas deva (Zhai et al., 2006). Ari pétjjumu rezultati par
nesagremojama proteina dazadoSanu baribas deva neparadija biitiskas izmainas piena
izslaukuma, kopproteina, tauku un laktozes iznakuma (Bruckental et al., 2000).

Ciltsdarba specialisti slaucamo govju kopgja selekcijas indeksa aprékinasana bez
piena izslaukuma mekle vairakus citus raditajus, kurus vél var ieklaut ciltsvértibas
novertésana. Lai noverté€tu govju apsekloSanas iesp&jas un piena izslaukumu, ka vienu
no raditajiem peta arl urinvielas saturu piena. Pe&tijumos konstatéta vaja negativa
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korelacija starp urinvielas saturu un apséklosanas iznakumu, Iidz ar to pétnieki neiesaka
So raditaju izmantot selekcijas indeksa aprékina (Konig et al., 2008).

Apkopojot pétijumu rezultatus, Vacijas zinatnieki (Spohr and Wiesner, 1991;
Spann,1993) izstradaja ieteikumus proteina un energijas daudzuma sabalans€Sanai
baribas deva pie noteikta kopproteina un urinvielas satura piena (1.6. att.).

Proteina nodrosinajums
— optimals +
Energijas Energijas +
parpalikums, parpalikums, Proteina -
X 3.6 proteina proteins parpalikums =
2] trikums optimals @
" Proteina - Proteina =g 8
IE 33 trikums OPTIMALS parpalikums gﬂ &
o Eneréiias Energijas Energijas %‘.
N o t%TJna ’ trikums, trokums, é
3.2 pre proteins proteina
trikums - .
optimals parpalikums
15 30 45
Urinvielas saturs piend, mg dL ™

1.6. att. Proteina un energijas lidzsvars baribas deva un ta sakariba ar kopproteinu
un urinvielas saturu piena (Spann, 1993)

Ekonomiska situacija siera razosana var pamudinat piena razotajus izstradat
baribas devas ar paaugstinatu slapekla saturu, lai iegiitu lielaku kopproteina saturu
piena. Tadu rezultatu ir iesp&jams sasniegt, izveidojot baribas devu ar sabalans€tu saturu
starp kopproteina koncentraciju, sagremojamo proteinu un aminoskabju nodroSinajumu
(Baker et al., 1995). P&tijumi par baribas tauku ietekmi uz piena sastavu dazadu skirpu
govim neparadija atSkiribas kopproteina un kazeina satura, bet abi raditaji lineari
samazinajas, pieaugot tauku saturam baribas deva (Carrol et al., 2006).

Runajot par eédinasanas ietekmi uz piena produktivitates parametriem, zinatnieki
pieversuSi uzmanibu ne tikai bariba esoSiem baribas lidzekliem un to proporcionalai
sabalansétibai, bet ar1 baribas izdaliSanas vai sagatavoSanas principiem. Veicot p&tijumu
ar TMR (pilnigi samaisita bariba) sagatavotu baribu, pielietojot atSkirigu €dinasanas
strategiju ar dazadu baribas vielu sastavu, nav novérotas biitiskas izmainas piena
produktivitates pazimém (Mantysaari et al., 2004).

1.3. Olbaltumvielu un urinvielas noteikSanas iespéjas

Piena sastava noteikSana visos laikos ir bijusi saistita ar turpmako piena
parstradi un lidz ar to gan piena raZotaji, gan parstradataji ir ieintereseti sava ikdienas
darba izmantot parbauditas un ticamas piena testéSanas metodes. Jau 1918. gada
zinatnieki mekl&ja test€Sanas iesp€jas, lai noteiktu piena olbaltumvielu sastavu un
izprastu to veidosanos (Palmer and Scott, 1919). Gan pasaulé, gan Latvija par atzitam
un plasi lietotam metodém kluvusas ISO (Starptautiska Standartizacijas Organizacija)
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izstradatas metodes. ST organizacija, kas izstrada testéSanas metodes daudzam nozarém,
cieS$i sadarbojas ari ar IDF (Starptautiska piensaimnieku federacija). Notiek abu
organizaciju izstradato metozu harmoniz&Sanas process.

Attieciba uz olbaltumvielu un neolbaltumvielu slapekla noteikSanas iesp&jam Sis
process jau ir noticis, un ir apvienotas metodes, kas bija izstradatas abas organizacijas
péc viena ISO standarta ISO 8968, ar nosaukumu ,,Piena slapekla saturs” (Milk nitrogen
content) (ISO, 2001). Standartam ir piecas dalas, kuras aprakstitas dazadas metodes
piena kopéja slapekla un atsevisko olbaltumvielu noteikSanai. Sis ir references metodes,
kuru rezultatus var izmantot talak automatisko iekartu kalibréSanai.

Veicot test€Sanu ar standarta metodes palidzibu, ir iesp&jams noteikt kopg&ja
slapekla (N) saturu piena, kuru talak parrékina un iegiist kopproteina (iesp&jamo
olbaltumvielu dalu, crude protein = N x 6.38) saturu piena (ISO, 2001). Lidz ar to
kopproteina rezultats sastav no kazeina, siikalu olbaltumvielu un neolbaltumvielu dalas.
Lietojot Sos rezultatus iekartu kalibréSanai, art iegiist kopproteina saturu. Citas standarta
sadalas ir aprakstitas metodes, ar kuram var noteikt atsevisSki neolbaltumvielu slapekli
(ISO, 2001a) un olbaltumvielu slapekli piena (true protein), izmantojot filtracijas
principu, kas atdala olbaltumvielu slapekli saturo$o dalu (ISO, 2001b). Lai nonaktu lidz
gala rezultatam, metode paredz péc rezultatu iegiSanas matematisku datu parveidosanu.

Sis metodes parasti neizmanto piena parraudzibai un samaksas noteikSanai par
iepirkto pienu, jo tas ir laika un darbietilpigas, prasa specialus reagentus un aprikojumu,
kas nevar nodroSinat liela paraugu skaita test€Sanu, un tas savukart sadardzina
testéSanas izmaksas. References metodes rezultatus parasti izmanto instrumentu
kalibrésana, lai izveidotu dazadas kalibréSanas programmas, ka rezultata vartu arti
noteikt kopproteinu vai olbaltumvielas un neolbaltumvielu slapekli piena (ISO, 1999).

Attistoties tehnologijam, paveras lielakas iesp&jas noteikt piena sastavu,
izmantojot instrumentalas metodes. Tas lauj iegiit atraku rezultatu par zemakam
izmaksam, salidzinot ar standarta piena sastava noteikSanas metodém. Piena sastavs ir
svarigs faktors visos piena razoSanas un parstrades posmos. Tauku saturu piena var
izmantot, planojot baribas devas, kopproteina saturu var izmantot ka indikatoru baribas
devas energijas veért§jumam, un laktozes saturu, lai atklatu mastitu. Lai pieraditu
instrumentalo noteikSanas metozu priekSrocibas un rezultatu ticamibu, ir veikti daudzi
pétijumi (Barbano and Lynch, 1992; Sorensen et al., 2003; Kohnet al., 2004,
Bonfatti, 2011).

Viena no izplatitakajam metodém piena sastava noteikSanai ir infrasarkanas
spektroskopijas metode. Ta plasi tiek pielietota iekartas piena tauku un kopproteina
noteikSanai. Iekartu razotaji paplasina $is metodes testéSanas iesp&jas, veidojot
programmas citu parametru noteikSanai, tadu ka laktozes, kazeina un urinvielas satura
un atsevisku olbaltumvielu noteiksanai. So iekartu darbibas precizitate ir atkariga no
pielietotas kalibréSanas paraugu precizitates un kvalitates. Petijumi apstiprina, ka jaunas
paaudzes infrasarkanas spektroskopijas iekartas lauj noteikt ne tikai galvenas piena
sastavdalas, bet arl noteikt atseviSkas olbaltumvielas, pieméram, kazeina sastavdalas
(Bonfatti et al., 2011; Rutten et al., 2011).

Pieradits, ka instrumentalo metozu pielietoSana piena sastava noteikSanai ir
lietderiga un efektiva, ieglitos rezultatus izmantojot ka vadibas instrumentu ganampulka
produktivitates izmainu un ar1 slapekla izmantoSanas efektivitates kontrolei razojosos
ganampulkos (Godden et al., 20014, c).

Infrasarkanas spektroskopijas pielietoSana piena sastava noteikSanai saistas ar
nepiecieSamibu veikt iekartas kalibréSanu. Pieradits, ka piena sastava preciza
noteikSana, it TpaSi olbaltumvielu, ir atkariga no kalibréjamo paraugu kvalitates, jo
olbaltumvielu spektrs izmainas un ir atkarigs no baribas proteina sastava
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(Purnomoadi et al., 1999). Cehu zinatnieki pieradijusi, ka ir iesp&jams iegiit precizus
rezultatus, veicot iekartu kalibrégjumu. Tas dod iesp€ju, izmantojot vienkarSas un Ietas
metodes, noteikt piena olbaltumvielas un kazeinu, kas ir reprezentativs un ticams
parametrs parstrades uzpémumiem, kas razo sieru (Sorensen et al., 2003;
Sustova et al., 2007).

Zinatnieki norada, ka ir nepiecieSams veikt precizu un regularu instrumentalas
iekartas kalibréSanu visiem parametriem, Ipasu uzmanibu pievérSot urinvielas satura
kalibrésanai. Sis vielas daudzums piena ir loti mazs, tapéc ir svarigi iekartu kalibrésanai
izmantot sertificCtus references materialus, kurus izgatavo akreditétas laboratorijas,
izmantojot akredit€tas references metodes. NepiecieSama art regulara iekartas parbaude,
test€jot references paraugus. Preciza iekartu kalibréSana nodrosSina S§1 raditaja korektu
iegiiSanu: daudzi zinatnieki un &dinasanas konsultanti iesaka izmantot iegtitos raditajus
baribas devas aprékinos, lidz ar to Sie raditaji talak var bitiski ietekm@t piena
produktivitates parametrus un saimniekoSanas plana sastadiSanu. Veicot piena sastava
test€Sanu, jauno instrumentalo metozu precizitate ir pieradita, ar nosacijumu, ka tiek
ieverotas kalibréSanas procediiras un tiek lietoti kvalitativi kalibréSanas paraugi, kas lauj
ikdiena izmantot atrakas un 1&takas metodes piena sastava noteikSanai
(Arunvipas et al., 2003a; Hanus et al., 2008).

1.4. Olbaltumvielu un neolbaltumvielu raditaju izmantoSana

P&dgjo gadu laika piena razotaju un parstradataju uzmaniba ir pieversta piena
olbaltumvielu palielinaSanai sarazota un parstradata piena. Parraudzibas rezultati Latvija
pedgjo desmit gadu laika liecina, ka olbaltumvielu saturs piena ir pieaudzis par 0.08%
lidz 1.3% vienibam un p&dgjo piecu gadu laika parsniedz 3.30% (1.7. att.).
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1.7. att. Olbaltumvielu satura dinamika parraudzibas ganampulkos pa gadiem
(LDC, 2013)
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Tas rada draudus nelietderigam slapekla un proteina baribas izmantoSanas
pieaugumam, ko citas valstis jau Sobrid kontrole un prognozg, lietojot dazadas
vert€Sanas iespejas, ar1 kontrolgjot piena sastavu.

Liela pieredze kopproteina un neolbaltumvielu raditaju lietosana ir ASV
zinatniekiem. Izstradatas nacionalas slapekla lietoSanas normas pieprasa zemniekiem
veikt ienakosSa un izejosa slapekla bilanci un aprékinu. Ikdienas darba zemnieks nevar
pielietot eksperimentalas metodes, 11dz ar to tiek izstradati matematiski modeli, kas Jauj
kontrolei izmantot ierastus produktivitates raditajus, veicot datu matematisko apstradi.

Péc ASV Nacionalas Zinatnes padomes (NRC) datiem zemnieki slapekla
daudzumu baribas deva parsniedz vidgji par 6.6%, lidz ar to par 16% palielinas slapekla
daudzums urina un par 2.7% méslos. Lai aprékinatu izmantota slapekla daudzumu, lieto
urinvielas saturU piena, jo Sis raditajs ir viegli nosakams un neprasa specialu (urina vai
fekaliju)  paraugu  savakS8anu un  testéSanu  (Jonker et al.,  2002;
Broderick and Huhtanen, 2013). P&ttjumi apliecina, ka urinvielas saturs piena raksturo
urinvielas saturu gan asinis, gan urina. Urinvielas saturs piena atspogulo kopproteina
zudumus slaucamai govij un it 1pasi parpalikumu gremosanas trakta, tap&c So raditaju ir
iespgjams izmantot ka indikatoru vides piesarnojuma un gremosanas efektivitates
novertésanai (Meijier et al., 1996; Broderick and Clayton, 1997; Hof et al., 1997a;
Hof et al., 1997b; Sederevicius et al., 2008; Burgos et al., 2010).

lesp&jamo dabas piesarnojumu, veicot lauksaimniecisko darbibu, Eiropa regulé
vairaki likumdosSanas akti. Niderlandé p&c urinvielas satura piena valsts veic zemnieku
saimniecibu uzraudzibu, kas lauj paredzet iesp&jamos piesarnojuma avotus un bridinat
saimniecibas par preventivam darbibam vai aplikt ar nodokliem (Bijgaart, 2003;
OECD, 2004). Eiropas Padomes Direktiva Nr. 91/676/EEK no 1991. gada regulé tidenu
aizsardzibu pret piesarnojumu ar nitratiem, kuru rada lauksaimnieciskas izcelsmes avoti,
ka arT kiitsméslu apsaimniekoSanu un lauksaimniecibas dzivnieku skaita ierobezoSanu
uz hektaru (EEK, 1991). Latvija ir veiktas izmainas Lauksaimniecibas un lauku
attistibas likuma, kas paredz ieviest integrétu razoSanu (lauksaimniecibas produktu
razoSana ar vidi saudz€josam metodém, samazinot un optimiz€jot augu aizsardzibas
lidzek]u un mineralméslu lietoSanu). Izmantojot urinvielas saturu piena, saimniecibas ir
iesp&jams kontroleét pielaujamo mesloSanas normu pielietoSanu baribas lidzeklu
audz€sana un paredzet iesp&jamo slapekla parpalikuma nonaksanu kiitsméslos.

Urinvielas saturu piena ka indikatoru vides piesarnojumam iesaka izmantot art
Zviedrijas un Somijas zinatnieki (Frank and Swensson, 2002; Nousiainen et al., 2004).
Pozitiva korelacija starp slapekla pieaugumu baribas deva un slapekla sabalansé$anu ir
pieradita, un to var novertet, ar nosakot urinvielas saturu piena.

Urinvielas saturu piena var izmantot, lai noteiktu slapekla izmeSu daudzumu, jo
ir pieradita cieSa korelacija starp urinvielas saturu piena un slapekla daudzumu govs
méslos, kas savukart izmainas atkariba no kopproteina daudzuma bariba, ko uznem
govs. Paaugstinot kopproteina daudzumu bariba, ir novérots proporcionals slapekla
izme$u pieaugums (Burgos et al., 2010). Tapéc, veicot regularus pierakstus par
urinvielas saturu piena, ir iesp&jams kontrol&t piesarnojuma nonaksanu videé (Spanghero
and Kowalski 1997).

Savukart petijumi, kas veikti ar mérki parbaudit baribas deva dazada sausnas
satura (52% sausnas ar 16.5% kopproteina un 72% sausnas ar 16.4% kopproteina)
ietekmi uz urinvielas saturu piena apliecina: urinvielas saturs piena, asinis un urina nav
atkarigs no baribas devas sausnas satura (Agle et al., 2010). Veicot pé&tijumus ar
sagremojamo un nesagremojamo proteinu un arTi Skistosa proteina dazadam
koncentracijam (30%, 36%, 48%), baribas deva pie vienada kopproteina satura bariba
(17.7%) neparadijas butiska ietekme uz piena produktivitates raditajiem, tacu ta
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atspogulojas palielinata slapekla daudzuma, ko dzivnieks izvadija ar urinu. Slapekla
daudzums pieauga pie palielinata S$kistosa proteina daudzuma baribas deva
(Haig et al., 2002). Relativa proporcija starp kopproteina un urinvielas saturu piena
palidz novertet slapekla izmantoSanu. P&tfjumi parada, ka sabalanséta baribas deva
nodroSina piena razoSanu ar augstu kopproteina un zemu urinvielas saturu, turklat
nesamazinadama izslaukumu.

Urinvielas saturu piena izmanto, lai noteiktu &dinaSanas efektivitati. Veicot
aprékinus, izmantojot govs razibas raditajus un urinvielas saturu piena, var veiksmigi
kontrol€t un regulét govs baribas devu, nenodarot pari dzivnieka veselibai un iegiistot
optimalu piena atdevi. Veicot tada veida aprékinus, ir svarigi, pirmkart, nodroSinat
dzivnieka pilnvertiga uztura vajadzibas. Gadijuma, kad baribas deva ir vienkarsi
sabalanséta, lai iegitu noteiktu produktivitates ITmeni, nav iesp&jams parveidot baribas
devu péc zemaka proteina Itmena taja, kas samazina arl urinvielas saturu piena. Ja
dzivnieka produktivitate nelauj izvertét iesp&jamo energijas patrinu, lai sasniegtu
vélamo produktivitates Ilimeni, nepiecieSsams noveérst energijas trakumu, lai paaugstinatu
produktivitati un pazeminatu urinvielas saturu piena (Jonker et al., 1999). Urinviela
asinis ir pozitivi saistita ar uzpemto sagremojamo un nesagremojamo proteinu un
negativi saistita ar uzpemto energiju. Lidz ar to, izmantojot urinvielas saistibu ar
olbaltumvielam piena, ir iesp&jams izveidot modeli, lai novertétu proteina un energijas
bilanci baribas deva slaucamam govim (DePeters and Ferguson, 1992). Veiktie p&tijumi
pierada, ka izmantot urinvielas satura raditaju piena ir lietderigi, lai izvertetu aprékinata
saimniekosanas modela efektivitati, jo ir apstiprindjusies cieSa saimniecibas faktora
ietekme uz urinvielas saturu piena (Bastin et al., 2009).

Urinvielas saturu var izmantot ka regularu kontroles instumentu slaucamo govju
apaugloSanas problému noteikSanai: zinatnieki ir pieradijusi sakaribu starp paaugstinatu
urinvielas saturu  piena  un  aps€kloSanas  problemam  ganampulkos
(Godden et al., 2001b).

ASV Nacionala Piena ganampulku informacijas asociacija (DHIA) kop$
2000. gada 1. maija govju genétiskas vértibas novértésanai un samaksas noteik$anai par
pienu kopproteina satura vieta izmanto olbaltumvielu saturu. Visas laboratorijas iekartu
kalibré$anai izmanto nevis kopproteina raditaju (crude protein), bet olbaltumvielu
raditaju (true protein). References laboratorijas, sagatavojot kalibréSanas paraugus, veic
testeSanu peéc ISO 8968-5 standarta prasibam. Zinatnieki pieradijusi, ka Sis raditajs
precizak atspogulo dzivnieka patieso fiziologisko, veselibas un genétisko stavokli un ir
mazak atkarigs no tadiem faktoriem ka sezona, regions, saimnieciba un baribas deva
(Barbano and Lynch, 1992).

ASV Nacionala Piena ganampulku informacijas asociacija valstis, kuras ir
Interbull Centre (Upsala, Zviedrija) organizacija, veikusi aptauju, lai noskaidrotu, kuras
valstis govju genétiskas vertibas noteik$anai izmanto olbaltumvielu saturu (true protein)
piena. Noskaidrots, ka $o raditaju govju genétiskai novertésanai bez ASV izmanto ari
Australija, Francija un Ungarija (Raden and Powell, 2009).

Francija olbaltumvielu saturu (true protein) samaksas noteikSanai par saraZoto
pienu un ciltsvértibas novertésanai izmanto jau kopS 1974. gada. Izmantot tieSi So
raditaju piena vértibas noteikSanai Francija izléma tris iemeslu dél: ekonomiska,
tehniska un zinatniska. Ekonomiskais: neolbaltumvielu dala (NPN), kas atrodas
kopproteina satura (crude proetin) sastava, izmainas atkariba no sezonalitates,
geografijas, saimniecibas un starp individualiem dzivniekiem, tapéc, nosakot samaksu
par pienu vai ciltsvertibu, tiek maksats par NPN dalu, kurai nav vértibas. Tehniskais:
jaunas testéSanas tehnologijas lauj precizi noteikt tieSi lietderigo olbaltumvielas dalu
(true protein). Zinatniskais: kopproteina noteikSanas metodes nedod skaidru prieksstatu
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par olbaltumvielam un to sastavu piena; izmantojot olbaltumvielu rezultatus, iegtst
precizu raditaju, kas ir nepiecieSams piena parstradatajiem un uztura specialistiem.
Francijas centrala laboratorija (CeCalait), sagatavojot references paraugus, nosaka abus
raditajus: kopproteina saturu (crude protein) un olbaltumvielu saturu (true protein), ko
talak Francijas laboratorijas izmanto savu iekartu kalibréSanai (Grappin, 1992;
CeCalait, 2012).

Apkopojot piena raditaju lietoSanas praksi, redzams, ka misdienigas
olbaltumvielu un neolbaltumvielu noteikSanas metodes lauj izveleties, kuru no vértibam
izmantot piena kvalitates noteikSanai un talak govju produktivitates un gené&tiskas
vertibas aprékinasanai. Par viena vai otra raditdja izmantoSanu ir javienojas kopigi
visam ieinteresétajam pusém — piena razotajiem, parstradatajiem, zinatnickiem un
valdibai (Moran, 1992; Walstra, 1992).

1.5. Literatiiras apskata kopsavilkums

Dazadas pasaules valstis veiktie pétjumi par slaucamo govju piena
produktivitates raditaju mainibu atklaj, ka tos ietekmé dazadi vides, fiziologiskie un
genétiskie faktori. legiitas zinasanas dod iesp&ju regulét un izmainit So faktoru ietekmi
uz piena razo$anu saimniecibas, ta palielinot saimniekoSanas efektivitati.

No slaucamo govju piena sastava lielaka uzmaniba tiek pievérsta kopproteina
saturam, jo no ta daudzuma un sastava ir atkariga piena parstrades produktu ieguve.

Pasaulé bez kopproteina satura govju piena plasi tiek pétiti arT citi piena
sastopamie slapekli saturo$ie raditaji: olbaltumvielas un neolbaltumvielu slapeklis
(NPN), kura lielako dalu (ap 50%) veido urinviela. Lidz Sim Latvija nav veikti plasi
pétTjumi par kopproteina saturu un sastavu individualo slaucamo govju piena.

Izpétot literatiiru, noskaidrots, ka kopproteina saturs piena butiski var atSkirties
starp dazadam saimniecibam un govju skirn€m. Saimniecibas ietekme ir noteicosa, jo
Seit izpauzas cilvéku attieksme, gan veicot selekcijas darbu, gan nodrosinot dzivniekiem
produktivitates [imenim atbilstoSu €dinasanu un piemeérotus turéSanas apstaklus.

Dazadas valstis jau apméram 20 gadus ka viens no saimniekoSanas efektivitates
raditajiem tiek izmantots urinvielas saturs piena. Govju izmantoSanas ilgums
saimniecibas liela méra ir atkarigs no govju &dinasanas atbistosi to fiziologiskajam
stavoklim un piena produktivitates [imenim.

Lauksaimnieciska darbiba, taja skaitd piena razoSana, ir saistita ar apkartgjas
vides piesarnoSanas iesp&jam. Veiktie pétijumi Eiropa un ASV parada, ka, mérktiecigi
organizgjot saimniekoSanu, Ir iesp&jams saimniekot videi draudzigi. Saimniecibas, kuras
nodarbojas ar piena raZoSanu, vides piesarpojuma kontrolei izmanto piena sastava
raditajus, it 1pasi kopproteina un urinvielas saturu piena. Izmantojot izstradatos vides
piesarnojuma kontroléSanas modelus, petijluma saimniecibas tiks izverteti iesp&jamie
piesarnojuma draudi.
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2. MATERIALI UN METODES

2.1. Petijjuma laiks un vieta

Petijums veikts no 2009. gada septembra Iidz 2011. gada oktobrim.

e RazoSanas apstaklos Cetras dazadas saimniecibas Latvija. Visas saimniecibas veic
piena parraudzibu. Petijuma saimniecibas atrodas dazadas Latvijas vietas un parstav
dazadas turéSanas un &dinasanas tehnologijas.

e Akreditéta laboratorija SIA ,,Piensaimnieku laboratorija” veikta piena paraugu
test€Sana.

e Piena neolbaltumvielu slapekla saturs noteikts Niderlandes piena centralaja
laboratorija QLIP ar laboratorija validétu metodi.

e Pétljuma laika iz&€dinatas lopbaribas paraugi analiz€ti Igaunijas Dabaszinatpu
universitates Dzivnieku €dinaSanas nodalas (Estonian University of Life Sciences
Department of Animal Nutrition) laboratorija.

e Dati par slaucamo govju izslaukumu, Skirni, laktaciju un laktacijas dienu iegiiti no
ikménesa ganampulka parraudzibas kontroles datiem no ,,Lauksaimniecibas datu
centra” datubazes.

2.2. Pétljuma materials

Petijuma laika analizéti un apkopoti rezultati par piena paraugu sastavu no
saimniecibam, kuras izmantota dazada govju turé$anas un slauksanas tehnologija.

Divas lielajas saimniecibas (B un D, attiecigi 503 un 164 govis) ir briva govju
turéSana. Saimnieciba B atrodas valsts Dienvidos, savukart saimnieciba D —
Ziemelvidzemg. Saimniecibas veic piena parraudzibu un izmanto A metodi
(parraudzibas darbu veic neatkariga sertificéta persona) saskana ar Starptautiskas
dzivnieku parraudzibas organizacijas (International Comitie of Animal Recording,
ICAR) vadlinijam un Latvijas Republikas likumdoSanu par slaucamo govju piena
parraudzibas veikSanu (ICAR, 2011).

Mazajas saimniecibas (A un C, attiecigi 28 un 20 govis) govis tur piesieti, tas
netiek grup@tas, vasaras sezona govis gana. Saimniecibas A un C atrodas Latvijas
teritorijas centralaja dala netalu no Rigas, kas ierobezo lauksaimniecisko zemju
pieejamibu kvalitativu ganibu un zalaju ierikoSanai, jo lielaka dala zemju ir paredzeta
apbiivei. Piena parraudzibas darbu veikSanai izmanto B metodi — péc apliecibas
iegliSanas persona ir tiesiga veikt So darbu tikai sava ganampulka. Art §adu parraudzibas
metodi paredz ICAR vadlinijas.

Visas saimniecibas slaukSana notiek divreiz diena. Saimniecibas A un C
slaukSana notiek, izmantojot kiitT izbtivétu piena vadu. Saimnieciba B slaukSana notiek
pa grupam, govis slauc slauksanas zalé ar paral€lo izvietojumu. Saimnieciba D visas
grupas slauc slaukSanas zal€, govju izvietojums skujinas veida.

Katru ménesi, laika perioda no 2009. gada septembra lidz 2011. gada oktobrim,
slaucamo govju parraudzibas kontroles diena nemti piena paraugi. Piena paraugi veidoti
no visam slaukSanas reizém 24 stundu laika.

Peétijuma saimniecibas audz€ gan Latvijas brunas (LB), gan HolSteinas
melnraibas (HM) Skirnes govis, ka arT So Skirpu krustojumus (XP). Pétijuma
26 meéneSos kopa Cetras pétijuma saimniecibas analizéti 14 873 piena paraugi.
Saimniecibas analiz€tais piena paraugu skaits dazadu Skirnu govim apkopots 2.1. tabula.
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2.1. tabula

Analizéto piena paraugu sadalijjums pa saimniecibam un govju Skirném

vt ue Saimniecibas

Raditaji A B C D
Skirnes LBIHM|XP| LB | HM | XP | LB [HM [ XP | LB | HM | XP
Splf;"t‘;g“ 186 | 199 | 15 | 8663 | 1116 | 501|393 | — | 39 | 389 | 2035 | 1337
Paraugu 47 | 49 | 4 | 84 | 11 | 5 91| — | 9|10 54 | 36
sadalijums, %

Laktacija, 2.30 2.04 3.16 2.20
vidgji

Laktacijas 185 182 178 185
diena, vid&ji

Visas Cetras petijuma saimniecibas audzgé LB Skirnes govis. Lielakais $1s Skirnes
govju piena paraugu Ipatsvars (91% un 84%) bija C un B saimnieciba, bet mazakais
(10%) D saimnieciba. Turpreti D saimnieciba 54% no visiem analiz€tajiem paraugiem
iegliti no HM Skirnes govim, bet 36% no piena Skirgu krustojuma (XP) govim. P&tijuma
laika vecakas govis (vidgji 3.16 laktacijas) bija C saimnieciba, bet pargjas trijas
saimniecibas govju vidgjais vecums biitiski neatskiras.

Saimniecibas at$kiras ne tikai p&c slaucamo govju skaita, bet ari p&c piena
produktivitates raditdjiem. P&tjuma saimniecibu vidgjie produktivitates raditaji pa
gadiem (p&c Lauksaimniecibas Datu centra eso$as informacijas) apkopoti 2.2. tabula.

2.2. tabula

Vidgjie piena produktivitates raditaji saimniecibas petijjuma laika

|zslaukums Tauku |Kopproteina| Laktozes SSs,
Gads [Saimnieciba| gada no govs, o o o tukst.
kg saturs, % | saturs, % |saturs, % mL -
A 7946 4.07 3.23 4.71 231
B 7393 4.40 3.51 4.84 99
2010 C 5417 4.32 3.46 4.73 161
D 8821 3.97 3.39 4.81 193
Latvija 5987 4.29 3.31 - 293
A 8085 4.03 3.16 4.79 279
B 7238 4.28 3.55 4.80 100
2011 C 5225 4.49 3.45 4.71 232
D 9257 3.84 3.40 4.81 199
Latvija 6128 4.26 3.31 - 291

Augstako vidgjo izslaukumu no govs ieguva D saimnieciba (8821 kg un 9257 kg).
Ar1 A un B saimnieciba govju vidgjais izslaukums parsniedza Latvija parraudziba esoSo
govju vid€jo piena izslaukumu. Ievérojami zemaks vid€jais izslaukums no govs bija C
saimnieciba (5417 kg un 5225 kg). Saimniecibas A un D tauku saturs bija zemaks neka
republikas vidgjie raditaji. Turklat saimnieciba A abos parraudzibas gados bija ari
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zemakais olbaltumvielu saturs piena — 3.23% un 3.16%, kas atpalika no republikas
vidgjiem raditajiem. SSS visds saimniecibas bija zemaks par Latvijas vidgjiem
raditajiem.

2.3. Slaucamo govju édinasana un lopbaribas kimiskais sastavs pétijjuma
saimniecibas

Lielajas un mazajas saimniecibas govju €dinasana tika organizéta atskirigi. B un
D saimnieciba govis grupgja atkariba no laktacijas fazes un izslaukuma Iimena. Visu
diennakti tam brivi bija pieejama sabalanséta, pilnigi samaisita bariba (TMR), kuras
pamata ir dazada sastava skabbariba un skabsiens.

Saimnieciba B veidoja tris slaucamo govju grupas. Pirmaja grupa ir augstrazigie
dzivnieki péc atnesanas lidz 100. laktacijas dienai un ar izslaukumu lielaku par 25 kg
diena. Otraja grupa tiek parvietoti dzivnieki ar izslaukumu no 20 kg Iidz 25 kg diena.
TreSaja grupa — griisnas govis ar izslaukumu zem 20 kg diena.

Saimnieciba D slaucamas govis ir sadalitas tris grupas, atkariba no laktacijas
fazes un izslaukuma. Pirmaja grupa atrodas govis lidz 100. laktacijas dienai, otraja
grupa pec 100. laktacijas dienas un ar izslaukumu virs 30 kg diena. TreSaja grupa govis
ar izslaukumu zem 30 kg diena.

Saimnieciba A un C &dinaSana organiz€ta viena grupa, kiitstaves perioda govis
&dinot ar skabbaribu vai skabsienu un kombingtu spekbaribu. Ganibu perioda govis
gana, lidz ar to pamatbariba vasara un ziema kardinali atSkiras.

P&tijuma merkis nebija saistits ar konkrétu baribas devu ietekmes izp&ti uz piena
produktivitates raditajiem. Baribas analizes veiktas ar meérki paradit saimniecibas
sarazotas lopbaribas kvalitati un iz€dinatas baribas sastavu. Jaatzime, ka petijuma laiks
sakrita ar ekonomisko krizi valsti, un bija samazinatas piena iepirkuma cenas. Tapéc
saimniecibas kopuma bija problematiski nodrosinat dzivniekiem pilnvertigu baribu visu
pétijuma periodu (103. pielikums).

Saimniecibu A un C skabbaribas un skabsiena kimiskais sastavs apkopots
2.3. tabula.

Saimnieciba A baribas Iidzekli gatavoti gan no sarkana abolinpa, gan no
stiebrzalu maisijuma. P&c sausnas sastava un kokSkiedras daudzuma taja bariba atbilst
skabbaribas raksturojumam (mitrums vairak par 40%). Kopproteina saturs bija no
10.5% lidz 11.2%. Kokskierdas saturs bija no 26.5% Iidz 31.2%, kas vairak atbilst
nobarojamo dzivnieku vajadzibam; augstrazigiem dzivniekiem ieteicamais kokskiedras
daudzums ir 16-18% (Priekulis, 2012).

Saimnieciba C skabbariba gatavota no zalu maisijuma, kas ir iegiits no
ilggadigam, dabigam plavam, lidz ar to botaniskais sastavs ir dazads un nav piemérots
augsta proteina satura baribas iegtiSanai. Taja pasa laika saimniecibas C sagatavotaja
skabbariba ir paaugstinats amonjaka saturs, kas var atspoguloties piena sastava ka
paaugstinats urinvielas saturs. Kvalitates parametri skabbaribai vairak atbilst skabsiena
kvalitates raditajiem. NDF frakcija bija 73.5%, kas parsniedz ieteicamas robezas
(45-55%), ta pazeminot baribas ap&damibu. ADF raditaji, 46.3%, ari parsniedza
ieteicamas robezas (30—40%), kas samazinaja baribas sagremojamibu (Priekulis, 2012).
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2.3. tabula

Skabbaribas un skabsiena kimiskais sastavs petijuma laika

Saimniecibas
Baribas vielas A A C
(sarkanais (stiebrzalu | (stiebrzalu
abolins) maisijums) | maisijums)
Sausna, %, t. sk.: 55.53 53.08 66.83
kopproteins sausna, % 11.16 10.46 8.68
koppelni sausna, % 6.25 6.06 3.52
kopgja kokskiedra sausna, % 31.71 26.47 36.95
NDF, % 48.52 47.11 73.46
ADF,% 39.33 34.13 46.32
koptauki sausna, % 3.08 3.01 3.05
bez slapekla ekstraktvielas, % 47.80 54.00 47.85
Ca, g kg ' sausnes 13.62 11.74 4.42
P, g kg ' sausnes 2.28 2.03 2.24
Ca/P 6.0 5.8 2.0
Mainas energija, MJ kg * sausnas 9.2 9.1 8.2
Organisko vielu sagremojamiba, % 62 63 54
Sviestskabe, g kg’ 0 0.2 0.2
Pienskabe, g kg 11.8 19.7 6.2
pH 5.4 4.8 5.6
Amonjaka slapeklis, % no kopslapekla 2.7 2.8 4.2

Bez skabbaribas un skabsiena slaucamas govis sanéma ar1 spekbaribu, kuras
kimiskais sastavs apkopots 2.4. tabula.

2.4. tabula
Kombingétas spekbaribas kimiskais sastavs pétijuma laika
Saimniecibas
Baribas vielas A A C
(granulas) (graudi) (granulas)
Sausna, %, t.sk.: 87.19 87.49 87.88
kopproteins sausna, % 26.12 16.41 20.48
koppelni sausna, % 6.49 8.61 7.34
kopgja kokskiedra sausna, % 8.12 6.79 5.63
NDF, % 21.94 29.18 30.91
ADF, % 11.18 11.27 9.90
koptauki sausna, % 6.14 4.65 3.27
bez slapekla ekstraktvielas, % 53.13 63.54 63.28
Ca, g kg " sausnes 12.05 8.88 12.34
P, g kg ' sausnes 7.88 8.86 7.71
Ca/P 1.5 1.0 1.6
Mainas energija, MJ kg * sausnas 13.2 12.3 12.4
Organisko vielu sagremojamiba, % 80 81 81
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Saimnieciba A izmantoja divu veidu kombingto sp&kbaribu. Pasgatavotu no
graudiem, kur parsvara izmantoti miezu graudi un auzas, pievienojot iepirktus rapsSu
spraukumus un mineralvielu piedevas. Saimnieciba A pasgatavota spékbariba no
graudiem bija ar zemaku kopproteina saturu, bet kopuma atbilstosas kvalitates.
Ieteicama NDF frakcija spékbariba ir 20-30% un ADF frakcija 6-10%, kas paraugos
nedaudz parsniedza ieteicamas robezas un bija 11.3%. Otrs kombing&tas spekbaribas
veids — gatava granuléta bariba, kuru iegadajas no razotajfirmas. Ari C saimnieciba
granuléto spekbaribu pirka no razotajfirmas, Iidz ar to tas kvalitate bija atbilstosa labas
kvalitates speékbaribas prasibam.

Saimniecibas B un D govju &dinasana organizéta grupas atkariba no izslaukuma,
laktacijas fazes, un tiek izmantota pilnigi samaisita bariba. Saimniecibas samaisitas
baribas sagatavoSanai un izdaliSanai izmant0 parvietojamu lopbaribas izdales tehniku.
Saimnieciba B sakuma tiek dozéta paredzéta spékbariba un mineralvielas, péc tam
pievieno skabbaribu. Lopbaribas maisitajs 10-15 minat€s sasmalcina un samaisa
pievienotos baribas lidzeklus atbilstosi aprékinatajai baribas devai. Péc tam baribu
izdala uz baribas galda. D saimnieciba maisitaja pirmo iekrauj skabbaribu, pec tas
sasmalcinasanas un samaisiSanas pievieno aprékinato spekbaribu un mineralas piedevas,
tad turpina maisiSanas procesu apmé&ram 30 minttes un vélak sadala baribu.

Abas lielajas saimniecibas baribas devas paraugi analiz€Sanai nemti no baribas
galda, I1dz ar to kimiskais sastavs ir noradits samaisitai baribai, nevis katrai sastavdalai
atseviski (2.5. tab.).

2.5. tabula
Samaisitas baribas kimiskais sastavs petijuma laika
Saimnieciba B Saimnieciba D
Baribas vielas |
grupa Il grupa | 111 grupa | I grupa |11 grupa [Ill grupa

Sausna, %, t.sk.: 42.70 38.90 34.53 26.85 40.24 30.37

Kopprotetns 18.66 | 16.65 1467 | 1949 | 1758 | 14.14

sausna, %

koppelni sausna, % | 6.71 6.55 7.51 11.10 7.82 8.53

kopgja kokskiedra | 1408 | 14191 1951 | 28.66 | 31.20 | 31.26

sausna, %

NDF, % 38.79 43.80 49.14 47.22 45.49 56.18

ADF,% 22.89 22.67 27.88 36.30 42.26 45.21

koptauki sausna, % | 3.17 3.12 3.86 2.70 2.90 3.00

bez slapekla

ekstraktvielas, % 57.18 59.57 54.45 38.05 40.50 43.07

Ca, g kg *sausnes | 8.47 9.49 8.00 13.79 | 15.89 15.54

P, g kg ' sausnes 4.17 4.13 3.86 3.22 3.12 4.13

Ca/P 2.0 2.3 2.1 4.3 5.1 3.8
Mainas energija, 11.7 10.8 9.6 8.7 8.6 8.8
MJ kg~ sausnas
Organisko vielu 68 68 62 59 59 59
sagremojamiba, %

Saimnieciba B samaisitas baribas sagatavoSanai I augstrazigajai govju grupai
izmanto zales un kukuriizas skabbaribu, sienu, graudus, rapsu spraukumus, sojas pupas,
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lopbaribas raugu un dazadas mineralvielu piedevas. Pargjam grupam pamata tiek
izmantotas tadas paSas sastavdalas, iznemot sojas pupas, un tiek mainitas pargjo
sastavdalu proporcijas. Kopproteina saturs bariba bija no 14.8% lidz 18.7%, atkariba no
grupas, kurai paredzéts izédinat baribu. Tas nodro§ina slaucamo govju vajadzibas
atkariba no izslaukuma. Kokskiedras nodro$inajums bija no 14.4% lidz 19.5% un
atbilda augstrazigu govju vajadzibam. Mainas energijas apjoms atbilda sp€kbaribas
raksturigiem lielumiem (10-13 MJ kg ) un svarstijas no 9.6 MJ kg *Iidz 11.7 MJ kg *.
Mineralvielu Ca un P nodroSinajums, kas ir nepiecieSams slaucamiem dzivniekiem, lai
nodroSinatu ne tikai fiziologiskas vajadzibas, bet ari piena razoSanu, atbilst
ieteicamajam daudzumam un savstarp&jam attiecibam (1-2:1).

Saimnieciba D samaisitas baribas pagatavoSanai augstrazigajai grupai izmanto
lucernas un abolina skabbaribu, kviesu graudus, sojas pupas, cukurbieSu graizijumus,
malto kukuriizu, saulespuku spraukumus, mineralvielu piedevas. Sagatavojot baribu,
tiek mainttas So sastavdalu proporcijas atkariba no govju razibas grupas.

D saimnieciba kokskiedras nodroSinajums samaisita bariba ir lielaks neka
saimnieciba B, kas atbilst mazrazigo dzivnieku vajadzibam, bet kopproteina saturs
atbilst augstrazigu dzivnieku vajadzibam. So baribas sastavdalu nesabalansésana norada
uz nepiecieSamibu optimiz€t baribas devu. Ar1 ADF frakcijas paaugstinatais [imenis
bariba norada uz nepiecieSamam izmainam.

2.4. Piena paraugu nonemsana un testéSana

Piena paraugi saimniecibas A un C nonemti ar piena méritaja palidzibu katra
slaukSanas reizé. P&c slaukSanas nolasija piena daudzumu, pienu samaisija un
proporcionali izslaukumam nop€ma paraugu. Piens tika parliets ~50 mL tilpuma
paraugu pudelité, apméram 20 mL katra slaukSanas reizé. Saimniecibas B un D piena
paraugus nonéma no mériekartas trauka, kura piens nonak proporcionali slaukSanas
laika. Piena daudzumu automatiski mérija elektronisks piena meéritajs, kas ir iebtivets
slaukSanas sist€éma. Paraugi konservéti ar Broad Spectum Microtab 11 konservantu, kura
pamatdarbibas viela ir bronopols.

Piena sastavs analiz€ts akreditéta piena kvalitates kontroles laboratorija. Ar
infrasarkanas spektroskopijas metodi noteica piena kopproteina, tauku un laktozes
saturu saskana ar ISO 9622:1999 Whole milk. Determination of milkfat, protein and
lactose content. Guidance of mid—infrared instruments. Kazeina un urinvielas saturs
noteikts saskana ar laboratorija validétam metodem MET-006 un MET-003. TestéSanai
izmantots MilkoScan FT 6000, kas ir liecljaudas, pilnigi automatisks vidéja infrasarkana
apgabala spektrofotometrs, kas nodroSina pilnu piena sastava analizi, izmantojot Furjé
caurejosos infrasarkanos spektrus (FTIR). Analizatora darbibas princips balstas uz
olbaltumvielu molekulu sp&ju absorbét gaismu infrasarkana diapazona. P&c izméritas
gaismas intensitates ar precizi fiksétu vilpa garumu tiek noteikta vielas koncentracija
analiz&jama parauga (FOSS Analytical, 2005).

Somatisko §tnu skaits noteikts ar fluorescento optoelektronisko metodi jeb
plismas citometrijas metodi saskana ar LVS EN ISO 13366-2:2007 Piens. Somatisko
Sunu skaita noteiksana. 2. dala: noradijumi par fluorescentoptoelektronisko skaititaju
ekspluataciju standarta prasibam. TestéSanai izmantota iekarta Fossomatic FC, kas
paredzeta atrai un precizai somatisko Stnu skaita noteikSanai viena pl termiski
neapstradata piena. Tas darbibas princips balstas uz somatisko §tinu kodolu DNS sp&ju
piesaistit luminisc€joSu krasvielu etidija bromidu (ethidium bromide). Ar krasvielu
iekrasotas Siinas, pliistot caur kapilaru cauruliti, tiek apgaismotas ar intensivu gaismas
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avotu (halogéna lampa). Apgaismojuma iespaida iekrasotas S$iinas atbilstosi DNS
saturam emit€ gaismas impulsus, kurus uztver fluorescences detektors. Gaismas signali
tiek parversti elektriskos signalos un paraditi uz ekrana ka somatisko $tinu skaits viena
uL piena.

Lai izveért€tu neolbaltumvielu slapekla (NPN) saturu Latvija razotam pienam,
tika izveidota atseviska pétijjuma grupa. Paraugi, kuriem noteica NPN saturu, tika
atlasiti vienreiz, 2012. gada septembri, no visam saimniecibam. No saimniecibam A un
C panéma pa 5 paraugiem, no B un D pa 10 paraugiem no katras. Paraugus nonéma no
dzivniekiem, kas parstav dazadas Skirnes (LB, n=14; HM, n=10; XP, n=6) un laktacijas:
1. (n=6); 2. (n=7); 3. (n=7); 4. (n=10), bet visas govis bija viena laktacijas perioda — no
100. Iidz 200. laktacijas dienai.

Piena paraugi neolbaltumvielu slapekla noteikSanai péc nonemsanas konservéti
ar 10 mg K,Cr,0O7 100 mL* piena un nosutiti uz Niderlandes piena centralo laboratoriju
QLIP, kur paraugi analiz&ti ar laboratorija validétu metodi, saskana ar ISO 8968-4 Milk
nitrogen content, non protein nitrogen content.

2.5. Datu matematiska apstrade

P&tljuma izvertéti slaucamo govju piena produktivitates raditaji: izslaukums
kontroles diena no govs (izslaukums, Kkg); tauku (%), kopproteina (%), kazeina (%),
urinvielas (mg dL ) un laktozes (%) saturs. P&tfjuma par kvalitates raditaju raksturojosu
lielumu izmantots somatisko $iinu skaits (SSS).

Petjjuma laika iegiito datu analizei izmantota aprakstosa statistika — vidgjais
aritmétiskais + vidgja aritmétiska standartkltida. P&tito pazimju mainiba raksturota ar
minimalajam un maksimalajam veértibam un aprékinata Standartnovirzes attieciba pret
aritmétisko vid€jo vertibu, izteiktu procentos, jeb variacijas koeficients V (%).

Fenotipiska korelacija (rp) starp urinvielas saturu un pargjiem piena sastava
raditajiem noteikta, izmantojot Pirsona korelacijas koeficientu, kura veértiba ir robezas
no —1 Iidz +1. (Arhipova, Balina, 2003).

Lai noskaidrotu vides, atsevisku fiziologisko faktoru un govs skirnes ietekmi uz
piena sastava izmainam, izmantots daudzfaktoru linearais modelis, kura ieklauti fiksetie
faktori.

Pétijuma ka vides faktors izmantota saimnieciba, jo katra saimnieciba bija
atSkirigs govju un ar1 analiz€to paraugu skaits, atSkirigi govju turéSanas apstakli.
2.6. tabula paradits vidgjais govju skaits saimniecibas pétijjuma laika un kopgjais
analiz&to piena paraugu skaits.

2.6. tabula
Faktora ,,saimnieciba” paraugu skaits gradacijas klases
= deem it Saimniecibas
Raditaji A B C D
Govju skaits 28 503 20 164
Paraugu skaits 400 10 280 432 3761

Saimniecibas govju skaits, no kuram tika analizeti piena paraugi pétijuma laika,

mainijas, jo divu gadu laika govis atnesas un noslédza laktacijas, mazrazigas govis tika
izslégtas no ganampulkiem un to vieta stajas pirmpienes. Saimnieciba A govju skaits
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svarstijas no 24 lidz 31, B no 420 lidz 598, C lidz 16 lidz 24 un D no 158 lidz
179 govim.

Pé&titajas saimniecibas bija dazada govju turéSanas un &dinasanas tehnologija,
kura mainijas lidz ar gada sezonu. Tadel nakamais fiksétais vides faktors ir ,,sezona”.
Analizétie piena paraugi, atkariba no to papemsanas laika, tika sadaliti pa gada
méneSiem Cetras sezonas: ziema (Z), pavasaris (P), vasara (V) un rudens (R). Gada
menesu sadalijums pa sezonam un paraugu skaits katra sezona atspogulots 2.7. tabula.

2.7. tabula

Faktora ,,sezona” sadalijjums péc gada ménesa un paraugu skaita sezonas

Sezona Gada ménesi Paraugu skaits
Z Decembris Janvaris Februaris 3367
P Marts Aprilis Maijs 3522
\Y Jnijs Jalijs Augusts 3514
R Septembris Oktobris Novembris 4470

Paraugu sadalfjums trijas sezonas bija vienmeérigs, vienigi ,rudens” sezona
paraugu skaits bija lielaks, jo petijums tika uzsakts 2009. gada septembri un noslégts
2011. gada oktobri.

Ka fiksetais vides faktors tika izvelets ar1 vid€jais urinvielas saturs piena, jo Sis
raditajs raksturo govju nodroSinajumu ar proteinu un energiju bariba. Paraugu skaita
sadalfjums urinvielas satura grupas parada, ka p&tijuma laika urinvielas saturs parsvara
bija ieteicamajas robezas (no 15.1 lidz 30 mg dL™; Bijgaart, 2003). Izveidotas &etras
gradacijas klases, atkariba no urinvielas satura piena parauga. (2.8. tab.).

2.8. tabula
Faktora ,,urinvielas saturs” paraugu skaits gradacijas klases
= deem s Gradacijas klases
Raditaji 1 5 3 7
Urinvielas saturs, mgdL ™" | 3.0-15.0 15.1-30.0 30.1-45.0 45.1<
Paraugu skaits 1382 8574 4447 470

Bez fiksétajiem vides faktoriem tika analizgti ar1 atseviski fiziologiskie faktori.
Piena sastava mainiba analiz&ta dazadu laktaciju govim (2.9. tab.).

2.9. tabula
Faktora ,laktacija” paraugu skaits gradacijas klases
= dmemst Gradacijas klases
Radrtaji 1 5 3 1<
Laktacijas 1 2 3 4-9
Paraugu skaits 5774 4504 2667 1928
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Tika izveidotas Cetras gradacijas klases, ceturtaja klas¢ ieklaujot govis, kuram
bija 4. un vecaka laktacija. Petjjuma laika nozimigs skaits paraugu parstaveja pirmas un
otras laktacijas govis. Par to liecina ar1 govju vid€jais vecums pétijuma laika, kas bija
2.12 laktacijas.

Uzsakot pétijumu, saimniecibas govim bija dazada laktacijas diena. Lai
novertétu laktacijas dienas ietekmi uz piena sastava izmainam, visus analiz€tos piena
paraugus sadalija se$as gradacijas klasés atkariba no laktacijas dienas (2.10. tab.).

2.10. tabula

Faktora ,,laktacijas periods” paraugu skaits gradacijas klases

~ demst Gradacijas klases
Radrtaji 1 5 3 4 5 5
Laktacijas dienas 6.—29. | 30.-59. | 60.-99. | 100.-199. | 200.—299. 300.<
Paraugu skaits 1123 1420 1816 4348 3779 2387

Ipasa uzmaniba pieversta pirmajam 100 dienam, jo ir pieradits, ka péc atnesanas
slaucamo govju organisma notiek straujas vielmainas procesu izmainas, kas
atspogulojas arT produktivitates raditajos (Ingvarsten, 2006). Lielakais nov&rojumu
skaits (4348) bija 4. gradacijas klas€, §Tm govim pé&tijuma laika bija no 100. lidz
199. laktacijas dienal.

Somatisko $tinu skaits piena zinama meéra raksturo slaucamas govs tesmena
veselibas stavokli, kas dalgji atspogulo arT dzivnieka vispargjo veselibas stavokli. Visi
piena paraugi tika sagrupéti sesas klas€s pec somatisko Stnu skaita (2.11. tab.).

2.11. tabula

Faktora ,,somatisko Siinu skaits” paraugu skaits gradacijas klases

ey Gradacijas klases
Radrtaji 1 5 3 4 5 5
Somatisko Stnu
skaits (S§S), 1-100 101-200 | 201-300 | 301-400 | 401-500 501<
tokst. mL*
Paraugu skaits 9625 2646 943 464 287 908

Pétijuma saimniecibas bija optimals dzivnieku veselibas stavoklis, par to liecina
novérojumu skaits 1. un 2. gradacijas klasé (12271), kur SSS bija no 1 Iidz
200 takst. mL ™.

Saimniecibas eso$0 govju Skirnu sastavs bija dazads. DaZas sarkanas Skirnes
(Danijas sarkanas, Vacijas sarkanas un Sveices briinas govis) parstavéja tikai viena vai
dazas govis, lidz ar to visu sarkano Skirnu govju piena paraugi tika apvienoti viena
gradacijas klas€ — LB (Latvijas briinas). HM gradacijas klase sastav no Holsteinas
melnraibas Skirnes govim. XP gradacijas klasé ieklautas piena Skirnu krustojuma govis
(2.12. tab.).

Visvairak — 9631 piena paraugu analizéti LB Skirnes govim, HM S$kirnei kopa
analizéti 3350, bet XP govim 1892 piena paraugi.
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Faktora ,,Skirne” paraugu skaits gradacijas klasés

2.12. tabula

Gradacijas klases

Raditaji B HM XP
Paraugu skaits 9631 3350 1892
Laktacija 2.22 1.95 2.03

Lai izveértetu datus péc ganampulka mijiedarbibas ar citiem faktoriem, veikts
datu kopu sadalijums péc saimniecibas licluma un piclietotas &dinasanas tehnologijas,
aprékiniem izmantoti dati par slaucamam govim ar noslégto laktaciju. Talak aprékini
veikti katrai saimniecibu grupai atseviski. Paraugu skaita sadalijums katram faktoram
un gradacijas klas@s apkopots 2.13. tabula.

Paraugu skaits faktora ,,saimnieciba” mijiedarbibas klasés

2.13. tabula

Paraugu skaits saimniecibas

Faktori Klases

A C B D
Saimnieciba 1-4 75 208 5459 1881
Z 12 42 1361 468

Sezona P 19 54 1419 489
V 21 53 1369 451

R 23 59 1310 473

1 14 — 514 22

Urinvielas saturs 2 >4 36 3095 996
3 7 66 1719 824

4 - 106 131 39

1 6 98 704 166

2 5 54 1172 217

Izslaukums 3 16 37 1418 351
kontroles diena 4 26 16 1118 386
5 14 3 681 346

6 8 - 366 415

1 26 37 1781 456

Laktacija 2 39 50 1962 707
3 - 23 1154 345

4 10 98 562 373

1 4 16 373 121

2 7 17 477 160

. . 3 10 19 611 202
Laktacijas periods 4 4 59 1625 515
5 20 58 1488 510

6 10 39 885 373

LB 35 189 4571 230

Skirne HM 40 - 627 944
XP - 19 261 707
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Saimniecibu mijiedarbiba ar pétitajiem faktoriem analizeta 3.3. nodala.

Daudzfaktoru dispersijas analizes linearaja modeli ieklauto faktoru ticamiba
noteikta pie batiskuma Itmena o = 0.05; 0.01; 0.001. Faktoru ietekme novértéta ka
butiska, ja p<a. Determinacijas koeficienta (R?) vértiba norada, par cik procentiem
izveletais modelis izskaidro pétitas pazimes izkliedi.

Model1 pétito faktoru gradacijas klasu vid&jo vertibu raksturoSanai izmantotas
mazako kvadratu summas (LMS) un to standartkltidas. Biitiskas atskiribas starp faktora
gradacijas klasém atzimétas ar dazadiem alfab&ta burtiem augsraksta: a, b, ¢ utt. pie
p<0.05.

Talakajos aprékinos somatisko $inu skaits (SSS), ko laboratorija noteica
tukstoSos 1 mL piena, transforméts standartizétas vienibas — SCS (Somatic Cell Score),
izmantojot formulu (Schutz, 1990a):

SCS=log2 (Somatisko Sinu skaits/100.000)+3 (@)

Edinasanas efektivitates izverteSanai veikts piena tauku satura un kopproteina,
ka arm piena tauku un laktozes satura attiecibu aprékins. lesp€jamo saslimSanu
novertésanai un &dinaSanas plana optimiz€$anai iesaka izmantot optimalas tauku un
kopproteina satura attiecibas piena robezas no 1.1 lidz 1.5 (Krause and Oetzel, 2006;
Toni et al., 2011). Savukart tauku un laktozes satura attiecibas optimala robeza ir lidz
0.81 (Steen et al., 1996; Reist et al., 2003). Iegitie koeficienti izmantoti talakam
izvertgjumam.

Lai izvertetu un salidzinatu pétijuma rezultatus ar citiem veiktiem pétijjumiem un
noteiktu iesp&jamo slapekla daudzumu, ko saimniecibas izmanto nelietderigi, govis
&dinot nesabalanséti, piena urinvielas saturs, ko laboratorija noteica mg dL™,
transforméts % (FOSS Analytical, 2005) un péc tam aprékinats urinvielas iznakums (g)
kontroles diena, saskana ar Starptautiskas dzivnieku parraudzibas komitejas vadlinijam
(ICAR, 2011).

Urinvielas molmasa ir 60 g moLﬁl, bet urinviela ir divas slapekla molekulas —
28 ¢ moL . Lidz ar to, aprékinot proporciju no urinvielas satura, var iegit slapekla
saturu urinviela. Izmantojot proporciju (28/60), varam parrékinat urinvielas saturu piena
urinvielas slapekla satura. Lai salidzinatu rezultatus ar ASV veiktiem pétijjumiem un
piepemtajiem standartiem par urinvielas saturu piena, urinvielas saturs piena tika
parrékinats ar1 uz urinvielas slapekla saturu (MUN), talakiem aprékiniem izmantojot
formulu (Spiekers and Obermaier, 2012):

MUN = urinvielas saturs x 0.46 3)

Parrekinats ar1 piena kopproteina, kazeina un urinvielas slapekla saturs, ko

laboratorija noteica procentos uz kopproteina, kazeina un urinvielas slapekla daudzumu
(kg un g) peéc ICAR vadliijam (ICAR, 2011).

Daudzums, kg = (izslaukums, kg x % saturs)/100 4

IevieSot Integrétas saimniekoSanas principus, to rezultatu kontrolei ir iesp&jams

izmantot vairakus raditajus. Petijuma saimniecibu novertéSanai izmantots urinvielas

slapekla daudzums, kas tiek iznests no saimniecibas kopa ar pienu laktacijas laika.
Parrékins veikts uz standarta laktaciju 305 dienas péc sekojosas formulas:
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Urinvielas slapekla daudzums, kg laktacija no govs = (5)
= (MUN daudzums, kg x 305)/1000

Lai izvertetu iespgjamo gaisa piesarnojumu ar amonjaku pétjjuma saimniecibas,
veikti aprékini, izmantojot Kalifornijas Universitaté izstradato modeli (Burgos et al.,
2010):

Amonjaka emisija, g diend no govs = 25.0 + 5.03 x MUN saturs mg dL* (6)

Veidojot pétijuma datubazi, laboratorija iegiitie piena sastava raditaji tika
parskatiti un izskiroti, izsledzot no aprékiniem netipiskus rezultatus. Datubazé netika
ieklauti piena sastava un kvalitates raditaji, kuru vertiba neieklavas sekojosa intervala:

e kopproteina saturs zemaks par 1.50% un augstaks par 7.00%;
e tauku saturs zemaks par 1.50% un augstaks par 9.00%;
e Urinvielas saturs zemaks par 3.0 un augstaks par 80.0 mg dut;
somatisko §tinu skaits lielaks par 2000 takst. mL ™.

Datu statistiska apstrade veikta ar MS for SPSS (SPSS Inc. Chicago, Illinois,
USA) un MS Office programmas Excel palidzibu. Atteli veidoti ar MS Office
programmas Excel palidzibu.
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3. REZULTATI UN DISKUSIJA

3.1. Govju piena produktivitates raksturojums pétijuma laika
Veicot pétijumu saimnieciskas darbibas apstak]os, noskaidrots slaucamo govju
vidgjais izslaukums parraudzibas diena un piena sastavs. Izslaukums un piena
produktivitates un kvalitates raditaji pétijuma saimniecibas pa gadiem apkopoti
3.1. tabula (112., 113. pielikums).
3.1. tabula

Slaucamo govju kontroles dienas vidéja piena produktivitate pétijjuma laika

Gads Raditaji XES; Minimums | Maksimums | V, %
Izslaukums, kg 24.2+0.10 3.1 61.1 33.5
__ | Kopproteina 3.55£0.005 |  2.35 6.04 12.0
S saturs, %
§ Kazeina saturs, % 2.73+£0.004 1.71 4.60 115
L | Urinvielas saturs, mgdL ™" | 26.0+£0.11 4.9 79.9 35.3
S | Tauku saturs, % 4.38:0.011 | 154 8.95 20.6
Q | Laktozes saturs, % 4.81+0.002 2.83 5.49 4.2
SSS, tikst. mL ™ 15043 4 1990 168
SCS 2.50+0.02 -1.64 7.31 66.8
Izslaukums, kg 24.2+0.10 3.3 59.2 35.5
Kopproteina 3.61£0.005 | 2.02 6.44 12.4
S | saturs, %
5:0 Kazeina saturs, % 2.76x£0.004 1.24 4.87 124
L | Urinvielas saturs, mg dL ' | 27.4+0.11 3.2 77.0 34.0
= | Tauku saturs, % 4.29+0.011 | 150 8.97 22.6
Q | Laktozes saturs, % 4.78+0.002 2.25 5.31 4.4
SSS, takst. mL ™ 139+3 3 1993 163
SCS 2.4440.02 -2.06 7.32 67.6

Vertgjot iegiitos rezultatus pa gadiem, nav verojama kopiga tendence visiem
raditajiem, kas lautu apgalvot, ka gads ka faktors atstaj tieSu ietekmi uz visiem piena
produktivitates un kvalitates raditajiem. Vidgjais izslaukums kontroles diena pa gadiem
neatSkiras un bija 24.2 kg, kaut gan atseviskam govim bija v@rojamas lielas izslaukta
piena daudzuma svarstibas, minimalais izslaukums 3.1 kg un maksimalais 61.1 kg diena
2010. gada un minimalais izslaukums 3.3 kg un maksimalais 59.2 kg 2011. gada, bet
variacijas koeficients bija lielaks (35.5%) otraja pétijuma gada. Zemais izslaukums
noverots pédgja laktacijas diena pirms cietlaiSanas, un pétjjuma laika tie bija atseviski
gadijumi.

Petijuma laika kopproteina saturs piena bija augstaks (attiecigi 3.55% un 3.61%)
neka republika videji, 2010. — 3.31% un 2011. — 3.31% parraudzibas gada. Vidgjais
kazeina saturs bija attiecigi 2.73% un 2.76% un no kopproteina satura sastadija 76.9%
un 76.5%. Tas atbilst zinatnieku pé&tijumiem, kuros novérotas kazeina daudzuma
svarstibas no 76-80% (Hui, 1993).
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Vidgjais tauku saturs bija augstaks (attiecigi 4.38% un 4.29%) neka vidgjie
republikas sasniegtie raditaji (4.29% un 4.26 %). Piena kimiska sastava vidgjie
raditaji — kopproteina, tauku un laktozes saturs — pétijuma laika atbilda citu zinatnieku
pétijumos iegltajiem rezultatiem, kuri publicéti literatiira, attiecigi no 3.4% lidz 6.1%,
no 2.8% lidz 3.7% un no 4.5% lidz 5.0% (Huth, 1995; Foissy, 2005).

Vidgjais urinvielas saturs piena pétijuma laika bija optimalas robezas,
26.0mgdL™ un 27.4 mg dL, lai gan atseviskam govim novérots gan loti zems
(3.2mg dL™Y), gan augsts (79.9 mg dL %) urinvielas saturs piend. Eiropa par optimalu
urinvielas saturu piena uzskata 15 mg dL' lidz 30 mg dL* (Bijgaart, 2003;
Teepnoxned u Pamanayckac, 2006; Oudah, 2009). Ari tauku un kopproteina saturs
petijuma atbilst ieprieks zinotiem raditajiem, kas ir attiecigi robezas no 3.4—6.1% un
2.8-3.7% (Huth, 1995).

Vidgjais SSS abos pétijuma gados atbilda kvalitativa piena prasibam
(150 takst. mL™ un 139 takst. mL ™) un bija zemaks neka republikas parraudzibas
ganampulkos iegiitie rezultati (attiecigi 293 tiikst. mL " un 291 tikst. mLfl).

Nakamaja nodala izveértéta vides, fiziologisko un genétisko faktoru ietekme uz
iegiitajiem petijuma rezultatiem.

3.2. Piena produktivitates un kvalitates pazimju ietekméjoSie faktori

Govju piena produktivitati (izslaukums, piena sastavs) un kvalitati (SSS) var
ietekmét dazadi vides, fiziologiskie un genétiskie faktori. Pie genétiskajiem faktoriem
pieskaita govju Skirni. Vides faktori var biit dazadi: pétijuma gads, govju atneSanas
sezona, regions, saimnieciba un citi. Viens no galvenajiem faktoriem ir saimnieciba, jo
saimniecibas var atrasties dazados regionos, kuros klimatiskie un govju &dinasanas un
turéSanas apstakli var but atSkirigi. No fiziologiskajiem faktoriem parasti tiek pétits
govs vecums, ko izsaka laktacijas, un laktacijas perioda ietekme uz piena
produktivitates un kvalitates pazimju izmainam.

Petjuma laika produktivitates pazimju izmainas analizétas atkariba no
saimniecibas, paraugu nemsanas sezonas, vecuma laktacijas, laktacijas dienas, govs
Skirnes, izslaukuma daudzuma, somatisko Stnu skaita un urinvielas satura piena. PEtito
faktoru ietekme uz piena produktivitates un kvalitates raditajiem apkopota 3.2. tabula.

Petijuma laika visi pétitie produktivitates raditaji statistiski nozimigi atSkiras
starp saimniecibam (p<0.05; p<0.01; p<0.001). Iegiitie rezultati atbilst R. Eicera un citu
zinatnieku (Eicher et al., 1999a) novérojumiem, ka urinvielas un kopproteina satura
izmainas ir atkarigas no &dinasanas tehnologijas un turéSanas apstakliem. P&tijuma
,Kopproteina un urinvielas satura dinamika slaucamo govju piena” tas atbilst
saimniecibas faktoram, jo Cetras saimniecibas nebija identiski €dinasanas un turéSanas
apstakli.

Vertgjot sezonas ietekmi uz piena produktivitates un kvalitates raditajiem
redzams, ka ta atstaj butisku ietekmi uz produktivitates raditajiem (p<0.05; p < 0.001).

Laktacija neatstaja biitisku ietekmi uz urinvielas saturu, bet citi produktivitates
un kvalitates raditaji butiski mainijas atkariba no laktacijas.

Laktacijas diena bitiski ietekmé&ja visus piena produktivitates un kvalitates
raditajus, ieprieks veiktie pétijjumi to apstiprina (Ng-Kwai-Hang et al., 1985;
Wilmink, 1987; Huth, 1995; Jonkus et al., 2004).

Govs Skirnei nebija bitiska ietekme uz laktozes un urinvielas saturu piena, bet ta
butiski ietekméja pargjos produktivitates raditajus. Ari citi p€tnieki secina, ka urinvielas
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saturu  piena
Jonkus un Paura, 2011).

neietekme

govs Skirne

(Stoop et al., 2006; Oudah, 2009;

3.2. tabula

Faktoru ietekmes varbiitiba uz piena produktivitates un kvalitates raditajiem

Pazimes
A < - 5
wn < o | &) ;
Ey | % | £ |E3|2 &
- g - B 173 7] _2 [ © (%] wn
Faktori = < £ 2 s | EE| 28| 8X O
T S 2> s © = | 3| 9o Q
- Y s = 1= = =~ S
=) =] o v = 5 +—
L v 3 - 2| ® kY,
2 5 F |5
p — vértiba
Saimnie(ﬁba *kKk *kKk *hk *hk *hk *hk *kk
Sezona **k* **k* **k* *** *** **k* *
Laktacija ek *kk xx% | 0169 | Frx | wHx ko
Laktacijas periods bk ek dkk | dekk | kkk | kkok sk
gl,(irne * *kk *kk 0.157 *kk 0.181 *kk
IZSIaukumS _ **k* **k* *** *** **k* ***
Somatisko $tinu skaits falaiel falaiel Fkk *k Hkk Fkk _
Urinvielas saturs * Fkk Hkk _ Hkk - Hkok
R? 0.940 0.440 0.422 [ 0.821 | 0.228 | 0.280 | 0.796

*p<0.05, **p<0.01, ***p<0.001, p>0.05 nav ietekmes, — faktors nav analizéts (1.pielikums)

Determinacijas koeficientu (R?) vértibas norada, cik precizi izvéletie faktori raksturo
piena produktivitates pazimju izmainas. Kontroles dienas izslaukuma (R* = 0.940),
urinvielas satura (R2 = (0.821) un somatisko Stinu skaita logaritma (R2 = (0.796) vertibu
izmainas izvéletie faktori raksturoja ar augstu precizitati. Videji precizi izveletie faktori
raksturoja kopproteina (R? = 0.440) un kazeina (R® = 0.422) satura izmainas piena. Turpreti
tauku un laktozes satura izmainas bez jau pétitajiem faktoriem ietekmé&ja vel ari citi

(R? =0.228 un R*= 0.280).

Talak pétijuma noskaidrots, ka piena produktivitates un kvalitates pazimes
izmainas katra atseviS$ka faktora ietekm&. Tiks analizéts izslaukums, bet no piena
sastava raditajiem galvena uzmaniba tiks pieversta kopproteinam, kazeinam un
urinvielas saturam piena. Tauku un laktozes saturs un SCS izmantots tikai ka papildus
raditajs saimniekoSanas efektivitates raksturoSanai.
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3.2.1. Vides faktori

Atskirigi saimniekoSanas modeli var bitiski ietekmét piena produktivitates un
kvalitates raditajus. Vidgjie piena produktivitates raditaji pe€tjjuma saimniecibas
kontroles diena no govs paraditi 3.3. tabula (2.-8. pielikums).

P&tfjuma saimniecibas bija verojama biitiska izslaukuma atskiriba, saimnieciba
C bija zemakais izslaukums (24.2 kg), bet saimnieciba D augstakais (25.4 kg). No
dazadu saimniecibu govim iegiitaja piena bitiski atskiras ar1 kopproteina, kazeina un
urinvielas saturs.

3.3. tabula

Slaucamo govju vidgjie piena produktivitates un kvalitates raditaji peétijuma

saimniecibas
Saimniecibas

Raditaji A B C D
(n=400) (n=10280) (n=432) (n=3761)
Izslaukums, kg 252+0.11% | 24.940.05° | 24.2+0.11° | 25.4+0.05°%
Kopproteina saturs, % 3.31+0.018% | 3.57+0.008" | 3.38+0.018° | 3.53+0.008"
Kazeina saturs, % 2.54+0.014% | 2.72+0.006" | 2.57+0.014% | 2.69£0.006°
Urinvielas saturs, mg dL ' 28.7+0.21% | 29.8+0.10° | 34.1+0.22° | 30.6+0.10°
Tauku saturs, % 4.25+0.045% | 4.40+0.021° | 4.09+0.045° | 4.22+0.021°
Laktozes saturs, % 4.65+0.009° | 4.7120.005° | 4.71+0.010° | 4.71+0.005"
SCS 4.11+0.041% | 4.06+0.019% | 3.81+0.041° | 4.23+0.019°

abed _ broduktivitates raditaji ar dazadiem burtiem augsraksta biitiski atSkiras starp saimniecibam

(p<0.05)

Saimnieciba B bija augstakais kopproteina saturs (3.57%), to var skaidrot ar to,
ka saimnieciba galvenokart audzé LB Skirnes govis, kuru piena sastavam raksturigs
augstaks kopproteina un tauku saturs piena sausna. Turklat saimnieciba B govis bija
nodro§inatas ar sabalansétu &dinasanu. Literatira minéts, ka netiek novérotas
kopproteina, tauku un laktozes satura bitiskas izmainas piena atkariba no dazadiem
baribas veidiem, ja tiek ievérota sabalanséta €dinasana (Bruckental et al., 2000). Kaut
gan §is atSkiribas var izskaidrot ar dazadu baribas proteinu avotu izmantoSanu
saimniecibas. Ko arT apstiprina citu zinatnieku pétijumi, kas noveéroja izslaukuma un
piena kopproteina satura izmainas atkariba no izmantota baribas proteina veida
(Chiou et al., 1997).

Kazelna satura atSkiribas saimniecibas iegiitaja piena bija butiskas. Augstakais
kazeina saturs piena noverots B saimnieciba (2.72%) bet zemakais A saimnieciba
(2.54%). Lidzigi ka kopproteina satura izmainas saimniecibas iegiitaja piena var
skaidrot ar1 kazeina satura izmainas, jo kazeins ir lielaka kopproteina sastavdala piena.
Tas nozimé, ka kazeina satura izmainas var bt saistitas gan ar dazadu &dinaSanu
saimniecibas, gan ar atSkirigu Skirnu (LB vai HM) govju patsvaru ganampulka. Kaut
gan saimnieciba C ir vislielakais LB S$kirnes ipatsvars (91%), tas nenodroSinaja
augstako kazeina un kopproteina saturu piena. Lidz ar to var secinat, ka Skirnes
potencials dod atdevi tikai pie pilnvertigas un sabalansétas baribas devas
(Eicher et al., 1999a; Janu et al., 2007).
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Urinvielas saturs piena saimniecibas bija dazads (28.7 mg dL* Iidz 34.0 mg dL ™)
un atskiras biutiski. Saimnieciba C &dinasana tiek organiz€ta viena grupa, vasaras sezona
govis gana. Urinvielas saturs piena saimnieciba C bija btiski augstaks (34.0 mg del)
neka citds saimniecibas. Tas norada uz iesp&jamam problémam baribas devas
sabalanséSana un saimnieko$ana. Arl Cehijas un Lietuvas zinatnieki (Jilek et al., 2006;
Savickis et al., 2010) norada, ka urinvielas saturs piena atkarigs no saimniecibas
faktora.

Saimnieciba B novérots butiski augstaks tauku saturs (4.40%) un batiski zemaks
(4.65%) laktozes saturs piena. Tauku saturs piena butiski zemakais (4.09%) bija
saimnieciba C. Laktozes saturs bija lidzigs saimniecibas B, C un D (4.71%) un bija
btiski lielaks neka saimnieciba A.

Somatisko $tnu skaita logaritms iegtitaja piena bija robezas no 3.81 saimnieciba
C lidz 4.23 saimnieciba D. Sads SCS raditajs atbilst kvalitativa piena prasibam. SCS
vertiba 4 rada, ka SSS ir no 142 tokst. mL? Iidz 283 tikst. mL*
(Raubertas and Shook, 1982). Iepriek$ veiktie pétijumi ASV, kuros salidzinaja
izslaukumu un SSS izmainas atkariba no ganampulka lieluma, gan neapstiprina darba
analiz€ta pétjjuma rezultatus. Zinatnieki norada, ka lielaka ganampulka ir augstaki
izslaukumi un zemaks SSS piena, kaut gan tas var bat atkarigs arT no tehnologiskiem
risingjumiem ganampulka neatkarigi no ta izmériem (Oleggini et al., 2001).

Lai izvertétu piena produktivitates raditaju izmainas atkariba no sezonas,
analizéti ziema, pavasari, vasara un rudeni iegltie rezultati. Izvértéjot pétijuma
rezultatus, redzams, ka atkariba no piena paraugu nemsanas sezonas biitiski izmainas
gandriz visi piena produktivitates raditaji (3.4. tab.; 9.-15. pielikums).

3.4. tabula

Slaucamo govju vidgjie piena produktivitates un kvalitates raditaji atkariba no

sezonas
Sezona
Raditaji Z P Vv R
(n=3367) (n=3522) (n=3514) (n=4470)

Izslaukums, kg 24.9+0.06° | 24.9+0.06° | 25.0+0.06" | 24.8+0.06°
Kopproteina saturs, % 3.48+0.010% | 3.42+0.010° | 3.36+0.009° | 3.55+0.009°
Kazeina saturs, % 2.65+0.007* | 2.61£0.007° | 2.57+0.007° | 2.70+0.007°
Urinvielas saturs, mg dL ™" | 29.9+0.12° | 31.1+0.12° | 31.120.11° | 31.2+0.11°
Tauku saturs, % 437+0.024% | 4.28+0.024° | 4.01+0.024° | 4.31+0.023°
Laktozes saturs, % 4.69+0.005% | 4.72+0.005° | 4.71+0.005° | 4.67+0.005°
SCS 4.06+0.022% | 4.08+0.022% | 4.02+0.022° | 4.06+0.020°

a;b;c;d

— produktivitates raditaji ar dazadiem burtiem augsraksta batiski atSkiras starp sezonam (p<0.05)

Vasaras méneSos bija biitiski augstakais izslaukums (25.0 kg), turpretim butiski
zemakais kopproteina un kazeina saturs (attiecigi 3.36% un 2.57%). Augstakais
kopproteina (3.55%) un kazeina (2.70%) saturs novérots rudens ménesos. P&tijuma
noverots, ka starp kopproteina un kazeina saturu piena ir cieSa pozitiva korelacija
(r = 0.993) Ari citu zinatnieku pétijjumos noverota lidziga tendence, tas ir, ka
kopproteina un kazeina satura sakariba ir ciesa (r = 0.96; Hayes et al., 1984).

Urinvielas saturs piena butiski neat§kiras pavasara, vasaras un rudens ménesos,
bet tas bija bitiski zemaks ziemas perioda. Iepriek§ veiktos pétijumos zinatnieki ari
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noveroja biitisku urinvielas satura paaugstinajumu vasaras ménesos un zemako ta saturu
ziemas perioda ieglitaja piena (Bastin et al., 2009).

Tauku saturs piena biitiski augstaks bija ziemas méneSos (4.37%) un bitiski
zemaks (4.01%) vérojams vasaras ménesos. Turpretim laktozes saturs bitiski augstaks
bija pavasara un vasaras ménesos sarazotaja piena (4.72%).

SCS logaritms biitiski at$kiras pavasara un vasaras méne$os, to var skaidrot ar
ganibu sezonas sakumu pavasara méneSos un piecaugoSu tesmena inficéSanos ar vides
ierosinatajiem un arT ar krasu temperatiras mainu (Harmon, 1994).

A1l citu zinatnieku veiktie pétijumi ar mérki noskaidrot sezonas ietekmi uz
visiem piena produktivitates raditajiem pieradija to bitiskas izmaigas atkariba no
gadalaika (Verdi et al., 1987; Van Den Berg, 1996; Arunvipas et al., 2003a;
Heck et al., 2009; Konjaci¢ et al., 2010; Savickis et al., 2010).

Urinvielas saturs piena raksturo, cik pareizi dazadas produktivitates govim tiek
sabalanséts proteina un energijas daudzums baribas deva. Lai novértétu, cik nozimiga
ietekme uz piena produktivitates un kvalitates raditajiem bija sabalansétam proteina un
energijas daudzumam baribas deva, analizétas piena produktivitates izmainas atkariba
no urinvielas satura piena (3.5. tab.; 37.—42. pielikums).

3.5. tabula

Slaucamo govju vidgjie piena produktivitates un kvalitates raditaji atkariba no
urinvielas satura piena

Urinvielas saturs, mg dL -

Raditaji 3.0-15.0 15.1-30.0 | 30.1-45.0 45.1<

(n=1382) (n=8574) (n=4447) (n=470)
Vidgjais urinvielas saturs 13.4+0.14 | 23.8£0.10 | 35.6£0.11 | 50.5+0.20
gradacijas klasé, mg dL
Izslaukums, kg 24.8£0.07% | 24.8+0.05% | 24.9£0.06*° | 25.1+0.11°
Kopproteina saturs, % 3.41+0.012% | 3.46+0.008" | 3.47+0.009° | 3.46+0.017°P
Kazeina saturs, % 2.62+0.009% | 2.64+0.006" | 2.65+0.007° | 2.62+0.013%
Tauku saturs, % 4.05+0.029% | 4.23+0.021° | 4.36+0.023° | 4.33+0.042°
Laktozes saturs, % 4.70+£0.006 | 4.71+0.004 | 4.70+0.005 | 4.67+0.009°
SCS 4.09+0.027% | 4.09£0.019% | 4.04+0.021° | 3.99+0.039"

a;

(p<0.05)

P _ produktivitates raditaji ar dazadiem burtiem augsraksta batiski atskiras pie dazada urinvielas satura

Izvertejot iegiitos rezultatus noverots, ka visi pétitie produktivitates un kvalitates

raditaji butiski atSkiras atkariba no urinvielas satura ?iené. Izslaukums bija bitiski
lielaks (25.1 kg) pie urinvielas satura virs 45.0 mg dL . Peétijuma 33% dzivnieku bija
paaugstinats urinvielas saturs piena. Tas liecina par problémam nodroSinat augstraZigas
slaucamas govis ar baribas devu, kura energija un proteins ir pareizas attiecibas
(Spohr and Wiesner, 1991; Spann,1993).

Kopproteina saturs piena bija butiski zemaks (3.41%) govim, kuru urinvielas
saturs piena neparsniedza 15.0 mg dL . Batiski augstakais kopproteina saturs noverots
govim, kuram pétijuma laika urinvielas saturs {Jiené bija no 15.1 Iidz 30.0 mg dL . Pie
paaugstinata urinvielas satura virs 45.1 mg dL " vérojama tendence kopproteina saturam
samazinaties.
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Kazeina saturs piena izmainijas lidzigi ka kopproteina saturs, tas ir, bitiski
palielinajas, pieaugot urinvielas saturam piena, bet bija butiski mazaks pie urinvielas
satura virs 45.1 mg dL . ST tendence parada, ka, palielinot baribas devas proteina
saturu, ar mérki iegut augstaku kopproteina saturu, nenodroSinot pilnigu baribas
proteinu izmantoSanu, tiek samazinats kopproteina saturs piena. Francija veiktie
petijumi par paaugstinata urinvielas satura ietekmi uz siera iznakumu un garsas
raditajiem paradija, ka kazeina saturs neizmainas, bet palielinas piena sarecéSanas laiks
un izmainas siera garSas raditaji (Martin et al., 1997).

Zemakais tauku saturs piena (4.05%) bija pie urinvielas satura lidz 15.0 mg dLt
un butiski palielingjas, palielinoties urinvielas saturam piena. Laktozes saturs piena
butiski neatSkiras pie urinvielas satura lidz 45.0 mg dL?, bet batiski samazinajas,
paaugstinoties urinvielas saturam virs 45.0 mg dL ™ (4.67%).

SCS logaritms pakapeniski samazinajas, pieaugot urinvielas saturam piena. To
var skaidrot ar paraugu Ipatsvaru urinvielas satura klasé virs 45.0 mg dL?, kuru liclaka
dala bija no saimniecibas C, ar zemako SCS logaritmu 3.81 pétijuma laika. Ar1 Kanadas
zinatnieku veikts p&tijums liecina par vaju negativu urinvielas slapekla ietekmi uz SCS
(r =-0.190; Miglior et al., 2007).

Darba aplikota ne tikai vides faktoru ietekme uz piena produktivitates un
kvalitates raditajiem, bet ari apskatits, kadas izmainas uz raditajiem atstdj atsevisSki
fiziologiskie faktori.

3.2.2. Fiziologiskie faktori
Lai izveértétu atsevisku fiziologisko faktoru ietekmi uz piena produktivitates
raditajiem, apkopoti pétijuma rezultati atseviski atkariba no govju laktacijas, laktacijas
dienas un somatisko $tinu skaita piena.
Rezultati, kas parada laktacijas ietekmi uz govju piena produktivitates un
kvalitates raditajiem, apkopoti 3.6. tabula (16.-22. pielikums).
3.6. tabula

Videjie piena produktivitates un kvalitates raditaji dazadu laktaciju govim

Laktacija
Raditaji 1 2 3 4<
(n=5823) (n=4557) (n=2707) | (n=2007)

Izslaukums, kg 24.7+0.06° | 24.9+0.06° | 25.0£0.06" | 24.9+0.07°
Kopprotelna saturs, % 3.37+0.009° | 3.49+0.009° | 3.47+0.010° | 3.47+0.010°
Kazelna saturs, % 2.58+0.007* | 2.66+0.007° | 2.64+0.008° | 2.64+0.008°
Urinvielas saturs, mg dL " | 30.8+0.11*° | 30.9+0.11° | 30.7+0.12% | 30.8+0.12%"
Tauku saturs, % 4.09+0.024* | 4.30+0.023° | 4.31+0.025° | 4.28+0.026"
Laktozes saturs, % 4.76+0.005% | 4.69+0.005" | 4.67+0.005° | 4.66+0.006°
SCS 3.94+0.021° | 4.03+0.021° | 4.12+0.022° | 4.12+0.024°
a;b,c;d

(p<0.05)

— produktivitates raditaji ar dazadiem burtiem augsraksta butiski atSkiras dazadu laktaciju govim

Petijuma laika bitiski zemakais izslaukums bija pirmas laktacijas govim
(24.7 kg), bet butiski augstakais tresas laktacijas govim.
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Bitiski augstakais kopproteina saturs piena (3.49%) bija otras laktacijas govim,
bet zemakais (3.37%) — pirmas laktacijas govim. TreSo, ceturto un vecaku laktaciju
govim kopproteina saturs butiski neatskiras (3.47%). Otras laktacijas govju piena bija
arT butiski augstaks kazeina saturs (2.66%). To var skaidrot ar pétijjuma ieklauto govju
vecumu, jo petijuma laika 69% no visiem analiz&tajiem piena paraugiem iegiiti no 1. un
2. laktacijas govim, no kuram 44% bija 2. laktacijas.

Pirmaja un otraja laktacija govju augSana un piena dziedzeru veidoSanas vél
turpinas, tade] to izslaukums var biit 75-85% no pieaugusu govju izslaukuma. P&c
vairaku autoru domam govis par pieaugusam varétu sakt uzskatit jau ar treso laktaciju
(Huth,1995; Gaillard, 2002). Tomgr arvien plasak izmantojot HM $kirnes govis, kuras
ir atraudzigakas, jau otraja laktacija var noveérot maksimalu piena produktivitati.

Noskaidrots, ka pétijjuma laika butiski augstakais urinvielas saturs piena bija
otras laktacijas govim (30.9 mg dL; p<0.05) un zemakais treSas laktacijas govim
(30.7 mg dL ™). Pirmas un tresas laktacijas govim urinvielas saturs piena starp
laktacijam atkiras nenozimigi. Ari Cehijas un Lietuvas zinatnieku pétijumos
noskaidrots, ka urinvielas saturs piena tre$as un vecaku laktaciju govim ir zemaks neka
pirmas un otras laktacijas govim (Jilek et al., 2006; Savickis et al., 2010). Ontario
veiktajos pétijumos noskaidrots, ka urinvielas saturs piena ir butiski zemaks pirmas
laktacijas govim (Godden et al., 2001b). Dazi zinatnieki $adus rezultatus pamato ar to,
ka pirmas laktacijas govis V€l turpina augt un attistities un lidz ar to izmanto
aminoskabes daudz efektivak. Rezultata urinvielas veidoSanas aknas ir samazinata, kas
paradas ka samazinats urinvielas saturs piena (Oltner et al., 1985).

Tauku saturs piena biitiski zemaks bija pirmas laktacijas govim (4.09%), bet
pargjo laktaciju govim tas bitiski neatS$kiras un bija no 4.28% ceturtas un vecaku
laktaciju govim Iidz 4.31% tresas laktacijas govim.

Laktozes saturs biitiski atSkiras starp pirmas, otras laktacijas govim un Iidzigs
bija treSas un ceturtas un vecaku laktaciju govim. Augstakais laktozes saturs
(4.76%; p<0.05) bija pirmas laktacijas govju piena, un ar katru nakamo laktaciju
laktozes saturam bija tendence samazinaties.

SCS raditaji batiski atskiras starp laktacijam un no zemaka raditaja pirmaja
laktacija pieauga ar katru nakamo laktaciju. To var skaidrot ar dzivnieka veselibas
stavokla pasliktinasanos ar vecumu, vai ar lidz galam neizarstétu mastitu iepriek$gja
laktacija (Poso and Mantysaari, 1996; Kelly et al., 2000).

Laktacijas laika izmainas gan izslaukta piena daudzums, gan ta sastavs. Piena
produktivitates izmanas tiek analizétas pa laktacijas 100 dienam jeb fazém. Laktacijas
pirmas 100 dienas ir nozimigakas visas laktacijas laika, jo govim $aja laika ir augstakais
piena izslaukums un tas ir jutigakas pret dazadiem vides kairinadjumiem, Tpasi
produktivitates izmainas ietekme energijas un proteina nodrosinajums baribas deva. Lai
izveértétu energijas un proteina nodro$inajumu laktacijas laika, izvertéti piena
produktivitates un kvalitates raditaji pa laktacijas dienas klasém, Tpasa uzmaniba veltita
pirmajam 100 laktacijas dienam, kas pétitas vel detalizétak (3.7. tab,;
23.-29. pielikums).

Petijuma laika visi produktivitates un kvalitates raditaji butiski atSkiras starp
laktacijas periodiem. Laktacijas otraja perioda (30.-59. diena) novérots izslaukuma
pieaugums, kopproteina, kazeina un tauku satura samazinajums. Laktacijas sakuma
govs organismam atri japielagojas jauniem vielmainas procesiem, kas ir atskirigi no
cietstaves perioda. Organisma notiek fiziologiskas izmainas, kas saistitas ar piena
razosanu, tapec strauji pieaug vajadziba p&c papildus baribas. Izsalkuma sajtta rodas
centralaja nervu sistéma, ta balstas uz signaliem no vielmainas procesu (metabolitiem
un hormoniem) izmainam govs organisma. Govs fiziologiska lidzsvara traucgjumi kopa
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ar iesp&jamu nepietieckamu vai nesabalansétu baribas devu atspogulojas piena
produktivitates svarstibas (Santos et al., 2000; Ingvarsten, 2006).

Bitiski atSkiras kopproteina saturs piena, kas no zemaka ta satura (3.22%)
laktacijas sakuma perioda (30.-59. diena) pakapeniski pieauga, sasniedzot butiski
augstaku saturu (3.74%) laktacijas beigas. Lidziga tendence verojama ari kazeina
saturam piena, kur butiski zemakais kazeina saturs (2.46%) bija no 30. lidz
59. laktacijas dienai un, pakapeniski pieaugot, sashiedza augstako ta saturu (2.85%)
pedgjas laktacijas dienas.

3.7. tabula

Slaucamo govju vidéjie piena produktivitates un kvalitates raditaji atkariba no
laktacijas perioda

Laktacijas dienas

Raditaji 6-29 30-59 | 60-99 | 100-199 | 200-299 | 300<
(n=1157) | (n=1439) | (n=1840) | (n=4424) | (n=3821) | (n=2413)

25.2+ 25.5+ 25.2+ 24.9+ 24.5+ 24.1+

Izslaukums, kg 0.08° 0.07° 0.07° 0.06° 0.06° 0.07°
Kopproteina 3.36+ 3.2+ 3.32+ 3.47+ 3.59+ 3.74+
saturs, % 0.013% 0.012° | 0.011° | 0.009° | 0.010° 0.011
Kazeina saturs, 2.55+ 2.46+ 2.53+ 2.65+ 2.74+ 2.85+
% 0.010° 0.009° | 0.008° | 0.007° | 0.007¢ 0.008°
Urinvielas 30.3+ 30.9+ 311+ 31.0+ 30.9+ 30.7+

saturs, mg dL* 0.15° 0.14"¢ 0.13" 0.11° 0.11°¢ 0.13°

4.57+ 4.12+ 4.06+ 4.14+ 4.25+ 4.32+

0,
Tauku saturs, % 0032° | 0.030°¢ | 0.028° 0.023° 0.024¢ 0.027¢

Laktozes saturs, 4.68+ 4,75+ 4,74+ 4,70+ 4.67+ 4.64+
% 0.0072 0.006° 0.006° 0.005° 0.005% 0.006"

scs 4.05+ 3.80+ 3.85+ 4.08+ 423+ 432+
0.029° 0.027° 0.025" 0.021% 0.022° 0.025°

abadel _ produktivitates raditaji ar dazadiem burtiem augsraksta butiski atskiras dazadas laktacijas dienas

(p<0.05)

Urinvielas saturs piena butiski atSkiras starp laktacijas dienas klasém un bija
robezas no 30.3 mg dL ' Iidz 31.1 mg dL . Bitiski augstiks urinvielas saturs novérots
no laktacijas 60. dienas Iidz 99. dienai, 31.1 ml dL. Urinvielas saturs piena $ajos
periodos nedaudz parsniedza ieteicamo robezu 15 mg dL* Iidz 30 mg dL . ST tendence
ir vérojama ar1 citu zinatnieku pétijjumos, kur butiski zemakais urinvielas saturs
noverots pirmajas 60 laktacijas dienas, bet no 60. lidz 150. laktacijas dienai vérojams
butisks urinvielas satura piena paaugstinajums, un atkal novérots samazinajums péc
150. laktacijas dienas (Godden et al., 2001b; Arunvipaset al., 2003b;
Bastin et al., 2009). To var skaidrot ar piena veido$anos organisma, kas notiek straujak,
neka ir baribas uzpemsSanas spéja, Iidz ar to nenodroSinot piectickamu energijas
daudzumu baribas proteina izmantoSanai, kas atspogulojas paaugstinata urinvielas
satura piena (Oltner et al., 1985; Rossow and Richardt, 2003; Ositis, 2005).

Paaugstinoties izslaukumam, otraja laktacijas perioda verojams ari laktozes
satura pieaugums. Aril citos pétjjumos starp izslaukumu un laktozes saturu piena
noverota pozitiva sakariba (KairiSa, Jonkus, 2008).
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Laktacijas laika arT govim ar optimalu veselibas stavokli mainas somatisko Stinu
skaits piena. P&tfjuma butiski zemakais SCS bija no 30. Iidz 59. dienai, tad tas
pakapeniski picauga, laktacijas beigu perioda péc 300. dienas sasniedzot SCS 4.32, kas
ir fiziologiski normalas somatisko $tinu skaita svarstibas, jo laktacijas beigu perioda
govju piena palielinas ne tikai leikocTtu, bet ar1 epitélija Stnu skaits
(Jemeljanovs, 2001).

Somatisko Stinu skaits piena pétijuma izmantots ka kvalitates raditajs, un lidz ar
to arT ka netieSs dzivnieku veselibas stavokla raditajs. Jau ieprieks ir pieradita §1 raditaja
ietekme uz piena produktivitates izmaipam (Brolund, 1985; Kelly et al., 2000;
Strautmanis un Sterna, 2003; Bailey et al., 2005; Kairisa un Jonkus, 2008).

Petijuma laika piena produktivitates izmainas analiz€tas atkariba no somatisko
Stinu skaita piena. Noskaidrots, ka govim ar dazadu somatisko $tinu skaitu piena bija
statistiski ticami (p<0.05) atSkirigs izslaukums, kopproteina, kazeina un urinvielas,
tauku un laktozes saturs piena (3.8. tab.; 43.—48. pielikums).

3.8. tabula

Slaucamo govju vidéjie piena produktivitates raditaji atkariba no somatisko Stinu
skaita piena

Somatisko §inu skaits
Raditaji 1-100 | 101-200 | 201-300 | 301-400 | 401-500 | 501<
(n=9625) | (n=2646) | (n=943) | (n=464) | (n=287) | (n=908)
g - =
S55, titkst. mL- 4312 | 13843 | 24334 | 3435 | 44316 | 92544
gradacijas klase
zslaukums. k 253+ 2524 24.9+ 247+ 248+ | 24.6%
' K9 0.05° 0.06 0.08" 0.10°¢ | 0.13°¢ | 0.08°
Kopproteina 3.37+ 3.46+ 3.48+ 3.46+ 3.46+ 3.46+
saturs, % 0.008% | 0.009° | 0.013° | 0.017"¢ | 0.020°¢ | 0.013"¢
Kageing saturs. % 2.59+ 2.64+ 2.66% 2.64+ 263+ | 2.62+
7% | 0.006° | 0.007° | 0.010° | 0.013"° | 0.016°° | 0.010°
Urinvielas saturs, 31.0+ 30.9+ 30.7+ 30.5+ 31.1+ 30.7+
mg dL™ 0.09* | 011*" | 0.5 0.20° | 0.24*" | 0.5
Tauku saturs. % 414= | 420 [ 420k | 425 [ 420k | 421
’ 0.019%¢ | 0.023° | 0.032°¢ | 0.042°¢ | 0.051"¢ | 0.032
| aktozes saturs. 9 | 4-80% 4.75+ 471+ 4.67+ 464+ | 461+
' 0.004* | 0.005° | 0.007° | 0.009" | 0.011° | 0.007'

#b¢ _ produktivitates raditaji ar dazadiem burtiem augSraksta bitiski atskiras dazadas SSS gradacijas

klasgs (p<0.05)

Biitiski augstakais izslaukums (25.3 kg) bija govim ar SSS no 1 lidz 100 tikst.
viena mililitra piena (p<0.05). Saja gradacijas klasé govim piena bija batiski augstaks
urinvielas un laktozes saturs (31.0 mg dL™ un 4.80%), novérots ari zemakais
kopproteina, kazeina un tauku saturs piena (attiecigi 3.37%, 2.59%, 4.14%). Petijuma
novérots, ka, pieaugot SSS piena, laktozes saturs samazinajas no 4.80% lidz 4.61%.

Ja izslaukums ir augsts, min€to piena sastava komponentu koncentracija
samazinas, uz to norada citu autoru noverota negativa sakariba starp piena daudzumu un
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ta sastavu (KairiSa un Jonkus, 2008). Polijas zinatnieki ir novérojusi, ka, palielinoties
SSS piena, bitiski samazinas izslaukums un kopproteins (Litwinczuk et al., 2011). Citi
zinatnieki novérojusi no 3% Iidz 9% izslaukuma samazindjumu pie SSS virs
500 tikst. mL ™ (Hagnestam-Nielsen et al., 2009). Mastita gadijumos ne tikai samazinas
izslaukums, bet novérotas ar1 piena kimiska sastava izmainas. Vairaki autori laktozes
saturu piena iesaka izmantot ka tesmena veselibas indikatoru. Ir pieradits, ka
subklinisko  mastitu  gadijuma  laktozes  koncentracija  piena  samazinas
(Antane u. c., 1997). P&tjuma, picaugot SSS piend, laktozes saturs samazinajas no
4.80% lidz 4.61%. B. Rekika veiktaja pétijuma izslaukuma samazinajums pie
paaugstinata SSS piena sasniedza 1.76 kg diena un olbaltumvielu iznakuma
samazinajums bija 75 g diena (Rekik et al., 2008).

Analizgjot kopproteina satura izmainas tesmena iekaisuma gadijuma, autori
norada, ka kopproteina saturs paaugstinas nebatiski (Miller et al., 1983;
Auldist et al., 1995), bet samazinas kazeina un tauku saturs piena (Munro et al., 1984;
Dedzins, Liepins, 1996; Wickstrom et al., 2009).

Aprékinot korelaciju starp SSS un kopproteina saturu, zinatnieki apstiprindja
butisku, bet vaju korelaciju (0.25; Heringstad et al., 1998). Turpreti citi norada, ka ar
mastitu slimu govju piena ne tikai biitiski samazinas kazeina saturs, bet ar1 kopproteina
saturs (Rossow and Richardt, 2003). P&tijuma, pieaugot SSS, bija vérojams kopproteina
un kazeina satura samazinajums piena. Kaut gan citi petfjumi, kas salidzinaja ar mastita
ierosinatajiem inficéto un neinficéto govju produktivitates raditaju izmainas,
neapstiprinaja butiskas piena tauku, olbaltumvielu un laktozes satura izmainas, bija pat
veérojama tendence So raditaju palielinagjumam inficéto dzivnieku piena
(Leitner et al., 2006).

Tesmena iekaisuma gadijuma samazinas piena tauku saturs (Auldist et al., 1995;
Dedzins un Liepins, 1996). Vairaki autori p&tijumos konstat&jusi, ka mastita gadijuma,
samazinoties piena izslaukumam, tauku saturs piena palielinas (Miller et al., 1983).

Citu zinatnieku veiktie pétfjumi, salidzinot kopproteina un neolbaltumvielu
slapekla saturu piena atkariba no SSS piena, neuzradija bitiskas izmainas, bet kazeina
saturs butiski samazinajas, palielinoties SSS (Verdi et al., 1987). Tas parada, ka ir
svarigi saimnieciba sekot dzivnieku veselibai, lai nodroSinatu kvalitativas izejvielas
raZoSanu, jo piena parstradatajiem kazeina saturs piena nodroSina lielaku produkcijas
iznakumu. Veiktie pétijumi par SSS ietekmi uz siera iznakumu un kvalitati pierada, ka,
palielinoties SSS, samazinas siera iznakums un ta kvalitate (Verdier-Metz et al., 2001;
Leitner et al., 2006).

Bez vides un fiziologiskajiem faktoriem slaucamo govju piena produktivitati un
kvalitati ietekm@ arT genétiskie faktori, pie kuriem pieskaita govs skirni.

3.2.3. Skirne

Govs Skirnes izvéle ir viens no noteicoSiem faktoriem, kas nosaka efektivas
saimniekoSanas modeli saimnieciba. Lidz ar to ir svarigi izverteét katras Skirnes
potencialu. P&tijuma noskaidrots, ka slaucamo govju Skirne atstaj butisku ietekmi uz
visam pétitajam produktivitates pazimém, ka ari uz SCS izmainam (3.9.tab.;
30.-36. pielikums).
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3.9. tabula

Slaucamo govju videjie piena produktivitates un kvalitates raditaji atkariba no

skirnes

Raditaji Skirne

J LB (n=9631) HM (n=3350) XP (n=1892)
Izslaukums, kg 24.8+0.05° 25.0+0.06° 24.9+0.07°
Kopproteina saturs, % 3.51+0.009° 3.38+0.010° 3.45+0.011°
Kazeina saturs, % 2.68+0.006* 2.57+0.007° 2.63+0.008°
zg‘avﬁ?}as saturs, 30.840.10 30.740.12 30.940.13
Tauku saturs, % 4.40+0.021° 4.1140.024° 4.22+0.028°
Laktozes saturs, % 4.69+0.005 4.69+0.005 4.70+0.006
SCS 4.00+0.019* 4.10+0.022° 4.05+0.025°

#be_ produktivitates raditaji ar dazadiem burtiem augsraksta batiski atskiras dazadam $kirném (p<0.05)

Pétijuma laika butiski atSkiras izslaukums starp dazadam skirn€m, un lielakais
izslaukums (25.0 kg) bija HM Skirnes govim, bet zemakais (24.8 kg) LB un piena
Skirpu krustojuma govim (24.9 kg). Starp dazadam govju skirn€m izslaukuma atskiribas
var bt nozimigas, jo katra Skirn€ selekcijas darbs tiek veikts, lai izkoptu noteiktas
pazimes. HM Skirnes govis selekcion@tas augstu izslaukumu ieguvei.

Kopproteina, kazeina un tauku saturs piena bija butiski lielaks LB $kirnes
govim, bet zemakais HM un XP Skirnes govim. Zinatnieki apstiprina piena kopproteina
un kazeina satura atSkiribas starp Skirném (DeMarchi et al., 2008).

Noskaidrots, ka Igaunijas sarkanas S$kirnes govju piens ir ar augstaku
kopproteina, kazeina un tauku saturu neka Igaunijas HolSteinas Skirnes govim
(Joudu et al., 2008). Citu zinatnieku pé&tijumos apstiprinats, ka augsta genétiska
korelacija starp kazeina un kopproteina saturu piena liecina: abi raditaji pasvitro Skirnes
iezimi. Toméer jaatceras, ka izmantojot olbaltumvielu saturu (tai skaita kazeinu), nevis
kopproteina saturu, var labak atspogulot piena ekonomisko vértibu, Iidz ar to uzlabojot
un preciz€jot samaksu par piena kvalitati. Olbaltumvielu satura izmantoSana dotu
iesp&ju arl precizak noveértét govju ciltsvertibu un uzlabotos saimniecibu parvaldibas
kvalitate (Samore et al., 2007). Pieméram, Danija eksport&jamo bullu noveértésanai,
aprekinot ciltsvértibas indeksu, izmanto kazeina satura raditaju (Powell et al., 2003).

Produktivitates raditaji XP govim biitiski atS8kiras no LB un HM govju
raditajiem. Latvija saimnieki izvélas krustot LB Skirnes govis ar HM §kirni ar mérki
legiit augstakus izslaukumus, lidz ar to ari piena sastavdalu daudzumu. XP Skirnes
raditaji petijjuma ir augstaki neka HM Skirnei, kas apstiprina vE€lama rezultata
sasniegSanu. Australija veikta pétijuma, salidzinot piena produktivitates raditajus
Holsteinas Skirnes ar Dzersejas un Holsteinas $kirnes krustojumu, ari novéroja
krustojumu Skirnes dzivnieku tauku un kopproteina satura paaugstinajumu, salidzinot ar
HM skirnes govim (Auldist et al., 2007). Piena sastava atskiribas dazadu skirpu govim
ir pieraditas daudzu autoru darbos (Emery, 1988; Schutz et al., 1990; Huth, 1994;
Glantz et al., 2009).

Vidgjais urinvielas saturs piena starp Skirn€m biitiski neatSkiras un bija robezas
no 30.6 mg dL* lidz 30.9 mg dL . Veiktie pétijumi ar Hol3teinas, DZersejas un Sveices
briinas Skirnes govim pierada bitisku kopproteina un urinvielas satura piena atSkiribu
atkariba no slaucamas govs skirnes (Carroll et al., 2006).
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Petijuma laika butiski atSkiras SCS atkariba no govs skirnes. Lielakais SCS bija
HM un XP Skirpu govim, zemakais — LB, kaut gan visi rezultati neparsniedza
likumdosana noteiktas robezas 400 tiks. mL ™ (MKN Nr.123, 2010). Sos rezultatus var
skaidrot arT ar saimniecibas faktora ietekmi, LB Skirnes dzivnieku lielaka dala atrodas
saimnieciba B, kur pétijuma vidg&jais SCS bija 4.06.

Izvertgjot atsevisko faktoru ietekmi uz piena kopproteina, kazeina un urinvielas
saturu piena redzam, ka nevar izmantot katru no Siem faktoriem un raditajiem atseviski,
lai izdaritu secinajumus par saimniekosSanas efektivitati. Turpmak apskatitas p&tijuma
legiito rezultatu izmainas atseviski: tikai govim ar pabeigtu pilnu laktaciju, katra
pétijuma saimnieciba un mijiedarbiba ar citiem faktoriem. Tap€c piena produktivitates
pazimju izmainas katra saimnieciba apskatitas mijiedarbiba ar par€jiem analiz€tajiem
faktoriem. Saja analizé izmantoti tikai to govju dati, kuras pétijuma laika ir atnesusas un
noslégusas laktaciju.

3.3. Kopproteina un izslaukuma izmainas saimniecibas

Piena sastavu saimniekoSanas efektivitates noveértéSanai un uzlabosanai izmanto
jau sen. lepazistoties ar agrak veiktiem citu zinatnieku pétijumiem par efektivu
ganampulka vadibu, izmantojot piena produktivitates raditajus, lai aprékinatu baribas
devas, noskaidrota So raditdju pielietoSanas lietderiba, izvertgjot tieSi slapekla
izmantoSanu saimnieciba (Spanghero and Kowalski, 1997; Aguilar et al., 2012). Jaunas
test€Sanas iesp&jas lauj paplaSinat piena sastava raditaju klastu, kurus var izmatot Sai
novertésanai.

Ta ka pétijjuma saimniecibas pielietoti atSkirigi saimniekoSanas modeli, atseviski
analizetas lielas saimniecibas (B un D), kuras visu gadu iz&dina samaisito baribu un
pielieto govju brivas turéSanas tehnologiju, un mazas saimniecibas (A un C), kuras
vasaras sezona govis gana un kufi tur piesietas. Katra saimniecibu grupa noskaidrojam,
ka govim ar noslégtu laktaciju izmainas piena izslaukums, kopproteina, kazeina un
urinvielas saturs piena ieprieks analiz&tiem faktoriem mijiedarbojoties ar saimniecibas
faktoru (3.10. tab.).

Sezonas un saimniecibas faktora mijiedarbiba saimniecibas B un D biitiski
ietekm&ja kopproteina, kazeina un urinvielas satura izmainas, bet neietekméja
izslaukumu (attiecigi p = 0.000; 0.000; 0.000 un 0.223). A un C saimniecibas faktoru
mijiedarbiba nav vérojama.

Dazadu laktaciju un izslaukuma Iimena govju analizéta piena produktivitate
atSkiriga lieluma saimniecibas biitiski neizmainijas petijjuma laika.

Mijiedarbibas ietekme starp laktacijas periodu un saimniecibu B un D
saimniecibas bija biitiska izslaukumam, kopproteina, kazeina un urinvielas saturam
piena (attiecigi p = 0.000; 0.019; 0.002; 0.002). Mijiedarbiba starp laktacijas periodu un
saimniecibu izslaukumam, kopproteina, kazeina un urinvielas saturam piena A un C
saimniecibas nebija butiska (attiecigi p = 0.441; 0.203; 0.284; 0.943).

B un D saimniecibas neparadijas biitiska saimniecibas un Skirnes mijiedarbibas
ietekme uz izslaukumu, kopproteina, kazeina un urinvielas saturu piena (attiecigi
p = 0.887; 0.120; 0.276; 0.276). Saimniecibas A un C nebija iesp&jams noskaidrot
mijiedarbibu, jo viena vai otra saimnieciba nebija dazadu Skirnes govju ar noslégtu
laktaciju.
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3.10. tabula

Izslaukuma, kopproteina, kazeina un olbaltumvielu satura izmainas faktoru
mijiedarbibas rezultata

Pazimes
<
(7]
= © o @
EX g S g ZsT
- - =i - I
Faktori =B S L s L 2 20O
< = o> < 5 S s o
7 2 =5 2 F =3 E
p — vertiba
()] @) ()] O ()] @) ()] O
Saimnieciba S S S S S 5 5 S
m < m < m < m <

Saimnieciba un

0.223 | 0.650 Fkk 0.234 Fkk 0.159 *xx 1 0.279
Sezona

Saimnieciba un

_ .. 0.462 | 0.759 | 0.328 | 0.441 | 0.281 | 0.429 | 0.007 | 0.123
Laktacija

Saimnieciba un
Laktacijas Fkk 0.441 * 0.203 *% 0.284 *% 0.943
periods

Saimnieciba un

“r - 0.887 - 0.120 - 0.276 — 0.743 —
Skirne

Saimnieciba un

— — 0.450 | 0.097 | 0.095 | 0.104 | 0.079 | 0.059
Izslaukums

Saimnieciba un

. * 0.861 | 0.223 | 0.464 | 0.318 | 0.483 — —
Urinvielas saturs

*p<0.05, **p<0.01, ***p<0.001, p>0.05 nav ietekmes, — faktors nav analiz&ts

Saimniecibas un urinvielas satura faktoru mijiedarbiba atstaja bitisku ietekmi uz
izslaukumu saimniecibas B un D, bet neietekm€ja citus produktivitates raditajus.
Saimniecibas A un C §1 mijiedarbiba nebija biitiska pétitiem produktivitates raditajiem.

Talak pétijuma noskaidrots, ka piena produktivitates pazimes izmainas
saimniecibas un atseviSku faktoru mijiedarbibas ietekmé.

3.3.1. Dazadas sezonas saimniecibas iegiita piena analize
Lai noskaidrotu saimniecibas faktora mijiedarbibu ar citiem faktoriem un to
ietekmi uz piena izslaukumu, kopproteina, kazeina un urinvielas saturu piena, att€lota

katra pazime atseviski. Attela 3.1. (49.-52. pielikums) un 3.2. (70.—73. pielikums)
paradita So raditaju dinamika atkariba no sezonas pétijuma saimniecibas.
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3.1. att. Vidgja izslaukuma, kopproteina, kazeina un urinvielas satura izmainas
dazadas sezonas iegiitaja piena saimniecibas ar brivas turés§anas veidu
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3.2. att. Videgja izslaukuma, kopproteina, kazeina un urinvielas satura izmainas
dazadas sezonas iegiitaja piena saimniecibas ar piesietas turé$anas veidu

Govju izslaukums saimnieciba B bija no 24.7 kg Iidz 24.8 kg, bet D saimnieciba

no 25.2 kg Iidz 25.5 kg un starp sezonam butiski neatSkiras. Saimnieciba B nebdtisks
izslaukuma pieaugums bija vérojams ziemas ménesos iegiitaja piena.

63



Saimnieciba B bija biitiski augstaks kopproteina saturs piena (no 3.53% lidz
3.72%) neka saimnieciba D (no 3.38% Iidz 3.59%). Abas saimniecibas vérojamas S$1
raditaja biitiskas izmainas dazadas pétijuma sezonas. Saimnieciba B butiski augstakais
kopproteina saturs piena (3.72%) bija rudens méneSos, ziemas un pavasara menesos
atSkiriba nebija bitiska (3.58%), bet zemakais kopproteina saturs piena (3.53%)
noverots vasaras ménesos. Saimnieciba D zemakais kopproteina saturs piena (3.38%)
bija vasaras ménesos un augstakais (3.65%) — ziema.

Kazelna satura izmaigas abas saimniecibas notika proporcionali kopproteina
satura izmainam piena.

Saimnieciba B urinvielas saturs piena butiski neatSkiras starp pavasara, vasaras
un rudens meéneSiem, turpretim ziema sasniedza zemako Itmeni — 28.3 mg dL™.
D saimnieciba batiski zemakais urinvielas saturs piena (28.7 mg dL ™) bija pavasari.
Pakapeniski urinvielas saturs piena pieauga vasaras méneSos, bet augstakais saturs
(30.5 mg dL ') novérots rudens ménesos. legitos rezultitus, iespgjams, var skaidrot ar
nepilnvertigu baribu ziemas perioda, kad lielakais pétijuma ganampulks B sakara ar
krizes situaciju nevargja nodroSinat sabalans€tu govju €dinasanu. TieSi sabalansétas
baribas devas ietekme uz kopproteina, kazeina un urinvielas satura izmainam piena
daudzos pétijumos atziméta ka nozimiga (Schingoethe, 1996; Santos et al., 2000;
Heck et al., 2009).

Saimniecibas A izslaukuma Ilimenis neatS$kiras no saimniecibu B un D
izslaukuma. Bitiski at$kiras izslaukums saimnieciba C un bija zemakais starp visam
saimniecibam. Saimnieciba A biitiska sezonas ietekme uz izslaukumu netika novérota.
Bet C saimnieciba izslaukuma palielinajums vasara, salidzinot ar ziemas méneSiem, bija
biitisks. Vasaras sezona ganibas govis brivi var uznemt ganibu zali, bagatu ar proteinu
un mineralvielam, kas labveligi ietekme govju izslaukumu.

A un C saimniecibas kopproteina un kazeina saturs piena atkariba no sezonas
butiski neatSkiras, un ari starp saimniecibam biitiskas atSkiribas netika konstatétas.
A saimnieciba zemakais kopproteina saturs (3.40%) bija ziema un augstakais (3.58%)
pavasari, bet saimnieciba C augstakais kopproteina saturs (3.69%) bija rudent.

legiitie rezultati parada, ka, neskatoties uz pielietoto &dinaSanas tehnologiju
lielajas saimniecibas B un D, pastav butiskas atSkiribas kopproteina saturam piena
atkariba no sezonas. To var skaidrot ar iesp€jamo dzivnieku piebaroSanu ar svaigi
sagatavotu zali augu vegetacijas perioda. Lidz ar to arT govis saimniecibas ar brivo
turéSanas veidu vasaras laika sanem nesabalansétu baribu, jo svaigi plautas zales
kimiskais sastavs ir mainigs (Latvietis, 2013).

Zemakais urinvielas saturs (19.7 mg dL™) piena bija saimnieciba A ziemas
perioda. Saja saimnieciba visas sezonas novérots zemakais urinvielas saturs ne tikai,
salidzinot ar otru mazo saimniecibu, bet arT salidzinot ar lielajam.

Biitiski augstakais Urinvielas saturs piena visas sezonas un augstakais noverotais
urinvielas saturs vasaras méneSos (43.5 mg dL™) bija saimnieciba C. Ari Horvatija
veikta petijuma zinatnieki augstako urinvielas saturu bija noverojusi vasaras meénesos
(Konjacic¢ et al., 2010), bet Lietuvas zinatnieku publicétie rezultati liecina, ka augstakais
urinvielas saturs bijis rudens méneSos (Savickis et al., 2010). Ari P. Arunvipas u. c.
autoru petijumos bija verojama lidziga tendence urinvielas satura pieaugumam no
zemaka raditaja ziemas méneSos lidz augstakam rudent (Arunvipas et al., 2003).

Gan lielajas saimniecibas ar govju brivas turéSanas veidu, gan mazajas
saimniecibas ar piesietas turéSanas veidu ve€rojams urinvielas satura picaugums rudens
méneSos, Iidz ar to iegiitie rezultati ir lidzigi iepriek§ min€to un vél citu autoru
(Meijier et al., 1996; Savickis et al., 2010; Konjac¢i¢ et al., 2010) publicétajiem
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rezultatiem par to, ka ir v€rojamas urinvielas satura izmainas atkariba no paraugu
nemsanas sezonas un ganampulka.

Petijuma rezultati parada, ka saimniekoSanas veids atstaj ietekmi uz
produktivitates raditajiem neatkarigi no piena ieguves sezonas.

3.3.2. Dazadas laktacijas saimniecibas iegiita piena analize

Peétijuma saimniecibas slaucamas govis bija dazada vecuma un ar atSkirigu
laktaciju skaitu. Jaunakais ganampulks (2.04 laktacijas) bija B saimnieciba, bet vecakais
(3.16 laktacijas) C saimnieciba. A un D saimniecibas govju vid€jais vecums laktacijas
praktiski neatskiras (2.30 un 2.20 laktacijas). Ta ka $aja nodala analizétie dati iegtiti no
govim ar noslégtu laktaciju, saimnieciba A iztriikkst tresas laktacijas govis, jo pétijjuma
laika ganampulka nebija neviena dzivnieka ar noslégtu treSo laktaciju. Produktivitates
pazimju izmainas dazadu laktaciju govim pétljuma saimniecibas paraditas 3.3.
(53.-56. pielikums) un 3.4. (74.—77. pielikums) attela.
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3.3. att. Videjais izslaukums, kopproteina, kazeina un urinvielas saturs piena
saimniecibas ar brivas turéSanas veidu dazadu laktaciju govim
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3.4. att. Vidgjais izslaukums, kopproteina, kazeina un urinvielas saturs piena
saimniecibas ar piesietas turéSanas veidu dazadu laktaciju govim

Zemakais izslaukums visas saimniecibas noverots pirmas laktacijas govim. Ar
katru nakamo laktaciju izslaukums pieauga, lidz ceturtas un vecaku laktaciju govis
sasniedza augstako izslaukumu. Saimniecibas B un D izslaukums bitiski atSkiras starp
saimniecibam visu laktaciju govim. Lidziga tendence ir noverota pétijumos Kanada ar
Holsteinas Skirnes govim, kur augstakais izslaukums bija tresas laktacijas govim
(Ng-Kwai-Hang et al., 1990).
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Biitiski zemakais kopproteina saturs piena bija pirmas laktacijas govim
saimniecibas B un D (attiecigi 3.43% un 3.53%), bet augstakais kopproteina saturs
noverots otras laktacijas govim. B saimnieciba visu laktaciju govim bija butiski
augstaks kopproteina saturs neka D saimnieciba, un tas atSkiras starp saimniecibam.

Ar1 A un C saimniecibas noverots izslaukuma palielinajums ar katru nakamo
laktaciju, sasniedzot augstaku Itmeni ceturtas un vecakas laktacijas govim, kaut gan
saimnieciba C ieglits zemaks izslaukums visu laktaciju govim, salidzinot ar citam
pétljuma saimniecibam, robezas no 20.3 kg lidz 21.2 kg.

A un C saimniecibas kopproteina saturs piena butiski neatskiras dazadu laktaciju
govim, bet butiski atSkiras starp saimniecibam. C saimnieciba augstakais kopproteina
saturs piena (3.61%) bija pirmas laktacijas govim. Saimnieciba A augstakais
kopproteina saturs piena (3.59%) bija ceturtas un vecakas laktacijas govim.

Kazeina saturam piena novérota lidziga tendence ka kopproteina saturam piena,
kur augstakais kazeina saturs piena bija otras laktacijas govim saimnieciba B (2.78%).
Saimnieciba A augstakais kazeina saturs piena (2.77%) bija ceturtas un vecaku laktaciju
govim. Literatiira aprakstitajos citu zinatnieku pé&tijumos nav vienota viedokla par
dazada vecuma govju piena sastava, taja skaitd kopproteina, satura izmainam. Dala
zinatnieku uzskata, ka augstakais kopproteina un kazeina saturs piena ir pirmas
laktacijas govim (DePeter and Ferguson, 1992), citi, ka otras laktacijas govim
(Klei et al., 1997).

Saimniecibas B un D urinvielas saturs piena bitiski neatSkiras starp
saimniecibam pirmas lidz tresas laktacijas govim. Saimnieciba B augstakais
(30.0 mg dL ™) urinvielas saturs piena bija pirmas un otras laktacijas govim, bet
zemakais tresas, ceturtds un vecaku laktaciju govim. D saimnieciba urinvielas saturs
piena starp dazadu laktaciju govim neatskiras, bet bija vérojama tendence palielinaties
ta saturam lidz ar govs vecumu, augstako urinvielas saturu (30.1 mg dL ) sasniedzot
ceturtaja un vecakas laktacijas.

Saimnieciba A visas laktacijas govim bija zemakais urinvielas saturs piena, kas
svarstijas no 21.0 mg dL* lidz 24.1 mg dL ™. Saimnieciba C bija augstakais urinvielas
saturs piena visu laktaciju govim un starp visam saimniecibam, tas svarstijas no
41.7 mg dL* lidz 44.0 mg dL ', ar tendenci samazinaties tre§ds un vecaku laktaciju
govim.

Petijuma rezultati dal&i sakrit ar citu zinatnieku pétjjumiem par laktacijas
ietekmi uz urinvielas saturu piena, kur zemakais urinvielas saturs bija noverots pirmas
laktacijas govim un pakapeniski paaugstinajas, Iidz sasniedza biutiski augstaku saturu
tresas un vecaku laktaciju govju piena (Konjacic et al., 2010).

legitie rezultati parada, ka, izveértgjot produktivitates raditajus, ir janem véra
govs vecums, jo vairakas pétijuma saimniecibas bija vérojamas lidzigas tendences. Ir
javeido atSkiriga pieeja dazadu laktaciju govju uzturéSana, un to apstiprina ari citu
zinatnieku pétijumu rezultati (Santos et al., 2000).

3.3.3. Dazados laktacijas periodos saimniecibas iegiita piena analize

Talak analizetas izslaukuma, kopproteina, kazeina un urinvielas satura izmainas
piena dazados laktacijas periodos. (3.5. un 3.6. att.; 57.—60. un 78.-81. pielikums).

B un D saimniecibas izslaukuma likne atbilst literatiira aprakstitajai tendencei.
Tas ir, govim no 3. lidz 12. laktacijas ned€lai vérojams pakapenisks izslaukuma
pieaugums. Augstrazigam govim augstaka izslaukuma periods ir ilgaks un var sasniegt
pat 12 nedelas un vairak, turpreti mazrazigam govim tas neparsniedz 6 nedglas
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(Huth, 1995; Rossow and Richardt 2003). Visas saimniecibas izslaukumi straujak saka
samazinaties péc 200. laktacijas dienas.

Veiktie pétijumi par laktacijas fazes ietekmi uz piena izslaukumu parada, ka
nesabalanséta energija un proteins baribas deva atstaj batisku ietekmi uz piena
izslaukumu, tas skaidrojams ar nepietickamu nodro$inajumu govs piena razoSanas
potencialam (Kirkland and Gordon, 2001).
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3.6. att. Vidé&jais izslaukums, kopproteina, kazeina un urinvielas saturs piena
saimniecibas ar piesietas turéSanas veidu dazados laktacijas periodos

Izvertgjot pétijuma iegitos piena produktivitates raditajus, nemot veéra
saimniecibas faktoru, ka ari atkariba no laktacijas perioda butiski atSkiras gan
saimniecibu B un D, gan A un C kopproteina un kazeina saturs piena. Visas
saimniecibas veérojama kopiga tendence kopproteina un kazeina satura izmainam piena
starp laktacijas periodiem. Zemakais saturs bija no 30. lidz 59. laktacijas dienai, tad tas
pakapeniski piecauga ar katru laktacijas periodu, un augstakos raditajus sasniedza
laktacijas beigas.
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Saimniecibas B un D urinvielas saturs piena batiski atS8kiras dazados laktacijas
periodos. Augstakais urinvielas saturs piena B saimnieciba bija perioda no 100. lidz
199. laktacijas dienai, péc tam tas pakapeniski samazinajas lidz laktacijas beigam.
Cehija veikta pétijuma ar Holsteinas $kirnes govim novérota lidziga tendence:
augstakais urinvielas saturs piena bija piektaja laktacijas ménesi, tas ir no 120. lidz
150. laktacijas dienai (Jilek et al., 2006). Savukart saimnieciba D urinvielas saturs piena
pakapeniski paaugstinajas no zemaka ta satura laktacijas sakuma (28.1 mg del) lidz
30.6 mg dL* laktacijas beigas. A un C saimniecibas urinvielas saturs piena laktacijas
laika biitiski nemainijas.

Pétljuma rezultati sasaucas ar citu zinatnieku secinajumiem, ka govim lidz
120. laktacijas dienai novérots zemakais urinvielas saturs piena (Abdouli et al., 2008;
Konjaci¢ et al., 2010). Saimnieciba D iegiitie rezultati atbilst zinatnieku zinojumiem,
kur verojams bitiski augstakais urinvielas saturs govim p&c 240. laktacijas dienas
(Godden et al., 2001b). I. Saja un citu zinatnieku veiktie pétijumi ar dazadam baribas
devam pieradija, ka paaugstinot baribas deva proteina saturu, iegiist butiski augstaku
urinvielas saturu, bet ne biutiski augstaku izslaukumu. Zinatnieku veiktaja petijjuma
butiski augstakais izslaukums bija pie standarta rekomendétas (Norvégija pienemts
sabalansétas &dinasanas standarts) proteina un energijas devas bariba. Butiskas
kopproteina izmainas piena pie dazadam baribas devam nebija noverotas
(Schei et al., 2005).

Kopigas tendences, izvertgjot laktacijas dienas ietekmi uz produktivitates
raditajiem dazadas saimniecibas, parada: katra saimnieciba ikdienas darba jarekinas, ka,
ievieSot izmainas saimniekoSanas plana, laktacijas laika piena daudzums un ta sastavs
biis atSkirigs.

3.3.4. Saimniecibas iegiita piena analize atkariba no govs Skirnes

Petijuma saimniecibas bija gan atskirigas slaucamo govju Skirnes un to
krustojumi, gan ari to Tpatsvars, kas paradija, ka saimniecibas saimniekoSanas
pan€mieni lauj izmantot dzivnieku genétisko potencialu (3.7. un 3.8. att.; 61.—64. un
82.-85. pielikums).

Saimniecibas B un D izslaukums starp Skirném bitiski neatskiras, bet augstaks
tas bija HM un XP skirnes govim (attiecigi 24.8 kg un 25.4 kg). Saimnieciba A un C
nebija biitiskas izslaukuma atSkiribas pa Skirném. Japiezimée, ka saimnieciba C neaudzé
HM Skirnes govis.

B un D saimniecibas augstakais kopproteina saturs piena bija LB Skirnes govim
(attiecigi 3.66% un 3.62%). Bitiska atSkiriba starp saimniecibam B un D bija
kopproteina saturam piena HM un XP Skirnes govim, kur zemakie raditaji bija HM
Skirnes govim (3.53% un 3.45%).
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3.8. att.
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Vidgjais izslaukuma, kopproteina, kazeina un urinvielas saturs piena
saimniecibas ar piesietas turéSanas veidu atkariba no govs Skirnes

Skirne

XP

A saimnieciba nav krustojuma govju, bet C saimnieciba neaudz€ HM Skirnes
govis. A un C saimniecibas kopproteina saturs starp $kirném un saimniecibam bitiski
neatskiras, bet saimnieciba C bija lielakais kopproteina saturs piena XP Skirnes govim

(3.59%).
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Kazeina saturs butiski atskiras starp Skirném saimniecibas B un D, un augstakais
raditajs bija Skirnei LB. Saimnieciba A un C biutiskas kazetna satura atskiribas starp
Skirném netika novérotas. Lielajas saimniecibas, kur bija liels novérojumu skaits katrai
govju Skirnei, vargja noverot, ka LB Skirnei neatkarigi no saimniecibas bija augstakais
kopproteina un kazeina saturs piena. Ari citi zinatnieki veikusi pétijumus, lai salidzinatu
sarkano un melnraibo goviju piena sastavu. Noskaidrots, ka Sveices brinajam govim
salidzinot ar HolSteinas Skirnes govim bija biitiski augstaks kopproteina un kazeina
saturs piena (Carrol et al., 2006; DeMarchi et al., 2008).

Urinvielas saturs piena biitiski neatskiras saimniecibas B un D un starp skirném.
Saimniecibas A un C iegiitaja piena pastavéja butiskas urinvielas satura atskiribas
saimniecibas, bet ne starp Skirném. Saimnieciba A bija butiski zemakais urinvielas
saturs visu govju piena. Lidz ar to pé&tjjuma apstiprinas Citu zinatnieku publicétie
rezultati, ka urinvielas saturs piena neatSkiras atkariba no skirnes (Oudah, 2009).

3.3.5. Saimniecibas iegiita piena analize atkariba no govs izslaukuma kontroles
diena

P&tijuma noskaidrots, ka izmainas kopproteina, kazeina un urinvielas saturs
katra saimnieciba atseviski atkariba no govs izslaukuma kontroles diena (3.9. un
3.10. att.; 65.-67. un 86.-88. pielikums).

Saimniecibas B un D, ka ari A un C, noveérota butiska izslaukuma ietekme uz
kopproteina un kazeina saturu piena. Govim ar izslaukumu mazaku par 15 kg kontroles
diena bija augstaks kopproteina saturs piena (attiecigi 3.95%, 3.83%, 4.10% un 3.64%),
bet govju kontroles dienas izslaukumam parsniedzot 35 kg, kopproteina saturs piena B,
D un A saimniecibas bitiski samazinajas (attiecigi 3.40%, 3.30% un 3.17%). Sajas trijas
saimniecibas ar1 kazeina satura izmainas bija lidzigas kopproteina izmainam.

Saimnieciba C gan kopproteina, gan kazeina saturs piena izmainijas atskirigi —
govim ar augstako izslaukumu, kas $aja saimnieciba bija no 30 kg Iidz 35 kg kontroles
diena, kopproteina un kazeina saturs piena palielinajas.

Urinvielas saturs saimniecibas B un D bija lidzigs, bez biitiskas atSkiribas starp
izslaukuma ltmeniem. Turpretim saimnieciba C urinvielas saturs bija butiski lielaks
starp visam saimniecibam un palielindjas, pieaugot izslaukuma Iimenim. Saimnieciba A
bija zemakais urinvielas saturs piena visos izslaukuma Iimenos un, palielinoties
izslaukumam, nebija vérojama tendence pieaugt urinvielas saturam. Tomér vairaki
zinatnieki noverojusi, ka, palielinoties izslaukumam, palielinas ar1 urinvielas saturs
piena (Oltner et al., 1985; Jilek et al., 2006).

Eiropas zinatnieki pieradijusi, ka optimals urinvielas saturs piena ir 15.0 mg dL™*
lidz 30.0 mg dL ™ (Bijgaart, 2003). P&tijuma rezultati apstiprina saimniecibu A, B un D
atbilstibu Sai normai, kas savukart liecina par sabalansétu &dinaSanu un efektivu
saimniekoSanu $ajas saimniecibas. Turpretim urinvielas satura neatbilstiba optimalam
tas saturam saimnieciba C norada uz nepiecieS$amiem korigéjumiem baribas deva un
saimniekoSanas modeli. Saimnieciba C augstproduktivam govim laika, kad tas dod
augstu izslaukumu, nevar sabalansét proteinu un energiju baribas deva. Energijas
trikums ar paaugstinatu proteina saturu baribas deva izraisa paaugstinatu urinvielas
saturu piena. ArT paaugstinata amonija dala baribas deva var dot lidzvertigu efektu.
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3.9. att. Vidé&jais kopproteina, kazeina un urinvielas saturs piena atkariba no govs
kontroles dienas izslaukuma saimniecibas ar brivas turé$anas veidu

Nosakot urinvielas saturu piena, ir iesp&jams novertét baribas proteinu
izmantoSanas efektivitati un slapekla izmantoSanas efektivitati, kas tiek izmantots piena
razosana (Jonker et al., 1999; 2002; Nousiainen et al., 2004). Austrijas zinatnieki par
optimalu urinvielas saturu piena uzskata 20.8 mg dL ', kas liecina par sabalansétu
baribas protetnu baribas deva. Tradicionalais saimniekoSanas modelis Austrija, ganot
govis kalnainos apvidos un neizmantojot papildus baribas lidzeklus ar paaugstinatu
proteina saturu, lauj saglabat nulles slapekla bilanci, nepiesarnojot vidi. Izvertgjot
statistikas un Skirnes audz€taju organizaciju datus par oficialiem piena parraudzibas
rezultatiem Austrija, vidgjais urinvielas saturs piena bija 20-22 mg dL™* pie izslaukuma
3000-7000 kg piena (Gruber and Poetsch, 2012).
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3.10. att. Videjais kopproteina, kazeina un urinvielas saturs piena atkariba no govs
kontroles dienas izslaukuma saimniecibas ar piesietas turéSanas veidu

Vertgjot atsSkiribas starp saimniecibam, var pemt v&ra baribas izédinasanas
veidu, kaut gan ir veikts pétijums, kas neapstiprina iz€dinasanas veida ietekmi uz
urinvielas saturu, bet gan pierada urinvielas satura pieaugumu, pieaugot iz&€dinata
proteina daudzumam (Geerts et al., 2004).

Nakamaja apaksnodala izvertétas kopproteina un urinvielas satura izmantoSanas
iesp&jas ganampulku vadiba, izmantojot Sos raditajus kopa ar tauku un laktozes satura
raditajiem piena.
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3.4. Govju piena sastava un urinvielas satura raditaju izmanto$ana ganampulka
apsaimniekoSanai

Daudzi pétnieki (Jonker et al., 2002; Dijkstra et al., 2011; Gruber and Poetsch, 2012)
norada uz kopproteina un urinvielas satura novertéSanas lietderibu. Urinvielas saturu
kopa ar kopproteina saturu piena var izmantot, lai noveértétu slaucamo govju baribas
devas izmantoSanas efektivitati un prognozetu slapekla izdaliSanos apkartgja vide.

Vertgjot pétijuma rezultatus, noskaidrots vid&jais urinvielas saturs piena katra
saimnieciba un to sadalijumu péc Eiropa rekomendéta satura (3.11. att.).
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3.11. att. Piena paraugos noteikta urinvielas satura sadalijums pa saimniecibam

Iegttie rezultati liecina, ka trijas p&tijuma saimniecibas (A, B un D) no 59% lidz
71% piena paraugu urinvielas saturs bija no 15.1 lidz 30 mg dL ™. Tomér ari $ajas
saimniecibas no 29% lidz pat 41% piena paraugos urinvielas saturs bija zem vai virs
optimalas robezas. NeiepriecinoSa situacija vérojama C saimnieciba, kur tikai 16%
govju urinvielas saturs vert€tajos piena paraugos pétijuma laikd bija optimalajas
robezas.

Iegttie rezultati parada, cik viegli, izmantojot urinvielas saturu piena, var
izvertet katras saimniecibas baribas devas proteina izmantoSanas efektivitati un noteikt
potencialus vides piesarnojuma draudus. Spanu zinatnieku veiktie p&tjjumi par ganibu
zales papildmeéslosanu ar vircu, ar mérki paaugstinat baribas devas slapekla daudzumu,
pieradija, ka parmériga mésloSana nenes gaidito rezultatu, jo paaugstinas urinvielas
saturs piena, kas liecina par neefektivu slapekla izmantoSanu (Arriaga et al., 2009).
Citos pétijumos ar dazadam baribas devam ar 52% un 72% sausnas un vienadu proteina
saturu (attiecigi 16.5% un 16.4%) novérots, ka urinvielas saturs piena biitiski
neizmainas atkariba no baribas devas sastava (Agle et al., 2010).
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Darba turpinajuma vértétas kopproteina un kazeina satura piena izmainas katra
saimnieciba atseviski atkariba no wurinvielas satura (3.12. un 3.13. att;
68.,69.,89.,90. pielikums).
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3.12. att. Videjie kopproteina un kazeina satura raditaji atkariba no urinvielas
satura piena saimniecibas ar brivas turéSanas veidu

Visas saimniecibas nav novérota urinvielas satura klases un saimniecibas
mijiedarbibas ietekme uz kopproteina un kazeina saturu piena.

Saimniecibas nav vérojama kopiga tendence kopproteina un kazeina satura
izmainam atkariba no dazada urinvielas satura piena. Saimnieciba B bija v&rojama
tendence palielinaties kopproteina saturam pie paaugstinata urinvielas satura piena.
Savukart saimniecibas D un C vérojams kopproteina satura samazinajums pie urinvielas
satura piena virs 45.0 mg dL . Kazeina saturam saimniecibas B, D un C vérojama
tendence samazinaties pie urinvielas satura virs 45.0 mg dL. Citu zinatnieku petijumos
ir vérojamas lidzigas tendences: noveérots, ka, paaugstinoties urinvielas saturam piena,
samazinas kopproteina saturs piena (Martin et al., 1997; Konjacic et al., 2010).
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3.13. att. Vidéjie kopproteina un kazeina satura raditaji atkariba no urinvielas
satura piena saimniecibas ar piesietas turéSanas veidu

Rezultati rada, ka proteina palielinaSana baribas deva ar meérki sasniegt lielakus
izslaukumus un kopproteina saturu piena, var novest Iidz kopproteina un kazeina satura
samazinagjumam. Ar S$iem rezultatiem ir jarékinas saimniekiem, lai nodroSinatu
efektivaku baribas proteina izmantosanu un labaku produktivitates raditaju sasniegSanu.

Talak izskatits, ka var izmantot vairakus piena produktivitates raditajus efektivai
ganampulka apsaimniekoSanas novertéSanai. Lai paraditu, cik svarigi, izvertgjot un
planojot saimniekoSanas modeli, izmantot vairaku produktivitates raditaju kopumu,
vertétas tauku un kopproteina satura attiecibas, tauku un laktozes satura attiecibas un
urinvielas satura izmainas piena saimniecibas dazados laktacijas periodos.

Ieprieks veiktie pétijumi citas valstis pierada piena tauku un kopproteina satura
attiecibu izmantoSanas lietderibu tieSi p&catneSanas perioda, kad ir svarigi atri veikt
nepiecieSamas korekcijas proteina un energijas sabalanséSanai baribas deva
(Bailey et al., 2005; Cejna and Chladek, 2005; Buttchereit et al., 2010). Zinatnieki
noveérojusi butisku negativu korelaciju (—0.496) starp tauku un kopproteina attiecibu un
energijas bilanci baribas deva (Reist et al., 2002).

Optimala tauku un kopproteina satura attieciba kliniski veselu govju piena ir no
1.2 lidz 1.4. Kaut gan zinatnieku novérojumi atskiras. Cehijas zinatnieku apkopota
informacija par pielietotam tauku un kopproteina satura attiecibu robezam parada, ka
Holsteinas Skirnes govim optimala attieciba ir no 1.05 Iidz 1.18, Vacija audzéto dazadu
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Skirnu govim par optimalu uzskata attiecibu no 1.1 lidz 1.6, bet Francijas specialistu
noteikta optimala attieciba ir loti Saura, no 1.10 Iidz 1.20 (Hanus et al., 2011). Katrai
saimniecibai ir savs raditaju ITmenis, 1idz ar to ir nepiecieSams uzkrat datu vésturi par
saimniecibas rezultatiem, lai var izvertét pasreiz€jo saimniecibas stavokli un péc
nepiecieSamibas veikt korekcijas baribas deva. Vienigais nosacijums ir sakartots un
kontrol&jams saimniekoSanas plans, kas ir nemainigs visu laiku. Tada veida saimnieciba
var paredz€t jau laikus iesp&jamos acidozes (ja koeficients ir zemaks par 1.1) vai
ketozes (ja koeficients ir augstaks par 1.5) draudus un izmainit €dinasanas planu
(Krause and Oetzel, 2006).

Izvertegjot pétijuma rezultatus, redzams, ka lielaka dala rezultatu atrodas
pielaujamajas robezas no 1.1 Iidz 1.5 (3.14. att.).
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3.14. att. Tauku un kopproteina satura attiecibu sadalijums

Apskatot 3.14. attélu, varam secinat, ka saimnieciba D apméram 40% govju
tauku un kopproteina attieciba piena bija mazaka par 1.1. Ar1 pargjas trijas saimniecibas
ap 20% govju tauku un kopproteina attieciba bija mazaka par 1.1. Lidz ar to STm govim
bija risks saslimt ar acidozi. Pétijjuma laika bija vérojami ar1 gadijumi, kad tauku un
kopproteina attieciba govju piena parsniedza 1.5, tom&r So govju Ipatsvars visas
saimniecibas bija mazaks.

Slaucamo govju piena sastavs labi raksturo govju nodro$inajumu ar energiju un
proteinu. Ari urinvielas saturs piena tiek izmantots ka papildus raditajs energijas
bilances kontrolei. Apkopojot pétijuma laika iegitos datus, veikts urinvielas satura, ka
arT tauku un kopproteina satura attiecibas vertejums pa laktacijas periodiem katra
saimniecibu grupa atseviski (3.15. un 3.16. att.; 91., 92., 93., 94. pielikums).
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3.16. att. Tauku un kopproteina satura attieciba un urinvielas saturs saimniecibas
ar piesietas turesanas veidu dazados laktacijas periodos

Visas pétijuma saimniecibas augstaka tauku un kopproteina satura attieciba
(no 1.33 Iidz 1.59) vérojama pécatneSanas perioda Iidz 30. laktacijas dienai.
Saimniecibas B, C un D vidgja piena tauku un kopproteina attieciba pétitajos laktacijas
periodos bija pielaujamajas robezas, bet saimnieciba A pirmaja laktacijas perioda vidéja
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piena tauku un kopproteina attieciba parsniedza ieteicamas robeZas un bija 1.59. Sada
attieciba liecina, ka A saimnieciba govis pecatneSanas perioda san€ma baribas devu,
kura dzivniekus pilniba nenodro$inaja ar nepiecie$samo energijas un proteina daudzumu.

Citi zinatnieki, veicot p&tijumus, noskaidrojusi, ka péc atnesanas no 11. Iidz 180.
laktacijas dienai optimala piena tauku un kopproteina satura attieciba ir 1.12. Zinatnieki
iesaka $0 raditaju izmantot atrai baribas devas korekcijai (Buttchereit et al., 2010).
Vacijas zinatnieki novéroja cieSu pozitivu korelaciju (0.93) starp energijas bilanci
baribas deva un tauku un kopproteina satura attiecibu piena no 15. lidz 60. laktacijas
dienai un vidé&ju korelaciju (0.55) no 60. Iidz 120. laktacijas dienai. Lidz ar to atzimg&jot,
ka nav lietderigi izmantot $o raditaju energijas bilances prognoz&sanai péc 60. laktacijas
dienas (Buttchereit et al., 2011).

Savukart urinvielas satura raditajs pie normalas piena tauku un kopproteina
satura attiecibas bija augstaks par ieteicamo robezu visu laktacijas laiku, tas norada uz
nepiecieSsamam korekcijam baribas deva. Saimnieciba D p&c 30. laktacijas dienas pie
normalas piena tauku un kopproteina satura attiecibas bija vérojama tendence
palielinaties urinvielas saturam, ari tas liecina par proteina un energijas nesabalansétibu
baribas deva.

Ka norada vairaki autori, tauku un laktozes satura attieciba lidzas tauku un
kopproteina satura attiecibai ir arT noderigs energijas bilances indikators. Paaugstinata
attieciba >0.81 norada uz ketozes iesp&jamibu ganampulka (Steen et al., 1996;
Reist et al., 2003).

Tauku un laktozes satura piena attiecibas sadalfjums pa saimniecibam pé&tijuma
laika paradits 3.17. attela.

35.0

30.0 ST N
o Ketozes iesp€jamiba )
J 25.0 4
=]
=20.0
S
% 15.0
5) .
g 10.0
~

o
o

o
o

<05 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16<
EA BB eCumD

3.17. att. Tauku un laktozes satura attiectbu sadalijjums

Novertgjot iegiitos rezultatus, konstatéts, ka saimniecibas A, B un D lielaka
rezultatu dala atrodas ieteicamajas robezas Iidz 0.80. Turpreti saimnieciba C iegito
rezultatu lielaka dala parsniedz ietiecamas robezas. Savukart saimniecibas B govju
sadalijums péc tauku un laktozes attiecibas ir vienmerigs un parada, ka apméram pusei
no analiz€tajiem piena paraugiem ir parsniegta ieteicama robeza: tas norada, ka
saimnieciba japievers uzmaniba, sabalans€jot baribas devu.
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Talak izvertéta urinvielas satura, ka ari tauku un laktozes satura attieciba pa
laktacijas periodiem lielajas B un D un mazajas A un C saimniecibas (3.18. un
3.19. att.; 95., 96. pielikums).
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3.19. att. Tauku un laktozes satura attieciba un urinvielas saturs saimniecibas ar
piesietas turéSanas veidu dazados laktacijas periodos
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Izvertejot tauku un laktozes satura attiecibu, varam redzeét, ka no 6. lidz
29. laktacijas dienai saimnieciba D ta bija 1.07, bet saimnieciba B 0.97. Nakamajos
pétijuma periodos no 30. Lidz 59. un no 60. lidz 99. laktacijas dienai attieciba abas
saimniecibas bija samazinajusies lidz 0.86 saimnieciba D un 0.89 saimnieciba B, bet
joprojam bija lielaka par literatura ieteikto robezu 0.80. Ar1 saimnieciba A un C tauku
un laktozes satura izmainas piena bija lidzigas ieprieks aprakstitajam, tikai saimnieciba
A attieciba 1.24 liecina par kritisku energijas trikumu govju baribas deva. Tauku un
laktozes satura attieciba nav tik biezi izmantota ka tauku un kopproteina satura attieciba.
Tomer dala zinatnieku atzist, ka tauku un laktozes satura attieciba ar1 norada uz proteina
un energijas nesabalansétibu baribas deva, jo samazinats laktozes saturs liecina par govs
iek§€jo energijas krajumu izmantoSanu piena razoSana (Steenet al., 1996;
Ingvarsten, 2006). Zinatnieku veikts petijums, ar mérki noskaidrot sakaribu starp
energijas bilanci baribas deva un tauku un laktozes satura attiecibu piena, paradija
butisku negativu korelaciju (—0.589) starp Siem raditajiem (Reist et al., 2002).

Saimnieciba B urinvielas saturs laktacijas laika neparsniedza 30.0 mg dL?, bet
saimnieciba D urinvielas saturs piena tikai pirmaja laktacijas perioda neparsniedza
ieteicamo robezu. Saimnieciba C urinvielas saturs pétitajos laktacijas periodos
parsniedza ieteicamo Itmeni, kas norada uz baribas devu, kura ir parak augsts proteina
saturs un tas netiek efektivi izmantots sakara ar energijas trikumu baribas deva.

Norvégijas zinatnieki ir izvertéjusi dazadu raditaju izmantoSanu slaucamo govju
vielmainas procesu novertéSanai pirmajas 7 nedélas péc atnesanas. Salidzinot pirmas un
otras laktacijas govju piena analizes un tauku un kopproteina satura attiecibu, noveérota
attiecibu koeficienta palielinaSanas otras laktacijas govim, tas svarstijas optimalajas
robezas no 1.07 lidz 1.23. Zinatnieki izvertgja arT tauku un laktozes satura attiecibu
piena, augstaka ta bija otras laktacijas govim un svarstijas no 0.86 lidz 0.92, kas
nedaudz parsniedz optimalo robezu (Reksen et al., 2002). Danijas zinatnieki, vertjot
piena produktivitates raditaju izmantoSanas iesp&jas energijas bilances aprékinam,
atzimgja, ka, izmantojot jaunas piena test€Sanas iespgjas (test€Sana slaukSanas laika),
iegiistami pietieckami ticami rezultati, veicot aprékinus tikai ar daziem raditajiem:
laktacijas diena, izslaukums, tauku un kopproteina saturs piena. Aprékinu modelt
ieklautie papildus raditaji ,,tauku un kopproteina satura un tauku un laktozes satura
attiecibas piena” palielinaja aprékina k]udu, prognozgjot energijas bilanci baribas deva
(Friggens et al., 2007).

Izvertejot apkopotos rezultatus, var secinat, ka atSkiriba rezultatos starp
saimniecibam rodas ari at$kirigas €dinasanas dél. Promocijas darba pétijuma rezultati
parada saimniecibu atskiribu péc vid€ja urinvielas satura sarazotaja piena un lidz ar to
apstiprina citu zinatnieku pieradito, izmantojot urinvielas saturu piena efektivas baribas
devas sastadiSanai un aprékinasanai (Jonker et al., 1999). Zinatnieki norada uz to, ka
urinvielas satura izmainas piena var atspogulot pat 1% baribas proteina izmainas baribas
sausna. Aprakstitaja pétijjuma govis tika &dinatas ar proteina saturu bariba 13.0%,
14.0%, 15.0% un 16.0% baribas sausna un noveéroja biitiskas svarstibas tikai urinvielas
saturam piena, citos produktivitates raditajos tas neparadijas (Zhai et al., 2006).

Izvertgjot petijuma rezultatus un sakaribas, darba autore veiksmigai ganampulka
apsaimniekoSanai iesaka urinvielas saturu piena izmantot lidzas ar jau tradicionaliem
tauku un kopproteina satura raditajiem. Urinvielas satura regulara kontrole lauj
saimniekam parliecinaties par sastaditas baribas devas efektivitati un laikus iesp&amas
problémas pamanit un labot.

DaZzados pétijumos Eiropas valstis izmanto urinvielas saturu piena, bet Amerikas
kontinenta loti biezi tiek lietots cits raditajs — urinvielas slapekla (MUN) saturs piena.
Lai salidzinatu pétjuma iegiitos rezultatus, veikts urinvielas satura parrékins uz
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urinvielas slapekla saturu piena (3.20. att.), ko izmanto slapekla izmantoSanas
efektivitates kontrolei ASV. MUN ieteicamais saturs piend ir noteikts no 8.0 mg dL™*
lidz 12.0 mg dL ! (Kohn et al., 2002; Bucholtz et al., 2007).

16.0 15.7
15.0

13.7 141

~ 14.0 132
= 13.0

£ 120
Z 110
= 100
9.0 -
8.0 -

A B C D

3.20. att. Urinvielas slapekla saturs piena pétjjuma saimniecibas

Izvertejot petijuma rezultatus, redzams, ka visds pétijuma saimniecibas
parsniegta pielaujama MUN robeza. Lidz ar to jasecina, ka saimniecibas japievers
uzmaniba baribas proteina izmanto$anai un sabalans€$anai ar energiju baribas deva.
ASV apkopotie pétijumu rezultati par baribas proteina un urinvielas slapekla saturu
piena parada: lai sasniegtu MUN robezu 12 mg dL, nepiecieSams samazinat baribas
proteina daudzumu lidz 12.8% baribas sausna (Aquilar et al., 2012).

Zinatnieki no valstim, kuras saimniecibas izverte slapekla izmantoSanas apméru
un baribas devas slapekla izmantoSanas efektivitati, iesaka izmantot urinvielas satura
raditaju saimnicko$anas modela izvértéSanai un planosanai (Godden et al., 2001c;
Haig et al., 2002).

Kopproteina sastava ietilpst ar ekonomiski un uztura nelietderiga slapekla
savienojumu dala — neolbaltumvielu slapeklis, kas sastada apméram 6% no kopproteina

satura piena un izveidojas govs organisma péc olbaltumvielu vielmainas procesiem
(DePeter and Ferguson, 1992; Hui, 1993).

3.5. Kopproteina satura un neolbaltumvielu slapekla analize piena

Lai izveértétu kopproteina, neolbaltumvielu slapekla un urinvielas satura
sakaribas piena, randomizétas izlases veida izveidota pétijuma grupa, kurai noteikts
neolbaltumvielu slapekla saturs piena. Pétijuma iegtie rezultati apkopoti 3.11. tabula
(97. pielikums).

Vidgjais izslaukums pétijuma grupa bija 28.8 kg. Lai arl petijuma grupa visas
govis atradas laktacijas otraja fazg, tas ir, no 100. Iidz 200. laktacijas dienai, izslaukuma
amplitida bija plasa, no 15.0 kg lidz 47.8 kg. Vidgjais grupas kopproteina saturs bija
3.43%.
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3.11. tabula

Videjie piena produktivitates un kvalitates raditaji un neolbaltumvielu slapekla
saturs pétijuma grupa

Raditajs Xts; Minimums | Maksimums | V, %
Izslaukums, kg 28.8+1.03 15.0 47.8 27.8
Kopproteina saturs, % 3.43+0.039 2.88 4.19 8.7
Kazeina saturs, % 2.65+0.028 2.18 3.23 8.3
Urinvielas saturs, mg dL 28.3+1.25 12.6 52.9 34.2
Neolbaltumvielu slapekla saturs, %| 0.204+0.0032 0.162 0.255 122.4

Vidgjais urinvielas saturs piena bija 28.3 mg dL %, kas ir ieteicamajas robezas.
Neolbaltumvielu slapekla saturs bija 0.204%. Latvija neolbaltumvielu slapekla saturu
slaucamo govju piena laboratorijas apstaklos nenosaka, tadel ieglitos rezultatus var
salidzinat tikai ar citu valstu zinatnieku rezultatiem. P&tfjuma iegitais NPN ir lielaks par
Amerikas zinatnieku (Raden and Powell, 2009) pienemto NPN saturu — 0.19%. Turpreti
Niderlandé veikta pétijuma NPN saturs piena bija zemaks (0.182%; Heck et al., 2009)
neka $aja petijuma.

Citas valstis ieprieks veiktie petijumi apstiprina neolbaltumvielu slapekla satura
izmainas atkariba no saimniecibas, Skirnes, laktacijas, laktacijas dienas un sezonas
(Ng-Kwai-Hang et al., 1985), tapéc ari darba autore pétjjuma ieglitos rezultatus
izvertejusi, nemot veéra ieprieks miné&tos faktorus.

Talak izverteta Skirnes ietekme uz kopproteina un neolbaltumvielu slapekla
satura izmainam (3.12. tab.; 103.-107. pielikums).

legiitie rezultati parada, ka LB skirnes govim ir butiski zemaks izslaukums, bet
bitiski augstaks kopproteina un kazeina saturs piena. Neolbaltumvielu slapekla un
urinvielas saturs butiski neatSkiras starp Skirn€m. Ar1 citu zinatnieku veiktajos
pétijumos nav novérotas neolbaltumvielu slapekla un kopproteina satura izmainas
atkariba no slaucamo govju Skirnes (Carroll et al., 2006).

3.12. tabula

Vidgjais piena izslaukums, kopproteina, kazeina, neolbaltumvielu slapekla un
urinvielas saturs atkariba no govs Skirnes

Raditaji Skirne

LB (n=14) HM (n=10) XP (n=6)
Izslaukums, kg 22.7+1.51° 33.0£1.79° | 36.1+2.31°
Kopproteina saturs, % 3.59+0.071° 3.33+0.084° | 3.24+0.109°
Kazelna saturs, % 2.78+0.051° 2.57+0.061%° | 2.51+0.079°
Urinvielas saturs, mg dL "’ 30.5+2.60 24.6+3.08 29.2+3.98
Neolbaltumvielu slapekla saturs, % 0.210+0.007 0.197+0.008 0.201£0.010

ab_ produktivitates raditaji ar dazadiem burtiem augsraksta butiski atskiras starp skirném (p<0.05)

Pétijuma grupas rezultatus var salidzinat ar Niderlandé iegiitiem datiem.

Niderlandé domingjosa Skirne ir HM. Promocijas darba analiz€tie urinvielas un
neolbaltumvielu slapekla satura rezultati iegiiti septembri, un HM Skirnei tie bija
24.6 mg dL™' un 0.197%, kas atbilst Niderland@ iegiitiem datiem, kur augusta ménesi
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iegiitic urinvielas un neolbaltumvielu slapekla satura raditaji bija 26.0 mg dL™ un
0.190% (Heck et al., 2009).

Lai izvert€tu saimniecibas ietekmi uz pétijuma grupas piena produktivitates
raditagjiem un neolbaltumvielu slapekla saturu, rezultati apkopoti 3.13. tabula
(98.-102. pielikums).

3.13. tabula

Vidéjais piena izslaukums, kopproteina, kazeina, neolbaltumvielu slapekla un
urinvielas saturs atkariba no saimniecibas

Raditaii Saimniecibas

J A (n=5) B (n=10) C (n=5) D (n=10)
Izslaukums, kg 30.6£2.63% | 25.2+1.86*° | 20.442.63° | 35.8+1.86%°
Kopproteina saturs, % | 3.30+0.124% | 3.61+0.088°% | 3.51+0.124% | 3.29+0.088°°
Kazeina saturs, % 2.56+0.088% | 2.79+0.063"° | 2.71+0.088%° | 2.53+0.063°
zg‘évce}as saturs, 213258 | 245:1.82° | 456:258° | 26.9+1.82°
Szgii?;tggl‘l’r'shj ’ 0.194+0.010* | 0.201+0.007* | 0.232+0.010° | 0.1980.007*

3 » /0

abed _ produktivitates raditaji ar dazadiem burtiem augiraksta bitiski at3kiras dazadas saimniecibas

(p<0.05)

Saimniecibas faktors butiski ietekm&ja izslaukumu, kopproteina, kazeina un
urinvielas saturu. Arl pétjjuma grupa ieklautajam saimniecibas C govim bija biitiski
augstaks urinvielas un neolbaltumvielu slapekla saturs (45.6 mg dL*un 0.232%).
Turpretim izslaukums saimnieciba C bija viszemakais.

Bitiskas atSkiribas noverotas starp visam saimniecibam. Saimnieciba D bija
augstakais izslaukums, 35.8 kg. Arl kopproteina saturs bitiski atSkiras starp
saimniecibam. Augstakais kopproteina un kazeina saturs bija saimnieciba B (attiecigi
3.61% un 2.79%). Savukart saimnieciba D zemakais kopproteina un kazeina saturs
(attiecigi 3.29% un 2.53%).

Analizgjot sezonas ietekmi uz piena produktivitates raditajiem, citi zinatnieki
noverojusi, ka zemakais kopproteina un olbaltumvielu saturs piena ir vasaras ménesos,
turpreti neolbaltumvielu slapekla un urinvielas saturs $ajos méneSos ir butiski augstaks
(Heck et al., 2009). Ari citos pétijumos ir novérots, ka kopproteina un ari kazeina saturs
piena ir zemaks, kad neolbaltumvielu slapekla saturs, kas satur urinvielu, palielinas
(Carlsson et al., 1995; Ferguson et al., 1997; Godden et al., 2001b).

Kopproteina vertigaka sastavdala ir kazeins. Bez kazeina kopproteina sastava
tetilpst ar1 stikalu olbaltumvielas un neolbaltumvielu slapeklis. Kopproteina sastavdalu
procentualais sadalijums pa saimniecibam p&tijuma grupas govim apkopots 3.21. attela.
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3.21. att. Kopproteina procentualais sastavs petijjuma saimniecibas

Lielaka kopproteina frakcija ir kazeins. Petjjuma grupas govim kazeina saturs
piena atskiras visas saimniecibas, zemakais saturs (76.9%) novérots saimnieciba D, bet
augstakais (77.6%) — saimnieciba A. Neolbaltumvielu slapekla saturs bija robezas no
5.6% saimnieciba B Iidz 6.6.% saimnieciba C. Arl citi zinatnieki noverojusi NPN
svarstibas atkariba no saimniecibas. Svarstibu amplitida novérota no 3.73% lidz 7.95%
(Barbano and Lynch, 1992).

Lai pieraditu pétijuma izvirzito hipotézi, izvértétas neolbaltumvielu slapekla un
kopproteina savstarp&jas sakaribas (3.22. att.).
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3.22. att. Sakariba starp kopproteina un neolbaltumvielu slapekla saturu pétijuma
grupa

P&tijuma grupas govim vérojama vaja neolbaltumvielu slapekla ietekme uz
kopproteina satura izmainam piena (4.3%). Sada ietekme ir neliela, tomér v€rojama
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pozitiva tendence. Palielinoties pé&tijuma grupas apjomam, iegiitiec rezultati biitu
ticamaki un v@l vairak apstiprinatu to, ka kopproteina satura izmainas ietekmé ari
nelietderigas slapekla dalas palielinajumu piena.

Viena no neolbaltumvielu slapekla sastavdalam ir urinviela. Sakariba starp Siem
raditajiem attelota 3.23. attéla.
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3.23. att. Sakariba starp neolbaltumvielu slapekla un urinvielas saturu pétijjuma
grupa

Analize rada pozitivu un vidgji cieSu sakaribu (r = 0.677) starp neolbaltumvielu
slapekla un urinvielas saturu piena. Noskaidrota determinacijas koeficienta vértiba
(R = 0.458) liecina, ka neolbaltumvielu slapekla dalas palielina$anos piena urinvielas
saturs ietekmé par 45.8%. legiitie rezultati lauj urinvielas satura raditdju izmantot
neolbaltumvielu slapekla dalas prognozeéSana, noskaidrojot nelietderigo slapekli
saturoSo vielu daudzumu piena.

Petijuma rezultati parada, ka, vertgjot saimniecibas sarazota piena kopproteina
saturu, lai veiktu samaksu par sarazoto pienu vai noveértétu govju ciltsvertibu,
lietderigak biitu izmantot kazeina vai olbaltumvielu satura raditajus, nevis kopproteina
saturu piena, jo tieSi Sie raditaji piena parstradatajiem dod skaidru priekSstatu par
iespgjamo produktu iznakumu no iepirkta piena (Sustova et al., 2007).

3.6. Piena produktivitates raditaju sakaribas

Lai izvertetu urinvielas satura ietekmi uz piena produktivitates raditajiem, no
visiem pétijuma laika iegutajiem rezultatiem aprékinata korelacija starp urinvielas
saturu un izslaukumu, kopproteina, kazeina, tauku, laktozes saturu un SCS piena
(3.24. att.; 115. pielikums).

Piena produktivitates raditajiem ir v€rojama vaja, bet biitiska korelacija ar
urinvielas saturu. Vaja, pozitiva butiska korelacija pastav starp urinvielas saturu un
izslaukumu (0.105), ko apstiprina art citu zinatnieku iepriek$ veiktie petijumi, kuros
iegiita sakariba arT bija vaji pozitiva — 0.173 (Ferguson et al., 1997;
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Arunvipas et al., 2003b; Konjaci¢ et al., 2010). Starp urinvielas un kopproteina saturu
piena novérota vaja, negativa, bet bitiska korelacija (—0.050).

r
-0.100 -0.050 0.000 0.050 0.100
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3.24. att. Korelacija starp urinvielas saturu un izslaukumu, kopproteina, kazeina,
tauku, laktozes saturu un SCS piena pétijuma laika (*p<0.05)

Vaja negativa sakariba bija arT urinvielas un kazeina saturam piena (—0.070), ka
ar1 urinvielas saturam un somatisko Stinu skaita logaritmam (—0.088). Turpreti vaja
pozitiva sakariba urinvielas saturam novérota ar laktozes saturu (0.027). P&tfjuma
noskaidrots, ka urinvielas un tauku saturs piena viens otru praktiski neietekmgja, jo
sakariba bija tikai 0.001, un ta nebija butiska. Arl citu valstu zinatnieki petijusi
urinvielas sakaribas ar piena sastava raditajiem. Zinatnieka P. Arunvipasa pétijjuma ar1
iegiita negativa korelacija (r = —0.212) starp urinvielas un kopproteina saturu piena
(Arunvipas et al., 2003). Turpreti F. Migilors novérojis pozitivu korelaciju (0.200) starp
urinvielas saturu un kopproteina saturu, urinvielas un tauku saturu (0.425), bet negativu
korelaciju ar SCS (-0.202) piena (Migilor et al., 2007). M. Konjacdi¢a pétijuma ari
iegiita vaja negativa (—0.10), bet biitiska korelacija starp SCS un urinvielas saturu piena
(Konjacic et al., 2010).

Lai noskaidrotu neolbaltumvielu slapekla satura ietekmi uz piena produktivitates
raditajiem, aprékinata korelacija starp neolbaltumvielu slapekla un izslaukuma,
kopproteina, kazeina, tauku, laktozes un wurinvielas saturu piena (3.25. att,;
116. pielikums).

Petijuma grupas govim pozitiva cieSa un bitiska korelacija pastav starp
neolbaltumvielu slapekla un urinvielas saturu piena, tas noskaidrots ieprieksgja nodala.
Neolbaltumvielu slapekla saturam bija arl vaji pozitiva sakariba ar kopproteina un
kazelna saturu piena. A literatiira aprakstitajos pétijjumos Amerika (Verdi et al., 1987)
legiiti 11dzigi rezultati.
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3.25. att. Korelacija starp neolbaltumvielu slapekla saturu un izslaukumu,
kopproteina, kazeina, urinvielas, tauku un laktozes saturu piena pétijuma
grupas govim (*p<0.05)

Pétijuma rezultati parada, ka neolbaltumvielu slapekla dala ir mainiga un ir
atkariga no daudziem faktoriem, taja pasa laika ST ir ta piena sastavdala, kura nedod
tieSu ekonomisku vai uzturvértibu, lidz ar to nav lietderigi veikt neolbaltumvielu
slapekla satura noteikSanu piena ikdiena. CieSu neolbaltumvielu slapekla korelaciju ar
urinvielu noverojusi ar1 Francijas zinatnieki (0.75; Grapinn, 1992). Lidz ar to ir
iespgjams novertét piena razoSanas efektivitati, izmantojot tikai urinvielas satura
raditaju (Ng-Kwai-Hang et al., 1985).

Daudzas valstis piena produktivitates raditaju analize veiksmigi tiek izmantota
ganampulka apsaimniekoSanas organizéSana un ekonomiskas efektivitates un vides
piesarnojuma izvertésana.

3.7. Piena sastava raditaju izmantoSana saimniekoSanas novérteSanai

Slaucamas govis ar lielaku efektivitati neka citi atgremotaji ne tikai spgj
parveidot baribas kop€jo proteinu piena olbaltumvielas, bet ar1 izdala slapekli méslos un
urina. Slapekla saturs méslos var biit pat divas 11dz tris reizes lielaks neka piena. Lidz ar
to, palielinot proteina daudzumu bariba, iegtist ne tikai vairak piena, bet pieaug ar risks
apkartgjas vides piesarnosanai. Turklat saimniecibai palielinas izmaksas, sagatavojot ar
proteiniem parbagatu baribu.

Daudzi zinatnieki pieradijusi, ka piena sastava raditajus var izmantot ne tikai
dzivnieku produktivitates novertéSanai, bet ar1 lai raksturotu vielmainas procesus
dzivnieka organisma un lidz ar to laikus paredz&tu iesp&jamo saslim$anu un kontrolétu
saimniekosanas efektivitati. Organisma vielmainu raksturojosos produktivitates
raditajus sauc arl par biomarkieriem. Somatisko Siinu skaitu izmanto, lai vertetu
dzivnieka veselibas stavokli, bet urinvielas saturu piena — lai noteiktu proteina un
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energijas bilanci bariba un veértétu baribas proteina izmantoSanas efektivitati, ka arl
varétu prognozet iesp&jamo vielmainas saslimsanu risku (ketozi, acidozi) un iesp&jamos
apkartéjas vides piesarnojuma draudus. Pieradits, ka pastav biitiska sakariba starp
urinvielas saturu piena un slapekla daudzumu dzivnieka urind un méslos
(Wilkerson et al.,, 1997; Eckersall and Bell, 2010; Burgos et al.,, 2010;
Klein et al., 2011; Spek et al., 2013).

Izmantojot pé€tijuma laika noskaidroto vid€jo izslaukumu un piena sastava
raditajus, aprékinats saimniecibas sarazota kopproteina, kazeina, urinvielas un
urinvielas slapekla daudzums kg katra pétijjuma saimnieciba (3.14. tab,;
108.-111. pielikums).

3.14. tabula

Slaucamo govju vidéjais izslaukums un kopproteina sastavdalu daudzums
pétijuma saimniecibas

Saimniecibas
Raditaji A B C D
(n=400) (n=10280) | (n=432) | (n=3761)
Izslaukums, kg 25.2+0.11°° | 24.940.05° | 24.2+0.11° | 25.4+0.05°
Kopproteina daudzums, kg | 0.81+0.005% | 0.87+0.003" | 0.80+0.005° | 0.87+0.003"
Kazeina daudzums, kg 0.62+0.004* | 0.66+0.002° | 0.61£0.004 | 0.66+0.002°
Urinvielas daudzums, ¢ 7.36+0.071% | 7.56+0.034° | 7.21+0.072% | 7.95+0.034°
g“n“elas slapekla 3.384+0.033% | 3.48+£0.016° | 3.32+0.033% | 3.66+0.016°
audzums, g

abed _ produktivitates raditaji ar dazadiem burtiem augsraksta bitiski at$kiras pétjuma saimniecibas

(p<0.05)

Vertgjot kopproteina sastava raditajus péc daudzuma, pastav biitiska atSkiriba
starp saimniecibam. Bitiski augstakais kopproteina daudzums kontroles diena iegiits
saimniecibas B un D (0.87 kg), bet zemakais saimnieciba C (0.80 kg). Jau ieprieks
zinatnieki novérojusi &dinasanas un baribas devas dazadibas ietekmi uz piena
kopproteina saturu un daudzumu. Baribas devas sastavs vairak ietekmé tieSi kopproteina
daudzumu nevis ta saturu piena (Schingoethe, 1996). Attiecigi starp saimniecibam
sadalfjas ar1 sarazotais kazeina daudzums. Turpreti bitiski zemakais urinvielas
daudzums diennakti sarazots saimnieciba C (7.21 g), bet butiski augstakais saimnieciba
D (7.95 g), kaut gan péc urinvielas satura butiski augstakais raditajs bija saimnieciba C
(34.1 mg del). Ar1 urinvielas slapekla daudzums pa saimniecibam sadalas Iidzigi
urinvielas daudzumam. Saimniecibas ir nepiecieSams izvertet razoSanas efektivitati péc
piena produktivitates raditaju daudzuma, jo tiesi p&c Siem aprékinatajiem raditajiem tiek
veikta samaksa par realiz€to pienu un ciltsvertibas noteikSana slaucamam govim.

Urinvielas daudzumu saimnieciba var izmantot integrétas saimniekoSanas
apstaklos. Sis raditajs norada uz neizmantota slapekl]a daudzumu, kas ar urinu un
stkalam p&c biezpiena un siera razoSanas nonak atkritumos un talak apkartgja vide.
Izmantojot aprékinos urinvielas slapekla daudzumu, var izveértét vid€ji no vienas
slaucamas govs laktacijas laika ar pienu iznesto slapekla daudzumu katra saimnieciba
(3.26. att.).
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3.26. att. Ar pienu izdalitais videjais urinvielas slapekla daudzums no govs
laktacija petijjuma saimniecibas

Aprekinot vidgjo urinvielas slapekla daudzumu, ko viena govs laktacijas laika
izdala ar pienu un iesp&jamo urinvielas slapekla (MUN) daudzumu pie optimala MUN
satura 8.0 mg dL ™, var secinat, ka $ie raditaji ievérojami atskiras. Lielako urinvielas
slapekla daudzumu ar pienu izdala saimnieciba D, 1.116 kg, bet pie optimala MUN tas
butu tikai 0.620 kg, kas ir praktiski par pusi mazak neka faktiskais izdalitais slapekla
daudzums. Lidz ar to katrs saimnieks, zinot, cik izmaksa viens kilograms proteina
baribas, var aprékinat saimnieciba nelietderigi izmantotas naudas daudzumu.

Ieprieks veiktos pétijumos ir pieradita cieSa pozitiva korelacija starp urinvielas
saturu piena un urina slapekla saturu, kas parada, ka, palielinoties urinvielas saturam
piena, palielinas ar1 slapekla daudzums urina un Iidz ar to palielinas vides piesarnojuma
draudi un nelietderigi izmantota proteina zudumi (Shingfield et al., 2001;
Gressley and Armentano, 2007).

Pieaugot iedzivotaju skaitam uz planétas, aktuals klust jautajums, ka nodrosinat
cilvékus ar partiku. NepiecieSams palielinat lauksaimniecisko raZzoSanu, taja pasa laika
nenodarot pari apkartgjai videi. Daudzi petljumi ver§ uzmanibu uz sabalansétu
lauksaimniecisko razoSanu, meklgjot veidu, ka iegit optimalu dzivnieku produktivitati
ar minimalu vides piesarnosanas iespgju.

S. A. Burgos un citi zinatnieki veica eksperimentu ar slaucamam govim dazadas
laktacijas dienas. Govis €dinaja ar baribas devam, kas atSkiras ar proteina saturu (15%,
17%, 19% un 21%). Govis $adu baribu sanema seSas dienas. Septitaja diena papema
piena, urina un fekaliju paraugus. Izmérija un aprékinaja amonjaka iznesi no urina un
fekaliju paraugiem. Piena paraugos noteica urinvielas slapekla saturu. Pieaugot proteina
saturam (no 17.2% lidz 19%) baribas deva, novéroja urina apjoma palielinajumu
(no 22.2 L diena lidz 25.6 L diena) slaucamam govim. Izmantojot petijuma iegiitos
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datus, veica aprékinus un noskaidroja cieSu sakaribu starp amonjaka iznesi ar fekalijam
un urinu un urinvielas slapekla saturu piena (R2 = 0.85). Pamatojoties uz iegltajiem
rezultatiem, zinatnieki izstradaja vienadojumu, kuru izmanto, lai kontrolétu amonjaka
emisiju atkariba no urinvielas slapekla satura piena (Burgos et al., 2010).

Balstoties uz $o vienadojumu, aprékinats iesp&jamais gaisa piesarnpojums ar
amonjaku pétijuma saimniecibas (3.27. att.).
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3.27. att. Aprekinata amonjaka iznese vidéji no govs diena pétijuma saimniecibas

Aprékini liecina, ka mazako gaisa piesarnojumu ar amonjaku raditu saimnieciba
A, bet lielako saimnieciba C (attiecigi 91.4 g un 104 g). Izmantojot Sos datus, katra
saimnieciba var veikt aprékinus un prognozét saimniekoSanas efektivitati un vides
piesarnojuma risku. Niderlandé jau Sobrid notiek vides piesarnojuma draudu uzraudziba
un noveértéSana, izmantojot urinvielas saturu no govju piena parraudziba iegilitiem
datiem. Kops 1998. gada veiktie pasakumi, kontrolgjot likumdo$anas normu izpildi un
zemniekiem kontrol&jot un korigg€jot baribas proteina un energijas daudzumu, deva
rezultatus. Jau péc trim gadiem novéroja @aisa piesarnojuma ar amonjaku
samazinasanos par 12% (Bijgaart, 2003).

Daudzi zinatnieki uzsver, ka urinvielas satura izmanto$ana nav viennozimiga un
to nevar lietot atseviski, nenemot véra faktorus, kas ietekmé ta izmainas: ne tikai vides
un fiziologiskos, bet ari piena paraugu nemsanas laiku un izmantoto testéSanas metodi,
ka arT laboratoriju, kura veikta testéSana. Tadeél zinatnieki un €dinasanas specialisti
iesaka regularai ganampulka kontrolei izmantot aprékinatos vid€jos rezultatus, kas
iegiiti no individualiem dzivniekiem, nevis urinvielas satura raditajus, kuri noteikti
koppienam. Ja ir iesp€ams, Sos aprékinus javeic dzivniekiem, kas atrodas viena
€dinasanas grupa (Bijgaart, 2003; Ingvarsten, 2006).

Izvertgjot pétijuma rezultatus, redzams, ka ir lietderigi katrai saimniecibai,
planojot saimniekoSanu, rékinaties ne tikai ar piena sastavu, bet veikt arT parrékinus un
izvertet piena galveno sastavdalu daudzumu kilogramos un gramos. Sanemta samaksa
par pienu veidojas tie$i no iznakuma aprékina vai sarazota piena daudzuma. Ne vienmér
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augsts kopproteina saturs piena nozimé augstu samaksu par pienu un pretéji, liels
izslaukums ar mazu kopproteina saturu var nest lielaku ieguvumu. Katram saimniekam
pasam ir jaizverté ieguvumi un zaud&jumi, un, izmantojot visus pieejamos piena
produktivitates un kvalitates raditajus, ir japienem lémums par efektivako un apkartgjai
videi draudzigako saimniekosanu.
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SECINAJUMI

Slaucamo govju izslaukumu, kopproteina, kazeina, tauku un laktozes satura
izmainas piena butiski ietekméja saimnieciba, sezona, Skirne, laktacija un laktacijas
periods, izslaukums kontroles diena, urinvielas saturs un somatisko $iinu skaits
piena (p<0.001; p<0.05), bet urinvielas satura izmaipas pienda no minétajiem
faktoriem bitiski neietekmé&ja Skirne un laktacija. Pétitie faktori produktivitates
pazimju izmainas izskaidroja no R%*=0.228 lidz R*= 0.940.

Saimniecibas ar nepiesieto govju turéSanu kopproteina saturs piena bija no 3.53%
lidz 3.57% un urinvielas saturs piena no 29.8 lidz 30.6 mg dL™. Saimniecibas ar
piesieto govju turéSanu kopproteina saturs bija no 3.31% lidz 3.38% un urinvielas
saturs no 28.7 lidz 34.1 mg dL™. Konstatdts, ka trijas saimniecibas optimals
urinvielas saturs piena bija no 58% lidz 70% piena paraugu, bet viena saimnieciba
tikai 17%.

Laktacijas laika veérojama izslaukuma, kopproteina un urinvielas satura dinamika.
Biitiski augstakais izslaukums 25.5. kg un urinvielas saturs 30.9 mg dL™ bija no 30.
lidz 59. laktacijas dienai, bet kopproteina saturs $aja perioda bija biitiski zemakais
3.22%.

Kazeina saturs piena, ka vértigaka kopproteina sastavdala bija no 76.9% lidz
77.6%, sukalu olbaltumvielu saturs no 16.2% lidz 17.1%, bet ekonomiski nevértiga
neolbaltumuvielu slapekla (NPN) saturs bija no 5.6% lidz 6.6%.

Noskaidrota vaja neolbaltumvielu slapekla ietekme uz kopproteina satura izmainam
piena (r = 0.088), bet biitiska urinvielas satura ietekme uz neolbaltumvielu slapekla
dalas izmainam piena (r = 0.677).

. Urinvielas slapekla (MUN) saturs pétjjuma saimniecibas bija no 13.2 lidz
15.7 mg dL?, bet laktacijas laikd no vienas govs ar pienu izdalitais urinvielas
slapekla daudzums govju nepiesietas tur€Sanas saimniecibas bija lielaks
(no 1.061 kg lidz 1.116 kg) neka piesietas turéSanas saimniecibas (no 1.013 kg
lidz 1.031 Kkg).

. Prognozg€jamais gaisa piesarnojums ar amonjaku diena no saimniecibam ar govju
piesietas turéSanas veidu varétu bt no 91.4 lidz 104.0 gramiem, bet no
saimniecibam ar goVvju nepiesietas turé$anas veidu no 93.9 Iidz 95.9 gramiem diena.

. Darba izvirzita hipotéze ir apstiprinajusies dal€ji. Pieaugot urinvielas saturam
piena, palielinas neolbaltumvielu slapekla saturs, bet kopproteina saturs palielinas
lidz urinvielas saturam 450 mg dL?. Urinvielas saturam parsniedzot
45.0 mg dL"! kopproteina saturs piena samazinas.
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IETEIKUMI NOZARES SPECIALISTIEM

Izmantojot piena noteikto urinvielas satura raditaju saimniecibas regularai
kontrolei, nedrikst aprobezoties ar laboratorijas rezultatiem, ir janem véra ari
faktori, kas var ietekmé&t urinvielas un kopproteina satura izmainas. P&tljuma
rezultati apstiprina ar &dinasSanu nesaistito faktoru ietekmi uz piena kopproteina un
urinvielas satura izmaipam, un lauj identificét iesp&jamas novirzes, kas nav
atkarigas no €dinasanas.

Piena produktivitates raditajus saimniekoSanas kontrolei jaizmanto kopa ar
kontrolétu un zinamu baribas devu, pretgja gadijuma produktivitates pazimju
izmainas precizi izskaidrot nevar.

Visam pienu razojosam saimniecibam ieteicams regulari kontrolét urinvielas saturu
individualo govju piena, bet parraudziba eso$ajam saimniecibam urinvielas saturu
noteikt ikménesa parraudzibas kontrol€s visam govim.

Ciltsdarba specialistiem un piensaimniecibas nozar€ iesaistitajam organizacijam
javienojas par kopproteina, olbaltumvielu vai kazeina satura izmantoSanu razibas
indeksa aprékinasana, bet piena parstrades uznémumiem janoverté kazeina satura
nozime gala produkta iznakuma un samaksa janosaka p&c vértigakas kopproteina
sastavdalas piena.

Ciesa neolbaltumvielu slapekla (NPN) korelacija ar urinvielas saturu dod iesp&ju

novertét piena razosanas efektivitati, izmantojot urinvielas satura raditaju: tas lauj
izmantot iegtitos rezultatus vides piesarnojuma kontrolei.
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1.

Pétijuma rezultatu pétamo daudzfaktoru analizes aprékini

pielikums

Pazimes
< 73 ‘_\'_I X 2]
2 S o 5 7 & =
Faktri =% 25 g% 25 2| g% 8
&8s | g8 | ¥ 55| £ | 2
v 3 e S
p — vertiba
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2. pielikums

Izslaukuma vidgjie daudzfaktoru aprékina rezultati saimniecibas

Vidgja 95% ticamibas intervals
() )] Standart— —— -
Saimnieciba | Saimnieciba starpiba kluda ¢ Zemavka AUgSt?ka
(1) robeza robeza

B 0.208 0.108 0.054 —-0.003 0.419

A C 1.002 0.157 0.000 0.694 1.310
D -0.208 0.111 0.062 -0.426 0.010

A -0.208 0.108 0.054 -0.419 0.003

B C 0.795 0.116 0.000 0.567 1.022
D -0.416 0.055 0.000 -0.524 —-0.307

A -1.002 0.157 0.000 -1.310 -0.694

C B —0.795 0.116 0.000 -1.022 -0.567
D -1.210 0.126 0.000 -1.457 -0.964

A 0.208 0.111 0.062 -0.010 0.426

D B 0.416 0.055 0.000 0.307 0.524
C 1.210 0.126 0.000 0.964 1.457
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Kopproteina daudzfaktoru aprékina rezultati saimniecibas

3. pielikums

() ) Vidc‘ijﬁ Standart 95% t_ice_lmibas interYﬁl_s
Saimnieciba | Saimnieciba starpiba kltda “ Zemavka Augstflka
(1-)) robeza robeza
B —0.264 0.017 0.000 —0.298 -0.230
A C —0.073 0.025 0.004 -0.123 -0.024
D —0.220 0.018 0.000 —0.255 —-0.185
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D —-0.147 0.020 0.000 —-0.186 -0.107
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C 0.147 0.020 0.000 0.107 0.186
4. pielikums
Kazeina satura daudzfaktoru aprékina rezultati saimniecibas
0 ) Vidé_jﬁ Standart— 95% ti_cafnibas inter\_/ﬁl_s
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D B —0.034 0.007 0.000 —0.047 —-0.020
C 0.122 0.015 0.000 0.091 0.152
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5. pielikums

Urinvielas satura daudzfaktoru aprékina rezultati saimniecibas

| (I) ) Si;ldcijba Standart— 9SZ% tl_clz(lfmbas;nter\_/lil_s
Saimnieciba | Saimnieciba| 2P | Klida a emaka | Augstaka
(1-)) robeza robeza
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B C -4.335 0.223 0.000 -4.771 -3.898
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A 5.390 0.302 0.000 4.798 5.981
C B 4.335 0.223 0.000 3.898 4,771
D 3.506 0.241 0.000 3.033 3.980
A 1.884 0.214 0.000 1.465 2.302
D B 0.828 0.106 0.000 0.620 1.037
C -3.506 0.241 0.000 -3.980 -3.033
6. pielikums
Tauku satura daudzfaktoru aprékina rezultati saimniecibas
0 ) Vidé_jﬁ Standart— 95% ti_cafnibas inter\_/ﬁl_s
Saimnieciba | Saimnieciba starpiba kluda ¢ Zemavka Augst'iika
(1) robeza robeza
B -0.150 0.043 0.001 -0.236 —-0.065
A C 0.160 0.063 0.012 0.036 0.284
D 0.032 0.045 0.473 —-0.056 0.120
A 0.150 0.043 0.001 0.065 0.236
B C 0.310 0.047 0.000 0.219 0.402
D 0.183 0.022 0.000 0.139 0.226
A -0.160 0.063 0.012 -0.284 -0.036
C B -0.310 0.047 0.000 -0.402 -0.219
D -0.128 0.051 0.012 -0.227 -0.028
A -0.032 0.045 0.473 -0.120 0.056
D B -0.183 0.022 0.000 -0.226 -0.139
C 0.128 0.051 0.012 0.028 0.227
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Laktozes satura daudzfaktoru aprékina rezultati saimniecibas

7. pielikums

() ) Vidc‘ijﬁ Standart— 95% ti_cafnibas inter\_/ﬁl_s
Saimnieciba | Saimnieciba starpiba kltda « Zemavka Augstflka
(1-)) robeza robeza
B —0.053 0.009 0.000 -0.071 -0.035
A C —0.054 0.013 0.000 —-0.080 -0.028
D -0.057 0.009 0.000 -0.076 -0.039
A 0.053 0.009 0.000 0.035 0.071
B C -0.001 0.010 0.895 -0.021 0.018
D —0.004 0.005 0.343 -0.014 0.005
A 0.054 0.013 0.000 0.028 0.080
C B 0.001 0.010 0.895 -0.018 0.021
D —0.003 0.011 0.767 -0.024 0.018
A 0.057 0.009 0.000 0.039 0.076
D B 0.004 0.005 0.343 —0.005 0.014
C 0.003 0.011 0.767 -0.018 0.024
8. pielikums
SCS daudzfaktoru aprékina rezultati saimniecibas
0 ) Vidé_jﬁ Standart— 95% ti_cafnibas inter\_/ﬁl_s
Saimnieciba | Saimnieciba starpiba kluda ¢ Zemavka Augst'iika
(1) robeza robeza
B 0.051 0.039 0.199 -0.027 0.128
A C 0.296 0.057 0.000 0.183 0.408
D -0.130 0.041 0.001 -0.210 -0.051
A -0.051 0.039 0.199 -0.128 0.027
B C 0.245 0.042 0.000 0.162 0.328
D -0.181 0.020 0.000 -0.221 -0.141
A -0.296 0.057 0.000 —-0.408 -0.183
C B —-0.245 0.042 0.000 -0.328 -0.162
D -0.426 0.046 0.000 -0.516 -0.336
A 0.130 0.041 0.001 0.051 0.210
D B 0.181 0.020 0.000 0.141 0.221
C 0.426 0.046 0.000 0.336 0.516
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Izslaukuma vidgjie daudzfaktoru aprékina rezultati sezonas

9. pielikums

() ) Si;ldcijba Standart Z95"/2 ktl_camlbas ilterveilli_
Sezona | Sezona | SAP? | kiGda ¢ cmaxa ugstaka
(1-)) robeza robeza
P -0.051 0.050 0.311 -0.150 0.048
Z \Y/ -0.180 0.051 0.000 -0.279 -0.081
R 0.078 0.048 0.102 -0.016 0.172
Z 0.051 0.050 0.311 -0.048 0.150
P \V -0.129 0.049 0.009 -0.226 -0.033
R 0.129 0.047 0.006 0.038 0.221
Z 0.180 0.051 0.000 0.081 0.279
\/ P 0.129 0.049 0.009 0.033 0.226
V 0.259 0.047 0.000 0.167 0.350
Z -0.078 0.048 0.102 -0.172 0.016
R P -0.129 0.047 0.006 -0.221 —-0.038
\Y/ -0.259 0.047 0.000 -0.350 -0.167
10. pielikums
Kopproteina daudzfaktoru aprékina rezultati sezonas
()] ) SE%?{; Standart— u Zii;/;:;cambas IXLGH?IE_
Sezona | Sezona klida . gstaka
(1-J) robeza robeza
P 0.060 0.008 0.000 0.045 0.076
Z V 0.118 0.008 0.000 0.102 0.134
R -0.071 0.008 0.000 -0.086 —-0.056
Z —-0.060 0.008 0.000 -0.076 —0.045
P \Y/ 0.058 0.008 0.000 0.042 0.073
R -0.132 0.007 0.000 -0.146 -0.117
Z -0.118 0.008 0.000 -0.134 -0.102
\Y/ P —-0.058 0.008 0.000 -0.073 -0.042
V -0.190 0.007 0.000 -0.204 -0.175
Z 0.071 0.008 0.000 0.056 0.086
R P 0.132 0.007 0.000 0.117 0.146
V 0.190 0.007 0.000 0.175 0.204
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11. pielikums

Kazeina satura daudzfaktoru aprékina rezultati sezonas

Vidgja 95% ticamibas intervals
Se(zlgna Seggna starpiba Stli?s;art_ a Zemaka Augstaka
(1-9) ’ robeza robeza
P 0.037 0.006 0.000 0.025 0.049
Z \Y 0.080 0.006 0.000 0.068 0.092
R —0.056 0.006 0.000 —0.068 —0.045
4 —-0.037 0.006 0.000 —0.049 -0.025
P VvV 0.043 0.006 0.000 0.031 0.055
R —-0.093 0.006 0.000 -0.104 —-0.082
y4 —-0.080 0.006 0.000 -0.092 —0.068
\ P —0.043 0.006 0.000 —0.055 -0.031
\Y -0.136 0.006 0.000 —-0.147 -0.125
y4 0.056 0.006 0.000 0.045 0.068
R P 0.093 0.006 0.000 0.082 0.104
\Y 0.136 0.006 0.000 0.125 0.147
12. pielikums
Urinvielas satura daudzfaktoru aprékina rezultati sezonas
Vidgja 95% ticamibas intervals
Se(zlgna Seggna starpiba Sti?gg;t_ o Zemaka Augstaka
(1-J) ’ robeza robeza
P -1.272 0.097 0.000 -1.462 -1.082
Z \Y -1.257 0.097 0.000 -1.447 -1.066
R -1.305 0.092 0.000 -1.485 -1.124
Z 1.272 0.097 0.000 1.082 1.462
P \Y/ 0.016 0.095 0.870 -0.170 0.201
R —-0.033 0.090 0.714 -0.208 0.143
Z 1.257 0.097 0.000 1.066 1.447
\Y/ P -0.016 0.095 0.870 -0.201 0.170
\Y —0.048 0.090 0.591 -0.224 0.128
V4 1.305 0.092 0.000 1.124 1.485
R P 0.033 0.090 0.714 —-0.143 0.208
\Y 0.048 0.090 0.591 -0.128 0.224
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13. pielikums

Tauku satura daudzfaktoru aprékina rezultati sezonas

() ) Vid?ijé Standart— 95% :[ic_amibas inter\iélf

Sezona | Sezona | Starpiba klada “ Zemaka Augstaka
(1) robeza robeza
P 0.093 0.020 0.000 0.053 0.133
Z \% 0.365 0.020 0.000 0.325 0.405
R 0.067 0.019 0.000 0.030 0.105
Z -0.093 0.020 0.000 -0.133 -0.053
P Vv 0.272 0.020 0.000 0.233 0.311
R -0.026 0.019 0.171 —-0.063 0.011
Z -0.365 0.020 0.000 -0.405 -0.325
Vv P -0.272 0.020 0.000 -0.311 -0.233
\% -0.298 0.019 0.000 -0.335 -0.261
Z -0.067 0.019 0.000 -0.105 -0.030
R P 0.026 0.019 0.171 -0.011 0.063
\% 0.298 0.019 0.000 0.261 0.335

14. pielikums
Laktozes satura daudzfaktoru aprékina rezultati sezonas

Vidgja 95% ticamibas intervals

Se(zlgna Se(zjgna starpiba Stli?sggt— “ Zemaka Augstaka
(1) robeza robeza
P -0.031 0.004 0.000 —-0.040 -0.023
Z \% -0.023 0.004 0.000 -0.032 -0.015
R 0.021 0.004 0.000 0.013 0.029
Z 0.031 0.004 0.000 0.023 0.040
P \% 0.008 0.004 0.063 0.000 0.016
R 0.052 0.004 0.000 0.044 0.060
Z 0.023 0.004 0.000 0.015 0.032
\% P —-0.008 0.004 0.063 -0.016 0.000
\% 0.044 0.004 0.000 0.036 0.052
Z -0.021 0.004 0.000 -0.029 -0.013
R P -0.052 0.004 0.000 -0.060 -0.044
\% —0.044 0.004 0.000 -0.052 -0.036
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SCS daudzfaktoru aprékina rezultati sezonas

15. pielikums

() ) Vid?ijé Standart— 95% :[ic_amibas inter\iélf
Sezona | Sezona | Stiba klada ¢ Zemaka Augstaka
(1-J) robeza robeza
P -0.018 0.018 0.331 -0.054 0.018
Z VvV 0.036 0.019 0.051 0.000 0.072
R -0.003 0.018 0.858 -0.037 0.031
Z 0.018 0.018 0.331 -0.018 0.054
P \ 0.054 0.018 0.003 0.019 0.089
R 0.015 0.017 0.386 -0.019 0.048
Z -0.036 0.019 0.051 -0.072 0.000
\Y/ P -0.054 0.018 0.003 -0.089 -0.019
VvV —0.039 0.017 0.022 -0.073 —0.006
Z 0.003 0.018 0.858 -0.031 0.037
R P -0.015 0.017 0.386 —-0.048 0.019
\Y/ 0.039 0.017 0.022 0.006 0.073
16. pielikums
Izslaukuma vidgjie daudzfaktoru aprékina rezultati laktacijas
() ) Vidé_jﬁ Standart— 95% Eic_amibas inter\:ﬁl_s
Laktacija | Laktacija | S2PP2 | yinda o Zemaka | Augstaka
(1-9) robeza robeza
2 —-0.199 0.042 0.000 -0.281 -0.116
1 3 —-0.295 0.051 0.000 -0.395 —-0.196
4 -0.188 0.059 0.001 -0.303 -0.074
1 0.199 0.042 0.000 0.116 0.281
2 3 —0.097 0.051 0.056 -0.196 0.002
4 0.010 0.058 0.861 -0.104 0.124
1 0.295 0.051 0.000 0.196 0.395
3 2 0.097 0.051 0.056 -0.002 0.196
4 0.107 0.063 0.086 -0.015 0.230
1 0.188 0.059 0.001 0.074 0.303
4 2 -0.010 0.058 0.861 -0.124 0.104
3 -0.107 0.063 0.086 -0.230 0.015
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17. pielikums

Kopproteina daudzfaktoru aprékina rezultati laktacijas

() ) Vide‘ijﬁ Standart 950/2 ti_cameas interve‘ils_
Laktacija | Laktacija starpiba Kliida a Zemavka Augstflka
(1-9) robeza robeza
2 -0.124 0.007 0.000 -0.137 -0.110
1 3 -0.097 0.008 0.000 -0.113 —-0.081
4 -0.097 0.009 0.000 -0.116 —-0.079
1 0.124 0.007 0.000 0.110 0.137
2 3 0.027 0.008 0.001 0.011 0.043
4 0.026 0.009 0.005 0.008 0.045
1 0.097 0.008 0.000 0.081 0.113
3 2 -0.027 0.008 0.001 —0.043 -0.011
4 0.000 0.010 0.967 -0.020 0.019
1 0.097 0.009 0.000 0.079 0.116
4 2 —0.026 0.009 0.005 —0.045 —-0.008
3 0.000 0.010 0.967 -0.019 0.020
18. pielikums
Kazeina satura daudzfaktoru aprékina rezultati laktacijas
O |0 | Vi sadae | 0oemes SO
Laktacija | Laktacija | starpiba (I-J) kluda robesa robesa
2 —-0.081 0.005 0.000 -0.091 -0.071
1 3 —0.057 0.006 0.000 —0.069 —0.045
4 —0.055 0.007 0.000 -0.070 -0.041
1 0.081 0.005 0.000 0.071 0.091
2 3 0.024 0.006 0.000 0.011 0.036
4 0.025 0.007 0.000 0.011 0.039
1 0.057 0.006 0.000 0.045 0.069
3 2 —-0.024 0.006 0.000 —-0.036 -0.011
4 0.002 0.008 0.817 -0.013 0.017
1 0.055 0.007 0.000 0.041 0.070
4 2 —-0.025 0.007 0.000 —0.039 -0.011
3 —0.002 0.008 0.817 -0.017 0.013
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Urinvielas satura daudzfaktoru aprékina rezultati laktacijas

19. pielikums

() ) Vide‘ijﬁ Standart— 95% Eic_amibas inter\:ﬁl_s
Laktacija | Laktacija | S2P™02 | " 5da ¢ Zemaka | Augstika
(1-)) robeza robeza
2 -0.124 0.081 0.124 —-0.283 0.034
1 3 0.068 0.097 0.486 —-0.123 0.259
4 0.045 0.112 0.688 —0.175 0.265
1 0.124 0.081 0.124 -0.034 0.283
2 3 0.192 0.097 0.048 0.002 0.383
4 0.169 0.112 0.130 —-0.050 0.389
1 —0.068 0.097 0.486 —0.259 0.123
3 2 -0.192 0.097 0.048 —-0.383 -0.002
4 -0.023 0.120 0.850 —-0.258 0.213
1 —0.045 0.112 0.688 —0.265 0.175
4 2 -0.169 0.112 0.130 -0.389 0.050
3 0.023 0.120 0.850 —-0.213 0.258
20. pielikums
Tauku satura daudzfaktoru aprékina rezultati laktacijas
() J) SYldﬁi];l Standart— 95‘V2 tl_camlbas 1nterv;ils_
Laktacija | Laktacija | SP1%? | yjgda | ¢ Zemaka Augstaka
(1-J) robeza robeza
2 -0.212 0.017 0.000 -0.245 -0.179
1 3 -0.222 0.020 0.000 -0.262 -0.182
4 —-0.196 0.024 0.000 —-0.242 -0.149
1 0.212 0.017 0.000 0.179 0.245
2 3 -0.010 0.020 0.629 -0.050 0.030
4 0.016 0.023 0.485 -0.030 0.062
1 0.222 0.020 0.000 0.182 0.262
3 2 0.010 0.020 0.629 -0.030 0.050
4 0.026 0.025 0.297 -0.023 0.076
1 0.196 0.024 0.000 0.149 0.242
4 2 -0.016 0.023 0.485 -0.062 0.030
3 -0.026 0.025 0.297 -0.076 0.023
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Laktozes satura daudzfaktoru aprékina rezultati laktacijas

21. pielikums

() ) Vid?ijé Standart— 95‘%_) ti_camibas intervéils_
Laktacija | Laktacija | S2P02 | “yinda | ¢ Zemaka Augstaka
(1-J) robeza robeza
2 0.077 0.004 0.000 0.070 0.084
1 3 0.097 0.004 0.000 0.088 0.105
4 0.101 0.005 0.000 0.091 0.111
1 -0.077 0.004 0.000 -0.084 -0.070
2 3 0.020 0.004 0.000 0.011 0.028
4 0.024 0.005 0.000 0.014 0.033
1 —-0.097 0.004 0.000 -0.105 -0.088
3 2 —-0.020 0.004 0.000 -0.028 -0.011
4 0.004 0.005 0.467 —-0.007 0.014
1 -0.101 0.005 0.000 -0.111 -0.091
4 2 —-0.024 0.005 0.000 -0.033 -0.014
3 —0.004 0.005 0.467 -0.014 0.007
22. pielikums
SCS daudzfaktoru aprékina rezultati laktacijas
() J) Vid?ijé Standart— 95‘72 ti_camibas interve'ils_
Laktacija | Laktacija | S2P03 | “jada | ¢ Zemaka Augstaka
(1-J) robeza robeza
2 —0.094 0.015 0.000 -0.124 —-0.064
1 3 -0.183 0.019 0.000 -0.219 -0.147
4 -0.179 0.021 0.000 -0.221 -0.137
1 0.094 0.015 0.000 0.064 0.124
2 3 —0.089 0.019 0.000 -0.125 —-0.053
4 —-0.085 0.021 0.000 -0.127 -0.043
1 0.183 0.019 0.000 0.147 0.219
3 2 0.089 0.019 0.000 0.053 0.125
4 0.004 0.023 0.860 -0.041 0.049
1 0.179 0.021 0.000 0.137 0.221
4 2 0.085 0.021 0.000 0.043 0.127
3 —-0.004 0.023 0.860 -0.049 0.041
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23. pielikums

Izslaukuma vidgjie daudzfaktoru aprékina rezultati laktacijas periodos

95% ticamibas

(1) . (E) . Vlde_]a Standart- intervals
Laktgcu as Laktgcu as starpiba Klida a Zemaka | AussGka
periods periods (1-J) ’ . £5
robeza robeza
2 -0.302 0.082 0.000 —-0.464 -0.141
3 0.019 0.078 0.807 -0.134 0.172
1 4 0.305 0.069 0.000 0.169 0.442
5 0.649 0.074 0.000 0.503 0.794
6 1.054 0.083 0.000 0.892 1.217
1 0.302 0.082 0.000 0.141 0.464
3 0.321 0.073 0.000 0.179 0.464
2 4 0.608 0.065 0.000 0.480 0.735
5 0.951 0.072 0.000 0.811 1.092
6 1.357 0.081 0.000 1.198 1.515
1 -0.019 0.078 0.807 -0.172 0.134
2 -0.321 0.073 0.000 -0.464 -0.179
3 4 0.286 0.059 0.000 0.172 0.401
5 0.630 0.065 0.000 0.503 0.757
6 1.035 0.075 0.000 0.888 1.182
1 —0.305 0.069 0.000 -0.442 -0.169
2 —-0.608 0.065 0.000 -0.735 -0.480
4 3 —0.286 0.059 0.000 -0.401 -0.172
5 0.343 0.049 0.000 0.248 0.439
6 0.749 0.060 0.000 0.630 0.867
1 —0.649 0.074 0.000 -0.794 —-0.503
2 -0.951 0.072 0.000 -1.092 -0.811
5 3 —-0.630 0.065 0.000 -0.757 —-0.503
4 -0.343 0.049 0.000 -0.439 —-0.248
6 0.405 0.056 0.000 0.296 0.515
1 -1.054 0.083 0.000 -1.217 —-0.892
2 -1.357 0.081 0.000 -1.515 -1.198
6 3 -1.035 0.075 0.000 -1.182 —0.888
4 -0.749 0.060 0.000 -0.867 -0.630
5 —0.405 0.056 0.000 -0.515 —0.296
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Kopproteina daudzfaktoru aprékina rezultati laktacijas periodos

24. pielikums

(1

Q)

Vidgja

95% ticamibas intervals

Laktacijas | Laktacijas | starpiba Stan_d art- a Zemaka Augstaka

periods periods (1I-9) kluda robeza robeza
2 0.136 0.013 0.000 0.110 0.162

3 0.041 0.013 0.001 0.017 0.066

1 4 -0.113 0.011 0.000 -0.135 -0.091
5 —0.227 0.012 0.000 -0.250 -0.203

6 —0.378 0.013 0.000 —0.404 —0.352

1 —0.136 0.013 0.000 -0.162 -0.110

3 —0.094 0.012 0.000 -0.117 -0.071

2 4 -0.249 0.010 0.000 -0.269 -0.228
5 —0.362 0.011 0.000 —-0.385 -0.340

6 -0.514 0.013 0.000 -0.539 —0.488

1 -0.041 0.013 0.001 —0.066 -0.017

2 0.094 0.012 0.000 0.071 0.117

3 4 -0.154 0.009 0.000 -0.173 -0.136
5 —0.268 0.010 0.000 —0.288 —0.248

6 -0.419 0.012 0.000 —0.443 —0.396

1 0.113 0.011 0.000 0.091 0.135

2 0.249 0.010 0.000 0.228 0.269

4 3 0.154 0.009 0.000 0.136 0.173
5 -0.114 0.008 0.000 -0.129 —0.099

6 —0.265 0.010 0.000 -0.284 -0.246

1 0.227 0.012 0.000 0.203 0.250

2 0.362 0.011 0.000 0.340 0.385

5 3 0.268 0.010 0.000 0.248 0.288
4 0.114 0.008 0.000 0.099 0.129

6 -0.151 0.009 0.000 -0.169 -0.134

1 0.378 0.013 0.000 0.352 0.404

2 0.514 0.013 0.000 0.488 0.539

6 3 0.419 0.012 0.000 0.396 0.443
4 0.265 0.010 0.000 0.246 0.284

5 0.151 0.009 0.000 0.134 0.169
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25. pielikums

Kazeina satura daudzfaktoru aprékina rezultati laktacijas periodos

(1

Q)

Vidgja

95% ticamibas intervals

Laktacijas | Laktacijas | starpiba Stan_d art- o Zemaka Augstaka

periods periods (1I-9) kluda robeza robeza
2 0.089 0.010 0.000 0.070 0.109

3 0.018 0.010 0.059 —-0.001 0.037
1 4 -0.101 0.008 0.000 -0.117 -0.084
5 —0.188 0.009 0.000 —-0.206 -0.170

6 —0.299 0.010 0.000 -0.319 -0.279

1 —0.089 0.010 0.000 -0.109 -0.070
3 -0.071 0.009 0.000 —0.089 -0.054
2 4 -0.190 0.008 0.000 —-0.205 -0.174
5 -0.277 0.009 0.000 -0.294 —-0.260

6 —0.388 0.010 0.000 —0.407 —0.369

1 -0.018 0.010 0.059 -0.037 0.001

2 0.071 0.009 0.000 0.054 0.089

3 4 -0.119 0.007 0.000 -0.133 -0.105
5 —0.206 0.008 0.000 -0.222 —-0.190

6 —0.317 0.009 0.000 -0.335 —0.299

1 0.101 0.008 0.000 0.084 0.117

2 0.190 0.008 0.000 0.174 0.205

4 3 0.119 0.007 0.000 0.105 0.133
5 —0.087 0.006 0.000 —0.099 -0.076
6 -0.198 0.007 0.000 -0.213 -0.184

1 0.188 0.009 0.000 0.170 0.206

2 0.277 0.009 0.000 0.260 0.294

5 3 0.206 0.008 0.000 0.190 0.222
4 0.087 0.006 0.000 0.076 0.099

6 -0.111 0.007 0.000 -0.124 -0.097

1 0.299 0.010 0.000 0.279 0.319

2 0.388 0.010 0.000 0.369 0.407

6 3 0.317 0.009 0.000 0.299 0.335
4 0.198 0.007 0.000 0.184 0.213

5 0.111 0.007 0.000 0.097 0.124
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26. pielikums

Urinvielas satura daudzfaktoru aprékina rezultati laktacijas periodos

()] ) ) ) Vidgja Standart— 95% ticamibas intervals
Laktf?lcuas Laktf?lcuas starpiba Klida a Zemaka | Augstaka
periods periods (1)) > robeza robeza
2 —-0.581 0.158 0.000 —-0.892 -0.271
3 —0.768 0.150 0.000 -1.062 —0.475
1 4 —0.742 0.133 0.000 —-1.003 -0.481
5 —-0.604 0.143 0.000 —-0.884 -0.325
6 —-0.441 0.159 0.006 —0.753 -0.128
1 0.581 0.158 0.000 0.271 0.892
3 —-0.187 0.140 0.181 -0.461 0.087
2 4 -0.161 0.125 0.199 —0.406 0.084
5 -0.023 0.137 0.867 —-0.292 0.246
6 0.140 0.156 0.367 —-0.165 0.446
1 0.768 0.150 0.000 0.475 1.062
2 0.187 0.140 0.181 —-0.087 0.461
3 4 0.027 0.113 0.812 -0.194 0.247
5 0.164 0.125 0.187 —0.080 0.408
6 0.328 0.144 0.023 0.046 0.610
1 0.742 0.133 0.000 0.481 1.003
2 0.161 0.125 0.199 —0.084 0.406
4 3 -0.027 0.113 0.812 —0.247 0.194
5 0.138 0.093 0.141 —0.046 0.321
6 0.301 0.116 0.009 0.074 0.528
1 0.604 0.143 0.000 0.325 0.884
2 0.023 0.137 0.867 —0.246 0.292
5 3 -0.164 0.125 0.187 -0.408 0.080
4 -0.138 0.093 0.141 -0.321 0.046
6 0.163 0.107 0.127 —-0.047 0.374
1 0.441 0.159 0.006 0.128 0.753
2 -0.140 0.156 0.367 —0.446 0.165
6 3 -0.328 0.144 0.023 -0.610 —-0.046
4 -0.301 0.116 0.009 —0.528 -0.074
5 —-0.163 0.107 0.127 -0.374 0.047

124




27. pielikums

Tauku satura daudzfaktoru aprékina rezultati laktacijas periodos

95% ticamibas

(1) . (E) . Vidé_ja Standart-— intervals
Laktgcuas Laktgcu as | starpiba Klida a Zemaka | AussGka
periods periods (1) ’ . £5
robeza robeza
2 0.456 0.033 0.000 0.391 0.521
3 0.510 0.031 0.000 0.448 0.571
1 4 0.430 0.028 0.000 0.376 0.485
5 0.321 0.030 0.000 0.262 0.380
6 0.251 0.033 0.000 0.186 0.317
1 —0.456 0.033 0.000 -0.521 -0.391
3 0.053 0.029 0.068 —0.004 0.111
2 4 —-0.026 0.026 0.329 -0.077 0.026
5 —-0.135 0.029 0.000 -0.192 -0.079
6 —0.205 0.033 0.000 -0.269 -0.141
1 —0.510 0.031 0.000 -0.571 —0.448
2 —0.053 0.029 0.068 -0.111 0.004
3 4 —-0.079 0.024 0.001 -0.125 -0.033
5 —0.189 0.026 0.000 —-0.240 -0.137
6 —0.258 0.030 0.000 -0.317 -0.199
1 —-0.430 0.028 0.000 —-0.485 -0.376
2 0.026 0.026 0.329 -0.026 0.077
4 3 0.079 0.024 0.001 0.033 0.125
5 —-0.109 0.020 0.000 -0.148 -0.071
6 -0.179 0.024 0.000 -0.227 -0.131
1 -0.321 0.030 0.000 -0.380 —-0.262
2 0.135 0.029 0.000 0.079 0.192
5 3 0.189 0.026 0.000 0.137 0.240
4 0.109 0.020 0.000 0.071 0.148
6 -0.070 0.022 0.002 -0.114 -0.026
1 -0.251 0.033 0.000 -0.317 -0.186
2 0.205 0.033 0.000 0.141 0.269
6 3 0.258 0.030 0.000 0.199 0.317
4 0.179 0.024 0.000 0.131 0.227
5 0.070 0.022 0.002 0.026 0.114
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28. pielikums

Laktozes satura daudzfaktoru aprékina rezultati laktacijas periodos

95% ticamibas

(1) . (E) . Vidé_ja Standart-— intervals
Laktgcu as Laktgcu as | starpiba Klida a Zemaka | AussGka
periods periods (1) ’ . £5
robeza robeza
2 0.050 0.004 0.000 0.042 0.058
3 0.087 0.006 0.000 0.075 0.099
1 4 0.122 0.008 0.000 0.106 0.139
5 0.160 0.011 0.000 0.139 0.181
6 0.190 0.006 0.000 0.178 0.202
1 —0.050 0.004 0.000 —0.058 —0.042
3 0.037 0.007 0.000 0.024 0.050
2 4 0.072 0.009 0.000 0.055 0.090
5 0.110 0.011 0.000 0.089 0.132
6 0.140 0.007 0.000 0.127 0.154
1 —0.087 0.006 0.000 —0.099 -0.075
2 -0.037 0.007 0.000 -0.050 -0.024
3 4 0.035 0.010 0.000 0.016 0.055
5 0.073 0.012 0.000 0.050 0.096
6 0.103 0.008 0.000 0.087 0.119
1 —-0.122 0.008 0.000 -0.139 -0.106
2 —0.072 0.009 0.000 -0.090 —-0.055
4 3 —-0.035 0.010 0.000 —0.055 -0.016
5 0.038 0.013 0.004 0.012 0.064
6 0.068 0.010 0.000 0.048 0.088
1 -0.160 0.011 0.000 -0.181 -0.139
2 -0.110 0.011 0.000 -0.132 -0.089
5 3 -0.073 0.012 0.000 —-0.096 -0.050
4 —-0.038 0.013 0.004 —-0.064 -0.012
6 0.030 0.012 0.011 0.007 0.053
1 —-0.190 0.006 0.000 -0.202 -0.178
2 -0.140 0.007 0.000 -0.154 -0.127
6 3 —-0.103 0.008 0.000 -0.119 -0.087
4 —-0.068 0.010 0.000 -0.088 —-0.048
5 —-0.030 0.012 0.011 -0.053 -0.007
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29. pielikums

SCS daudzfaktoru aprékina rezultati laktacijas periodos

95% ticamibas

(1) . (E) . Vid(ijé Standart-— intervals
Laktgcu as Laktgcu as | starpiba Klida a Zemaka | AussGka
periods periods (1) ’ . £5
robeza robeza
2 0.255 0.030 0.000 0.196 0.314
3 0.205 0.029 0.000 0.149 0.260
1 4 —0.030 0.025 0.241 —-0.080 0.020
5 —0.180 0.027 0.000 -0.233 -0.126
6 —0.266 0.030 0.000 -0.325 —-0.206
1 —0.255 0.030 0.000 -0.314 -0.196
3 —0.050 0.027 0.058 -0.103 0.002
2 4 —0.285 0.024 0.000 -0.331 -0.238
5 —-0.435 0.026 0.000 —-0.486 —-0.383
6 —-0.521 0.030 0.000 -0.579 —0.463
1 —0.205 0.029 0.000 —-0.260 —-0.149
2 0.050 0.027 0.058 —-0.002 0.103
3 4 —0.234 0.021 0.000 -0.276 -0.192
5 —0.384 0.024 0.000 -0.431 —0.338
6 —-0.470 0.027 0.000 -0.524 -0.417
1 0.030 0.025 0.241 -0.020 0.080
2 0.285 0.024 0.000 0.238 0.331
4 3 0.234 0.021 0.000 0.192 0.276
5 -0.150 0.018 0.000 -0.185 -0.115
6 —0.236 0.022 0.000 -0.279 -0.193
1 0.180 0.027 0.000 0.126 0.233
2 0.435 0.026 0.000 0.383 0.486
5 3 0.384 0.024 0.000 0.338 0.431
4 0.150 0.018 0.000 0.115 0.185
6 —-0.086 0.020 0.000 -0.126 —-0.046
1 0.266 0.030 0.000 0.206 0.325
2 0.521 0.030 0.000 0.463 0.579
6 3 0.470 0.027 0.000 0.417 0.524
4 0.236 0.022 0.000 0.193 0.279
5 0.086 0.020 0.000 0.046 0.126
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Izslaukuma vidgjie daudzfaktoru aprékina rezultati, Skirnes

30. pielikums

Py PP TE -
() ) Vld(ija Standart 95/2 tl_camlbas mterveils_
s - starpiba _ a Zemaka Augstaka
Skirne | Skirne klada . N
(1-)) robeza robeza
LB HM -0.135 0.053 0.011 -0.238 -0.031
XP -0.120 0.063 0.056 —0.244 0.003
HM LB 0.135 0.053 0.011 0.031 0.238
XP 0.014 0.060 0.811 -0.103 0.131
<P LB 0.120 0.063 0.056 —0.003 0.244
HM -0.014 0.060 0.811 -0.131 0.103
31. pielikums
Kopproteina daudzfaktoru aprékina rezultati, Skirnes
P YT =
() J) Vlde_:_]a Standart— 95/3 tl_camlbas 1nterveils_
s s starpiba _ a Zemaka Augstaka
Skirne | Skirne kluda . .
(1-J) robeza robeza
LB HM 0.133 0.008 0.000 0.116 0.149
XP 0.060 0.010 0.000 0.040 0.080
LM LB -0.133 0.008 0.000 -0.149 -0.116
XP -0.073 0.010 0.000 -0.091 -0.054
XP LB —-0.060 0.010 0.000 —-0.080 —-0.040
HM 0.073 0.010 0.000 0.054 0.091
32. pielikums
Kazeina satura daudzfaktoru aprékina rezultati, Skirnes
" PP -
() ) Vlde_Ja Standart— 95% :uc_amlbas 1nterviils_
s o starpiba _ a Zemaka Augstaka
Skirne | Skirne kltuda 8 N
(1-J) robeza robeza
LB HM 0.107 0.006 0.000 0.094 0.119
XP 0.047 0.008 0.000 0.032 0.062
HM LB -0.107 0.006 0.000 -0.119 -0.094
XP —0.060 0.007 0.000 -0.074 —0.045
<P LB —-0.047 0.008 0.000 —0.062 -0.032
HM 0.060 0.007 0.000 0.045 0.074
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Urinvielas satura daudzfaktoru aprékina rezultati, Skirnes

33. pielikums

() ) Vidé_jﬁ Standart 950/2 ti_cameas interve‘ils_
Skirne | Skirne starpiba Kliida a Zemavka Augstflka
(1-)) robeza robeza
LB HM 0.150 0.101 0.139 —-0.049 0.349
XP —0.045 0.121 0.713 -0.282 0.193
HM LB -0.150 0.101 0.139 -0.349 0.049
XP -0.194 0.114 0.089 -0.419 0.030
<P LB 0.045 0.121 0.713 -0.193 0.282
HM 0.194 0.114 0.089 -0.030 0.419
34. pielikums
Tauku satura daudzfaktoru aprékina rezultati, skirne
() I Vid?ijé Standart— 95% _ti(iamibas interv_élﬁ
Skirne | Skime | SEP®3 | yinda g Zemaka | Augstaka
(1) robeza robeza
LB HM -0.103 0.293 0.021 0.000 0.251
XP -0.052 0.183 0.025 0.000 0.133
HM LB 0.103 -0.293 0.021 0.000 -0.334
XP 0.051 -0.110 0.024 0.000 -0.157
XPp LB 0.052 -0.183 0.025 0.000 -0.233
HM -0.051 0.110 0.024 0.000 0.063
35. pielikums
Laktozes satura daudzfaktoru aprékina rezultati, Skirne
() ) Vidé_jé Standart— 95% _tic_amibas interv_élﬁ
gl,(irne gl,(irne starpiba kltuda “ Zemavka Augstilka
(1-J) robeza robeza
LB HM 0.003 0.005 0.572 -0.006 0.011
XP -0.007 0.005 0.204 -0.017 0.004
HM LB -0.003 0.005 0.572 -0.011 0.006
XP —-0.009 0.005 0.065 -0.019 0.001
P LB 0.007 0.005 0.204 -0.004 0.017
HM 0.009 0.005 0.065 -0.001 0.019

129




SCS daudzfaktoru aprékina rezultati, Skirne

36. pielikums

() ) Vid?ijé Standart— 95% _ti(iamibas interv_élﬁ
Skirne | Skirne starpiba Kliida a Zemavka Augstilka
(1-J) robeza robeza
LB HM —-0.103 0.019 0.000 -0.141 —-0.065
XP —-0.052 0.023 0.023 —-0.098 -0.007
HM LB 0.103 0.019 0.000 0.065 0.141
XP 0.051 0.022 0.020 0.008 0.094
XP LB 0.052 0.023 0.023 0.007 0.098
HM -0.051 0.022 0.020 -0.094 -0.008
37. pielikums
Izslaukuma vidgjie daudzfaktoru aprékina rezultati, urinvielas saturs
- (I) (J) Urinvielas Vid(_ij 2| Standart 9% ti_ca_mibas inter_vﬁ}s
Urinvielas Klase starpiba Klida a Zemaka | Augstaka
klase (1-J) ’ robeza robeza
2 —-0.017 0.060 0.781 —-0.135 0.102
1 3 —0.095 0.066 0.146 —-0.224 0.033
4 —-0.268 0.121 0.026 —-0.504 -0.032
1 0.017 0.060 0.781 —-0.102 0.135
2 3 -0.079 0.039 0.045 -0.155 —-0.002
4 —-0.251 0.108 0.021 —0.464 —-0.038
1 0.095 0.066 0.146 —-0.033 0.224
3 2 0.079 0.039 0.045 0.002 0.155
4 —-0.172 0.109 0.112 —-0.385 0.040
1 0.268 0.121 0.026 0.032 0.504
4 2 0.251 0.108 0.021 0.038 0.464
3 0.172 0.109 0.112 -0.040 0.385
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38. pielikums

Kopproteina daudzfaktoru aprékina rezultati, urinvielas saturs

()] ) Vidgja 95% ticamibas intervals
- o > Standart-— —— p—
Urinvielas | Urinvielas | starpiba Klida a Zemaka | Augstaka
klase klase (1)) ’ robeza robeza
2 —0.043 0.010 0.000 —-0.062 -0.024
1 3 —0.059 0.011 0.000 -0.079 —0.038
4 —0.046 0.019 0.018 -0.084 —0.008
1 0.043 0.010 0.000 0.024 0.062
2 3 —-0.016 0.006 0.010 —-0.028 -0.004
4 —0.003 0.017 0.858 —-0.037 0.031
1 0.059 0.011 0.000 0.038 0.079
3 2 0.016 0.006 0.010 0.004 0.028
4 0.013 0.017 0.454 -0.021 0.047
1 0.046 0.019 0.018 0.008 0.084
4 2 0.003 0.017 0.858 —-0.031 0.037
3 —-0.013 0.017 0.454 —0.047 0.021
39. pielikums
Kazetna satura daudzfaktoru aprékina rezultati, urinvielas saturs
s 95% ticamibas
- (I) - (J) Vlde_]a Standart— intervals
Urinvielas | Urinvielas | starpiba Kluda 1% Zemaka | Augstaka
klase klase (1-J) ’ . .
robeza robeza
2 -0.028 0.007 0.000 —0.042 —-0.013
1 3 -0.031 0.008 0.000 —0.047 —-0.015
4 —-0.002 0.015 0.910 -0.031 0.027
1 0.028 0.007 0.000 0.013 0.042
2 3 —-0.003 0.005 0.495 -0.013 0.006
4 0.026 0.013 0.050 0.000 0.052
1 0.031 0.008 0.000 0.015 0.047
3 2 0.003 0.005 0.495 —-0.006 0.013
4 0.029 0.013 0.028 0.003 0.055
1 0.002 0.015 0.910 -0.027 0.031
4 2 —0.026 0.013 0.050 —0.052 0.000
3 —0.029 0.013 0.028 —0.055 —0.003

131




40. pielikums

Tauku satura daudzfaktoru aprékina rezultati urinvielas satura klasés

YA
- (I). - (J). Vid(ijé Standart— ” {;ttgig};bas
Urinvielas | Urinvielas | starpiba Klida a Zemaka | Auestaka
klase klase (1-J) ’ . 5
robeza robeza
2 -0.174 0.024 0.000 -0.222 -0.126
1 3 —-0.302 0.026 0.000 -0.354 —-0.250
4 -0.278 0.049 0.000 -0.373 —-0.182
1 0.174 0.024 0.000 0.126 0.222
2 3 -0.128 0.016 0.000 -0.159 -0.097
4 -0.104 0.044 0.018 -0.190 -0.018
1 0.302 0.026 0.000 0.250 0.354
3 2 0.128 0.016 0.000 0.097 0.159
4 0.024 0.044 0.583 —-0.062 0.110
1 0.278 0.049 0.000 0.182 0.373
4 2 0.104 0.044 0.018 0.018 0.190
3 -0.024 0.044 0.583 -0.110 0.062
41. pielikums
Laktozes satura daudzfaktoru aprékina rezultati urinvielas satura klases
- % ticam1
- (I). - (J). Videja Standart— > i;tteiialsbas
Urinvielas | Urinvielas | starpiba Klida o Zemaka | Augsiaka
klase klase (1-J) ’ . y
robeZa robeza
2 —-0.002 0.005 0.729 -0.012 0.008
1 3 0.003 0.006 0.567 —-0.008 0.014
4 0.039 0.010 0.000 0.019 0.060
1 0.002 0.005 0.729 —0.008 0.012
2 3 0.005 0.003 0.136 -0.002 0.012
4 0.041 0.009 0.000 0.023 0.059
1 —0.003 0.006 0.567 -0.014 0.008
3 2 —0.005 0.003 0.136 -0.012 0.002
4 0.036 0.009 0.000 0.018 0.054
1 -0.039 0.010 0.000 —-0.060 -0.019
4 2 -0.041 0.009 0.000 —0.059 —0.023
3 —-0.036 0.009 0.000 —-0.054 -0.018
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42. pielikums

SCS daudzfaktoru aprékina rezultati urinvielas satura klas¢s

(1

Q)

Vidgja

95% ticamibas

Urinvielas | Urinvielas | starpiba Standart- a - ifl tervals ——
Klase Klase (1-)) kluda Zemavka Augst'ilka
robeza robeza

2 0.003 0.022 0.883 —0.040 0.047

1 3 0.051 0.024 0.033 0.004 0.098
4 0.108 0.044 0.015 0.021 0.194

1 —0.003 0.022 0.883 —0.047 0.040

2 3 0.048 0.014 0.001 0.020 0.076
4 0.105 0.040 0.008 0.027 0.182

1 -0.051 0.024 0.033 —0.098 —0.004

3 2 —0.048 0.014 0.001 -0.076 —-0.020
4 0.056 0.040 0.155 -0.021 0.134

1 -0.108 0.044 0.015 -0.194 -0.021

4 2 -0.105 0.040 0.008 -0.182 -0.027
3 —0.056 0.040 0.155 -0.134 0.021
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Izslaukuma vidgjie daudzfaktoru aprékina rezultati, SSS

43. pielikums

Vidgja

95% ticamibas intervals

I J = Standart—
S(S)s s,(s)s starpiba | 104 ¢ Zemaka robeza | Juestaka
(1-9) robeza
2 0.056 0.047 0.233 -0.036 0.147
3 0.423 0.072 0.000 0.282 0.564
1 4 0.625 0.099 0.000 0.430 0.820
5 0.494 0.124 0.000 0.251 0.738
6 0.695 0.074 0.000 0.551 0.840
1 -0.056 0.047 0.233 -0.147 0.036
3 0.368 0.078 0.000 0.215 0.521
2 4 0.569 0.104 0.000 0.366 0.773
5 0.439 0.128 0.001 0.188 0.689
6 0.640 0.080 0.000 0.483 0.797
1 -0.423 0.072 0.000 -0.564 -0.282
2 -0.368 0.078 0.000 -0.521 -0.215
3 4 0.202 0.116 0.083 -0.027 0.430
5 0.071 0.138 0.608 -0.200 0.342
6 0.272 0.096 0.004 0.084 0.460
1 -0.625 0.099 0.000 -0.820 -0.430
2 -0.569 0.104 0.000 -0.773 -0.366
4 3 -0.202 0.116 0.083 -0.430 0.027
5 -0.131 0.154 0.397 -0.433 0.172
6 0.071 0.117 0.546 -0.159 0.300
1 -0.494 0.124 0.000 -0.738 -0.251
2 -0.439 0.128 0.001 -0.689 -0.188
5 3 -0.071 0.138 0.608 -0.342 0.200
4 0.131 0.154 0.397 -0.172 0.433
6 0.201 0.139 0.148 -0.071 0.473
1 -0.695 0.074 0.000 -0.840 -0.551
2 -0.640 0.080 0.000 -0.797 -0.483
6 3 -0.272 0.096 0.004 -0.460 -0.084
4 -0.071 0.117 0.546 -0.300 0.159
5 -0.201 0.139 0.148 -0.473 0.071
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44, pielikums

Kopproteina daudzfaktoru apréekina rezultati, SSS

Videja

95% ticamibas intervals

(!) (g) starpiba Standart— u
SSS SSS (1-) kluda Zemaka robeza | Augstaka robeza
2 —-0.082 0.007 0.000 —-0.096 -0.067
3 -0.108 0.012 0.000 -0.131 —0.085
1 4 -0.091 0.016 0.000 -0.123 -0.060
5 -0.087 0.020 0.000 -0.126 —0.047
6 —-0.087 0.012 0.000 -0.110 —0.064
1 0.082 0.007 0.000 0.067 0.096
3 —0.026 0.012 0.035 -0.051 —-0.002
2 4 -0.010 0.017 0.563 —0.042 0.023
5 —0.005 0.020 0.814 —0.045 0.035
6 —0.005 0.013 0.686 —-0.030 0.020
1 0.108 0.012 0.000 0.085 0.131
2 0.026 0.012 0.035 0.002 0.051
3 4 0.017 0.019 0.368 -0.020 0.053
5 0.022 0.022 0.331 -0.022 0.065
6 0.021 0.015 0.167 —-0.009 0.051
1 0.091 0.016 0.000 0.060 0.123
2 0.010 0.017 0.563 -0.023 0.042
4 3 -0.017 0.019 0.368 —-0.053 0.020
5 0.005 0.025 0.846 -0.044 0.053
6 0.004 0.019 0.813 -0.032 0.041
1 0.087 0.020 0.000 0.047 0.126
2 0.005 0.020 0.814 —-0.035 0.045
5 3 -0.022 0.022 0.331 —-0.065 0.022
4 —0.005 0.025 0.846 —0.053 0.044
6 0.000 0.022 0.987 -0.044 0.043
1 0.087 0.012 0.000 0.064 0.110
2 0.005 0.013 0.686 -0.020 0.030
6 3 -0.021 0.015 0.167 -0.051 0.009
4 —0.004 0.019 0.813 -0.041 0.032
5 0.000 0.022 0.987 —-0.043 0.044
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Kazeina satura daudzfaktoru aprekina rezultati, SSS

45, pielikums

Videja

95% ticamibas intervals

I J = Standart—
s(g)s s(s)s starpiba | =y v ga ¢ Zemaka robeza | Juestaka
(1-)) robeza
2 -0.056 0.006 0.000 -0.067 -0.045
3 —0.068 0.009 0.000 -0.085 -0.051
1 4 -0.049 0.012 0.000 -0.073 -0.025
5 -0.043 0.015 0.004 -0.073 -0.014
6 —-0.033 0.009 0.000 -0.051 -0.016
1 0.056 0.006 0.000 0.045 0.067
3 -0.012 0.010 0.211 -0.031 0.007
2 4 0.007 0.013 0.567 -0.018 0.032
5 0.013 0.016 0.415 -0.018 0.043
6 0.023 0.010 0.020 0.004 0.042
1 0.068 0.009 0.000 0.051 0.085
2 0.012 0.010 0.211 -0.007 0.031
3 4 0.019 0.014 0.178 -0.009 0.047
5 0.025 0.017 0.145 -0.009 0.058
6 0.035 0.012 0.003 0.012 0.058
1 0.049 0.012 0.000 0.025 0.073
2 -0.007 0.013 0.567 -0.032 0.018
4 3 -0.019 0.014 0.178 -0.047 0.009
5 0.005 0.019 0.771 -0.031 0.042
6 0.015 0.014 0.280 -0.013 0.044
1 0.043 0.015 0.004 0.014 0.073
2 -0.013 0.016 0.415 -0.043 0.018
5 3 -0.025 0.017 0.145 -0.058 0.009
4 -0.005 0.019 0.771 -0.042 0.031
6 0.010 0.017 0.557 -0.023 0.043
1 0.033 0.009 0.000 0.016 0.051
2 -0.023 0.010 0.020 -0.042 -0.004
6 3 -0.035 0.012 0.003 -0.058 -0.012
4 -0.015 0.014 0.280 -0.044 0.013
5 -0.010 0.017 0.557 -0.043 0.023
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46. pielikums

Urinvielas daudzfaktoru apréekina rezultati, SSS

(!) ( ‘J) s?;iri?gﬁa Standart— i 95% ticamibas intervals
SSS SSS (1-) kluda Zemaka robeza | Augstaka robeza
2 0.160 0.090 0.074 -0.015 0.336
3 0.347 0.138 0.012 0.076 0.618
1 4 0.484 0.191 0.011 0.109 0.858
5 -0.075 0.239 0.752 -0.544 0.393
6 0.308 0.142 0.030 0.030 0.586
1 -0.160 0.090 0.074 -0.336 0.015
3 0.187 0.150 0.213 -0.107 0.480
2 4 0.323 0.199 0.104 -0.067 0.714
5 -0.236 0.246 0.338 -0.717 0.246
6 0.148 0.153 0.335 -0.153 0.449
1 -0.347 0.138 0.012 -0.618 -0.076
2 -0.187 0.150 0.213 -0.480 0.107
3 4 0.137 0.223 0.541 -0.301 0.575
5 -0.422 0.266 0.112 -0.943 0.099
6 -0.039 0.184 0.833 -0.399 0.322
1 -0.484 0.191 0.011 -0.858 -0.109
2 -0.323 0.199 0.104 -0.714 0.067
4 3 -0.137 0.223 0.541 -0.575 0.301
5 -0.559 0.296 0.059 -1.139 0.021
6 -0.176 0.225 0.435 -0.617 0.266
1 0.075 0.239 0.752 -0.393 0.544
2 0.236 0.246 0.338 -0.246 0.717
5 3 0.422 0.266 0.112 -0.099 0.943
4 0.559 0.296 0.059 -0.021 1.139
6 0.383 0.267 0.151 -0.140 0.906
1 -0.308 0.142 0.030 -0.586 -0.030
2 -0.148 0.153 0.335 -0.449 0.153
6 3 0.039 0.184 0.833 -0.322 0.399
4 0.176 0.225 0.435 —-0.266 0.617
5 -0.383 0.267 0.151 -0.906 0.140
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Tauku satura daudzfaktoru aprekina rezultati, SSS

47. pielikums

Videja

95% ticamibas intervals

(!) (g) starpiba Standart— u
SSS SSS (1-) kluda Zemaka robeza | Augstaka robeza
2 0.050 0.004 0.000 0.042 0.058
3 0.087 0.006 0.000 0.075 0.099
1 4 0.122 0.008 0.000 0.106 0.139
5 0.160 0.011 0.000 0.139 0.181
6 0.190 0.006 0.000 0.178 0.202
1 —-0.050 0.004 0.000 —-0.058 —0.042
3 0.037 0.007 0.000 0.024 0.050
2 4 0.072 0.009 0.000 0.055 0.090
5 0.110 0.011 0.000 0.089 0.132
6 0.140 0.007 0.000 0.127 0.154
1 -0.087 0.006 0.000 -0.099 -0.075
2 —0.037 0.007 0.000 —-0.050 -0.024
3 4 0.035 0.010 0.000 0.016 0.055
5 0.073 0.012 0.000 0.050 0.096
6 0.103 0.008 0.000 0.087 0.119
1 -0.122 0.008 0.000 -0.139 -0.106
2 -0.072 0.009 0.000 -0.090 —-0.055
4 3 -0.035 0.010 0.000 —-0.055 -0.016
5 0.038 0.013 0.004 0.012 0.064
6 0.068 0.010 0.000 0.048 0.088
1 -0.160 0.011 0.000 -0.181 -0.139
2 -0.110 0.011 0.000 -0.132 —-0.089
5 3 -0.073 0.012 0.000 —-0.096 -0.050
4 -0.038 0.013 0.004 —-0.064 -0.012
6 0.030 0.012 0.011 0.007 0.053
1 —-0.190 0.006 0.000 -0.202 -0.178
2 -0.140 0.007 0.000 -0.154 -0.127
6 3 -0.103 0.008 0.000 -0.119 -0.087
4 —-0.068 0.010 0.000 —-0.088 —0.048
5 -0.030 0.012 0.011 -0.053 -0.007
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48. pielikums

Laktozes satura daudzfaktoru aprékina rezultati, SSS

Videja

95% ticamibas intervals

(!) (g) starpiba Standart— u
SSS SSS (1-) kluda Zemaka robeza | Augstaka robeza
2 -0.148 0.019 0.000 -0.185 -0.111
3 —0.148 0.029 0.000 —0.205 —-0.092
1 4 -0.109 0.040 0.006 -0.188 -0.031
5 -0.146 0.050 0.004 -0.244 —-0.048
6 —0.066 0.030 0.026 -0.125 —0.008
1 0.148 0.019 0.000 0.111 0.185
3 -0.001 0.031 0.984 —-0.062 0.061
2 4 0.039 0.042 0.354 -0.043 0.121
5 0.002 0.052 0.970 —-0.099 0.103
6 0.081 0.032 0.011 0.018 0.145
1 0.148 0.029 0.000 0.092 0.205
2 0.001 0.031 0.984 -0.061 0.062
3 4 0.039 0.047 0.402 —-0.053 0.131
5 0.003 0.056 0.964 -0.107 0.112
6 0.082 0.039 0.033 0.006 0.158
1 0.109 0.040 0.006 0.031 0.188
2 —0.039 0.042 0.354 -0.121 0.043
4 3 -0.039 0.047 0.402 -0.131 0.053
5 —0.037 0.062 0.554 -0.159 0.085
6 0.043 0.047 0.365 -0.050 0.135
1 0.146 0.050 0.004 0.048 0.244
2 -0.002 0.052 0.970 -0.103 0.099
5 3 -0.003 0.056 0.964 -0.112 0.107
4 0.037 0.062 0.554 —-0.085 0.159
6 0.080 0.056 0.155 -0.030 0.189
1 0.066 0.030 0.026 0.008 0.125
2 -0.081 0.032 0.011 -0.145 -0.018
6 3 -0.082 0.039 0.033 -0.158 —-0.006
4 —-0.043 0.047 0.365 -0.135 0.050
5 -0.080 0.056 0.155 -0.189 0.030
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49. pielikums

Izslaukuma vidgjie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,sezona” mijiedarbiba

YT =
Saimnieciba | Sezona | Vidgjais | Stdandartklida Zemafa /;O%zzznb:iggl:;ﬂ;beia
z 24.7 0.10 24.6 25.0
B P 24.8 0.10 24.6 24.9
\Y 24.8 0.10 24.6 25.0
R 24.7 0.09 24.5 24.9
Z 25.5 0.17 25.1 25.8
D P 25.4 0.17 25.1 25.7
\Y/ 25.2 0.17 24.9 25.6
R 25.2 0.16 24.9 25.5
50. pielikums
Kopproteina satura vidgjie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,sezona”
mijiedarbiba
o e _ 95% ticamibas intervals
Saimnieciba | Sezona | Vidgjais | Stdandartkluda Zemika robeza | Augstaka robeza
Z 3.58 0.017 3.55 3.61
B P 3.58 0.017 3.55 3.61
\Y 3.53 0.017 3.50 3.57
R 3.72 0.016 3.69 3.75
Z 3.65 0.029 3.59 3.70
D P 3.49 0.029 3.43 3.55
\Y/ 3.38 0.029 3.32 3.43
R 3.59 0.028 3.53 3.64
51. pielikums

Kazeina satura vidgjie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,sezona” mijiedarbiba

o e _ 95% ticamibas intervals
Saimnieciba | Sezona | Vidgjais | Stdandartklida Zemika robeza | Augstaka robeza

1 2.72 0.013 2.69 2.75

B 2 2.73 0.013 2.70 2.75

3 2.69 0.013 2.67 2.72

4 2.83 0.012 2.81 2.86

1 2.78 0.022 2.73 2.82

D 2 2.67 0.022 2.62 2.71

3 2.59 0.022 2.54 2.63

4 2.75 0.022 2.70 2.79
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52. pielikums

Urinvielas satura vidgjie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,sezona” mijiedarbiba

95% ticamibas intervals

Saimneiciba | Sezona | Vidgjais | Stdandartkluda Zemika robeza | Augstika robeza
Z 28.3 0.20 27.9 28.7
B P 30.0 0.19 29.7 304
\ 30.2 0.19 29.8 30.5
R 30.5 0.18 30.1 30.8
Z 30.1 0.33 29.4 30.7
D P 28.7 0.33 28.1 29.4
\ 29.8 0.33 29.1 304
R 30.5 0.32 29.9 31.2
53. pielikums

Izslaukuma vidgjie radita;ji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,laktacija” mijiedarbiba

95% ticamibas intervals

Saimnieciba | Laktacija | Vidg€jais | Stdandartkluda Zemaka robeza | Augstika robeza
1 24.6 0.09 24.5 24.8
B 2 24.7 0.09 24.6 24.9
3 24.8 0.10 24.7 25.0
4 24.8 0.11 24.6 25.0
1 25.1 0.18 24.7 25.4
D 2 25.2 0.17 24.9 25.5
3 25.4 0.17 25.1 25.8
4 25.5 0.17 25.2 25.9
54. pielikums

Kopproteina satura vid€jie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,laktacija” mijiedarbiba

95% ticamibas intervals

Saimnieciba | Laktacija | Vidgjais | Stdandartkluda Zemiaka robeza | Augstaka robeza
1 3.53 0.016 3.50 3.56
B 2 3.67 0.016 3.63 3.69
3 3.61 0.017 3.58 3.65
4 3.61 0.019 3.57 3.65
1 3.43 0.031 3.37 3.49
D 2 3.59 0.030 3.53 3.65
3 3.56 0.030 3.50 3.61
4 3.52 0.030 3.46 3.58
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55. pielikums

Kazeina satura vidgjie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,laktacija” mijiedarbiba

Saimnieciba | Laktacija | Vidgjais | Stdandartklida zemaichotli;znbzlgn;g:ibeza
1 2.70 0.012 2.67 2.72
5 2 2.78 0.012 2.76 2.81
3 2.75 0.013 2.72 2.77
4 2.74 0.015 271 2.77
1 2.63 0.024 2.58 2.68
5 2 2.75 0.023 2.70 2.79
3 271 0.023 2.67 2.76
4 2.69 0.023 2.64 2.73
56. pielikums

Urinvielas satura vidgjie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,laktacija’ mijiedarbiba

o _ .. e _ 95% ticamibas intervals
Saimnieciba | Laktacija | Vidgjais | Stdandartklida Zemiaka robeza | Augstaka robeza

1 30.0 0.18 29.6 30.3

B 2 30.0 0.18 29.6 30.3

3 29.5 0.19 29.2 29.9

4 29.5 0.22 29.1 30.0

1 29.7 0.35 28.9 30.2

D 2 29.5 0.33 28.9 30.2

3 29.9 0.34 29.2 30.6

4 30.1 0.34 29.5 30.8
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57. pielikums

Izslaukuma vidgjie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,laktacijas periods” mijiedarbiba

Laktacijas

95% ticamibas intervals

Saimnieciba iod Vidgjais | Stdandartkltida Zemaka Augstaka
periods robeza robeza
1 25.0 0.13 24.7 25.2
2 25.1 0.12 24.9 25.3
B 3 25.1 0.11 24.9 25.3
4 24.8 0.09 24.6 25.0
5 24.5 0.09 24.3 24.6
6 24.1 0.10 23.9 24.3
1 25.6 0.23 25.1 26.0
2 26.7 0.22 26.3 27.1
D 3 25.5 0.20 25.1 25.9
4 24.9 0.16 24.6 25.3
5 24.7 0.16 24.4 25.0
6 24.5 0.17 24.1 24.8
58. pielikums

Kopproteina satura vid€jie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,laktacijas periods”
mijiedarbiba

95% ticamibas intervals

Saimnieciba Laktgcu as Vidgjais | Stdandartkluda Zemaka Augstaka

periods . y

robeza robeZa

1 3.46 0.023 341 3.50

2 3.41 0.021 3.37 3.45

B 3 3.50 0.020 3.46 3.54
4 3.64 0.016 3.61 3.67

5 3.73 0.017 3.70 3.76

6 3.89 0.018 3.86 3.93

1 3.47 0.040 3.39 3.55

2 3.29 0.038 3.21 3.36

D 3 3.42 0.036 3.35 3.49
4 3.55 0.029 3.49 3.61

5 3.65 0.028 3.60 3.71

6 3.76 0.031 3.70 3.82

143




59. pielikums

Kazeina satura vidgjie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,laktacijas periods”

mijiedarbiba
o Laktacijas o 95% ticamibas intervals
Saimnieciba . Vidgjais | Stdandartkluda Zemaka Augstaka
periods . .
robeza robeza
1 2.62 0.017 2.58 2.65
2 2.60 0.016 2.56 2.63
B 3 2.66 0.015 2.63 2.69
4 2.77 0.012 2.75 2.80
5 2.85 0.013 2.82 2.87
6 2.97 0.014 2.94 2.99
1 2.65 0.030 2.59 2.71
2 2.53 0.029 2.47 2.59
D 3 2.63 0.027 2.57 2.68
4 2.71 0.022 2.67 2.76
5 2.79 0.022 2.75 2.83
6 2.86 0.023 2.81 2.90
60. pielikums
Urinvielas satura vidg&jie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,laktacijas periods”
mijiedarbiba
o Laktacijas o 95% ticamibas intervals
Saimnieciba : Vidgjais | Stdandartkliida Zemaka Augstaka
periods y .
robeza robeza
1 29.3 0.25 28.8 29.8
2 29.6 0.24 29.1 30.1
B 3 30.1 0.22 29.6 30.5
4 30.3 0.18 30.0 30.7
5 29.8 0.19 29.5 30.2
6 29.4 0.21 29.0 29.8
1 28.1 0.45 27.2 29.0
2 29.4 0.43 28.6 30.3
D 3 29.6 0.40 28.8 30.4
4 30.3 0.33 29.6 30.9
5 30.7 0.32 30.1 31.3
6 30.6 0.35 30.0 31.3
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61. pielikums

Izslaukuma vidgjie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,8kirne” mijiedarbiba

o . . _ 95% ticamibas intervals
Saimnieciba | Skirne | Vidgjais | Stdandartklida Zemika robeza | Augstaka robeza

LB 24.6 0.07 24.5 24.8

B HM 24.8 0.10 24.6 25.0

XP 24.8 0.14 24.5 25.1

LB 25.1 0.20 24.7 25.5

D HM 25.4 0.15 25.1 25.7

XP 254 0.16 25.1 25.7
62. pielikums

Kopproteina satura vidgjie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,Skirne” mijiedarbiba

D . e _ 95% ticamibas intervals
Saimnieciba | Skirne | Vidgjais | Stdandartkluda Zemika robeza | Augstaka robeza

LB 3.66 0.013 3.64 3.68

B HM 3.53 0.018 3.49 3.56

XP 3.63 0.025 3.58 3.67

LB 3.62 0.035 3.55 3.69

D HM 3.45 0.027 3.39 3.50

XP 351 0.027 3.45 3.56
63. pielikums

Kazeina satura vidgjie radita;ji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,8kirne” mijiedarbiba

o S e _ 95% ticamibas intervals
Saimnieciba | Skirne | Vid&jais | Stdandartkluda Zemaka robeza | Augstaka robeza

LB 2.79 0.010 2.77 2.81

B HM 2.69 0.014 2.66 2.71

XP 2.76 0.019 2.72 2.79

LB 2.77 0.027 2.71 2.82

D HM 2.63 0.021 2.59 2.67

XP 2.69 0.021 2.64 2.73
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64. pielikums

Urinvielas satura vidgjie radita;ji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,8kirne” mijiedarbiba

o X . e _ 95% ticamibas intervals
Saimnieciba | Skirne | Vidgjais | Stdandartkltda Zemika robeza | Augstaka robeza
LB 29.8 0.14 29.5 30.1
B HM 29.7 0.20 29.3 30.1
XP 29.7 0.28 29.2 30.3
LB 29.7 0.40 28.9 30.5
D HM 29.9 0.31 29.3 30.5
XP 29.8 0.31 29.2 30.4
65. pielikums
Kopproteina satura vidg€jie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,izslaukuma klase”
mijiedarbiba
95% ticamibas intervals
Saimnieciba | lzslaukums | Vidgjais | Stdandartkltda Zemaka Augstaka
robeza robeza

1 3.95 0.020 3.91 3.99

2 3.71 0.018 3.67 3.74

B 3 3.58 0.017 3.55 3.62

4 3.52 0.017 3.49 3.55

5 3.47 0.019 3.43 3.51

6 3.40 0.023 3.35 3.44

1 3.83 0.038 3.75 3.90

2 3.63 0.035 3.56 3.70

D 3 3.54 0.032 3.48 3.60

4 3.45 0.031 3.39 3.51

5 3.40 0.031 3.34 3.46

6 3.30 0.031 3.24 3.36
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66. pielikums

Kazeina satura vidgjie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,izslaukums” mijiedarbiba

Izslaukuma

95% ticamibas intervals

Saimnieciba Kl Vidgjais | Stdandartklida Zemaka Augstaka
ase v v
robeza robeza
1 3.00 0.015 2.96 3.03
2 2.82 0.014 2.79 2.84
B 3 2.73 0.013 2.70 2.75
4 2.68 0.013 2.65 2.71
5 2.65 0.015 2.62 2.67
6 2.60 0.017 2.56 2.63
1 2.90 0.029 2.84 2.95
2 2.77 0.027 2.72 2.83
D 3 2.71 0.025 2.66 2.76
4 2.64 0.024 2.60 2.69
5 2.61 0.024 2.56 2.66
6 2.54 0.024 2.49 2.58
67. pielikums

Urinvielas satura vidgjie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,izslaukums” mijiedarbiba

95% ticamibas intervals

Saimnieciba IZSEIUkuma Vidgjais | Stdandartkltida Zemaka Augstaka

ase robeza robeza
1 29.5 0.23 29.0 29.9
2 29.3 0.20 28.9 29.7

B 3 29.6 0.19 29.2 30.0
4 29.9 0.20 29.5 30.3
5 29.7 0.22 29.3 30.1
6 30.5 0.26 30.0 31.0
1 28.9 0.43 28.0 29.7
2 29.3 0.40 28.6 30.1

D 3 29.8 0.36 29.1 30.5
4 30.1 0.35 29.4 30.8
5 30.3 0.36 29.6 31.0
6 30.2 0.35 29.5 30.9
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68. pielikums

Kopproteina satura vid€jie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,urinvielas saturs”

mijiedarbiba
o Urinvielas o 95% ticamibas intervals
Saimnieciba Klase Vidgjais | Stdandartkluda Zemaka Augstaka
robeza robeza
1 3.57 0.019 3.54 3.61
B 2 3.60 0.013 3.57 3.62
3 3.61 0.015 3.58 3.64
4 3.63 0.032 3.57 3.70
1 3.52 0.072 3.38 3.66
D 2 3.50 0.016 3.47 3.53
3 3.55 0.019 3.51 3.59
4 3.53 0.055 3.42 3.64
69. pielikums
Kazetna satura vidg&jie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,urinvielas saturs”
mijiedarbiba
o Urinvielas o 95% ticamibas intervals
Saimnieciba Klase Vidgjais | Stdandartkluda Zemaka Augstaka
robeza robeza
1 2.73 0.014 2.71 2.76
B 2 2.75 0.010 2.73 2.77
3 2.75 0.011 2.73 2.77
4 2.74 0.025 2.69 2.79
1 2.70 0.055 2.60 2.81
D 2 2.68 0.012 2.66 2.70
3 2.71 0.014 2.68 2.74
4 2.68 0.042 2.60 2.77
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70. pielikums

Izslaukuma vidgjie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,sezona” mijiedarbiba

S e _ 95% ticamibas intervals
Saimnieciba | Sezona | Vidgjais | Stdandartklida Zemika robeza | Augstaka robeza
V4 24.3 0.80 22.72 25.86
A P 24.7 0.77 23.15 26.20
\Y 24.5 0.87 22.78 26.20
R 24.3 0.80 22.69 25.86
4 20.0 0.53 18.99 21.06
c P 20.7 0.44 19.85 21.57
\Y 21.4 0.46 20.49 22.29
R 21.0 0.46 20.08 21.90
71. pielikums

Kopprotetna satura vid&jie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,sezona” mijiedarbiba

o e _ 95% ticamibas intervals
Saimnieciba | Sezona | Vidgjais | Stdandartkltida Zemika robeza | Augstaka robeza
Z 3.40 0.158 3.09 3.71
A P 3.58 0.153 3.28 3.88
\ 3.45 0.172 3.11 3.79
R 3.52 0.159 3.20 3.83
Z 3.55 0.104 3.35 3.76
c P 3.44 0.086 3.27 3.61
\ 3.53 0.091 3.36 3.71
R 3.69 0.091 3.50 3.87
72. pielikums

Kazeina satura vidgjie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,sezona’” mijiedarbiba

o e _ 95% ticamibas intervals
Saimnieciba | Sezona | Vidgjais | Stdandartkliida Zemika robeza | Augstaka robeza

Z 2.62 0.122 2.38 2.86

A P 2.78 0.118 2.54 3.01

\ 2.67 0.133 2.40 2.93

R 2.69 0.123 2.45 2.94

Z 2.69 0.080 2.53 2.85

C P 2.60 0.067 2.47 2.73

\ 2.68 0.070 2.54 2.82

R 2.79 0.071 2.65 2.93
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73. pielikums

Urinvielas satura vid€jie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,sezona’” mijiedarbiba

—
Saimnieciba | Sezona | Vidgjais | Stdandartklida Zemafa /;O%zzznb:ilgfggibeia
Z 19.7 2.64 145 24.9
A P 213 2.56 16.2 26.3
Y, 24.0 2.88 18.4 29.7
R 25.8 2.67 20.6 311
z 413 1.74 37.9 44.8
. P 43.0 1.44 40.1 458
Y, 435 151 405 465
R 424 153 39.3 454
74. pielikums

Izslaukuma vidgjie radita;ji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,laktacija” mijiedarbiba

95% ticamibas intervals

Saimnieciba | Laktacija | Vidgjais | Stdandartkluda Zemaka robeza | Augstika robeza
1 24.0 0.78 22.50 25.56
2 24.2 0.68 22.83 25.49
A 3 - — - -
4 25.1 0.87 23.39 26.81
1 20.3 0.53 19.27 21.34
C 2 20.8 0.46 19.94 21.74
3 20.8 0.53 19.73 21.82
4 21.2 0.39 20.44 21.96
75. pielikums

Kopproteina satura vidg€jie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,laktacija” mijiedarbiba

95% ticamibas intervals

Saimnieciba | Laktacija | Vidg€jais | Stdandartk]ida Zemiaka robeza | Augstaka robeza

1 3.40 0.154 3.09 3.70
2 3.48 0.134 3.22 3.75

A 3 — — — —
4 3.59 0.172 3.25 3.92
1 3.61 0.104 3.40 3.81

c 2 3.55 0.090 3.37 3.73
3 3.49 0.105 3.28 3.70
4 3.57 0.076 3.42 3.72
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76. pielikums

Kazeina satura vidgjie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,laktacija” mijiedarbiba

S
Saimniectba | Laktacija | Vidgjais | Stdandartk|ida Zemafa /;)otliz;?lb:?gnstgg;beza
1 262 0.119 239 2.85
2 2,69 0.103 248 289
A : © - - :
2 277 0.132 251 3.03
1 274 0.080 258 2.90
. 2 2.70 0.070 256 2.83
3 263 0.081 247 279
2 2.70 0.059 258 281
77. pielikums

Urinvielas satura vidgjie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,laktacija’ mijiedarbiba

L _ .. e _ 95% ticamibas intervals
Saimnieciba | Laktacija | Vidgjais | Stdandartklida Zemika robeza | Augstika robeza
1 24.1 2.57 19.0 29.2
2 21.0 2.24 16.6 25.5
A 3 — — — —
4 23.0 2.87 17.4 28.7
1 42.6 1.74 39.2 46.0
c 2 44.0 1.51 41.1 47.0
3 41.7 1.75 38.2 45.1
4 41.9 1.28 394 44.4
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78. pielikums

Izslaukuma vidgjie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,laktacijas periods” mijiedarbiba

T Lakt?lcij as Videiais Stdandart— > 69; Zl)(;lcamlbas intervals
periods klada . Augstaka robeza
robeza
1 25.3 1.24 22.83 27.74
2 23.8 1.00 21.81 25.76
A 3 25.2 0.83 23.52 26.79
4 24.7 0.69 23.36 26.06
5 24.1 0.76 22.59 25.59
6 23.6 0.97 21.66 25.47
1 22.4 0.55 21.28 23.43
2 21.6 0.60 20.45 22.81
C 3 21.3 0.57 20.23 22.47
4 21.1 0.50 20.09 22.06
5 20.1 0.53 19.02 21.11
6 18.2 0.58 17.05 19.34
79. pielikums
Kopproteina satura vid€jie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,laktacijas periods”
mijiedarbiba
o Laktacijas o i 95% ticamibas intervals
Saimnieciba X Vidgjais | Stdandartkliida Zemaka Augstaka
periods . y
robeza robeza
1 3.68 0.247 3.20 4.17
2 3.11 0.199 2.72 3.50
A 3 3.19 0.164 2.86 3.51
4 3.45 0.136 3.18 3.72
5 3.52 0.151 3.23 3.82
6 3.98 0.191 3.60 4.36
1 3.51 0.108 3.29 3.72
2 3.18 0.119 2.94 3.41
c 3 3.22 0.113 3.00 3.44
4 3.48 0.099 3.28 3.67
5 3.89 0.105 3.69 4.10
6 4.05 0.115 3.82 4.28

152




80. pielikums

Kazeina satura vidgjie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,laktacijas periods”

mijiedarbiba
o Laktacijas o i 95% ticamibas intervals
Saimnieciba . Vidgjais | Stdandartkltda Zemaka Augstaka
periods . .
robeza robeza
1 2.81 0.190 2.44 3.19
2 2.42 0.153 2.12 2.72
A 3 2.46 0.127 2.21 2.71
4 2.67 0.105 2.46 2.87
5 2.72 0.116 2.49 2.95
6 3.06 0.148 2.77 3.35
1 2.65 0.083 2.48 2.81
2 2.41 0.092 2.23 2.59
C 3 2.46 0.087 2.28 2.63
4 2.65 0.076 2.49 2.80
5 2.94 0.081 2.78 3.10
6 3.05 0.089 2.87 3.22
81. pielikums
Urinvielas satura vidg&jie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,laktacijas periods”
mijiedarbiba
o Laktacijas o ) 95% ticamibas intervals
Saimnieciba . Vidgjais | Stdandartkliida Zemaka | Augstaka
periods . .
robeza robeza
1 22.7 4.12 14.6 30.8
2 23.2 3.32 16.7 29.8
A 3 22.6 2.75 17.2 28.0
4 23.4 2.27 18.9 27.9
5 22.3 2.52 17.4 27.3
6 22.0 3.20 15.7 28.3
1 40.3 1.81 36.7 43.8
2 41.9 1.99 38.0 45.8
C 3 41.2 1.88 37.5 44.9
4 43.9 1.66 40.7 47.2
5 43.5 1.75 40.0 47.0
6 44.5 1.92 40.7 48.3
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82. pielikums

Izslaukuma vidgjie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,Skirne”” mijiedarbiba

95% ticamibas intervals

Saimnieciba | Skirne | Vidgjais | Stdandartkliida Zemika robeza | Augstaka robeza
LB 24.4 0.67 23.10 25.73
A HM 24.4 0.67 23.13 25.76
XP — — — —
LB 20.6 0.37 19.90 21.34
C HM — — — —
XP 20.9 0.55 19.86 22.02
83. pielikums

Kopproteina satura vidg€jie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,Skirne” mijiedarbiba

o . e _ 95% ticamibas intervals
Saimnieciba | Skirne | Vidgjais | Stdandartklida Zemika robeza | Augstaka robeza
LB 3.48 0.132 3.22 3.74
A HM 3.50 0.132 3.24 3.76
XP — — — —
LB 3.51 0.072 3.37 3.65
C HM — — — —
XP 3.59 0.108 3.38 3.81
84. pielikums

Kazeina satura vidgjie radita;ji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,8kirne” mijiedarbiba

o . . _ 95% ticamibas intervals
Saimnieciba | Skirne | Vidgjais | Stdandartklida Zemiaka robeza | Augstaka robeza
LB 2.69 0.102 2.48 2.89
A HM 2.70 0.102 2.50 2.90
XP - - - -
LB 2.67 0.056 2.56 2.78
C HM - - - -
XP 2.71 0.084 2.55 2.88
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85. pielikums

Urinvielas satura vidgjie radita;ji, faktoru ,,saimnieciba’” un ,,8kirne” mijiedarbiba

95% ticamibas intervals

Saimnieciba | Skirne | Vidgjais | Stdandartk]ida Zemika robeza | Augstaka robeza
LB 22.7 2.21 18.3 27.0
A HM 22.8 2.21 18.4 27.1
XP — — — —
LB 41.9 1.21 39.6 44.3
C HM — — — —
XP 43.2 181 39.6 46.7
86. pielikums

Kopproteina satura vidg€jie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,izslaukums” mijiedarbiba

S lzslaukuma | . . ) 95% ticamibas intervals
Saimnieciba Klase Vidgjais | Stdandartkltida Zemaka Augstaka
robeza robeza

1 4.10 0.223 3.66 4.54

2 3.74 0.217 3.31 4.16

A 3 3.41 0.155 3.10 3.71
4 3.35 0.153 3.04 3.65

5 3.18 0.165 2.85 3.50

6 3.17 0.194 2.78 3.55

1 3.64 0.082 3.47 3.80

2 3.52 0.085 3.35 3.68

C 3 3.51 0.089 3.33 3.68
4 3.54 0.117 3.31 3.77

5 3.57 0.242 3.09 4.04

6 _ _ _ _
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87. pielikums

Kazeina satura vidgjie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,izslaukums” mijiedarbiba

IzIsaukuma

95% ticamibas intervals

Saimnieciba Kl Vidgjais | Stdandartkluda Zemaka Augstaka
ase v v
robeza robeza
1 3.11 0.172 2.77 3.45
2 2.90 0.167 2.57 3.23
A 3 2.65 0.120 241 2.88
4 2.59 0.118 2.36 2.82
5 2.46 0.127 2.21 2.71
6 2.45 0.150 2.15 2.74
1 2.72 0.063 2.60 2.85
2 2.66 0.066 2.53 2.79
c 3 2.65 0.069 2.52 2.79
4 2.67 0.090 2.49 2.85
5 2.75 0.187 2.38 3.12
6 _ _ _ _
88. pielikums

Urinvielas satura vidgjie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,izslaukums” mijiedarbiba

95% ticamibas intervals

Saimnieciba IZSI;IUkuma Vidgjais | Stdandartk]ida Zemaka Augstaka

a5 robeza robeza
1 21.5 3.72 14.2 28.9
2 26.2 3.63 19.0 33.3

A 3 20.6 2.60 155 25.7
4 22.4 2.56 17.4 27.5
5 23.1 2.75 17.7 28.6
6 22.4 3.25 16.0 28.8
1 37.1 1.37 34.4 39.8
2 39.3 1.43 36.5 42.1

C 3 40.9 1.49 38.0 43.9
4 46.1 1.95 42.3 50.0
5 49.2 4.05 41.3 57.2
6 _ _ _ _
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89. pielikums

Kopproteina satura vid€jie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,urinvielas saturs”

mijiedarbiba
o Urinvielas o 95% ticamibas intervals
Saimnieciba Klase Vidgjais | Stdandartklida Zemaka Auestika robes
N ugstaka robeza
robeza
1 3.51 0.155 3.20 3.81
A 2 3.36 0.123 3.12 3.60
3 3.60 0.195 3.21 3.98
4 _ _ _ _
1 _ _ _ _
C 2 3.51 0.100 3.31 3.70
3 3.61 0.094 3.42 3.79
4 3.54 0.076 3.39 3.69
90. pielikums
Kazetna satura vidg&jie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un ,,urinvielas saturs”
mijiedarbiba
o Urinvielas o 95% ticamibas intervals
Saimnieciba Klase Vidgjais | Stdandartkltda Zemaka Augstaka
robeza robeza
1 2.71 0.120 2.47 2.94
A 2 2.60 0.095 2.41 2.79
3 2.77 0.151 2.47 3.06
4 _ _ _ _
1 _ _ _ _
c 2 2.67 0.077 2.51 2.82
3 2.73 0.073 2.59 2.88
4 2.68 0.058 2.56 2.79
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91. pielikums

A un C saimniecibu urinvielas satura vid&jie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un
,laktacijas periods” mijiedarbiba

S Laktacijas o i 95% ticamibas intervals
Saimnieciba . Vidgjais | Stdandartklida | Zemaka Augstaka
periods 5 ‘
robeza robeza
1 27.6 1.02 25.63 29.61
2 29.0 1.02 27.00 31.01
A 3 28.0 0.85 26.32 29.64
4 29.5 0.65 28.27 30.82
5 30.4 0.68 29.04 31.72
6 30.9 0.81 29.35 32.54
1 33.9 0.97 32.04 35.83
2 36.0 0.93 34.19 37.83
c 3 35.6 0.91 33.79 37.35
4 36.2 0.75 34.75 37.68
5 35.9 0.79 34.35 37.46
6 36.1 0.92 34.27 37.87
92. pielikums

B un D saimniecibu urinvielas satura vidgjie raditaji, faktoru ,,saimnieciba” un
,laktacijas periods” mijiedarbiba

o Laktacijas o i 95% ticamibas intervals
Saimnieciba . Vidgjais | Stdandartkluda Zemaka Augstaka
periods . °
robeza robeza
1 29.1 0.17 28.72 29.39
2 29.5 0.16 29.19 29.81
B 3 29.8 0.15 29.47 30.06
4 29.7 0.12 29.42 29.90
5 29.5 0.13 29.24 29.74
6 29.2 0.14 28.93 29.48
1 29.5 0.25 28.99 29.97
2 30.2 0.23 29.78 30.68
D 3 30.5 0.20 30.05 30.86
4 30.4 0.15 30.16 30.73
5 30.4 0.15 30.12 30.70
6 30.4 0.18 30.03 30.73
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93. pielikums

A un C saimniecibu tauku un kopproteina satura attieciba, faktoru ,,saimnieciba” un
,laktacijas periods” mijiedarbiba

95% ticamibas intervals

Saimnicciba | ZAKEU3S | \igsiais | Stdandartklada | Zemaka Augstaka
periods . c
robeza robeza
1 1.59 0.040 151 1.67
2 1.46 0.040 1.38 1.54
A 3 1.34 0.033 1.28 141
4 1.26 0.026 1.21 131
5 1.16 0.027 1.11 1.22
6 1.12 0.032 1.06 1.18
1 1.35 0.038 1.28 1.43
2 1.27 0.036 1.20 1.34
c 3 1.27 0.036 1.20 1.34
4 1.17 0.029 1.12 1.23
5 1.12 0.031 1.06 1.18
6 1.08 0.036 1.01 1.15
94. pielikums

B un D saimniecibu tauku un kopproteina satura attieciba, faktoru ,,saimnieciba” un
,laktacijas periods” mijiedarbiba

Laktacijas

95% ticamibas intervals

Saimnieciba periods Vidgjais | Stdandartkluda Zemavka Augstf'lkﬁ

robeza robeza

1 1.33 0.01 1.31 1.35

2 1.27 0.01 1.25 1.29

B 3 1.23 0.01 1.21 1.24
4 1.20 0.01 1.19 1.22

5 1.20 0.01 1.19 1.21

6 1.17 0.01 1.16 1.19

1 1.44 0.01 1.41 1.47

2 1.29 0.01 1.27 1.32

D 3 1.20 0.01 1.18 1.23
4 1.14 0.01 1.13 1.16

5 1.14 0.01 1.12 1.15

6 1.11 0.01 1.09 1.13
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95. pielikums

A un C saimniecibu tauku un laktozes satura attieciba, faktoru ,,saimnieciba” un
,laktacijas periods” mijiedarbiba

95% ticamibas intervals

Saimnicciba | “AKECUAS | sinie | Stdandartklada | Zemaka Augstaka
periods . ‘
robeza robeza
1 1.24 0.03 1.17 1.30
2 0.96 0.03 0.89 1.02
A 3 0.91 0.03 0.86 0.97
4 0.92 0.02 0.88 0.96
5 0.89 0.02 0.85 0.94
6 0.92 0.03 0.87 0.97
1 0.99 0.03 0.93 1.05
2 0.83 0.03 0.77 0.89
C 3 0.85 0.03 0.79 0.90
4 0.83 0.02 0.79 0.88
5 0.88 0.03 0.83 0.93
6 0.91 0.03 0.85 0.97
96. pielikums

B un D saimniecibu tauku un laktozes satura attieciba, faktoru ,,saimnieciba” un
,laktacijas periods” mijiedarbiba

Laktacijas

95% ticamibas intervals

Saimnieciba periods Vidgjais | Stdandartkliida Zemavka Augstf'lkﬁ
robeza robeza
1 0.97 0.01 0.95 0.99
2 0.90 0.01 0.88 0.91
B 3 0.89 0.01 0.88 0.91
4 0.92 0.01 0.91 0.93
5 0.95 0.01 0.94 0.96
6 0.98 0.01 0.97 0.99
1 1.07 0.01 1.05 1.10
2 0.89 0.01 0.87 0.91
D 3 0.86 0.01 0.85 0.88
4 0.87 0.01 0.85 0.88
5 0.89 0.01 0.88 0.90
6 0.91 0.01 0.89 0.92
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NPN pétijuma grupas rezultati

97. pielikums

g o S8 |

.E :§ =, é § I%’ % § s
S| #F |38 S| 8| 2 | |28|58 % |S§|<8
A LB 174 4 | 320 1] 0219 | 6.68 | 3.94 | 12.6 62 459 | 2.99
A HM 175 4 28.0 | 0.182 | 471 | 3.16 | 216 | 685 | 451 | 244
A LB 128 3 | 3220192 | 553 | 3.16 | 23.2 79 455 | 245
A HM 115 3 | 3000197 | 341 | 3.12 | 23.6 | 488 | 4.64 | 2.46
A XP 137 1 | 306 | 0.180 | 3.59 | 3.13 | 25.3 38 4,76 | 2.47
B LB 150 3 16.0 | 0.222 | 4.74 | 3.94 | 20.6 | 5341 | 4.39 | 2.98
B LB 183 3 | 276 | 0177 | 3.96 | 3.68 | 16.9 39 4,70 | 2.88
B HM 165 3 | 344 | 0.234 | 3.35 | 3.46 | 30.9 74 4,62 | 2.70
B LB 155 2 1280|0212 | 425 | 341 | 26.6 | 219 | 459 | 2.62
B HM 143 2 | 3501|0204 | 331 | 343 | 229 | 169 | 4.19 | 2.62
B LB 169 4 | 15.0 | 0199 | 424 | 3.97 | 146 | 2184 | 4.59 | 3.04
B LB 178 4 |119.7 | 0196 | 3.74 | 419 | 314 48 4,72 | 3.23
B HM 107 4 | 312 | 0203 | 380 | 350|275 | 224 | 481 | 2.72
B LB 130 1 224 | 0.182 | 3.58 | 3.26 | 29.0 15 4,89 | 2.58
B LB 150 1 (229 | 0.180 | 3.30 | 3.22 | 24.2 14 479 | 2.57
C LB 108 4 119.1 ] 0204 | 3.80 | 3.49 | 37.3 | 555 | 451 | 2.69
C LB 121 4 | 25,3 |1 0.242 | 354 | 3.32 | 475 | 492 | 450 | 2.57
C LB 113 2 | 20.2 | 0.216 | 3.98 | 3.48 | 45.7 35 492 | 2.71
C LB 112 2 | 212 | 0242 | 394 | 3.65 | 445 74 451 | 2.78
C LB 102 1 16.2 | 0.255 | 4.35 | 3.60 | 52.9 12 5.01 | 2.81
D XP 124 3 478 | 0.225 | 478 | 3.18 | 34.7 84 4.45 | 242
D HM 162 2 | 3250162 | 343 | 3.21 | 215 10 493 | 2.54
D HM 172 2 1352|0174 | 501 | 351 |19.7 | 235 | 461 | 2.66
D HM 170 2 | 412 |1 0239 | 591 | 288 | 30.9 | 1584 | 4.19 | 2.18
D HM 201 1 | 248 | 0.171 | 414 | 3.75 | 194 36 456 | 2.89
D XP 159 1 | 279 | 0.242 | 443 | 3.35 | 36.7 73 479 | 2.56
D XP 100 4 | 378 ] 0185 | 5.03 | 3.27 | 26.2 | 167 | 4.87 | 2.56
D XP 121 4 35.0 | 0.175 | 400 | 3.28 | 224 | 798 | 4.61 | 2.55
D XP 124 4 | 376 | 0199 | 3.63 | 3.20 | 30.0 | 2524 | 4.60 | 2.48
D HM 160 3 | 380 | 0208 | 488 | 3.24 | 27.7 25 4.64 | 2.47
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98.

pielikums

NPN pétijuma grupas izslaukuma vidgjie aprékina rezultati saimniecibas

() ) Vide‘ijﬁ Standart 95% ti_cafnibas inter\_/ﬁl_s
Saimnieciba | Saimnieciba starpiba klada « Zemavka Augstflka
(1-)) robeza robeza
B 5.34 3.220 0.109 -1.28 11.96
A C 10.16 3.718 0.011 2.52 17.80
D -5.22 3.220 0.117 -11.84 1.40
A -5.34 3.220 0.109 -11.96 1.28
B C 4.82 3.220 0.146 -1.80 11.44
D -10.56 2.629 0.000 -15.96 -5.16
A -10.16 3.718 0.011 -17.80 -2.52
C B -4.82 3.220 0.146 -11.44 1.80
D -15.38 3.220 0.000 -22.00 -8.76
A 5.22 3.220 0.117 -1.40 11.84
D B 10.56 2.629 0.000 5.16 15.96
C 15.38 3.220 0.000 8.76 22.00
99. pielikums

NPN pétijuma grupas NPN satura vid€jie aprékina rezultati saimniecibas

0 ) Vidé_jﬁ Standart— 95% ti_cafnibas inter\_/ﬁl_s
Saimnieciba | Saimnieciba starpiba kluda ¢ Zemavka Augst'iika
(1) robeza robeza
B -0.007 0.013 0.586 -0.033 0.019
A C -0.038 0.014 0.015 -0.067 -0.008
D -0.004 0.013 0.752 -0.030 0.022
A 0.007 0.013 0.586 -0.019 0.033
B C -0.031 0.013 0.020 -0.057 —-0.005
D 0.003 0.010 0.779 -0.018 0.024
A 0.038 0.014 0.015 0.008 0.067
C B 0.031 0.013 0.020 0.005 0.057
D 0.034 0.013 0.012 0.008 0.060
A 0.004 0.013 0.752 -0.022 0.030
D B -0.003 0.010 0.779 -0.024 0.018
C -0.034 0.013 0.012 -0.060 -0.008
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100. pielikums

NPN pétijuma grupas kopproteina satura vidéjie aprekina rezultati saimniecibas

() Q) Vidé_jﬁ Standart— 95% ti_cainibas inter\_/él_s
Saimnieciba | Saimnieciba starpiba kltda ® Zemavka Augstftka
(1) robeza robeza
B -0.304 0.152 0.056 —0.616 0.008
A C -0.206 0.175 0.251 —-0.566 0.154
D 0.015 0.152 0.922 -0.297 0.327
A 0.304 0.152 0.056 —0.008 0.616
B C 0.098 0.152 0.524 -0.214 0.410
D 0.319 0.124 0.016 0.064 0.574
A 0.206 0.175 0.251 -0.154 0.566
C B —0.098 0.152 0.524 -0.410 0.214
D 0.221 0.152 0.157 -0.091 0.533
A -0.015 0.152 0.922 -0.327 0.297
D B -0.319 0.124 0.016 -0.574 —-0.064
C -0.221 0.152 0.157 -0.533 0.091
101. pielikums

NPN péetijuma grupas urinvielas satura vidgjie aprékina rezultati saimniecibas

() ) Vid(‘ija’l Standart— 95% tif:afnibas inter\_I'le_s
Saimnieciba | Saimnieciba starpiba kluda * Zemavka Augst?ka
(1-J) robeza robeza
B -3.200 3.159 0.320 -9.693 3.293
A C -24.320 | 3.647 0.000 -31.817 -16.823
D -5.660 3.159 0.085 -12.153 0.833
A 3.200 3.159 0.320 -3.293 9.693
B C -21.120 | 3.159 0.000 —27.613 -14.627
D —2.460 2.579 0.349 —7.761 2.841
A 24.320 3.647 0.000 16.823 31.817
C B 21.120 3.159 0.000 14.627 27.613
D 18.660 3.159 0.000 12.167 25.153
A 5.660 3.159 0.085 —-0.833 12.153
D B 2.460 2.579 0.349 —2.841 7.761
C -18.660 | 3.159 0.000 —-25.153 -12.167
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102. pielikums

NPN pétijuma grupas kazeina satura vid€jie aprékina rezultati saimniecibas

() Q) Vidé_jﬁ Standart— 95% ti_cainibas inter\_/él_s
Saimnieciba | Saimnieciba starpiba kltda ® Zemavka Augstftka
(1) robeza robeza
B —0.232 0.108 0.042 —0.455 —0.009
A C —-0.150 0.125 0.241 —-0.407 0.107
D 0.031 0.108 0.777 -0.192 0.254
A 0.232 0.108 0.042 0.009 0.455
B C 0.082 0.108 0.456 -0.141 0.305
D 0.263 0.088 0.006 0.081 0.445
A 0.150 0.125 0.241 -0.107 0.407
C B —0.082 0.108 0.456 —0.305 0.141
D 0.181 0.108 0.107 —0.042 0.404
A —-0.031 0.108 0.777 —0.254 0.192
D B —0.263 0.088 0.006 —0.445 -0.081
C -0.181 0.108 0.107 —0.404 0.042
103. pielikums
NPN pétijuma grupas izslaukuma vidgjie aprékina rezultati pa skirném
v () V ) S:glde_Jba Standart— 95% ticamibas 1r:ervai ]
Skirne | Skirne | S27PIP? | kjgda * | Zemaka robeza ugstaka
(1) robeza
LB HM | -10.330 2.338 0.000 -15.128 -5.532
XP | -13.417 2.756 0.000 -19.071 —7.763
LM LB 10.330 2.338 0.000 5.532 15.128
XP —3.087 2.916 0.299 -9.070 2.897
<P LB 13.417 2.756 0.000 7.763 19.071
HM 3.087 2.916 0.299 —2.897 9.070
104. pielikums
NPN pétijuma grupas NPN vidgjie aprékina rezultati pa Skirném
() ) Vidc‘ijﬁ Standart— 95‘%_) ti_camibas intervz'ils_
Skirne | Skirne starpiba Kliida a Zemavka Augstflka
(1) robeza robeza
LB HM 0.012 0.011 0.246 -0.009 0.034
XP 0.009 0.012 0.481 -0.017 0.034
HM LB -0.012 0.011 0.246 -0.034 0.009
XP —0.004 0.013 0.786 -0.031 0.023
<P LB —0.009 0.012 0.481 -0.034 0.017
HM 0.004 0.013 0.786 -0.023 0.031

164




105. pielikums

NPN pétijuma grupas kopproteina satura vidéjie aprékina rezultati pa skirném

() ) Vidc‘ijﬁ Standart— 950/(_) ti_cameas interve‘ils_
Skirne | Skirne starpiba Kliida a Zemavka Augstflka
(1-9) robeza robeza
LB HM 0.268 0.110 0.022 0.041 0.494
XP 0.359 0.130 0.010 0.092 0.625
HM LB —-0.268 0.110 0.022 —0.494 -0.041
XP 0.091 0.137 0.514 -0.191 0.373
<P LB —-0.359 0.130 0.010 -0.625 —-0.092
HM -0.091 0.137 0.514 -0.373 0.191
106. pielikums
NPN pétijuma grupas urinvielas satura vidg€jie aprékina rezultati pa Skirném
() ) Vidé_jé Standart— 95‘V2 ti_cameas intervz‘ils_
Skirne | Skirne starpiba Kliida a Zemavka Augstflka
(1-J) robeza robeza
LB HM 5.930 4.032 0.153 —2.342 14.202
XP 1.283 4.751 0.789 —8.466 11.032
HM LB -5.930 4.032 0.153 —-14.202 2.342
XP —4.647 5.028 0.364 —-14.964 5.671
XP LB -1.283 4.751 0.789 -11.032 8.466
HM 4.647 5.028 0.364 -5.671 14.964
107. pielikums
NPN pétijuma grupas kazeina satura vidgjie aprékina rezultati pa Skirném
() @A) Vidgja Standart— 95% ticamibas intervélf ]
Skime | Skirne | S2P? | yiada ¢ Zemakarobeza | /uestaka
(1-9) robezZa
LB HM 0.211 0.080 0.014 0.047 0.374
XP 0.272 0.094 0.007 0.079 0.465
HM LB | -0.211 0.080 0.014 —0.374 —0.047
XP 0.061 0.099 0.543 —-0.143 0.265
<P LB | -0.272 0.094 0.007 —0.465 -0.079
HM | —0.061 0.099 0.543 —0.265 0.143
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108. pielikums

Kopproteina daudzuma vidgjie aprékina rezultati saimniecibas

Vidgja 95% ticamibas intervals
. (I.) _ . (‘].) - Starpiba Stan_d art- a Zemaka Augstaka
Saimnieciba | Saimnieciba kluda N gs? a
(V) robeza robeza
B —-0.060 0.005 0.000 -0.071 —-0.050
A C 0.004 0.008 0.569 -0.011 0.019
D -0.063 0.005 0.000 -0.074 —-0.052
A 0.060 0.005 0.000 0.050 0.071
B C 0.065 0.006 0.000 0.054 0.076
D -0.003 0.003 0.341 —0.008 0.003
A -0.004 0.008 0.569 -0.019 0.011
C B —-0.065 0.006 0.000 -0.076 —-0.054
D -0.067 0.006 0.000 —-0.079 —0.055
A 0.063 0.005 0.000 0.052 0.074
D B 0.003 0.003 0.341 -0.003 0.008
C 0.067 0.006 0.000 0.055 0.079
109. pielikums
Kazelna daudzuma vidgjie aprékina rezultati saimniecibas
0 J) Vid?ijé Standart— 95% t_iczimibas inter\_I'le_s
Saimnieciba | Saimnieciba starpiba kltda “ Zemavka Augstilka
(1-J) robeza robeza
B -0.040 0.004 0.000 -0.047 -0.032
A C 0.010 0.006 0.094 -0.002 0.021
D -0.042 0.004 0.000 —-0.050 -0.034
A 0.040 0.004 0.000 0.032 0.047
B C 0.049 0.004 0.000 0.041 0.058
D -0.003 0.002 0.209 -0.007 0.001
A -0.010 0.006 0.094 -0.021 0.002
C B -0.049 0.004 0.000 —-0.058 -0.041
D —-0.052 0.005 0.000 -0.061 -0.043
A 0.042 0.004 0.000 0.034 0.050
D B 0.003 0.002 0.209 -0.001 0.007
C 0.052 0.005 0.000 0.043 0.061
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Piena urinvielas daudzuma vidgjie aprékina rezultati saimniecibas

110. pielikums

() ) Vidé_jﬁ Standart— 95% ti_cafnibas inter\_/él_s
Saimnieciba | Saimnieciba starpiba kluda “ Zemavka Augstflka
(1) robeza robeza
B -0.199 0.069 0.004 -0.334 -0.064
A C 0.147 0.101 0.145 -0.051 0.344
D —0.588 0.071 0.000 -0.728 -0.449
A 0.199 0.069 0.004 0.064 0.334
B C 0.346 0.074 0.000 0.200 0.491
D —-0.389 0.035 0.000 -0.459 -0.320
A -0.147 0.101 0.145 -0.344 0.051
C B —0.346 0.074 0.000 -0.491 -0.200
D -0.735 0.081 0.000 -0.893 -0.577
A 0.588 0.071 0.000 0.449 0.728
D B 0.389 0.035 0.000 0.320 0.459
C 0.735 0.081 0.000 0.577 0.893
111. pielikums

Piena urinvielas slapekla daudzuma vidgjie aprékina rezultati saimniecibas

() I Vid(‘ija’l Standart— 95% t_iczimibas inter\_I'le_s
Saimnieciba | Saimnieciba starpiba kltuda “ Zemavka Augstilka
(1-9) robeza robeza
B —-0.091 0.032 0.004 -0.153 -0.029
A C 0.069 0.046 0.136 -0.022 0.160
D -0.271 0.033 0.000 -0.335 -0.207
A 0.091 0.032 0.004 0.029 0.153
B C 0.160 0.034 0.000 0.093 0.227
D -0.180 0.016 0.000 -0.212 -0.148
A -0.069 0.046 0.136 -0.160 0.022
C B -0.160 0.034 0.000 —-0.227 -0.093
D —-0.340 0.037 0.000 -0.413 —-0.267
A 0.271 0.033 0.000 0.207 0.335
D B 0.180 0.016 0.000 0.148 0.212
C 0.340 0.037 0.000 0.267 0.413
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112. pielikums
Vidgjie produktivitates raditaji 2010. gada
N Minimums |Maksimums Vidgjais Stakrlllg;;t—
Raditaji . - - ... | Standart— L
Statistic | Statistic Statistic |Statistic _ Statistic
kltda
Izslaukums 7024 3.1 61.1 24.2 0.10 8.1
Tauku saturs 7024 1.54 8.95 4.38 0.011 0.903
;?EgrOte‘na 7024 2.35 6.04 355 | 0.005 0.425
Urinvielas saturs 7024 49 79.9 26.0 0.11 9.19
Laktozes saturs 7024 2.83 5.49 4.81 0.002 0.202
Kazeina saturs 7024 1.71 4.60 2.73 0.004 0.315
SSS 7024 4 1990 150 3 252.5
SCS 7024 -1.64 7.31 2.50 0.02 1.67
113. pielikums
Vidgjie produktivitates raditaji 2011. gada
N Minimums| Maksimums Vidgjais Stslrl\_l(i;rt—
Raditaji . - - . .. | Standart— .
Statistic | Statistic Statistic Statistic _ Statistic
kluda
Izslaukums 7849 3.3 59.2 24.2 0.010 8.6
Tauku saturs 7849 1.50 8.97 4.29 0.011 0.968
Kopproteina saturs | 7849 2.02 6.44 3.61 0.005 0.449
Urinvielas saturs 7849 3.2 77.0 27.4 0.11 9.31
Laktozes saturs 7849 2.25 5.31 4.78 0.002 0.208
Kazelna saturs 7849 1.24 4.87 2.76 0.004 0.341
SSS 7849 3 1993 139 3 226.1
SCS 7849 -2.06 7.32 2.44 0.02 1.65
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114. Pielikums

Iepirkta piena cena 2007.-2013. gada
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Avots: Latvijas Republikas Centrala statistikas parvalde

115. pielikums

P&tfjuma urinvielas satura un piena produktivitates raditaji, korelacijas aprékina rezultati

s &
e | £ 3
_ .. o g (%)
Raditaji Kore_la_cu as E 5 % 8 S
koeficients 3 S e | = ee 'S €
@ g2 | = <= | 82 A
X 23 |+ 4 & M 3 7
Urinvielas Pirsona 0.105 | -0.050 | 0.001 | 0.027 | —0.070 | —0.088
saturs a 0.000 | 0.000 | 0.860 | 0.001 | 0.000 | 0.000
116. pielikums
NPN pétijuma grupas korelacijas aprékina rezultati
0 =
Korelacijas g 2 = )
—_fy e © 72} [5)
Radwtaji | |\ oeficients _:f;; g = S 'z S
= o N k= > X N
R 2 N 5 ° g 18
NPN Pirsona | —0.099 | 0.088 | 0.017 | 0.677 | 0.196 | —-0.213 | 0.128
a 0.602 | 0.645 | 0.928 | 0.000 | 0.300 | 0.258 | 0.499
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