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ANOTACIJA

Informacijas tehnologiju strauja attistiba ir devusi iesp&ju dzivnieku genétiskas
novertéSanas sist€émas pielietot daudz komplicétakus statistiskos modelus, kuriem ir
jaunas datu materiala analizes iesp&jas. Piena produktivitates pazimju ciltsvertibu
noveértéSana Sobrid arvien lielaku nozimi iepem kontroles dienas modelis, kur
ciltsvértibas novertésana izmanto kontroles dienas raditajus. Salidzinot ar laktacijas
modeli, kura izmanto laktacijas standartraZibas raditajus, kas ir aprékinati par pamatu
nemot kontroles dienas raditajus, kontroles dienas modelim ir virkne priekSrocibu.
Kontroles dienas modela izmantoSana dod iesp&ju iegiit dzivnieka ciltsveértibu
noveért§jumu to dzives agraka laika, ar augstaku droSibas pakapi, ta saisinot paaudzu
mainas intervalu un paatrinot genétisko progresu.

Ritas Zuteres promocijas darbs ,,Vaislas bullu un govju ciltsvértibas agrinas
novertéSanas metodes parametru zinatniskais pamatojums” ir izstradats laika
posma no 2003. Iidz 2007. gadam Latvijas Lauksaimniecibas universitates
Lauksaimniecibas fakultates Agrobiotehnologijas institlita, izmantojot valsts agentiiras
‘Lauksaimniecibas datu centrs’ datu bazé uzkrato registra un slaucamo govju piena
parraudzibas informaciju.

Promocijas darba merkis — govju piena kontroles dienas datu izmantoSanas iesp&ju un
genctiskas efektivitates parbaude produktivitates pazimju ciltsvértibu novertésana.

Promocijas darba uzdevumi:

1. Noskaidrot kontroles dienas piena produktivitati ietekmé&joSos faktorus un definét
lidzinieCu grupas ieklausanai ciltsvertibu novértéSanas modelr;

2. Aprekinat kontroles dienas modela genétiskos parametrus produktivitates pazimém
un izvertet to mainibu;

3. Novertét produktivitates pazimju ciltsvértibas un to drosibas raditajus, noveértéSana
izmantojot piena produktivitates kontroles dienas raditajus;

4. Salidzinat dazadus ciltsvértibas noveértéSanas modelus péc vaislas bullu
novertétajam ciltsvertibam, drosibas raditajiem un razibas indeksiem.

Darbs strukturéts piecas nodalas:

1. nodala. Genétiskaja noverté€Sana pielietota kontroles dienas modela teorétiskais

pamatojums.

2. nodala. Promocijas darba uzdevumu formul&jums.

nodala. Promocijas darba izmantota materiala un metodikas raksturojums.

. nodala. P&tjjuma rezultati par kontroles dienas modela pielietoSanu govju un bullu
produktivitates pazimju ciltsvertibu noveérté€sana: produktivitati ietekm&joso faktoru
izvertéSana un ieklauSana modeli, genétisko parametru aprékinasana, ciltsvértibu un
drosibas raditaju novérté€sana, razibas indeksa iegtiSana un izverteésana.

5. nodala. Petijjuma rezultatu salidzinajums ar citu zinatnieku atzinumiem un

rezultatiem.

B

Darba rezultata formuléti 6 secinajumi un sniegti 4 priekslikumi iegtito rezultatu
pielietosanai govju un bullu produktivitates pazimju ciltsveértibu agrinai novertéSanai
Latvija.

Darbs uzrakstits uz 106 lapam, ietverot 39 tabulas, 19 att€lus un 18 pielikumus.
Darba izmantoti 154 literatiiras avoti.



ANNOTATION

The evolution of computer technologies and computational power increase allow
introduction more complex models for genetic evaluation. Today test day model
becomes more important for breeding value estimation of productivity traits of dairy
sires and cows by using test — day yields. Compared to lactation model where standard
results of lactation productivity are used and calculated from test day records, test day
model has several advantages. The use of the test day model gives possibility to get
more accurate estimated breeding value of animals in shortest period, to reduce the
interval of generation rotation and to increase genetic progress.

The promotion work of Rita Zutere ,, Scientific Justification of Parameters for
Early Breeding Value Estimation Methods of Dairy Sires and Cows” was worked
out during 2003 — 2007 using data of register and milk recording of cows of state
agency Agricultural Data Centre at the Institute of the Agrobiotechnology, The Faculty
of Agriculture of Latvia University of Agriculture.

The objective of the promotion work — to determine possibilities of cows test day milk
yields use and genetic efficiency in breeding value estimation of productivity traits.

The main tasks are:

1. to analyze the influence factors of milk productivity of cows and necessity to
include these factors in the model of the breeding value estimation;

2. to calculate and analyze genetic parameters using fixed regression model,

3. to estimate breeding values of the productivity traits of bulls and cows using
facilities of fixed regression model;

4. to calculate reliabilities and productivity indexes using fixed regression model;

5. to compare different models of the breeding value estimation using estimated
breeding values, reliabilities and productivity indexes.

The work consists of five chapters:

Chapter 1. The theoretical justification of using test day model in the genetic
evaluation;

Chapter 2.  The aim, tasks and novelty of the research;

Chapter 3.  Characterization of the research materials and methods;

Chapter 4.  The research results of the use of the test — day model for the evaluation
of breeding values of bulls and cows of productivity traits: evaluation of
the influence factors of productivity traits and inclusion in the evaluation
model, calculation of genetic parameters, evaluation of breeding values
and reliabilities, calculation of productivity indexes and assessment of
the results.

Chapter 5.  The comparison of results and conclusions of the other scientists.

At the end of the paper 6 conclusion are formulated and 4 suggestions given for
the practical use of the obtained results in early breeding value estimation of
productivity traits of cows and bulls in Latvia.

The work is written in Latvian and consists of 106 pages, including 39 tables, 19
figures, 18 annexes; 154 sources of literature have been used for the work.
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DARBA IEVIETOTO TABULU SARAKSTS

Tabulas

Tabulas nosaukums Lappuse
numurs
Interbull dalibvalstu pielietota metodologija genétiskaja
1.1. noverteésana produktivitates pazimém sarkano Skirnu 16
grupai (septembris, 2007)
Genétisko dispersiju (o,) un iedzimstamibas koeficientu
1.2. (h?) novértgjums produktivitates raditajiem noteiktas 30
slaukSanas dienas
13 Adiftivas genétiskas dispersijas (o,) un iedzimstamibas 30
e koeficienti (h%) kontroles dienas izslaukumam
Genétisko korelaciju novertejums starp ikdienas
1.4. produktivitates raditajiem piena tauku (virs diagonales) 34
un olbaltumvielu (zem diagonales) daudzumam
Genétiskas korelacijas starp ikdienas izslaukumu
L.5. izveletas kontroles dienas, izmantojot daudzpazimju 35
modeli (virs diagonales) un RRM (zem diagonales)
Sarkano Skirnu grupas govju slégto laktaciju
3.1. _ - . 40
parraudzibas rezultati
3.2. Petamas paraugkopas struktiira 41
3.3. Vaislas bullu sadalijums pa Skirn€m un dzimSanas gadiem 42
3.4. Fikseta faktora raditaju intervali 44
3.5. Fikséto faktoru gradaciju klases pétijumu grupas 44
Tris laktaciju vid€jas kontroles dienas razibas
4.1. . 49
raksturojums
4.2. Vidgjie kontroles dienas raditaji pa laktacijam 49
4.3. Vidgjie produktivitates raditaji kontroles diena 50
Minimala un maksimala izslaukuma raditaja
4.4. o . - e 51
sasniegSana pirmo tris laktaciju laika
Minimala un maksimala tauku satura raditaja
4.5. o . - e 51
sasniegSana pirmo tris laktaciju laika
Minimala un maksimala tauku daudzuma raditaja
4.6. o . - e 1 52
sasniegSana pirmo tris laktaciju laika
Minimala un maksimala olbaltumvielu satura raditaja
4.7. o . - e 1 52
sasniegSana pirmo tris laktaciju laika
Minimala un maksimala olbaltumvielu daudzuma
4.8. S . } - O 53
raditaja sasniegSana pirmo tris laktaciju laika
4.9. Kontroles raditaju sadalijums pa atneSanas gadiem 53
AtneSanas vecuma klasu vidgjie izslaukumi tris
4.10. R 58
laktacijas
Pirmas laktacijas govju piena produktivitates pazimju
4.11. . - 60
mainibas raksturojums
Pirmo tris laktaciju govju piena produktivitates pazimju
4.12. . . 61
mainibas raksturojums
413 Piena produktivitates pazimju iedzimstamibas 62

koeficienti




Darba ievietoto tabulu saraksta nobeigums

Tabulas Tabulas nosaukums Lappuse
numurs

4.14. Bullu novertétas ciltsvertibas pazimei izslaukums, kg 63
Bullu novertétas ciltsvertibas pazimei piena tauku

4.15. 64
daudzums, kg

416 Bullu novertétas ciltsvertibas pazimei piena 65

T olbaltumvielu daudzums, kg

Bullu novertétas ciltsvertibas pazimei piena tauku

4.17. 66
saturs, %
Bullu novertétas ciltsvertibas pazimei piena

4.18. . 67
olbaltumvielu saturs, %
Vaislas bu]lu meitu skaita ietekme uz produktivitates

4.19. . o em . 80
pazimju droSibas raditaja novertéjumu
Bullu ciltsvértibu drosibas raditaja novertéjums pazimei

4.20. . 82
izslaukums

4.21. Parbaudes bullu novértéjums pazimei izslaukums 82
Bullu ciltsvertibu dro§ibas raditaja novertéjums pazimei

4.22. . 83
piena tauku daudzums
Parbaudes bullu novértéjums pazimei piena tauku

4.23. 84
daudzums
Bullu ciltsvértibu droSibas raditaja novertéjums pazimei

4.24. . . 84
piena olbaltumvielu daudzums
Parbaudes bullu noveértéjums pazimei piena

4.25. . 85
olbaltumvielu daudzums
Parbaudes bullu novértéjums ar randomas regresijas

4.26. R 86
modeli pazimei izslaukums
Parbaudes bullu novértéjums ar randomas regresijas

4.27. . 87
modeli pazimei piena tauku daudzums
Parbaudes bullu novertejums ar randomas regresijas

4.28. . . 88
modeli pazimei piena olbaltumvielu daudzums

4.29. Razibas indeksa statistiskie raditaji 89
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nﬁgﬁi; Att€la nosaukums Lappuse
41 Tris laktaciju vid€jais izslaukums kontroles diena pa 54
o atnefanas gadiem (x % s)
4. Tris la}ktﬁciju vidgjais tapku un olbaltumvielu saturs pa 55
dazadiem atneSanas gadiem
Vidgja izslaukuma likne dazadas atneSanas sezonas
4.3. - o 57
laktacijas laika
A4 Atne§anés vecuma ietekme uz vid€jo kontroles dienas 53
izslaukumu
45 Vaislas bullu relativo ciltsvertibu noveértéjums pazimei 70
o izslaukums (x , min, max)
46 Vaislas bullu relativo ciltsvértibu novertéjums pazimei 70
o piena tauku daudzums ( x, min, max)
47, Vaislas bullu relativo ciltsvértfbu_ novertéjums pazimei -
piena olbaltumvielu daudzums ( x, min, max)
48, Vaislas bullu relaﬁvi) ciltsvertibu novert€jums pazimei 7
piena tauku saturs (x, min, max)
49, Vaislas bullu relativo ciltsvéIthu novertéjums pazimei 7
piena olbaltumvielu saturs ( x , min, max)
4.10. G_ovju relativo ciltsvertibu novertéjums izslaukumam 7
(x, min, max)
411 Govju relativo ciltsvertibu novertejums piena tauku 74
o daudzumam (x, min, max)
412 Govju relativo ciltsvértibu nczvértéjums piena -
o olbaltumvielu daudzumam ( x, min, max)
413 Govju relativo ciltsvertibu novertejums piena tauku 75
o saturam ( x , min, max)
414 Govju relativo ciltsvertibu novertéjums piena 76
o olbaltumvielu saturam ( x , min, max)
415. Vaislas.b‘uuu ciltsvertibu drosibas raditaja novert€jums 77
pazimei izslaukums
416. Vaislas.bqllu ciltsvertibu drosibas raditaja novertéjums 77
pazimei piena tauku daudzums
417, Vai_slas.bguu ciltsvérﬁbu. drosibas raditaja novertéjums 73
pazimei piena olbaltumvielu daudzums
418, Vaislas.bqllu ciltsvertibu drosibas raditaja novertéjums 79
pazimei piena tauku saturs
419, Vaislas bullu ciltsvértibu drosibas raditaja novertéjums 79

pazimei piena olbaltumvielu saturs
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Al — Airstras skirne

AN  — Vacijas sarkana (Angleras / Angelnas) Skirne

BLUP - (best linear unbiased prediction) labaka lineara nenobidita prognoze
DS  —Danijas sarkana $kirne

FR - fikséta regresija

FRM - fiksetas regresijas modelis

GKD - fiksetais ganampulka — kontroles dienas faktors

h? — iedzimstamibas koeficients
HM - Holsteinas melnraiba Skirne
HS — HolSteinas sarkanraiba Skirne
I.,kg -izslaukums, kg

KD - kontroles diena

KDM - kontroles dienas modelis
KF  —kovariances funkcija

kg — kilogrami

LB - Latvijas bruna Skirne

LM - laktacijas modelis

LZ  — Latvijas zila skirne

MAX — maksimala vértiba

MIN - minimala vértiba

MME - jaukto modelu vienadojums
NCV —noverteta ciltsvertiba

NS - Norvégijas sarkana Skirne

0., % - olbaltumvielu saturs, %

0., kg — olbaltumvielu daudzums, kg
PEV - prognozetas kludas dispersija
PKD - fiksetais pagasta — kontroles dienas faktors
RCV —relativa ciltsvertiba

REL —droSibas raditajs (reliability), %

RI — raZibas indekss

RR  —randoma regresija

RRM - randomas regresijas modelis
S — standartnovirze

SDS - slauk$anas dienu skaits

SV —Svices $kirne

T., % - tauku saturs, %
T., kg - tauku daudzums, kg

\% — variacijas koeficients

VCG - valsts ciltsgramata

A — Zviedrijas sarkanraiba Skirne

s — aritmétiska vid€ja standartkltida
x — aritmétiskais vidgjais

% — procenti



IEVADS

Dzivnieku genétiskajam novértéjumam ir batiska nozime audzéSanas darba,
tade] svarigi ir nodroSinat augstu novertgjuma precizitati, kas rezultata dotu ari
ekonomisku labumu. Informacijas tehnologiju strauja attistiba devusi iesp&ju apstradat
daudz lielakus datu masivus un ciltsvértibu noverteSana pielietot komplicétakus
modelus. Piena produktivitates pazimju ciltsveértibu novertésana Sobrid nozimigu vietu
ienem kontroles dienas modelis, kad novértéSana izmanto katras atsevisSkas kontroles
dienas raditaju, pret€ji laktacijas modelim, kur izmanto laktacijas standartraZibas
raditajus, kas aprékinati, izmantojot atseviskus kontroles dienas raditajus. Kontroles
dienas modelu izmantosana dod iesp&ju iegiit droSu dzivnieka noveért€jumu 1saka laika
perioda, rezultata panakot atraku genétisko progresu un samazinot paaudzu intervalu.

Latvija ir starptautiskas parraudzibas organizacijas ICAR un tas paklautiba esosas
starptautiskas vaislas bullu novértéSanas organizacijas Interbull dalibvalsts (ICAR
guidelines, 2007; Interbull, 2007). Latvija 2005. gada ieguva ICAR zimogu, kas apliecina,
ka musu valst1 parraudzibas darbu veic atbilstoSi starptautiski izstradatiem standartiem un
iegiitie dati ir izmantojami ciltsdarba. Interbull organizacija tris reizes gada iegiist
starptautisko piena Skirnu vaislas bullu ciltsvértibu noveért€§jumu, izmantojot 24 valstu
iestitito informaciju un kopa noveértgjot 150000 vaisliniekus. Valsts agentiira
‘Lauksaimniecibas datu centrs’ pirmo reizi nositija nepiecieSamo informaciju uz Interbull
2007. gada, iegiistot atbilstoSus testa noveért§juma rezultatus un pirmo oficialo bullu
starptautisko novért€§jumu iegiistot 2007. gada maija. Izpildot organizacijas noteiktos
krit€rijus un iegtstot starptautiska noveértéjuma rezultatus, ta ir ka kvalitates zime, kas
pieveér§ citu valstu uzmanibu un Iidz ar to pielauj iesp&ju, ka tas sava tirgli izmantos
Latvijas bioproduktu vai izdaris secinajumus attieciba uz valsti izmantoto bioproduktu.

Lai nodroSinatu Interbull organizacijai atbilstoSus rezultatus, nepiecieSams
izmantot pasaulé visparatzitas metodes ciltsvertibu novérté€sana. Piena produktivitates
kontroles dienas datu izmantoSana kontroles dienas modeli ir jaunaka ciltsvertibu
novérté€Sanas metode, kas izveleta par galveno daudzas Interbull dalibvalstis.

Petijumi par kontroles dienas datu izmantoSanu ciltsvértibu novert€Sana paradijas
jau pagajuSa gadsimta astondesmitajos gados, kur dazadas matematiskas funkcijas tika
izmantotas laktacijas liknes aprakstiSanai (Ali, Schaeffer, 1987; Wilmink, 1987).
Talakajos pétijumos tika aprakstiti dazadi kontroles dienas modeli, kuros izmantotas
dazadas funkcijas: no fiksétas regresijas (Ptak, Schaeffer, 1993) Iidz randomas regresijas
kontroles dienas modeliem (Schaeffer, Dekkers, 1994; Jamrozik, Schaeffer, 1997), kas
nodroSina tieSu 1slaicigo vides faktoru un individualas govs laktacijas liknes formas
uzskaitiSanu modeli, rezultata palielinot gen&tiska novertéjuma precizitati.

Latvija Iidz Sim nav veikti petjjumi, kas balstiti uz kontroles dienas raditaju
izmantoSanu govju un bullu ciltsvértibu novertésana. Jaunako metozu pielietojums
atspogulo Latvijas ciltsvertibu novért€§juma atbilstibu Interbull organizacijas
noteiktajiem standartiem un audz&tajiem 7isaka laika perioda ir iesp€ju izvertet
bioprodukta atbilstibu izvirzitajiem ciltsdarba mérkiem.

Latvija viena no aktualakajam problémam ir jauno parbaudes bullu ciltsvertibu
novertejuma iegusana 1saka laika perioda un Iidz ar to savlaiciga dzivnieku izvertéSana
un atbilstibas noteikSana audzéSanas darba. NepiecieSams salidzinosi ilgs laika periods,
lai jaunajam bullim ieglitu noveértéjumu ar pietiekamu droSumu, ja noveértéSana izmanto
meitu standartlaktacijas raditajus. Kontroles dienas modela pielietoSana dod iesp&ju
iegit ciltsvertibu noveértéjumu bullim jau ar meitu pirmo kontroles dienu raditajiem, kas
rezultata biitiski var samazinat jauno bullu parbaudes intervalu.
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Darba hipotéze: piena kontroles dienas datu izmantoSana slaucamo govju un
vaislas bullu produktivitates pazimju ciltsvertibu novértéSana butiski palielina
novért€juma drosStbu un samazina jauno parbaudes bullu ciltsvértibu noveértéjuma
iegiiSanas periodu. Pamatojoties uz darba hipotézi, izvirzitais promocijas darba
meérkis — govju piena kontroles dienas datu izmantoSanas iesp&ju un genétiskas
efektivitates parbaude produktivitates pazimju ciltsvertibu novert€sana.

Pétijjuma novitate: 1) Latvija pirmo reizi ciltsvértibu novért€§juma iegiiSanai
izmantoti piena produktivitates kontroles dienas raditaji; 2) salidzinati kontroles dienas
un laktacijas modelu ciltsveértibu noveérté€Sanas rezultati; 3) analiz€ta faktoru ietekme uz
piena produktivitates kontroles dienas raditajiem pie dazada to grup&juma.
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1. LITERATURAS APSKATS

1.1. Genétiskas noveértesanas sistema

Dazadas noveértéSanas sist€émas var atSkirties izvEl€tais modelis, datu
pielagosana, modeli ieklautie faktori un izv€l&tie parametri, atrisinagjuma metodes un
rezultatu publiceSana. Katra izstradata metodika ir piemérota noteiktai piena
parraudzibas sist€émai ar merki izvairities no rezultatu nobidém, uzskaitot visus faktorus,
kas var€tu ietekmét novertéjumu (Wiggans, 2000).

Gengétiska novertejuma sistéma attistijusies, lai uzlabotu noveért€juma precizitati:
no masu — meitu salidzinasSanas Iidz dzivnieka modelim, no vienas pazimes lidz vairaku
pazimju analiz€Sanai, no laktacijas modela lidz kontroles dienas modelim. Ja sakotng&ja
pieeja izsledza dazadu vides faktoru ietekmes iesp&jamibu, tad jaunakie modeli jau
novers§ dazadu mikro-vides faktoru ietekmi noteikta kontroles diena.

Komplicétaku modelu izmantoSana dod iesp&ju samazinat kontrolu skaitu piena
parraudziba, palielinot intervalus starp kontroles dienu produktivitates raditaju
mérjjumiem. Tas dod iesp€ju samazinat izmaksas piena parraudziba, retak veicot piena
parraudzibas kontroles. Jaunakas tendences ir saistitas ar intervala palielinasanu starp
kontroles dienam (4, 6 un 8 nedélas) un piena kontroles veikSanu tikai vienu reizi diena
(Averdunk, Dodenhoff, 2000).

Latvija, saskana ar Ministru kabineta 2007. gada 27. novembra noteikumiem Nr.
811 ,,Slaucamo govju parraudzibas kartiba”, ganampulka kontroli veic ik pec 22 — 37
dienam ne retak ka 11 reizes kalendara gada laika (MK noteikumi nr. 133).

Piena parraudzibas sistému dazadiba, populacijas lielums un struktira, pieejamie
datorresursi, kas rezultata var dod ieguldijumu genotipa — vides mijiedarbibai, nosaka
atSkiribas dazadas genétiskas novértésanas sistémas. Ja korelacijas starp dazadu valstu
vai sisttmu novért§jumiem ir mazaka par 1, tas iesp€jams radies dazadu sist€emu
atSkiribas del. Dazadas piena parraudzibas sist€émas dzivnieks var ienemt gan augstaku,
gan zemaku ranga vietu, ja sakotng&jie dati ir vienadi.

Dzivnieku audzeéSanas galvenais mérkis ir nodroSinat veiksmigako dzivnieku
izlasi un atlasi. Dzivnieku audz€Sanas mérku sasniegSanai, janosaka dzivnieki ar
vislabakajam ciltsvértibam un Sie dzivnieki jaizv€las par vecakiem, kas dos nakoSo
paaudzi. Maksliga aps€kloSana dot iesp&ju atri izplatit labako genétisko materialu
populacija vai noteikta skirne. Ciltsvertiba norada kada ir dzivnieka génu ietekme
populacija, nevis, cik dzivnieks pats ir labs vai slikts (Bichard, 2002).

Dzivnieku genétiskas noveértéSanas mérkis ir iegt novertéjumu ar augstu
drosibas pakapi, izmantojot pasaulé jaunakas metodes, modelus un programmas un tas
ir pamats visam ciltsdarba programmam. Dzivnieka ciltsvertiba, kas iegiita dazados
apstaklos, var buit atSkiriga, tadeél tiek izstradatas dazadas metodes, kas uzskaita
dzivnieka ciltsvertibu ietekméjoSos faktorus un mijiedarbibu starp tiem. Ja paaudzu
maina tiks panakts uzlabojums, tas liecinas, ka ciltsvértibas novértétas pareizi. Sobrid
galvenie zinatniskie p&tijumi ir saistiti uz kontroles dienas raditaju un nelinearo modelu
izmantoSanu, starptautiska novért§juma iegiSanu un individualu génu pielietoSanu
genctiskaja noveértésana (Goddard, 1998).

NovertéSanas sisteémai var izdalit tris etapus (Interbull guidelines, 2001): pirms-
novertésanas posms, novertéSanas posms un péc-novertésanas posms.

Pirms-novértésanas posms ietver etapus, kas sakas no datu uzkrasanas lidz
bridim, kad dati ir sagatavoti genétiska novértéjuma iegisanai. Saja posma svarigi ir
noteikt, kuras Skirnes novértésana ieklaujamas un kadas Skirnu grupas tas apvienojamas,
ja vienas Skirnes dzivnieku skaits ir nepietiekoSs. Svarigi ir nodroSinat, lai dzivnieku
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identitates numuri biitu unikali un dzives laika netiktu mainiti. Modernakas ciltsvértibu
novértéSanas metodes uzskaita visu dzivnieka radniecigo informaciju, tade] svarigi
atbildigajam organizacijam uzskaitit precizu dzivnieku izcelSanas informaciju.

Krustojuma dzivniekus noveért€Sana nevajadzetu ieklaut, lai modeli nebiitu
jaieklauj ar heterozi saistitus faktorus. Tomér, ja krustojuma dzivnieki sastada biitisku
populacijas dalu, $adu pieeju nevajadze&tu popularizet. Ja viena ganampulka ir atrodami
vairaku Skirpu dzivnieki, biitu v€lama visu Skirnu dzivnieku ieklauSana viena
noverteéSanas grupa, lai sasniegtu maksimalo l1idziniecu grupu lielumu.

Latvijas apstaklos krustojuma dzivnieki un dazadu Skirnu dzivnieki viena
ganampulka sastada bitisku dalu no visas populacijas. Tadé]l kopa ar Vacijas
zinatniekiem (Dr. Z. Liu, Dr. F. Reinhard, 2005. gada 21. novembris — 9. decembris)
apskatita iesp&ja kopgja ciltsvertibu novertésana ieklaut art krustojuma dzivniekus un
dzivniekus ar nepietiekoSu izcelSanas informaciju. Rezultati deva apstiprinajumu, ka
sadi dzivnieki ir ieklaujami noveérteéSana.

Ja Tidz Sim novértéSana galvenokart izmantoja slaucamo govju laktacijas 305
dienu raditajus, tad Sobrid daudzas valstis notiek pareja uz kontroles dienas raditaju
izmantoSanu un dazadas valstis noveértéSana izmanto atskirigas pazimes. Piemé&ram,
viena valstl izmanto tikai izslaukuma, tauku daudzuma un olbaltumvielu daudzuma
raditajus, bet cita valsti papildus izmanto ar1 tauku un olbaltumvielu satura raditajus,
kuru ciltsvertibas aprékina tieSi no kontroles dienas raditdjiem vai izmantojot
izslaukuma, tauku un olbaltumvielu daudzuma novertetas ciltsvertibas.

Starp valstim atSkiras ar1 novértéSana ieklautds informacijas daudzums,
pieméram, dazas valstls izmanto tikai pirmas laktacijas raditajus, lai samazinatu
nepiecieSamo datorresursu jaudu. Papildus datu masiva izlases nosacijumos var ieklaut
minimalos un maksimalos izlases krit€rijus.

Pirms-novertéSanas posma, balstoties uz izveéléto modeli, iesp&jams veikt ari
datu pielagosanu, lai novérstu dazadu faktoru ietekmi uz produktivitates raditajiem.
Datus novertéSana neizmanto, ja tos ietekmé faktori, kas nav uzskaititi modeli vai nav
veikta datu pielagoSana.

Novéertésanas posma svariga ir metodes un modela izvéle, ka ari pareiza
faktoru un genétisko parametru icklausana tajos. NoveértéSanas metodiku ietekmé katras
valsts noteikta situacija, pieejamie datorresursi un tas atstdj lielu ietekmi uz
noveértétajam ciltsvértibam. Informacijas tehnologijam attistoties , ir iesp&jams pielietot
daudz komplicétakus modelus, rezultata samazinot varbitibu, ka faktori, kas nav
ieklauti modeli, ietekm&s noveért&jumu.

Starptautiska genétiska noveértéjuma iegusanai iesaka sekojoSu izvéli starp
dazadam mode]u grupam (Interbull guidelines, 2001):

a) Dzivnieka modeli, salidzinajuma ar vaislinieka modeli: dzivnieka modelis
dod iespg&ju novert€juma ieklaut visu dzivnieka radniecigo informaciju, kas uzlabo
novért€juma precizitati un dod vienlaicigu ciltsvertibu noveért€§jumu visiem novertéjuma
ieklautajiem dzivniekiem.

b) Daudz laktaciju modeli, salidzindgjuma ar vienas laktacijas modeli:
novertéjuma droS§iba ir tiesi saistita ar novertejuma ieklauta datu masiva apjomu;

¢) Daudzpazimju modeli, salidzinajuma ar vienas pazimes modeli: vienas
pazimes modelt atsevisku veértéjumu iegist katrai (vienai) pazimei, bet daudzpazimju
modelT noveért§jumu vienlaicigi ieglist vairakam pazim&m, nemot veéra sakaribas starp
tam (piemé&ram, vienlaicigi izslaukuma, tauku un olbaltumvielu daudzuma pazimém),
kas vairakuma gadijumu uzlabos novértéjuma precizitati. Daudzpazimju modeli ietverto
pazimju skaits ir atkarigs no audzéSanas mérkiem (Togashi, Lin, Yokouchi, 2004);
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d) Kontroles dienas modelis, salidzinajuma ar laktacijas modeli: kontroles
dienas modeli ir daudz elastigaki un novértgjuma izmantotie kontroles dienas raditaji
daudz precizak uzskaita vides faktorus, kas ietekmé& govi laktacijas laika.

Péc-novertesanas posma svarigi ir ciltsveértibas izteikt atbilstoSi izstradatajam
ciltsdarba programmam (pieméram, absoliitas un / vai relativas ciltsvertibas, indeksi) un
noteikt to publicéSanas kritérijus (piemé&ram, nosakot noveérté¢juma minimalo droSibas
raditaju un ieklauto bulla meitu skaitu). Ja ciltsdarba specialists izv€l€sies bulli ar
augstako novert€§jumu un zemu droSibas raditaju, tas var butiski ietekmét audzeSanas
darbu. Bulla noveértéjums iesp&jams mainisies, palielinoties meitu skaitam un droSibas
raditajam.

Liela nozime noveértéSanas sist€ému attistiSana ir Interbull organizacijai, kas
atbild par starptautiska genétiska noveért&juma iegtiSanu un jaunako zinatnisko pétijumu
apkoposSanu un ievieSanu realaja novértéSanas darba (Interbull, 2007). 2007. gada marta
meénes valsts agentira ‘Lauksaimniecibas datu centrs’ pirmo reizi Interbull
iegiiSanai un ta ka tie bija atbilstoSi noteiktajiem standartiem, jau maija ménesi Latvija
izmantotajiem vaislas bulliem tika ieglts pirmais starptautiskais ciltsvertibu
novertejums produktivitates pazimém. Katrai valstij daliba Interbull organizacijas
starptautiska novertéjuma iegtSanai nozimé kvalitates zimi, ka valsti ciltsveértibu
noveértéSana notiek saskana ar organizacijas izstradatajam vadlinijam, pielietojot pasaulé
visparatzitas metodes.

1.2. Ciltsveértibu novértéSanas modeli

Ciltsvertibu aprékinasana ir nozimigakais posms genétiska noveértéjuma sist€éma,
kur svariga ir pareiza modela un metodes izv€le. Labako linearo nenobidito prognozi
jeb BLUP (Best Linear Unbiased Prediction) ar tas daudzajiem modeliem Sobrid
uzskata par modernako ciltsvértéSanas metodi.

Ciltsvertibu novértésanas modelis fenotipiskos raditajus sadala genétiskajos un
vides faktoros. Ka galvenos genétiskos faktorus var uzskaitit randomo aditivo dzivnieka
faktoru, kas ir dzivnieka gen&tiska vertiba un novértéSanas mérkis. Genétiska
novért€juma iegtiSanai izdala divas modelu grupas:

1) péc izcelSanas informacijas (pieméram, dzivnieka, vaislinieka, t€va — mates
t€va un t€va mates modelis);

2) p€c izmantotajam pazimém (piem€ram, vienas pazimes vai daudzpazimju
modelis, atkartojamibas vai daudzpazimju modelis, laktacijas vai kontroles dienas
modelis).

Izveloties dzivnieka vai vaislinieka modeli, modela nosaukums jau norada uz
modeli ieklauto genétisko faktoru. Sakotn&ji noveértéSana izmantoja vaisliniecka modeli,
jo tam bija nepiecieSami mazaki datorresursi. Uzlabojoties informacijas tehnologijam,
saka pielietot dzivnieka modeli. Dzivnieka modelis dod iesp€ju katra dzivnieka
novertéjuma ieklaut visu radniecigo dzivnieku informaciju un nodrosSina govju un bullu
vienlaicigu novertéSanu. Dzivnieku radniecibas matrica norada uz radniecibu starp
dzivniekiem, jo novertéSana papildus uzskaita kopigos génus.

Tapat notiek modelu izvele péc izmantotajam pazimém. Pirmkart var izdalit
vienas pazimes un daudzpazimju modelus. Daudzpazimju modelis uzskaita korelacijas
starp pazimém, tadeél informacija no vienas pazimes var ietekmét citas pazimes
novértgjumu. Sis nosacTjums varétu bit Tpasi svarigs, ja informacija par vienu pazimi ir
iztrukstoSa. Daudzpazimju modelis var novérst nobidi, kas radusies dzivnieka
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likvidésanas rezultata, ja likvideéSana ietekméjusi korelgjoSo pazimi (Wiggans, 2000).

Pieméram, genétiskaja novertésana, izmantojot tikai pirmas noslégtas laktacijas
produktivitates raditajus, ir vairaki trikumi. Slaucama govs, kura nav piena parraudziba
pirmaja laktacija vai pirma laktacija ir pabeigta pirms 240. slaukSanas dienas, nekad
neiegiis ciltsvertibu, kas iegiita balstoties uz paSas govs laktacijas produktivitates
raditajiem, neskatoties uz to, ka govij ir registréti 2. un 3. laktacijas produktivitates
raditaji. Turklat 2. un 3. laktacijas raditaji nekad netiek izmantoti novertéSana, kas
samazina iegiita novértéjuma drosibu. S1 iemesla dél, ari vaislinieka ciltsvértibu
novért€jums var biit ar nobidi (Mostert, 2007).

Otrkart var izdalit laktacijas un kontroles dienas modeli. Ta ka produktivitates
pazimes biitiski ietekm€ vide, tad ganampulka — gada — sezonas faktora laktacijas modelt
vai ganampulka — kontroles dienas faktora kontroles dienas modeli pareiza modeleéSana
dod iz8kiroSu nozimi noveért§juma precizitateé un pareiza izmantoSana. Bitisks vides
faktors ir lidzinieCu grupa, kas atspogulo ganampulka vidi, kura dzivnieks razo pienu.

Latvija ka precizako ciltsvertibas noteikSanas metodi atzina novert€Sanu pec
pecnacgju labuma, kuras izmantoSana tomeér bija ierobeZota, jo bija pielietojama tikai
dzivnieka dzives cikla vela stadija. Laika no 1950. lidz 1960. gadam Latvija bullu
noveértéSanu peéc meitu labuma izdarijusi G. Akimovs, I. Ezera, R. Folkmanis, 1. Laivina
un B. SivCiks, kuri jau tad noradija, ka selekcijas darba par daudz pulu iegulda
novertéSana pec tieSajiem priekSteCiem, bet par maz novert€Sanai péc radiem un
pecnacéjiem (Calitis, 1968).

Bullu novertésanas darbu 1960. gada uzsaka valsts ciltslietu stacijas. Vidzemes
ciltslietu stacijas zona tika novertéti 35 bulli, bet Kurzemes ciltslietu stacija — 10 bulli.
Pirmoreiz plasaku vaislas bullu novértéSanu, izmantojot skaitloSanas tehniku, Latvija
izdarija, apstradajot Skirnes lopu audzeéSanas saimniecibu 1961. gada bonitéSanas
materialus. Rezultata ieguva 290 bullu noveért&jumu, salidzinot meitu razibu labakaja
laktacija ar masu razibu labakaja laktacija un meitu razibu ar ganampulka attieciga
vecuma govju vid€jo razibu. Sakot ar 1963. gadu, ,,Ciltsdarba gada gramata” regulari
public€ja bullu noveértéjuma datus, ko ieguva, apstradajot ar skaitloSanas masinam
parraudzibas uzskaites datus. Lidz 1966. gadam Latvijas brino govju $kirn€ kopa bija
novertéti vairak par 3000 vaisliniekiem (Calitis, 1968).

Latvija, analitiska ciltslietu stacija, kura veica vaislas bullu ciltsveértésanu laika
lidz 1993. gadam, pamata lietoja lidzinieCu metodi, kuras metodiskie principi ir
aprakstiti public€tajos bullu vertéSanas katalogos. Stacija notika ar1 nopietns darbs pie
parejas uz BLUP metodikas lietoSanu.

Latvija pirmos pétijumus pie BLUP dzivnieku modela ievieSanas veica Paura
(1999), izstradajot disertaciju ,,Latvijas apstakliem piemé&rota bullu ciltsvértéSanas
modela izstradasana”. BLUP dzivnieka modela metodikas izmantoSanas pieredze
Latvijas brunas un HolSteinas melnraibas Skirnes paraugkopas paradija, ka Latvija
pieejama datu baze ir pietiekosSa $adas ciltsvertibu novertéSanas metodes lietoSanai.

Interbull ~organizacijas dalibvalstu pielietota metodologija genétiskaja
noveérté€Sana sarkano Skirpu grupai apkopota 1.1. tabula (Interbull, 2007).
Produktivitates pazimju noverteéSana tikai divas valstis izmanto visu laktaciju raditajus
(Australija un Jaunz€lande), ASV pirmo piecu, bet pargjas valstis pirmo tris laktaciju
raditajus. Visas valstis vaislinieka modeli jau nomainijusas pret dzivnieka modeli. No
11 valstim, astonas valstis pielieto kontroles dienas modeli, t.sk. randomas regresijas
modeli 7 valstis, bet viena valstt (Dienvidafrika) fiksétas regresijas kontroles dienas
modeli. Tris valstis (Australija, Norvégija, ASV) vél joprojam izmanto laktacijas
modeli, kura vienas pazimes analiz&Sana, atseviskas laktacijas pielietotas ka atkartoti
merjjumi.
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1.1. tabula

Interbull dalibvalstu pielietota metodologija genétiskaja novértesana
produktivitates pazimém sarkano Skirnu grupai (septembris, 2007)

h2
Valsts Laktacijas Metodologija™* izslaukums, | tauki, Ol\l;iaellt;;n_
kg kg ke
Australija visas ST-R-AM 0.25 0.25 0.25
Kanada 3 MT-ML-RR-TD- 0.38 034 | 037
AM
Danija* 3 XRT/I'ML'RR'TD‘ 0.39 035 | 032
Igaunija 3 ST-ML-RR-TD-AM 0.49 0.48 0.48
Vacija™ 3 ST-ML-RR-TD-AM 0.49 0.48 0.48
Latvija 3 ST-ML-RR-TD-AM 0.49 0.48 0.48
Jaunzélande visas | ST-ML-RR-TD-AM 0.35 0.28 0.31
Norvégija 3 ST-R-AM 0.26 0.19 0.21
Dienvidafrika 3 MT-R-FR-TD-AM 0.19 0.12 0.17
Lielbritanija 3 ST-ML-RR-TD-AM 0.59 0.48 0.55
ASV 5 ST-R-AM 0.30 0.30 0.30

#  Danija + Somija + Zviedrija

## Vacija + Austrija

### AM = dzivnieka modelis; FR = fiks€tas regresijas; ML = daudzlaktaciju;
MT = daudzpazimju; R = atkartojamibas; RR = randomas regresijas;
ST = vienas pazimes; TD = kontroles dienas

No 2002. gada valsts agentiira ‘Lauksaimniecibas datu centrs’ vaislas bullu
novertéSana pielietoja BLUP dzivnieka laktacijas modeli, bet no 2007. gada Vacija
izstradato randomas regresijas (RR) kontroles dienas modeli (Liu, Reinhardt, Reents,
2000a; Liu, Reents, Reinhardt, Kuwan, 2000; Liu, Reinhardt, Biinger, Dopp, Reents,
2001; Liu, Reinhardt, Reents, 2001; Reents, Dopp, Schmutz, Reinhardt, 1998;
Reinhardt, Liu, Biinger, Dopp, Reents 2002), kam bija nepiecieSama pielagoSana
Latvijas apstakliem. Sadarbiba ar Vacijas zinatniekiem atrasts atbilstoSakais modela
pielietojums, izveértejot dazadu Skirnpu un Skirnpu grupu produktivitates raditajus un tos
ietekméjoSos faktorus.

1.2.1. Laktacijas modelis

Laktacijas modeli pielieto slaucamo govju laktacijas produktivitates raditajus un
novertéta ciltsvertiba dzivniekam tiek iegtita 305 dienu produktivitates raditajam. Ta ka
laktacijas raditajus aprékina, izmantojot kontroles dienas rezultatus, modelim
nepiecieSami mazaki datorresursi un iesp&jams pielietot visus vesturiskos datus. Tadgl
daudzas lielas valstis ar labi izstradatu noveérté€Sanas sist€mu, pielieto laktacijas modeli
produktivitates pazimju novertésana (Interbull, 2007).

Saskana ar Interbull organizacijas datiem uz 2007. gada 13. augustu (Interbull,
2007), vienas pazimes dzivnieka modeli, kur laktacijas uzskaititas ka atkartoti mérjjumi,
ciltsvertibu novértéana pielieto devinas valstis (Australija, Francija, Ungarija, Irija,
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Italija, Japana, Norvégija, Spanija un ASV), bet Izragla pielieto vienas laktacijas
daudzlaktaciju dzivnieka modeli, kur katra laktacija uzskaitita ka atSkiriga pazime.
IepriekS minétas valstis, iegiitos ciltsvertibu rezultatus nosiita uz Interbull organizaciju,
starptautiska genétiska novert€juma iegisanai.

Ka jau iepriekS minéts, izmantojot laktacijas modeli, ganampulka—gada—sezonas
faktora pareiza modeléSana liela méra ietekmé ciltsvertibu noveért€juma precizitati, jo
bitisks vides faktors ir Iidziniecu grupa, kas atspogulo razojosa dzivnieka ganampulka
vidi.

Valsts agentiira ‘Lauksaimniecibas datu centrs’ piena $kirpu govju un vaislas
bullu produktivitates pazimju ciltsvértibu novérté€sana no 2002. Iidz 2007. gadam
pielietoja Laktacijas modeli, noveértéSana ieklaujot ari visu dzivnieku radniecigo
informaciju vairakas paaudzes. Ta ka novertéSana pielietotie produktivitates raditaji bija
slaucamo govju 305 dienu laktacijas standartlaktacijas raditaji, tad problematiski bija
nodro$inat parbaud€ esoso vaislas bullu ciltsveértibu novértéSanu pietiekami 1sa laika
perioda. lIepazistoties ar literatiira min€tajam jaunakajam ciltsvertibu novertéSanas
metodém un to priekSrocibam, tika atbalstita iniciativa, lai uzsaktu kontroles dienas datu
izmantoSanas iesp&ju izpéti ciltsvertibu novertéjuma iegiisanai.

1.2.2. Kontroles dienas modelis

Daudzas valstis genétiskaja novertéSana jau pielieto vai gatavojas ieviest
kontroles dienas (KD) modeli. Modelis labak uzskaita vides faktorus un labak model&
dazadas variacijas parraudzibas sistemas, salidzinot ar laktacijas modeli. Kontroles
dienas modeli pielauj genétisko atSkiribu noveértéSanu persistencei jeb laktacijas
vienmeribai.

Pétijumi par kontroles dienas datu izmantoSanu dzivnieku genétiskaja
noveértéSana paradijas jau pagajusa gadsimta astondesmitajos gados.

Produktivitates pazimju ciltsvértibu novért€Sana, kontroles dienas datu
izmanto$ana, klust arvien popularaka, jo 1) pasreiz€jas parraudzibas sist€mas klust
dargakas, tadel nepiecieSams meklet I&takas iesp&jas parraudzibas datu uzkrasana,
pieméram, pielaujot garakus periodus starp kontrolém. Retak veicot kontroles,
iespéjams samazinat izmaksas liellopu piena parraudziba un nakotné€ tas bis biitisks
nosacijums kontroles dienas modela izmantoSana, ja katra laktacija govim biis mazaks
kontroles dienu skaits; 2) iesp&ams samazinat paaudZu intervalu, izmantojot
novértéSana pedejos — jaunakos datus un katru atseviSku kontroles dienas raditaju, un
veicot biezaku novertéSanu; 3) laktacijas raditajus aprékina, izmantojot kontroles dienas
raditajus, tadel daudzos gadijumos to izmantoSanu var veértét pretrunigi (Swalve, 1998;
Swalve, 2000).

KD modeli interesi ieguva pateicoties to elastibai, izmantojot dazadas
parraudzibas sisttmas. KD modeliem Ipasa nozime ir jauktajas un ekstensivajas
parraudzibas sist€émas, kur ir garaki intervali starp kontroles dienam un iztriikstoSi
kontroles dienas raditaji tauku un olbaltumvielu saturam, jo katra atseviska informacijas
vieniba ir izmantojama.

Modeli, kuros izmanto laktacijas 305 dienu produktivitates raditajus, ir relativi
vienkarsi un to pielietoSanai nepiecieSams aprékinat tikai dazus parametrus. Turpretim
modeli, kuros izmanto kontroles dienas raditajus, ir daudz sarezgitaki un tiem
nepiecieSami simtiem parametru. Sadiem modeliem nepiecieSami daudz lielaki
datorresursi un lidz ar to lielakas izmaksas, kas liek meklet piepemamus kompromisus
starp modela komplic€tibu un novertéjuma precizitati.
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Laktacijas modeli viena informacijas vieniba ir laktacijas 305 dienu
produktivitates raditajs, bet kontroles dienas modeli — vienas kontroles dienas raditajs.
Gengétiskaja novertésana, izmantojot KD raditajus salidzinagjuma ar 305 dienu
produktivitates raditajiem, iesp&jams iegiit detalizétaku statistisko modeli, kas dod
iesp&ju labak uzskaitit genétiskas un vides variacijas, ka ari precizak uzskaitit faktorus,
kas ir specifiski noteiktai kontroles dienai — menedZmenta grupa, laika apstakli,
slaukSanas dienu skaits, laktacijas numurs, atneSanas vecums un ménesis, slaukSanas
dienu skaits, mediciniska apriipe, slaukSanas reizu skaits kontroles diena, grisnibas un
laktacijas fazes ietekme uz noteiktiem kontroles dienas raditajiem. Daudzi no Siem
faktoriem govij mainas no vienas kontroles dienas lidz nakoSai, tad€] tos griiti model&t
laktacijas 305 dienu produktivitatei (305 dienu produktivitates raditajs sastav no 7 — 10
kontroles dienam, tadg€] faktorus, kas ietekme kontroles dienas raZibu novienado).

Tomeér ietekmes faktori mainas katra kontroles diena. Piemé&ram, a) gada laika
govi var parvietot no vienas razoSanas grupas uz citu, npemot veéra izslaukumu; b) govs
iesp&jams ir griisna tikai p€dgjas sesas vai septinas kontroles dienas; c¢) laika apstakli
gada laika var€tu biit atskirigi dazadas kontroles dienas un govs laktacijas fazes; d)
govi var parvietot uz citu ganampulku vai ganampulkiem; e) govi iesp&jams slauc tris
reizes diena pirmas 4 kontroles laktacija, bet tikai 2 reizes diena atlikuSaja laktacijas
dala. 305 dienu laktacija parasti Sadas vides apstaklu izmainas ignoré un faktoru
ganampulks—gads—sezona pielieto, lai uzskaititu vidéjo vides faktoru ietekmi katra
kontroles diena. NovienadosSana biitu atbilstoSa, ja ietekméjoSie faktori biitu vieni un
tie pasi visam kontroles dienam un atspogulotu nejausas vides parmainas. Arl govju
vidg€jas laktacijas Iiknes formas ganampulkos varétu atskirties.

KD modeli daudz precizak prognoz€ kop€jo produktivitati, jo uzskaita vides
faktorus, kas ir mainigi laika perioda. KD modelis tieSi prognoze ciltsvértibas no KD
raditajiem, visus faktorus uzskaitot vienlaicigi (Jamrozik, Schaeffer, Dekkers, 1997;
Meyer, Graser, Hammond, 1989; Ptak, Schaeffer, 1993; Jamrozik, Schaeffer, 1997).

KD modelu izmantoSanai ir daudz priekSrocibu. Daudzos pétijumos ka galvenos
ieguvumus, izmantojot kontroles dienas raditajus, uzskaita:

1. Precizaka islaicigo kontroles dienas vides ietekmes faktoru novertéSana, modelt
ieklaujot noteiktas parraudzibas dienas ietekmi (Ptak, Schaeffer, 1993; Swalve,
1998; Swalve, 2000; Reents, Dopp, Schmutz, Reinhardt, 1998; Mrode u.c.,
2000; Jensen, 2001);

2. Bullu un govju genétiskaja noveértésana, pielietojot laktacijas kontroles dienas,
nevis 305 dienu produktivitates raditajus, tiek atrisinata probléma, kad kontroles
dienas raditaji jaizmanto, lai aprékinatu 305 dienu produktivitati (Ptak,
Schaeffer, 1993; Swalve, 2000; Jensen, 2001);

3. Prognozgjot 305 dienu produktivitati, parasti visam govim tiek piepemta viena
fiksetas laktacijas liknes forma, kas biezi 305 dienu produktivitati parak zemu
noveért€ no pirmajam kontroles dienam govim ar nevienmérigu laktaciju, bet
parverte — govim ar vienmeérigaku laktaciju. Tas sliecas nelabvéligi ietekmét
jauno bullu sakotn€jo novertéjumu, balstoties uz prognozeétiem laktacijas
raditajiem. So bullu ciltsvértibas ir parvértétas vai par zemu novértétas, ja
rezultatus salidzina ar tiem, kas iegiiti balstoties uz noslégtu laktaciju raditajiem.
Kontroles dienas modela pielietoSana dod iesp&ju izvairities no $adam nobidém
(Jamrozik, Schaeffer, Dekkers, 1997; Mrode u.c., 2002);
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4. Govju genétiskas noveértésanas drosiba uzlabojas (4 1idz 8% robezas), izmantojot
Cetrus vai vairak govs laktacijas kontroles dienas raditajus, nevis tikai vienu
laktacijas 305 dienu raditaju. Kontroles dienas modelis dod iesp&ju iegiit govju
noverte§jumu, kameér ir vismaz viens kontroles dienas raditajs laktacija.
Vaislinieki arT tiek parbauditi daudz precizak, ja ir lielaks vinu meitu kontroles
dienas raditaju skaits, nevis tikai viens raditajs katrai meitai (Ptak, Schaeffer,
1993; Schaeffer, Jamrozik, Kistemaker, Van Doormaal, 2000);

5. Piena parraudzibas izmaksas ir iespg€jams samazinat, jo nav nepiecieSams katrai
govij uzkrat devinus vai desmit kontroles dienas raditajus katra laktacija (Ptak,
Schaeffer, 1993: Swalve, 1998; Swalve, 2000);

6. PaaudZu intervala samazinasana, veicot biezaku genétisko novértéSanu no
pedgjiem datiem un giistot atraku gené&tisko noveértéjumu. Daudzas valstis ta
noteikta ka galvena priekSrociba, lai palielinatu genétisko progresu ciltsdarba
programmas (Swalve, 2000);

7. Pastav iespéja izpildit specifiskus parraudzibas planus, kad dazos ganampulkos
nosaka tikai izslaukumu, bet citos — tikai tauku un olbaltumvielu satura raditajus
(Mostert, 2007);

8. Ar kontroles dienas modeli var modelét katrai govij (pie RRM pieejas) vai govju
grupai (pie FRM pieejas) atsevisku laktacijas liknes formu (Jamrozik, Schaeffer,
Dekkers, 1997; Mrode u.c., 2002; Bormann u.c., 2003);

9. Kontroles dienas modeli pielauj genétiskas novértéSanas iesp&ju laktacijas
persistencei (Jamrozik, Schaeffer, Dekkers, 1997; Mrode u.c., 2002; Jensen,
2001);

10. Govs griisnibas faktoru var modelét kontroles dienas noverteSana, jo kontroles
dienas raditaji var biit tiesi saistiti ar griisnibu (Swalve, 2000);

11. Optimala informacijas izmantoSana no visam kontroles dienam, 1pasi laktacijas,
kuras ir gar§ periods no atneSanas lidz pirmajai kontrolei vai starp divam
kontrolém, ka ari stabilakas vaislas bullu ciltsvértibas starp novert€jumiem un
bullu meitu laktacijas liknu genétisko atSkiribu uzskaitiSana (Swalve, 1995a;
Wiggans, Goddard, 1997; Pool, Meuwissen, 1997; Swalve, 2000).

Tapat literatira noraditi kontroles dienas raditaju izmantoSanas trukumi:
nepiecieSamiba uzglabat katras govs individualas kontroles dienas produktivitates
raditajus (Ptak, Schaeffer, 1993); kontroles dienas raditaju izmantoSana statistiskajos
modelos iev€rojami palielina noveérte¢jamo parametru skaitu un analiz€amo datu
apjomu, kas rezultata palielina aprékinu veikSanas laiku (Ptak, Schaeffer, 1993; Reents,
Dopp, Schmutz, Reinhardt, 1998; Jensen, 2001, Lidauer, Méntysaari, Stranden, 2003);
defingjot lidzinieCu grupas, balstoties uz ganampulka — kontroles dienas faktoru,
jauzskaita modelt daudz lielaks pakapju skaits, salidzinoSi ar ganampulka—gada—sezonas
klasifikaciju, ko parasti lieto laktacijas modeli (Reents, Dopp, Schmutz, Reinhardt,
1998) un lidz ar to piepemto kontroles dienas modela veidu biezi dikt€ pieejamie
datorresursi (Lidauer, Maintysaari, Stranden, 2003); tapat tradicionali dzivnieku
1pasnieki joprojam tiek nodroSinati art ar 305 dienu produktivitates rezultatiem (Ptak,
Schaeffer, 1993).

Sakotn€jas publikacijas noradija uz divam kontroles dienas datu pielietoSanas
pieejam genctiskaja noveérteésana, lai nodrosinatu labaku vides faktoru uzskaiti: 1) vides
ietekmes faktoru korekcija kontroles dienas limeni, tos apvienojot laktacijas raditaja
talakai izmantoSanai un 2) modela izveidoSana tieSi kontroles dienas datu izmantoSanai
(Swalve, 1998). Sobrid izdala divas KD modelu grupas:
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1. Divu solu KD modelis, kura korekcijas veic kontroles dienas Itmeni, talak
korigétos KD raditajus, apstradajot ka laktacijas raditajus (Jensen, 2001). Valstis, kuras
netiek uzglabata vésturiska kontroles dienas raditaju informacija, kontroles dienas
modela ievieSanu atvieglo tie$i $1 divu solu modela pieeja, kad novertéSana tiek
apvienoti vecako laktaciju un jaunakie kontroles dienas raditaji. Pret&ja gadijuma, kad
notiek modelu nomaina, dzivo dzivnieku ciltsvértibas var bitiski mainities. To ietekmé
vecakie dzivnieki, kuriem nav kontroles dienas raditaji, bet kuriem ir radnieciba ar
dzivajiem dzivniekiem, kuriem ir kontroles dienas raditaji (Swalve, 2000).

2. Viena sola KD modeli:

2.1. fiksetas regresijas modelis, pienemot KD raditajus laktacija ka atkartotus
mérjjumus (Swalve, 2000).

2.2. randomas regresijas modelis, kur randomais dzivnieka genétiskais faktors
var bt atSkirigs katra slaukSanas diena un ko modelé ar randomas regresijas funkciju
attieciba uz slaukSanas dienu (Lidauer, Méntysaari, Stranden, 2003).

Kontroles dienas modelis atbilstoSi noverte iegiito kontroles dienas informaciju,
neskatoties uz intervala garumu starp divam kontrolém un nemot véra kovariances starp
kontroles dienas raditajiem. Raditaji no divam blakus esoSam kontroles dienam, kas
vairak korelg, nedod tik lielu informacijas ieguldijumu, ka razibas raditaji no divam
attalakam kontroles dienam (Wiggans, Goddard, 1997).

Kontroles dienas raditaju izmantoSana dod iesp€ju, izmantot informaciju no
laktacijam, kuras ir garaki intervali starp piena kontrolém, jo produktivitates
novert§jums neuzskaititaja perioda nav nepiecieSams. Ta ka KD modela izmantoSana
nevar noverst visus precizitates zudumus, izmantojot mazaku kontrolu skaitu, modelis
uzskaita raditajus art no dazadam KD skaita kombinacijam.

Izmantojot laktacijas modeli, biezi IidzinieCu laktacijas raditaji neietver vienas
un tas pasas kontroles dienas, jo tam ir dazadi atneSanas datumi un laktacijas garumi,
bet kontroles dienas faktors modeli ir vides faktoru novertéjums visam govim viena un
taja pasa diena.

Sakotngjie petijumu rezultati rosinaja vairakas laktacijas pielietot atkartojamibas
modeli (Reents, Jamrozik, Schaeffer, Dekkers, 1995), kura genétiskos parametrus
pieméroja no 1. laktacijas modela rezultatiem. Talakie p&tijumi apskatija daudzpazimju
modela pieejas. Wiggans un Goddard (1997) apskatija ‘kanoniskas transformacijas’
pieeju, turpretim Jamrozik, Schaeffer un Grignola (1998) apskatija daudzpazimju
novertejumu visam produktivitates pazimém no 1. Iidz 3. laktacijai, ko pielietoja arT uz
realiem datiem.

V¢élakie pétijumi balstijas uz RRM pieeju, kur genétiskas dispersijas laktacijas
laika un genétiskas korelacijas starp dazadiem kontroles dienas raditajiem vargja
atSkirties. Visparéjo randomas regresijas koncepciju ierosinaja Hendersons, Jr. (1982)
un Hendersons (1984). Randomas regresijas pakape parasti neparsniedz 3, jo tas
ietekmé& nepiecieSamo datorresursu apjomu, tomér iesp&jams, ka augstakas pakapes
regresija modele laktacijas liknes daudz precizak (Van der Werf, Goddard, Meyer,
1998; Jamrozik, Kistemaker, Dekkers, Schaeffer, 1997).

Schaeffer un Dekkers (1994) ierosinaja, pielietot randomo regresiju dzivnieka
genctiskajam faktoram, pielaujot kovariances struktiiru starp regresijas koeficientiem.
Vini uzskatija, ka, laktacijas liknes forma atSkiras katrai govij, un novért§juma
nepiecieSams ieklaut randomos regresijas koeficientus katrai govij.

Zinatnieki (Jamrozik, Jansen, Schaeffer, Liu, 1998; Jamrozik, Kistemaker,
Dekkers, Schaeffer, 1997; Jamrozik, Schaeffer, 1997; Jamrozik, Schaeffer, Dekkers,
1996; Jamrozik, Schaeffer, Dekkers, 1997; Jamrozik, Schaeffer, Liu, Jansen, 1997)
modeli paplasSinaja, to papildinot ar randomo regresiju (RR), lai uzskaititu dzivnieka
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genctiska un permanenta vides faktora individualas variacijas (randoma regresija govij
apraksta novirzi no fiksétas regresijas, pielaujot, ka govs laktacijas likne ir individuali
veidota), bet fiks€to regresiju pielietoja, lai uzskaititu laktacijas Iiknu lidzibu noteiktam
dzivnieku grupam (piem&ram, péc regiona un vecuma klases: visam govim, kuras pieder
vienai atneSanas vecuma klasei un regionam, fiksétas regresijas apraksta vispargjo
laktacijas liknes formu $ai klasei). RRM var uzskatit par paplaSinato KD modeli.

Kompleksakajos un parvértétajos KD modelos katru kontroles dienas
produktivitates raditaju iesp&jams uzskatit ka atsevisku pazimi. Tada gadijuma,
izmantojot tris laktaciju 305 dienu produktivitates raditajus, kop€jais novertéjuma
ieklautais pazimju skaits buitu 915. Izslaukuma, tauku un olbaltumvielu satura pazimes
laktacija, uzskatot ka korel€joSas pazimes, kopa novert€§juma var€tu ieklaut 2745
pazimes. Sadam modelim nepiecieSami miljoniem parametru un apjomigi datorresursi,
tadel] tas iesp&jams tikai teor&tiski. Ar1 lidzinieCu grupas, nemot veéra slaukSanas dienu
skaitu kontroles diena, lielakoties biitu viens dzivnieks un rezultata biitu jazaudeé daudz
datu un grupas japarveido (Misztal u.c., 2000). Tadel praksé svariga ir vienkarSaku
modelu pielietoSana.

Litaratiiras apskata apkopotas kontroles dienas modela izmantoSanas
priekSrocibas un trikumi. Ka galvenas priekSrocibas uzskaititas optimala informacijas
izmantoSana no visam kontroles dienam un precizaka islaicigo kontroles dienas vides
ietekmes faktoru novértéSana, govju un bullu genétiskas novértéSanas drosibas
uzlaboSana, iesp€ja samazinat piena parraudzibas izmaksas un paaudZu intervalu,
iesp&ja modelét laktacijas Iiknes formu un novertét laktacijas persistenci, bet trilkumi —
nepiecieSamiba uzglabat katras govs individualas kontroles dienas produktivitates
raditajus, jo kontroles dienas modela izvéli bieZi nosaka pieejamie datorresursi.

1.3. Fiksétas regresijas modelis

Fiksétas regresijas jeb atkartojamibas modelis ir atbilstoSs, ja dzivniekam ir
veikti vairaki vienas pazimes mérfjumi (pieméram, kontroles dienas izslaukumi
laktacija vai metiena lielums). Ja dzivniekam ir vairaki vienas pazimes mérijjumi, ta
ciltsvértibu var noveértét no So raditaju vidgjas vertibas. Izmantojot atkartotus
mérjjumus, pienem, ka pastav papildus lidziba starp dzivnieka merijumiem, kuru
c€lonis ir ne-genétiskie vides faktori vai faktori, kuru ietekme uz noteikto pazimi ir
permanenta.

Atkartojamibas modelis pienem, ka katru laktaciju nosaka vienas un tas pasas
genétiskas izpausmes. Tomér daudzi p&tijumu rezultati to ir noraidijusi, jo iegitas
genctiskas korelacijas izslaukumam dazadas laktacijas ir mazakas par 1 (Wiggans,
Goodard, 1997).

Atkartojamibas modeli parasti pieraksta sekojosa forma:

y=Xb+Za+ Wpe +e (1.1.)
kur
y —novérojuma vektors;
b — fikseto faktoru vektors;
a —randomais dzivnieka faktora vektors;
pe — randomais permanentas vides faktoru un ne-aditivo genétisko faktoru vektors;
e —randomo faktoru vektors;
X,Z,W —matricas attieciba uz fiks€tajiem, dzivnieka un permanentas vides faktoriem.

21



Atkartojamibas modeli pielieto, ja genétiska korelacija starp izvélétajam
pazimém ir tuvu 1, izmantojot vairakus viena dzivnieka raditajus. Un ta ir FR modela
pieeja, ja noveértésana izmanto KD raditajus.

Kanada pétijumi par KD modeliem aizsakas 1991. gada. Saja laika fiks&to
regresiju izmantoja, lai uzskaititu slaucamo govju laktacijas liknes formu noteiktai
dzivnieku grupai, saskana ar atneSanas vecumu un sezonu, bet dzivnieka faktoru
izmantoja tikai, lai uzskaititu atskiribas starp Iikném.

Ptak un Schaeffer (1993) pétijumos izmantoja dzivnieku modeli ar atkartotiem
mérjjumiem, ietverot mainigos, kas aprakstija laktacijas Iiknes visparéjo formu
noteiktam atneSanas vecuma un sezonas klasém. Ka Iidzinieces noteica govis, kuram
veiktas kontroles taja pasa ganampulka un diena, rezultata vairak samazinot atlikuma
dispersijas, salidzinot ar noteiktas atneSanas klases ganampulka — gada — sezonas
faktoru. Modelis pienéma visam vienas atneSanas vecuma un sezonas klases govim
standarta laktacijas liknes formu un dzivnieka aditivi genétiskais faktors noradija uz
liknes augstuma atSkiribam. Persistences atSkiribas $aja modeli neuzskaitija. Ptak un
Schaeffer (1993) modelis bija 1. laktacijas, vienas pazimes atkartojamibas modelis, kura
genctiskas dispersijas pienemtas konstantas visa laktacijas laika un genétiskas
korelacijas starp dazadu kontroles dienas raditajiem pienemtas 1. Zinatnieki (Ptak un
Schaeffer, 1993; Brotherstone u.c., 2000) noradija, ka regresiju vajadz&tu ,ligzdot”
papildus fikseto faktoru klases (t.i., vecuma) un atlikuma dispersijas heterogenitati biitu
jauzskaita. Visparigd forma So modeli varam apliikot (2) izteiksmé&, kur izmantojot
fiksetas regresijas, uzskaitits produktivitates liklinijas modelis laktacijas laika:

y=HTD+}bixi+a+pe+e (1.2.)
kur
y — novert§juma ieklautas pazimes raditajs;
HTD - fiksetais KD faktors;
a —randomais dzivnieka faktors;
pe — permanentais vides faktors;
e — gadijuma faktori;

>bix; - laktacijas litkne veidota, izmantojot fiks€tas regresijas koeficientus attieciba uz
slaukSanas dienu skaitu (Ali, Schaeffer, 1987).

Fiksétas regresijas modela ievieSanas pirmsakumos (Ptak, Schaeffer, 1993) bija
vienkarSota randomas regresijas modela versija (Jamrozik, Schaeffer, Liu, Jansen,
1997), kura pienemts konstants dzivnieka un permanentas vides faktors visa laktacijas
laika. Heterog€nas dispersijas dazadas laktacijas faz€s netika uzskaititas, ka ar1 bija
pienemts, ka korelacija starp divam kontroles dienam ir vienada. Govim dazadas,
piemé&ram, atneSanas vecuma — laktacijas — atneSanas sezonas klas€s ir dazadas vidgjas
laktacijas liknes formas, tomér fiksetas regresijas kontroles dienas modeli nav ieklautas
novirzes no vidgjas liknes.

Talakos pétijumos (fiksétas regresijas) FR modelus paplasinaja uz daudzpazimju
modeli, kura KD laktacija uzskaititas ka atkartoti meérijjumi un laktacijas apstradatas ka
atseviSkas pazimes (Reents, Dekkers, Schaeffer, 1995a; Reents, Jamrozik, Schaeffer,
Dekkers, 1995). Sadu modeli pielietoja Kanada no 1996. Iidz 1998. gadam, lai novértétu
somatisko Sunu skaita pazimi.
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Litaratiira noradits, ka sakotng&jos petijumos izmantota fiks€tas regresijas modela
pieeja, kas tiek uzskatita ka vienkarSota randomas regresijas modela versija. Lai gan
talakajos pétijumos ieteikta tieSi randomas regresijas modela izmantoSana, tomér tiek
uzskatits, ka fiksetas regresijas modelis varétu biit efektiva metode, lai pétitu noteiktas
dzivnieku grupas laktacijas likni.

1.4. Randomas regresijas modelis

Lielaks ieguvums, izmantojot daudzpazimju modeli salidzinajuma ar vienas
pazimes modeli, ir tad, ja kadai no pazimém ir iztrikstoSi raditaji un visu pazimju
iedzimstamibas koeficienti nav vienadi, tatad arT gené&tiskas un fenotipiskas korelacijas
nav vienadas (Wiggans, Goodard, 1997). Tapat iesp€jams noteikt laktacijas liknes
formas genétiskas atskiribas — persistenci (Meyer, Graser, Hammond, 1989; Rekaya,
Bejar, Carabano, Alenda, 1995; Swalve, 1995a; Swalve, 1995b; Schaeffer, 2004),
piemérojot atseviskus genétiskos faktorus noteiktai laktacijas fazei vai katras govs
laktacijas Iiknes koeficientus, izmantojot randomo regresiju (Graser, Tier, 1997).

Daudzpazimju modelis, kura laktacijas ieklautas ka atSkirigas pazimes, uzskaita
So korelacijas struktiiru. Dazados pétijumos iegiitas genétiskas korelacijas starp pirmo
un otro laktaciju Australijas melnraibajai $kirnei izslaukumam, tauku un olbaltumvielu
daudzumam svarstijusas robezas no 0.88 lidz 0.99 (Meyer, 1985), tomér Spanijas
melnraibai Skirnei STm pazime&m korelacijas iegtitas robezas no 0.65 lidz 0.91 no pirmas
11dz ceturtajai laktacijai (Garcia — Cortes, Moreno, Varona, Rico, Altarriba, 1995). Citos
pétijumos kontroles dienas izslaukumam gené&tiskas korelacijas starp pirmajam tris
laktacijam iegiitas robezas no 0.52 1idz 0.88 (Rekaya, Bejar, Carabano, Alenda, 1995).

Ta ka daudzpazimju modelim ir nepiecieSami lieli (lielaki) datorresursi, daudzi
pétljumi veikti, lai modelus vienkarSotu. Lai gan sarezgitakiec modeli iesp&jams ir ar
augstaku precizitati, tomer praks€ S$1 starpiba var biit neliela, kamér nepiecieSamo
datorresursu jauda varétu but bitiski lielaka (Misztal u.c., 2000).

Daudzpazimju modelis pielauj, ka vienas pazimes informacija dod ieguldijumu
korelgjosas pazimes novert€juma precizitates uzlabosana, ka ar1 pielauj, ka korelacija
starp noveérojumiem, ko uzskata ka vienu un to pasu pazimi, ir mazaka par 1. Pieméram,
daudzpazimju modelis, kas ietver izslaukuma, tauku un olbaltumvielu daudzuma
pazimes, pielauj izslaukuma pazimes ieguldijumu piena tauku un olbaltumvielu
daudzuma pazimju novertéSanas precizitates uzlaboSanu, jo pastav korelacija starp
izslaukumu un piena tauku, olbaltumvielu daudzumu (Wiggans, Goodard, 1997). Tas ir
loti svarigi, ja piena sastava noteikSanu veic retak ka izslaukuma mérijumus. Nakotné
daudzas parraudzibas sist€mas tas bus biitisks nosacijums, jo ar katru gadu pieaug
izmaksas. Sada vidé daudzpazimju sistéma nodrosina vairak informacijas par piena
produktivitates pazimém.

Randomie regresijas modeli (RRM) salidzinajuma ar laktacijas modeliem un
fiks€tajiem regresijas modeliem atziti par labakiem attieciba uz piena produktivitates
pazimém, jo dod iesp&ju modelét katra dzivnieka laktacijas Iikni un uzskaitit vides
faktorus ar 1su ietekmes periodu. RRM sakotng&ji saka izmantot somatisko Stinu skaita
pazimes genétiskaja novertésana.

RRM priekSrocibas ir: 1) iesp€ja analiz€t vides faktorus noteiktus katrai
atseviSkai kontroles dienai; 2) individualas govs laktacijas liknes formas atskiribu
uzskaitiSana; 3) atrisinajumi, kas pielauj ciltsvértibu aprékinasanu dal€jai laktacijas
produktivitatei vai vienmeribai; 4) dzivnieka novertéjuma iegiiSana, balstoties uz vienas
kontroles dienas razibas raditajiem (Jamrozik, Schaeffer, Dekkers, 1997).
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RRM trukumi: nepiecieSamo datorresursu apjoma pieaugums, jo katram
dzivniekam ir vairaki korelgjosi genétiskie faktori jaukto modelu vienadojuma un vairak
KD raditaji jaapstrada, salidzinot ar 305 dienu produktivitates raditajiem. Ka trukumu
uzskaita arT uzkrato kontroles datu pieejamibu tikai ped€jos 20 — 30 gados, tadel
daudziem dzivniekiem aprékinatas ciltsvertibas iesp&jams balstitas nevis uz paSa
dzivnieka, bet pecnac€ju produktivitates raditajiem (Jamrozik, Schaeffer, Dekkers, 1997).

RRM uzskaita katras govs laktacijas liknes atsSkirigo formu. Ta iesp&jams iegiit
govs novertejumu, izmantojot tikai vienas kontroles dienas raditajus, vai jebkuru citu
kontroles dienas raditaju skaitu laktacija. RRM uzskaita produktivitates atskirigas
genétiskas un atlikuma dispersijas laktacijas laika.

Noteiktas govs laktacijas likne ir uzskatama ka divu veidu regresijas koeficienti
attiectba uz slaukSanas dienu skaitu. Fiksetas regresijas visam govim, kas pieder pie
vienas klases, pieméram, nemot vera regionu, atneSanas vecumu un sezonu, apraksta
visparjo liknes formu Sai govij, bet randoma regresija attiecigai govij apraksta
genétisko novirzi no fiksétas regresijas, pielaujot katrai govij atSkirigu laktacijas liknes
formu noteikta genétiskaja Iimeni. Sads KD modelis produktivitates datiem ir randomas
regresijas modelis (Jamrozik, Schaeffer, Dekkers, 1997).

RR modelos regresijas koeficientus uzskaita ka randomus, tadeél pielaujot
kovariances struktiiru starp tiem (Henderson, Jr., 1982). Randomas regresijas
pielietoSanu linearaja Henderson, Jr. modelt (1982) kontroles dienas datu novertéSanai
ierosinaja Schaeffer un Dekkers (1994), kas vé&lak veiksmigi pielietota genétisko
parametru aprékinasana un @genétiskaja noveértéSana (Jamrozik, Schaeffer, 1997,
Jamrozik, Schaeffer, Dekkers, 1997; Jamrozik, Kistemaker, Dekkers, Schaeffer, 1997).

Jamrozik un Schaeffer (1997) defingja modeli balstitu uz Ptak un Schaeffer
(1993) parasto kontroles dienas modeli. Sub-modeli, kas uzskaita laktacijas Iikni,
pielieto fikséta veida (,,ligzdots” regiona — atneSanas vecuma — sezonas ‘klas€s’) un
randoma veida, aizvietojot dzivnieka genétisko faktoru ar pieciem regresijas
koeficientiem. Vini paradija, ka $ada formulgjuma genétisko dispersiju var aprékinat
katrai kontroles dienai vai jebkurai kontroles dienu kombinacijai laktacijas laika.

Lai samazinatu nepiecieSamo datorresursu lielumu, De Ross u.c. (2001)
pétljuma genétiskas un permanentas vides kovariances matricas pakape samazinata,
pielidzinot nullei mazakas 1paSvertibas.

Divas pieejas praktiz€ parametru noveért€Sana produktivitates raditajiem,
izmantojot randomo regresijas modeli (Kettunen, Méntysaari, Strandén, 1997):

1) tiesa randoma regresijas modela pieeja;
2) netiesa kovariances funkcijas (KF) pieeja.

Dzivnieka genétiskais un permanentas vides faktors ir model&ti tieSaja pieeja ar
laktacijas liknes funkciju un randomo regresijas koeficientu mainigo sastavdalam, kas
abiem faktoriem novertéti kopigi ar citiem faktoriem modelr.

Turpretim netieSaja KF pieeja, genétisko un atlikuma faktoru kovariances
parametri noverteti, izmantojot modeli, kur dazadas laktacijas fazes kontroles dienas
produktivitates raditaji apstradati ka genétiski atSkirigas pazimes. KD produktivitates
raditaju analiz€Sana, KF uzskaita nepartrauktas produktivitates raditaju dispersijas un
kovariances izmainas dazadas laktacijas dienas (Van der Werf, Goddard, Meyer, 1998).

Salidzinot ar daudzpazimju pieeju, KF piedava iesp€ju samazinat kovariances
matricas pakapi starp ciesi korelgjosam pazimém no n (pazimju skaita) Iidz k (funkciju
skaitam). Ortogonalie polinomi ir piemérots funkciju veids, lai aprakstitu kovariances
funkcijas (Swalve, 2000; Meyer, Hill, 1997). Kovariances funkcijas koeficientu
matricas noveértéSanu uzskatami ir paradijis Kirkpatrick u.c. (1990; 1994). ST pieeja bija
saistita ar agrakajiem pétijumiem, kas apskatija iesp€jas atrast korel€joSo pazimju
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kombinacijas ka kovariances matricu lielakas paSveértibu kombinacijas. Ta ka KF
ipasvertibam un ipaSvektoriem ir sava interpretacija, t.i. galvena ipasSvertiba atbilst
polinoma konstantajam koeficientam, tas rada interesi par KF dzivnieku genétiskaja
novertéSana (Meyer, Hill, 1997). Papildus, izmantojot varbitibas testu var noteikt
labako iesp&jamo modeli (Swalve, 2000).

Liu, Reinhardt un Reents pétijumi (2000a) paradija, ka plasi pielietotas
biologiskas laktacijas liknes funkcijas: Wilmink, Ali-Schaeffer un jauktas (log)
funkcijas, nevar modelét kontroles dienas raditaju kovariances struktiiru korekti,
turpretim Legendre polinomi un slaukSanas dienu skaita kvadratiska funkcija sekmigi
var producét kontroles dienas raditaju originalo kovariances struktiiru.

TreSas un ceturtas pakapes Legendre polinomu izmantoSanu ierosinaja Pool un
Meuwissen (2000), lai rastu kompromisu starp modela komplicétibu un gené&tiska
novert€juma precizitati.

Saskana ar Meyer un Hill (1997) un Van der Werf u.c. (1998), kovariances
funkcijas modeli iesp&jams ir ekvivalenti RR modeliem, ja pielieto vienas un tas pasas
funkcijas. Gadijumos, kad n = k (pazimju skaits = funkciju skaits), KF un RR modeli
var bt ekvivalenti daudzpazimju modelim. Tadé] KF un RR modelu ekvivalence ir
atkariga no izdaritajiem pieneémumiem (Swalve, 2000).

1) Ja modelis sakotng&ji ir defin€ts ka daudzpazimju modelis, KF pielieto, lai
samazinatu kovariances matricu pakapi un Legendre polinomu funkciju izmanto, lai
modelétu laktacijas likni. Tas parasti norada uz KF modeli. Dispersijas un kovariances
Sada gadijuma var noveértet, izmantojot Kirkpatrick u.c. (1990) piedavato metodi.

2) Ja modelis sakotngji ir defin€ts ka atkartojamibas modelis un tradicionalo
laktacijas liknes modeli, t.i. Ali un Schaeffer funkciju (1987) izmanto, lai model€tu
liknes formu, $adu modela formu dévé par RR modeli un kovariances aprékina ar
Jamrozik un Schaeffer metodi (1997).

Populacijas ar nelielu dzivnieku skaitu ganampulka, uzskaitit ganampulka —
kontroles dienas faktoru ir gritak, jo samazinas lidziniecu grupu lielums. Zotto (2000)
petijuma salidzinati dazadi modeli, lai izvertétu, kuros gadijumos no datu masiva tiek
izslégti vairak dzivnieki nepietieckamu novérojumu skaita d€l. Pielietojot atkartojamibas
modeli netika izslégti vairak ka 2% dzivnieku un 3% ganampulku. Pielietojot RRM un
pienemot, ka dzivnieks vai laktacija ir ka permanentais vides faktors, izslégto dzivnieku
skaits bija robezas attiecigi no 1% Ilidz 5%, ja dzivnieks uzskaitits ka permanentais
vides faktors un no 2% lidz 6%, ja laktacija uzskaitita ka permanentais vides faktors un
minimalais novérojumu skaits ganampulka — kontroles diena bija 2. Attiecigi no 3.0 lidz
8.5% un no 3.5 Iidz 13.0%, ja minimalais novérojumu skaits ganampulka — kontroles
diena bija 3. Kopuma atkartojamibas modelis uzradija daudz konservativakus rezultatus
salidzinajuma RRM, npemot véra genctiskaja novértéSana ieskaitito dzivnieku un
ganampulku skaitu. No novért€Sanas izslégti vairak dzivnieki un ganampulki,
izmantojot RRM, jo lielaks ir minimalais novérojumu skaits dzivniekam un laktacijam.

Jamrozik, Schaeffer, Liu un Jansen (1997) simulaciju pétijjumos randomo
regresijas modelu izmantoSana uzradijusi biitiski labakus rezultatus, salidzinot ar 305
dienu produktivitates analizé€Sanu, salidzinot korelaciju starp patieso un noverteto
ciltsvértibu. Izslaukuma pazimei 1. laktacija precizitates ieguvums vaislas bulliem bija
robezas no 2 lidz 3%, bet govim no 6 1idz 8%.

Liu, Reinhardt, Biinger u.c. (2001) pétijjumos noradita jauna iteraciju shéma,
kas, salidzinot ar tradicionalo uz kontroles dienas raditajiem balstito iteraciju sheému,
lauj izvairities no randomo regresijas koeficientu matricu veidoSanas katrai govij
vairakas reizes katra iteraciju raunda, tad€] jauna iteraciju shéma samazina randomo
regresijas modelu aprékinaSanas izmaksas, salidzinajuma ar parastajiem daudzpazimju
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modeliem, kas lielas populacijas dod iesp&ju veikt regularo genétisko novértéSanu
pienemama laika perioda. Metode apvieno gan teoriju, gan datortehnikas iesp&jas, tadgl
ta ir daudz precizaka un efektivaka, lai aprékinatu droSibas raditajus randomajiem
regresijas modeliem, ko pielietot lielas populacijas.

Kanada kopS 1999. gada februara RR KD modelis ir oficiala metode piena
Skirpu vaislas bullu un govju genétiskaja novértésana (Swalve, 2000). Visparigi
skalaraja pieraksta modeli, ko prezent&jis Jamrozik, Schaeffer, Liu un Jansen (1997),
varétu attelot sekojosi:

y=HTD + } bix; + Y ajxj + D piXx + € (1.3.)
kur
y — kontroles dienas raditajs;
HTD - fiksetais ganampulka — kontroles dienas faktors;
b; — fikséta regresija noteikta klasé regions - atneSanas vecums — atneSanas sezona;
a; — randomas regresijas genétiskie koeficienti katram dzivniekam:;
Pk — randomas regresijas koeficienti permanentajam vides faktoram katrai govij;
e — katra novérojuma atlikuma faktors;
Xi — kovarigjosais faktors laktacijas Itkni model&Sanai attieciba uz slaukSanas dienu
skaitu;
Xj —kovarigjosais faktors aditivi genétiska faktora modeléSanai attieciba uz
slaukSanas dienu skaitu;
Xk — kovarigjosais faktors permanenta vides faktora model&Sanai attieciba uz

slaukSanas dienu skaitu.

Lidzigu modeli, ieklaujot randomo ganampulka produktivitates kontroles
ménesa faktoru ar atSkirigiem sub-modeliem genétiskas un permanentas vides dalai, ir
piedavajis ar1 Kettunen u.c. (1998).

Daudzas publikacijas (Swalve, 2000) salidzinats KF/RRM izdevigums
salidzinajuma ar FRM, jo KF/RR modela pielietoSanai nepiecieSami daudz lielaki
datorresursi. Salidzinot abas pieejas janoskaidro vai dzivnieki gengtiski atSkiras ne tikai
pec kopgjas laktacijas produktivitates, bet ar1 attieciba uz laktacijas liknes formu: cik
daudz genctiskas variacijas laktacijas laika var izskaidrot ar konstantiem nosacTjumiem.
Izmantojot FRM ir pienemts, ka atskirigas laktacijas liknes formas var atrast dazadam
govju grupam, kas izveidotas, nemot véra tadus vides faktorus ka regions, atneSanas
vecums, sezona, starpatneSanas periods un pienemot, ka individualas genétiskas
atSkiribas nepastav.

Olori (Swalve, 2000) pétijumi paradija, ka 93% no genétiskajam atSkiritbam
laktacijas laika var izskaidrot ar konstantiem nosacijumiem, kas ir labveligi attieciba uz
FRM izmantosanu. Cits pétijums (Van der Werf, Goddard, Meyer, 1998) pieradija, ka
apméram 11% no gené&tiskajam variacijam izskaidro ,,persistences dala”, turpretim
atlikusi genétisko variaciju dala bija konstanta. Daudzi pétijumi, kuros analizéta
produktivitates persistence laktacijas laika, apstiprina individualo genétisko variaciju
eksistenci. P&tijumos ir iegiiti vid€ji augsti iedzimstamibas koeficienti persistencei, pat
pec produktivitates Iimena korekcijas (Jamrozik, Jansen, Schaeffer, Liu, 1998).

Individualo genétisko variaciju problému vajadz&étu saistit ari ar laktacijas
garuma definéSanu. Butu janoskaidro, ka noteikts produktivitates Itmenis ir saistits ar
noteiktu laktacijas garumu, t.i. govis ar augstu produktivitates Itmeni nevajadzetu
salidzinat, balstoties uz 305 dienu produktivitates bazi. Bio-ekonomiskie modeli
paradija, ka laktacijas garums iesp&jams vari€ atSkiritba no produktivitates ITmena
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(Dekkers, Ten Haag, Weersink, 1998), tomér dazi zinatnieki (Jamrozik, Schaeffer, Liu,
Jansen, 1997) piedavaja no KD modela novertétas ciltsvertibas izteikt uz 305 dienu
bazi. Rezultata selekcijas meérkis bttu govs, kura sarazo ekonomiski pietieckamu
daudzumu piena noteikta perioda, nevis govs, kura saraZzo daudz piena noteikta
laktacijas perioda (piemé&ram, 305 dienas).

Somija kopS 1990. gada (Lidauer, Mintysaari, Strandén, P6so, 2000) piena
Skirpu liellopiem ciltsvertibas noveért€, izmantojot vienas pazimes atkartojamibas
dzivnieka modeli. Korelacija starp vid€jam ciltsvertibam, izmantojot KD modeli un
dzivnieka modeli, augstaka bija aktivajiem bulliem (0.94 lidz 0.97) un vidgji augstas
govim (0.87 1idz 0.89). Pirmas laktacijas raditajiem korelacija bija augstaka, salidzinot
ar veélakam laktacijam. Korelacijas ieglitas nedaudz augstakas ka noradits Reents u.c.
(1998) un Ilidzigas ka noradits Jamrozik, Schaeffer, Liu, Jansen (1997) un Van
Doormaal, Kistemaker (1999) pétijjumos.

Modelis kontroles dienas raditajiem daudz precizak var uzskaitit vides faktorus,
kas dazadi ietekmé govis laktacijas laika. Randoma regresija pielauj dazadas laktacijas
Iiknes formas katrai govij. RRM arT pielauj, ka govi var noveértét balstoties uz jebkuru
kontroles dienas raditaju skaitu laktacijas laika un tas var uzskaitit atSkirigus genétiskos,
permanentas vides un atlikuma dispersijas laktacijas laika (Swalve, 1998).

Randomie regresijas modeli ir saistiti ar visparéjo kovariances funkcijas pieeju,
kas piedavata noteikta laika perioda izveérstiem datiem (Swalve, 1998). Pateicoties to
elastibai un precizitatei, daudzas valstis veikti pétijumi, lai parietu uz S$1 modela
pielietoSanu, jo modelis piedava realakus pien€mumus kontroles dienas datu
kovariances struktirai, salidzinot ar fiks€tas regresijas modeli.

Uzskaitot atSkiribas starp fiksétas regresijas un randomas regresijas modeli,
lielakas noverteto ciltsvertibu dispersijas iegiitas, izmantojot randomas regresijas
modeli, salidzinajuma ar FRM, gan govim, gan bulliem. Interesanti, ka randomas
regresijas modela noveértétas ciltsveértibas vairak korel&ja ar ciltsvértibam, kas iegtitas,
izmantojot 305 dienu produktivitates raditajus. Turpretim dzivniekiem bez
produktivitates raditajiem, korelacija starp randomas regresijas modeli un fiksétas
regresijas modeli bija lielaka ka starp randomas regresijas modeli un 305 dienu
produktivitates dzivnieka modeli. Liu u.c. (1998) pétijumi paradija, ka randomas
regresijas kontroles dienas modelis datu pielagoSana ir paraks, salidzinot ar fiksetas
regresijas modeli. Tomér fiksétas regresijas modeli arT turpmak efektivi var izmantot, lai
petitu standarta laktacijas liknes noteiktam dzivnieku grupam.

Lidauer u.c. (2000) pétijjuma novertétajam ciltsvértibam, izmantojot kontroles
dienas modeli, bija augstakas standartnovirzes, salidzinot ar ciltsveértibam, kas iegttas,
izmantojot vienas pazimes atkartojamibas dzivnieka modeli. SalidzinoSi augstaks
ciltsvértibu novertejums un lielaks pieaugums iegiits izslaukuma un olbaltumvielu
daudzuma pazimém, bet mazaks pieaugums tauku daudzuma ciltsvertibam. Lielaks
novertéto ciltsvertibu standartnovirZzu pieaugums iegiits govim, salidzinot ar bulliem,
kas norada, ka izmantojot kontroles dienas modeli, govim tas dod lielaku uzlabojumu
ciltsvértibu noveértésana. Govju ciltsvertibu novértésana, kontroles dienas modelis dod
bitiskas izmainas dzivnieku rangos, jo modelis sp€j noverst nobides, kas radusas vides
faktoru rezultata.

Literatiras apkopojums paradija, ka randomas regresijas kontroles dienas
modela pielietosanai ir daudz priekSrocibu, tomér ir svarigi atrast kompromisu starp
modela komplicétibu un ciltsveértibu novert€juma precizitati.
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1.5. Genétisko parametru novértésana

Genétisko un fenotipisko parametru aprékinasana, ka ari dazadu dispesiju un
kovarianCu sastavdalas ir nepiecieSami elementi ciltsvertibu noveért€Sanas procesa
(Dannel, 1982). Genétiskie parametri ir atkarigi no populacijas un pielietota modela.
Genétiskos un fenotipiskos parametrus ieteicams novertét vismaz vienreiz paaudzes
laika vai ar veicot izmainas ciltsvertibu novértéSanas metodika. Dispersijas sastavdalu
aprékinasana un pielietoSana iedzimstamibas koeficientu un genétisko korelaciju
noteikSana ir svarigs noveérté€Sanas posma etaps.

1.5.1. Dispersijas un iedzimstamibas koeficienti

Dzivnieku izlases efektivitati liela méra noteic pazimju mainibas pakape.
Selekcijas darba nozime ir tikai iedzimstoSai, genétiski nosacitai mainibai. Visas
organisma pazimes veidojas uz tas iedzimtibas informacijas pamata, ko jaunais individs
sanem ar dzimumstnam no vecakiem. Ka §1 iedzimtibas informacija tiks realiz€ta
pazimé, tas liela meéra atkarigs no vides, kura organisms aug un veidojas.
Lauksaimniecibas dzivnieku saimnieciski derigas 1pasibas ir kvantitativas dabas un $adu
pazimju izkliedi populdcija méra ar standartnovirzes kvadratu jeb dispersiju (c%). Tatad
fenotipiska mainiba, ko konstaté populacija kvantitativajam pazimeém, ir genctiskas
mainibas un vides izraisitas mainibas summa (Bicis, 1975).

Pirmos dispersijas sastavdalu novért§jumus kontroles dienas izslaukuma
raditajiem, izmantojot randomas regresijas modeli, publicgjusi Jamrozik un Schaeffer
(1997), kur randoma regresija pielietota, lai aprakstitu tikai genétiskos faktorus. Talakie
dispersijas sastavdalu noveérté€Sanas pétijumi, izmantojot randomas regresijas modeli,
ietvéra permanenta vides faktora modeléSanu ar randomo regresiju (Van der Werf,
Goddard, Meyer, 1998; Strabel, Misztal, 1999). Daudzi autori uzskatija, ka svarigi
modelét atlikuma dispersiju starp laktacijam (Jamrozik, Schaeffer, 1997; Jamrozik,
Schaeffer, Grignola, 1998).

Ptak un Schaeffer (1993) pétijjumi pieradija, ka, modelt ieklaujot ganampulka un
kontroles dienas faktoru, salidzinajuma ar ganampulka — atneSanas gada — atneSanas
sezonas faktoru, iesp€jams samazinat atlikuma dispersijas lielumu izslaukumam no
11.7,4.5un 7.6 kg2 uz 8.4,3.3un 5.1 kgz, attiecigi 20., 150. un 280. slaukSanas diena.

Modelgjot permanento vides faktoru ar randomo regresiju, genétiskas dispersijas
ir samazinajusas un vides faktoru dispersijas ir palielinajusas, bet iegitie
iedzimstamibas koeficienti dazadas slaukSanas dienas laktacija bija izlidzinati
(Jamrozik, Schaeffer, Liu, Jansen, 1997). De Ross u.c. (2001) pétijuma genétiskas un
permanentas vides dispersijas kontroles dienas izslaukumam bija konstantas laktacijas
vidii un nedaudz augstakas 2. un 3. laktacijas beigas.

Zavadilova u.c. (2005) pétijuma vienas un daudzpazimju modeli nodroSina
lidzigus dispersijas sastavdalu novertejumus. Galvena atSkiriba starp rezultatiem bija
lielakas dispersijas un iedzimstamibas koeficienti, kas novértéti izmantojot
daudzpazimju modeli (salidzinajuma ar vienas pazimes modeli). Augstaki
iedzimstamibas koeficienti iegliti saistiba ar augsto gené&tisko dispersiju un zemo
permanentas vides dispersiju novertéjumu, izmantojot daudzpazimju modeli. Izmantojot
abus modelus iegiitas Iidzigas atlikuma dispersijas. Kopuma genétiskas dispersijas bija
augstakas laktacijas sakuma un beigas. Vienmérigakas vértibas novérotas pirmaja
laktacija. Genétisko dispersiju zemakas vértibas un tendence samazinaties laktacijas
sakuma novérotas visam pazimém. Strauj$ gené&tiskas dispersijas picaugums iegits 2. un
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3. laktacijas pedgja treSdala. Tauku daudzuma genétiska dispersija veidojusies péc cita
modela, uzradot straujaku samazinajumu laktacijas sakuma.

Vairaki autori ir noradijusi uz augstakam genctiskajam dispersijam laktacijas
vidi un zemakiem novért€jumiem laktacijas sakuma un beigas. Zavadilova u.c. (2005)
pétijumi paradija, ka gené&tiskas dispersijas palielinas uz laktacijas beigam. Permanentas
vides dispersijas piena produktivitates pazimém bija augstakas, salidzinot ar
genctiskajam dispersijam, bet dispersijas liknes forma bija lidziga genétiskas dispersijas
formai. Lielakas atSkiribas starp genétisko un permanento vides dispersiju bija
olbaltumvielu daudzuma pazimei otraja un treSaja laktacija. Kopuma atlikuma
dispersijas samazinajas 1idz ar slaukSanas dienu skaita pieaugumu. Permanentas vides
dispersijas liknes formas pétijuma atbilst arT citos petijumos iegiitajam, kur permanentas
vides un atlikuma dispersijas uzrada augstakas vertibas laktacijas sakuma un beigas.
Atlikuma dispersiju samazinajumu visas laktacijas laika ar mazu palielinajumu
laktacijas beigas paradijis Druet u.c. (2003), bet Jakobsen u.c. (2002) noradija uz lielaku
atlikuma dispersijas pieaugumu laktacijas beigas.

Iedzimstamibas koeficients nosaka genétisko faktoru izraisitas mainibas
attiecibu pret kop&jo fenotipisko mainibu. Iedzimstamibas koeficients ir viens no
parametriem, kas daudzos kontroles dienas modela pétijumos iegiits loti atSkirigs,
noradot gan uz loti augstiem, gan uz zemiem koeficientiem. Mistzal u.c. (2000)
paradija, ka aprékinato iedzimstamibas koeficientu un dispersiju apgabals dazadas
slaukSanas dienas starp pétijumiem ir loti atSkirigs. Novertéto parametru atSkiribas
radusas dazadu datu masivu rezultata, ka ari pielietojot dazadas funkcijas, kas apraksta
randomas regresijas.

Daudzi autori noradijusi uz augstu iedzimstamibas koeficientu noveértéjumu
produktivitates raditajiem, izmantojot RRM, 1pasSi laktacijas sakuma un beigas
(Jamrozik, Schaeffer, 1997; Olori u.c., 1999; Kettunen, Mintysaari, Stranden, P6so0,
1997; Kettunen, Mintysaari, Poso, 2000; Kettunen, Mintysaari, Strandén, 1997;
Zavadilova, Jamrozik, Schaeffer, 2005).

Jamrozik un Schaeffer (1997) pétijuma bija piepemts, ka permanentas vides
dispersija ir konstanta visas laktacijas garuma, ieglistot loti augstu iedzimstamibas
koeficientu noveért€§jumu. P&tijuma kontroles dienas raditaju iedzimstamibas koeficienti
vari€ja robezas no 0.40 Iidz 0.59 izslaukumam, no 0.34 1idz 0.68 tauku daudzumam un
no 0.33 lidz 0.69 olbaltumvielu daudzumam (1.2. tabula). Iedzimstamibas koeficienti
aprekinati noteiktas slaukSanas dienas, genétisko dispersiju dalot ar summu, ko veido
genctiska dispersija, permanenta vides dispersija un atlikuma dispersija. Koeficienti bija
augstaki laktacijas pirmajas desmit diends visam pazimém. Sie rezultati ir pretgji
daudziem pétijumu rezultatiem, kuros zemaki iedzimstamibas koeficienti ieglti
pirmajas 10 dienas, salidzinot ar vélaku periodu. So atikiribu varétu noteikt pareizi
uzskaitits slaukSanas dienu skaits noteikta kontroles diena, izmantojot randomas
regresijas modeli.
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1.2. tabula

Genétisko dispersiju (o) un iedzimstamibas koeficientu (h?) novertejums
produktivitates raditajiem noteiktas slaukSanas dienas

SlaukSanas Izslaukums, kg Tauku daudzums, kg Olbaltumvielu
diena . . daudzums, kzg
Gy h Gy h Gy h

5 16.11 0.59 4.96 0.68 2.49 0.69
10 7.66 0.40 2.47 0.51 0.87 0.44
15 7.54 0.40 1.94 0.45 0.61 0.35
20 8.04 0.41 1.73 0.42 0.54 0.33
25 8.41 0.44 1.60 0.42 0.52 0.34
45 8.55 0.46 1.26 0.40 0.48 0.34
85 7.72 0.45 0.90 0.37 0.49 0.35
125 7.23 0.45 0.77 0.34 0.56 0.39
165 6.67 0.43 0.73 0.35 0.62 0.42
205 6.01 0.42 0.72 0.36 0.64 0.44
245 5.85 0.41 0.79 0.40 0.68 0.46
285 7.36 0.43 1.05 0.41 0.87 0.47
305 9.24 0.48 1.29 0.47 1.07 0.52

Kettunen u.c. (1998) pétijumos, izmantojot RRM un pielietojot logaritmisko
(polinomo) randomo regresiju, iegiiti negaiditi augsti iedzimstamibas koeficienti
izslaukumam, salidzinot ar daudzpazimju modeli un augstakie iedzimstamibas
koeficienti ieguti laktacijas sakuma un beigas (1.3. tabula).

1.3. tabula

Aditivas genétiskas dispersijas (o,) un iedzimstamibas koeficienti (h2) kontroles
dienas izslaukumam

SlaukSanas Randomas regresijas modelis Daudzpazimju modelis
diena Og h’ Gy h’

5 10.37 0.58 2.68 0.23
25 5.78 0.44 3.04 0.26
45 5.11 0.41 3.33 0.29
85 6.07 0.45 3.68 0.32
125 6.99 0.48 3.81 0.34
165 7.11 0.49 3.77 0.34
205 6.72 0.47 3.63 0.33
265 6.84 0.48 3.40 0.28
285 7.60 0.50 3.34 0.26
305 8.99 0.55 3.31 0.25

Permanentajam vides faktoram piemérojot RR (Jamrozik, Schaeffer, Liu,
Jansen, 1997), iegitie iedzimstamibas koeficienti izslaukumam bija 0.38 Iidz 0.40 un
0.37 Iidz 0.40, attiecigi pirmaja un otraja laktacija. Atskiribas starp koeficientu
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noveért€jumiem iesp&jamas, permanentajam vides faktoram ietverot RR. Iedzimstamibas
koeficienti varétu biit zemaki dél nepilnigas izcelSanas (Strabel, Misztal, 1999).

Zavadilova u.c. (2005) pétijuma iegiita iedzimstamibas koeficientu liknes forma
uzradita ar1 Kettunen u.c. p€tijuma (2000), uzradot augstaku novért€jumu laktacijas
sakuma un beigas. Aprekinatie iedzimstamibas koeficienti bija robezas no 0.13 lidz
0.52, kas salidzinot ar citiem pétijumiem loti varié. Olbaltumvielu un tauku daudzuma
iedzimstamibas koeficientu Iikne bija Iidziga izslaukumam, bet tauku daudzuma
zemakas vertibas iegiitas velak laktacija (~ 100 slaukSanas dienu), salidzinot ar
izslaukumu un olbaltumvielu daudzumu (~ 45 slaukSanas dienu). Izslaukumam uzraditi
visaugstakie iedzimstamibas koeficienti, kas sakrit ar Strabel un Misztal (1999) un Liu,
Reinhardt, Reents (2000a) pétijumiem.

Citos pétijumos augsti iedzimstamibas koeficienti produktivitates raditajiem
iegiiti laktacijas vidi, bet laktacijas sakuma un beigas mazaki, jo lielaka ir randomo
faktoru variacija (Strabel, Jamrozik, 2002; Swalve, 1995a; Rekaya u.c., 1999; Liu,
Reinhardt, Reents, 2000a; Meyer, Graser, Hammond, 1989; Swalve, 1995b). Dedkova
un Wolf (2001) pétijjuma tie vidg&ji bijusi 0.28 — 0.30, 0.24 — 0.25, 0.25 — 0.27, attiecigi
izslaukumam, tauku un olbaltumvielu daudzumam.

Liu, Reinhardt, Reents (2000a) pétijumos iedzimstamibas koeficienti pirmo tris
laktaciju produktivitates raditajiem, kas ieguti balstoties uz RR koeficientu
kovariancém, bija robezas no 0.12 tresas laktacijas 5. slaukSanas diena Iidz 0.36 pirmas
laktacijas 180. diena, noradot, ka laktacijas sakuma un beigas ir zemaki iedzimstamibas
koeficienti. Lietojot KF pieeju zemi iedzimstamibas koeficienti nav iegiti, ka ari
noradits Méntysaari (1999), Strabel un Misztal (1999) un Tijani u. c. (1999) pétijumos.

Strabel un Misztal (1999) pétijjuma izslaukuma pazimei, izmantojot vienas
laktacijas modeli, iedzimstamibas koeficienti bija robezas no 0.13 Iidz 0.17 lielakaja
dala kontroles dienu, bet tuvojas 0.20 laktacijas beigas. Divu laktaciju modeli,
iedzimstamibas koeficienti bija robezas no 0.14 1idz 0.19 un no 0.10 lidz 0.26, attiecigi
pirmajai un otrajai laktacijai. Tauku un olbaltumvielu daudzuma pazimém koeficienti
iegiiti I1dzigi. Kopuma, izslaukuma pazimei iedzimstamibas koeficients bija zems
laktacijas virsotné, tad paaugstinajas laktacijas otras puses vidi, tad pazeminajas, lai
atkal pieaugtu laktacijas beigas. Tauku daudzumam iedzimstamibas koeficienti
samazindjas virziena uz laktacijas vidu, tad sasniedzot minimumu atkal pieauga.
Iedzimstamibas koeficientu Iikne iegiita lidziga ari olbaltumvielu daudzumam ka
izslaukumam - minimalo veértibu uzradot laktacija virsotné. Koeficienti pieauga
virziena uz laktacija otras dalas vidu un nedaudz samazinajas pirms beigam.

Liu, Reinhardt, Reents (2000a) pétijuma iedzimstamibas koeficienti iegiiti
Iidzigi ka, pielietojot fiks€to regresijas kontroles dienas modeli Reents, Jamrozik,
Schaeffer, Dekkers pétijuma (1995) un randomo regresijas modeli White u.c. pétijuma
(1999). Salidzinot ar pirmo laktaciju, 2. un 3. laktacijas ir daudz zemaki iedzimstamibas
koeficienti visam trim produktivitates pazim&m, kas sakrit ar citu pétijumu rezultatiem,
kur izmantoti randomas regresijas modelis (Strabel, Misztal, 1999) un 305 dienu
laktacijas modelis (Visscher, Thompson, 1992). Starp trijam produktivitates pazimém,
izslaukuma pazimei ieguti visaugstakie iedzimstamibas koeficienti. Pret€jas
iedzimstamibas koeficientu vértibas ieglitas Jamrozik un Schaeffer pétijuma (1997).
Liu, Reinhardt, Reents (2000a) p€tijuma kontroles dienas raditaju iedzimstamibas
koeficientu noveért€jums nav iegiits tik zems ka citos p&tijumos, kur izmantota KF pieeja
un novertéjums ir 11dzigs, ka noradits daudzos pétijumu rezultatos, kur pielietoti fiksetie
un randomie regresijas modeli.

Parasti KD raditaji ir analizeti seciga kartiba, kura pirmais KD raditajs govim ir
no 4. Iidz 40. slaukSanas dienai. Ja modeli nav iek]auti mainigie, kas uzskaita slaukSanas
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dienu skaitu, analiz€jot pirmas kontroles dienas raditajus, iesp&jams iedzimstamibas
koeficienti varétu bt ar nobidi. Pirmajas 40 laktacijas dienas govs produktivitate
palielinas virziena uz laktacijas Iiknes virsotni, tad€] produktivitates atSkiriba tai paSai
govij starp 4. un 40. slaukSanas dienu iesp&jams biis liela, nemot véra laktacijas liknes
formu Saja perioda. Ja laktacijas Iiknes produktivitates atSkiribas nav uzskaititas,
pienemot, ka katras dienas produktivitates vid€ja vertiba ir tada pati, tad atlikuma
variacijas novert€§juma pirmas kontroles dienas raditajam varétu bt loti lielas un
iedzimstamibas koeficienti zemi (Jamrozik, Schaeffer, 1997).

Kontroles dienas novért§juma kvalitate dal&ji ir atkariga no izmantoto
kovariances sastavdalu precizitates (Strabel, Misztal, 1999). So parametru skaits ir
neliels vienkarsa atkartojamibas modeli, tad€] parametrus iesp&jams novertet precizi.
Komplicetaki modeli iesp&jams ir daudz precizaki, bet parametru novértéSana Siem
modeliem ir daudz griutaka. Piem€ram, apjomiga parametru novértéSana veikta ar
daudzpazimju KD modeli (Jamrozik, Schaeffer, Grignola, 1998) peétijuma, ieklaujot
matricu pakape 36 x 36, bet ta ieglita no datiem, ko sastada mazak ka 4000 dzivnieki.
Neskatoties uz nelielo dzivnieku skaitu, aprékini notika vairakas ned€las. Pat nelielas
parametru nobides pie augstakas pakapju regresijas, rezultata var dod nenormali augstus
iedzimstamibas koeficientus laktacijas sakuma un laktacijas beigas. Aprekinato
iedzimstamibas koeficientu vértibas iesp€jams ir atkarigas no izvéletajam funkcijam,
kas apraksta ciltsvertibas. Kettunen, Mintysaari, Stranden (1997) pétijuma pielietota
vienkarSa polinoma funkcija, kas iesp&jams nosaka augstas genétiskas dispersijas
laktacijas sakuma un augstus iedzimstamibas koeficientus laktacijas beigas. Lidzigs
iedzimstamibas koeficientu novertéjuma samazinajums iegiits ari citos pétijumos, kur
modelt papildus ieklauta permanentas vides funkcija.

KD raditaju izmantoSanu nosaka ar laktacijas genétiska mainiba (Kaya, Akbas,
Uzmay, 2003). Swalve (1998) péetijuma noradits, ka iedzimstamibas koeficienti
noteiktas kontroles dienas nekad nav tik lieli, salidzinot ar tiem, kas iegtiti no 305 dienu
produktivitates raditajiem, bet tie ir 11dzigi laktacijas vidu. Turpretim Schaeffer (1984)
secindja, ka pazimém ar mazakiem iedzimstamibas koeficientiem iesp&jama lielaka
prognozetas kltidas dispersija.

Kaya u.c. (2003) pétijuma iegitie koeficienti (h* = 0.11 + 0.06) kontroles dienas
izslaukumam ieguti mazaki, salidzinajuma ar novertgjumu, kur izmantoti 305 dienu
produktivitates raditaji. Ari citos pétijumos iedzimstamibas koeficientu novertéjumi KD
raditajiem laktacijas vidi ir tadi paSi vai nedaudz zemaki ka 305 dienu produktivitates
raditajiem, kaut gan noveértéjumi uzraditi zemaki laktacijas sakuma un beigas.

Vairaku autoru pétijumi apstiprinajusi, ka, modeli ieklaujot kontroles dienas
faktoru, iespgjams iegiit lielaku precizitati, uzskaitot vides faktorus. Van Tassell u.c.
(1992) petijumu rezultatos noradits, ka iedzimstamibas koeficienti izslaukuma pazimei
palielinajas par 12%, tauku daudzuma pazimei par 11%, olbaltumvielu daudzuma
pazimei par 17%, bet korelacija starp pazimém palielinajas no 2% Iidz 14%. Izmantojot
kontroles dienas modeli, arT Liu, Reinhardt, Reents (2000b) pétijuma somatisko $iinu
skaita pazimes genctiskaja novértéSana iegiti augstaki iedzimstamibas koeficientu
novertejumi. Noslegta laktacija iedzimstamibas koeficients sasniedz pat veértibu 0.20,
kas ir augstaka, salidzinot ar rezultatiem, kas iegtiti izmantojot laktacijas modeli.

Interbull starptautiska genétiska novértéjuma iegisanai sarkano Skirpu grupa,
iedzimstamibas koeficienti augstaki ir valstim, kuras izmanto RRM (skat. 1.1. tabulu):
izslaukumam 0.35 Iidz 0.59, tauku daudzumam 0.28 Iidz 0.48, bet olbaltumvielu
daudzumam 0.31 Iidz 0.55. Izmantojot FR KDM, Sie koeficienti ir viszemakie: 0.19,
0.12 un 0.17, attiecigi izslaukuma, tauku un olbaltumvielu daudzumam.
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Saskana ar literatiiru, aprékinatas dispersijas un iedzimstamibas koeficienti dod
ieskatu par ciltsveértibu noveértéSana izmantoto pazimju mainibu un rakstoro attiecigo
populaciju. Dazadu zinatnieku pétijumos iegiitas dispersijas un iedzimstamibas
koeficienti, izmantojot gan fiksétas regresijas, gan randomas regresijas modelu pieejas,
iegiiti loti atSkirigi. Tomér vairuma gadijumu ir uzsverts, ka ar randomas regresijas
modeli aprékinatie iedzimstamibas koeficienti ir augstaki, jo modell tiek uzskaitits
kontroles dienas faktors, kas labak uzskaita vides faktorus.

1.5.2. Fenotipiskas un genétiskas korelacijas

Genetiskas korelacijas starp blakus esoSiem kontroles dienas raditajiem parasti ir
augstas un samazinas, ja intervals starp kontroles dienam palielinas (Jamrozik,
Schaeffer, 1997; Pool, Meuwissen, 1997; Swalve, 1995b; Strabel, Misztal, 1999).
Augstas genétiskas korelacijas iesp&jams iegitas laktacijas liknes formas dél.

Petfjumi pieradijusi, ka pielietojot daudzpazimju modeli un novertgjot
genctiskas un fenotipiskas korelacijas starp kontroles dienas raditajiem, ipaSi tuvas
gendtiskas sakaribas pastav starp blakus esoSajam kontroles dienam. Korelacija
samazinas starp attalakam kontroles dienam. Laktacijas vidii sakariba starp kontroles
dienam parasti ir vislielaka — tuvu vienam. Rezultati parada, ka daudzpazimju model1
nav lietderigi izmantot visas atseviskas kontroles dienas, kam nepiecieSamas ar1 lielas
kovariances matricas (Swalve, 1998).

Novértésana butu japielieto daudzpazimju modelis, ja genétiskas korelacijas
starp pazimém nav 1. Tomeér, izmantojot vairakas pazimes vienlaicigi, minimalais
novért€jamo parametru skaits biis attiecigi 2 * [n(n+1)/2)], jo kovariances nepiecieSams
noteikt vismaz atlikuma un dzivnieka genétiskajam faktoram (n norada uz novérojumu
skaitu). So parametru novérté$ana bieZi ir apgritindta un pat neiespéjama lielam
pazimju skaitam. Dzivnieka gené&tiska faktora vienadojumu skaits palielinas lineari
ieklauto pazimju skaitam (Swalve, 2000).

Liu, Reinhardt, Reents (2000a) p&tijumos genétiska korelacija starp 30. un 305.
slaukSanas dienu un starp 5. un 250. slaukSanas dienu bija robezas no 0.5 un 0.45
pirmas laktacijas izslaukuma pazimei, kas sakrit ar citos pétijumos iegiito (Méntysaari,
1999; Strabel, Misztal, 1999; Tijani u.c., 1999). Otras laktacijas produktivitates
raditajiem sakariba bija mazaka ar pirmas laktacijas produktivitates raditajiem. Tauku
un olbaltumvielu daudzums parada Iidzigu genétiskas korelacijas struktiru ka
izslaukums. Izslaukuma genétiskas korelacijas starp 1. un 2. laktaciju iegtitas robezas no
0.73 lidz 0.86, attiecigi 305. un 155. slaukSanas diena. Lidziga gené&tiskas korelacijas
likne novérota ar1 starp pirmo un treso laktaciju. Tas pierada, ka laktacijas vidus fazém
ir daudz lielaka sakariba starp laktacijam. Genétiska korelacija tam paSam slaukSanas
dienam starp 2. un 3. laktaciju bija diezgan augsta, virs 0.95, kas norada, ka laktacijas
genétiski ir loti lidzigas. Aprékinot 1idziga veida korelacijas struktliru permanentajam
vides faktoram dazadas slaukSanas dienas, kopuma iegiits, ka permanentais vides
faktora dazadas slaukSanas dienas mazak korelg, salidzinot ar aditivi genétisko faktoru.

Jaatzimé, ka Liu, Reinhardt, Reents (2000a) pétijuma, fenotipiskas korelacijas
izslaukumam atseviskas slaukSanas dienas (30, 150 un 250) atbilst atkartojamibas
koeficienta vertibai taja pasa slaukSanas diena. Novertétas fenotipiskas korelacijas starp
laktacijas sakumu un laktacijas beigam iegtitas 0.27 starp 30. un 305. slaukSanas dienu
un 0.24 starp 5. un 250. slaukSanas dienu, kas sakrit ar noveérotajam fenotipiskajam
korelacijam.
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Izmantojot daudzpazimju modeli Kettunen, Mintysaari, Stranden (1997)
pétijuma genétiska korelacija starp blakus esoSiem kontroles dienas izslaukumiem
iegiita augsta, bet samazinas lidz 0.38 starp attalakajam kontroles dienam.

Randomie regresijas modeli ar fikséto PE faktoru iesp&jams parverté genétiskas
dispersijas un dod daudz nobiditakas novertétas ciltsvertibas, salidzinot ar ieprieksgjiem
modeliem, kas pielietoti, pieméram, Kanada. Butiskas bullu un govju rangu izmainas
atrastas, salidzinot iegutos rezultatus ar 305 dienu produktivitates atkartojamibas
dzivnieka modela rezultatiem (Jamrozik, Schaeffer, Liu, Jansen, 1997).

Jamrozik un Schaeffer (1997), izmantojot vienas pazimes dzivnieka RRM,
aprekinajusi genctiskos parametrus kontroles dienas raditajiem, izmantojot pirmas
laktacijas izslaukuma, tauku un olbaltumvielu daudzuma pazimes. Permanentas vides
dispersija uzskaitita ka konstanta laktacijas laika, bet to var noteikt ka slaukSanas dienu
skaita funkciju randomajai regresijai. Uz RRM svarigumu norada tas, ka katras
kontroles dienas produktivitates gené&tiska dispersija ir mainiga funkcija modeli.

legiitas genétiskas korelacijas starp noteiktam kontroles dienam tauku un
olbaltumvielu daudzuma pazimém Jamrozik un Schaeffer (1997) pétijuma apkopotas
1.4. tabula. Starp tuvak esoSam kontroles dienam korelacijas iegiitas augstas, salidzinot
ar rezultatiem, kas iegiti starp attalakam kontroles dienam. Olbaltumvielu daudzumam,
agrako kontroles dienu razibas raditaji negativi korelé ar v€lakiem produktivitates
raditajiem laktacija un $adi rezultati iegiti ar1 agrakos petijumos.

1.4. tabula

Gengétisko korelaciju novertéjums starp ikdienas produktivitates raditajiem piena
tauku (virs diagonales) un olbaltumvielu (zem diagonales) daudzumam

SDS 5 25 45 85 125 | 165 | 205 | 265 | 285 | 305

5 0.53 0.35 025 | 023 | 022 | 0.19 | 0.09 | 0.05 | 0.01

25 0.26 0.96 0.80 | 0.58 | 0.39 | 0.23 | 0.07 | 0.04 | 0.02

45 0.03 | 092 092 | 074 | 0.54 | 0.37 | 0.15 | 0.09 | 0.04

85 0.03 | 0.61 0.85 094 | 0.81 | 0.65 | 0.34 | 0.23 | 0.14

125 | 0.11 | 0.33 0.60 0.93 096 | 0.85 | 0.53 | 040 | 0.28

165 | 0.17 | 0.12 0.38 0.79 | 0.96 096 | 0.71 | 0.59 | 0.46

205 | 0.19 | -0.04 | 0.19 0.62 | 0.85 | 0.96 0.87 | 0.78 | 0.67

265 | 014 | -0.21 | -0.10 | 0.23 | 0.51 | 0.69 | 0.86 098 | 0.94

285 1 0.10 | -0.24 | -0.17 | 0.08 | 0.38 | 0.54 | 0.75 | 0.98 0.99

305 | 0.05 | -0.26 | -0.23 | -0.05 | 0.22 | 0.38 | 0.61 | 0.93 | 0.98 -

Genetiskas korelacijas starp izslaukuma raditajiem blakus esoSas kontroles
dienas, izmantojot RRM, iegiitas augstas Kettunen u.c. (1998) pétijjumos, bet tas
samazinas, palielinoties intervalam starp kontroles dienam un klist negativas, kad
attalums starp kontroles dienam tuvojas 200 dienam (1.5. tabula). Ar daudzpazimju
modeli aprékinatas genétiskas korelacijas iegiitas vienmerigi augstakas, zemako vertibu
uzradot starp 1. un 305. slaukSanas dienu. Lidzigas genétiskas korelacijas iegutas arl
Jamrozik un Schaeffer pétfjumos tauku un olbaltumvielu daudzumam (Jamrozik,
Schaeffer, 1997).
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1.5. tabula

Genétiskas korelacijas starp ikdienas izslaukumu izvélétas kontroles dienas,
izmantojot daudzpazimju modeli (virs diagonales) un RRM (zem diagonales)

SDS 5 25 85 165 285 305
5 - 0.91 0.74 0.59 0.41 0.38
25 0.90 - 0.83 0.69 0.53 0.50
85 0.43 0.65 - 0.87 0.74 0.72
165 0.17 0.28 0.88 - 0.88 0.85
285 0.07 -0.22 0.15 0.55 - 0.97
305 0.06 -0.28 2.02 0.38 0.98 -

Kettunen u.c. (1998) pétijuma rezultati izmantoti, lai papildus noteiktu
genétiskas korelacijas starp 305 dienu un atsevisku kontroles dienu produktivitates
raditajiem, izmantojot randomas regresijas modeli. Augstakas korelacijas iegiitas
laktacijas vidd (no 0.86 Iidz 0.97). Randomas regresijas modela izmanto$ana devusi
negaiditi augstus iedzimstamibas koeficientus starp kontroles dienas izslaukumiem un
negativas genétiskas korelacijas starp attalakam kontroles dienam. Sadi rezultati
iesp€jams iegiti, jo, izmantojot randomas regresijas modela pieeju, genétiskas
dispersijas noteiktas laktacijas liknes trajektorijas malas tiek parveidotas un iesp&jams,
ka dala vides mainibas tiek ieskaitita genétiskas mainibas dala. Turpretim randomas
regresijas pieméroSana permanentajiem vides faktoriem, iesp&jams uzlabos modela
Tpasibas.

De Ross u.c. (2001) pétijuma genétiska korelacija produktivitates pazimém
laktacijas vidi (80. — 250. slaukSanas diena) iegtita virs 0.80, 0.65 un 0.55, attiecigi
pirmaja, otraja un treSaja laktacija. (senétiska korelacija starp 5. un 335. slaukSanas
dienu pazimém bija ~ 0.40 pirmaja laktacija un 0.10 otraja, treSaja laktacija. Genétiska
korelacija starp izslaukumu un olbaltumvielu daudzumu ieguta ~ 0.85: konstanta visas
laktacijas laika. Starp izslaukumu un tauku daudzumu ~ 0.60 laktacijas sakuma un
beigas, bet laktacijas vidu apméram 0.4. Genétiska korelacija starp laktacijam lidziga
iegiita visam produktivitates pazimém: apméram 0.90, 0.74 un 0.95, attiecigi starp 1. un
2., 1.un 3., 2. un 3. laktaciju.

Strabel un Misztal pétijuma (1999), izslaukuma pazimei genétiska korelacija
starp pirmo un otro laktaciju iegiita 0.6 laktacijas sakuma, pieaugot 1idz 0.9 laktacijas
vidii un 0.8 laktacijas beigas. Tauku daudzuma pazimei $is korelacijas attiecigi bija 0.5,
0.9 un 0.8, bet olbaltumvielu daudzumam attiecigi 0.6, 0.8 un 0.8.

Kettunen, Mintysaari, Stranden (1997) pétijuma korelacijas starp genétiskajiem
randomajiem regresijas koeficientiem vienas pazimes modelt iegiitas robezas no -0.43
lidz 0.68. Permanentas vides korelacijas bija robezas no -0.29 lidz 0.33. Kopuma
genétisko sastavdalu korelacijas bija stiprakas, salidzinot ar permanentas vides faktoru,
ipasi vienas pazimes modeli. Genétiskas un permanentas vides korelacijas
daudzpazimju modelt iegttas augstakas par 0.7 tiem paSiem koeficientiem, kas apraksta
pazimes.

Zavadilova u.c. (2005) pétijuma korelacija produktivitates raditajiem starp tuvak
esosam slaukSanas dienam bija augstaka. AtseviSkam otras laktacijas pirmajam
slaukSanas dienam iegiita negativa korelacija ar vélako slaukSanas dienu produktivitates
raditajiem. Genétiska korelacija starp izslaukumu un olbaltumvielu daudzumu iegiita
augstaka, salidzinot ar izslaukuma un tauku daudzuma korelaciju, un tas sakrit ar
Jamrozik, Schaeffer, Grignola (1998) un Jakobsen u.c. (2002) p&tijumu rezultatiem.

35




Dazadu zinatnieku pétijumos analizétas sakaribas starp dazadu laktacijas
slaukSanas dienu produktivitates raditajiem, kas dod iesp&ju izveleties atbilstosako
ciltsvertibu noveértéSanas modeli. Public€tie rezultati noradija uz to, ka sakaribas starp
blakus esoSam kontroles dienam ir visaugstakas, bet tas samazinas, ja attalums starp
kontroles dienam pieaug, tad€] noveérté€sana biitu japielieto daudzpazimju modela pieeja,
ja genétiska korelacija starp dazadu kontroles dienu produktivitates raditajiem nav 1.

1.6. Laktacijas likne un tas vienmeériba

Govju piena daudzums un sastavs laktacijas laika mainas pe&c noteiktam
likumsakaribam, veidojot laktacijas Iikni. Laktacijas likni ietekmé dazadi vides faktori
(ganampulks, atneSanas gads, laktacija, atneSanas vecums un atneSanas sezona) un
dzivnieku genétiska daudzveidiba. Piem&ram, sezonas ietekm&, govim ar registrétu
atneSanos VvE€la pavasari vai vasaras sakuma, laktacijas liknes kulminacija ir zemaks
izslaukums ka govim ar ziema registrétu atneSanos (Castillo u.c., 2002). Tapat
zinatnieki noradijusi, ka laktacijas likni liela méra ietekmé ganampulka menedZments:
govis, kas nak no ganampulkiem ar augstu produktivitati, uzrada augstaku laktacijas
liknes kulminacijas izslaukumu un augstaku persistenci, salidzinot ar govim, kas nak no
ganampulkiem ar zemu produktivitati (Schaeffer, Burnside, 1976; Keown u.c., 1986).

Jaunakie pétijumi versti uz to, lai iegiitu daudz precizaku laktacijas Iiknes
prognozi, izmantojot daZzadus matematiskos modelus. Zinatnieki ir pielietojusi dazadus
matematisko modelus, lai precizak prognozetu laktacijas likne formu (Wood, 1967; Ali,
Schaeffer, 1987; Ramirez u.c., 1994; Castillo u.c., 2002).

Zinatnieks Wood (1967) izslaukuma laktacijas Iiknes modeléSanai piedavaja
gamma funkciju, bet citi zinatnieki laktacijas liknes model€Sanai pielietoja nelinearas
funkcijas, kas plasi tiek izmantotas genétiskaja noveértéSana, balstoties uz kontroles
dienas modeliem un tajos uzskaitot slaucamo govju laktacijas Iikne formu:

1. Wood (1967): y, = at’(exp) "
2. Wilmink (1987): yi = a + b(exp) """ + ct;
3. Ali, Schaeffer (1987): y, = a + b(t/305) + c(t/305)* + d(log305/t) + e(log305/t);

kur (Wood, 1967):

Vi —izslaukums (kg) laktacijas t ménest;

a — parametrs, kas saistits ar vispar€jo produktivitates Itmeni;

t — laktacijas ménesis vai slaukSanas dienu skaits;

b — parametrs, kas saistits ar produktivitates pieauguma intensitati laktacijas faze
11dz kulminacijas sasniegSanai;

c — parametrs, kas saistits ar produktivitates samazinasanas intensitati laktacijas
faze pec kulminacijas sasniegSanas 11dz laktacijas beigam,;

exp  — naturalais logaritms.

kur (Wilmink, 1987; Ali, Schaeffer, 1987):

Vi —izslaukums (kg) laktacijas t slaukSanas diena;

a —randomais dzivnieka faktors;

b,c,d,e — regresijas koeficienti dazadas slaukSanas dienas;
t — slaukSanas dienu skaits.
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Ali un Schaeffer (1987) piedavaja logaritmisko polinomu, kur 4 mainigie
(covariates) ir slaukSanas dienu skaita funkcija. legiitos regresijas koeficientus var
izmantot, lai defin€tu vidg€jo laktacijas Iiknes dazadas fiks€to faktoru klas€s. Papildus
var modelét individualas novirzes no vispargjas laktacijas Iiknes formas, izmantojot
randomos regresijas koeficientus (Schaeffer, Dekkers, 1994).

Zotto (2000) pétijuma izmantoti tris dazadu funkciju veidi — Wilmink, Wood,
Schaeffer, kas apraksta laktacijas liknes formu (starp dzivniekiem vai laktacijam):

Genetiskas variacijas laktacijas laika uzskaita ka konstantas, izmantojot FRM.
Tade] sakariba starp dazados periodos aprékinatajam ciltsvértibam ir vienkarSa lineara
funkcija, neskatoties uz to, ka ciltsvértibas var aprékinat katram laktacijas periodam.
RRM pem véra, ka individa genétiska vértiba var mainities katra laktacijas diena un ta
priekSrocibas pilniba nav izmantotas, ja ciltsvertibas aprékina ka integralus —
neatnemamas dalas no individualas liknes. RR modeli piedava iesp€ju izteikt
ciltsveértibas ka genétiskas vertibas liknes. Lidzigu piem@ru ir publicgjis zinatnieks
White u.c. (1999). Sakotngji Skita neiesp&jami, ka audz&taji varétu stradat ar genétiskas
vertibas likném, tomér iesp&jams, ka $ads ciltsvertibu att€loSanas veids nakotné bis
viena no izplatitakajam metodém. Galvena prieksSrociba genétiskas vértibas liknei ir
iespgja, grafiski att€lot vertibas Itmeni vienlaicigi ar laktacijas persistences izteikSanu.
Persistence ir laktacijas liknes vienm&riguma raditajs.

Laktacijas vienméribai ir negativa ietekme uz jauno bullu pirmajam
ciltsvértibam, kuriem ir meitas ar loti augstu vai loti zemu persistenci. Bullu novertétas
ciltsvertibas, kas ieglitas no loti 1sam laktacijam, parasti ir novertétas par augstu vai
zemu. Velaka perioda, kad bullu meitam ir noslégtu laktaciju raditaji, bullu novertétas
ciltsvértibas var batiski samazinaties vai palielinaties. Sadu ietekmi atkartoti var
noverot, kad liela grupa bulla meitu atnesas otro reizi. Tomér So nobidi var samazinat,
izmantojot randomas regresijas modeli, jo bullu novertétas ciltsvertibas sakotng&ji
ietekmés priekSteCu novertéjums attieciba uz laktacijas liknes formas parametriem. Ja
priekSte¢iem ir pécnacgji ar izteiktu persistenci, tad ta atspogulosies ar1 bulla
noveért€juma, pirms bullim bus kada meita ar uzsaktu laktaciju. Analiz&jot 305 dienu
produktivitates raditajus, priekSteCu persistence ir nezinama, tad€] pastav ieprieks
minéta ietekme (RIP dip: record — in — progress dip).

Ta ka randomas regresijas modelis dod iesp&ju novertet laktacijas liknes formu
katrai govij, noverté€Sanas procesa ciltsvertibas iesp&jams aprékinat ari persistencei,
nodroSinot audzetajus ar papildus informaciju. Tas nav iesp&jams, izmantojot 305 dienu
produktivitates raditajus. Lai gan persistences ciltsvertibu aprékinaSana ir salidzinosi
viegla, pilniba nav izpétits vai selekcija biitu jaizmanto augstaka vai zemaka
persistence, lai uzlabotu ekonomiskos raditajus. Govis ar augstu persistenci varétu
vairak ciest no stresa laktacijas laika, kas nelabvéligi ietekmé&tu reproduktivitates
raditajus un miza ilgumu. Pietieckami nav izpétiti arT laktacijas Iiknes formas genétisko
izmainu principi. Projekt€jot 305 dienu produktivitates raditajus, pienem fiksétu
laktacijas liknes formu visam govim, kas no pirmajam kontroles dienam parak zemu
noverté 305 dienu produktivitati govim ar izteiktu persistenci, bet parak augstu — govim,
kas ir mazak persistentas (Jamrozik, Schaeffer, Dekkers, 1997).

Persistenci butiski var ietekméet baribas deva, hormoni, griisniba. P&tijumos sadi
faktori Iidz S§im modelos nav ieklauti, pienemot, ka bullu meitas $ie mainigie ietekmé
randomi — p&c nejausibas principa, jo $adas informacijas triikkst. Leclerc u.c. (2007a;
2007b) petijuma noradits, ka laktacijas liknes formu ietekmé laktacija, atneSanas
vecums, atneSanas meénesis, cietstavéSanas periods, grisniba, bet ta nav atkariga no
atneSanas gada.
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Nenoslégtas laktacijas ir iesp&jams projektét uz 305 dienu produktivitati,
izmantojot kontroles dienas raditajus, ja govs minimalais slaukSanas dienu skaits ir,
pieméram, 90 dienas vai ir veiktas divas kontroles. ProjekteSanas faktori pienem
laktacijas Iiknes standarta formu govij ar noteiktu Skirni un laktacijas kartas numuru.
Govis, kuram ir augstaka persistence (t.i. ir produktivitate, kas ir augstaka salidzinosi ar
laktacijas Iiknes virsotnes raZibu, ka vidgji govij pedejas 200 laktacijas dienas), parasti
ir par zemu novértétas, bet mazak persistentas govis — parverteétas. Tas var radit
problémas vaislas bullu novértéSana, ja persistence ir iedzimstoSa. Bulla meitam
iespejams ir Iidziga persistence, tadeél noveértéSana izmantojot projic€tos 305 dienu
produktivitates raditajus, kad visa pirma meitu grupa ir apmeéram viena laktacijas faze,
kad raditaji bija projicéti, tad vaislinieku noveért€§jums varétu but nepareizs (Jamrozik,
Schaeffer, 1997).

Dazados literatiras avotos noradits, ka laktacijas persistence ir pazime, kas ir
svariga ciltsdarba mérku sasniegSanai. Laktacijas liknes forma nodro$ina ar noderigu
informaciju par dzivnieka un ganampulka biologisko efektivitati un ir noderiga gan
gendtiskaja novertésana, gan baribas devas planosana. Kontroles dienas modeli dod
iesp&ju laktacijas persistenci novertét genétiski. Tapat individualas laktacijas Iiknes
genétiskais apraksts ir noderigs gan ciltsdarba programmas izstradasana laktacijas liknes
formas parveidoSanai, gan grup&Sana saskana ar laktacijas liknes formu.

1.7. Nodalas kopsavilkums

Litaratiira noradits, ka zinatnieki sakotnéji piedavaja dazadas funkcijas laktacijas
liknes model&Sanai, bet v&lakajos pétijumos §is funkcijas jau izmantotas gené&tiskaja
noveértésana, balstoties uz kontroles dienas modeliem.

Literatiiras apkopojums paradija, ka randomas regresijas kontroles dienas
modela pielietoSanai salidzinajuma ar fiks€tas regresijas kontroles dienas modeli ir
daudz prieksrocibu, tomér ir svarigi atrast kompromisu starp modela komplic€tibu un
ciltsveértibu noveért€juma precizitati. Dazadu zinatnieku pétijjumos analizétas sakaribas
starp dazadu laktacijas slaukSanas dienu produktivitates raditajiem, kas dod iesp&ju
1zveleties atbilstoSako ciltsvertibu novertéSanas modeli.

Saskana ar literatiiru, ieskatu par ciltsvértibu noveért€Sana izmantoto pazimju
mainibu un attiecigo populaciju dod aprékinatas dispersijas un iedzimstamibas
koeficienti. Dazadu zinatnieku pétijumos iegiitas dispersijas un iedzimstamibas
koeficienti, izmantojot gan fiks€tas regresijas, gan randomas regresijas modelu pieejas,
iegiiti loti atSkirigi. Tomér vairuma gadijumu ir uzsveérts, ka ar randomas regresijas
modeli aprékinatie iedzimstamibas koeficienti ir augstaki, jo modeli tiek uzskaitits
kontroles dienas faktors, kas labak uzskaita vides faktorus.

Iepazistoties ar literatira min€tajam jaunakajam ciltsveértibu noverté€Sanas
metodém un izvertgjot kontroles dienas modelu priekSrocibas, 2003. gada uzsakta
promocijas darba izstrade, par galveno meérki izvirzot tieSi gen&tiska noveértéjuma
precizitates uzlabosanu un atraku parbaudes bullu novértéjuma iegtisanu.
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2. PETIJUMA MERKIS, UZDEVUMI UN NOVITATE

Darba hipotéze: piena kontroles dienas datu izmantoSana slaucamo govju un vaislas
bullu produktivitates pazimju ciltsveértibu novértésana biitiski palielina novertéjuma
droSibu un samazina jauno parbaudes bullu ciltsvértibu novert€§juma iegiiSanas
periodu.

Promocijas darba mérkis — govju piena kontroles dienas datu izmantoSanas iesp&ju
un genétiskas efektivitates parbaude produktivitates pazimju ciltsvértibu novértésana.

Promocijas darba uzdevumi:

1.

2.

Noskaidrot kontroles dienas piena produktivitati ietekmé&joSos faktorus un
definét lidziniecu grupas ieklausanai ciltsveértibu novertéSanas modelr;
Aprekinat kontroles dienas modela genétiskos parametrus produktivitates
pazimém un izvertét to mainibu;

Novertet produktivitates pazimju ciltsvértibas un to droSibas raditajus,
novertésana izmantojot piena produktivitates kontroles dienas raditajus;
Salidzinat daZadus ciltsvértibas novért€Sanas modelus péc vaislas bullu
novertétajam ciltsvertibam, drosibas raditajiem un raZibas indeksiem.

Pétijuma novitate:

1.

2.

Latvija pirmo reizi ciltsvértibu novért€juma iegiSanai izmantoti piena
produktivitates kontroles dienas raditaji;

Salidzinati kontroles dienas un laktacijas modelu ciltsvertibu noveértéSanas
rezultati;

Analizéta faktoru ietekme uz piena produktivitates kontroles dienas raditajiem
pie dazada to grup&juma.
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3. MATERIALS UN METODES

3.1. Pétijumu materials

Petamas paraugkopas izveleé galvenais nosacijums bija nodroSinat lielaku datu
masiva izveli, kura butu apkopoti péc iesp€jas varigjosaki dati, t.i. republikas dazadi
rajoni un regioni, atSkiriga produktivitates ITmena un vecuma dzivnieki, ciltsdarba
izmantoto vaislas bullu meitas no dazadu sarkano Skirnu grupas vaislas bulliem utt.
Stradajot ar komplic€takiem modeliem svarigi ir nodro$inat apjomigus datu masivus,
tade] pat mazak bitisko datu izlases kritériju noteikSana, noverté€Sanas procesa var dot
lielaku novértésanas kladu.

P&étijjumam izmantoti dati no valsts agentiiras ,,LLauksaimniecibas datu centrs”,
kur vieni no galvenajiem uzdevumiem ir saistiti ar dzivnieku un ganampulku registru,
liellopu piena un galas parraudzibu, piena kvotu registru un dzivnieku ciltsvertibu
noveértésanu. Agentira ir parnémusi no kadreiz&jas ‘Analitiskas ciltslietu stacijas’ piena
Skirpu liellopu ciltsvértibu noveértéSanu. No 2002. gada novértésana pielieto BLUP
dzivnieka — laktacijas modeli, tomér palielinoties iesp&jam, pielietot daudz sarezgitakus
modelus un metodes, nepiecieSams mekl&t labakus risinajumus ciltsveértibu novertésana,
lai uzlabotu ta kvalitati un kopuma dzivnieku audzesana dotu ekonomisku labumu.

Pétamaja paraugkopa ieklauti sarkano Skirnpu grupas liellopi, t.sk. Latvijas
briinas Skirnes govis ar kontroles dienas raditajiem. 3.1. tabula apkopoti sarkano Skirnu
grupas slaucamo govju parraudzibas rezultati divu parraudzibas gadu laika un to
salidzinajums ar republikas vid€jiem raditajiem.

3.1. tabula

Sarkano skirpu grupas govju slégto laktaciju parraudzibas rezultati

Raditajs Parraudzibas Skirnes .
gads LB AN DS 7S HS | Republika

I ke 2003./2004. | 4831 6058 5374 | 5527 | 5497 5072
’ 2004./2005. | 4866 5978 5408 5677 | 5538 5127

T. % 2003./2004. | 4.48 4.68 441 4.34 4.36 4.40

’ 2004./2005. | 4.46 4.72 4.47 4.27 4.36 4.39

T. ke 2003./2004. | 216.2 | 283.3 | 236.9 | 239.8 | 239.7 223.1
’ 2004./2005. | 218.0 | 282.0 | 241.6 | 242.5 | 241.2 225.3

0. % 2003./2004. | 3.29 3.30 3.30 3.24 3.23 3.25
’ 2004./2005. | 3.36 3.38 3.35 3.33 3.30 3.32

0. kg 2003./2004. | 158.9 | 200.0 | 177.3 | 1793 | 177.8 164.6
’ 2004./2005. | 164.2 | 201.8 | 181.0 | 189.0 | 182.8 170.0
Vertetas 2003./2004. | 35289 213 137 117 441 52298
laktacijas | 2004./2005. | 59512 329 227 221 838 87488

2003./2004. parraudzibas gada kopuma vertetas 52298 slégtas laktacijas, t.sk.
35289 LB skirnes govju slégtas laktacijas, kas sastada 67% no kopégja slégto laktaciju
skaita un attiecigi 213 laktacijas AN Skirnes, 137 DS skirnes, 117 ZS Skirnes un 441 HS
Skirnes govim. Starp sarkano Skirpu grupas govim, LB Skirnes govis uzrada zemako
izslaukuma raditaju, kas ir arT par 241 kg zemaks, salidzinot ar republikas raditaju.
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Tomeér Skirnes uzskatami sava starpa nav salidzinamas, jo par&jo Skirnu grupas govju
skaits katra grupa ir loti mazs, robezas no 0.2% lidz 0.8% no kop&ja skaita. Ar
augstakajiem raditajiem izcelas AN Skirnes govju slégtas laktacijas, bet tai seko LB
Skirnes govis, kas wuzradijusas salidzinosi augstaku tauku saturu (4.48%) un
olbaltumvielu saturu (3.29%).

2004./2005. parraudzibas gada noslégto laktaciju rezultati vertéti, izmantojot
87488 laktacijas, kas ir par 40% vairak salidzinot ar ieprieks€jo gadu (skat. 2.1. tabulu).
Ar1 LB Skirnes slégto laktaciju skaits ir palielinajies par 40%, kas kopuma norada, ka
Skirpu struktiira ar iepriekS€jo gadu nav mainijusies, neskatoties uz to, ka daudzas
saimniecibas importeéti HM Skirnes lopi. Visas Skirnu grupas izslaukums 2004./2005.
parraudzibas gada ir palielinajies no 34 kg un 35 kg, attiecigi DS un LB Skirnei, un Iidz
150 kg ZS Skirnei. Augstakais izslaukums ari $aja parraudzibas gada uzradits AN
Skirnei, bet tas ir par 80 kg mazaks, salidzinot ar iepriekS€jo parraudzibas gadu. AN
Skirne uzradijusi ar1 augstako piena tauku un olbaltumvielu saturu, attiecigi 4.72% un
3.38%. Jaatzime, ka AN, DS, ZS, HS skirni sastada neliels slaucamo govju skaits.

Latvijas briina Skirne ir galvena piena tipa Skirne, kas 2004./2005. sastadija 68% no
kopgja parraudziba esoso slaucamo govju skaita ar slégtam laktacijam, kas ir par 1% vairak,
salidzinot ar ieprieks€jo parraudzibas gadu. LB Skirnes govim tauku saturs pazeminajies par
0.02%, bet olbaltumvielu saturs palielingjies par 0.07%, kas norada, ka izpildas selekcijas
darba izvirzitie mérki — palielinat olbaltumvielu saturu piena, kas Sobrid ar nosaka
ekonomisko labumu piena lopkopiba (Lauksaimniecibas datu centrs, 2007).

Paraugkopu veido 23949 Latvijas briinas Skirnes slaucamas govis, kas bijusas
647 bullu meitas (vidgji 37 meitas uz vienu bulli). Lielakai dalai no tam (90%) pétijjuma
ieklauti pirmas laktacijas kontroles dienas raditaji, bet 59% un 37% govju, attiecigi
otras un tresas laktacijas kontroles dienas raditaji. Kop€jais kontroles dienas raditaju
skaits ir 362043, no kuriem 49% sastada pirmas laktacijas, 32% otras laktacijas un 19%
tresas laktacijas raditaji. Slaucamas govis izvel€tas péc nejausibas principa no visiem
Latvijas regioniem, t.i. no 1849 ganampulkiem, kas vid&ji bija 13 govis katra
ganampulka, un 400 pagastiem, kas vidg&ji sastadija 60 govis pagasta (skat. 3.2. tabulu).

3.2. tabula
Petamas paraugkopas struktiira
Lakidciia Govju Kontroles Ganampulku | Pagastu | Vaislinieku
J skaits n Y4 skaits skaits skaits
1. laktacija 21487 | 175973 | 49 1811 399 599
2. laktacija 14090 | 114132 | 32 1529 373 591
3. laktacija 8977 71938 19 1338 353 560

" govis ar kontroles dienas raditajiem (10142 govis tikai ar 1. laktacijas kontroles
dienas raditajiem; 7009 govis ar 1. un 2. laktacijas kontroles dienas raditajiem; 6798
govis ar 1., 2. un 3. laktacijas kontroles dienas raditajiem)

Kontroles dienas dati pétijuma ieklauti no 5. lidz 380. slaukSanas dienai, bet
maksimalais pétijuma ieklauto kontrolu skaits ir 11. Petijuma ieklautas govis atnesusas
laika perioda no 1995. Iidz 2004. gadam.

Galvenais nosacijums, lai ieklautu govi pétijuma bija atbilstoSs Skirnes
nosaukums: Latvijas briina un vismaz zinama izcelSanas informacija 1. paaudze (t€vs un
mate), kur abi vecaki pieder pie sarkano Skirnu grupas. Ta ka pé€tijuma pielietots
Dzivnieka modelis, kas dod iesp&ju noveérte§juma ieklaut visu dzivnieka radniecigo
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informaciju, kop€jais pétijuma ieklauto dzivnieku skaits bija 42747, no kuriem 56%
sastadija slaucamas govis ar kontroles dienas produktivitates raditajiem, bet 38%
sastadija bazes dzivnieki, t.i. dzivnieki, kuru izcelSanas informacija nav zinama.
Kopuma kontroles dienas dati izmantoti no 647 vaislas bullu meitam, bet npemot
veéra pétijuma ieklauto izcelSanas informaciju lidz divam priekstecu paaudzém, kopuma
ciltsvertibu novertéjums iegiits un izvertéts 687 vaislas bulliem (skat. 3.3. tabulu).

3.3. tabula
Vaislas bullu sadalijums pa Skirném un dzimsanas gadiem
Dzimsanas Skirne Kopa
gads LB | DS | AN | HS | ZS | SV | Al | LZ | NS
lidz 1979 9 5 9 - 1 1 — — - 25
1980 — 1989 169 | 35 44 11 11 2 3 - - 275
1990 — 1992 66 28 15 10 5 3 - - 2 129
1993 — 1994 55 16 7 12 1 3 — 1 - 95
1995 - 1997 62 24 12 8 8 - - - - 114
1998 — 2000 22 15 7 - 3 - - 2 - 49
Kopa 383 | 123 | 94 41 | 29 9 3 3 2 687

Bulli pieder pie dazadam sarkano Skirpu grupas Skirném. Lielaka dala bullu
(98%) pieder pie 5 Skirném: Latvijas bruna (LB), Danijas sarkana (DS), Vacijas sarkana
(AN), Zviedrijas sarkanraiba (ZS), HolSteinas sarkanraiba (HS). Pargjie bulli pieder
Svices (SV, 9 bulli), Airsiras (AL 3 bulli), Latvijas zilai (LZ, 3 bulli) un Norvégijas
sarkanai (NS, 2 bulli) skirnei. Lielako 1patsvaru sastada LB, DS un AN Skirnes bulli,
attiecigi 56%, 18% un 14%, ka ar1 bulli, kas dzimusi no 1980. Iidz 1989. gadam (40%),
no 1990. lidz 1992. gadam (19%) un no 1995. lidz 1997. gadam (17%). 80 — gados
dzimusi 44% no LB, 28% no DS un 47% no AN Skirnes bulliem.

3.2. Ciltsvertibu novértésanas pazimes un modeli

Ganampulka piena produktivitates kontroles diena veic kontrolizslaukumu,
registréjot ieglito piena daudzumu, bet piena kvalitates analiZzu laboratorija procentos
nosaka piena tauku un olbaltumvielu saturu. Ciltsveértibu noveértéSana parasti izmanto
piena tauku un olbaltumvielu daudzuma raditajus, kas aprékinati, izmantojot izslaukuma
un piena satura raditajus, jo pazimju mainiba ieziméjas ar mazaku variaciju.

Ciltsvertibu novert€Sanas modelis pétijuma izstradats piecam piena
produktivitates pazimém: izslaukumam, piena tauku saturam un daudzumam, piena
olbaltumvielu saturam un daudzumam. Ciltsvertibas atseviski vertétas katrai pazimei, ka
arl atseviski iegiitas tauku satura un olbaltumvielu satura pazimju ciltsvertibas,
izmantojot formulas (3.1.) un (3.2.), kad aprékinos izmantotas vid€jas vertibas un
novertétas ciltsvertibas. Darba gaita dazadi iegttas tauku un olbaltumvielu satura
ciltsvertibas salidzinatas, lai noteiktu nepiecieSamibu aprékinat pazimju ciltsvertibas
tiesi no kontroles dienas raditajiem:

NCV,,, #100 NCV,, *Xra

NCV,.,
" NCV,, X

(3.1,
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NCV,,, *100 NCV,, *X o4

NCY,, (3.2)
NC V,kg X ke
kur
NCV - dzivnieka ciltsvertiba noteiktai pazimei;
X — petamas paraugkopas vid€ja vertiba noteiktai pazimei;
Iie —izslaukums, kg;
Te — piena tauku saturs, %;
Tke — piena tauku daudzums, kg;
Og, — piena olbaltumvielu saturs, %;
O,  —piena olbaltumvielu daudzums, kg.

Petijuma kontroles dienas raditaji laktacija uzskaititi ka atkartoti mérijumi, tade]
produktivitates pazimju novertéSana pielietots fiksetas regresijas kontroles dienas modelis:

y=HTD + Ybixij+a+pe+e (3.3)
kur
y — novértéjuma ieklautas pazimes fenotipiska vertiba;
HTD - fiksetais KD faktors;
a — randomais dzivnieka faktors;
pe — permanentais vides faktors;
e — gadijuma faktori;

> bix; — laktacijas likne, kas uzskaitita izmantojot vairakus razibas fiks€tos regresijas
koeficientus attieciba uz slaukSanas dienu skaitu (Ali, Schaeffer, 1987).

Detalizetaks pétijuma pielietotais kontroles dienas — atkartojamibas modelis
noradits sekojosa izteiksme:

Viin = M + (GKD;j vai PKD;) + AVGIS, +

+ bkl(D/C) + bkz(D/C)2 + bk3ln(C/D) + bk4[lI1(C/D)]2 + aj + PE€j + €ijkin (34)
kur
Yijkin  — J-tas govs kontroles dienas fenotipiska vertiba;
u — generalkopas vidg&ja vertiba;

GKD; - ganampulka — kontroles dienas vai

PKD; - pagasta — kontroles dienas fiks€tais faktors;

AVGIS, — fiks€tais (atneSanas vecuma — atneSanas sezonas — starpatnesanas
intervala — atneSanas gada) vai

AVGISk— fiksetais (laktacijas — atneSanas vecuma — atneSanas sezonas —
starpatnesSanas intervala — atneSanas gada) faktors;

bii. bxo— (D/c) attiecibas linearas un kvadratiskas ietekmes regresijas koeficienti,
kur D ir slaukSanas diena laktacija un c konstanta vertiba (c = 380);

bys. bxa— In(c/D) linearas un kvadratiskas ietekmes regresijas koeficienti;

a; — dzivnieka randomais aditivi genétiskais faktors (ciltsvértiba);
pe; — randomais permanentais vides faktors, kas uzskaita j-tas govs atkartotos merijjumus;
eijkin  — atlikuma ietekmes faktori (gadijuma kltda).
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Fiksetais AVGISy faktors defin€ laktacijas Iikni noteiktai govju grupai, nemot
vera laktacijas—atneSanas vecuma-—atneSanas sezonas—starpatneSanas intervala—atneSanas
gada faktorus, ja novért€Sana izmantoti pirmo tris laktaciju raditaji vai atneSanas
vecuma—atneSanas sezonas—starpatneSanas intervala—atneSanas gada faktorus, ja
noveérté€Sana izmantoti pirmas laktacijas raditaji. Ciltsvertibu novert€juma precizitates
uzlaboSanai, atneSanas vecuma, atneSanas sezonas, starpatneSands intervala un
atneSanas gada faktori sadaliti noteiktas klas€s, lai noteiktu optimalako grupu lielumu
un izvairitos no datu sadrumstalotibas, kas rezultata dotu lielakas kliidas dispersijas un
precizitates novirzes ciltsvértibu novért€§jumam. Fiksétaja faktora ieklauto raditaju
intervali apkopti 3.4. tabula.

3.4. tabula
Fikseta faktora raditaju intervali
Raditajs Laktacija min max
AtneSanas vecums L 19 40
1., 2., 3. 19 74
Starpatnesanas intervals 1., 2., 3. 240 999
AtneSanas gads 1., 2., 3. 1995 2004

Fiksétas regresijas kontroles dienas modela pé€tijumu grupas veidotas, nemot
véra novertesana ieklauto laktaciju un definéto laktacijas Iiknu skaitu, ka ari fikseto
ganampulka — kontroles dienas vai pagasta — kontroles dienas faktoru. Definétais
laktacijas liknu skaits noteikts, balstoties izanalizétajiem datiem par piena produktivitati
ietekméjoSiem faktoriem. P&tijumu grupas, nemot véra fikséto faktoru gradaciju klases,
apkopotas 3.5. tabula, kur gradaciju klases sadalitas, nemot véra gan novérojumu skaits
pa klasém, gan raditaju statistiskas atskiribas.

3.5. tabula

Fikséto faktoru gradaciju klases pétijjumu grupas

o Pirmas laktacijas grupa Tris laktaciju grupa

Fiks®tais faktors 11 | 12. | 13. | 14. | 3.1. | 32. | 33. | 34,
1. faktors GKD | PKD | GKD | PKD | GKD | PKD | GKD | PKD
2. faktors (klasu skaits):
AtneSanas gads 2 2 3 3 2 2 3 3
AtneSanas sezona 2 2 2 2 2 2 2 2
Atnesanas vecums 2 2 3 3 3 3 5 5
StarpatneSanas intervals 3 3 5 5 3 3 5 5
Laktacijas Iiknes 24 24 90 90 108 | 108 | 450 | 450

Petijuma apskatiti ar1 ciltsvertibu novertejuma rezultati, kas iegiiti izmantojot
Vacija izstradato vienas pazimes randomas regresijas kontroles dienas modeli (Liu,
Reinhardt, Reents, 2000a; Liu, Reents, Reinhardt, Kuwan, 2000; Liu, Reinhardt,
Biinger, Dopp, Reents, 2001; Liu, Reinhardt, Reents, 2001; Reents, Dopp, Schmutz,
Reinhardt, 1998; Reinhardt, Liu, Biinger, Dopp, Reents 2002, Zemkopibas ministrijas
kartiba Nr.7), izmantojot pirmo tr1s laktaciju kontroles dienas raditajus:
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3 3 3

Y=t h, + jlmfjlm + byt by P t €iiklo » (3.5)
m 1 m 1 m 1
kur
Yiko  — kontroles dienas 24-h produktivitates raditajs, kas piemérots
i-ganampulka — kontroles dienas, j-fiksetas laktacijas Iiknes, k-govs, 1-laktacijas,
o-kontroles dienas heterogénai ganampulka dispersijai;
hy — fiksetais i-ganampulka — kontroles dienas faktors l-laktacijai;
fim  —m-regresijas koeficients 1-laktacijas j-fiks€tajai laktacijas liknei;
Biim  — Wilmink funkcijas m termins ar 1 =1, ,=dunf 3= g 005
un d nosaka slaukSanas dienu skaitu;
aum  — k-govs l-laktacijas m-randomas regresijas koeficients genétiskajam faktoram;
pum  — k-govs I-laktacijas m-randomas regresijas koeficients permanentajiem vides
faktoriem;
bum  — k-govs I-laktacijas treSas-pakapes Legendre polinomu m- termins ar
b;=1,b,= \/Z unb 3= % \/5(3Z2 -unz=(d-5)/150-1;
€iklo — i-ganampulka — kontroles dienas, j-fiksetas laktacijas liknes, k-govs

1-laktacijas, o-kontroles dienas heterogénas ganampulka dispersijas kltidas faktors.

P&tijuma laika iegiitie kontroles dienas modela ciltsveértibu novert€juma rezultati
salidzinati ar atbilstoSiem, izmantojot oficialo novértéSanas modeli Latvija no 2002. gada.
Saja laika perioda Latvija vaislas bulJu un slaucamo govju novértésana valsts agentiira
,Lauksaimniecibas datu centrs” pielietots BLUP Dzivnieka — Laktacijas modeli
(Lauksaimniecibas datu centrs, 2007). Petijjuma iegiitie kontroles dienas modela
ciltsvértibu novertesSanas rezultati salidzinati ar ciltsvertibu noverteSanas rezultatiem,
kas iegiiti, izmantojot sekojosu laktacijas modeli:

Yijkimn = M + hys; + 1aj + avi + Sij + ajjkim + Pijkim + €ijkimn (3.6,
kur
Vijimn — laktacijas produktivitates raditajs;
hysi - fiksétais ganampulka—gada—sezonas faktors;
la; — fiksetais laktacijas faktors;
avy  — fiks€tais atneSanas vecuma grupas faktors;
sij — fiksetais starpatnesanas intervala grupas faktors;

ajjiim  — randomais aditivi genétiskais dzivnieka faktors;
pikim — randomais permanentais vides faktors;
€ijkimn — randomais atlikuma ietekmes faktors.

Fiksétas regresijas kontroles dienas modela rezultati salidzinati ar 2005. gada 1.
ceturksSna oficialajiem laktacijas modela rezultatiem, bet randomas regresijas kontroles
dienas modela rezultati salidzinati ar 2006. gada 1. ceturk$na oficialajiem laktacijas
modela rezultatiem, kas sakrit ar laika posmu, kad veidoti datu masivi ciltsvertibu
noveért€§juma iegiiSanai, izmantojot dazadus modelus. Tatad fiksétas regresijas un
randomas regresijas modelu pielietoSanai izmantoti atsSkirigi datu masivi.
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3.3. Datu apstradei un ciltsvértibu novérteésanai izmantotas programmas

Petijuma izmantotas plasi pielietotas programmu paketes statistiskajiem
aprékiniem un datu apstradei, ka arT specializétas datorprogrammas ciltsvertibu
novért€juma iegiisanai.

Datu statistiska apstrade veikta izmantojot SAS programmatiru (SAS, 1998).
Minéta datorprogramma izmantota ari datu failu sagatavoSanai, kas nepiecieSami
specializétajam datorprogrammam PEST (Parameter ESTimation) un VCE (Variance
Component Estimation): izcelSanas informacijas sagatavosana, grupu veidoSana, faktoru
kodéSana utt. Tapat programmas izmantota datu apkopoSanai un analiz€Sanai péc
ciltsvertibu novertéjuma iegtiSanas.

Modelu faktoru biitiskuma pakapes izvertéSanai izmantota datorprogramma SAS
un mazako kvadratu metodi (izmantojama ari daudzfaktoru dispersijas analizei ar
atkartotiem mérijumiem, parcialas korelacijas un polinomas regresijas aprékiniem).

Specializéta datorprogramma PEST (Groeneveld, 1990) ir programmu pakete,
kas paredzeta ciltsvertibu novertejuma iegiiSanai. Ta pielietota ne tikai pazimju
ciltsvértibu un prognozetas kliidas dispersijas aprékinasanai, bet arT datu kodésanai, tos
sagatavojot izmantoSanai datorprogramma VCE (Groeneveld, 1998). PEST Parametru
fails, kas ietver komandas PEST programmai, sastav no ievades datu apraksta,
statistiska modela, izvaditajiem datiem, datu transformacijas veida utt.

VCE ir programma kovariances matricu novértéSanai un ta pielictota genétisko
parametru aprékinasanai dazadas pétjjumu grupas. Programma ir izmantojamas tris
metodes: ‘REML’, ‘Monte-Carlo EM’ un ‘Gibbs sampling’. Galvenas VCE parametru
faila sadalas ir sekojoSas: datu, modela, kovariances, sist€émas, izvades un komentaru.

Programmas ir bezmaksas pieejamas zinatniskajiem pé&tijjumiem. Programmas
nepartraukti uzlabo un jaunakas versijas ir pieejamas visiem lietotajiem.

3.4. Ciltsvertibu precizitates novertésana

Ciltsvertibu drosibas raditajs aprékinats, lai noveértétu ciltsvertibu precizitates
meéru. Katra novertéSanas sist€tma ir nepiecieSama ciltsveértibu novert€juma precizitates
méra noteikSana, kas parada riska pakapi, kas saistama ar noverté€Sanas procesu. DroSibas
raditaja aprékinasanai, kas norada sakaribu starp patieso un novértéto ciltsvértibu, PEST
programmas parametru faila papildus ieklauts nosacijums HYPOTESIS/PEV, lai katram
dzivniekam aprékinatu prognozétas kliidas dispersiju (PEV). Prognozétas kliudas
dispersija izmantota droSibas raditaja aprékinasanai pec sekojoSas formulas:

REL= (41 (PEV?/ 2))’*100 (3.7.)

kur REL - drosibas raditajs, %;
PEV - prognozetas kltudas dispersija;

2
a

— pazimes aditivi genétiska dispersija.

Drosibas raditajs norada uz informacijas daudzumu, kas pielietots genétiska
novértésana, iezim&jot noverteto ciltsvertibu ,,uzticibas” intervalu un ir tiesi saistits ar
prognozétas kludas dispersiju (Harris, Johnson, 1998). Teorétiski prognozétas kludas
dispersiju (PEV) var iegiit no jaukto modelu vienadojumu apgrieztajiem diagonales
elementiem (skat. 3.8. formulu):
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R=1-2c" (3.8.)

kur

R — droSibas raditajs;

he — (1 - n/(b?);

r — atkartojamiba;

h% — jedzimstamibas koeficients;

c" — MME apgrieztie diagonales elementi.

Petijuma droSibas raditajs izmantots, lai salidzinatu ciltsvertibu novértéSanas
rezultatus, kas iegiiti izmantojot kontroles dienas un standartlaktacijas raditajus, ka art
lai salidzinatu un izveértétu dazadas kontroles dienas modela pieejas.

3.5. Ciltsvertibu parveidosana un apvienosana

Saskana ar izvirzitajiem mérkiem, pétijuma ciltsvertibas novertétas absoliitajos
skaitlos. Darba gaita tas parr€kinatas ari relativajos skaitlos un apvienotas raZibas
indeksa, izmantojot izslaukuma, tauku un olbaltumvielu daudzuma novertétas
ciltsvertibas un attiecigus svaru koeficientus.

Petijuma kontroles dienas raditaji izmantoti ka atkartoti meérjjumi un
ciltsvértibas aprékinatas atseviski katrai produktivitates pazimei noteikta laktacija vai
laktaciju grupa. Petijjuma, kontroles dienas atkartojamibas modela pieeja, dzivnieka
kontroles dienas novérteéto ciltsvértibu parrekina uz 305 dienu produktivitates
ciltsvértibu péc sekojosas formulas, pienemot, ka noteiktais standartlaktacijas garums ir
305 slaukSanas dienas:

NCV3p5s = NCVkp * 305 (3.9

kur
NCV;ps — pazimes ciltsvertiba 305 dienu produktivitatei;
NCVkp - pazimes ciltsvertiba kontroles dienas produktivitatei.

Novertétas ciltsvertibas uzskatami raksturo relativas ciltsvertibas, kuru videja
vertiba ir 100. Tas iegltas, izmantojot pazimes novertétas ciltsveértibas un p&tamas
paraugkopas vidg&jos raditajus pec sekojosas formulas:

RCV =100 + (NVC - X ) (3.10.)
kur
RCV  —dzivnieka relativa ciltsvértiba noteiktai pazimei;
NCV — dzivnieka novertéta ciltsvertiba noteiktai pazimei;
X — peétamas paraugkopas vid€ja vertiba noteiktai pazimei.

Selekcijas darba dzivnieku izveért€Sanu reti veic tikai pé€c vienas pazimes
novertejuma. Parasti vairaku pazimju noveért€jumus apvieno viena kop€ja indeksa, kur
katras pazimes ietekmes Tpatsvaru indeksa nosaka pazimes ekonomiskais nozimigums.

Latvija raZibas indeksu (RI) iegiist, apvienojot izslaukuma, tauku daudzuma un
olbaltumvielu daudzuma pazimju novertétas ciltsvertibas un attiecigos pazimju svaru
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koeficientus, nemot véra pazimes ekonomisko nozimigumu, ka vid€jo razibas indeksa
vertibu pienemot 100 ar vidgjo genétisko standartnovirzi 12.

Pazimju ekonomisko svari ir mainigs lielums un atkarigs no pazimes svariguma
ciltsdarba programma. Sadarbiba ar Vacijas organizacijas VIT (Vereinigte
Informationssysteme Tierhaltung w. V.) zinatniekiem Dr. Zengting Liu un Dr. Friedrich
Reinhard un saskana ar izstradato ciltsdarba programmu, 2005. gada aprékinati raZibas
indeksa svaru koeficienti, nemot véra relativos svarus izslaukumam, tauku un
olbaltumvielu daudzumam (2:1:6), attiecigi 0.0051 izslaukumam, 0.0619 piena tauku
daudzumam un 0.5173 piena olbaltumvielu daudzumam. VIT organizacija ir atbildiga par
oficialo ciltsvertibu noveértéSanu Vacijas HolSteinas, Vacijas Sarkanas HolSteinas,
Vacijas sarkano liellopu un DzZersijas Skirném.

Darba gaita tikai iegiits sekojoss vienadojums razibas indeksa aprékinasanai:

RI=100 +0.0051 * NCVp 1, +0.0619 * NCVrt 1)+ 0.5173 * NCVq_ i, (3.11.)

kur

RI —razibas indekss;

NCVy i —noverteta ciltsvertiba pazimei izslaukums;

NCVr s —novertéta ciltsvertiba pazimei piena tauku daudzums;

NCVo, ke —noverteta ciltsvertiba pazimei piena olbaltumvielu daudzums.

Nozimigus secinajumus var iegit, salidzinot jaunas sist€mas rezultatus ar
ieprieks iegiitajiem. Darba gaita salidzinati atbilstoSie novért§juma rezultati, t.i.
ciltsvertibas, drosibas, razibas indeksi, kas iegiiti pielietojot fiksetas regresijas kontroles
dienas un laktacijas modeli, kas bijis oficialais gen&tiskas novértéSanas modelis Latvija
no 2002. gada.

Noveértejuma izteikSana un precizitates noveért€Sana it biitiska sadala péc-
novertéSanas posma. (enétiskas noverteSanas validacijas parbaudém jabit noteiktam
katra sist€éma, kas galvenokart ir saistits ar fenotipisko veértibu parbaudi un ciltsvertibu
salidzinaSanu. Pareizi un detalizeti izklastiti krit€riji, pieméram, attieciba uz ciltsvertibu
izteikSanas veidu un parbaudes nosacijumiem, dod iesp&ju ciltsdarba specialistiem un
audzetajiem sekmigak izmantot rezultatus, selekcijas darba gustot pozitivus rezultatus.
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4. PETIJUMU REZULTATI

4.1. Vidéjas laktacijas liknes raksturojums

Govju piena daudzums un sastavs laktacijas gaitd mainas pe&c noteiktam
likumsakaribam un §1s izmainas veido ta saukto laktacijas likni (kontroles dienas razibas
punktu grafisks att€lojums koordinatu plakn€). Velamaka laktacijas liknes forma ir
l1ézena. Laktacijas likne raksturo piena izdaliSanas intensitati laktacijas laika, ko ietekmé
daudzi faktori (laktacija, atneSanas gads un sezona). Jaunakie ciltsvertibas noveértéSanas
modeli dod iesp€ju noveérté€Sana nemt vera noteiktas dzivnieku grupas vid&jo laktacijas
Iikni (FRM) vai katra dzivnieka individualo laktacijas likni (RRM).

Lai ciltsvértibas noverteSanas modeli ieklautu pazimi butiski ietekmé&joSos
faktorus, pétijuma analiz€ta slaucamo govju vidg€ja produktivitates likne laktacijas laika
un tas izmainas dazadam govju grupam, pemot veéra dazadus faktorus, pieméram,
laktaciju, atneSanas gadu un sezonu.

Petamas paraugkopas vid€jie produktivitates raditaji apkopoti 4.1. tabula, no
kuras redzam, ka vid€ji kontroles diena izslaukums bijis 14.9 kg, tauku saturs 4.58% un
olbaltumvielu saturs 3.37 %

4.1. tabula
Tris laktaciju vidéjas kontroles dienas razibas raksturojums
Pazime X S V, %
Izslaukums, kg 14.9 5.40 36.2
Tauku saturs, % 4.58 0.893 19.5
Tauku daudzums, kg 0.67 0.264 394
Olbaltumvielu saturs, % 3.37 0.439 13.0
Olbaltumvielu daudzums, kg 0.50 0.172 34.4

Analiz€jot produktivitates raditajus pa laktacijam (skat. 4.2. tab.), zemakie
raditaji uzraditi 1. laktacijas govim: 13.9 kg, 4.54% un 3.32%, attiecigi izslaukumam,
tauku un olbaltumvielu saturam. Augstako izslaukumu uzradijuSas 3. laktacijas govis
(16.5 kg), augstako olbaltumvielu saturu 2. laktacijas govis (3.42%), bet tauku saturu —
2. un 3. laktacijas govis (4.61%).

4.2. tabula
Vidéjie kontroles dienas raditaji pa laktacijam
_ 1. laktacija 2. laktacija 3. laktacija
Pazime = = =

X S X S X S
Izslaukums, kg 13.9° | 456 | 156 | 573 | 165 | 6.18
Tauku saturs, % 454" | 0862 | 4.61° | 0908 | 4.61° | 0.937
Olbaltumvielu saturs, % 3.32% | 0427 | 3.42* | 0.446 | 3.40° | 0.444

a b N . = — N — - < N s T .
© ™ ¢ _ piena produktivitates pazimém ar vienadiem augSrakstiem ir statistiski ticama

atskiriba dazadu laktaciju govim (p<0.01; p<0.05).

49



Analizgjot produktivitates raditajus no 5. Iidz 305. slaukSanas dienai pa laktacijam,
ieglitas biitiskas atSkiribas visam pazimém, iznemot tauku un olbaltumvielu saturu, kur
biitiskas atSkiribas nav iegiitas starp 2. un 3. laktacijas raditajiem (p<0.01; p<0.05).

Produktivitates pazimju izmainu analize dazadas laktacijas piena kontroles
dienas paradija (skat. 4.3. tab.), ka augstako izslaukumu (19.1 kg) govis uzrada jau
1. kontrole, kas vid€ji veikta 22. slaukSanas diena. Talakajas piena kontroles dienas
izslaukums pakapeniski samazinas, zemako raditaju sasniedzot 11. kontrole (9.9 kg),
kas vid€ji veikta 325. slaukSanas diena. Augstakas standartnovirzes izslaukumam
uzraditas pirmajas kontrol€s (augstaka standartnovirze 5.08 kg sasniegta 2. kontrolg),
kad govis ir jutigakas un asak reagé uz dazadiem faktoriem (pieméram, klimatiskie
apstakli un fermas menedZments).

4.3. tabula
Vidéjie produktivitates raditaji kontroles diena
Kontroles Izslaukums, kg Tauku saturs, % Olbaltumvielu saturs, %
diena - - -

laktacija X i X i X S
1. 19.1 4.97 4.55 0.953 3.23 0.402
2. 18.6 5.08 4.22 0.828 3.01 0.320
3. 17.3 4.88 4.26 0.795 3.11 0.327
4. 16.0 4.62 4.36 0.795 3.23 0.328
5. 14.9 4.40 4.49 0.808 3.33 0.339
6. 13.9 4.23 4.63 0.826 3.43 0.348
7. 12.8 4.09 4.75 0.844 3.52 0.369
8. 11.8 3.98 4.86 0.879 3.61 0.399
0. 10.8 3.90 4.97 0.901 3.70 0.433
10. 10.2 3.81 5.06 0.924 3.78 0.466
11. 9.9 3.76 5.10 0.937 3.83 0.481

Piena tauku un olbaltumvielu satura pazimém ieziméjas pret&ja tendence (skat.
4.3. tab.). Zemakais tauku un olbaltumvielu saturs uzradits 2. kontrolg, kas vid&ji veikta
laktacijas 53. slaukSanas diena, attiecigi 4.22% un 3.01%. Turpretim maksimalas
vertibas sasniegtas 11. kontrol€, kas vid€ji veikta 325. slaukSanas diena, attiecigi 5.10%
un 3.83%. Tauku satura standartnovirzes raditaji augstakie bijusi 1. kontrolé (0.953%)
un peédgjas divas kontrol€s (attiecigi 0.924% un 0.937%). Tapat art olbaltumvielu satura
standartnovirzes raditaji augstakie bijusi pedejas divas kontroles: 0.466% un 0.481%,
attiecigi 10. un 11. kontrol@.

Petamas paraugkopas govju izslaukuma izmaingas 305 dienu laktacijas perioda
tr1s laktacijas paradija (skat. 4.4. tab. un 1. pielikumu), ka augstakais videjas un 1. laktacijas
liknes izslaukums uzradits 31. slaukSanas diena (attiecigi 19.6 un 17.8 kg), 2. laktacijai
27. slaukSanas diena (21.1 kg), bet 3. laktacijai 16. slaukSanas diena (22.7 kg). Varam
secinat, ka vecako laktaciju govis laktacijas Iiknes kulminaciju sasniedz atrak, salidzinot
ar jaunakajam govim.

Salidzinajuma ar tris laktaciju vid€jo izslaukuma Iikni, 2. un 3. laktacijas govis
uzrada augstaku vidgjo izslaukumu, maksimali +1.7 kg 7. slaukSanas diena starp vid&jo
un 2. laktacijas izslaukuma Itkni un +3.6 kg 5. slaukSanas diena starp vid&o un 3.
laktacijas izslaukuma Iikni. Turpretim visu laktaciju péd€ja piektdala Sie raditaji ir
izlidzinati.

50



4.4. tabula

Minimala un maksimala izslaukuma raditaja sasniegSana
pirmo tris laktaciju laika

Videji Laktacija
Raditajs tris laktacijas 1. 2. 3.
min max min max min max min max
Izslaukums, kg 10.0 | 19.6 | 10.0 | 17.8 9.8 21.1 8.9 22.7
Raduajs sasniegts | 30 | 37| 300 | 31, | 207. | 27. | 303. | 1.
slaukSanas diena:

Tauku satura izmainas 305 dienu laktacijas perioda tris laktacijas parada (skat.
4.5. tab. un 1. pielikumu), ka 3. laktacijas 7. slaukSanas diena sasniegts augstakais piena
tauku satura raditajs (5.25%) un, salidzinot ar tris laktaciju vid€jo raditaju, 58. slaukSanas
diena uzradita lielaka atSkiriba (+0.20%). Turpretim pirmas laktacijas raditaji uzrada
zemakas minimalas un maksimalas veértibas (attiecigi 4.10% un 5.10%), kas sasniegtas
65. un 296. slaukSanas diena, bet mazako minimalo un maksimalo starpibu
salidzinajuma ar tris laktaciju vid€jo tauku satura raditaju (—0.12% un +0.06%), attiecigi
231. un 14. slauk$anas diend. Saja perioda tauku satura pazimei iezim&jas tendence, ka
1. un 3. laktacijas raditaji laktacijas perioda sakuma, bet 2. laktacijas raditaji perioda
beigas ir augstaki, salidzinajuma ar tauku satura vid€jo produktivitates Iikni. Variacijas
koeficients pazimei ir robezas no 17.74% 1. laktacija lidz 19.34% 3. laktacija.

4.5. tabula
Minimala un maksimala tauku satura raditaja sasniegSana
pirmo tris laktaciju laika
Vidgji Laktacija
Raditajs tr1s laktacijas 1. 2. 3.

min | max | min | max | min | max | min | max
Tauku saturs, % 415 | 5.11 | 410 | 5.10 | 4.16 | 5.19 | 4.18 | 5.25
Raditajs sasniegts | 5 | 303 | 65 | 206, | 57. | 208. | s52. | 7.
slaukSanas diena:

Tauku daudzuma izmainas 305 dienu laktacijas perioda tris laktacijas parada
(skat. 4.6. tab. un 1. pielikumu), ka 1. laktacijas raditaji vidgji ir zemaki (Iidz —0.12 kg),
bet 2. un 3. laktacijas raditaji ir augstaki (I1dz +0.08 kg 2. laktacija un +0.20 kg
3. laktacija), salidzinajuma ar vid€jo laktacijas tauku daudzuma Iikni. Turpretim
laktacijas beigas, sakot no 255. slaukSanas dienas, Sie raditaji visas laktacijas izlidzinas,
zemakas vertibas sasniedzot perioda beigas no 0.46 kg 3. laktacijas 304. diena Iidz 0.50 kg
1. un 2. laktacijas, attiecigi 284. un 285. slaukSanas diena.
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4.6. tabula

Minimala un maksimala tauku daudzuma raditaja sasniegSana
pirmo tris laktaciju laika

Videji Laktacija
Raditajs tris laktacijas 1. 2. 3.
min max min max min max min max

050 | 095 | 050 | 0.85 | 050 | 1.02 | 046 | 1.12

Tauku daudzums,
kg

Raditajs sasniegts
slaukSanas diena:

298. 7. 284. 7. 285. 7. 304. 9.

Piena olbaltumvielu satura izmainas 305 slaukSanas dienu perioda pirmajas tris
laktacijas parada (skat. 4.7. tab. un 1. pielikumu), ka zemakas vértibas vid€ji sasniegtas
no 40. slaukSanas dienas 1. laktacija Iidz 45. slaukSanas dienai 3. laktacija, attiecigi no
2.93% lidz 3.01%. Augstakas tas bijuSas laktacijas sakuma 1. un 2. laktacijas govim
(3.81% un 3.99%), bet 305 dienu perioda beigas — tresas laktacijas govim (4.03%).
Pazimes variacijas koeficients bijis robezas no 10.19% pirmaja laktacija 1idz 10.43%
otraja laktacija.

Salidzinot ar vid€jo 305 slaukSanas dienu tauku satura Iikni, pirmas laktacijas
raditaji visa perioda ir zemaki, no —0.09% 5. slaukSanas diena lidz —0.02% 26. slaukSanas
diena, bet otras laktacijas raditaji augstaki, no +0.01% 118. slaukSanas diena lidz +0.14%
288. slauksanas diena. Tresas laktacijas raditaji videji ir augstaki visa laktacijas perioda,
maksimumu sasniedzot 304. slaukSanas diena (+0.17%), iznemot 74., 103., 144., 176. un
279. slaukSanas dienu, kad tie ir zemaki no —0.03% lidz —0.01%.

4.7. tabula

Minimala un maksimala olbaltumvielu satura raditaja sasniegSana
pirmo tris laktaciju laika

Videji Laktacija
Raditajs tris laktacijas 1. 2. 3.
min max min max min max min max

297 | 389 | 293 | 381 | 3.01 | 399 | 298 | 4.03

Olbaltumvielu
saturs, %
Raditajs sasniegts
slaukSanas diena:

41. 3. 40. 3. 42. 5. 43. 304.

Petamas paraugkopas olbaltumvielu daudzuma izmainas 305 dienu laktacijas
perioda tris laktacijas parada (skat. 4.8. tab. un 1. pielikumu), ka tapat ka tauku
daudzumam, zemakas vertibas iezim€jas pirmas laktacijas govim 5. slaukSanas diena
lidz -0.11 kg, bet vecako laktaciju govim tas ir augstakas lidz +0.08 kg otras laktacijas
7. diena un lidz +0.15 kg treSas laktacijas 5. diena, salidzinot ar vid€jas olbaltumvielu
daudzuma liknes raditajiem, kas 305 slaukSanas dienu perioda beigas visas laktacijas
izlidzinas.
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4.8. tabula

Minimala un maksimala olbaltumvielu daudzuma raditaja sasniegsana
pirmo tris laktaciju laika

Videji Laktacija
Raditajs tris laktacijas 1. 2. 3.
min max min max min max min max
Olbaltumvielu 038 | 070 | 037 | 061 | 038 | 0.78 | 035 | 0.86

daudzums, kg

Raditajs sasniegts | 50, | 5 | 287 | 6 | 284. | 7. | 303. | 5.
slaukSanas diena:

Petijumi pieradija, ka petamaja paraugkopa produktivitates raditaji starp dazadam
laktacijam bitiski atSkiras (p<0.01; p<0.05), tadel laktaciju ka faktoru ir butiski ieklaut
ciltsvertibu novertéSanas modeli, aprékina izmantojot vairaku laktaciju raditajus.

4.2. Atnesanas gada un sezonas ietekme

Svarigi negenétiskie faktori, kas ietekmé slaucamo govju produktivitates Itmeni
ir atneSanas gads un sezona. PEtljuma iegiitas piena kontroles dienas produktivitates
raditaju vidgjas vertibas pa atneSanas gadiem apkopotas 2. pielikuma, bet raditaju
biutiskuma Itmena salidzinajums pa atnesanas gadiem apkopots 3. pielikuma.

Petijuma ieklautas govis atnesusas laika perioda no 1995. lidz 2004. gadam (skat.
4.9. tabulu). 2004. gada atnesusies lielaka dala govju — 12454, kas sastada 28% no kopgja
atneSanos skaita, t.i. attiecigi 5851 atneSanas 1. laktacija (27%), 3958 atneSanas 2.
laktacija (28%) un 2645 atnesanas 3. laktacija (29%), bet 22% govju atneSanas registréta
laika perioda no 1995. Iidz 2000. gadam. Lielakais registréto kontrolu skaits ir govim,
kuras atnesusas 2003. gada (24% ), t.i. attiecigi 43138 kontroles 1. laktacija (25%), 28601
kontroles 2. laktacija (25%) un 16759 kontroles 3. laktacija (23%). Govim, kas atnesusas
laika perioda no 1995. 1idz 2000. gadam, kontroles sastada 24% no kopégja skaita.

4.9. tabula
Kontroles raditaju sadalijums pa atneSanas gadiem
AtneSanas Registrétas atnesanas Kontroles

gads kopa 1. laktacija | 2. laktacija | 3. laktacija | skaits %
1995 2 1 1 - 15 0,01
1996 68 32 23 13 478 0,13
1997 696 365 217 114 6209 1,71
1998 1965 1016 586 363 17541 4,84
1999 3144 1512 1039 593 26428 7,30
2000 4053 1917 1248 888 34848 9,63
2001 5241 2564 1658 1019 46793 12,93
2002 7175 2531 2208 1436 65269 18,03
2003 9756 4698 3152 1906 88498 24,44
2004 12454 5851 3958 2645 75964 20,98
Kopa 44554 21487 14090 8977 362043 100
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Ta ka no 1995. Iidz 1999. gadam pétijuma ieklauto noveérojumu skaits ir neliels
(kopa 14%), tad svarigi bija izvertet raditaju butiskas atSkiribas starp dazadiem
atneSanas gadiem un sezonam, rezultata tos apvienojot noteiktas grupas. 1995. gada
noverojumu skaits ir tikai 15 un statistiski ticamas atSkiribas iegiitas izslaukumam un
tauku daudzumam salidzinajuma 2004. atneSanas gada raditajiem, ka ar1 olbaltumvielu
saturam un daudzumam, attiecigi ar 1997. — 2004. un 2001. — 2004. atneSanas gada
raditajiem (p<0.05; p<0.01; p<0.001).

Vidgjie izslaukuma raditaji kontroles diena, ka arT minimalas un maksimalas
vertibas, nemot vera govs atneSanas gadu, uzskatami paraditi 4.1. att€la. Slaucamo
govju vidgjais izslaukuma raditajs, kuras atnesusas laika no 1995. lidz 1999. gadam, ir
robezas no 12.5 kg 1998. atneSanas gada (min un max vértiba attiecigi 3.0 un 35.5 kg)
Iidz 12.9 kg 1996. atne$anas gada (min un max vértiba attiecigi 3.0 un 29.0 kg). Sajos
atneSanas gados statistiski ticamas atSkiribas starp izslaukuma raditajiem nav iegiitas.

No 1999. gada vidgjais izslaukums pakapeniski palielinas un 2004. gada
sasniedz augstako raditaju (16.8 kg ar standartnovirzi 5.70 kg, minimalo un maksimalo
veértibu attiecigi 3.0 un 49.8 kg). Atskiribas starp 2000. — 2004. atneSanas gada
izslaukuma raditajiem iegiitas statistiski ticamas, ka art 2000. — 2004. atneSanas gada
izslaukuma raditajiem, salidzinoS$i ar 1996. — 1999. atneSanas gada raditajiem (p<0.01;
p<0.001).
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4.1. att. Tris laktaciju vidéjais izslaukums kontroles diena
pa atnesanas gadiem (x +s)

Piena tauku daudzumam statistiski ticamas atSkiribas iegiitas starp 1998. — 2004.
atneSanas gada raditajiem, kur augstakais raditajs bijis 2004. gada (0.76 kg ar minimalo
un maksimalo veértibu attiecigi 0.06 un 3.80 kg), 2000. — 2004. gada tauku daudzuma
raditajiem ar 1996. un 1997. gada raditajiem, ka art 1997. gada raditajiem ar 1999. gada
raditajiem (3. pielikums; p<0.01; p<0.001).

Olbaltumvielu daudzums ieguts no 0.39 kg 1996. gada (minimala un maksimala
vertiba attiecigi 0.10 un 0.92 kg) lidz 0.56 kg 2004. atnesanas gada (minimala un
maksimala vertiba attiecigi 0.08 kg un 1.74 kg), kur starp raditajiem iegiitas statistiski
ticamas atSkiribas, iznemot 1997. un 1998. gada, ka art 2001. un 2002. gada raditajus
(3. pielikums; p<0.05; p<0.01; p<0.001).
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Tauku satura vidgjie raditaji bija robezas no 4.25% 1996. atneSanas gada (ar
standartnovirzi 0.761%, minimalo un maksimalo vertibu attiecigi 2.34% un 7.97%) lidz
4.62% 2000. atneSanas gada (ar standartnovirzi 0.903%, minimalo un maksimalo
vertibu attiecigi 1.54% un 9.00%).

Piena olbaltumviela satura raditaji bija robezas no 3.02% 1995. atneSanas gada
(ar standartnovirzi 0.367%, minimalo un maksimalo vértibu attiecigi 2.44% un 3.65%)
lIidz 3.40% 2004. atnesanas gada (ar standartnovirzi 0.399%, minimalo un maksimalo
vertibu attiecigi 1.76% un 6.71%). Uzskatami tauku un olbaltumvielu satura vidgjie
raditaji pa dazadiem atneSanas gadiem paraditi 4.2. att€la.
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4.2. att. Tris laktaciju vidéjais tauku un olbaltumvielu saturs pa dazadiem
atnesanas gadiem

Statistiski ticamas atSkiribas iegiitas starp 1996. 1idz 2004. atneSanas gada piena
tauku satura raditajiem, iznpemot 2000. un 2003., ka arT 2001. un 2003. gada raditajus,
kur tauku saturs bijis 4.61%, 4.62%, 4.60%, bet standartnovirzes 0.898%, 0.903%,
0.921%, attiecigi 2003., 2000. un 2001. gada un statistiski ticamas atSkiribas nav iegiitas
(p<0.05; p<0.01; p<0.001).

Olbaltumvielu saturam statistiski ticamas atSkiribas nav iegiitas starp 1995. un
1996. atneSanas gada raditajiem (attiecigi 3.02% ar standartnovirzi 0.367% un 3.04% ar
standartnovirzi 0.401%), ka ar1 starp 1999. un 2000. atneSanas gada raditajiem (attiecigi
3.36% ar standartnovirzi 0.461% un 3.36% ar standartnovirzi 0.459%). Pargjie
atneSanas gada raditaji uzrada statistiski ticamas atSkiribas (3. pielikums; p<0.05;
p<0.01; p<0.001).

Sadalot atneSanas gadus noteiktas klasés (skat. 3.2. nodalu), izlidzinaSanai
nemts véra gan noveérojumu skaits (n) pa klasém, gan statistiskas raditaju atskiribas
(skat. 3. pielikumu).

Izslaukumam un tauku daudzumam, izvert€jot atneSanas gadu klases, biitiskas
atskiribas iegtitas starp visu klaSu raditajiem: gan pirmas laktacijas, gan apvienotaja
pirmo tris laktaciju grupa (p>0.05). Turpretim olbaltumvielu daudzuma pazimei
iezim&jas pret€ja tendence, kur starp visam atneSanas gadu klasém abas laktaciju grupas
nav iegitas biitiskas statistiskas atSkiribas.
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Tauku saturam un olbaltumvielu saturam bitiskas atSkiribas iegiitas abas
laktaciju grupas starp abam noteiktajam atneSanas gadu klasém, kad definétas 24 un 108
laktacijas liknes, attiecigi pirmas un tris laktaciju grupa (no 1995. lidz 2002. gadam un
no 2003. 1idz 2004. gadam; p>0.05). Tapat biitiskas statistiskas atSkiribas iegiitas tris
laktaciju grupa tauku saturam un pirmas laktacijas grupa olbaltumvielu saturam, kur
petijuma noteiktas tris atneSanas gadu klases (attiecigi pirmaja laktacija 1995.—2000.
gads, 2001.-2002. gads un 2003.-2004. gads, bet pirmajas tris laktacijas 1995.-2001.
gads, 2002.-2003. gads un 2004. gads, p>0.05).

Peéc lidzigiem principiem izvertéta ari atneSanas méneSa ietekme uz
produktivitati (4. pielikums) un statistiskas atSkiribas starp tiem (5. pielikums).

Izslaukuma augstakie kontroles dienas raditaji sasniegti, kad govju atneSanas
registréta gada pedgjos ménesos, videji 15.2 kg oktobr1, 15.4 kg novembrT un 15.3 kg
decembr, ka arT nav atrastas bitiskas atsSkiribas starp oktobra — decembra raditajiem.
Turpretim zemakie raditaji bijusi slaucamajam govim ar atneSanos, kas registréta julija
un augusta ménesos (14.4 kg). Atskiribas starp STm grupam ar nav statistiski butiskas.
Tapat iezim&jas tendence, ka statistiski ticamas atSkiribas nav iegiitas izslaukumam, kad
govju atneSanas registréta janvara — marta (attiecigi 15.0 un 15.1 kg) un februara—marta
(15.1 kg) ménesos, ka arT maija — junija (14.7 kg), aprila — septembra (14.8 kg), februara
— oktobra (attiecigi 15.1 un 15.2 kg) un marta — oktobra (attiecigi 15.1 kg un 15.2 kg)
ménesos. Slaucamajam govim ar pirmaja pusgada registrétu atnesanos, standartnovirzes
(no 5.25 kg Iidz 5.73 kg) un variacijas koeficientu raditaji (no 35.1% Iidz 38.9%) ir
augstaki, salidzinot ar pargjam govim (attiecigi no 4.97 kg lidz 5.28 kg un no 33.5% lidz
36.2%).

Augstakos vidgjos tauku satura raditajus kontroles diena uzradijuSas slaucamas
govis, kuram atneSanas registréta no februara Iidz maija ménesim (no 4.61% maija lidz
4.64% marta un aprila meénesa grupai). Zemakos tauku satura raditajus uzradijusas
govis, kuram atneSanas registrétas no jilija 1idz novembrim, attiecigi 4.54%, 4.52%,
4.52%, 4.53% un 4.52%. Govim ar atneSanos gada pirmajos tris méneSos ieziméjas
raditaji ar lielaku standartnovirzi (no 0.930% janvara grupa lidz 0.943% februara grupa)
un variacijas koeficientu (no 20.2% marta grupa lidz 20.4% februara grupa). Statistiski
ticamas atSkiribas nav iegiitas starp janvara — jiinija, marta — aprila, jiinijja decembra,
julija — oktobra un augusta, septembra, oktobra, novembra atneSanas méneSu grupam.
Peréjos gadijumos atskiribas bijusas statistiski ticamas (p<0.05; p<0.01; p<0.001).

ArT augstakos vid€jos olbaltumvielu satura raditajus kontroles diena uzradijusas
slaucamas govis, kuram registréta atneSanas no februara lidz maijam (attiecigi 3. 40%,
3.41%, 3.42% un 3.40%), kur biitiskas statistiskas atSkiribas iegiitas visos gadijumos,
iznemot starp govju grupam, kuram atneSanas registréta marta un maija méeneSos
(p>0.05; p>0.001). Zemakais raditajs 3.31% bijis govju grupai, kuram atneSanas
registrétas no septembra lidz oktobra méneSiem un starp $Tm grupam nav iegitas
butiskas atSkiribas. Govju grupai ar atneSanos janvara un februara ménesos uzraditas
lielakas raditaju standartnovirzes (attiecigi 0.487% un 0.489%) un variacijas koeficienti
(attiecigi 14.5% un 14.4%).

Tauku un olbaltumvielu daudzuma vid€jais kontroles dienas raditajs augstaks
bijis govim ar atneSanos gada pirmajos un pedg€jos trijos menesos (attiecigi no 0.68 kg
Iidz 0.69 kg tauku daudzumam un 0.50 kg olbaltumvielu daudzumam). Zemakie raditaji
abam pazime&m bijusi jiilija un augusta grupas (attiecigi 0.65 kg tauku daudzumam un
0.48 kg olbaltumvielu daudzumam).

Vidgjie izslaukuma raditaji izvertéti ari pa slaukSanas dienam, nemot veéra
visparpienemto atneSanas sezonu sadalijumu, attiecigi 1. sezona no janvara lidz martam,
2. sezona no aprila Iidz junijam, 3. sezona no julija Iidz septembrim un 4. sezona no
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oktobra Iidz decembrim. legiitie rezultati pa sezonam apkopoti 4.3. att€la, kas uzskatami
parada, ka Latvijas apstaklos atneSanas sezonai ir biitiska ietekme uz produktivitates
raditajiem, jo laktacijas Iikn€ ieziméjas divas virsotnes, kas nedaudz vajak ir izteikta
laktacijas 3. trimestrT un izteiktaka govim ar atneSanos 3. un 4. sezona.
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4.3. att. Videja izslaukuma likne dazadas atnesanas sezonas laktacijas laika

Nemot veéra produktivitates raditaju statistiskas atsSkiribas starp dazadiem
atneSanas ménesSiem, darba gaita modelu grupas ieklauts atneSanas ménesu sadalijums 2
sezonas klases, tade| papildus izvertetas statistiskas atSkiribas starp klasém (1. klase:
marts, aprilis, maijs, junijs, julijs, augusts; 2. klase: septembris, oktobris novembris,
decembris, janvaris, februaris).

Izvertejot 1. laktacijas grupas produktivitates raditdjus pa divam atneSanas
sezonas klasém, butiskas atSkiribas starp sezonam iegitas visam produktivitates
pazimém (p>0.05), iznemot olbaltumvielu daudzumu (vid€jie raditaji attiecigi 0.57 kg
un 0.46 kg). Pirmo tris laktaciju grupa butiskas atSkiribas nav iegiitas olbaltumvielu
daudzuma pazimei starp sezonam, attiecigi 0.54 kg un 0.50 kg.

4.3. AtneSanas vecuma un starpatnesanas intervala ietekme

AtneSanas vecums izskaidro lielu dalu parmaigu izslaukumam, tauku
daudzumam un olbaltumvielu daudzumam. Tadg] atneSanas vecums ka fiks&tais faktors
ieklauts modeli, lai uzskaititu Sos faktorus.

Pirmo tr1s laktaciju vid€ja izslaukuma produktivitates likne parada, ka slaucamo
govju atneSanas vecuma pieaugums, palielina vid&jo kontroles dienas izslaukumu
(videjie kontroles dienas produktivitates raditaji, pemot véra govs atneSanas vecumu
apkopoti 6. pielikuma.). Petijuma izverteti ar atsevisSku laktaciju raditaji, kur pirmaja
laktacija atneSanas vecums bijis robeZzas no 19. 1idz 40. ménesim, 2. laktacija no 29. Iidz
56. ménesim, 3. laktacija no 43. lidz 74. m&nesim.

Rezultati paradija, ka katras laktacijas govis ar mazaku atneSanas vecumu uzrada
zemaku izslaukumu, bet palielinoties vecumam tie ir augstaki un izlidzinataki, ar
tendenci samazinaties, sasniedzot liclako atneSanas vecumu (skat. 4.4. att.).

Augstakie un zemakie tauku un olbaltumvielu satura raditaji uzraditi govim ar
mazako un lielako atneSanas vecumu. Tauku satura 1. laktacijas raditaji iegiiti robezas no
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4.08% 11dz 4.79% (attiecigi 40. un 19. atneSanas vecuma meénesis), 2. laktacijas raditaji no
4.37% Iidz 4.81% (attiecigi 29. un 30. atneSanas vecuma meénesis) un 3. laktacijas raditaji
no 4.35% Iidz 5.07% (attiecigi 71. un 43. atneSanas vecuma meénesis). Olbaltumvielu
satura raditaji iegiiti robezas no 3.30% lidz 3.40 % 1. laktacija (attiecigi 19., 30., 34., 37,
38. un 40. atneSanas vecuma menesis), no 3.35% lidz 3.58% 2. laktacija (attiecigi 51. un
29. atneSanas vecuma ménesis) un no 3.24% lidz 3.81% 3. laktacija (attiecigi 67. un
43. atneSanas vecuma menesis).
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4.4. att. AtneSanas vecuma ietekme uz vidéjo kontroles dienas izslaukumu

AtneSanas vecuma méneSu sadalijums klas€s apkopots 4.10. tabula un darba
gaita parbauditas statistiskas atSkiribas starp tam. Vidg&jie izslaukuma raditaji 1. laktacija
augstaki bijusi vecako govju grupa pie divu klaSu sadalijuma (13.2 kg ar atneSanas
vecumu 28 — 40 ménesi), bet otrai govju grupai pie tris klasu sadalijuma (14.0 kg ar
atneSanas vecumu 30 — 40 ménesi (skat. 4.10. tabulu). Turpretim tris laktaciju grupa,
augstako izslaukumu uzradijusas vecakas govis: 15.9 kg un 16.0 kg, attiecigi pie 3 un 5
klasu sadalijuma ar atneSanas vecumu no 41 Iidz 74 méneSiem un no 48 — 74 méneSiem.

4.10. tabula

Atnesanas vecuma klasu vidéjie izslaukumi tris laktacijas

Petijumu Izslaukums atneSanas vecuma klasg, kg
grupa 1. 2. 3. 4. 5.
1.1.,1.2. 13.3° 13.2° - - -
1.3., 1.4. 13.1* 14.0° 13.0° - -
3.1.,3.2. 13.4% 14.7%¢ 15.9" - -
. 3t3 3.4. 13.2% 14.0% 14.6™ 15.8" 16.0°F

—izslaukumam ar vienadiem augSrakstiem ir statistiski ticama atSkiriba dazadu
atneSanas vecuma grupu govim (p<0.01; p<0.05).

Pie mazaka klasu sadalijuma abas laktaciju grupas (2 un 3 klases, attiecigi

pirmas un pirmo tris laktaciju grupa) bitiskas atSkiribas iegiitas visam pazimém starp
visam klasém (p<0.05; p<0.01).
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Pie 3 klaSu sadalfjuma pirmas laktacijas raditajiem butiskas atsSkiribas nav
iegitas starp 1. un 2. klasi izslaukumam (attiecigi 13.9 kg un 14.0 kg), tauku
daudzumam (0.63 kg) un olbaltumvielu daudzumam (0.46 kg).

Tris laktaciju raditaji pie 5 klaSu sadalijuma neuzradija bitiskas atSkiribas
izslaukumam (vidgji 14.0 kg), tauku (vid&ji 0.63 kg) un olbaltumvielu (vidgji 0.46 kg)
daudzumam starp 1. un 2. klasi, bet tauku saturam (vidgji 4.59%) starp 3. un 4. klasi un
olbaltumvielu saturam (vidgji 3.39%) starp 3. un 5. klasi. Par€jos gadijumos iegiitas
statistiski ticamas atskiribas (p<0.05; p<0.01).

Starpatnesanas intervals ir periods starp divam sekojo$am atneSanas reizém.
Starpatnesanas intervals datu masiva aprékinats, nemot veéra divu atneSanos datumus,
aps€klosanas datus vai arT tas pienemts 390 dienas, ja nav bijusi iesp&jams to aprékinat.
Attiecigais 390 dienu periods pienemts, balstoties uz citu valstu (Vacija, Igaunija)
praks€ pielietotajiem pienémumiem (Trends, Fakten, Zahlen. Jahresbericht 2001, 2002;
Trends, Fakten, Zahlen. Jahresbericht 2005, 2006; Results of Animal Recording in
Estonia 2003, 2004; Results of Animal Recording in Estonia 2006, 2007). Perioda
ilgums 390 dienas datu masiva sastadija 29% pirmas, 31% otras un 35% treSas
laktacijas govim.

StarpatneSanas intervala dienu skaits sadalits 3 un 5 klas€s abas laktaciju grupas.
Lielaks klaSu skaita sadalfjums tika noraidits, jo starp klas€ém netika iegiitas biitiskas
atSkiribas. Pirmas laktacijas datiem pie tris klasu sadalijuma butiskas atSkiribas nav
iegiitas olbaltumvielu saturam starp 1. un 3. klasi, kur vidgjie raditaji attiecigi bija
3.32% un 3.31%. Pie piecu klaSu sadalijjuma bitiskas atSkiribas nav iegiitas
izslaukumam starp 1./2. klasi (vid&ji 13.6 kg) un 4./5. klasi (vidgji 13.4 kg), tauku
saturam starp 2./4. (vid&ji 4.58% un 4.57%) un 3./5. klasi (videji 4.52% un 4.50%),
olbaltumvielu saturam starp 2./3. (vid€ji 3.33%), 2./4. (vid€ji 3.33% un 3.34%) un
3./4. klasi (vid€ji 3.33% un 3.34%), tauku (0.61 kg) un olbaltumvielu (0.44 Iidz 0.45 kg)
daudzumam starp 1./2. un 1./4. klasi. Pargjos gadijumos iegiitas statistiski ticamas
atSkiribas (p<0.05; p<0.01).

Pirmo tris laktaciju datiem pie tris klaSu starpatnesSanas intervala sadalijuma
bitiskas atSkiribas ieglitas visam pazimém starp visam klaseém (p<0.05; p<0.01). Pie
piecu klasu sadalijuma biitiskas atsSkiribas nav iegiitas starp 1. un 2. klasi izslaukuma,
tauku un olbaltumvielu daudzuma pazimei (vid€jie raditaji attiecigi 14.6 kg, 0.66 kg un
0.48 kg) starp 3. un 5. klasi tauku satura (vid&ji 4.55% un 4.56%) un starp 3. un 4. klasi
olbaltumvielu satura (vid€ji 3.38%) pazimei.

4.4. Genéetisko parametru novértéSana
4.4.1. Produktivitates pazimju mainibas raksturojums

Petijuma izveértéta piena produktivitates pazimju mainiba pirmas laktacijas un
pirmo tris laktaciju grupa. Dispersijas komponensu aprékinaSana un pielietoSana
pazimju iedzimstamibas koeficientu un gené&tiskas korelacijas noteikSana ir svarigs
uzdevums genétiskas novertéSanas sistéma. Novértgjot dispersijas komponentes,
vadoties no pazimes dispersijas komponenSu ietekmes Tpatsvara, izv€las modeli ar
attiecigo faktoru skaitu un veidu.

Pirmas laktacijas grupas rezultati parada (skat. 4.11. tab.), ka visam pazimém
augstakas aditivas (6%) dispersijas iegiitas aprékinos, kur kontroles dienas faktors
apvienots ar pagasta faktoru (PKD), nevis ganampulka (GKD) faktoru, neatkarigi no
definéto laktacijas liknu skaita, attiecigi izslaukumam 6% = 2.054 un 2.077, tauku
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daudzumam Gza = 0.004, olbaltumvielu daudzumam Gza = 0.002, tauku saturam Gza =0.105
un olbaltumvielu saturam o = 0.019 un 0.018. Turpretim modeli ieklaujot GKD
faktoru, aditivo dispersiju novértéjums bijis mazaks, attiecigi izslaukumam o7, = 1.385
un 1.394, tauku daudzumam (52a = 0.003, olbaltumvielu daudzumam Gza = 0.001, tauku
saturam cza = 0.095 un olbaltumvielu saturam Gza =0.017.

Tapat visam pazimém iegitas augstakas atlikuma (6%) dispersijas, kad modelt
ieklauts PKD faktors, neatkarigi no defin€to Iiknu skaita, t.i. izslaukumam cze = 3.999
un 3.933, tauku daudzumam (52e = 0.015, olbaltumvielu daudzumam Gze = 0.005, tauku
saturam 026 = 0.376 un 0.374 un olbaltumvielu saturam 026 = 0.058. Turpretim modelt
ieklaujot GKD faktoru, atlikuma dispersiju novértgjums bijis mazaks, attiecigi
izslaukumam (52@ = 3.041 un 2.986, tauku daudzumam 026 = 0.012, olbaltumvielu
daudzumam (52e = 0.004, tauku saturam Gze = 0.334 un 0.332, olbaltumvielu saturam
6% = 0.046 un 0.045.

Turpretim permanenta vides dispersijas (Gzpe) konkrétas pétjjumu grupa
neiezim&jas ar augstakam vai zemakam vertibam, ja modeli ieklauts GKD vai PKD
faktors. Model1 ar ieklauto PKD faktoru izslaukuma, piena tauku un olbaltumvielu
satura pazimém Sis raditajs ir pat nedaudz mazaks, attiecigi izslaukumam czpe = 2.626
un 2.587, tauku saturam Gzpe =0.059 un 0.058, olbaltumvielu saturam Gzpe =0.011.

4.11. tabula

Pirmas laktacijas govju piena produktivitates pazimju mainibas raksturojums

Likgu Ganampulka faktors Pagasta faktors

skaits 6%, czpe 0% 6% czpe 0%
24 1.385 | 2.689 | 3.041 | 2.054 | 2.626 | 3.999
90 1.394 | 2.637 | 2.986 | 2.077 | 2.587 | 3.933

Pazime

Izslaukums, kg

Tauku daudzums, 24 0.003 | 0.006 | 0.012 | 0.004 | 0.006 | 0.015
kg 90 0.003 | 0.006 | 0.012 | 0.004 | 0.006 | 0.015
Olbaltumvielu 24 0.001 | 0.002 | 0.004 | 0.002 | 0.002 | 0.005
daudzums, kg 90 0.001 | 0.002 | 0.004 | 0.002 | 0.002 | 0.005

24 0.095 | 0.061 | 0.334 | 0.105 | 0.059 | 0.376
90 0.095 | 0.061 | 0.332 | 0.105 | 0.058 | 0.374
Olbaltumvielu 24 0.017 | 0.012 | 0.046 | 0.019 | 0.011 | 0.058
saturs, % 90 0.017 | 0.012 | 0.045 | 0.018 | 0.011 | 0.058

Tauku saturs, %

Dispersijas sastavdalas pirmo tris laktaciju grupa parada (skat. 4.12. tab.), ka ar1
Saja gadijuma visam pazim@m augstakas aditivas un atlikuma dispersijas iegiitas
aprekinos, kur kontroles dienas faktors apvienots ar pagasta faktoru (PKD).

Neatkarigi no defin€to laktacijas Iiknu skaita, tas iegitas sekojoSas:
izslaukumam 02a = 3.521 un 3.571, tauku daudzumam (523 = 0.007 un 0.008,
olbaltumvielu daudzumam Gza = 0.004, tauku saturam cza = 0.119 un olbaltumvielu
saturam o%, = 0.019. Turpretim modeli ieklaujot GKD faktoru, aditivo dispersiju
novert§jums bijis mazaks, attiecigi izslaukumam Gza = 1.381 un 1.388, tauku
daudzumam Gza = 0.003, olbaltumvielu daudzumam Gza = 0.001, tauku saturam Gza =0.097
un olbaltumvielu saturam cza =0.016.

Tapat visam pazimém iegitas augstakas atlikuma (6%) dispersijas, kad modelt
ieklauts PKD faktors, neatkarigi no defin€to Iiknu skaita, t.i. izslaukumam cze = 6.578
un 6.450, tauku daudzumam (52e = 0.024, olbaltumvielu daudzumam Gze = 0.008, tauku
saturam 026 = 0.450 un 0.448 un olbaltumvielu saturam 026 = 0.071. Turpretim modelt
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ieklaujot GKD faktoru, atlikuma dispersiju novertejums bijis mazaks, attiecigi
izslaukumam Gze = 2.522 un 2.486, tauku daudzumam Gze = 0.005, olbaltumvielu
daudzumam Gze = 0.002, tauku saturam 026 = 0.390 un 0.389, olbaltumvielu saturam
6 = 0.056 un 0.055.

Turpretim permanentas vides dispersijas (Gzpe) ir zemakas, ja modelt ieklauts
PKD faktors (izslaukumam Gzpe =1.862 un 1.827, tauku daudzumam Gzpe =0.004, tauku
saturam Gzpe = 0.044, olbaltumvielu saturam czpe = 0.008 un 0.088), iznemot
olbaltumvielu daudzuma pazimi, kur §is dispersijas ir vienadas (($2pe =0.002).

4.12. tabula

Pirmo tris laktaciju govju piena produktivitates pazimju mainibas raksturojums

Liknu Ganampulka faktors Pagasta faktors
skaits csza Gzpe Gze 0221 9 2pe 8] 2e

108 1.381 | 2.522 | 5.080 | 3.521 | 1.862 | 6.578
450 1.388 | 2.486 | 4.988 | 3.571 | 1.827 | 6.450

Pazime

Izslaukums, kg

Tauku daudzums, 108 0.003 | 0.005 | 0.020 | 0.007 | 0.004 | 0.024
kg 450 0.003 | 0.005 | 0.020 | 0.008 | 0.004 | 0.024
Olbaltumvielu 108 0.001 | 0.002 | 0.006 | 0.004 | 0.002 | 0.008
daudzums, kg 450 0.001 | 0.002 | 0.006 | 0.004 | 0.002 | 0.008

108 0.097 | 0.054 | 0.390 | 0.119 | 0.044 | 0.450
450 0.097 | 0.053 | 0.389 | 0.119 | 0.044 | 0.448
Olbaltumvielu 108 0.016 | 0.010 | 0.056 | 0.019 | 0.008 | 0.071
saturs, % 450 0.016 | 0.009 | 0.055 | 0.019 | 0.088 | 0.071

Tauku saturs, %

Abas laktaciju grupas visam pazimém, nemot véra definéto liknu skaitu, aditivi,
permanento vides un atlikuma dispersiju lielums dazadas grupas ir izlidzinats un
atskiribas nav atzimé&jamas.

4.4.2. Produktivitates pazimju iedzimstamibas koeficientu novértéjums

Genétiskas mainibas un visas kopg&jas fenotipiskas mainibas attiecibu sauc par
iedzimstamibas koeficientu (h?). Augsts iedzimstamibas koeficients liecina, ka
selekcion&jamai pazimei petamaja dzivnieku kopa ir liela mainiba. Tadas pazimes izlase
pec fenotipa var biit saméra efektiva.

Pétijuma laika iedzimstamibas koeficienti visam pazimém abas laktaciju grupas
iegiiti robezas no 0.10 Iidz 0.30 (skat. 4.13. tab.), kur augstakas vertibas iezim€jas gan
pirmas, gan pirmo tris laktaciju grupa.
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4.13. tabula

Piena produktivitates pazimju iedzimstamibas koeficienti

1. laktacija 3 laktacijas
Pazime petijumu B 45,2 petijumu B + 5,2
grupa grupa
1.1. 0.20 £0.010 3.1. 0.15 £ 0.007
Izslaukums, 1.2. 0.24 +£0.011 3.2. 0.29 +0.007
kg 1.3. 0.20 £0.010 3.3. 0.16 £ 0.007
1.4. 0.24 £ 0.005 34. 0.30 £ 0.008
1.1. 0.13 +£0.007 3.1. 0.10 £ 0.005
Tauku daudzums, 1.2. 0.16 = 0.008 3.2. 0.21 +0.006
kg 1.3. 0.14 +£0.007 3.3. 0.11 +£0.005
1.4. 0.17 £ 0.009 34. 0.21 £ 0.006
1.1. 0.16 +0.009 3.1. 0.13 +£0.006
Olbaltumvielu 1.2. 0.20 +0.009 3.2. 0.29 +0.007
daudzums, kg 1.3. 0.16 £ 0.005 3.3. 0.13 +£0.006
1.4. 0.20+0.010 34. 0.30 = 0.005
1.1. 0.19 £ 0.007 3.1. 0.18 £0.005
Tauku saturs, 1.2. 0.19 +0.007 3.2. 0.19 +0.005
% 1.3. 0.20 = 0.007 3.3. 0.18 £ 0.005
1.4. 0.20 +£0.007 34. 0.20 = 0.005
1.1. 0.23 +£0.009 3.1. 0.20 +0.006
Olbaltumvielu 1.2. 0.21 £0.008 3.2. 0.20 £ 0.005
saturs, % 1.3. 0.23 +£0.009 3.3. 0.20 £ 0.005
1.4. 0.21 £0.008 34. 0.20 £ 0.005

Modeli ieklaujot GKD faktoru, augstaki iedzimstamibas koeficienti visam
pazimém ieguti pirmas laktacijas p€tjumu grupa, bet pirmo tris laktaciju grupa,
augstakie iedzimstamibas koeficienti iegiiti novért€§juma, kad modeli ieklauts PKD
faktors, iznemot tauku satura pazimi, kur koeficienti starp laktaciju grupam neatskiras
(attiecigi h?*=0.19 un 0.20), bet olbaltumvielu pazimei bija nedaudz mazaki (h2 =0.20).

Izvertgjot modelt ieklauto dazado defin€to laktacijas skaitu (attiecigi 24 un 90
laktacijas Iiknes vienas laktacijas grupa, 108 un 450 laktacijas liknes tris laktaciju
grupa), butiski atSkirigi iedzimstamibas koeficienti starp defin€to laktacijas liknu
grupam nav iegiiti nevienai pazimei abas laktaciju grupas.

Augstakie iedzimstamibas koeficienti iegiiti olbaltumvielu satura pazimei abu
laktaciju grupas, kad modeli ieklauts GKD faktors (h* = 0.23 un 0.20, attiecigi pirmajai
un pirmo tris laktaciju grupai). Modeli ieklaujot PKD faktoru, augstakie koeficienti
iegiiti izslaukuma pazimei (h* = 0.24 pirmas laktacijas grupd), ka arT izslaukuma un
olbaltumvielu daudzuma pazimei (h* =0.29, defingjot 108 laktacijas Iiknes un h? = 0.30,
defingjot 450 laktacijas Iiknes) pirmo tris laktaciju grupa.

Tauku satura pazimei iegiiti zemakie iedzimstamibas koeficienti, iznemot pirmo
tris laktaciju grupu, kur modeli ieklaujot PKD faktoru, zemakie iedzimstamibas
koeficienti iegiiti tauku satura un olbaltumvielu satura pazimém (h® = 0.19 + 0.005 un
0.20 £ 0.005).

Salidzinot piena satura pazimes, kopuma augstaki koeficienti ieguti
olbaltumvielu satura pazimei (h®= 0.13 — 0.30 pirmo tris laktaciju grupa), bet salidzinot
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tauku un olbaltumvielu daudzuma pazimes, augstaki koeficienti iegiiti olbaltumvielu
daudzuma pazimei (h*=0.20 trs laktaciju grupa, h?=0.23 vienas laktacijas grupa).
Interbull organizacijas starptautiska genétiska noveértéjuma iegiSanai sarkano
Skirnu grupa, izmantotie iedzimstamibas koeficienti augstaki ir tiesi valstim, kuras
izmanto randomas regresijas modeli. Turpretim, izmantojot fiks€tas regresijas kontroles
dienas modeli, Sie iedzimstamibas koeficienti ir viszemakie (Interbull organizacija, 2007).

4.5. Vaislas bullu un slaucamo govju ciltsvértibu novertéjums
4.5.1. Vaislas bullu novértétas ciltsvertibas

Novérteta ciltsvértiba (NCV) ir dzivnieka genétiskas vértiba. Ta norada
dzivnieka ka vecaka vertibu un ir efektivs selekcijas instruments. Dzivniekiem ar
labakajam pazimes noveértétajam ciltsvertibam ir lielaka varbiitiba dot pecnacgjus, kas
bis paraki noteiktaja pazimé. Novertéto ciltsvértibu izsaka tada paSa mérvieniba ka
pazime uzskaitita piena parraudzibas sist€éma.

Petijuma apskatiti 687 valsts ciltsgramatas bullu ciltsvertibu novért€juma rezultati
un atseviski izdalita ar1 278 vaislas bullu grupa, kur visu pazimju noveértéjuma drosibas
raditajs (REL, %) ir vismaz 50% (14. — 18. pielikuma apkopotas bullu ciltsvértibas).

Valsts ciltsgramata uznemto vaislas bullu vidgjie novertéto ciltsvertibu rezultati
izslaukuma pazimei, izmantojot dazadus ciltsvértibu novértéSanas modeli ieklautos
faktorus, apkopoti 4.14. tabula.

4.14. tabula
Bullu novertétas ciltsvértibas pazimei izslaukums, kg
n=278, REL =
Petijumu n = 687 50%
gtupa X+ 5 min max | izkliede X+ 5
1.1. 10 +9.4° - 838 939 1777 42+19.9
1.2 28+ 11.7° -905 | 1338 2243 84 +24.0
1.3. 12 +9.4° - 851 974 1825 47 +20.0
1.4. 27 +11.6 -921 1368 2289 81+£23.9
3.1. 6+ 10.1° -874 | 1074 1948 26 +£20.8
3.2. 64 + 16.2% - 981 1966 2947 191 +29.6
3.3. 7 +10.2% -864 | 1062 1926 29+21.0
3.4. 62 +16.3* - 1014 | 1956 2970 188 +29.8

* _ ciltsvértibam ar vienadiem augSrakstiem ir statistiski ticama atSkiriba pirmas un
pirmo tr1s laktaciju petijumu grupas (p<0.01; p<0.05);
b ¢ _ ciltsvertibam ar vienadiem augSrakstiem ir statistiski ticama atSkiriba dazadas
pirmo tr1s laktaciju petijumu grupas (p<0.01; p<0.05).

Rezultati paradija, ka augstaki vidgjo ciltsvertibu noveértéjumi un standartkludas
abas laktaciju grupas iegiiti, modeli ieklaujot PKD faktoru, attiecigi 28 + 11.7 kg un
27 £ 11.6 kg pirmas laktacijas grupa, bet tr1s laktaciju grupa 64 + 16.2 kg un 62 + 16.3 kg,
kur abas laktaciju grupas augstaki vid€jie raditaji un standartkliidas iegttas pie lielaka
defin€to laktacijas liknu skaita.
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Tapat Sajas grupas iegiita ar1 lielaka izkliede starp novértétajam ciltsvertibam,
zemako izkliedes intervala raditaju uzradot pirmas laktacijas grupa (no 1777 kg lidz
2289 kg), bet augstaku tris laktaciju grupa (no 1926 kg lidz 2970 kg), kur augstaki
raditaji iegiti petijumu grupas ar ieklauto PKD faktoru salidzinajuma ar GKD faktoru,
bet mazak novertéjumu ir ietekméjis tieSi modelt ieklautais laktacijas liknu skaits.

Izvertgjot 278 bullu novertétas ciltsvertibas, kur pazimju drosibas novertgjums ir
vismaz 50%, vidgja veértiba novértétajam ciltsvertibam ir augstaka: pirmas laktacijas
grupa no 32 Iidz 56 kg, bet pirmo tr1s laktaciju grupa no 20 Iidz 127 kg.

Biitiskas atskiribas iegtitas starp abu laktacijas grupu novértétajam ciltsvertibam,
ka arT starp tris laktaciju grupas ciltsvertibam, kad ir bijis atSkirigs modeli iek]autais
GKD vai PKD faktors (p<0.01; p<0.05).

Tauku daudzuma pazimes noveértéto ciltsvertibu rezultati parada, ka vidgjais
ciltsvértibu novertéjums un standartkltidas viena laktaciju grupa neatskiras, ja modelt ir
atSkirigs defin€to laktacijas Iiknu skaits, bet neatSkiras modela fiksétais GKD vai PKD
faktors (4.15. tabula).

Zemakie un augstakie vidgjie raditaji iegiti pirmo tris laktaciju grupa: ar
zemakajam novértétajam ciltsveértibam, ja modeli ieklauts GKD faktors (0.2 kg) un
augstakajam novertétajam ciltsvertibam, ja modeli ieklauts PKD faktors un defin&to
laktacijas Iiknu skaits attiecigi bija 108 (2.1 kg) un 450 (2.4 kg).

Lidzigi rezultati ieguti pirmas laktacijas grupa, kur zemakas vértibas bijuSas
grupa ar modeli ieklauto GKD faktoru (attiecigi 0.3 £ 0.42 kg pie 24 definétajam
laktacijas Itkném un 0.4 + 0.42 kg pie defineétam 90 laktacijas Iikn€m), bet augstakas
veértibas ar model1 iek]auto PKD faktoru (attiecigi 0.8 + 0.50 kg).

Mazaka novertéeto ciltsvertibu izkliede starp zemakajam un augstakajam veértibam
bijusi pirmas laktacijas grupa ar modeli ieklauto GKD faktoru un 24 definétajam
laktacijas Itkném: 101.8 kg, bet lielaka ta iegiita tris laktaciju grupa ar modeli ieklauto
PKD faktoru un 108 definétajam laktacijas Itkném: 132.4 kg. Lidziga izkliede iegiita starp
visam laktaciju grupam pie dazada definéto laktacijas Iiknu skaita, ja modeli ieklauts
GKD (no 101.8 kg pirmas laktacijas Iidz 104. 6 kg tr1s laktaciju grupa) vai PKD (no 119.7
kg pirmas laktacijas Iidz 132.4 kg tris laktaciju grupa) faktors.

4.15. tabula

Bullu novértétas ciltsvértibas pazimei piena tauku daudzums, kg

Pétijumu n =687 n =278, REL = 50%
grupa X+ 5 min max | izkliede X+ s
1.1. 0.3+042 -355 | 663 101.8 1.4+0.94
1.2 0.8 £0.50 -38.0 | 81.7 119.7 2.8 +1.08
1.3. 0.4+042 -36.2 | 68.0 104.2 1.6 £0.94
1.4. 0.8 +£0.50 -374 | 83.6 121.0 2.8 +1.08
3.1. 0.2 +£0.46 -335 | 71.1 104.6 0.8 +0.99
3.2. 2.1 £0.69 -38.8 | 93.6 132.4 6.7+1.32
3.3. 0.2 +047 -33.2 | 69.3 102.5 1.0 £0.99
34. 24 +0.72 -40.8 | 90.6 131.4 7.4 +1.35

Vaislas bulliem ar novért€juma drosibu vismaz 50%, vid&jas novertétas
ciltsvertibas visas pétijjumu grupas iegilitas augstakas par 0.6 kg 1idz 5.0 kg (skat.
4.15. tabulu). Pirmas laktacijas grupas noveértétas ciltsvertibas iegiitas izlidzinatakas:
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augstakas par 1.1 Iidz 2.0 kg, bet tris laktaciju grupa ciltsvertibu noveért€jums starp bullu
grupam bijis atSkirigaks: augstaks par 0.6 un 0.8 kg grupa ar modelt ieklauto GKD
faktoru un par 4.6 un 5.0 kg grupa ar modelt ieklauto PKD faktoru.

Statistiski butiskas atSkirtbas starp dazadu pétjumu grupu novertetajam
ciltsvértibam tauku daudzumam nav iegtitas.

Olbaltumvielu daudzuma pazimes vaislas bullu novértéto ciltsvertibu vidgjie
raditaji apkopoti 4.16. tabula. Olbaltumvielu pazimes vid€jo novértéto ciltsvertibu,
lidzigi ka iepriek$&jas pazimes, ir ietekméjis modeli ieklautais fiksétais GKD vai PKD
faktors, salidzinot rezultatus starp dazadam laktaciju un defin€to laktacijas liknu
grupam. Zemakie un augstakie videjie raditaji ieguti pirmo tris laktaciju grupa, attiecigi
0.1 un 0.2 kg ar modelt ieklauto fikséto GKD faktoru un 1.9 un 2.0 kg ar modeli
ieklauto fikséto PKD faktoru abos gadijumos pie dazada definéto liknu skaita.

Minimalas un maksimalas noveértétas ciltsvertibas ar lielaku diapazonu iegiitas
pirmo tr1s laktaciju grupa, attiecigi no —37.3 Iidz + 59.9 kg, kas Saja grupa novert€juma
izkliedi sastada no 68.9 Iidz 93.6 kg. Mazaka novértejuma izkliede (no 57.8 Iidz 70.5 kg)
iegiita pirmas laktacijas grupa, kur minimala vertiba iegiita —28.3 kg, bet maksimala vertiba
46.6 kg. Tapat starp abam laktacijas grupam ieziméjas tendence, ka lielaka novertéto
ciltsvertibu izkliede iegtita grupas, kur modelt ieklauts fiksetais PKD faktors (attiecigi 70.3
un 70.5 kg pirmas laktacijas grupa un 91.7 un 93.6 kg pirmo tris laktaciju grupa).

VCG bullu grupai ar novértéto ciltsvértibu droSibas raditaju vismaz 50%,
vidgjais novertejums visas petijjumu grupas ir augstaks par 0.6 1idz 3.9 kg, salidzinot ar
noveért§jumu, kas iegiits visai VCG bullu grupai. Abas laktaciju grupas vidgjais
novertétas ciltsvertibas raditajs augstaks: par 0.7 1idz 1.0 kg, kad modelt ieklauts GKD
faktors, neatkarigi no definéta laktacijas Iiknu skaita. Modeli ieklaujot PKD faktoru,
iegiitas novertetas ciltsvertibas videji bija 2.0 kg pirmas laktacijas grupa un 5.5 kg un
5.9 kg pirmo tris laktaciju grupa, kas attiecigi ir par 1.1 / 1.2 kg un 3.6 / 3.9 kg vairak
salidzinosi ar kop€&jo bullu grupu (n = 687).

Olbaltumvielu daudzuma pazimes ciltsvértibu novertejums iegiits ar statistiski
ticamam atSkiribam starp dazadam laktacijas grupam un tris laktaciju grupa, kad modelt
ieklauts atskirigs fiksétais GKD vai PKD faktors (p<0.01; p<0.05).

4.16. tabula

Bullu novértétas ciltsvértibas pazimei piena olbaltumvielu daudzums, kg

Pétijumu n =687 n =278, REL = 50%
grupa X+ 5 min max | izkliede X+ s
1.1. 0.3 +0.27° -28.1 | 29.7 57.8 0.9 +£0.56
1.2 0.9 +0.34* -23.7 | 46.6 70.3 2.0 +£0.67
1.3. 0.3 +0.27° -28.3 | 30.0 58.3 1.0 £0.56
1.4. 0.8 +0.34° -239 | 46.6 70.5 2.0 +0.67
3.1. 0.1 £0.30° -334 | 355 68.9 0.7 £0.59
3.2. 1.9 +0.49% -33.3 | 584 91.7 5.5+0.84
3.3. 0.2 +0.34* -373 | 373 74.6 0.8+0.62
34. 2.0 +0.50% -33.7 | 59.9 93.6 5.9 +0.87

* — ciltsvértibam ar vienadiem augSrakstiem ir statistiski ticama atSkiriba pirmas un
pirmo tr1s laktaciju petijumu grupas (p<0.01; p<0.05);
b ¢ _ ciltsvertibam ar vienadiem augSrakstiem ir statistiski ticama atSkiriba dazadas
pirmo tr1s laktaciju petijumu grupas (p<0.01; p<0.05).
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Tauku un olbaltumvielu satura pazimes mainiba ir lielaka, salidzinot ar tauku un
olbaltumvielu daudzumu, tadg] ciltsvertibu novertéSana parasti izmanto tieSi tauku un
olbaltumvielu daudzumu pazimes. Turpretim tauku un olbaltumvielu saturu piena
nosaka katra kontroles diena no katra piena parauga, kas ir sakotngjais raditajs no kura
talak tiek aprekinats tauku un olbaltumvielu daudzums piena. Tadg] pétijjuma izmantotas
piena satura pazimes, lai izvertétu rezultatus, kad genétiskaja noverté€sana izmantotas
tieSi $§1s pazimes un kada ir to sakariba ar tieSi nenovértétajam ciltsvertibam, kas
aprekinatas balstoties uz izslaukuma, tauku un olbaltumvielu daudzuma pazimju
novértétajam ciltsvertibam un izmantojot pétamas paraugkopas vid€jos fenotipiskos
raditajus (skat. 3.2. nodalu).

Tauku satura vid€jas novertétas ciltsvertibas iegiitas robezas no - 0.004% Iidz
0.000% ar minimalajam verttbam — 0.780% un — 1.049% un maksimalajam verttbam
0.989% un 1.017%, attiecigi pirmas un pirmo tris laktaciju grupa, kad modeli ieklauts
PKD faktors (4.17. tabula).

Izkliede starp noveért€tajam ciltsveértibam augstaka iegiita tris laktaciju visas
petijumu grupas (no 1.916% lidz 2.047%), bet zemaka (no 1.722% Iidz 1.769%) pirmas
laktacijas grupa. Abas laktaciju grupas augstaka izkliedi uzradita pétijumu grupas, kad
modelt ieklauts PKD faktors.

Vaislas bulliem ar novértéto ciltsvertibu drosSibas raditaju vismaz 50%, abas
laktaciju grupas vid€jas noverteétas ciltsvertibas iegtitas augstakas, kad model1 ieklauts
PKD faktors (vid&ji — 0.001% Iidz 0.010%), bet zemakas, kad ieklauts GKD faktors
(vid&ji — 0.007% lidz — 0.004%), salidzinosi ar kop&jo VCG bullu grupu.

Biitiskas atSkiribas starp dazadu pé€tijumu grupu novértétajam tauku satura
ciltsvértibam nav iegiitas.

4.17. tabula

Bullu novértétas ciltsvértibas pazimei piena tauku saturs, %

P&tijumu n =687 n =278, REL = 50%
grupa X+ 5 min max izkliede X+ s
1.1. -0.004 £0.008 | -0.748 | 0.974 1.722 -0.005 £0.015
1.2 -0.003 £0.008 | -0.780 | 0.987 1.767 -0.001 £0.015
1.3. -0.004 £0.008 | -0.751 | 0.974 1.725 -0.004 £0.015
1.4. -0.003 £0.008 | -0.780 | 0.989 1.769 -0.001 £0.015
3.1. -0.004 £0.009 | -0.973 | 0.946 1.919 -0.007 £0.016
3.2. -0.002 £0.009 | -1.030 | 1.017 2.047 0.005 +£0.017
3.3. -0.003 £0.009 | -0.993 | 0.923 1.916 -0.004 £0.016
34. 0.000 £ 0.009 -1.049 | 0.986 2.035 0.010 £0.017

Novertéto ciltsvertibu vid€jie raditaji olbaltumvielu satura pazimei apkopoti
4.18. tabula. Vidgja noverteta ciltsvertiba pétijumu grupas iegiita no — 0.002% abas
laktacijas grupas, kad modeli ieklauts GKD faktors un dazads definéto laktacijas liknu
skaits un maksimalo vid€jo veértibu uzradot 0.002% tris laktaciju grupa ar modeli
ieklauto PKD faktoru un lielako definéto Iiknu skaitu (n = 450). Lielakais novértéto
ciltsvértibu diapazons iegtts tris laktaciju grupa (no 0.675% lidz 0.712% ar minimalo
vertibu — 0.371% un maksimalo vértibu 0.343%), bet mazakais pirmas laktacijas grupa
(no 0.639% Iidz 0.654% ar minimalo ve&rtibu — 0.336% un maksimalo veértibu 0.321%).
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Vaislas bulliem ar novértéto ciltsvertibu drosibas raditaju vismaz 50%, vidg€jas
novertetas ciltsvertibas ieglitas zemakas pirmas laktacijas grupa (no — 0.006% lidz
—0.003%), bet augstakas pirmo tris laktaciju grupa (no — 0.001% Iidz 0.007%).

Bitiskas atSkiribas starp dazadu pétijjumu grupu novértétajam olbaltumvielu
satura ciltsveértibam nav iegiitas.

4.18. tabula

Bullu novertétas ciltsvértibas pazimei piena olbaltumvielu saturs, %

P&tijumu n =687 n =278, REL = 50%
grupa X+ 5 min max | izkliede x £ 5
1.1. -0.002 +0.003 | -0.333 | 0.314 0.647 - 0.006 = 0.006
1.2 0.000 £0.003 | -0.333 | 0.321 0.654 - 0.003 = 0.006
1.3. -0.002 £0.003 | -0.332 | 0.307 0.639 - 0.006 = 0.006
1.4. 0.000 £0.003 | -0.336 | 0.318 0.654 - 0.003 = 0.006
3.1. -0.002 +£0.003 | -0.357 | 0.338 0.695 - 0.001 = 0.006
3.2. -0.001 £0.003 | -0.349 | 0.343 0.692 - 0.001 = 0.006
3.3. -0.002 +£0.003 | -0.371 | 0.341 0.712 0.000 £ 0.006
3.4. 0.002 £0.003 | -0.338 | 0.337 0.675 0.007 £ 0.006

Katra genétiskas novértéSanas sistéma svarigu vietu iepem bullu sarindoSana —
rangu noteikSana. Tas nepiecieSams, lai uzzinatu p&dgéja novértejuma labakos bullus,
noteiktas pazimes uzlabotajus, izmantojot novértétas ciltsvertibas vai aprékinatos
indeksus, pieméram, razibas, veselibas, auglibas utt. Darba gaita salidzinati 20 labakie
vaislas bulli péc visu piecu produktivitates pazimju novértétajam ciltsveértibam, kas
iegiiti dazadas petijumu grupas. Bulli ar labako ciltsvertibu noveértéjumu katrai pazimei,
izlasiti no 278 bullu grupas, kuru minimala novért€juma drosiba ir vismaz 50%.
Rezultati apkopoti 7. — 11. pielikuma.

Labako 20 bullu saraksta péc izslaukuma devini dzivnieki ieklauti visas
petijumu grupas (7. pielikums): cetri HS, divi ZS, divi DS un viens LB S$kirnes
vaislinieks, kuri attiecigi rangu tabulas ienem no 1. Iidz 15. vietai. Bulli dzimusi laika
perioda no 1985. lidz 1998. gadam ar vid€jo novértésana ieklauto meitu skaitu no 14
lidz 83. Visas pirmas laktacijas petijumu grupas starp 20 labakajiem ieklauti vél 2 ZS, 1
DS un 1 LB $kirnes bullis ar meitu skaitu no 39 lidz 181. Tris laktaciju ptijumu grupas
ka labakie ieklauti v€l 2 bulli, kas dzimusi 1986. (ZS Skirne un 27 meitas) un 1994. gada
(HS Skirne un 27 meitas). Labako bullu saraksta no vienas p&tijumu grupas iekluvusi 2
bulli, no divam grupam 7 bulli un no tris pétijumu grupam 4 bulli. Tris bulli visas
petijumu grupas ienem nozimigas vietas rangu tabula: HS Skirnes bullis Subliem Tulip
Red ar VCG Nr. 31415 (dzimis 1992. gada, noveértgjuma ieklautas 21 meitas) ka
labakais paradas visas pirmas laktacijas grupa, bet otrais un treSais tris laktaciju grupa;
HS Skirnes bullis Rudi Red ar VCG Nr. 31352 (dzimis 1990. gada, noveértéjuma
ieklautas 35 meitas) ka pirmais un otrais labakais paradas tris laktaciju grupa, bet
pirmas laktacijas grupa attiecigi ienem, 14., 5., 16. un 7. vietu; ZS $kirnes bullis Salfejs
Reima ar VCG Nr. 29616 (dzimis 1985. gada, novértgjuma ieklautas 18 meitas) ka
pirmais un devitais paradas tris laktaciju grupa, bet pirmas laktacijas grupas attiecigi ka
14., 5., 16. un 7. Kopgjais labakais dzivnieku skaits visas petijumu grupas bija 35.

Visas pétijumu grupas labako bullu saraksta péc tauku daudzuma pazimes
novertéjuma kopa iekluvusi 34 bulli (8. pielikums). Devini no tiem labako saraksta ir
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visas grupas ar vid€jo novertejuma ieklauto meitu skaitu no 21 Iidz 221, t.sk. 4 bulli ir
DS skirnes, pa 2 bulliem no HS un ZS $kirném un 1 bullis ir AN 8kirnes. Cetri bulli ka
labakie paradas 7 pétijumu grupas: 2 HS Skirnes bulli Rudi Red (VCG Nr. 31352) un
Rainbow — Red Momentum (VCG Nr. 31476), kuri ir labakie péc izslaukuma visas 8
petijumu grupas, pa vienam no DS (Briks Emorijs, VCG Nr. 31491), ZS (Lords
Kvarnakra, VCG Nr. 31413) un AN (Marvels Hanovers, VCG Nr. 31350) Skirnes. Ka
labakie tikai viena pétijjumu grupa paradas 7 bulli, pa 4 un 2 bulliem, attiecigi divas un
tris pétijumu grupas. Aks Moments (VCG Nr. 31470, DS Skirne) un Pilbergs
Komanders (VCG Nr. 31308, AN Sskirne) labako saraksta ir visas pirmas laktacijas
grupas, bet Trencis Impruvers (VCG Nr. 31444, AN Skirne) tris laktaciju grupa.
Nozimigakas vietas labako saraksta un visas pétijumu grupas ienem 3 bulli: 1) DS
Skirnes bullis ar VCG nr. 31488 Abru Tulips (dzimis 1999. gada, novértéjuma ieklautas
181 meitas) ka labakais paradas visas 8 pétijumu grupas, kur§ kopuma uzlabo pazimi no
66.3 kg (pirmas laktacijas grupa) lidz 93.6 kg (tris laktaciju grupa); 2) HS Skirnes bullis
ar VCG Nr. 31415 Subliem Tulip Red (dzimis 1992. gada, novérte§juma ieklauta 21
meita) ka otrs un treSais labakais paradas abas laktaciju grupas, uzlabojot pazimi no
46.7 kg Iidz 85.3 kg; 3) HS Skirnes bullis ar VCG Nr. 31485 Cousin (dzimis 1995. gada,
novertéjuma ieklautas 42 meitas) labako saraksta paradas no 2. (pirmas laktacijas grupa)
lidz 5. vietai (tris laktaciju grupa).

Pec olbaltumvielu daudzuma pazimes ciltsvértibu novértéjuma labako saraksta
visas pétijumu grupas kopuma ieklauti 34 bulli, t.sk. 10 no tiem ir labako saraksta visas
petijumu grupas (9. pielikums). Tris no tiem dzimusi pirms 1990. gada (ZS un DS
Skirne) un to novert€juma ieklautais meitu skaits ir no 18 Iidz 122. Par&jie 7 bulli
dzimus$i no 1992. lidz 1999. gadam ar meitu skaitu no 21 lidz 181 (HS, ZS un DS
Skirnes). Divi bulli labako saraksta paradas 7 pétijumu grupas: DS Skirnes bullis ar
VCG Nr. 31454 (dzimis 1998. gada) un HS Skirnes bullis ar VCG Nr. 31352 (dzimis
1990. gada). LB skirnes bullis ar VCG Nr. 29165 Pauzis Ejlekers, kas dzimis 1986. gada,
labako saraksta ieklauts visas pirmas laktacijas pétijumu grupas. Tikai viena pétijjumu
grupa ka labakie paradas 4 bulli, divas grupas 6 bulli, bet tris grupas 2 bulli. Saja
gadijuma neieziméjas noteikta vislabako bullu grupa. Tie ir 5 bulli, kuri dazadas
petijumu grupas ienem no 1. 1idz 20. vietai vai pat nav iekluvusi labako divdesmitnieka:
1) ZS $kirnes bullis Salfejs Reima ar VCG Nr. 29616 ienem no 1. 1idz 9. vietai (dzimis
1985. gada); 2) HS skirnes bullis Cousin ar VCG Nr. 31485 ienem no 1. 1idz 18. vietai
(dzimis 1995. gada); 3) HS Skirnes bullis Subliem Tulip Red ar VCG Nr. 31415 ienem
no 1. Iidz 10. vietai (dzimis 1992. gada); 4) ZS Skirnes bullis Hulians Salintupa ar VCG
Nr. 31109 iepem no 1. Iidz 15. vietai (dzimis 1987. gada); 5) HS Skirnes bullis Rudi
Red ar VCG Nr. 31352 iegem no 1. [idz 24. vietai (dzimis 1990. gada).

Tauku satura pazimes novért€§jums uzskatami parada, ka gadu gaita $is pazimes
ekonomiskais nozimigums ir mazinajies. Piena parstrades uznémumos Sobrid lielakas
piemaksas iesp€jams ieglt par augstaku olbaltumvielu saturu piena, pretéji
iepriek$gjiem periodiem, kad lielakas piemaksas ieguva piena razotaji, kuri sarazoja
pienu ar augstaku tauku saturu. Sobrid audz&$anas darba vismazakais uzsvars tiek likts
uz augstaka piena tauku daudzuma iegiiSanu, tad€] labako bullu saraksta parsvara
iekluvusi vecaki bulli. Kopa visas pétijumu grupas labako saraksta iekluvusi 32 bulli, no
kuriem 13 ka labakie bijusi visas pétijjumu grupas, t.sk. 7 dzimusi 80-tajos gados, 5
dzimusi 90-tajos un viens AN S$kirnes bullis Barsis Banko (VCG Nr. 26620), kas dzimis
1972. gada (10. pielikums). So 13 bullu grupu veido se§i AN $kirnes, pa tris no DS un
LB skirnes un viens HS Skirnes bullis. Labakais visas pétijumu grupas ir DS Skirnes
bullis Abru Tulips, kur§ dzimis 1999. gada (VCG Nr. 31488, pétijuma ieklautais meitu
skaits 181). Visas pirmas laktacijas grupas un divas tris laktaciju grupas ka otrs labakais
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ir LB Skirnes bullis Vakars Banko, kur§ dzimis 1986. gada (VCG Nr. 29484, pétijuma
ieklautais meitu skaits 64), bet divas tris laktaciju grupas Sis bullis paradas ka treSais
labakais. Tikai viena laktacijas grupa labako saraksta ir 5 bulli: pirmas laktacijas
petijumu grupas labako saraksta ir divi AN Skirnes bulli (Pilbergs Komanders ar VCG
Nr. 31308, kur§ dzimis 1990. gada un Rokfors Cirrus ar VCG Nr. 26129, kur§ dzimis
1976. gada) un tris laktaciju grupa divi AN Skirnes (Nizza Hanovers, VCG Nr. 31241,
dzimis 1989. gada; Aivis Banko, VCG Nr. 28844, dzimis 1985. gada) un LB Skirnes
bullis (Pastors Hanovers ar VCG Nr. 31167, kur§ dzimis 1994. gada). Cetri bulli labako
saraksta ir tikai viena p&tijumu grupa, 5 bulli tikai divas grupas, bet 2 bulli 3 grupas.

Labako 20 bullu saraksta visas pétijumu grupas kopuma ieklauti 34 bulli péc
olbaltumvielu satura pazim@s ciltsvertibu noveért€juma (11. pielikums). Visas grupas
labako saraksta ir 11 bulli, t.sk. 5 no tiem dzimusi lidz 1990. gadam, bet sesi 90-tajos
gados. Lielaka dala, sesi bulli, no tiem ir LB Skirnes, kuri dzimus$i no 1985. Iidz
1997. gadam, pa diviem no AN un DS Skirnes un viens ZS Skirnes bullis. Tikai pirmas
laktacijas grupa labako saraksta ir LB un AN Skirnes bullis, kuri attiecigi dzimusi
1982. un 1990. gada, bet tikai tris laktaciju grupa LB Skirnes bullis, kur§ dzimis
1986. gada. Tris bulli labako saraksta ir tikai viena petijumu grupas, bet sesi un septini
bulli, attiecigi divas un tris pétijumu grupas. Labakais visas pétijumu grupas ir LB
Skirnes bullis Vakars Banko ar VCG Nr. 29484, kursS dzimis 1986. gada (péc tauku satura
pazimes ciltsvertibu novertejuma sis bullis 6 grupas ierindots ka otrs labakais). LB Skirnes
bullis Balzams Hanovers (VCG Nr. 31404, dzimis 1997. gada), ka otrs labakais ir divas
1. laktacijas un divas tris laktaciju grupa, bet pargjas grupas ienem 3. — 8. vietu.

4.5.2. Vaislas bullu relativas ciltsvértibas

Relativas ciltsvértibas (RCV) ir izteiktas relativajos skaitlos no novértétajam
ciltsveértibam, kas uzskatami parada vai vaislas bulla genétiskais novert&jums ir augstaks
par vertejamas populacijas vid€jo raditaju, tadel daudzi praktiskaja darba pielieto tiesi
§is veértibas vai tas tiek izmantotas lidzas noveértétajam ciltsvértibam (NCV), kas
izteiktas absoliitajos skait]os.

Vaislas bullu vidg€jais relativo ciltsvértibu novert€jums izslaukuma pazimei
parada (skat. 4.5. att.), ka, neatkarigi no noveért€juma ieklauto laktaciju skaita, modeli
ieklaujot fikséto PKD faktoru, relativo ciltsvértibu novértgjums dod plasaku
novért§juma diapazonu, no 53 punktiem pirmas laktacijas grupa (ar minimalo
novért€§jumu RCV = 78 un maksimalo novért§jumu RCV = 132) lidz 65 punktiem
pirmo tris laktaciju grupa (ar minimalo novértejumu RCV = 78 un maksimalo
noveért§jumu RCV = 143).
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4.5. att. Vaislas bullu relativo ciltsvértibu novertéjums pazimei izslaukums
( x , min, max)

Vaislas bulliem, kuru ciltsvertibu noveértéjuma drosibas raditajs ir vismaz 50%,
vidg€jais izslaukuma relativo ciltsvertibu noveérté§jums ir nedaudz augstaks (par 1 Iidz 3
punktiem), kas lauj secinat, ka bulliem ar pietiekoSu izcelSanas informaciju un meitu
skaitu, novertejums ir augstaks, salidzinosi ar kop€jas bullu grupas raditaju.

Pirmas laktacijas grupa bitiskas atSkiribas starp izslaukuma relativajam
ciltsvértibam nav iegiitas, ka arT butiskas atSkiribas nav iegiitas starp pirmas un tris
laktaciju grupas aprékinatajam relativajam ciltsvértibam. Butiskas atSkiribas iegitas
starp tris laktaciju grupas novértétajam ciltsveértibam, ja atSkiras novertéSanas modeli
ieklautais fiksétais GKD vai PKD faktors (p<0.05; p<0.01).

Tauku daudzuma relativo ciltsvértibu novertéjuma rezultatos iezim&jas Iidziga
tendence (skat. 4.6. att.). Lielakas variacijas starp relativajam ciltsvertibam iegitas
grupas, kad modelt ieklauts PKD faktors: no 63 punktiem pirmas laktacijas grupa (ar
minimalo novertgjumu RCV = 80 un maksimalo novértgjumu RCV = 144) lidz 65
punktiem tris laktaciju grupa (ar minimalo novért€§jumu RCV = 80 un maksimalo
novértejumu RCV = 146).
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4.6. att. Vaislas bullu relativo ciltsveértibu novertéjums pazimei
piena tauku daudzums ( x , min, max)
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Bullu grupai ar tauku daudzuma ciltsvértibu noveért€juma drosibu vismaz 50%,
vid€jais relativo ciltsvertibu novert€jums iegiits augstaks par 1 1idz 2 punktiem,
salidzinot ar kop€jo bullu grupu.

Bitiskas atSkiribas starp tauku daudzuma relativajam ciltsveértibam nav iegiitas
pirmas laktacijas grupa, ka ar1 tris laktaciju grupa starp novért€jumiem, kur modelt
ieklauts vienads fiksétais GKD vai PKD faktors. Bitiskas atSkiribas iegiitas starp
pirmas laktacijas un pirmo tris laktaciju tauku daudzuma relativajam ciltsveérttbam un
starp tr1s laktaciju grupas relativajam ciltsvertibam, ja tris laktaciju grupas novert€jums
iegiits modelt ieklaujot PKD faktoru (p<0.05; p<0.01).

Relativo ciltsvertibu novertéjums piena olbaltumvielu daudzuma pazimei lielako
noveért§juma amplitidu uzrada tieSi tajas petijumu grupas, kur noverteSanas modeli
ieklauts PKD faktors (skat. 4.7. att.): no 51 punkta pirmas laktacijas novert€juma grupa
(ar minimalo noverteéjumu RCV = 79 un maksimalo novért§jumu RCV = 134) lidz 63
punktiem tris laktaciju grupa (ar minimalo novértejumu RCV = 75 un maksimalo
novért§jumu RCV = 140).

Vaislas bullu grupa ar ciltsvertibu noveértéjuma droSibu vismaz 50%, relativo
ciltsvértibu vidgja vertiba olbaltumvielu daudzumam ir augstaka par 1 1idz 3 punktiem,
salidzinot ar kop€jo bullu grupu.

Biitiskas atSkiribas piena olbaltumvielu daudzumam nav iegiitas starp pirmas
laktacijas grupas aprékinatajam relativajam ciltsvertibam un starp pirmas un tris laktaciju
grupas aprékinatajam relativajam ciltsvertibam. Statistiski ticamas atskiribas iegiitas starp
tris laktaciju grupas piena olbaltumvielu daudzuma relativajam ciltsveértibam, ja atSkirigs
bijis novertésanas modeli ieklautais fiksétais GKD vai PKD faktors (p<0.05; p<0.01).
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4.7. att. Vaislas bullu relativo ciltsvértibu novértéjums pazimei piena
olbaltumvielu daudzums ( x , min, max)

Abas bullu grupas piena tauku satura novértétas relativas ciltsveértibas vidéja
vertiba visas pétijumu grupas bijusi vienada (RCV = 100), ka ar1 standartnovirzes ir loti
izlidzinatas visas grupas (no 4.5 punktiem visa bullu grupa lidz 6.7 punktiem bullu
grupa ar noveért€juma droSibas raditaju tauku saturam vismaz 50%).

Tapat arT tauku satura relativo ciltsvertibu izkliede bijusi Iidziga visas pétijumu
grupas, mazako izkliedes diapazonu uzradot pirmas laktacijas grupa (no 37 punktiem lidz
39 punktiem), bet nedaudz augstaku pirmo tris laktaciju grupa (no 42 lidz 45 punktiem).
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Minimalas relativas ciltsvertibas iegiitas robezas no 83 punktiem pirmas un 77 punktiem
pirmo tr1s laktaciju grupa, 1idz 122 punktiem abas laktaciju grupas (skat. 4.8. att€lu).

Statistiski ticamas atSkiribas starp dazadu pé€tijuma grupu piena tauku satura
relativajam ciltsvertibam abas bullu grupas nav iegiitas.
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4.8. att. Vaislas bullu relativo ciltsvertibu novértéjums pazimei
piena tauku saturs ( x, min, max)

Olbaltumvielu satura pazimes aprékinatas relativas ciltsvertibas visas pétijumu
grupas bijuSas lidzigas (skat. 4.9. att.). Vidgja relativa ciltsvertiba visas grupas iegiita
100 punkti ar standartnovirzi no 2.7 Iidz 2.9 punktiem kopg€ja bullu grupa un no 3.3 lidz
3.5 punktiem vaislas bullu grupai ar ciltsvértibu dro$ibas raditaja novertgjumu vismaz
50%. Sis pazimes relativo ciltsvértibu izkliede bijusi vismazaka, tikai no 19 Iidz 21
punktam, ar minimalo vértibu 89 un maksimalo vértibu 110 punkti. Abas bullu grupas
butiskas atSkiribas starp dazadu pétijuma grupu olbaltumvielu satura relativajam
ciltsvertibam nav iegitas.
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4.9. att. Vaislas bullu relativo ciltsvertibu novértéjums pazimei
piena olbaltumvielu saturs ( x , min, max)
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Tauku un olbaltumvielu satura pazimé€m parasti ciltsvertibas nenoverte tiesi no
produktivitates raditdjiem, tade] pétijuma salidzinatas relativas ciltsvertibas, kas
aprekinatas, izmantojot dazadi ieglitas novertétas pazimju ciltsvertibas: 1) novertétas
ciltsvértibas aprékinatas tieSi no kontroles diena iegiitajiem tauku un olbaltumvielu
satura raditajiem 2) novertetas ciltsvertibas aprékinatas, izmantojot novertétas
izslaukuma, tauku un olbaltumvielu daudzuma ciltsveértibas un pétamas paraugkopas
vidgjos fenotipiskos raditajus, kas ir praktiskaja darba biezak pielietota metode.
Rezultati paradija, ka abas vaislas bullu un laktaciju grupas starp aprékinatajam
relativajam ciltsvertibam statistiski ticamas atskiribas nav iegttas.

4.5.3. Slaucamo govju relativo ciltsvertibu novértejums

Slaucamo govju genétiskas vertibas raksturo$anai tiek izmantotas tikai
aprekinatas relativas ciltsveértibas (RCV). Pétijuma vid€jais relativo ciltsveértibu
novert€jums ieguts, kopuma izmantojot 38495 slaucamo govju ciltsvértibu
novertgjumu.

Slaucamo govju relativo ciltsvertibu raditaji izslaukumam iezim€jas ar mazaku
standartnovirzi: no 4.4 punktiem pirmas laktacijas grupa Iidz 8.3. punktiem pirmo tris
laktaciju grupa (skat. 4.10. att.). Ka arT ar mazakam minimalajam (RCV = 65) un
lielakam maksimalajam (RCV = 156) vértibam, rezultata dodot lielaku relativo
ciltsvertibu izkliedi (Iidz 91 punktam pirmo tris laktaciju grupa).
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4.10. att. Govju relativo ciltsvértibu noveértejums izslaukumam (;c , min, max)

Tauku daudzuma relativas ciltsvertibas iegttas ar [idzigiem vid€jiem raditajiem,
standartklidam un novért€§juma izkliedi, salidzinot ar izslaukumu (skat. 4.11. att.).
Relativo ciltsvertibu standartnovirzes iegilitas robezas no 4.5 punktiem pirmas laktacijas
grupa lidz 8.5. punktiem pirmo tris laktaciju grupa. Pirmas laktacijas grupa relativo
ciltsveértibu novertéjums iegits no 52 lidz 56 punktiem (ar minimalo veértibu 76 punkti
un maksimalo vértibu 134 punkti), bet pirmo tris laktaciju pétijumu grupa tas iegtis 47
Iidz 94 punktu robezas (ar minimalo verttbu 69 punkti un maksimalo veértibu 163
punkti).
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4.11. att. Govju relativo ciltsvértibu novertéjums piena tauku daudzumam
( x , min, max)

Relativas ciltsvertibas olbaltumvielu daudzumam iegiitas ar vislielako variaciju
(skat. 4.12. att.). Pirmas laktacijas grupa minimala RCV =75, bet maksimala RCV = 141,
kas kopgju izkliedi noteica 54 Iidz 66 punktu robezas. Pirmo tris laktaciju grupa
minimala RCV = 62, bet maksimala 172, kas kopuma devusi 51 Iidz 110 punktu
izkliedi. Abas laktaciju grupas relativo ciltsvertibu izkliede bijusi lidziga, kad modeli
ieklautais faktors bijis GKD (no 54 lidz 60 punktiem), bet atSkiriba 1idz 45 punktiem
iegiita starp laktaciju grupu novertejumiem, kad modelt ieklauts PKD faktors.

Izslaukuma, tauku un olbaltumvielu daudzuma relativas ciltsvértibas
slaucamajam govim bitiski neatskiras starp vienas laktaciju grupas noveérté§jumiem, kad
modelt ieklautais fiksétais GKD vai PKD faktors bija vienads, bet atSkiras definéto
laktacijas liknu skaits. Par§jos gadijumos starp dazadu pétijjumu grupu relativajam
ciltsveértibam iegtitas biitiskas atSkiribas (p<0.05; p<0.01).
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Tauku un olbaltumvielu satura relativo ciltsvertibu novertejums iegiits
izlidzinataks: ar mazakam standartnovirzém un relativo ciltsvertibu izkliedi. Tauku
satura pazimei visas pétijumu grupas videja relativa ciltsvertiba iegiita 100 punkti ar
standartnovirzi no 3.8 punktiem pirmas laktacijas grupa 1idz 4.9 punktiem pirmo tris
laktaciju grupa (skat. 4.13. att.).
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4.13. att. Govju relativo ciltsvértibu noveértéjums piena tauku saturam
(x, min, max)

Piena tauku satura relativo ciltsvértibu novértéjuma izkliede pirmas laktacijas
grupa iegiita no 42 punktiem 1idz 48 punktiem (ar minimalo RCV = 81 un maksimalo
RCV = 129), bet pirmo tris laktaciju grupa no 46 punktiem Iidz 50 punktiem (ar
minimalo RCV = 70 un maksimalo RCV = 129), abas laktaciju grupas augstako
izkliedi, uzradot pétijumu grupas ar modeli ieklauto PKG faktoru (no 47 Iidz 50
punktiem). Biitiskas atSkiribas starp dazadu grupu iegiitajam relativajam ciltsvertibam
nav iegltas.

Slaucamo govju olbaltumvielu satura relativas ciltsvertibas iegiitas ar
vismazakajam standartnovirz€m un relativo ciltsvertibu izkliedi (skat. 4.14. att.). Visas
petijumu grupas vidgja relativa ciltsvertiba iegiita 100 punkti ar standartnovirz€m
robezas no 2.2 punktiem pirmas laktacijas grupa lidz 2.6 punktiem pirmo tris laktaciju
grupa. Pirmas laktacijas grupa lielaka izkliede iegiita 26 punkti (minimala RCV = 87 un
maksimala RCV = 114), bet pirmo tr1s laktaciju grupa 31 punkts (minimala RCV = 86
un maksimala RCV = 117). Starp pirmas laktaciju grupas relativajam ciltsveértibam
bitiskas atSkiribas nav iegtitas. Butiski atSkirigas iegiitas starp abu laktacijas grupu
relativajam ciltsvertibam, ka ar1 pirmo tris laktaciju grupai ar visam paréjam pétijumu
grupam, kad modelt ieklauts PKD faktors un definéts lielakais (450) laktacijas liknu
skaits (p<0.05; p<0.01).
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4.14. att. Govju relativo ciltsveértibu novertejums piena olbaltumvielu saturam
( x, min, max)

Pétijuma salidzinatas ar1 tauku un olbaltumvielu satura relativas ciltsvertibas,
kas aprékinatas, izmantojot dazadi ieglitas pazimju novéertétas ciltsvertibas (skat.
4.5.2. nodalu). Bitiskas atSkiribas starp dazadi ieglitajam relativajam ciltsvertibam
tauku saturam nav iegiitas pirmas laktacijas grupa, bet tas biitiski atSkiras, kad izmantoti
pirmo tris laktaciju raditaji. Olbaltumvielu saturam visas petijumu grupas starp dazadi
aprékinatajam relativajam ciltsvértibam iegiitas statistiski ticamas atSkiribas (p<0.05;
p<0.01).

4.6. Vaislas bullu ciltsvértibu novértéjuma precizitate

Ciltsvertibu novertgjuma precizitates izteikSanai pielieto droSibas raditaju
(REL), kas parada cik labi izv€l&tais modelis pielagots datiem. DroS$ibas raditaju parasti
izsaka procentos (%).

Izslaukuma pazimei, izmantojot pirmo tris laktaciju raditajus, droSibas raditajs
iegiits augstaks vidgji par 15 lidz 20% kopgja bullu grupa un par 10 lidz 15% bullu
grupa ar videjo novertejuma drosibu vismaz 50%, salidzinot ar p&€tijumu grupam, kur
novértésana ieklauti tikai pirmas laktacijas kontroles dienas raditaji (4.15 att.). Tapat
augstaki droSibas raditaji iegtiti grupas, kad novertesanas modeli ieklauts PKD faktors:
46 11dz 61% kopgja bullu grupa (attiecigi pirmas un pirmo tris laktaciju grupa) un 78
11dz 88% bullu grupa ar augstakajiem droSibas raditajiem (attiecigi pirmas un pirmo tris
laktaciju grupa).

Salidzinot izslaukuma pazimes droSibas raditaja novertejumus starp grupam, kas
ietvéra visus bullus, biitiskas atSkiribas nav iegiitas starp vienas laktacijas grupas
raditajiem, kad modeli ieklauts vienads GKD vai PKD faktors un dazadi definéts
laktacijas liknu skaits. Starp par€jam péetijjumu grupam iegiitas statistiski ticamas
atskiribas (p<0.01; p<0.05).
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4.15. att. Vaislas bullu ciltsvértibu drosibas raditaja novértéjums pazimei

izslaukums

Tauku daudzumam dro$ibas raditajs kop€ja bullu grupa iegiits vidgji par 1 Iidz
4% zemaks (39 11dz 43% un 47 11dz 60%, attiecigi pirmas un pirmo tris laktaciju grupa),
bet otra bullu grupa par 1 11dz 2% zemaks (72 lidz 76% un 79 lidz 88%, attiecigi pirmas
un pirmo tris laktaciju grupa), salidzinot ar izslaukuma pazimes droSibas raditaja
noveért€jumu (4.16. att.). Pirmo tris laktaciju grupa iegtie raditaji bija par 17 1idz 21%
un par 12 Iidz 16% augstaki, salidzinosi ar pirmas laktacijas grupas droSibas raditajiem,
attiecigi pirmaja (visi bulli) un otraja (REL 2 50%) bullu grupa.

Kopgja bullu grupa statistiski biitiskas atSkiribas iegttas starp abu laktacijas
grupu, ka art pirmo tris laktaciju grupa starp tauku daudzuma pazimes droSibas
raditajiem, kur novertésanas modelos ieklauts atskirigs fiksétais GKD vai PKD faktors
(p<0.01; p<0.05).
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4.16. att. Vaislas bullu ciltsvértibu drosibas raditaja novertéjums
pazimei piena tauku daudzums
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Olbaltumvielu daudzuma pazimes precizitates veértejums ir Iidzigs, salidzinot ar
izslaukuma droSibas raditajiem: pirmo tris laktaciju grupa droSibas raditaji ir augstaki
par 16 I1dz 21% un par 10 Iidz 15%, attiecigi pirmaja (visi bulli) un otraja (REL 2 50%)
bullu grupa (skat. 4.17. att.). Rezultati, kas iegtiti modelt ieklaujot PKD faktoru, uzrada
augstakus droSibas raditajus: 5% robezas pirmas laktacijas abu bullu grupas, 6 lidz 12%
un 5 Iidz 9% tris laktaciju grupa, attiecigi pirmaja un otraja bullu grupa.

Pirmas laktacijas dazadas bullu grupas starp olbaltumvielu daudzuma drosibas
raditajiem nav iegltas statistiski ticamas atSkiribas. Turpretim, starp abam laktacijas
grupam un pirmo tris laktaciju grupa, novért§jumu salidzinajums uzrada statistiski
bitiskas atSkiribas (p<0.01; p<0.05).
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4.17. att. Vaislas bullu ciltsvértibu drosibas raditaja novertéjums
pazimei piena olbaltumvielu daudzums

Piena tauku un olbaltumvielu satura pazimju ciltsveértibu droSibas raditaja
vertéjums starp dazadam vienas laktacijas bullu grupam iegits izlidzinataks: starpiba no
1 Iidz 2% un no 2 lidz 4%, attiecigi pirmas un pirmo tris laktaciju grupa. Starp abam
pazimém nedaudz augstaks precizitates vertejums iegiits tauku satura pazimei (skat.
4.18. att.).

Visu bullu grupa tauku satura drosibas raditajs bijis 45 11dz 47% un 55 11dz 59%,
bet otraja bullu grupa 76 Iidz 78% un 83 lidz 85%, attiecigi pirmas un pirmo tris
laktaciju grupa. Starp vienas bullu un laktacijas grupas veért€§jumiem iegiitas atSkiribas
no 2% lidz 4%, kad ciltsvertibu noveértéSanas modelt bijis ieklauts atSkirigs GKD vai
PKD faktors.

Statistiski butiskas atSkiribas tika ieglitas starp dazadu laktacijas grupu tauku
satura droSibas raditaju noveértejumiem (p<0.01; p<0.05).
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4.18. att. Vaislas bullu ciltsvértibu drosibas raditaja novertéjums
pazimei piena tauku saturs

Olbaltumvielu satura droSibas raditaja novert€jums pirmas laktacijas grupa bijis
no 39 Iidz 41% un no 76 1idz 78%, bet pirmo tris laktaciju grupa no 76 1idz 78% un no
82 lidz 85%, attiecigi pirmaja (visi bulli) un otraja (REL 2 50%) bullu grupa (skat.
4.19. att.). Rezultati paradija, ka pirmo tris laktaciju grupa, kur ciltsvertibu novertéSanas
procesa izmantots lielaks informacijas daudzums, ciltsvertibu noveérteéjuma droSibas
raditajs iegiits par 9% lidz 11 % (pirma bullu grupa, visi bulli) un par 7% lidz 9% (otra
bullu grupa, REL 2 50%) augstaks, salidzinot ar pirmas laktacijas grupas iegiitajiem
rezultatiem.

Statistiski ticamas atSkiribas iegttas starp dazadu laktacijas grupu olbaltumvielu
satura droSibas raditaja novertgjumiem (p<0.01; p<0.05).

76 76 77 82 77952
el MR ——
80 oy EOE
S 70 oy EOE
5 60 e ey O —
= 47 50 48 50 N I
S 50 oy EOE
IS — oy EOE
= 39 39 40 freefimmge e, N L
< E N oy EOE oy EOE
2 30 SR SR
o LT ] Sriaia B T S MR
320 | N EEE RN NN
A NN e e NNV o e
T A MR T S MR
O A A Ay )
visi bulli bullu grupa (REL > 50%)

O1.l.B12. 813 . M14. 83.1. 83.2. @33.3. B34

4.19. att. Vaislas bullu ciltsvértibu drosibas raditaja novertéjums
pazimei piena olbaltumvielu saturs

79



Kopuma visu produktivitates pazimju droSibas raditaju novertejuma rezultati
uzskatami paradija, ka, ciltsveértibu noveértéSana pielietojot lielaku informacijas
daudzumu, iesp€jams iegit augstaku ciltsvertibu novert€§juma precizitati — augstaku
droSibas raditaju. Izmantojot pirmo tris laktaciju raditajus, salidzinajuma tikai ar pirmo
laktaciju, vid€ji drosibas raditajs visam pazimém iegiitas no 9 Iidz 20% augstaks bullu
grupa, kura apvienoti visi VCG bulli un no 7 lidz 16% augstaks bullu grupa, kura
analizeti augstaku droSibas novértejumu ieguvusie bulli (REL = 50%).

Dazadas valstis ir definéti dazadi kritériji ciltsveértibu novért€§juma
publicéSanai: pieméram, minimalais novért§juma ieklautais meitu un ganampulku
skaits, droSibas novert€jums. Latvija audz€Sanas organizacijam izverte€Sanai tiek
iesniegti to bullu ciltsveértibu novérte§juma rezultati, kuru noveért§juma ieklautais meitu
skaits ir vismaz 10 un novértejuma droSiba =2 50%. Ari pétijuma rezultati paradija
drosibas raditaja sakaribu ar noveértéjuma ieklauto bulla meitu skaitu (4.19. tabula).

Minimali noteikto droSibas raditaja robezu 50% sasniedz vaislas bullu grupa,
kad novert€juma ieklautas 21 — 25 meitas, izmantojot pirmas laktacijas raditajus, un 11
I1dz 15 meitas, izmantojot pirmo tris laktaciju raditajus. Ja pielietotu citu valstu noteikto
minimalo droSibas raditaja krit€riju vismaz 75%, publicéSanas nosacijumu izturétu
vaislas bulli ar meitu skaitu virs 60 (pirmas laktacijas grupa) un 25 — 30 (pirmo tris
laktaciju grupa).

Rezultati iegtti aprékinot videjo drosSibas raditaju katra laktacijas grupa. Rezultati
parada, ka vid€ji visiem bulliem, ciltsveértibu novertéSana izmantojot tikai pirmas
laktacijas kontroles dienas raditajus, tris produktivitates pazimju droSibas raditajs ir 19
Iidz 23%, kad ciltsvértibu novertéSana ieklautas Iidz 10 bulla meitam, un pieaug Iidz 88
lidz 91%, kad vaislinieka meitu skaits parsniedz 100. Turpretim, izmantojot pirmo tris
laktaciju raditajus, Sis droSibas raditaja pieaugums attiecigi ir no 43 — 48% lidz 93 — 94%.

4.19. tabula

Vaislas bullu meitu skaita ietekme uz produktivitates pazimju
drosibas raditaja novertéjumu

DroSibas raditaji produktivitates pazimém, %
Meitu izslaukums tauku daudzums olbaltumvielu
skaits ‘ _ . _ . daudzums _
viena tris viena tris viena tris
laktacija | laktacijas | laktacija | laktacijas | laktacija | laktacijas

1-10 21 45 19 43 23 48
11-15 37 57 33 56 39 61
16 — 20 45 65 41 63 47 68
21 -25 58 71 54 70 60 74
26 — 30 62 75 58 74 64 78
31-40 69 79 65 77 70 81
41 - 60 74 83 71 82 76 85
61 —100 82 88 79 87 83 90
101 + 90 94 88 93 91 94

Tapat rezultati parada, ka pieaugot informacijas daudzumam, droSibas raditaja
uzlabojums starp pétijumu grupam vairs nav tik strauj$: pieaugot meitu skaitam no 10
Iidz 15, droSibas raditaja novertéjuma pieaugums vidéji ir 12 — 16%, bet, pieaugot meitu
skaitam no 25 Iidz 30, novertéjuma droSiba palielinas tikai vidgji par 4%. No iegiitajiem
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rezultatiem var secinat, ka svarigi ar audzeéSanas programmu palidzibu iesp&jami 1saka
laika nodroSinat ciltsvertibu novérteéSana ieklauto minimalo meitu skaitu, lai vaislas
bulla ciltsvértibu noveért€jums bitu ar pietickoSu precizitati un rezultati bitu
izmantojami ciltsdarba.

4.7. Kontroles dienas un laktacijas modela novértéjumu analize
4.7.1. Fiksetas regresijas kontroles dienas un laktacijas modelis

Palielinas to Interbull organizacijas dalibvalstu skaits, kas genétiskaja
novertéSana izmanto kontroles dienas produktivitates datus un rezultatus iesiita
starptautiska novert€juma iegisanai. SalidzinoS$i ar citam valstim, Latvijas slaucamo
govju populacija ir viena no mazakajam, tad€] svarigi ir atrast misu apstakliem
piemérotako metodiku ciltsvertibu noveértéjuma iegiiSanai. Ka jau ieprieksS definé€ts,
viens no darba mérkiem, izmantojot kontroles dienas raditajus, ir iegiit vaislas bullu
ciltsveértibu novert€§jumu ar pietieckamu precizitati iesp&jami 1saka laika perioda. Ta ka
Latvija pedgjos gados oficialaja novertéSana izmantoti laktacijas standartrazibas raditaji,
petijuma iegiitie rezultati, izmantojot kontroles dienas modeli (KDM) salidzinati ar
atbilstoSiem rezultatiem, kas iegiiti izmantojot laktacijas modeli (LM). Ka pétijjumu
metodika ming€ts, salidzinaSanai izmantoti 2005. gada 1. ceturkSna oficialie rezultati, jo
S1s noverteéSanas datu masivs atlasits vienlaicigi ar pétijuma izmantoto datu masivu.

Saja apak$nodala apkopotie rezultati parada aprékinata drosibas raditaja
atSkiribas tris pazimém (izslaukums, tauku un olbaltumvielu daudzums), izmantojot
kontroles dienas un laktacijas modeli. Vid&jais grupas raditajs aprékinats no 382
bulliem, kuriem oficialaja novértéSana (2005. gada 1. ceturksnis) bija ieklautas vismaz
10 meitas ar standartlaktacijas raditajiem.

Izvertgjot vid€jo novertésana ieklauto bullu meitu skaitu (4.20. tabula), redzams,
ka kontroles dienas modeli ieklautais meitu skaits vid&ji ir par 7 meitam lielaks. Bullu
vidgjie raditaji aprékinati ar1 pa to dzimSanas gada grupam. Vislielako grupu veido lidz
1990. gadam dzimusie bulli ar kopgjo skaitu 188. Siem bulliem kontroles dienas un
laktacijas modela ciltsveértibu novertésana ieklauto meitu skaita starpiba sastada tikai 1,
jo kontroles dienas produktivitates datu rezultati elektroniska veida ir uzkrati sakot
no 1995./1996. parraudzibas gada. Jaunako bullu grupa, kas dzimusSi 1998. un
1999. gada, &1 starpiba ir vislielaka (41 meita).

Izslaukuma pazimes ciltsvertibu droSibas novért€jums, izmantojot kontroles
dienas raditajus, iegiits vid€ji par 3 Iidz 15% augstaks, kur lielaka starpiba starp dazadu
modelu novért§jumiem ieglta, kad kontroles dienas modeli ieklauts fiksétais PKD
faktors (4.20. tabula). Laktacijas modela grupa iegiitie vid€jie droSibas raditaja
novert€§jumi dazadas vecuma grupas ieguti izlidzinataki: 65 — 69%. Kontroles dienas
modela grupa tie iegiiti no 68% vecako bullu grupa lidz 88% jaunako bullu grupa.

Dazada vecuma bullu grupas mazaka starpiba starp dazadu modelu droSibas
novertgjumiem iegiita vecako bullu grupa. Kontroles dienas modeli ieklaujot GKD,
vid€jais droSibas novért€jums iegiits mazaks par 1%, bet ieklaujot PKD faktoru
novertejuma vid€ja precizitate palielinas par 11 — 12%, salidzinot laktacijas modela
novertéjumu. Jaunako bullu grupa §1 starpiba attiecigi sastada no 14 1idz 22%.

Starp dazadu modelu izslaukuma droSibas raditajiem statistiski butiska atSkiriba
iegiitas, kad kontroles dienas modeli ieklauts PKD faktors, neatkarigi no definéto
laktacijas Iiknu skaita (p<0.05; p<0.01).
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4.20. tabula

Bullu ciltsvértibu drosibas raditaja noveértéjums pazimei izslaukums

DzimSanas Meitu skaits T RIIEI]S,I\? —
. n

gadi KDM A IM a3 1 32)% | 33* | 3ayx | ™
lidz 1990 | 188 | 53 52 68 80 68 81 69
19911993 | 73 69 55 71 84 71 84 65
19941997 | 99 51 45 69 82 69 82 66
1998 —1999 | 22 96 55 80 88 80 88 66
Vidaji 382 | 58 51 70 82 70 82 67

(*) kontroles dienas modela tris laktaciju petijumu grupas

Viens no galvenajiem mérkiem, ko panak ievieSot kontroles dienas raditaju
izmantoSanu, ir parbaudes bullu agraka novertéSana. Tadel darba gaita izslaukuma,
tauku un olbaltumvielu daudzuma pazimém salidzinati 15 parbaudes bullu ciltsvértibu
novert§juma rezultati, kas iegiiti balstoties gan uz kontroles dienas, gan uz
standartlaktacijas produktivitates raditajiem. No laktacijas modela iegtie rezultati
salidzinati ar atbilstoSiem, kas iegiiti no kontroles dienas modela, novértésana ieklaujot
pirmo tris laktaciju raditajus, jo ar1 oficialaja laktacijas modela pieeja izmantoti tiesi
pirmo tris laktaciju standartlaktacijas raditaji. Parbaudes bullu grupu veido pieci LB
Skirnes bulli, kuri dzimus$i 1999. un 2000. gada, devini DS Skirnes bulli, kuri dzimusi
1999. gada un viens AN skirnes bullis, kur§ dzimis 2000. gada.

Parbaudes bullu izslaukuma pazimes ciltsvértibu un droSibas raditaja
novert§juma rezultati apkopoti 4.21. tabula.

4.21. tabula
Parbaudes bullu novertéjums pazimei izslaukums

Kontroles dienas modelis Laktacijas

VCG Novertetas ciltsvertibas, kg REL,% modelis
3.1. 3.2. 33. | 34. |3.1.132.133.|{34.| NCV | REL, %

31474 | -535 | -308 | -538 | -388 | 47 | 68 | 47 | 68 | 180 23
31482 | -367 | -192 | -325 | -208 | 86 | 93 | 86 | 93 | -318 73
31488 586 | 1043 | 560 | 966 | 92 | 96 | 92 | 96 | 379 58
31489 463 896 503 872 | 93 | 97 | 93 | 97 | 101 65
31490 428 829 407 | 746 | 93 | 96 | 93 | 96 | 503 69
31491 464 779 462 | 730 | 65 | 80 | 66 | 81 | 311 23
31492 412 811 386 | 736 | 87 | 94 | 87 | 94 | 331 43
31493 -37 373 -2 337 | 89 | 95 | 89 | 95 | -188 64
31494 365 681 306 | 641 | 70 | 84 | 70 | 84 | 299 13
31495 56 370 12 273 | 83 | 91 | 83 | 91 | 292 24
31500 23 71 18 15 53 | 71 | 53 | 72 40 9
31502 | -262 | -162 | -229 | -193 | 50 | 68 | 51 | 68 | 501 19
31506 | -843 | -754 | -842 | -809 | 46 | 65 | 46 | 65 | 257 23
31507 | -120 | 267 -74 233 | 71 | 84 | 71 | 84 | 186 41
31509 250 438 317 | 442 | 66 | 80 | 66 | 81 | 394 29
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Rezultati parada, ka izslaukuma droSibas raditajs zemaks par 50% iegits 10
bulliem, izmantojot standartlaktacijas raditajus. Turpretim, izmantojot pirmo tris
laktaciju kontroles dienas raditajus un modeli ieklaujot PKD faktoru, visiem bulliem
izslaukuma pazimes noveért€juma droSiba ir augstaka par 50%. Modeli ieklaujot GKD
faktoru, tikai divu bullu novertéjuma drosiba nav bijusi augstaka par 50%.

Tatad, novertgjot viena laika perioda bullus, izmantojot gan kontroles dienas,
gan standartlaktacijas raditajus, novert€jums péc laktacijas modela nav publicéjams 10
bulliem, pienemot ka public&Sanas kritériju drosibas raditaju vismaz 50%.

Tauku daudzuma dro$ibas novertejumi iegiiti zemaki, salidzinot ar izslaukumu:
vidgji par 4% un 1 lidz 2%, attiecigi pie laktacijas modela un kontroles dienas modela
izmantoSanas (4.22. tabula). Turpretim, izmantojot kontroles dienas raditajus, droSibas
raditaji iegtti augstaki videji par 6 Iidz 18%, salidzinot noveért€jumus starp laktacijas un
kontroles dienas modeliem. Ja vecako bullu grupa §1 starpiba bija robezas no 2 Ilidz
14%, tad jaunakajiem bulliem droSibas raditajs iegtits labaks vid&ji par 18 11dz 26%.

Kontroles dienas modeli ieklaujot GKD faktoru, tauku daudzuma droSibas
raditajs videji ieglts augstaks no 2% vecako bullu grupa 1idz 18% jaunako bullu grupa,
salidzinot ar laktacijas modela novert€jumu. Attiecigi $is novertéjums iegiits par 14 lidz
26% augstaks, kad kontroles dienas modeli ieklauts PKD faktors.

Starp dazadu modelu tauku daudzuma droSibas raditajiem statistiski biitiskas
atSkiribas iegiitas visos gadijumos (p<0.05; p<0.01).

4.22. tabula

Bullu ciltsvértibu drosibas raditaja novértéjums pazimei piena tauku daudzums

Dzimsanas Meitu skaits REL,%
gadi n KDM LM KDM | KDM | KDM | KDM LM
(3.1)* | (3.2)* | (3.3)* | (3.4.)*
Iidz 1990 188 53 52 67 79 67 79 65

1991 — 1993 73 69 55 70 82 70 83 61
1994 — 1997 99 51 45 68 80 68 81 62
1998 — 1999 22 96 55 79 87 79 87 61

Vidgji 382 58 51 69 80 69 81 63
(*) kontroles dienas modela tr1s laktaciju pétijumu grupas

Tauku daudzuma pazimes novért€§jums péc laktacijas modela parada, ka arT Saja
gadijuma 10 bullu novértejums bijis zemaks par 50% (robezas no 8 1idz 39%). Pieciem
bulliem novért€juma drosiba bijusi no 51 Iidz 67%. Izmantojot kontroles dienas modeli
un taja ieklaujot PKD faktoru, visiem bulliem noveértejums bijis augstaks par 50%,
sasniedzot augstako raditaju 96%. Cetru bullu novértgjums bijis ar dro§ibu zem 50%,
kad kontroles dienas modeli ieklauts GKD faktors. Ja laktacijas modela iegiitie droSibas
raditaji bija no 8 Iidz 67%, tad pie kontroles dienas modela izmantoSanas Sis raditajs
bijis robezas no 41 11dz 96% (4.23. tabula).

83



4.23. tabula

Parbaudes bullu novertéjums pazimei piena tauku daudzums

Kontroles dienas modelis Laktacijas
VCG Novertétas ciltsvertibas, kg REL, % modelis
3.1. 3.2. 3.3. 34. [3.1.132.133.|34.| NCV | REL, %
31474 0.6 | 21.3 0.4 189 | 43 | 63 | 43 | 65 | 10.2 22
31482 | -33.5| -29.2 | -31.9 | -29.5 | 84 | 91 | 84 | 92 | -35.3 67
31488 | 71.1 | 93.6 | 69.3 | 90.6 | 91 | 95 | 91 | 95 | 46.8 51
31489 | 385 | 549 | 405 | 547 | 92 | 96 | 92 | 96 | 224 59
31490 1.0 162 | -04 | 127 | 92 | 96 | 92 | 96 | 16.5 64
31491 259 | 384 | 26.6 | 384 | 62 | 77 | 62 | 78 | 18.0 21
31492 178 | 31.8 | 162 | 293 | 85 | 92 | 85 | 93 | 17.6 39
31493 | -22.4 | -10.0 | -21.0 | -11.0 | 88 | 94 | 88 | 94 | -28.2 58

31494 2.1 6.8 3.6 64 | 65|79 | 65|81 | -24 11
31495 8.8 | 20.3 6.6 164 | 81 | 89 | 81 | 90 | 20.6 23
31500 29 | 272 | 34 | 92 | 48 | 66 | 48 | 68 0.1 8
31502 -3.2 1.9 -1.4 23 |45 |61 | 45 | 64 | 189 18
31506 | -19.3 | -12.3 | -185 | -144 | 41 | 58 | 41 | 60 | 14.0 21
31507 -5.5 0.2 -38 | -05 | 67 | 81 | 67 | 82 2.3 38
31509 195 | 254 | 226 | 27.6 | 62 | 76 | 62 | 78 9.2 28

Piena olbaltumvielu daudzuma vid€jo droSibas raditadju apkopojums parada
(skat. 4.24. tabulu), ka izmantojot piena kontroles dienas raditajus, vaislas bullu
noveértéjums ieglts ar vid€jo drosibas raditaju no 72% Iidz 83%, kas ir par 9% lidz 20%
augstaks, salidzinot ar novert€§jumu, kas iegiits izmantojot laktacijas standartraZibas
raditajus.

Vecako vaislas bullu grupa starpiba starp laktacijas modela un kontroles dienas
modela droSibas raditdja novért§jumiem sastada no 2% Iidz 14%, bet jaunako bullu
grupa no 18% lidz 26%. Lielaka starpiba ar laktacijas modela rezultatiem iegiita, kad
kontroles dienas modelt ieklauts fiksétais PKD faktors (26%), bet mazaka (2%), model1
ieklaujot fikseto GKD faktoru.

Visos gadijumos starp dazadu modelu piena olbaltumvielu daudzuma drosibas
raditajiem iegiitas statistiski butiskas atSkiribas (p<0.05; p<0.01).

4.24. tabula

Bullu ciltsvéertibu droSibas raditaja novértéjums pazimei piena olbaltumvielu daudzums

Dzimsanas Meitu skaits REL. %
sadi n KDM LM KDM | KDM | KDM | KDM LM
(3.1)* | (3.2)* | (3.3)* | (3.4.)*

Iidz 1990 188 53 52 70 82 75 80 65
1991 — 1993 73 69 55 73 85 78 84 61
1994 — 1997 99 51 45 71 83 75 82 62
1998 — 1999 22 96 55 81 89 84 88 62

Vidgji 382 58 51 72 83 76 82 63

(*) kontroles dienas modela tr1s laktaciju pétijumu grupas
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Izmantojot laktacijas modeli, piena olbaltumvielu daudzuma novertéto
ciltsveértibu droSibas raditajs iegiit robezas no 8% lidz 68%. Olbaltumvielu daudzuma
ciltsvértibu un droSibas raditaja novertejums parada, ka laktacijas modela pielietoSana
desmit vaislas bullu parbaudé esoSiem vaislas bulliem deva ciltsvértibu noveértéjumu ar
drosibu, kas zemaka par 50%. Siem paSiem bulliem ari péc izslaukuma un tauku
daudzuma novert€juma, drosiba bija zem 50%.

Pieci no Siem vaislas bulliem ir Danijas sarkanas Skirnes un viens Latvijas
briinas Skirnes, kas dzimusi 1999. gada, viens Vacijas sarkanas Skirnes un tris Latvijas
briinas Skirnes bulli, kas dzimus$i 2000. gada (4.25. tabula). Pirmo tris laktaciju grupa,
pielietojot kontroles dienas modeli, tikai viena p€tijjumu grupa vienam bullim
ciltsveértibu noveért€juma drosiba bijusi zemaka par 50%. Pargjiem vaislas bulliem S§is
raditajs iegtts robezas no 50% lidz 97%.

4.25. tabula

Parbaudes bullu novértéjums pazimei piena olbaltumvielu daudzums

Kontroles dienas modelis Laktacijas
VCG Novertetas ciltsvertibas, kg REL,% modelis
3.1. 3.2. 3.3. 34. |3.1.132.133./34.| NCV | REL. %
31474 | -11.7 | 0.0 | -12.6 | -24 | 50 | 69 | 57 | 68 5.5 22
31482 | -15.1| 9.0 | -140| 9.2 | 87 | 93 | 90 | 93 | -14.7 68
31488 | 28.0 | 439 | 28.1 | 42.0 | 93 | 96 | 94 | 96 | 17.1 52
31489 | 15.1 | 30.6 | 17.0 | 305 | 94 | 97 | 95 | 97 7.9 60

31490 | 12.6 | 27.0 | 125 | 248 | 93 | 97 | 95 | 96 | 16.2 64
31491 | 20.0 | 29.6 | 230 | 283 | 68 | 81 | 73 | 80 | 10.6 21

31492 | 102 | 223 | 10.6 | 21.1 | 88 | 94 | 91 | 93 8.3 39
31493 | -1.5 | 13.1 0.4 127 1 90 | 95 | 92 | 95 | -7.6 59
31494 6.4 16.8 8.9 156 | 72 | 84 | 78 | 83 5.0 11
31495 2.9 13.4 24 117 | 85 | 92 | 88 | 91 9.3 23
31500 1.9 2.2 3.0 1.3 |56 | 72 | 63 | 71 2.1 8
31502 | -12.5| -8.6 | -119 | -88 | 53 | 68 | 60 | 67 | 12.8 17
31506 | -33.4 | -26.8 | -373 | -27.6 | 49 | 65 | 56 | 64 9.1 21
31507 | -6.9 7.6 -4.4 777 173 | 8 | 78 | 84 24 38
31509 | 115 | 184 | 158 | 19.7 | 68 | 81 | 74 | 80 8.7 28

Tris piena produktivitates pazimju ciltsvértibu noveért§juma droSibas raditajus
izveértéjuma parada, ka laktacijas modela pielietoSana genétiskaja novertésana augstaku
vidgjo droSibas raditaju uzrada vecako vaislas bullu grupa (no 65 Iidz 69%), bet jaunako
vaislas bullu grupa tas ir augstaks, izmantojot kontroles dienas modeli (no 70 1idz 89 %).

4.7.2. Randomas regresijas kontroles dienas un laktacijas modelis
Petijuma apskatiti ar1 ciltsvertibu noveértejuma rezultati, kas iegiiti izmantojot
Vacija izstradato randomas regresijas kontroles dienas modeli (Liu, Reinhardt, Reents,

2000a; Liu, Reents, Reinhardt, Kuwan, 2000; Liu, Reinhardt, Biinger, Dopp, Reents,
2001; Liu, Reinhardt, Reents, 2001; Reents, Dopp, Schmutz, Reinhardt, 1998;

85



Reinhardt, Liu, Biinger, Dopp, Reents 2002) un to salidzinajums ar rezultatiem, kas
iegiiti izmantojot laktacijas modeli Latvijas genétiskas noveértésanas sisteéma.

Darba gaita salidzinati 14 Latvijas brinas un 1 Vacijas sarkanas skirnes parbaudes
bulla iegitie rezultati, kuri dzimus$i 2000. gada un 2001. gada (skat. 13. pielikumu).
No saraksta izv€léti bulli, kuri Valsts ciltsgramata (VCQG) ierakstiti visatrak. Rezultati
parada, ka divi bulli, VCG Nr. 31551 (Tenors Moments, dzimis 2001. gada, LB Skirne)
un VCG Nr. 31552 (Duzis Moments, dzimis 2001. gada, LB Skirne) nav ieguvusi
produktivitates pazimju ciltsvértibu novertgjumu ar laktacijas modeli, jo to meitas uz
ciltsveértibu novértéSanas bridi v€l nebija slégusas nevienu laktaciju. Turpretim abiem
vaisliniekiem kontroles dienas raditaji bijusi attiecigi 10 meitam 6 ganampulkos un 8
meitam 7 ganampulkos, kas ieklauti ciltsvértibu novertésana pie randomas regresijas
modela pieejas.

Vaislas bullu izslaukuma drosSibas raditajs, izmantojot randomas regresijas
modeli, bijis robezas no 55% lidz 87%, kur desmit bullu tas bijis lielaks par 75% (skat.
4.26. tabulu). Turpretim, p&c laktacijas modela rezultatiem, Cetriem parbaudes bulliem
pazimei izslaukums ciltsvertibu novert€§juma droSibas raditajs bijis mazaks par 50%
(robezas no 10% Iidz 43%) un tikai diviem bulliem Sis raditajs bijis 75% un vairak.

Latvija vaislas bullu ciltsvértibu noveért€jumu oficiali public€, ja novertéjuma
droSibas raditajs ir vismaz 50% (Lauksaimniecibas datu centrs, 2007). Interbull
organizacijas ieteiktais droSibas raditaja Itmenis ir 75%, bet daudz dalibvalsts,
pieméram, Vacija, Polija, Niderlandé un Kanada, Sim droSibas raditajam jabiit vismaz
85% (Interbull, 2007). Vaislas bulliem ar VCG Nr. 31551 un 31552, kuriem ar
laktacijas modeli nav ieguti public€jami rezultati, iegiitais droSibas raditajs, izmantojot
randomas regresijas modeli, attiecigi bijis 61% un 59%, kas ir pietiekami, lai Latvija
ciltsvertibu novertejumu oficiali publicetu.

Statistiski ticamas atSkiribas starp parbaudé esoSo vaislas bullu laktacijas modela
un randomas regresijas modela novérté€tajam ciltsvértibam pazimei izslaukums nav
iegitas.

4.26. tabula

Parbaudes bullu novertéjums ar randomas regresijas modeli pazimei izslaukums

VCG Kontroles dienas modelis Laktacijas modelis
NCV, kg REL, % NCV, kg REL, %

31502 136 79 294 64
31506 -689 83 -585 71
31508 -30 76 299 43
31509 -26 87 242 81
31510 210 85 505 74
31514 -118 73 -107 40
31515 -278 82 -121 68
31516 -473 75 -161 53
31529 -298 85 -129 74
31530 31 86 86 78
31536 -81 73 291 26
31537 469 82 381 53
31542 52 55 17 10
31551 546 61 - -

31552 397 59 - -
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Pazimei tauku daudzums dro$ibas raditajs 2006. gada parbaudes bulliem iegiits
no 54 lidz 87% pie randomas regresijas modela pieejas un tikai no 8 lidz 76% pie
laktacijas modela pieejas (4.27. tabula). Tatad, ar randomas regresijas modeli seSiem
bulliem drosibas raditajs iegtits 54 — 74%, bet deviniem bulliem tas bijis 75% un vairak.

4.27. tabula

Parbaudes bullu novertéjums ar randomas regresijas modeli pazimei
piena tauku daudzums

VCG Kontroles dienas modelis Laktacijas modelis
NCV, kg REL, % NCV, kg REL, %

31502 9.2 79 10.3 58
31506 -19.2 83 -13.1 65
31508 9.3 76 15.7 36
31509 15.8 87 23.5 76
31510 14.4 85 23.9 69
31514 25.8 72 18.3 34
31515 -11.6 81 -13.2 61
31516 -35.4 74 -12.6 46
31529 3.2 85 0.3 68
31530 11.3 86 9.0 73
31536 6.6 72 11.7 21
31537 3.5 82 2.5 46
31542 17.2 54 -0.2 8

31551 1.5 60 - -

31552 8.6 58 - -

Vaislas bulliem ar VCG Nr. 31551 un 31552, kuriem ar laktacijas modeli nav
ieglti noverteto ciltsveértibu rezultati pazimei tauku daudzums, droSibas raditajs pie
randomas regresijas modela pieejas, attiecigi bijis 60% un 58%, kas ir pietiekams, lai
ciltsvértibu novertéjumu oficiali publicétu Latvija. Ja pie randomas regresijas modela
pieejas droSibas raditajs pazimei izslaukums un tauku daudzums atSkiries 7 bulliem par
1%, tad pie laktacijas modela pieejas Sis raditajs bijis atSkirigs visiem bulliem par 2 lidz
7%, kur augstakie raditaji uzraditi tiesi izslaukumam.

Bitiskas atSkiribas starp parbaudé esoSo vaislas bullu dazadu modelu
novertetajam ciltsvertibam pazimei tauku daudzums nav iegitas.

DroSibas raditajs pazimei olbaltumvielu daudzums bijis no 54% lidz 86% un
no 8% lidz 77%, attiecigi pie randomas regresijas modela un laktacijas modela
izmantoSanas (4.28. tabula), t.sk. deviniem bulliem pie randomas regresijas modela un
tikai vienam bullim pie laktacijas modela pieejas, $is raditajs bijis 75% un vairak.

Bitiskas atSkiribas starp parbaudé esoSo vaislas bullu dazadu modelu
novertetajam ciltsvertibam pazimei olbaltumvielu daudzums nav iegutas.
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4.28. tabula

Parbaudes bullu novertéjums ar randomas regresijas modeli pazimei
piena olbaltumvielu daudzums

VCG Kontroles dienas modelis Laktacijas modelis
NCV, kg REL, % NCV, kg REL, %

31502 -0.3 78 4.2 59
31506 -20.5 83 -16.1 66
31508 -2.9 75 8.0 37
31509 6.6 86 15.1 77
31510 9.7 84 17.9 69
31514 6.3 72 33 35
31515 -4.7 81 0.5 62
31516 -22.7 73 -7.6 47
31529 -8.6 84 -4.1 69
31530 0.5 85 1.7 74
31536 0.3 72 9.0 22
31537 11.9 81 7.7 47
31542 5.1 54 1.6 8

31551 11.2 60 - -

31552 8.4 57 - -

Noverteto ciltsvertibu droSibas raditajs pazimém izslaukums un olbaltumvielu
daudzums ar randomas regresijas modeli atSkiries par 2% diviem bulliem un par 1%
vienpadsmit bulliem, bet ar laktacijas modeli par 2% 1idz 6%. Turpretim pazimém tauku
un olbaltumvielu daudzums dro§ibas raditajs ar randomas regresijas modeli devigiem un
ar laktacijas modeli vienpadsmit parbaudes bulliem atskiries tikai par 1%.

Parbaudes bullu grupa droSibas raditajs pazimém izslaukums bijis lielaks par 6%
Iidz 47%, tauku daudzums par 11% Iidz 51%, olbaltumvielu daudzums par 9% lidz
50%, ja izmantots randomas regresijas nevis laktacijas modelis. Lielakais droSibas
raditaja uzlabojums produktivitates pazimém no 47% lidz 51%, pie kontroles dienas
raditaju izmantoSanas genétiskaja novértésana, bijis LB Skirnes bullim Reno
Hanoveram (dzimis 2000. gada), kuram novért§juma ieklauto meitu skaits no 5 pie
laktacijas modela pieejas palielindjas lidz 25 meitam 16 ganampulkos pie randomas
regresijas modela pieejas.

Biitiskas atSkirtbas starp dazadu modelu parbaudes bullu novértétajam
ciltsvértibam pazimém izslaukums, tauku un olbaltumvielu daudzums nav iegiitas, kas
atkartoti paradija, ka kontroles dienas raditaju izmantoSana gené&tiskaja novértésana,
pirmkart, palielina ciltsvertibu novért€§juma droSibas pakapi, nevis maina dzivnieku
novertejuma lielumu.

4.8. Razibas indeksa apréekinasana

Selekcijas darba dzivnieku izveért€Sanu neveic tikai pé€c vienas pazimes
novert§juma, bet vairaku pazimju novert€jums tiek apvienots viena kompleksa indeksa.
Katras pazimes ietekmes T1patsvaru indeksa nosaka ekonomiskais nozimigums.

Darba gaita aprékinati raZibas indeksi valsts ciltsgramata uznemto vaislas bullu
grupai, izmantojot relativas ciltsvertibas un svara koeficientus izslaukuma, tauku un

88



olbaltumvielu daudzuma pazimém (skat. 3.5. nodalu). Vaislas bullu grupas (n=687)
vid€jais raZibas raditajs iegiits robezas no 100 Iidz 102, attiecigi abas laktaciju grupas, ja
modelT ieklauts GKD faktors un tris laktaciju grupa, ja modeli ieklauts PKD faktors
(4.29. tabula). Tapat ar1 standartnovirzes raditajs zemaks grupas ar modeli ieklauto
fiks€to GKD faktoru, bet augstaks bijis grupas ar modelt ieklauto PKD faktoru (attiecigi
no 5.6 lidz 10.1 punktam). Variacija starp vienas grupas raZibas indeksiem lielaka
iegiita tris laktaciju grupas, kur modelt ieklauts PKD faktors (attiecigi 54 punkti pirmas
laktacijas un 70 punkti tris laktaciju grupa). Razibas indeksu variacija mazaka bijusi
pirmas laktacijas grupas un grupas, kur modelt ieklauts GKD faktors (attiecigi 43 punkti
pirmas laktacijas un 52 punkti tris laktaciju grupa).

4.29. tabula
Razibas indeksa statistiskie raditaji
Raditajs 1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 3.1. 3.2. 3.3. 3.4,
X 100 101 100 101 100 102 100 102
Sx 0.56 0.70 0.56 0.70 0.62 0.98 0.66 1.00
S 5.6 7.0 5.6 7.0 6.2 9.9 6.6 10.1
min 80 81 80 81 77 76 75 76
max 123 135 123 135 126 145 127 146

Papildus apskatiti razibas indeksi 20 labakajiem vaislas bulliem, kuru
novert€§juma drosiba ir vismaz 50%, lai analiz€tu bullu sarindojuma izmainas (skat.
12. pielikumu). Izvertgjot razibas indeksus, kas iegtiti izmantojot 1. laktacijas raditajus,
labakie vaislas bulli dazadas pétijumu grupas uzrada RI = 123 un RI = 135, kur
augstakas vertibas sasniegtas grupas ar modelt ieklauto PKD faktoru, ka arT Sajas grupas
labaka bulla vietu ienem dazadi HS Skirnes bulli: Subliem Tulip Red (VCG Nr. 31415,
dzimis 1992. gada) ir labakais 1.1. un 1.3. petijumu grupas ar modeli ieklauto GKD
faktoru, bet Cousin (VCG Nr. 31485, dzimis 1995. gada) ir labakais 1.2. un 1.4. grupas
ar modelt ieklauto PKD faktoru. DS Skirnes bullis Abru Tulips (VCG Nr. 31488, dzimis
1999. gada) visas grupas paradas ka 2. un 3. labakais. Labako saraksta 15 bulli paradas
visas pirmas laktacijas petijumu grupas, 1 bullis trijas, bet 7 bulli divas pétijumu grupas.

Ka jau iepriek§ minéts, tris laktaciju grupa razibas indeksu izkliede ir bijusi
lielaka, tade] arT labako bullu RI bijusi augstaki (12. pielikums). Petijumu grupas, kur
modelt ieklauts GKD faktors ka labakais paradas ZS Skirnes bullis Hulians Salintupa
(VCG Nr. 31109, dzimis 1987. gada) ar RI = 126 un 127, kas 3.2 un 3.4. pétijjumu
grupas attiecigi paradas 7. vieta ar RI = 130. Grupas, kur modelt ieklauts PKD
faktors ka labakais ir HS Skirnes bullis Rudi Red (VCG Nr. 31352, dzimis 1990. gada) ar
RI = 145 un 146, kas 3.1. un 3.3 grupas attiecigi ienem 2. un 3. vietu ar RI = 122 un
123. Labako 20 saraksta visas grupas iekluvusi 14 bulli, bet 1 bullis un 9 bulli attiecigi
iekluvusi labako saraksta tris un divas grupas. 3.1. un 3.3. pétijumu grupas, kur modelt
ieklauts GKD faktors, labako saraksta ieklauti vienu un tie pasi bulli.

Novértésanas sistéma, parejot no viena modela izmantoSanas uz citu, viens no
nosacijumiem ir tieSi dzivnieku sarindoSanas izverteéSana, lai bitiski netiktu ietekméts
audzeSanas darbs. Petijuma ieguti sekojoSi rezultati, salidzinot iegiitos rezultatus no
kontroles dienas modela un laktacijas modela izmantoSanas (12. pielikums): 14 bulli
labako saraksta paradas, izmantojot gan kontroles dienas modeli, gan laktacijas modeli,
t.sk. 7 ZS, 5 DS un 2 HS Skirnes bulli, kuri dzimusi laika perioda no 1987. lidz
1999. gadam. No kontroles dienas modela pieejas pirmo tris laktaciju grupas labako
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saraksta ieklauti 4 bulli, kas nav ieklaujami laktacijas modela pieejas labako bullu
saraksta, jo nav sasnieguSi pietiekamu novért€juma droSibu. Novertgjuma droSibas
raditajs visam produktivitates pazimém ir mazaks par 50% (robezas no 12% lidz 49%)
un novertejuma ieklauto meitu skaits ir robezas no 5 Iidz 18. legttie rezultati atkartoti
norada uz to, ka, izmantojot piena kontroles dienas raditajus gené&tiskaja novértésana,
1saka laika perioda tiek iegiits vaislas bullu un govju ciltsvértibu novert€§jums ar
augstaku droSibu un tas ir atrak izmantojams selekcijas darba.

Valsts agentlira ‘Lauksaimniecibas datu centrs’ sadarbiba ar a/s ‘Siguldas
ciltslietu un maksligas aps€kloSanas stacija’ 2007. gada 21. junija Sigulda rikoja
seminaru ‘Starptautiskais vaislas bullu genétiskais novért€jums Latvija’. Seminara
dalibnieki: audzéSanas organizaciju parstavji un ciltsdarba specialisti tika iepazistinati ar
starptautiskas vaislas bullu noveértéSanas organizacijas Interbull darbibu, ka ari ar
ciltsvértibu noveértegjuma iegiiSanas metodiku. Seminara dalibniekiem bija iesp€ja
iepazities ar noveértéSanas procesa nepiecieSamas informacijas daudzumu, ka art dazadu
modelu pielietoSanas iesp&jam, priekSrocibam un efektivitati. Agentdiras darbinieki
paradija ar1 fiksétas un randomas regresijas modelu pielietoSanas iesp&jas un
ieguvumus, nomainot laktacijas modela pieeju, apskatot ari dazadu valstu pieredzi.
Seminara dalibnieki bija vienaspratis, ka jaunako modelu ievieSana ciltsvertibu
noveértésana uzlabos rezultatu precizitati katras atseviskas pazimes un dzivnieka kopgjas
genétiskas vértibas noteikSana.
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S. DISKUSIJA

Petijuma analiz€ta slaucamo govju vid€ja produktivitates Iikne laktacijas laika
un tas izmainas dazadam govju grupam. Laktacijas liknes vienmériguma jeb
persistences analizéSanai bieZi izmanto vacu zinatnieka Huth (1995) piedavato
laktacijas sadalijumu piecos posmos un ar1 Latvija ir veikti pétijumi, kas analizé
laktacijas liknes vienméribu (CjukSa, 1993; Jonkus, 2004; Jonkus, 2007). Pirmais
laktacijas posms sakas ar govs atneSanos un turpindas apméram 2 ned&las. Otraja
laktacijas posma no 3. lidz 12. laktacijas nedélai v€rojams pakapenisks izslaukuma
pieaugums. TreSaja laktacijas posma, kas ilgst lidz 20., 21. laktacijas nedé€lai,
izslaukumi samazinas, uz ko lielu ietekmi atstdj griisniba. Ceturtaja laktacijas posma
lidz 32. laktacijas ned€lai, izslaukuma samazinasanas ir pakapeniska. Piektaja laktacijas
posma, kas sakas ar 33., 34. laktacijas ned€lu, govju izslaukumi strauji samazinas,
saistiba ar augla attistibu un govs hormonalas sist€mas parkartoSanos (Huth, 1995).

Pareizai izpratnei par laktacijas Iikni ir biitiska sakariba ar piensaimniecibas
menedZmentu un zindtni un pareizai tas aprakstiSanai ir bitiska ietekme gan uz
edinasanas Itmena noteikSanu razojoSiem dzivniekiem, gan uz laktacijas produktivitates
noveértéSanu nepabeigtas laktacijas (Sauvant, 1988; Val-Arreola u.c., 2004).

Petijumi paradija, ka augstako vidgjo izslaukumu uzradijusas 3. laktacijas govis
(16.5 kg), piena olbaltumvielu saturu 2. laktacijas govis (3.42%), bet piena tauku saturu
— 2. un 3. laktacijas govis (4.61%). Zemakie raditaji uzraditi 1. laktacijas govim: 13.9
kg, 4.54% un 3.32%, attiecigi izslaukumam, piena tauku un olbaltumvielu saturam.
Visam pazimém bitiskas atSkiribas iegiitas starp 1. un 2., starp 1. un 3. laktacijas
raditajiem, ka art izslaukumam starp 2. un 3. laktacijas raditajiem (p<0.01; p<0.05).

Analiz€jot produktivitates raditajus dazadas laktacijas piena kontroles dienas,
konstatejam, ka augstako izslaukumu govis uzrada jau 1. kontrole (19.1 kg), kas
videji veikta 22. slaukSanas diena, zemako raditaju sasniedzot 11. kontrol€ (9.9 kg), kas
vidgji veikta 325. slaukSanas diena. Turpretim piena tauku un olbaltumvielu satura
pazimém iezimgjas pret€ja tendence, kur zemakie raditaji uzraditi 2. kontrol€, kas vidgji
veikta laktacijas 53. slaukSanas diena, attiecigi 4.22% un 3.01%, bet maksimalas
vertibas sasniegtas 11. kontrolg, attiecigi 5.10% un 3.83%.

Attieciba uz pirmo trTs laktaciju produktivitates raditaju izmainam 305 dienu
laktacijas perioda, secindjam, ka vecako laktaciju govis laktacijas liknes kulminaciju
sasniedz atrak, jo augstakais 1. laktacijas liknes izslaukums uzradits 31. slaukSanas diena
(17.8 kg), 2. laktacijai 27. slaukSanas diena (21.1 kg), bet 3. laktacijai jau 16. slaukSanas
diena (22.7 kg).

Dazados pétijumos noskaidrots, ka stabilaka laktacija ar noturigako izslaukumu
visa laktacijas laika ir pirmas laktacijas govim (CjukSa, 1993; Huth, 1995). Citos
pétijumos noradits, ka HolSteinas Skirnes govim lielaka izslaukuma mainiba vérojama
tieSi pirmajos Cetros laktacijas ménesos, kad standartnovirzes veértiba iegtita no 1.55 Iidz
1.14 kg, bet ped€jos Cetros meéneSos ve€rojama zemaka diennakts piena izslaukuma
mainiba, kad standartnovirzes bija uz pusi mazakas, salidzinot ar pirmas laktacijas
meénesi (Everett u.c., 1968; Johnston u.c., 1983). Tekerli u.c. (2000) secinajusi, ka
pirmas laktacijas govim ir zemaka produktivitates un laktacijas liknes virsotne, bet
persistence (laktacijas vienméeriba) daudz augstaka.

Tauku satura izmainas pirmo tris laktaciju 305 dienu laktacijas perioda paradija,
ka 3. laktacijas 7. slaukSanas diena sasniegts augstakais piena tauku satura raditajs
(5.25%), bet pirmas laktacijas raditaji uzrada zemakas minimalas un maksimalas vertibas
(attiecigi 4.10% un 5.10%), kas sasniegtas 65. un 296. slaukSanas diena.
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Piena olbaltumvielu satura izmainas 305 slaukSanas dienu perioda pirmajas tris
laktacijas paradija, ka zemakas vertibas vidgji sasniegtas no 40. slaukSanas dienas 1.
laktacija (2.93%) lidz 45. slaukSanas dienai 3. laktacija (3.01%), kur 1. un 2. laktacijas
govim tas augstakas bijuSas laktacijas sakuma (3.81% un 3.99%), bet tresas laktacijas
govim 305 dienu perioda beigas (4.03%).

Literatiira noradits, ka HolSteinas Skirnes govju piena tauku saturam pa
laktacijas méneSiem iegita lielaka mainiba (s = 0.48 lidz 0.62%) ka olbaltumvielu
saturam (s = 0.22 Iidz 0.52%). Stabilakais piena tauku saturs bijis no 151. lidz 210.
laktacijas dienai, bet olbaltumvielu satura mainiba lidz 240. dienai (s = 0.22 Iidz
0.27%). Olbaltumvielu saturam lielaka mainiba noverota tikai pe&c laktacijas 240.
slaukSanas dienas, kad standartnovirzes vértiba bija no 0.31 Iidz 0.52% (Essl u.c.,
1985). Lidziga piena pazimju sastava mainiba pa laktacijam periodiem ieglita arl
Zviedrijas sarkanas Skirnes govim (Danell, 1982). Val-Arreola u.c. (2004) pétijjuma
noradits, ka laktacijas liknes formu ietekmé laktacijas numurs un ka lielaku stabilaku
laktaciju uzrada tieSi pirmas laktacijas govis un govis no mazakiem ganampulkiem.

Petijuma izmantotie piena kontroles dienas produktivitates raditaji analizeti arl
pa atneSanas gadiem un sezonam, kur Iidzigus pétfjumus Latvija ir veikusSi zinatnieki
Calitis u.c. (1977), Strautmanis (1984), Paura (1999), Paura u.c. (2002), Jonkus u.c.
(2003), Jonkus (2007).

Vidgjais izslaukuma raditajs slaucamajam govim ar registrétu atne$anos no
1995. Iidz 1999. gadam iegiits no 12.5 kg 1998. atneSanas gada Iidz 12.9 kg 1996.
atneSanas gada. No 1999. gada vidgjais izslaukums pakapeniski palielinajies, 2004.
gada sasniedzot augstako raditaju (16.8 kg).

Piena tauku satura vidgjie raditaji bija robezas no 4.25% 1996. atneSanas gada
Iidz 4.62% 2000. atneSanas gada, bet piena olbaltumviela satura raditaji bija robezas no
3.02% 1995. atneSanas gada 11dz 3.40% 2004. atneSanas gada.

Govim ar registrétu atneSanos dazados gados, izslaukums piena tauku un
olbaltumvielu saturs statistiski ticami atSkiras (p<0.05; p<0.01; p<0.001).

P&éc Iidzigiem principiem misu peétijuma izverteta ar1 atneSanas ménesa ietekme
uz govs piena produktivitati, kur noveérojam statistiski ticamas atSkiribas izslaukumam,
piena tauku saturam un piena olbaltumvielu saturam govim ar registrétu atneSanos
dazados ménesos (p<0.05; p<0.01; p<0.001).

Izslaukuma augstakos kontroles dienas raditajus uzradijusas govis ar atneSanos,
kas registrétas gada peéd&jos menesos (vidgji 15.2 kg oktobrT, 15.4 kg novembri un 15.3
kg decembr). Turpretim zemakie raditaji bijusi slaucamajam govim ar atneSanos, kas
registréta jilija un augusta ménesos (14.4 kg).

Augstakos vidgjos tauku satura raditajus kontroles diena uzradijuSas slaucamas
govis, kuram atneSanas registréta no februara Iidz maija ménesim (no 4.61% maija lidz
4.64% marta un aprila méneSa grupai). Zemakos tauku satura raditajus uzradijusas
govis, kuram atneSanas registrétas no jilija 1idz novembrim, attiecigi 4.54%, 4.52%,
4.52%, 4.53% un 4.52%. Govim ar atneSanos gada pirmajos tris méneSos ieziméjas
raditaji ar lielaku standartnovirzi (no 0.930% janvara grupa lidz 0.943% februara grupa)
un variacijas koeficientu (no 20.2% marta grupa Iidz 20.4% februara grupa).

ArT augstakos vid€jos olbaltumvielu satura raditajus kontroles diena uzradijusas
slaucamas govis, kuram registréta atneSanas no februara 1idz maijam (attiecigi 3. 40%,
3.41%, 3.42% un 3.40%). Zemakais raditajs 3.31% bijis govju grupai, kuram atneSanas
registrétas no septembra 1idz oktobra ménesiem.

Ptak un Schaeffer (1993) noradija, ka ciltsvertibu novértéSanas modelt ieklaujot
ganampulka — kontroles dienas faktoru, iesp&jams precizak korigét sezonas ietekmi uz
katru kontroles dienu. Dedkova un Nemcova (2003) pétijumos redzams, ka HolSteinas
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Skirnes govim laktacijas Iikni ietekm& gan atneSanas gada, gan atneSanas sezonas
faktors. Tapat zinatnieki atneSanas méneSu sadalfjumu divas sezonas noraidijusi un
ieteikusi Cetru sezonu sadalijumu, jo arT katra sezona starp méneSiem pastav atskiribas.

Govs reproduktivitati nosaka tadi faktori ka pirmas atneSanas vecums,
starpatneSanas intervals un servisa periods (Dematawewa un Berger, 1998). Pirmas
atneSanas vecums ir vides faktors, kas ietekm€ izslaukumu un piena sastavu (Pirlo u.c.,
2000; Nilforooshan un Edriss, 2004). AtneSanas vecums izskaidro lielu daJu parmainu
izslaukumam, tauku un olbaltumvielu daudzumam. Govis, kuras 1. un 2. laktacija pie
atneSanas bijuSas jaunakas, sarazoja mazaku piena daudzumu visa laktacija, salidzinot
ar govim, kuras pie atneSanas bijuSas vecakas. Tapat 2. un 3. laktacijas govim,
salidzinot ar 1. laktacijas govim, iegits augstaks kontroles dienas izslaukums lielakaja
laktacijas dala (Mostert, Theron, Kanfer, 2001).

Daudzi pétijumi pieradijusi, ka pirma atneSanas vecuma samazinasana dod
pozitivu ietekmi ne tikai uz paaudZu intervala samazinaSanu un jauno parbaudes bullu
atraku noverteSanu, bet art uz piena produktivitati un govs produktivo periodu (Pirlo u.c.,
2000; Nilforooshan un Edriss, 2004).

Misu pétijuma pirmo tris laktaciju vid€ja izslaukuma produktivitates Iikne
paradija, ka slaucamo govju atneSanas vecuma pieaugums, palielina vidéjo kontroles
dienas izslaukumu. Katra atseviska laktacija govis ar mazaku atneSanas vecumu
uzradija zemaku izslaukumu, bet palielinoties vecumam tie iegiiti augstaki un
1zIidzinataki, ar tendenci samazinaties, sasniedzot lielako atneSanas vecumu.

Augstakos un zemakos piena tauku un olbaltumvielu satura raditajus uzradijusas
gan jaunakas, gan vecakas govis. Tauku satura 1. laktacijas raditaji iegtti robezas no 4.08
lidz 4.79%, 2. laktacijas raditaji no 4.37 Iidz 4.81% un 3. laktacijas raditaji no 4.35 Iidz
5.07%. Olbaltumvielu satura raditaji iegiiti robezas no 3.30 lidz 3.40 % 1. laktacija, no
3.35 I1dz 3.58% 2. laktacija un no 3.24 1idz 3.81% 3. laktacija.

Vairaku autoru pétijumos negativa fenotipiska korelacija iegiita starp pirmas
atneSanas vecumu un pirmas laktacijas izslaukumu (Nilforooshan, Edriss, 2004; Bewley
u.c., 2001), turpretim citos petijumos (Bewley u.c., 2001) noradita pirmas atneSanas
vecuma pozitiva ietekme uz izslaukuma pieaugumu.

Literatura noradits, ka tauku daudzums palielinas, atneSanas vecumam
palielinoties 11dz 24 méneSiem, tad tas pakapeniski samazinas, uzradot negativu
fenotipisko korelaciju starp tauku daudzumu un pirmas atneSanas vecumu. Turpretim
tauku saturs samazinas atneSanas vecuma perioda no 21 11dz 23 meéneSiem, tad nedaudz
palielinas, kopuma iegistot nelielu pozitivu fenotipisko korelaciju (0.055) starp pirmas
atnesanas vecumu un tauku saturu (Nilforooshan un Edriss, 2004).

Darba gaita, izvertgjot statistiskas atSkiribas starp produktivitates raditajiem,
atneSanas vecuma meéneSi sadaliti klas€s (4.10. tabula). Vidgjie izslaukuma raditaji 1.
laktacija augstaki bijuSi vecako govju grupa pie divu klaSu sadalijjuma (13.2 kg,
atneSanas vecums 28 — 40 ménesi), bet vidéja vecuma govim pie tris klasu sadalijuma
(14.0 kg, atneSanas vecums 30 — 40 ménesi). Turpretim tris laktaciju grupa, augstako
izslaukumu uzradijuSas vecakas govis: 15.9 un 16.0 kg, attiecigi pie 3 un 5 klasu
sadaltjuma (atneSanas vecums 41 — 74 ménesi un 48 — 74 ménesi).

Teoretiski pirma atneSanas vecuma samazinaSana varétu biit efektiva, lai
samazinatu govju aizvieto$anas izmaksas un iegiitu vairak telus no vienas govs. Tomeér
daudzi ganampulku 1pasnieki nevélas So vecuma robeZu samazinat zem 24 méneSiem,
jo pastav uzskats, ka tas negativi var ietekm€t govs izslaukumu un ilgmtizibu (Martinez
u.c., 1983; Thompson u.c., 1983; Pirlo, 1997). Ari zinatnieka Pirlo pétijums paradija, ka
pirma atne$anas vecuma samazinasanai ir negativa ietekme tieSi uz pirmas laktacijas
izslaukumu un tauku saturu (Pirlo u.c., 2000).
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Petijuma svarigi bija model€t starpatneSanas intervala faktoru attieciba uz piena
produktivitati, lai nodroSinatu pietickamu govju salidzinaSanu. Abas laktaciju grupas
starpatneSanas intervala dienu skaits pétijuma tika sadalits 3 un 5 klas€s. Pirmo tris
laktaciju datiem pie trTs klaSu starpatneSanas intervala sadalijjuma bitiskas atSkiribas
iegltas visam pazimeém starp visam klaseém (p<0.05; p<0.01).

Dedkova un Nemcova (2003) pétijumos noradits, ka HolSteinas Skirnes
liellopiem laktacijas liknes formu ietekmé gan atneSanas vecums, gan servisa periods.
Reents un Dopp (1996) noradijusi, ka isaks starpatneSanas intervals lielaka meéra
ietekme ikdienas produktivitates raditajus, salidzinajuma ar garaku intervalu.

Mostert (2007) noradijis, ka daudz efektivaka butu griisnibas ilguma faktora
uzskaitiSana modeli salidzinajuma ar starpatneSanas intervalu, ja ir pieejama informacija
par apsékloSanas vai planotas atneSanas datumiem. Griisnibas faktora ietekme uz
kontroles dienas produktivitati divam govim ar vienadu starpatneSanas intervalu, bet
atSkirigu planotas atneSanas datumu, bis atSkiriga, jo grisnibas statuss iespaido to, cik
daudz no uznemtas baribas govs izmanto produktivitates nodroSinasanai. Turklat,
griisnibas ietekme uz produktivitati, kad auglis, piem&ram, ir 90 dienas vecs, sagaidama
lidziga divam govim ar atSkirigu starpatnesanas intervalu.

Peétijuma, izvertejot piena produktivitates pazimju mainibu abas laktaciju grupas,
pirmas laktacijas grupas rezultati paradija, ka visim pazimém augstakas aditivas (c%,)
dispersijas iegutas aprekinos, kur kontroles dienas faktors apvienots ar pagasta faktoru,
neatkarigi no defin€to laktacijas Iiknu skaita: izslaukumam 6% = 2.054 un 2.077, tauku
daudzumam Gza = (0.004, olbaltumvielu daudzumam Gza =0.002, tauku saturam Gza =0.105
un olbaltumvielu saturam o, = 0.019 un 0.018. Tapat visam pazimém iegiitas augstakas
atlikuma (c%) dispersijas, kad modelt ieklauts fiksétais pagasta — kontroles dienas
faktors, neatkarigi no defingto liknu skaita: izslaukumam 62e = 3.999 un 3.933, tauku
daudzumam csze = 0.015, olbaltumvielu daudzumam csze = (0.005, tauku saturam csze =0.376
un 0.374, olbaltumvielu saturam o’ = 0.058. Turpretim permanentas vides dispersijas
(Gzpe) konkrétas pétijumu grupas neiezim€jas ar augstakam vai zemakam vertibam, ja
modelt ieklauts fiksetais ganampulka — kontroles dienas vai pagasta — kontroles dienas
faktors. Izslaukuma, piena tauku un olbaltumvielu satura pazimém S$is raditajs ir pat
nedaudz mazaks, ja modelt ieklauts pagasta — kontroles dienas faktors: izslaukumam
Gzpe = 2.626 un 2.587, tauku saturam Gzpe = 0.059 un 0.058, olbaltumvielu saturam
6°pe = 0.011.

Pirmo tris laktaciju grupas dispersijas sastavdalas rezultati paradija, ka ar1 Saja
gadijuma visam pazimém augstakas aditivas un atlikuma dispersijas iegiitas aprékinos,
kur fiksetais kontroles dienas faktors apvienots ar pagasta faktoru. Neatkarigi no
defin€to laktacijas liknu skaita, tas iegitas sekojoSas: izslaukumam 6% = 3.521 un
3.571, tauku daudzumam c%, = 0.007 un 0.008, olbaltumvielu daudzumam c%, = 0.004,
tauku saturam cza = 0.119 un olbaltumvielu saturam cza = 0.019. Tapat visam
pazimém iegiitas augstakas atlikuma (o%) dispersijas, kad modeli ieklauts fiksgtais
pagasta—kontroles dienas faktors, neatkarigi no defin€to Iiknu skaita: izslaukumam
62e=6.578 un 6.450, tauku daudzumam 026 = 0.024, olbaltumvielu daudzumam
Gze=0.008, tauku saturam 026 = 0.450 un 0.448 un olbaltumvielu saturam 026 = 0.071.
Turpretim permanentas vides dispersijas (Gzpe) iegiitas zemakas, ja modell ieklauts
fiksetais pagasta — kontroles dienas faktors: izslaukumam cszpe = 1.862 un 1.827, tauku
daudzumam czpe = 0.004, tauku saturam Gzpe = 0.044, olbaltumvielu saturam Gzpe =0.008
un 0.088), bet olbaltumvielu daudzuma pazimi $1s dispersijas neatSkiras (cszpe =0.002).

Paura un Grislis (1999) noradija, ka iesp&jams samazinat nekontroléto faktoru
ipatsvaru no 77.8 11dz 29.7%, ja novertéSanas modelt ieklauj papildus fiksétos faktorus:
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laktacija, atneSanas gads un sezona. Lidzas min&tajiem faktoriem uzmaniba pievérSama
ar citiem ietekmigiem faktoriem: pirmpienes vecumam, pirmo reizi atnesoties (vertgjot
peéc pirmas laktacijas datiem un starpatneSanas perioda) vai servisa perioda garumam
(vertejot pec vairaku laktaciju datiem).

Fiksetas regresijas kontroles dienas modeli tiek pienemtas vienadas dispersijas
visas slaukSanas dienas. Tomér zinatnieks Mostert (2007) norada, ka laktacijas sakuma
un beigu kontrolés ir lielakas dispersijas, salidzinoSi ar laktacijas vidus kontrolem.
Piem@ram, intervals starp atneSanos un pirmo laktacijas kontroli ietekmé& pirmas
kontroles dienas produktivitates raditaju vairak ka citus laktacijas kontroles dienas
raditajus un laktacijas sakuma var notikt straujas izslaukuma izmainas (Pander u.c., 1992).

Reents u.c. (1995a) publicgja produktivitates pazimju vid€jas tris laktaciju
permanentas vides dispersijas 1.6 reizes augstakas, salidzinot ar aditivi genétisko
dispersiju. Serrano u.c. (2003) noradija, ka augstakas permanentas vides dispersijas,
salidzino$i ar aditivi genétiskajam, iesp&jams iegiitas nepietiekoSas izcelSanas
informacijas un dzivnieka atkartoto mérijjumu rezultata. Ari Druet u.c. (2003), Mrode un
Swanson (2003) publicgja lielu permanentas vides faktora ietekmi, kad izmantots
randomas regresijas kontroles dienas modelis. Tsvetanova (2004) noradija, ka aditivi
genétiska un permanenta vides faktora ieklauSana modeli produktivitates pazimém
samazina atlikuma dispersiju.

Randomas regresijas kontroles dienas modela pieeja atlikuma dispersijas
dazados literatiiras avotos (Misztal u.c., 2000; Druet u.c., 2003; De Ross u.c., 2004)
noraditas zemakas par permanentas vides dispersijam, bet pret€ji tas bijis Mostert
(2007) petijuma, kur atlikuma dispersijas visam pazimém un dazadam Skirném iegiitas
lielakas ka aditivi genétiskas un permanentas vides dispersijas. To varétu attiecinat uz
genétiskas un negenétiskas dispersiju sistémas modeléSanu starp jebkuriem kontroles
dienas raditajiem laktacijas laika ar randomas regresijas modeli (Lidauer u.c., 2003),
turpretim kontroles dienas atkartojamibas modeli, randomais genétiskais dzivnieka un
permanentais vides faktors tieck modeléts konstants visam slaukSanas dienam (Jensen,
2001). Ta ka randomas regresijas modeli dod iesp&ju daudz plasak aprakstit dzivnieka
genotipu (Lidauer u.c., 2003), noteiktais atlikuma faktors ir mazaks, salidzinot ar
attiecigo fiksetas regresijas kontroles dienas modeli.

Dazos pétijumos (Pennington, 2005; Shirley u.c., 1998; Socha un Johnson,
1998) noradits, ka tauku daudzuma atlikuma dispersijas ir daudz lielakas, salidzinot ar
izslaukumu un olbaltumvielu daudzumu, ko varétu izskaidrot ar pazimes lielaku
jltigumu attieciba uz €dinasanas sist€ému.

Meyer u.c. (1989) un Rekaya u.c. (1995) publikacijas noradija, ka modeli
uzskaitot ganampulka — kontroles dienas faktoru, iesp€ams samazinat atlikuma
dispersijas, salidzinot ar kontrolém, kas uzskaititas taja pasa ganampulka — atneSanas
gada — atneSanas sezona. Swalve (1995b) atrada, ka aditiva un permanentas vides
dispersija palielinas, bet atlikuma dispersija samazinas, ja modelt uzskaita ganampulka
— kontroles dienas faktoru.

Pétijuma laika iedzimstamibas koeficienti visam pazim&m abas laktaciju grupas
ieguti robezas no 0.10 Iidz 0.30. Modeli uzskaitot fiks€to ganampulka — kontroles
dienas faktoru, augstaki iedzimstamibas koeficienti visam pazim@m iegiiti pirmas
laktacijas petijumu grupa, bet pirmo tris laktaciju grupa, augstakie iedzimstamibas
koeficienti iegiiti grupas, kad model1l ieklauts fikseétais pagasta — kontroles dienas
faktors, iznemot piena tauku saturu, kur koeficienti starp laktaciju grupam neatSkiras
(attiecigi h? = 0.19 un 0.20), bet olbaltumvielu saturam bija nedaudz mazaki (h? = 0.20).
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Augstakie iedzimstamibas koeficienti iegiiti olbaltumvielu saturam abas
laktaciju grupas, kad modeli ieklauts ganampulka — kontroles dienas faktors (h* = 0.23
un 0.20), bet ar modeli iek]auto pagasta — kontroles dienas faktoru, augstakie koeficienti
iegiiti izslaukumam pirmas laktacijas grupa (h* = 0.24), ka ari izslaukumam un
olbaltumvielu daudzumam (h* = 0.29 un 0.30) pirmo tris laktaciju grupa. Tauku satura
pazimei iegiiti zemakie iedzimstamibas koeficienti, iznemot pirmo tris laktaciju grupu,
kur modeli ieklaujot pagasta — kontroles dienas faktoru, zemakie iedzimstamibas
koeficienti iegiiti tauku satura un olbaltumvielu satura pazimém (h2 =0.19 un 0.20).

Vacija no 1996. lidz 2003. gadam un Igaunija no 1996. lidz 2006. gadam
produktivitates pazimju ciltsvertibu novertéSana pielietota fiksétas regresijas modela
pieeja (Trends, Fakten, Zahlen. Jahresbericht 2001, 2002; Results of Animal Recording
in Estonia 2003, 2004). Abas valstis pielietota VIT organizacijas izstradata
programmatiira un vienadi iedzimstamibas koeficienti (h®). Ta ka abas valstis
novertejuma ieklauti pirmo trTs laktaciju raditaji, tad attiecigie laktaciju iedzimstamibas
koeficienti salidzinati ar pé€tijjuma iegitiem pie tris laktaciju pieejas. Izslaukumam
aprekinatie h® pétijuma bija robeZas no 0.15 1idz 0.30, bet abas valstis pielietotie no 0.23
l1idz 0.30, tauku daudzumam aprékinatie h? petijuma bija robezas no 0.10 lidz 0.21, bet
abas valstis pielietotie no 0.18 1idz 0.25, bet olbaltumvielu daudzumam aprékinatie h?
petijuma bija robezas no 0.13 1idz 0.30, bet abas valstis pielietotie no 0.20 Iidz 0.25.
Rezultati paradija, ka aprékinatie iedzimstamibas koeficienti pétijjuma, salidzinot ar
Vacija un Igaunija prakse pielietotajiem, bijusi l1idzigi.

Pauras un Grisla (1999) pétijumos Latvijas briinas Skirnes govim, izmantojot
vaislinieka modeli, iegtti relativi zemi iedzimstamibas koeficienti: Tpasi olbaltumvielu
saturam (h* = 0.09). Divreiz augstaks raditajs ieglits HolSteinas melnraibo govju
masiva (h2 = 0.16). Petijuma noradits, ka viens no zemas iedzimstamibas iemesliem
varétu biit zemais produktivitates Ilimenis kada lopu masiva. Gue u.c. (2002)
publikacijas noradijis, ka iedzimstamibas koeficienti samazinas sekojosas laktacijas.

Iedzimstamibas koeficients ir viens no raditajiem, kas daudzos kontroles dienas
modela pétijjumos iegiits loti atSkirigs. Dannel (1982) noradija, ka kontroles dienas
raditaju iedzimstamibas koeficientu novertejums ir bijis tads pats vai nedaudz zemaks,
salidzinot ar 305 dienu produktivitates raditajiem. P6so u.c. (1996) kontroles dienas
izslaukuma iedzimstamibas koeficientu novertejums iegiits daudz zemaks ka 305 dienu
raditajiem. Swalve (1998) apkopojis dazadus literatiras avotus un secinajis, ka
augstakie iedzimstamibas koeficienti iegiiti no divu solu kontroles dienas modela
pieejas (skat. 1.2.2. nodalu), salidzinot ar laktacijas modela pielietoSanu. Pie viena sola
kontroles dienas modela pieejas (fiksétas regresijas un randomas regresijas modeli),
lielakaja dala pétijumu noraditi mazaki iedzimstamibas koeficienti no kontroles dienas
modeliem. Tapat Swalve (1998) pétijuma noradits, ka iedzimstamibas koeficientu
novertejums laktacijas vidus kontroles dienas tuvinas 305 dienu produktivitates
noveért§jumam. Ari Kaya u.c. (2003) pétijjuma iegiitie kontroles dienas modela
iedzimstamibas koeficienti izslaukumam iegiiti mazaki ka 305 dienu produktivitatei
(h*=0.11 £ 0.06).

De Ross u.c. (2001) noradija, ka 305 dienu produktivitates iedzimstamibas
koeficientu interpretacija nav patiesa, jo Sie produktivitates raditaji nav tieSi noteikti
katrai govij, bet aprékinati, izmantojot vairakas piena kontroles dienas. Ta ka korelacija
starp dazadam laktacijam un slaukS$anas dienam visaugstaka ir genétiskajam faktoram,
viszemaka permanentajam vides faktoram un nulle atlikuma faktoram, tad 305 dienu
produktivitates pazimju iedzimstamibas koeficientiem jabiit augstakiem, salidzinot ar
kontroles dienam.
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Saskana ar Meyer u.c. (1989), kopuma augstaki iedzimstamibas koeficienti
kontroles dienas produktivitates raditajiem iegiti laktacijas otraja trimestri. Pander u.c.
(1992) petijuma rezultatos minéts, ka augstakie koeficienti izslaukumam, tauku un
olbaltumvielu daudzumam iegiiti laktacijas vidi, ar lidzigiem rezultatiem tauku un
olbaltumvielu daudzumam, kuru novert§jums laktacijas beigds nav samazinajies.

Jakobsen (2000) noradija, ka izslaukumam un piena olbaltumvielu daudzumam
ir tendence augstakus iedzimstamibas koeficientus uzradit tieSi laktacijas vidd,
turpretim piena tauku daudzumam S$is raditajs ir diezgan izlidzinats visas laktacijas
garuma. Ari Druet u.c. (2003) pétijjuma genétiskas dispersijas iegiitas augstakas
laktacijas vidi, bet zemakas laktacijas sakuma un beigas. Tas var€tu biit izskaidrojams
ar parak plaSiem intervaliem starp piena kontroles dienam laktacijas sakuma un beigas
(Lopez-Romero u.c., 2003).

Iedzimstamibas koeficientu novertejums produktivitates pazimém, izmantojot
randomas regresijas modeli, daudzos pétjjumos ieglits augsts, Tpasi laktacijas sakuma un
beigas (Jamrozik, Schaeffer, 1997; Kettunen, Mintysaari, Stranden, P6so, 1997;
Kettunen, Méntysaari, P6so, 2000; Kettunen, Mintysaari, Strandén, 1997; Zavadilova,
Jamrozik, Schaeffer, 2005). Pieméram, Jamrozik un Schaeffer (1997) pétijuma
kontroles dienas raditaju iedzimstamibas koeficienti iegiiti no 0.40 Iidz 0.59
izslaukumam, 0.34 1idz 0.68 tauku daudzumam un no 0.33 lidz 0.69 olbaltumvielu
daudzumam. SalidzinoS$i somatisko Stinu skaitam, Haile — Mariam u.c. (2001), Mrode,
Swanson (2001) un De Ross, Harbers, De Jong (2003) péetijumos zemaki
iedzimstamibas koeficienti iegiiti tiesi laktacijas sakuma un beigas.

Zemaki iedzimstamibas koeficienti iegiiti Mostert u.c. (2004) pétijuma, ka ari
Strabel un Misztal (1999) pétijuma, izmantojot vienas laktacijas randomas regresijas
modeli: izslaukumam no 0.13 lidz 0.20. Divu laktaciju modeli, iedzimstamibas
koeficienti iegtiti robeZas no 0.14 Iidz 0.19 un no 0.10 lidz 0.26, attiecigi pirmajai un
otrajai laktacijai. Tauku un olbaltumvielu daudzumam koeficienti iegiti I1dzigi. Gadini
u.c. (1998) petijuma iedzimstamibas koeficienti bija 0.14, 0.12 un 0.12, attiecigi
izslaukumam, tauku daudzumam un olbaltumvielu daudzumam. Machado u.c. (1998,
1999) publicgjis Sos koeficientus no 0.04 11dz 0.32 dazadas laktacijas dienas.

Van Tassell uv.c. (1992) pétijuma noradits, ka iedzimstamibas koeficienti
izslaukumam palielinajas par 12%, tauku daudzumam par 11%, olbaltumvielu
daudzumam par 17%, bet korelacija starp pazimém palielindjas no 2% lidz 14%, ja
modeli ieklauts kontroles dienas faktors.

Reents u.c. (1995a) publicgja iedzimstamibas koeficientus videji 26%
izslaukumam, 21% tauku daudzumam un 23% olbaltumvielu daudzumam, izmantojot
fiksetas regresijas kontroles dienas modeli, kur tris laktacijas modell uzskaititas ka
atseviSkas pazimes. Lidauer u.c. (2003) prezent€ja iedzimstamibas koeficientus 26%
1izslaukumam, 17% tauku daudzumam un 16% olbaltumvielu daudzumam, kad
izmantoti 1. laktacijas raditaji daudzpazimju atkartojamibas kontroles dienas modeli,
turpretim 43% izslaukumam, 29 % tauku un olbaltumvielu daudzumam, kad izmantots
tas pats datu masivs un daudzpazimju laktacijas modelis.

Interbull organizacijas starptautiskda genétiska noveértéjuma iegiiSanai sarkano
Skirgu grupa, izmantotie iedzimstamibas koeficienti augstaki ir tieSi valstim, kuras
izmanto randomas regresijas modeli (skat. 1.1. tabulu). Izslaukumam tie ir robeZas no
0.35 (Jaunzelande) Iidz 0.59 (Lielbritanija), tauku daudzumam no 0.28 (Jaunzé€lande)
lIidz 0.48 (Lielbritanija, Vacija/Igaunija/Latvija), bet olbaltumvielu daudzumam no 0.31
(Jaunzelande) lidz 0.55 (Lielbritanija). Turpretim, izmantojot fiksétas regresijas
kontroles dienas modeli, Dienvidafrika Sie iedzimstamibas koeficienti ir viszemakie:
0.19, 0.12 un 0.17, attiecigi izslaukuma, tauku un olbaltumvielu daudzumam. Valstis ar
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laktacijas modela pieeju, pielietotie iedzimstamibas koeficienti ir vidgji lieli: 0.25, 0.26
un 0.30 izslaukumam, 0.25, 0.19 un 0.30 tauku daudzuma, 0.25, 0.21 un 0.30
olbaltumvielu daudzumam, attiecigi Australija, Norvégija un ASV (Interbull, 2007).

Petijuma rezultati paradija, ka augstaki vid€jo ciltsveértibu novert€jumi pazimei
izslaukums abas laktaciju grupas iegiiti, modeli ieklaujot fiks€to pagasta — kontroles
dienas faktoru, attiecigi 28 un 27 kg pirmas laktacijas grupa, bet tris laktaciju grupa 64 un
62 kg, kur abas laktaciju grupas augstaki raditaji iegtti pie lielaka defin€to laktacijas
lIiknu skaita. Tapat Sajas grupas iegiita lielaka izkliede starp novértétajam ciltsvertibam
(no 1777 kg lidz 2289 kg pirmas laktacijas grupa un no 1926 kg lidz 2970 kg tris
laktaciju grupa). Bitiskas atSkiribas iegitas starp abu laktacijas grupu novértétajam
ciltsvértibam, un starp tris laktaciju grupas ciltsveértibam, kad bijis atSkirigs modelt
ieklautais fikseétais ganampulka — kontroles dienas vai pagasta — kontroles dienas faktors
(p<0.01; p<0.05).

Piena tauku daudzumam zemakie un augstakie vidgjie raditaji iegiiti pirmo tris
laktaciju grupa: zemakas vertibas ar modeli ieklauto ganampulka — kontroles dienas
faktoru (0.2 kg), bet augstakas ar modeli ieklauto pagasta — kontroles dienas faktoru (2.1
un 2.4 kg). Lidzigi rezultati iegliti pirmas laktacijas grupa, kur zemakas vértibas bijuSas
grupa ar model1 ieklauto ganampulka — kontroles dienas faktoru (0.3 un 0.4 kg pie
definétam 24 un 90 laktacijas Itkném), bet augstakas ar modeli ieklauto pagasta — kontroles
dienas faktoru (0.8 kg). Lielaka piena tauku daudzuma pazimes novértéto ciltsvertibu
izkliede iegiita tr1s laktaciju grupa ar modeli ieklauto pagasta — kontroles dienas faktoru
un 108 definétajam laktacijas likném (132.4 kg).

Pazimei piena olbaltumvielu daudzums vid€jo noveértéto ciltsvertibu, lidzigi
ietekmé&jis modeli ieklautais fiks€tais ganampulka — kontroles dienas vai pagasta — kontroles
faktors, kur zemakie un augstakie vidgjie raditaji iegiti pirmo tris laktaciju grupa (no 0.1
un 0.2 kg [idz 1.9 un 2.0 kg). Minimalas un maksimalas noveértétas ciltsvertibas ar
lielaku diapazonu iegiitas pirmo tris laktaciju grupa, novertgjuma izkliedi Saja grupa
sastadot no 689 lidz 93.6 kg. Olbaltumvielu daudzuma pazimes ciltsvertibu
novertejums iegiits ar statistiski ticamam atSkirtbam starp dazadam laktacijas grupam un
tris laktaciju grupa, kad modeli ieklauts atSkirigs fiksétais ganampulka — kontroles
dienas vai pagasta — kontroles faktors (p<0.01; p<0.05).

Petijuma izkliede starp piena tauku un olbaltumvielu satura novertétajam
ciltsvértibam augstaka iegita tris laktaciju visas petfjumu grupas (1.916 lidz 2.047% un
0.675 1idz 0.712%, attiecigi piena tauku un olbaltumvielu saturam).

Labako 20 bullu saraksta visas pétijumu grupas ieklauti devini dzivnieki péc
pazimém izslaukums un tauku daudzums, desmit dzivnieki péc pazimes olbaltumvielu
daudzums, trispadsmit dzivnieki péc pazimes tauku saturs un vienpadsmit dzivnieki péc
pazimes olbaltumvielu saturs.

Otras un vecako laktaciju raditaji, salidzinot tikai ar pirmo laktaciju, nodroSina
ar daudz pilnigadku informaciju attieciba uz dzivnieka miiza produktivitati, tadel
petijumos noradits, ka pirmo tris laktaciju raditaju ieklausana kontroles dienas modelt ir
vélamaka. Tomér tas var bitiski ietekmé&t dzivnieku rangu izmainas, ja ieprieks
izmantoti tikai vienas laktacijas raditaji (Powell, Norman, 1981; Mostert, 2007).

Mostert u.c. (2006a, 2006b) péetijumos, kur pielietots fiksétas regresijas
kontroles dienas modelis, parak augstus novertgjumus ieguvusi vecakie vaislinieki: 1pasi
tie, kuri dzimusSi 80-tajos gados un bijusi plaSi izmantoti, bet kuru mat€ém un citam
radnieciskajam govim nav uzkrati kontroles dienas raditdji un kuriem nav aktivo
pecnacgju ar kontroles dienas raditajiem. Talakajos Mostert (2007) fiks€tas regresijas
kontroles dienas modela pétijumos noradits, ka modela ievieSana nav devusi butiskas
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izmainas dzivnieku rangos, bet bitiskas atSkiribas iegiitas atsevisSku dzivnieku
ciltsveértibam, ka ari visjaunako vaislinieku genétiskajam trendam.

Schaeffer, Jamrozik, Kistemaker, Van Doormaal (2000) un Lidauer, Méntysaari,
Stranden, P6s6 (2000) paradija, ka vaislas bulliem, kuriem novért€§juma ir ieklauts liels
meitu skaits, arT ar laktacijas modeli novertétas ciltsvertibas var ieglt ar augstu
precizitati, tadé] kontroles dienas modela priekSrocibas galvenokart attiecinamas uz
bulliem ar nelielu meitu skaitu.

Vaislas bullu vidgjais relativo ciltsvertibu novert€§jums pazimei izslaukums paradija,
ka modelt ieklaujot fikséto pagasta — kontroles dienas faktoru, relativo ciltsvértibu
novértejums dod plasaku novertgjuma diapazonu, no 53 punktiem pirmas laktacijas grupa
lidz 65 punktiem pirmo trTs laktaciju grupa, bitiskas atSkiribas uzradot starp tr1s laktaciju
grupas novértétajam ciltsveértibam, ja atSkiries modeli ieklautais fiks€tais
ganampulka — kontroles dienas vai pagasta — kontroles dienas faktors (p<0.05; p<0.01).

Tapat ar1 pazimei tauku daudzums relativo ciltsvertibu novért€jums ar lielaku
izkliedi ieglits grupas, kad modelt ieklauts pagasta — kontroles dienas faktors: no 63
punktiem pirmas laktacijas grupa Iidz 65 punktiem tris laktaciju grupa, butiskas atSkiribas
uzradot starp pirmas laktacijas un pirmo tris laktaciju pazimes relativajam ciltsvértibam
un starp tris laktaciju grupas relativajam ciltsvertibam, ja tris laktaciju grupas novertejums
iegiits, model1 ieklaujot pagasta — kontroles dienas faktoru (p<0.05; p<0.01).

Relativo ciltsvertibu noveértéjums pazimei piena olbaltumvielu daudzums lielako
novertgjuma amplitidu uzrada petijjumu grupas, kur noverteSanas modell ieklauts
pagasta — kontroles dienas faktors: no 51 punkta pirmas laktacijas novertejuma grupa
I1dz 63 punktiem tris laktaciju grupa, kur statistiski ticamas atSkiribas iegiitas starp tris
laktaciju grupas piena olbaltumvielu daudzuma relativajam ciltsveértibam, ja atsSkirigs
bijis noveértéSanas modeli ieklautais fiksétais ganampulka — kontroles dienas vai pagasta
— kontroles dienas faktors (p<0.05; p<0.01).

Pazimei tauku saturs relativo ciltsvertibu izkliede bijusi lidziga visas pétijjumu
grupas, mazako izkliedes diapazonu uzradot pirmas laktacijas grupa (37 Iidz 39 punkti),
bet nedaudz augstaku pirmo tris laktaciju grupa (42 lidz 45 punkti). Tapat lidzigus
rezultatus uzradot pazimei olbaltumvielu saturs, kur vid€ja relativa ciltsvertiba visas
grupas iegtta 100 punkti ar standartnovirzi no 2.7 lidz 2.9 punktiem un relativo
ciltsvertibu izkliede bijusi vismazaka (19 Iidz 21 punkts).

Slaucamo govju relativo ciltsvertibu raditaji izslaukumam iezim&jas ar mazaku
standartnovirzi (4.4 Iidz 8.3. punkti) un lielaku ciltsvertibu izkliedi (Iidz 91 punktam).
Aril piena tauku daudzuma relativas ciltsvertibas iegiitas ar lidzigiem vidg€jiem
raditajiem, standartk]lidam un noveértéjuma izkliedi: standartnovirzes iegiitas robezas no
4.5 punktiem I1dz 8.5. punktam (52 Iidz 56 punkti pirmas laktacijas grupa, bet pirmo tris
laktaciju pétijumu grupa 47 lidz 94 punkti). Relativas ciltsvertibas olbaltumvielu
daudzumam iegiitas ar vislielako variaciju: pirmas laktacijas grupa izkliede iegita 54
Iidz 66 punkti, bet pirmo tris laktaciju grupa — 51 1idz 110 punktu robeZzas.

Produktivitates pazimju relativas ciltsveértibas slaucamajam govim bitiski
neatskiras starp vienas laktaciju grupas noveértéjumiem, kad modelt ieklautais fiksetais
ganampulka — kontroles dienas vai pagasta — kontroles dienas faktors bija vienads, bet
atSkiras definéto laktacijas Iiknu skaits. Pargjos gadijumos starp dazadu pétijumu grupu
relativajam ciltsvertibam iegiitas biitiskas atSkiribas (p<0.05; p<0.01).

Tauku un olbaltumvielu satura relativo ciltsvertibu novertejums iegts
izlidzinataks: ar mazakam standartnovirzém un relativo ciltsvertibu izkliedi. Piena tauku
satura relativo ciltsvertibu novertéjuma izkliede pirmas laktacijas grupa iegtita no 42 lidz
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48 punktiem, bet pirmo tr1s laktaciju grupa no 46 Iidz 50 punktiem. Piena olbaltumvielu
satura relativas ciltsvertibas iegiitas ar vismazakajam standartnovirzém un izkliedi: pirmas
laktacijas grupa lielaka izkliede ieglita 26 punkti, bet pirmo tris laktaciju grupa 31 punkts.
Bitiskas atSkiribas iegiitas starp abu laktacijas grupu relativajam ciltsveértibam, ka art
pirmo tris laktaciju grupai ar visam paréjam pétijumu grupam, kad modeli ieklauts
fiks€tais pagasta — kontroles dienas faktors un definéts lielakais (450) laktacijas Iiknu
skaits (p<0.05; p<0.01).

Lidauer, Mintysaari, Stranden (2003) noradija, ka korelacijas starp laktacijas
modela un randomas regresijas modela novértétajam govju ciltsvértibam iegitas ~ 0.88,
kas noved pie butiskam govju rangu izmainam. Tapat govju novertétas ciltsvertibas, kas
iegutas ar randomas regresijas modeli, bija daudz precizakas, kas norada uz kontroles
dienas modela pozitivo ietekmi attieciba uz genétisko progresu, jo tas dod iesp&ju veikt
daudz precizaku bullu masu izlasi. Turpretim, korelacijas starp laktacijas modela un
fikseétas regresijas modela novertetajam ciltsvertibam jaunajam govim iegilitas zemakas
(no 0.84 Iidz 0.86), kam par iemeslu varétu biit govju neslégtas laktacijas. Tapat
petijuma jaunajam govim lielakas noverteto ciltsvertibu standartnovirzes iegilitas no
fiksetas regresijas modela pieejas, jo lielaka novértéto ciltsveértibu izkliede iegtita tam
slaucamajam govim, kuram ciltsvértibu noveért€juma ieklautas mazak par piecam piena
kontroles dienam. Salidzinot dazadus kontroles dienas modelus, visos gadijumos govim
bez piena kontroles dienas raditajiem iegiitas tadas paSas novertéto ciltsvertibu
standartnovirzes.

Schaeffer, Jamrozik, Kistemaker, Van Doormaal (2000) un Lidauer, Méntysaari,
Stranden, P6s6 (2000) noradija, ka, laktacijas modela nomainiSana uz kontroles dienas
modeli, lielaku ietekmi atstaj tieSi uz govju, bet mazaku uz bullu novertétajam
ciltsvértibam, jo kontroles dienas ciltsvertibu noveérteéSanas modeli iesp&jams labak
uzskaitit ganampulka vides faktorus, kas rezultata uzlabo slaucamo govju noverteto
ciltsvertibu precizitati.

Darba gaita analizé€ti bullu novértéto ciltsvértibu drosibas raditaji, lai
apstiptinatu kontroles dienas modela priekSrocibas. Pazimei zslaukums, izmantojot
pirmo tris laktaciju raditajus, droSibas raditajs ieglits augstaks vid€ji par 15 Iidz 20%
salidzinot ar pétijumu grupam, kur noverteéSana ieklauti tikai pirmas laktacijas kontroles
dienas raditaji. Tapat augstaki droSibas raditaji (par 46 lidz 61%) iegiiti grupas, kad
novertéSanas modeli ieklauts fiks€tais pagasta — kontroles dienas faktors.

Pazimei tauku daudzums droSibas raditajs ieguts vid€ji par 1 1idz 4% zemaks,
salidzinot ar izslaukuma pazimes droSibas raditdja novertejumu, bet 11dzigi pirmo tris
laktaciju grupa iegiitie raditaji bija par 17 1idz 21% augstaki, salidzinoSi ar pirmas
laktacijas grupas droSibas raditajiem.

Pazimém olbaltumvielu daudzums un izslaukums novert€juma precizitates
vertejums ir 11dzigs: pirmo tris laktaciju grupa droSibas raditaji ir augstaki par 16 lidz
21%. Rezultati uzradija augstakus droSibas raditajus, par 5% pirmas laktacijas un 6 lidz
12% pirmo tris laktaciju grupa, kad modeli ieklauts pagasta — kontroles dienas faktors.

Pazimém piena tauku un olbaltumvielu saturs ciltsvertibu droSibas raditaja
vertéjums starp dazadam vienas laktacijas bullu grupam iegits izlidzinataks: starpiba no
1 4% abas laktaciju grupas. Pazimes tauku saturs droSibas raditajs bijis 45 lidz 47% un
55 Iidz 59%, attiecigi pirmas un pirmo tris laktaciju grupa, kur starp vienas laktacijas
grupas vertéjumiem iegitas atSkiribas no 2 lidz 4%, kad ciltsvertibu novertéSanas modelt
bijis ieklauts atSkirigs fiksétais ganampulka—kontroles dienas vai pagasta—kontroles
dienas faktors. Pazimei olbaltumvielu saturs droSibas raditaja novert€jums pirmas
laktacijas grupa bijis no 39 Iidz 41%, bet pirmo tris laktaciju grupa no 76 lidz 78%.
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Rezultati paradija, ka pirmo tris laktaciju grupa, kur ciltsvertibu novertéSanas procesa
izmantots lielaks informacijas daudzums, ciltsvértibu noveért€juma droSibas raditajs
iegiits par 9% 1idz 11 % augstaks, salidzinot ar pirmas laktacijas grupas iegutajiem
rezultatiem.

Kopuma visu produktivitates pazimju droSibas raditaju novertejuma rezultati
uzskatami paradija, ka, izmantojot pirmo tris laktaciju raditajus, salidzinajuma tikai ar
pirmo laktaciju, vid€ji droSibas raditajs visam pazimeém iegiitas no 9 1idz 20% augstaks.

Tapat pétijumu rezultati paradija droSibas raditaja sakaribu ar novert€§juma
ieklauto bulla meitu skaitu. Latvija noteikto minimalo droSibas raditaja robezu 50%
sasniedz bullu grupa, kad noveértgjuma ieklautas 21 — 25 meitas, izmantojot pirmas
laktacijas raditajus, un 11 1idz 15 meitas, izmantojot pirmo tris laktaciju raditajus.

P&tijuma viens no uzdevumiem bija salidzinat divu modelu pieejas genétiskaja
novertéSana: kontroles dienas un laktacijas modeli. Reents u.c. (1998) noradija, ka
genétisko trendu var iegiit butiski augstaku ar kontroles dienas modeli salidzinajuma ar
laktacijas modeli. Daudzas valstis pareja no laktacijas uz kontroles dienas modeli devusi
butiskas izmainas dzivnieku rangos (Schaeffer u.c., 2000; Mostert, 2007), tad€] svarigi
uzskaitit atSkiribas starp modeliem, lai ciltsdarba specialistiem biitu iesp&jams
izskaidrot iegiitos rezultatus.

Petijuma apkopotie rezultati paradija trTs produktivitates pazimju aprékinata
drosibas raditaja atSkiribas, izmantojot kontroles dienas un laktacijas modeli. Tapat
darba gaita salidzinati 15 parbaudes bullu pazimju ciltsvértibu novertejuma rezultati,
kas ieguti balstoties gan uz kontroles dienas, gan uz standartlaktacijas produktivitates
raditajiem. Pirmkart, noveértéSana ieklauto bullu meitu skaita izvert€Sana paradija, ka
kontroles dienas modelt ieklautais meitu skaits vid&ji ir par 7 meitam lielaks.

Talakajos pétijumos pazimei izslaukums ciltsvértibu droSibas noveértgjums,
izmantojot kontroles dienas raditajus, iegits videji par 3 Iidz 15% augstaks.

Kontroles dienas raditdju izmantoSana pazimei tauku daudzums droSibas
raditajus devusi augstakus vid€ji par 6 Iidz 18%, salidzinot novert€§jumus starp
laktacijas un kontroles dienas modeliem, ka ar1 starp dazadu modelu pazimes droSibas
raditajiem statistiski biitiskas atSkiribas iegiitas visos gadijumos (p<0.05; p<0.01).

Pazimes piena olbaltumvielu daudzums vid€jais droSibas raditaju apkopojums
paradija, ka izmantojot piena kontroles dienas raditajus, vaislas bullu noveértéjums
iegiits ar vid€jo droSibas raditaju no 72% lidz 83%, kas ir par 9% Iidz 20% augstaks,
salidzinot ar novert€§jumu, kas iegilits izmantojot laktacijas standartrazibas raditajus.
Visos gadijumos starp dazadu modelu piena olbaltumvielu daudzuma droSibas
raditajiem iegiitas statistiski butiskas atSkiribas (p<0.05; p<0.01).

NoverteSana izmantojot standartlaktacijas raditajus, tris pazimju ciltsvertibu
noveértéjuma droSibas raditaji zemaki par 50% iegiiti 10 parbaudes bulliem.

Tris piena produktivitates pazimju ciltsveértibu novert§juma droSibas raditaju
izveértejums paradija, ka laktacijas modela pielietoSana genétiskaja novertésana augstaku
vid€jo drosibas raditaju uzradija vecako vaislas bullu grupa (65 lidz 69%), bet jaunako
vaislas bullu grupa tas bija augstaks, izmantojot kontroles dienas modeli (70 11dz 89 %).

Mostert pétijuma (2007), kur analiz€ta fiks€tas regresijas modela pieeja,
noradits, ka ciltsvertibu dro$ibas raditajs sagaidams augstaks kontroles dienas modela
pieeja salidzinajuma ar laktacijas modeli, jo Tslaicigie vides faktori tiek modelé&ti,
izmantojot modeli ieklauto ganampulka — kontroles dienas faktoru. Rezultata ari
kontroles dienas modela ciltsvértibu izkliede ir sagaidama lielaka. Tapat pétijjuma
aprékinatas korelacijas starp dazadu modelu ciltsvértitbam. Parbauditajiem HolSteinas
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Skirnes bulliem tas iegtitas no 0.89 lidz 0.96, bet jaunajiem bulliem S$1s sakaribas bijusas
zemakas (0.87 Iidz 0.95).

Iegttie rezultati ir 11dzigi ka Reents u.c. (1995b) pétijuma, kur bulliem ar 100 un
vairak meitam S§1s korelacijas bija 84%, bet 73 Iidz 81% bulliem, kuriem ir mazak par
100 meitam. Korelacijas, kas iegiitas starp govju ciltsveértibam bijusas lidzigas ka
bulliem ar mazak par 100 meitam, t.i. 78%.

Velakajos pétijumos Reents u.c. (1998) noradija uz sekojosam korelacijam, t.i.
94% vaislas bulliem un 87% slaucamajam govim. P6s6 u.c. (1998) secindja, ka
novertetas ciltsvertibas ir ar mazakam nobidém, ja tas iegutas ar laktacijas nevis
kontroles dienas modeli.

Tapat iepriek§ mingtajos pétijumos salidzinatas abas modelu pieejas, kad
novertesana ieklauti tikai pirmas laktacijas (laktacijas un kontroles dienas modelis) vai
pirmo tris laktaciju (kontroles dienas modelis) produktivitates raditaji. Moster (2007)
petijuma aprékinatas korelacijas HolSteinas Skirnei atSkirusas par 6 Iidz 9% starp
dazadam laktaciju un modelu grupam, kur augstakas sakaribas parbauditajiem bulliem
iegiitas starp kontroles dienas modeliem, kad novértéSana izmantoti pirmas laktacijas
vai pirmo tris laktaciju raditaji (no 0.95 tauku daudzumam lidz 0.96 olbaltumvielu
daudzumam), bet zemakas starp kontroles dienas (kad izmantoti pirmo tris laktaciju
raditaji) un laktacijas (kad izmantoti tikai pirmas laktacijas raditaji) modeliem, (no 0.88
tauku daudzumam Iidz 0.89 olbaltumvielu daudzumam un 0.91 izslaukumam).
Gernsijas Skirnei atSkiribas starp dazadu laktacijas un modelu grupas noveért€jumiem
atSkiries robezas no 11% Iidz 13%.

Reents u.c. (1995b) publicgja korelacijas par 3.6 lidz 7.3% zemakas, salidzinot
pazimes olbaltumvielu daudzums ciltsvertibas no fiksétas regresijas kontroles dienas un
laktacijas modela, kad ieklauti pirmo trTs laktaciju un tikai pirmas laktacijas raditaji.

Petijuma analizeti ar1 ciltsveértibu noveért§juma rezultati 15 parbaudé esoSiem
vaislas bulliem, kas iegiiti izmantojot Vacija izstradato randomas regresijas kontroles
dienas modeli (Liu, Reinhardt, Reents, 2000a; Liu, Reents, Reinhardt, Kuwan, 2000; Liu,
Reinhardt, Biinger, Dopp, Reents, 2001; Liu, Reinhardt, Reents, 2001; Reents, Dopp,
Schmutz, Reinhardt, 1998; Reinhardt, Liu, Biinger, Dopp, Reents 2002) un to
salidzinajums ar rezultatiem, kas iegiiti izmantojot laktacijas modeli Latvijas genétiskas
novertéSanas sistéma. Rezultati paradija, ka divi bulli nav ieguvus$i produktivitates
pazimju ciltsvertibu noveért€jumu ar laktacijas modeli, jo bullu meitas uz ciltsvertibu
novertéSanas bridi vel nebija sleguSas nevienu laktaciju, bet kontroles dienas raditaji
bijusi attiecigi 10 meitam 6 ganampulkos un 8 meitam 7 ganampulkos, kas ieklauti
ciltsvértibu novértésana pie randomas regresijas modela pieejas.

Pazimei izslaukums vaislas bullu droSibas raditajs ar randomas regresijas modeli
bijis robezas no 55 1idz 87%, bet péc laktacijas modela rezultatiem, Cetriem parbaudes
bulliem Sis droSibas raditajs bijis mazaks par 50% (10 1idz 43%) un tikai diviem bulliem
Sis raditajs bijis 75% un vairak.

Pazimei tauku daudzums droSibas raditajs parbaudes bulliem iegiits no 54 lidz
87% pie randomas regresijas modela pieejas un tikai no 8 lidz 76% pie laktacijas
modela pieejas, bet droSibas raditajs pazimei olbaltumvielu daudzums bijis no 54% lidz
86% un no 8% lidz 77%, attiecigi pie randomas regresijas un laktacijas modela pieejas.

Parbaudes bullu grupa droSibas raditajs pazimém izslaukums bijis lielaks par 6%
Iidz 47%, tauku daudzums par 11% Iidz 51%, olbaltumvielu daudzums par 9% lidz
50%, ja izmantots randomas regresijas nevis laktacijas modelis.

Lidauer, Mintysaari, Stranden (2003) secin3ja, ka salidzinajuma ar laktacijas
modeli, novertétas ciltsvértibas no randomas regresijas modela iegtitas ar lielakam
standartnovirz€ém: mazaks pieaugums aktivajiem vaisliniekiem (2 Iidz 4%), vidgjs
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jaunajiem bulliem (9 lidz 11%), bet lielaks jaunajam govim (15 lidz 20%). Dalgji,
novertéto ciltsvertibu standartnovirZu pieaugums jaunajiem bulliem un govim,
izskaidrojams ar labaku informaciju izmantoSanu kontroles dienas modeli. Korelacijas
starp aktivo bullu novértétajam ciltsvértibam kontroles dienas un laktacijas modeli
iegiitas robezas no 0.87 1idz 0.97 un augstas korelacijas norada Iidzsvaru starp modeliem.

Pretgji citiem pétjjumiem, kas atSkiras ar produktivitates un izcelSanas datu
daudzumu, un iedzimstamibas koeficientiem, augstas korelacijas iegiitas starp aktivo
bullu laktacijas un randomas regresijas kontroles dienas modela novertétajam
ciltsvertibam: izslaukumam 0.99, tauku un olbaltumvielu daudzumam 0.98 (Jamrozik,
Kistemaker, Dekkers, Schaeffer, 1997; Jamrozik, Schaeffer, Dekkers, 1997; Reents,
Doop, Schmutz, Reinhardt, 1998; Lidauer, Méntysaari, Stranden, P6s6, 2000; Schaeffer,
Jamrozik, Kistemaker, Van Doormaal, 2000; Emmerling, Lidauer, Mintysaari, 2002).

Saskana ar Schaeffer u.c. (2000), Kanadas bulliem sakaribas starp laktacijas un
randomas regresijas kontroles dienas modela ciltsvértibam iegiitas 88% Svices Skirnei
(viena no mazakajam) un 97% Holsteinas skirnei (lielaka Skirne).

Lidauer u.c. (2003) publicgja augstas korelacijas starp aktivo bullu laktacijas un
randomas regresijas kontroles dienas modela ciltsvértibam (0.98 — 0.99), tomér $aja
petijuma dzivnieki un dati tika ripigi izlasiti, lai tie biitu vienadi abos modelos.
Jaunajam govim S§1 sakariba bija 88%, kas biitiski var mainit govju rangus. Citas
publikacijas iegiitie raditaji bijusi 87 — 97 % robezas (Swalve, 1995b; Reents, Dopp,
1996; Jamrozik, Kistemaker, Dekkers, Schaeffer, 1997; Jamrozik, Schaeffer, Dekkers,
1997; Lidauer u.c., 2000; Emmerling u.c., 2002).

Reents, Doop, Schmutz un Reinhardt (1998) noradija, ka genétiskais progress
iegiits biitiski augstaks ar kontroles dienas nevis laktacijas modeli. Pétijuma vairak
jauno dzivnieku bija iekluvusi labako 100 bullu un 100 govju saraksta. Saskana ar
Lidauer, Mintysaari, Stranden (2003) pétijumu rezultatiem noradits, ka genétiskais
progress ieglts Iidzigs, izmantojot randomas regresijas kontroles dienas un laktacijas
modela rezultatus, bet no fiksétas regresijas kontroles dienas modela nedaudz atskirigs.

Liu, Jamrozik un Jansen (1998) salidzin3ja fiksetas regresijas un randomas
regresijas modelus, pielietojot Kanadas kontroles dienas datus, secinot, ka novertetajam
bullu un govju ciltsvértibam ar randomas regresijas modeli ir lielakas dispersijas.

Pool un Meuwissen (2001) noradija uz augstam korelacijam starp randomas
regresijas un fiksétas regresijas kontroles dienas modela novértétajam ciltsveértibam
pazimei izslaukums, kur lielaks genétiskais progress jaunajiem bulliem iegiits tieSi ar
fiksetas regresijas (106 kg/gada) nevis ar randomas regresijas modeli (94 kg/gada).
Tapat pétijuma jauno bullu novertétas ciltsvertibas ar fiksétas regresijas modeli 4.5 gadu
vecuma vidéji iegltas zemakas ka 6 gadu vecuma, bet ar randomas regresijas kontroles
dienas modeli tikai nedaudz zemakas novertétas ciltsvertibas iegiitas 6 gadu vecuma.

Vacu zinatnieki noradijusi, ka jaunajiem bulliem, kuru meitam nav slégtas
laktacijas vai to raditaji iztriikst, randomas regresijas kontroles dienas modelis dod
stabilakas novertétas ciltsvertibas starp verteéjumiem (Reinhardt u.c., 2002). Tapat starp
fiksetas regresijas un randomas regresijas kontroles dienas modela ciltsveértibam iegtita
augsta korelacija, kas samazinajusies, pieaugot bullu meitu noslégto laktaciju skaitam.

Darba gaita aprekinati raZibas indeksi valsts ciltsgramata uznemto vaislas bullu
grupai, kur vidgjais raZibas raditajs iegiits robezas no 100 Iidz 102. Variacija starp
vienas grupas razibas indeksiem lielaka iegtita tris laktaciju grupas, bet mazaka ta bijusi
pirmas laktacijas grupas.

Papildus apskatiti razibas indeksi ar1 20 labakajiem vaislas bulliem, kuru
novert€§juma drosiba ir vismaz 50%, lai analiz€tu bullu rangu izmainas. Izvertgjot
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razibas indeksus, kas ieglti izmantojot 1. laktacijas raditajus, labako saraksta 15 bulli
paradas visas pirmas laktacijas pétijumu grupas, 1 bullis trijas, bet 7 bulli divas
pétijumu grupas. Pirmo tris laktaciju grupa labako 20 saraksta visas grupas iekluvusi 14
bulli, bet 1 bullis un 9 bulli attiecigi iekluvusi labako saraksta tris un divas grupas.

Tapat petijuma iegiiti sekojoSi rezultati, salidzinot iegiitos rezultatus no fiksetas
regresijaskontroles dienas un laktacijas modela izmantoSanas, kur 14 bulli labako
saraksta paradas, izmantojot gan kontroles dienas modeli, gan laktacijas modeli, No
kontroles dienas modela pieejas pirmo trTs laktaciju grupas labako saraksta ieklauti 4
bulli, kas nav ieklaujami laktacijas modela pieejas labako bullu saraksta, jo nav
sasniegusi pietieckamu noveértéjuma drosibu.
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SECINAJUMI

Vaislas bullu un govju ciltsvértibas agrinas noveért€Sanas sistéma pasreiz&jos
apstaklos piemérotakais ir kontroles dienas modelis.

Vaislas bullu novertéto ciltsvértibu drosiba, izmantojot kontroles dienas modeli
salidzinajuma ar laktacijas modeli, ir augstaka: pazimei izslaukums 3 Iidz 15%,
piena tauku daudzums 6 11dz 18% un piena olbaltumvielu daudzums 9 11dz 20%.

Pirmo tris laktaciju produktivitates kontroles dienas raditaju izmantoSana palielina
bullu novértéto ciltsvertibu drosibas raditaju par 15 1idz 21% un dod lielaku govju
un bullu ciltsvertibu izkliedi.

Pazimes izslaukums un piena olbaltumvielu daudzums nodroS$ina lielaku izlases
efektivitati, uzradot augstakus pazimju iedzimstamibas koeficientus (h? = 0.15
11dz 0.30).

Pagasta faktora uzskaitiSana kontroles dienas modell apvienojuma ar kontroles
dienu nodroS$ina ciltsvértibu novert€jumu ar augstaku precizitati (no 1 Iidz 13%)
un izkliedi.

Pareja uz kontroles dienas modela izmantoSanu ciltsvertibu noveértésana, nodrosina

augstaku ciltsveértibu novértéjuma droSibu 1saka laika perioda bez biitiskam
dzivnieku rangu izmainam.
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PRIEKSLIKUMI

Genétiskas novertéSanas efektivitates palielinasanai, ciltsveértibu noveérteSana
ieteicams pielietot kontroles dienas modeli.

Kontroles dienas raditaju izmanto$ana gené&tiskaja novértéSana, nodrosinas
produktivitates pazimju ciltsvertibu novertéjumu ar augstaku droSibas pakapi 1saka
laika perioda.

Ciltsvertibu noveértéSana ieteicams izmantot vairaku laktaciju kontroles dienas
raditajus, lai iegiitu lielaku noveérte§juma precizitati un izkliedi starp dzivnieku
novértétajam ciltsvertibam.

Kontroles dienas modelis uzskaita laktacijas liknes formu gan noteiktai govju

grupai, gan atseviSkam govim, tad€] ieteicams laktacijas liknes vienméribas
genétiskaja novertesana.
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1. pielikums
Produktivitates pazimju tris laktaciju videjie raditaji dazadas slauksanas dienas

Izslaukums, Tauku saturs, Tauku Olbaltumvielu Olbaltumvielu

Sla(t;ksanas kg % daudzums, kg saturs, % daudzums, %
iena = ) = ) — . — . — .
n x | S minjmax| n X S- |min|jmax| n X S |minmax| n X S- |min|max| n X S-  |min|max

507 |18.1]5.00]3.2136.9| 507 |5.02]0.988|2.37|8.80| 507 [0.91|0.328|0.15|2.95| 507 |3.89]0.435|2.49|5.40| 507 |0.70/0.208|0.16|1.30

886 [18.214.59(5.2|35.8| 886 |5.01]1.028|2.24(8.90| 886 10.92]0.319]0.17(3.04| 886 |3.81|0.425|2.39|6.39| 886 10.69|0.192/0.17|1.44

1246[19.014.86]3.6|34.3/1246/4.97|1.004{1.53|8.95]1246[0.94/0.316/0.17|2.21|1246|3.67]0.363|2.38|5.68|1246|0.70/0.194|0.14|1.46

5
6
7 1200(18.714.89]4.5|36.2/1200(5.08|1.057|2.118.77]1200[0.95/0.335|0.21|2.41|1200(3.73]0.401|2.44/6.40/1200]0.70/0.203|0.17|1.54
8
9

1309(19.0[5.01]3.2|38.0]1309(4.97]1.027|1.56|8.97|1309]0.95|0.325|0.17|2.40|1309/3.60/0.361|2.13|4.97|1309|0.69|0.196|0.14|1.43

10 1342[19.1]5.00{4.4|38.1/1342(4.90]0.987|1.88|8.93]1342|0.94/0.325|0.14|2.22|1342(3.53|0.331|2.01|4.95|1342|0.67|0.190|0.15|1.44

11 1324]18.9|5.24]3.4146.3|1324/4.87|0.951{1.58|8.33]1324(0.92|0.322|0.17|2.91|13243.49|0.322|2.37|5.25|1324|0.66/0.198|0.18|1.74

12 1326[19.0[4.90{3.1|36.2|1326(4.77(0.967|1.51|8.89[1326]0.91|0.319|0.20|2.461326/3.43]0.322|2.01|5.65|1326]0.65|0.182]|0.17|1.35

13 1349(19.114.95|3.0(39.7|1349(4.77|0.970(1.51|8.97]1349(0.91|0.306/0.12|2.20/1349|3.40]0.304|2.53|4.85|1349|0.65/0.182|0.12|1.36

14 1355(19.24.88|4.6|36.6/1355|4.75]0.965(1.56|8.75|1355(0.92|0.307|0.08|2.24|1355|3.35|0.333|2.24/|5.66/1355|0.64/0.178/0.17|1.29

15 1384(19.214.93|4.0(37.8|1384/4.68]0.964(1.73|8.71|1384]0.90|0.314/0.15|2.54|1384/3.31]0.312|2.45|6.17|1384/0.64/0.179]0.13|1.43

16 1302]19.3|5.21/3.641.2/1302(4.68|0.951{1.65|8.84/1302]0.91|0.321|0.13|2.40/1302(3.26|0.300|2.32/4.58|1302|0.63|0.186/|0.12|1.46

17 1307]19.24.86|5.5]40.2/1307|4.65|0.918(1.79|8.77[1307]0.90/0.303|0.25|2.66/1307|3.24|0.312|2.31|4.78|1307|0.62|0.172|0.15|1.54

18 1320[19.14.83]5.4|37.6/1320(4.58|0.902(1.98|7.95/1320(0.88|0.292|0.20|2.11|1320(3.21]0.305|2.26/4.75|1320[0.62|0.167|0.14|1.34

19 1390[19.1]5.115.3141.4/1390(4.59]0.935(1.90|8.93]1390(0.88|0.308|0.23|2.51/1390(3.18]0.310[1.95|5.12]1390]0.61|0.179|0.16|1.44

20 1299]19.4{4.91/4.8140.9/1299(4.49]0.893|1.638.82]1299|0.87|0.289|0.16|3.05|1299|3.17]0.309(1.78|4.471299|0.61|0.171|0.15|1.28

21 1341]19.54.88/4.9|38.4/1341|4.52]0.893|2.018.43]1341]0.89|0.304/0.19|2.30|1341/3.16/0.320|2.10|5.79|1341]0.62/0.170]0.16/1.35

22 1391]19.2|5.06/4.3140.0/1391|4.50]0.895|1.85|8.49]1391|0.86/0.297|0.18|2.73|1391|3.11]0.292|2.01|4.70/1391|0.60/0.169|0.12|1.49

23 1328]19.2|5.07|4.4 146.8|1328|4.49]0.938|1.86/8.75|1328]0.87|0.310/0.17|3.08|13283.11]0.306|2.05|5.01|1328]0.60]0.173]0.15|1.63

24 1349]19.3|5.01]3.8|35.5/1349|4.46]0.924|1.63|8.99|1349|0.87|0.308|0.17|2.56/1349|3.10/0.313]2.00|5.56/1349]0.60/0.170]0.13|1.33

25 1352]19.0[5.00{4.2|36.4/1352(4.41]0.900(1.67|8.99]1352|0.84/0.297|0.17|2.86/1352(3.07]0.300|2.16/4.88|1352|0.59/0.168|0.13|1.24

26 1336[19.5|5.29/4.0142.7|/1336(4.41]0.900(1.50|8.44/1336[0.86/0.309|0.11|2.35/1336(3.06|0.299|2.06/4.81|1336|0.60/0.174|0.12|1.30
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1. pielikuma turpinajums

Izslaukums, Tauku saturs, Tauku Olbaltumvielu Olbaltumvielu

Sla;ksanas kg % daudzums, kg saturs, % daudzums, %
iena = : = : = . ) .
n x | ST minjmax| n X S- minjmax| n X S. |minmax| n X S |minmax| n X S< |min max

27 1319]19.5|5.23]4.0]45.1|1319(4.38]0.910(1.67|8.53|1319|0.86/|0.297|0.12|2.21|1319|3.05|0.283|2.06/4.81|1319]0.60|0.171|0.16/1.41

28 1354(19.3|5.16]3.7|37.6/1354|4.39]0.933|1.52|8.85|1354|0.85/0.317|0.12|2.81|13543.05|0.307|1.97|5.08|1354|0.59|0.168|0.15|1.18

29 1338]19.5|5.28]3.1142.3/1338|4.42|0.929(1.67|8.94|1338|0.87|0.320|0.19|2.68|1338|3.04/0.301|2.00/4.72|1338]0.59/0.173|0.13|1.40

30 1309]19.214.97/6.0|38.5/1309(4.35|0.872(1.55|8.94|1309|0.84/0.283|0.21|2.20|1309|3.03]0.303|2.17|4.68|1309]0.58|0.166/0.16/1.31

31 1290[19.6|5.10/3.640.5/1290(4.35]0.911]1.64/8.95]1290]0.86/|0.300/0.16|2.54/1290|3.03]0.301]1.83]4.55/1290]0.59]0.168|0.10{1.33

32 1309]19.2|5.08]3.1]39.0/1309(4.34|0.863|1.72|8.79]1309]0.84/0.285|0.10]2.59|1309|3.02|0.317|1.50/4.70/1309|0.58/0.166/|0.14|1.29

33 1314(19.2|5.16|3.4|38.9/1314/4.34|0.882(1.64/8.83|1314{0.84/0.300|0.16|2.50/1314(3.03]0.310(1.80|5.13|1314|0.58/0.167|0.14|1.26

34 1312]19.1]5.13|3.9]38.4/1312|4.30]0.883|1.61/8.91]1312]0.83|0.292|0.12|2.69|1312|2.99|0.288|2.02|4.64|1312|0.57|0.168/0.10|1.21

35 1274(19.3|5.25]4.641.0/1274/4.29|0.885[1.59|7.49]1274(0.83|0.298|0.15|2.25/1274/3.00]0.307|1.80|5.08|1274{0.58/0.173|0.12|1.56

36 1346[19.1|5.27|3.4147.2|11346(4.28|0.902(1.51|8.64|1346|0.82/0.299|0.11|2.35/1346(3.00|0.306[1.95/4.39|1346|0.57|0.171|0.09|1.54

37 1337]19.2|5.12|4.0(39.0]1337|4.29]0.877|1.77|8.79]1337]0.83|0.294/0.13|2.26|1337|3.00/0.317|2.04|4.81|1337]0.58]0.167|0.10{1.23

38 1352]19.2|5.40{3.143.1|1352|4.27]0.874(1.76|8.66(1352|0.83|0.310/0.10{2.49|1352|2.99|0.303|1.80/4.22|1352|0.58]0.174/0.08|1.33

39 1291]19.2|5.09/3.5|37.8|1291|4.19]0.821{1.78|8.99]1291|0.81|0.273|0.12|2.02|1291|2.99|0.309|2.15|4.73|1291|0.57|0.167|0.11|1.18

40 1327]19.0[5.08]3.2|37.6/1327|4.27]0.889|1.66|8.76(1327]0.82|0.289|0.14|2.30|1327|2.98|0.320]1.93|5.01|1327]0.57|0.169/0.10{1.35

41 1335(19.1|5.20[4.838.6/1335|4.24|0.822(1.74/8.85|1335|0.81|0.284/0.17|2.57|1335|2.97]0.309|1.19|4.55|1335|0.57|0.171|0.13|1.37

42 1325(19.0[5.075.7|36.0/1325|4.25|0.829(1.51|7.68|1325|0.81|0.281|0.18|2.12|1325|2.98]0.307|1.63|4.43|1325|0.57|0.161|0.15|1.14

43 1294/18.6|5.05|3.9|38.8|1294|4.23]0.859|2.09/8.79]1294|0.79|0.283|0.10|2.55|1294|2.98|0.313|1.97|4.44/1294/0.55|0.164/0.12|1.31

44 1337/19.0[5.22]3.0]40.0/1337|4.20]0.803{1.55|8.58|1337|0.80/0.287|0.13|2.20/1337(2.99|0.297|2.02|4.82|1337|0.57|0.168|0.12|1.26

45 1351]18.8|5.38/4.4144.6/1351|4.24|0.841{1.66/8.20[1351]0.80/0.285|0.19|2.11|1351|2.97]0.292|2.06/4.25|1351]0.56/0.171|0.12|1.40

46 1334(19.1|5.12|3.5]40.5/1334(4.24|0.854(1.54/8.42|1334(0.81|0.291|0.14|2.62|1334/2.99|0.314(1.76/4.93|1334|0.57|0.165|0.10|1.22

47 1374(18.8|5.18]5.1|37.6/1374/4.23]0.850(1.51|8.42|1374(0.80/0.289|0.20|2.65/1374/2.98|0.313|2.19|5.20]1374]0.56/0.166/0.16|1.24

48 1392]19.0[5.24]4.640.4/1392|4.22]0.829(1.66/8.83]1392|0.80/0.287|0.16|3.57|1392|3.00]0.299(1.62|4.95|1392|0.57|0.168/0.14|1.29
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1. pielikuma turpinajums

Izslaukums, Tauku saturs, Tauku Olbaltumvielu Olbaltumvielu

Sla;ksanas kg % daudzums, kg saturs, % daudzums, %
iena = : = : = . ) .
n x | ST minjmax| n X S- minjmax| n X S. |minmax| n X S |minmax| n X S< |min max

49 1337]18.6|5.08]5.5145.2|1337|4.22|0.848(1.50/8.88|1337|0.79|0.276/|0.17]2.20|1337|3.01]0.324|2.15|5.58|1337]0.56/0.165/0.14|1.48

50 1410[18.8|5.12|4.3142.2|11410(4.21]0.805|1.78|8.56(1410]0.79|0.274/0.20/2.02|1410{3.00]0.312|2.14/5.03|1410]0.56/0.168/0.16|1.27

51 1352]18.9|5.19]4.7147.2|11352|4.23]0.839(1.87|8.49/1352|0.80|0.283|0.17]2.30|1352|3.00/0.312|1.66|4.44|1352|0.57|0.169/0.15|1.31

52 1297|18.7/4.97/14.0(37.5/1297|4.19|0.869(1.56/|8.14/1297|0.79|0.280|0.21|2.51|1297|3.00]0.313|1.78|4.771297|0.56/0.162|0.16|1.22

33 1363]18.6|5.20{4.1]46.7|/1363|4.18]0.836(1.59/8.81]1363|0.78/0.279|0.16/2.56/1363|3.00/0.318|2.22|5.33|1363|0.56/0.167/0.11|1.49

54 1303]18.7|5.15|3.0]40.7|]1303|4.20]0.796|1.70/8.22|1303]0.79|0.267|0.10/2.35|13033.00/0.310|2.09|4.58|1303]0.56/0.165|0.12|1.35

55 1283]18.5(5.19|3.1|38.2|1283|4.20]0.803|2.06/8.56(1283|0.78|0.271|0.11|2.24|1283|3.01]0.329|2.10|5.21|1283]0.56]0.166|0.09|1.25

56 1349]18.5|5.07|3.4|37.1/1349(4.24|0.845[1.69/|8.68|1349(0.79|0.276|0.15]1.94/1349(3.01]0.308|1.87|5.01]1349|0.56/0.162|0.13|1.22

57 1290[18.5|5.07]4.5141.7|1290(4.16|0.783|1.817.75|1290(0.77|0.256|0.17{1.91|1290|3.01]0.302|2.15|4.80[1290]0.56/0.166/|0.14|1.37

58 1281[18.3|5.07|3.5|36.5/1281(4.20]0.845|1.63|8.92|1281|0.77|0.280/0.14/2.21|1281|3.01]0.322|1.93|6.27|1281|0.55|0.164/0.11|1.27

59 1281]18.5|5.03|3.6]40.6/1281|4.21]0.782|2.05/7.90[1281]0.78/0.263|0.16|2.18|1281|3.04/0.331|2.21|5.02|1281]0.56/0.166/0.11|1.40

60 1345|18.3|5.12]5.1|38.0]1345|4.20]0.792(1.618.30[1345|0.77|0.272|0.11|2.31|1345|3.02|0.307|2.06/4.42|1345|0.55|0.166/|0.15|1.18

61 1288]18.4(5.30{3.3147.1/1288|4.24]0.861(1.50/8.30[1288|0.79|0.292|0.09|2.44/|1288|3.03]0.319|2.11|4.61|1288]0.56/0.174/0.13|1.41

62 1235(18.4|5.06]3.7|36.6/1235|4.20]0.836(1.63|8.15|1235|0.77|0.267|0.142.07|1235|3.03]0.321]1.99|4.59|1235|0.56/0.168/0.14|1.17

63 1346[18.2|4.95|3.4139.6/1346(4.18]0.785[1.53|7.99|1346|0.76/0.258|0.11]1.96/1346|3.02|0.298|1.79|4.81|1346|0.55|0.163/0.11|1.39

64 1281]18.114.95/3.5]39.9/1281|4.18]0.820(1.55|8.37]1281]0.76/0.270|0.10[1.94/1281|3.04|0.325|2.20/6.06|1281]0.55/0.160|0.10/1.10

65 1259]18.0[4.98|3.3|37.4/1259(4.15|0.798(1.59|8.92]1259(0.75|0.258|0.12|2.06/1259|3.04|0.327|2.21|5.86/1259|0.55|0.165/0.08|1.19

66 1323]18.0[5.00]3.0140.8|1323|4.22|0.856{1.60/9.00|1323|0.76/0.273|0.08|2.34/1323|3.04|0.307|2.02|4.53|1323|0.55/0.163|0.08|1.24

67 1314]18.0[4.79]4.5]39.4/1314/4.19|0.756(1.71|7.44|1314(0.76/0.251|0.17]2.09/1314/3.03]0.322[1.99/4.54|1314|0.55/0.159|0.11|1.14

68 1294(18.0[4.98/4.0149.8|1294/4.22|0.810(1.578.18]1294(0.76/0.265|0.13|2.22|1294,3.04/0.303|2.00|5.44/1294|0.55|0.163/0.11|1.58

69 1318]18.0[5.04{4.7]34.6/1318|4.21]0.800(1.64/8.50[1318]0.76/0.266/0.19]1.97|1318|3.04]/0.332[1.93/4.81|1318]0.55/0.168|0.13|1.10

70 1235]17.9|5.13|3.3|38.9]1235|4.22]0.827|1.58|8.18]1235|0.76/0.267|0.12]2.08|1235|3.06|0.329|2.20/14.56/1235|0.55|0.172/0.11|1.29
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1. pielikuma turpinajums
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71 1334(17.7|5.08|3.1|37.3]1334/4.26|0.799(1.63|8.17|1334(0.76/0.267|0.11|2.33|13343.06|0.315|2.13|4.41|1334|0.54/0.168/0.09|1.27

72 1290[17.5[4.96|3.3139.9/1290(4.22|0.806|1.78|8.77]1290(0.74/0.260|0.17|2.24/1290(3.05|0.314|2.06/4.74|1290]0.54/0.163|0.11|1.24

73 1286[17.614.9314.6143.2/11286(4.24|0.799(1.59|8.17]1286(0.75|0.249|0.16]1.89|1286|3.06]0.308|1.95/4.86|1286|0.54/0.162|0.11|1.20

74 1247|17.4(5.03|3.8|37.1|1247|4.24|0.798|1.70,8.44|1247|0.74/0.252|0.16|1.84|1247|3.08|0.319|2.13|4.34/1247/0.54/0.163]|0.11|1.23

75 1301]17.7|5.16/4.0141.2|/1301|4.21]0.812(1.58|8.21]1301]0.75|0.270|0.12|2.46|13013.08|0.316|2.29|5.15|1301]0.55|0.172/0.12|1.38

76 1289(17.64.82|4.4|33.4/1289|4.25|0.760(1.73|8.07]1289(0.75/0.243|0.15|2.16/1289|3.09]0.319|2.12|4.85|1289|0.55|0.163/0.10/1.08

71 1404(17.4{4.89/4.0(37.2/1404/4.23|0.791{1.63|7.85|1404(0.73|0.247|0.16]1.96/14043.08|0.326|2.00/4.70|1404{0.54/0.163|0.14|1.16

78 1335]17.54.84]3.3133.2|1335|4.26]0.791{1.737.72|1335|0.75|0.253|0.13]1.90|1335|3.09|0.307|1.84/4.85|1335|0.54/0.162/0.08|1.11

79 1284(17.6|5.14|3.5]48.1/1284(4.29|0.825(1.78|8.01]1284(0.76/0.272|0.12|2.54/12843.09|0.314(1.90|5.57|1284|0.55/0.172|0.10|1.54

80 1336[17.6|5.01/3.9(39.0/1336(4.20]0.759(1.63|7.93|1336|0.74/0.261|0.10/1.89|1336|3.09|0.304|2.08|4.44|1336|0.55/0.170/0.11|1.37

81 1286[17.4|5.07|3.1]46.0/1286|4.23]0.773|1.63|8.07]1286|0.74/0.255|0.10|2.14|1286|3.09]0.310[1.84/4.89|1286|0.54/0.166/0.09|1.41

82 1358]17.34.66|5.1|35.5/1358|4.22|0.770(1.57|7.65|1358|0.73|0.246|0.17|2.27|1358|3.10]0.315|2.25|5.27|1358|0.54/0.158|0.15|1.16

83 1296(17.514.92/4.1|37.2|11296/4.23]0.810(1.70/8.37]1296|0.74/0.247|0.16]1.90|1296|3.12|0.305|1.83|5.01]1296|0.55|0.165/0.12|1.27

84 1306[17.1]5.00{3.2136.2|1306(4.27|0.822|1.52|7.61|1306]0.73|0.259|0.09]1.97|1306(3.11]0.327|1.93|5.24|1306|0.53/0.165|0.10|1.22

85 1251]17.2|4.98|3.2143.8|1251|4.26|0.821(1.57|8.67|1251|0.74/0.267|0.13|3.80|1251|3.11]0.321|2.07|5.38]1251|0.54/0.166/0.11|1.29

86 1311]16.9]4.82/3.2140.5/1311|4.26]0.758]1.56/8.09|1311]0.72|0.249|0.12]1.98|13113.12|0.313|2.07|5.17|1311]0.53|0.160/0.12|1.29

87 1275(17.1|5.03|3.0(36.9/1275|4.23|0.746(1.98|8.09|1275|0.73|0.253|0.14|1.82|1275|3.13]0.320(1.75/4.71|1275|0.54/0.171|0.10|1.26

88 1285(17.114.71|3.6|37.5/1285(4.26|0.769(1.71|7.83]1285|0.73|0.241|0.16|2.58|1285(3.13]0.318|2.11|4.60/1285|0.53/0.159|0.12|1.14

89 1251]17.114.99|3.0(37.9]1251|4.29]0.801|1.85|7.93]1251]0.74/0.263|0.08|1.87|1251|3.14/0.311]1.89]4.86/1251]0.54/0.168|0.11|1.43

90 1254(17.114.98|3.838.8|1254(4.27|0.812(1.65|8.91]1254(0.73|0.264|0.15|2.31|12543.12|0.315|2.25/4.53]1254|0.53/0.164|0.11|1.30

91 1340[16.9]4.75]4.5|37.0/1340(4.25|0.794(1.50|8.22|1340[0.72|0.241|0.10[1.84/1340(3.13]0.299|2.14/4.46|1340[0.53/0.159|0.11]1.26

92 1259]17.014.85]4.2139.2|1259(4.29]0.793|1.58|7.99]1259(0.73|0.236/|0.19]1.78|1259|3.15|0.320(1.814.74/1259|0.54/0.161/0.14|1.19
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1. pielikuma turpinajums

Izslaukums, Tauku saturs, Tauku Olbaltumvielu Olbaltumvielu
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n x | ST minjmax| n X S- minjmax| n X S. |minmax| n X S |minmax| n X S< |min max

93 1324]16.9]4.76]5.0144.6/1324/4.30]0.798|1.54/8.63|1324(0.73|0.252|0.15|2.40|13243.17]0.322|2.17|4.59|1324|0.54/0.163/0.14|1.37

94 1225(16.7(4.80]3.0(39.0]1225|4.27]0.818|1.55|8.37|1225|0.71|0.248|0.11|2.04|1225|3.15|0.315|2.25|4.94/1225|0.53]|0.165|0.12{1.33

95 1250[17.014.88]3.0(36.6/1250(4.29|0.772(1.75|7.99]1250(0.73|0.247|0.10]1.72|1250|3.15|0.318|2.28|4.68|1250]0.54/0.166/0.11|1.19

96 1266(16.814.69/3.0(35.2|1266(4.33]0.827|1.70/8.91]1266|0.73|0.250/0.12|1.80|1266|3.17]0.331|2.13|6.71|1266]0.53|0.159/0.07|1.31

97 1309]16.6{4.63|4.0142.5/1309|4.30]0.792|1.88|8.68|1309]0.72|0.238|0.10[1.95|1309|3.16/0.314|2.25|4.38|1309/0.53]|0.157|0.12|1.25

98 1238]16.54.69|3.8|33.8|1238|4.30]0.757|1.70/7.73]1238|0.71|0.235|0.14|1.88|1238|3.16|0.324|2.08|5.58|1238]0.52|0.160/0.10|1.17

99 1319]16.54.84|3.1|39.5/1319(4.30]0.779(1.81|8.14|1319(0.71|0.246|0.13]1.91/1319(3.17]0.303|2.26/4.45|1319|0.52|0.164|0.09|1.32

100 [1267]16.6{4.86/4.0]37.4/1267|4.28]0.785[1.50|8.09]1267|0.71|0.247|0.15|1.74/1267|3.17]0.319(1.98|4.61|1267|0.53|0.166/0.10|1.27

101 [1299]16.4{4.76|3.5]36.2|1299(4.32]0.811|1.56|7.65]1299|0.71|0.247|0.11{1.86|1299|3.19]0.317|1.96/4.35|1299|0.52/|0.161|0.11|1.15

102 |1278]16.2]4.62|3.0|32.5/1278|4.28|0.741|2.09|7.23]1278|0.70/0.237|0.12|1.82|1278|3.16]0.312|2.09|4.52|1278]0.53|0.158|0.13|1.29

103 [1371]16.5]4.68|3.6]40.3/1371(4.33]0.797]1.62|8.60[1371]0.71|0.238|0.08|2.04/1371(3.21]0.319(1.94/5.02|1371]0.53/0.162|0.12|1.12

104 [1296]16.5[4.64|3.2|35.1/1296/4.32|0.793|1.86/8.73]1296|0.71|0.245|0.17|2.14/1296|3.19]0.329|2.12|5.20/1296|0.52|0.157/0.10/1.09

105 [1300]16.3]4.58/3.0]33.0/1300(4.34]0.804(1.83|8.75]1300[0.71|0.243|0.14|2.21/1300(3.20]0.321|2.22|5.09|1300]0.52|0.160|0.09|1.34

106 [1259]16.3]4.64|3.4146.6/1259(4.28|0.795[1.71|8.86(1259(0.70/0.234|0.12|2.01/1259(3.19]0.306|2.36/5.27]1259|0.52|0.162|0.13]1.22

107 [1251]16.3]4.72|3.8|38.4/1251(4.34|0.774(2.17|8.32{1251{0.71|0.242|0.14{1.67|1251|3.19]0.305|2.06/4.79|1251]0.52|0.159|0.12|1.30

108 [1250]16.3]4.70|3.8142.4/1250(4.32|0.802[1.58|8.96/1250]0.70/0.242|0.12|2.94|1250|3.22|0.324|1.96|5.74/1250]0.52|0.168|0.08|1.31

109 [1271]16.3]4.81|3.0141.5/1271|4.31|0.750(1.77|8.33]1271|0.70/0.246/|0.12|2.72|1271|3.20]0.320|2.22|5.05|1271|0.52|0.157/0.09|1.19

110 |1383]16.1{4.65|3.2]36.6/1383|4.31|0.742(1.69|7.90/1383|0.69/0.232|0.13|1.88|1383|3.20/0.309{1.80|5.31|1383|0.53|0.160/0.12|1.19

111 1246[16.314.59/4.1|33.6/1246(4.32|0.775[1.66/7.99]1246(0.70/0.238|0.16]1.95/1246|3.22|0.323|2.10/4.54|1246|0.51/0.160|0.09|1.10

112 |1238]15.9]4.70{3.0|32.7|/1238|4.33]0.778|1.58|8.06(1238|0.69|0.231|0.14|1.84|12383.22|0.327|2.31|5.58|1238]0.52/|0.161]0.09|1.23

113 |1315]16.0[4.68|3.0]34.9/1315/4.35|0.764(1.64/|7.771315|0.70/0.237|0.13]1.81|1315|3.22]0.316|2.08|4.63|1315|0.51|0.162/0.12|1.38

114 [1229]15.9]4.63]4.0]41.2/1229(4.32|0.774(1.84/7.83]1229]0.69|0.239|0.15|2.07|1229|3.22]0.325|1.84/5.18|1229]0.52|0.161/0.09|1.17
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1. pielikuma turpinajums

Izslaukums, Tauku saturs, Tauku Olbaltumvielu Olbaltumvielu
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n x | ST minjmax| n X S- minjmax| n X S. |minmax| n X S— |min|jmax| n X S< |min max

115  [1280]16.0[4.59|3.0|33.9/1280(4.37|0.781[1.69|8.13]1280[0.70/0.240|0.12]1.98/1280(3.22|0.313|2.10/4.45|1280[0.51|0.162|0.11|1.12

116  |1227]15.9]4.79]|3.2|33.6/1227|4.38]0.772(1.61|8.29/1227|0.70|0.244/0.12|1.86]1227|3.23|0.310|2.35|4.84/1227]0.51]|0.153]0.141.15

117 [1281]15.9]4.56/4.2133.4/1281(4.35|0.801[1.56/8.92|1281]0.69|0.231|0.17]1.79/1281|3.24/0.329(1.91|5.63]1281]0.51|0.161|0.11]1.22

118  [1302]15.9]4.66|3.2|34.4/1302|4.38|0.778(1.68|8.27{1302|0.70/0.241|0.12]1.76|1302|3.22|0.318|2.20|5.29|1302|0.50|0.157/0.09|1.31

119 |1324]15.5|4.57|3.5]38.7|1324/4.36|0.770[1.52|8.90[1324{0.68|0.234/0.10[1.92|13243.24/0.322|2.08|6.17|1324|0.52|0.158|0.09|1.17

120 [1229]15.8]4.58]3.1]36.9/1229(4.39]0.800[1.84/8.68|1229|0.69|0.235|0.13]1.88|1229|3.26/0.315|2.27|4.80{1229]0.51]|0.160]0.11|1.25

121 |[1251]15.7{4.58|3.4|37.2/1251|4.37|0.804(1.618.79]1251|0.69/0.240|0.13|1.74/1251|3.24/0.329|2.19|5.26/1251|0.52|0.158|0.10|1.18

122 [1220]15.9]4.50/3.0]36.2/1220(4.37]0.821]1.83|8.19]1220]0.69|0.231|0.12]1.71|1220(3.28]0.331|2.25|5.02|1220]0.52|0.159|0.13]1.22

123 |1289]15.8]4.54|4.5]32.9/1289(4.40]0.785[1.94/8.08]1289|0.69|0.232|0.17|1.60]1289|3.27]0.328|2.03|5.81|1289]0.51]|0.157]|0.101.15

124 |1178]15.7|4.55|3.0|34.2|1178|4.38|0.754(1.59|7.70[1178]0.69/0.232|0.10(1.74|1178|3.24/0.306|2.17|4.56|1178]0.51|0.157|0.07|1.07

125  [1200]15.7]4.56|3.4135.1/1200(4.37|0.811{1.51/8.23]1200]0.69/0.230|0.11]1.54/1200|3.26/0.325|1.11|5.20{1200]0.50|0.152/0.12|1.09

126 [1201]15.3]4.36/3.1|33.5/1201|4.39|0.820(1.60/8.95/1201{0.67|0.224|0.14(1.76/1201|3.25|0.336|2.29|4.80/1201|0.50|0.155/0.09|1.19

127  [1241]15.4{4.41]|3.1|38.5/1241|4.43|0.789(1.58|8.38]1241|0.68/0.223|0.12|1.65|1241|3.28]0.333|2.13|4.87|1241]0.50|0.157/0.09|1.19

128 [1232]15.3]4.60/3.0|35.8/1232(4.40]0.783]1.59|8.92]1232]0.67|0.226|0.14]1.97/1232(3.27]0.317|2.36/4.72|1232|0.50/0.155|0.10]1.04

129 [1296]15.1{4.52|3.1|30.8/1296(4.42|0.810[1.78|8.99]1296(0.67|0.228|0.12|1.67|1296(3.28]0.330(1.89/4.78|1296|0.51|0.159|0.10[1.76

130  [1240[15.4{4.51|3.2142.5/1240(4.40]0.762[1.82|8.56/1240]0.68/0.225|0.10[1.65|1240|3.28]0.317|2.31|4.75|1240]0.51|0.158/0.11]1.61

131  [1258]15.5[4.58|3.5]42.8|1258|4.43|0.747|2.08|8.46]1258|0.68/0.233|0.16|2.05/1258|3.29]0.303|2.34/4.26/1258|0.50|0.158/0.12|1.28

132 |1276]15.2]4.43|3.0|30.2/1276(4.40[0.790|2.00|8.62|1276|0.67|0.228|0.13]1.68|1276(3.28|0.333|1.97|6.75|1276]0.50/0.160(0.11|1.22

133 |1287]15.2]4.55|3.1|32.0/1287|4.41]0.793|2.14/8.82|1287|0.67|0.231|0.12|1.85]|1287|3.29/0.332|2.00|4.89|1287]0.52/|0.163]|0.11|1.23

134 |1286]15.6{4.57|3.2]36.2/1286(4.49(0.813|2.12|7.82]1286(0.70/0.234/0.11|2.11|1286(3.31]0.325|2.40/4.66|1286|0.50/0.155|0.10[1.06

135 [1261]15.2]4.43|3.1|32.8/1261(4.43|0.823]1.77|8.66(1261]0.67|0.223|0.11]2.00/1261|3.31]0.326|2.30|5.14/1261]0.50/0.159|0.09|1.16

136 [1211]15.1{4.54/3.9]32.5/1211|4.44/0.790(1.67|8.57|1211]0.67|0.227|0.13]1.88|1211|3.31]0.331|2.04/4.60/1211]0.50|0.158/0.08|1.31
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137  [1267]15.2]4.54|3.0141.2|1267|4.43|0.777(1.66/9.00{1267|0.67|0.226|0.09|1.70|1267|3.30]0.329|2.37|5.66/1267|0.50/0.155/0.11|1.18

138 |1271]15.1{4.41]3.3|32.8/1271|4.38]0.797|1.66|8.10{1271]0.66/0.224/0.13|1.65|1271|3.29/0.321|2.23|5.61{1271]0.50/0.151]0.11{1.23

139 [1250]15.14.38|3.7]39.2|1250(4.43]0.771{1.79|8.37]1250]0.67|0.221|0.11]2.03|1250|3.31]0.326/2.21|5.06/1250]0.50]0.159/0.09|1.35

140  |1273]15.1]4.56|3.0]40.6/1273|4.47|0.801|1.66/8.77|1273|0.67|0.232|0.11|2.63|1273|3.31]0.330|2.27|5.20{1273]0.50/0.161|0.10|1.15

141 1273]15.114.59|3.0|35.0]1273|4.43]0.800(1.80/8.40[1273|0.67|0.229|0.11]1.74|1273|3.31]0.323|2.23|4.94|1273|0.49|0.154/0.13|1.11

142 |1208]14.9]4.38|3.4]31.8/1208|4.49|0.832|1.58|8.53]1208|0.67|0.231|0.14|2.02|1208|3.32|0.325|2.05|4.98|1208]0.50|0.154/0.09|1.18

143 [1249]15.0[4.39|3.0|35.1|1249(4.50[0.806|2.43|8.94/1249(0.67|0.227|0.13]1.99/1249(3.31]0.332|2.16/|5.70(1249]0.50/0.160|0.07|1.22

144 [1201]15.1]4.54/3.0|34.8/1201(4.45|0.803]1.50|8.27]1201]0.67|0.228|0.08]1.92/1201|3.32|0.319(1.93/4.98|1201]0.49|0.153|0.11]1.16

145 [1230]14.8]4.35|3.5|33.5/1230(4.46]0.814(1.75|8.21]1230[0.66/0.220|0.13|1.70/1230(3.32|0.336|2.18|4.90/1230]0.50/0.153|0.11|1.12

146  [1207]14.9]4.42|3.5|33.0/1207(4.45|0.777|2.02|8.76(1207]0.66/0.223|0.12|1.68/1207(3.32|0.328|2.32|5.75|1207]0.49|0.155|0.09|1.06

147 [1250]14.7]4.42|3.2]31.3|1250(4.50]0.778|1.88|8.79]1250[0.66/0.227|0.09|2.10|1250|3.33]0.317|2.53|4.80/1250]0.50|0.156/0.12|1.27

148  [1217]14.9]4.50|3.2|32.8|1217(4.48|0.773|2.09|8.21]1217]0.66/0.227|0.17|1.76/1217(3.34/0.334|2.25|5.18|1217]0.50/0.151|0.12|1.26

149 [1274]14.9]4.29|3.0|33.8|1274/4.48]0.826[1.69|8.47]1274]0.66/0.226/0.08|1.98|1274(3.33]0.333|2.35|5.72|1274]0.49|0.155|0.09|1.12

150  [1234]14.7|4.44/3.0]31.0/1234/4.51]0.813|1.59|7.99]1234/0.66/0.230/0.10/1.84|1234/3.35|0.334|1.89|5.23|1234/0.50/0.150/0.11|1.05

151  [1206]14.8{4.21|3.4]31.6/1206/4.52|0.750(1.80/8.76(1206]0.67|0.207|0.13]1.57|1206|3.36]0.338|1.58|5.86/1206]0.49|0.152/0.08|1.11

152 [1198]14.8|4.39|3.0]32.7|1198|4.49|0.757(1.94/7.90/1198]0.66/0.218|0.10[1.65|1198|3.34/0.331|2.19|5.10[1198]0.49|0.148/0.11|1.08

153 [1179]14.8]4.25]4.0|31.0/1179(4.49]0.808|2.138.79]1179(0.66/0.220|0.17|1.73|1179|3.35|0.307|2.35|4.69|1179|0.49|0.159/0.11|1.09

154  [1206]14.6{4.53|3.0]32.5/1206(4.50]0.820(1.50|8.57{1206]0.65/0.227|0.06/1.62|1206|3.36|0.333|2.17|4.88|1206/0.49/|0.156/0.11{1.45

155  [1235]14.5|4.38/3.0140.7|1235(4.52|0.834[1.69|8.71]1235]0.65/0.219|0.16]1.58/1235|3.35|0.335|2.19/4.66|1235|0.49|0.156|0.10/1.20

156  [1184(14.5[4.39|3.0|35.6/1184/4.53|0.818[1.87|8.21]1184{0.66/0.231|0.10|2.15/1184(3.370.322|2.34/4.70/1184(0.48|0.149|0.12|1.16

157  [1152]14.2]4.22]4.0]33.1|1152|4.53]0.760|2.03|7.57|1152]0.64/0.213|0.10/1.82]|1152|3.36/0.329|2.37|4.57|1152]0.49]0.150]0.09|1.05

158  [1175]14.4{4.29|3.0]33.3|]1175/4.52]|0.800]2.21|7.85|1175]0.65/0.212|0.10]1.61|1175|3.37]0.323|2.20/14.85|1175|0.50/0.152|0.12]1.12
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1. pielikuma turpinajums

Izslaukums, Tauku saturs, Tauku Olbaltumvielu Olbaltumvielu
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iena = : = : = . ) .
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159  [1171]14.7|4.28|3.4]34.0/1171|4.56|0.783|2.26/7.95|1171|0.67|0.221|0.13]1.85|1171|3.38]0.330|2.13|5.57|1171|0.49|0.154/0.11|1.29

160  |1164]14.4{4.30|3.0|32.5/1164/4.53]0.853|1.68|8.89/1164(0.65/0.213|0.10/1.67|1164|3.40/0.333|2.55|5.21|1164|0.48|0.157/0.10|1.28

161 1239]14.34.37/3.1|34.1/1239|4.56]0.802(1.87|8.98]1239|0.65/0.224/0.12|2.30|1239|3.37]0.330|2.46|5.39]1239|0.49|0.149/0.13|1.19

162 [1239]14.4{4.20|3.6|35.7|1239(4.53|0.786(1.71|8.53]1239(0.65/0.217|0.11|1.87|1239|3.39]0.332|2.22|4.75|1239|0.48|0.154/0.09|1.08

163 [1243]14.2]4.35|3.0]28.9/1243|4.56|0.808|1.62|7.70[1243|0.64/0.222|0.08]1.65|1243|3.39]0.325|2.59|4.81|1243|0.48|0.149/0.10/0.99

164  |1186]14.1]4.28/3.0]28.8/1186/4.56]0.805|2.15|8.84/1186]0.64/0.216/0.12|1.77|1186|3.37]0.324|2.08|4.73|1186|0.48/0.157]|0.10|1.25

165 [1167]14.2]4.36/3.1|35.7|/1167|4.58]0.817[1.50|8.46]1167|0.65/0.224/0.13|1.62|1167|3.40/0.341|2.40/14.96/1167]0.49|0.156/0.11|1.09

166  [1246]14.4{4.41|3.7]34.3/1246/4.54|0.817[1.71/|8.86[1246]0.65/0.223|0.15|1.94|1246|3.38]0.339(1.74|5.28|1246|0.48|0.151/0.09|1.07

167  [1231]14.2]4.20{3.0|31.5/1231|4.55|0.768|1.818.94/1231|0.64/0.210/0.10{1.61|12313.40/0.331|2.09|4.54/1231]0.49]0.153]0.10{1.03

168  [1247]14.3]4.27|3.0|28.4/1247(4.61|0.804(1.74/8.67]1247|0.65|0.217|0.14{1.70/1247(3.41]0.331|2.51|5.13|1247]0.48/0.157|0.09|1.30

169 [1233]14.2]4.40/3.0]34.9/1233|4.59]0.801{1.59|8.50[1233]0.65|0.216/0.12]1.58|1233|3.41]0.340]1.59|5.12|1233]0.48]|0.153]0.13|1.23

170  [1261]14.2]4.33|3.5]29.6/1261(4.60[0.817[1.74/8.33|1261{0.65/0.209|0.17|1.44/1261(3.41]0.339|2.35|5.14|1261|0.48|0.155|0.09|1.46

171 1221]14.114.35|3.1|35.1|1221}4.60]0.799|2.11|7.92]1221]0.65/0.218|0.12]1.92|1221|3.41]0.343|2.35/4.72|1221]0.48|0.145|0.09|1.14

172 |1189]14.0[4.10{3.0]33.2/1189(4.59]0.830[1.55|8.70[1189]0.64/0.207|0.12]1.53|1189|3.41]0.338|2.38|5.32|1189|0.48|0.150/0.12|1.18

173 |1181]14.1]4.30{3.0|35.8|1181(4.60[0.797|1.80|8.79|1181{0.64/0.216/0.16|2.02/1181(3.40]0.324|2.52|5.05|1181]0.48|0.153|0.10|1.14

174 [1176]14.114.29|3.7]29.8/1176/4.61|0.839(1.77|8.79]1176|0.65/0.223|0.16/1.81|1176|3.41]0.340|2.34/4.88|1176|0.47|0.150/0.08|1.11

175  |1213]13.9]4.22|3.1|32.1]/1213|4.61|0.835[1.57|8.95|1213|0.64/0.221|0.11]1.97|1213|3.41]0.331|2.00/14.92|1213]0.48|0.155/0.09|1.17

176 |1176]14.1{4.41|3.0]39.2|/1176/4.59]0.798|1.52|8.56{1176]0.65/0.229|0.13|2.87|1176|3.42|0.332|2.30|5.33|1176]0.47|0.150/0.07{1.03

177  [1225]13.9]4.21|3.3]29.3|1225|4.59|0.792(1.62|8.83]1225|0.63/0.210/0.11]1.49|1225|3.42|0.333|2.14/4.67|1225|0.47|0.147/0.09/1.01

178  [1230[13.9]4.18|3.0|28.5/1230(4.63]0.798|2.088.65[1230]0.64/0.212|0.13]1.55|12303.42|0.338|2.23|4.97|1230]0.46]0.154/0.09|1.13

179  |1187]13.6{4.31/3.0]32.0/1187|4.59|0.792(1.76/8.38]1187|0.62/0.219|0.11]1.66|1187|3.42|0.338|2.33|5.17|1187]0.47|0.155/0.08|1.09

180  [1169]13.7]4.36/3.0]29.4/1169(4.69]0.845|2.12|8.27|1169]0.64/0.221|0.10]1.50|1169|3.42|0.348|2.09|5.57|1169]0.48|0.148/0.10]0.99

174!
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181 |1189]13.8]4.17|3.0]26.4/1189(4.64|0.817|2.31|8.61]1189]0.64/0.211/0.09|1.43|11893.44/0.349|1.35|6.02|{1189|0.47|0.154/0.10|1.15

182  |1157]13.7|4.30|3.0|34.4/1157|4.64|0.787|1.80|8.83]1157|0.63/0.217|0.13|1.70|1157|3.46]0.330|2.11|4.76/1157|0.48|0.151/0.00/1.08

183  [1193]13.8]4.16/3.2]32.7|]1193|4.65|0.848|1.84/8.83]1193]0.64/0.223|0.11]1.61|11933.44/0.358]0.00|5.44/1193]0.47|0.151]|0.09|1.15

184  |1132]13.6{4.25|3.0|35.6/1132(4.71|0.864|2.10/8.98]1132|0.64/0.219|0.08|1.62|1132|3.45|0.356|2.30|5.90/1132|0.47|0.153/0.09/0.97

185 [1118]13.6/4.30[3.4]30.2/1118|4.65|0.834(1.65|8.74]1118]0.63/0.214/0.16/1.52|1118|3.44/0.353|1.63|4.76/1118]0.47|0.153/0.08|1.11

186  [1113]13.6{4.30/3.0|31.8/1113|4.63|0.819|2.17|8.65|1113]0.63|0.219|0.10]1.58|1113|3.45|0.340|2.49|5.48|1113]0.47|0.150|0.11|1.06

187 [1161]13.6{4.07|3.0]30.3/1161|4.65|0.806(1.78|8.11{1161[0.63/0.211|0.14(1.52|1161|3.45|0.347|1.37|5.01|1161]0.46/|0.145/0.09|1.18

188  [1197]13.4{4.06/3.0|37.1/1197|4.69|0.826[1.97|8.891197|0.62|0.210|0.11]1.92|11197(3.47]0.331|2.44/5.00/1197]0.46/0.146/0.09|1.10

189  |1188]13.3]4.06/3.0|28.8/1188|4.71]0.815|2.11|8.79]1188]0.62|0.205/0.14|1.55|11883.46|0.359|2.12|6.15|1188]0.46]0.148]0.10/0.95

190 [1121]13.3]4.15|3.0]25.6/1121(4.67|0.834{1.69|8.63|1121]0.62|0.213|0.11]1.55/11213.46]0.346|2.08|5.20/1121]0.47|0.146/0.11|1.12

191 1191]13.4{4.06/3.1|31.3|1191|4.68]0.795|1.77|8.64/1191]0.62|0.202|0.12|1.35|11913.47|0.341|2.49|5.05|1191]0.46]0.151]|0.11{1.05

192 |1185|13.3]4.19|3.2]30.1|1185(4.69(0.838[1.59|8.50(1185[0.62|0.213|0.12|1.75/1185|3.48]0.344|2.55/6.35|1185|0.46/0.158|0.10|1.44

193 |1255]13.3]4.27|3.0]32.4/1255|4.68]0.843|2.25|8.51]1255|0.62|0.223|0.09|1.89]|1255|3.48]0.349|2.4414.97|1255|0.46]0.1470.10|0.95

194 [1200]13.3]4.13|3.0]29.4/1200(4.68|0.856[1.65|8.641200]0.62|0.220|0.10]1.65/1200(3.48]0.332|2.47|5.05/1200]0.46/0.148|0.10/1.00

195 [1129]13.4{4.01|3.2]29.5/1129(4.66]0.821(1.818.85]1129(0.62/0.207|0.07|1.63|1129|3.47]0.325|2.47|4.731129|0.47|0.150/0.09|1.28

196  [1220]13.6]4.16/3.1]35.6/1220(4.71]0.823|1.64/8.23]1220[0.64/0.218|0.13]2.08|1220|3.49]0.339|2.45|4.93|1220]0.46/|0.148/0.10/0.99

197  [1169]13.1]4.11|3.0]29.4/1169(4.68|0.809(1.96/8.51{1169(0.61|0.199|0.13]1.39/1169(3.49|0.343|1.81|4.71|1169(0.46/0.154|0.09|1.00

198  [1135]13.2]4.29|3.0]29.8|1135(4.69(0.800(1.93|8.11]1135]0.62|0.212|0.13]1.53|1135(3.49|0.360|2.47|5.52|1135|0.46/0.151|0.10{1.22

199  [1166]13.2]4.13|3.3]129.2|/1166(4.72|0.815[1.76/8.59]1166]0.62/0.215|0.11]1.59|1166|3.49]0.366|2.48|5.23]1166|0.46/0.147/0.11]1.11

200 [1078|13.1}4.11|3.0|30.6/1078|4.70[0.827]1.65|8.10{1078]0.61|0.202|0.14]1.69/1078|3.49|0.345|2.39|4.89|1078|0.46/0.145|0.11|1.04

201 1146[13.114.05/3.6|30.3/1146(4.72|0.836(1.89|8.75|1146(0.61|0.208|0.11]1.76/1146(3.51]0.345|2.42|5.39|1146|0.46/0.143|0.09|1.02

202 [1174{13.1}4.00|3.0|30.0/1174/4.69]0.824]1.64/8.11{1174]0.61|0.203|0.09]1.58|1174|3.51]0.348|2.32|5.61|1174]0.45|0.145|0.10|1.24
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203 [1189(12.9]3.99/3.0|33.4/1189(4.74(0.852]1.89|8.75]1189]0.61|0.205|0.13]1.52|1189|3.50]0.366|2.39|5.29|1189|0.46/0.150|0.10]0.96

204 |1165]13.1]4.14{3.0|28.0{1165/4.69|0.820|1.74(8.43(1165|0.61]|0.216]0.12{1.75|1165|3.53|0.347|2.18]4.79|1165|0.46]0.146]0.10(1.12

205 |1171]13.04.00[3.3]29.8|1171|4.71]0.821]1.95|8.46{1171]0.61|0.207|0.10{1.54|11713.51]0.355|2.43|5.18|1171]0.45]0.149/0.08|1.13

206  [1197]12.9]4.15|3.0|31.6/1197|4.67|0.846[1.93|8.26]1197|0.60/0.213|0.12|1.71|1197|3.49]0.362|1.97|6.00{1197|0.46/|0.147/0.10/0.99

207  |1147]13.1}4.07|3.0{30.0]1147|4.76/0.819]1.63|8.93(1147]0.62]|0.206]0.14|1.55|1147|3.53|0.365|1.90]6.22|1147]0.45]0.149/0.10{1.04

208  |1182[12.8]4.14/3.0|29.3]1182|4.76|0.852|2.22|8.94|1182]|0.61|0.216/0.10(1.81|1182|3.51]|0.352|2.51|5.12|1182]0.44/0.153|0.10{1.05

209  [1131]12.6{4.19|3.0|30.7|1131}4.73]0.836[1.96/8.65|1131]0.59|0.210|0.12]1.49|1131|3.52|0.369|2.44|6.87|1131]0.45|0.147|0.09|1.02

210 [1159]12.6]4.05]|3.1]30.2|1159/4.74/0.830[1.60/8.78]1159]0.60|0.212|0.13]1.50|1159|3.52|0.347|2.46|5.18|1159]0.45|0.148/0.10]0.98

211 [111712.9]4.01|3.2]26.5|1117}4.70[0.841[1.64/9.00{1117]0.60/0.208|0.15|1.70|1117|3.53]0.369|2.46|5.34/1117|0.45|0.147/0.08|1.18

212 ]1093]12.7]4.06|3.0(32.8|1093|4.79]0.855|2.01|8.90{1093|0.61|0.209/|0.12{1.89|10933.52|0.347|2.09|5.23(1093|0.45]0.149/0.12{1.15

213 [1125]12.8]4.20[3.0(38.5|1125|4.78]0.862|1.61|8.88]1125|0.61|0.217|0.13|2.08|1125|3.54/0.359|2.20|5.14/1125]0.45|0.150/0.08|1.08

214 [1139(12.7}4.11|3.0|31.9]1139}4.72|0.836]1.81|8.65]1139]0.60/0.209|0.10[1.46/1139|3.53|0.356|2.43|5.08|1139]0.45|0.147|0.10/1.02

215 [1146[12.7/4.12|3.0(34.8|1146/|4.77]0.833|2.53|8.64(1146|0.60/0.215]|0.11|2.35|1146|3.57|0.367|2.48|5.70[1146/0.45]|0.144/0.11|1.02

216 [1132]12.7]4.00|3.0|25.7|1132(4.77|0.835[1.50|8.36]1132|0.60/0.214|0.13|1.44|1132|3.54/0.354|2.42|5.09/1132|0.44/0.143/0.11]0.99

217  [1110[12.4]3.93|3.0|26.3]1110}4.73]0.845|2.16/8.34{1110]0.58|0.198|0.09|1.34/1110(3.55|0.377|2.59|6.50]1110]0.44/0.146/0.10/1.10

218 [1128]12.4/4.06/3.0(30.4|1128|4.79]0.845|2.06/8.81]1128]0.59|0.211/|0.10]1.75|1128|3.56/0.367|2.08|5.26/1128]0.45|0.148/0.10/1.08

219  [1073[12.6{4.12|3.0|31.3]1073}4.79]0.863|2.21|8.92{1073]0.60/0.210|0.13|1.77|1073|3.56|0.365|2.49|5.34/1073|0.44/0.145|0.08|1.04

220  [1106]12.3|3.97|3.0(29.4|1106/4.78]0.859|1.84/8.98]1106]0.58|0.202|0.13|1.37|1106|3.55|0.354|2.52|4.98|1106|0.44/0.150/0.09|1.08

221 1122]12.3]4.01/3.0]26.8|1122|4.78]0.843[1.51|8.51]1122]0.59|0.210|0.06|1.49|1122|3.57]0.392|2.36/5.44|1122|0.44/0.144/0.11]0.90

222 [1166[12.3]3.96/3.0|25.8|1166(4.81]0.881|2.17|8.76]1166]0.59|0.201|0.12|1.69/1166(3.57]0.383|2.57|5.49|1166|0.44/0.143|0.11|1.00

223 |1101]12.3]3.97|3.0{29.9|11101|4.85|0.874|1.72|8.78(1101]0.59/|0.205]|0.12{1.42|11013.58|0.388|1.33]6.10{1101]0.44/0.150/0.08|1.24

224 |1133]12.4{4.05/3.0|32.3]1133|4.79]0.833]1.92|8.33]1133]0.59|0.209|0.11]1.84/1133|3.58]0.369|2.46|5.63|1133|0.44/0.138|0.13]0.90

9C1



1. pielikuma turpinajums

Izslaukums, Tauku saturs, Tauku Olbaltumvielu Olbaltumvielu

Sla;ksanas kg % daudzums, kg saturs, % daudzums, %
iena = : = : = . ) .
n x | ST minjmax| n X S- minjmax| n X S. |minmax| n X S |minmax| n X S< |min max

225  [1046[12.4]3.89|3.0|25.6/1046(4.81]0.852|2.03|8.56]1046]0.59|0.202|0.15|1.62|1046(3.57]|0.371|2.53|5.04/1046|0.44/0.148|0.11|1.10

226 |1131]12.4}4.03|3.1|31.9|1131|4.84]0.865|1.58|8.44(1131]0.60/0.209]|0.14(1.43|1131/3.58|0.381|2.52|5.25|1131]0.44/0.149]0.09(1.22

227  ]1057]12.3|3.98]3.0(31.8|1057|4.80]0.859|2.10]8.79(1057]0.59/|0.211]0.10{1.89|1057|3.57|0.370|2.35|5.09|1057]0.44/0.147]0.10{1.04

228  [1089(12.2]4.02|3.0|28.4/1089(4.81]0.870[1.95|8.45/1089(0.58/0.205|0.10[1.65/1089|3.59|0.372|2.48|5.59/1089|0.43|0.147/0.10|1.27

229  [1108]12.1}4.07|3.0(36.8|1108|4.83]0.852|1.90/8.58]1108]0.58|0.215|0.11|1.87|1108|3.58]0.375|2.49|5.15/1108]0.43|0.143/0.10/0.97

230 [1070[12.0[3.91|3.0]26.6/1070(4.80[0.883]1.50|8.81]1070]0.57|0.204|0.08|1.67|1070|3.58]0.366|2.21|4.99/1070]0.43|0.141/0.09|1.08

231 [1159(11.9]3.91|3.0|30.5/1159|4.80[0.864|1.60(8.65|1159]0.57|0.200(0.10[1.48|1159|3.59|0.370|2.50|5.05]1159]0.43|0.145|0.10]0.95

232 [1124]12.0[4.00[3.0]27.0]1124/4.77]0.821|2.42/|8.36/1124]0.57|0.200/0.12|1.39|1124/3.58]0.373|2.59|5.06|1124|0.43|0.148/0.10/1.07

233 [1107{11.9}4.12|3.0|28.1|1107|4.79]0.845|1.67|8.94{1107]0.57|0.216/0.10(1.74|1107|3.59|0.388|2.36/5.92|1107]0.43|0.145|0.11{1.05

234 |1080(12.0|3.95|3.0{29.3|1080|4.83]0.832|1.76|8.70{1080]0.58/0.204/0.09/1.51|1080|3.60|0.370|2.45|5.50{1080]0.43|0.143|0.09|1.27

235  ]1049]11.9]3.86]3.0(33.0{1049|4.84/0.890|1.54|8.98(1049]0.57|0.201]0.12{1.78|1049|3.61|0.374|2.21|5.61|1049/0.42]0.147]0.09(1.00

236  |1057|11.8]4.07|3.0|27.7|1057|4.81]0.897]1.81|8.96{1057]|0.56/0.204|0.14(1.52|1057|3.59|0.389|2.45|5.34{1057]0.42|0.148|0.10(1.25

237  |1120]11.8]4.04{3.0(33.6/1120/4.82]0.878|2.10]8.85[1120]0.56/0.202|0.13]1.50{1120/3.61]0.409|2.21]6.65|1120]0.43]0.142]0.10|1.15

238  |1122[12.0[3.94/3.3|32.8|1122|4.85|0.838]1.52|8.88|1122]0.58|0.201|0.12|1.79/1122|3.61]0.381|2.47|5.64|1122]0.43|0.141|0.09]0.92

239  |1101{11.9]3.91|3.0|27.4/1101|4.86|0.848|2.45|8.87{1101]0.57|0.200(0.11|1.45/1101|3.63|0.396|2.39|5.52|1101]0.43|0.145|0.09{1.05

240  [1098]11.9]3.96|3.0(28.0]1098|4.84|0.825|1.73|8.28]1098]0.57|0.203/0.12|1.40]1098|3.61]0.381|2.36|5.78]1098]0.42|0.147/0.07|1.01

241  |1073|11.7}4.11]3.0|27.0]1073|4.87|0.853|2.05|8.84/1073]0.57|0.212|0.10[1.62|1073|3.62|0.416|2.16/6.23|1073|0.42|0.144/0.11|1.09

242 1067]11.6/3.98]3.0(30.3|1067|4.88]0.899|1.53|8.65[1067]0.56/0.199/0.08|1.54|1067|3.62(0.392|2.57|5.57|1067|0.42|0.143]0.09(1.02

243 ]1063]11.6|3.98]3.0]26.3|1063|4.91]0.890|1.86|8.95[1063]0.56/0.201]0.11{1.36]1063|3.63|0.383|2.44|5.17|1063]0.42]0.143]0.10/0.92

244 [1021|11.7]4.00|3.0|27.7|1021|4.89(0.877|2.01|8.10(1021]0.57|0.208|0.12|1.51|1021|3.63]0.371|2.50|5.39/1021|0.42|0.143/0.11|1.07

245  ]1029]11.5[4.02|3.0]26.7|11029/4.87]0.896|1.80]8.83]1029]0.56/0.207|0.13]1.38|1029/3.64/0.382|2.64|6.14/1029]0.42]0.148]0.10/0.95

246  |1086[11.5|4.08/3.0]30.2]1086(4.89]0.896]1.62|8.55/1086]0.56/0.206/0.06]1.50/1086|3.64|0.394|2.48|5.39/1086|0.41|0.143|0.11]1.02

LTI



1. pielikuma turpinajums

Jauks Izslaukums, Tauku saturs, Tauku Olbaltumvielu Olbaltumvielu
S a; Sanas kg % daudzums, kg saturs, % daudzums, %

iena = ) = ) = . ) .
n x | ST minjmax| n X S- minjmax| n X S. |minmax| n X S— |min|jmax| n X S< |min max

247  |1054{11.4|3.93|3.0|27.5/1054/4.89|0.885|1.75|7.95|1054(0.55|0.201|0.10[1.36/1054|3.63|0.411|2.58|6.20{1054/0.41|0.143|0.08|0.95
248  [1065|11.3|3.89]3.0(27.0]1065|4.88]0.893|1.65|7.96]1065|0.55/0.205/0.11{1.49|1065|3.66|0.394|2.47|6.41|1065|0.42|0.150/0.09|1.17
249  ]1069]11.514.09/3.0]30.8|1069|4.88]0.885|1.81|8.82]1069]0.56/0.207|0.10[1.50]1069|3.66|0.415|2.59|5.78]1069|0.42|0.144/0.11]0.97

250 989 [11.4|3.92/3.0|24.8| 989 14.91]0.875]1.69|8.76( 989 10.55/0.198|0.10[1.24| 989 3.66]0.388]2.42|5.99| 989 10.41|0.142|0.10[1.01
251  ]1030]11.3|3.91]|3.0]26.1|1030/4.89]0.887|1.98|8.94/1030]0.54/0.194/0.09|1.34/1030|3.65|0.393|2.46|5.19/1030]0.41]|0.144/0.08|0.88

252 996 [11.23.97|3.0124.7| 996 4.92]0.890]1.84/8.83| 996 |0.55|0.203|0.12|1.44| 996 |3.64|0.393|2.29|6.48| 996 [0.42|0.141|0.11]1.04

253 |1040[11.3]3.82|3.0|26.6/1040(4.97|0.926|2.26/8.99|1040]0.56/0.199|0.10[1.39/1040|3.69|0.419|2.63|6.01{1040]0.40|0.146/0.09|1.15
254 ]1054/11.03.99]3.0|28.8|1054/4.93]0.870|1.60]8.84/1054|0.54/0.208]0.11{1.76]1054/3.67|0.400|2.59|5.56/1054/0.41]0.148]0.10(1.12

255 987 (11.3]4.02/3.030.0| 987 |4.94|0.907]1.73|8.98| 987 |0.55/0.202(0.09(1.47| 987 |3.68]0.420|2.42|5.38| 987 |0.41|0.141|0.11]0.90
256 923 111.2]3.88|3.0|24.6| 923 |4.91]/0.897|1.69|8.82| 923 |0.54/0.202|0.09|1.61| 923 |3.68|0.409|2.43|5.76] 923 |0.41|0.144/0.09|1.01
257  ]1018]11.2|3.88]|3.0]26.0]1018|4.87]0.890(1.59|8.75[1018]0.54/0.202|0.12]1.56/1018|3.69]0.418|2.38|6.19/1018]0.40|0.146/0.09/0.97

258  [1000[11.0}4.02|3.0|26.9/1000}4.89]0.870]2.01|8.74{1000]0.53|0.204/0.07{1.39/1000|3.68|0.409|2.46|5.761000]0.40(0.144/0.11|0.93
259 943 110.9|3.97|3.0|25.5| 943 14.98]0.914]1.72|8.93| 943 10.54/0.205|0.11{1.43| 943 3.69(0.414]2.52|5.60| 943 10.40|0.142|0.09|0.95

260 988 [11.1]3.88/3.0/25.9| 988 14.97/0.898]1.90(8.94| 988 10.54/0.195]0.11]1.35| 988 |3.68|0.417]2.42|5.43| 988 10.41|0.143|0.07]0.91

261 976 (11.3|3.97/3.0|24.9| 976 |4.91]|0.871]2.40(8.52[ 976 |0.55/0.205|0.11]1.36| 976 |3.68]|0.415|2.43|6.21| 976 |0.40/0.148|0.10|0.97
262 959 11.0}4.07|3.0126.3]| 959 |4.94]|0.891]1.54/8.98| 959 10.54/0.199|0.08|1.36| 959 |3.70]0.408|2.38|6.08| 959 [0.41|0.142|0.08|1.00

263 959 [11.03.90/3.0|26.6| 959 |4.95/|0.871]1.87|8.35[ 959 10.54/0.193]0.13]1.25| 959 |3.71]0.442]2.30(6.76{ 959 10.39|0.139|0.09(1.01
264 971 (10.7|3.82/3.0|28.6| 971 |4.96/0.907|1.98|8.37| 971 |0.53]0.193]0.11]1.22| 971 |3.70]0.437|2.75|5.86| 971 |0.40(0.146/0.09|1.07
265 965 [10.9|3.97|3.0|28.2| 965 4.98]0.884/2.08|8.80[ 965 10.54/0.200/0.09]1.50] 965 |3.71]0.432]2.47|6.15| 965 10.40/0.142|0.10]0.88

266 940 [10.9|3.87|3.0|23.8| 940 |4.91]0.872]1.77|8.26{ 940 |0.53|0.203|0.11{1.31| 940 |3.70[0.406|2.32|5.75| 940 |0.40|0.141|0.10(1.13

267 959 110.8|3.90/3.0|25.5] 959 4.99]0.895]1.80(8.90] 959 10.53|0.194|0.13|1.59| 959 |3.73]0.457|2.18|6.21] 959 |0.40|0.141|0.10]0.90

268 934 110.8|3.88|3.0|26.6| 934 |4.96]0.881]2.52|8.64| 934 10.53|0.198|0.10[1.33| 934 |3.71]0.437]2.57|6.91| 934 10.40|0.142|0.11{1.03

8¢l



1. pielikuma turpinajums

Izslaukums, Tauku saturs, Tauku Olbaltumvielu Olbaltumvielu

Sla;ksanas kg % daudzums, kg saturs, % daudzums, %
iena = : - : = : : :
n x | ST minjmax| n X S- |min|max| n X S. |min|max| n X S |min max| n X S |min|max

269  [915/10.9/3.81[3.0(22.9/1915]|4.96/0.892]1.94|8.91|915|0.54|0.196|0.13]1.45|915|3.70/0.420|2.57|5.81|915|0.39]0.145|0.09|1.02

270  |875]10.6|3.93|3.0]29.4|875|4.96|0.882|2.55|8.48|875/|0.52]0.200]0.11{1.46|875|3.71]0.435|2.03|6.39(875|0.39|0.149|0.10|1.18

271  1896]10.7|4.11]3.0]25.2|896|5.02|10.939]1.79|8.49/896|0.53]0.2080.11]1.58|896|3.74|0.416|2.59|6.02|896|0.39|0.138|0.10|1.00

272 |880/10.7|3.88]3.0(25.8/880(5.00/0.881]2.10|8.35|880/0.52|0.190|0.12]1.43|880(3.72|0.439|2.42|6.06|880/0.39|0.135|0.09|0.84

273 |888]10.6|3.71]3.0]22.5|888|4.93|0.891|1.60(8.97|888]0.52|0.188]0.06/1.15|888|3.73]0.442|2.38]6.33|888]0.39|0.143[0.09|1.21

274 1891/10.6/3.923.0|35.4|891|4.98|0.893|2.23|8.98|891|0.52{0.196|0.10{1.67|891|3.76|0.456|2.39|6.01|{891|0.39|0.140|0.08|0.96

275  [856|10.5/3.84[3.0|25.0/856(4.99|0.926|1.65|8.84(856|0.52{0.193|0.10{1.36|856|3.74/0.419|2.65|6.05|856|0.40{0.137|0.09{1.05

276 836]10.6|3.75]3.0]29.6|836|5.010.892|2.27|8.32|836|0.53]0.194]0.12|1.36|836|3.75]0.433|2.55]6.23|836|0.39|0.143]0.10|0.95

277  |819/10.4/3.89(3.0(24.1|819]4.98/0.903|2.17|8.65|819|0.52|0.205|0.08|2.09|819|3.73|0.425|2.44|5.65|819|0.39|0.142|0.08|0.92

278  [816]10.4|3.86|3.0|24.3|816|5.01]/0.895|2.40(9.00(816]0.52]0.199]0.12{1.35|816|3.73|0.435|2.12|6.24|816|0.40|0.144|0.09|0.87

279 1797]10.7|3.93]3.0]25.1|797]4.99]0.943]1.90(8.91|797]0.53]0.199]0.12|1.36|797|3.77|0.442|2.576.03|797]0.39|0.140{0.10|0.95

280  [838/10.5|3.86]3.0(26.5/838|5.05/0.937]1.66|8.51|838|0.52|0.197|0.10|1.57|838|3.75|0.447|2.58|6.98|838|0.39|0.141|0.08|0.92

281  [778]10.5|3.85]3.0]23.3|778|4.98]0.938|2.40(8.69|778|0.52]0.197]0.12|1.36|778|3.74|0.466|2.18|6.15|778|0.39|0.147]0.09|1.01

282 |772|10.6|3.93]3.0(25.8|772|4.96/0.832]1.72|7.98|772|0.52|0.202|0.10|1.28|772|3.71|0.427|2.32|5.81|772|0.39]0.145|0.09|1.14

283  |703/10.3|3.89]3.0|29.5|703|5.01]0.901|2.03|8.90{703|0.51{0.199|0.12{1.33|703|3.76|0.447|2.75|6.01{703|0.39{0.136|0.09]0.96

284  785]10.4|3.74]3.0]23.4|785]4.99]0.939/1.50(8.89|785]0.51]0.192]0.08|1.53|785|3.76|0.475|2.476.26|785]|0.38|0.148|0.09|1.21

285  [790/10.313.97|3.0|27.1|790(5.02|0.949|1.57|8.79|790/0.51{0.202|0.09|1.14|790|3.77|0.422|2.56|5.52|790|0.39|0.144|0.10{0.85

286  |751]10.4|3.98|3.0]26.0|751|5.00/0.904|2.40|8.40|751]0.52]0.200]0.11{1.32|751{3.77|0.461|2.46|6.38|751|0.39|0.141{0.09|0.88

287  |721]10.5|3.86|3.0]27.4|721|5.05|0.965|1.71|8.96/721]0.53]0.200|0.10|1.36|721|3.77]0.482|2.67|5.76|721]0.38|0.140]0.10]0.89

288  759|10.3|3.85[3.0|25.3|759(5.09|0.952|1.82|8.97|759|0.52{0.201|0.09{1.38|759(3.78|0.473|2.49|6.95(759|0.38|0.139|0.10{0.89

289  |711]10.2|3.82]3.0]22.2|711|5.06/0.932]1.55|8.87|711]0.51]0.193]0.09]1.31|711|3.77|0.476|2.58]6.22|711]0.39]0.145]0.10]0.86

290 ]661/10.4/3.98]3.0|23.6/661(4.99/0.909]1.76|8.97|661|0.51]0.194|0.06|1.25|661|3.76/0.444|2.58|5.75|661|0.39|0.142|0.10{0.98

6Cl



1. pielikuma nobeigums

Izslaukums, Tauku saturs, Tauku Olbaltumvielu Olbaltumvielu

Sla;ksanas kg % daudzums, kg saturs, % daudzums, %
iena = : - : = : : :
n x | ST minjmax| n X S- |min|max| n X S. |min|max| n X S |min max| n X S |min|max

291  |673|10.3|3.85[3.0|25.3|673|5.04|0.977|2.04|8.96|673|0.51]0.192|0.12|1.20|673|3.80/0.455|2.68|6.04|673|0.390.142|0.10{0.98

292  |721]10.3|3.95]3.0(33.0|721|5.05|0.910{2.60|8.21]721]0.51]0.204]0.10{1.69|721|3.78]0.454|2.60|6.72|721]|0.39]0.147]0.09|1.19

293 1689]10.4|3.92|3.0]26.0|689|5.0310.906|2.50|8.29(689]|0.51]0.192]0.12]1.33]|689|3.76|0.453|2.53|5.69|689|0.39|0.141|0.10]0.94

294  1653|10.4|3.76]3.0|24.6/653|4.98/0.903|1.77|8.83|653|0.51]0.195|0.09|1.45|653|3.77|0.456|2.52|5.75|653|0.39|0.138|0.08|0.95

295  1620]10.2|3.87]3.0]26.5|620|5.04/0.914|1.80(8.82|620]0.51]0.195]0.10{1.34|620{3.79]0.453|1.98|5.84/620]0.38|0.140{0.06|0.88

296 |611/10.2|3.82[3.0|28.9|611|5.09|0.899|2.09|8.20({611|0.51]0.204|0.13|1.51|611|3.78|0.444|2.52|5.82|611|0.38]0.140/0.10{1.03

297 1670/10.4/3.87|3.0|24.1|670(4.99|0.932|2.62|8.99(670/0.51]0.199|0.11|1.33|670(3.76/0.436|2.65|6.00{670|0.39]0.146|0.10{0.95

298  [591]10.1|3.87]3.0]29.0|591|5.07|0.879|2.63]8.59/591]0.50]0.193]0.12]1.36|591|3.82|0.472|2.47|6.21|591|0.38]0.142|0.09|1.04

299  1607/10.3]4.00{3.0|25.6/607|5.03/0.907|1.838.25|607|0.51]0.193|0.12|1.63|607|3.79|0.459|2.01|6.36|607|0.39|0.147|0.10{1.07

300 [589]10.0(3.96|3.0|24.2|589|5.05|0.938|2.74|8.91|589]|0.50]0.199]0.09|1.43|589|3.78|0.450|2.60|6.13|589|0.38|0.145|0.09|0.90

301  1600]10.3|3.94|3.0]24.0/600|5.06/0.934|2.08|8.95/600]0.51]0.192]0.13]1.27|600|3.78]0.447|2.78]6.96|/600]0.39|0.144[0.09|0.91

302 1609]10.1|3.68|3.0]25.0|609|5.03|0.944|2.06|9.00609]0.50]0.195]0.10{1.42]609|3.80]0.492|2.68|6.76|609|0.38|0.138]0.09]0.91

303 |563]10.0|3.68|3.0]23.5|563|5.11]0.855]1.89|8.28|563|0.50]0.188]0.11]1.35|563|3.82]0.444|2.82[6.02|563|0.38|0.136{0.11|0.81

304 |535]10.0|3.69|3.0]23.3|535|5.10]0.979|2.30(8.98|535|0.50]0.191]0.10{1.10|535|3.86{0.499|2.68|6.57|535|0.38|0.139]0.08 |0.87

305 |574]10.0{3.86|3.0]25.6|574|5.11|0.955|2.42|8.72|574]0.50]0.196]0.12|1.25|574|3.82]0.488|2.53]6.21|574|0.38|0.140{0.08|0.95
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Produktivitates pazimju tris laktaciju vidéjie raditaji kontroles diena pa atnesanas gadiem

2. pielikums

Pazime

Raditaji

AtneSanas gads

1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 [ 2003 [ 2004

P 128 | 129 | 126 | 125 | 126 | 137 | 146 | 149 | 153 | 168

Izslaukums, kg s 405 | 441 | 462 | 489 | 492 | 479 | 493 | 519 | 541 | 570
min 7.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 30 | 3.0

max_ | 200 | 290 | 340 | 355 | 391 | 425 | 406 | 472 | 481 | 498

P 057 | 054 | 055 | 056 | 056 | 063 | 066 | 0.67 | 070 | 0.76

Tauku daudzums, ke s 0.186 | 0.198 | 0.207 | 0.227 | 0.231 | 0.245 | 0.245 | 0.253 | 0.264 | 0.282
min_ | 029 | 0.3 | 0.10 | 0.08 | 0.06 | 0.08 | 005 | 006 | 007 | 0.06

max_ | 094 | 124 | 172 | 220 | 235 | 240 | 3.2 | 294 | 357 | 3.80

; 449 | 425 | 443 | 450 | 453 | 462 | 460 | 457 | 461 | 456

Tauku saturs, % s 0.562 | 0.761 | 0.740 | 0.805 | 0.876 | 0.903 | 0.921 | 0.895 | 0.898 | 0.895
min__ | 396 | 234 | 179 | 150 | 150 | 154 | 151 | 150 | 1.52 | 1.50

max | 6.00 | 7.97 | 799 | 889 | 899 | 9.00 | 9.00 | 9.00 | 9.00 | 8.99

P 038 | 039 | 041 | 041 | 042 | 045 | 049 | 049 | 051 | 056

Olbaltumvielu daudzums, kg s 0.104 | 0.136 | 0.145 | 0.156 | 0.158 | 0.154 | 0.155 | 0.161 | 0.169 | 0.184
min_ | 022 | 0.10 | 0.00 | 0.06 | 0.06 | 0.08 | 0.06 | 0.07 | 0.08 | 0.08

max_ | 056 | 092 | 105 | 139 | 144 | 176 | 146 | 140 | 154 | 174

; 3.02 | 3.04 | 326 | 333 | 336 | 336 | 338 | 332 | 339 | 3.49

Olbaltumvielu saturs, % s 0367 | 0.401 | 0.469 | 0.471 | 0461 | 0.459 | 0.450 | 0.435 | 0439 | 0.399
min__| 244 | 204 | 000 | 158 | 150 | L1l | 1.19 | 137 | 163 | 1.76

max_ | 3.65 | 461 | 699 | 672 | 687 | 691 | 696 | 679 | 698 | 671

Iel




3. pielikums

Tris laktaciju produktivitates pazimju statistiskas atSkiribas
starp atnesanas gadiem

Izslaukums, kg

Gads 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
1995 n.s. | n.s. | n.s. | n.s. | n.s. | n.s. | n.S. | n.s. H
1996 n. s. n.s. | n.s. | n.s. ok A | Gk sk Rk
1997 n.s. | n.s. N.S. | n.s. | HFFE | REE ) dk ks kkk
1998 n.s. | n.s. | n.s. n.s, | REE | REE kR ek ok
1999 n.s. | n.s. | n.s. | n.s. AR | ks kR ks kR
2000 n. s. ki kekesk kekesk keskesk skeskk skskk kekesk keskesk
2001 n. s. skskok skskesk skskesk skskesk ke ks skskesk skskesk
2002 n. s. skskok skskesk skskesk skskesk ke skekek skskesk skskesk
2003 n.s. skkesk skeokesk skeokesk skeokesk skkesk skkesk skekesk seokesk
Tauku saturs, %
Gads 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
1995 n.s. | n.s. | n.s. [ n.s. | n.s. | n.s. | n.s. | n.s. | ns.
1996 n. s. skskesk skskesk skskesk ks skskok ks skskesk skskesk
1997 n.s. skkesk seokesk skeokesk skkesk skkesk skkesk skeokesk seokesk
1998 n.s. skkesk skeokesk kek skkesk skkesk skkesk skeokesk seokesk
1999 n. s. ks skskesk kg ks ke ks skskesk skskesk
2000 n. s. ks skskesk skskesk skskesk S ks n. s. skskesk
2001 n. s. skskok keskesk keskesk keskesk *k skskk n. s. keskesk
2002 n.s. skkesk skeokesk skeokesk soekesk skkesk skekesk skeokesk kek
2003 n. s. ks skskesk skskesk skskesk n. s. n. s. ks skskesk
2004 n. s. skskk keskesk keskesk kekesk skskk skskk ki kekesk
Tauku daudzums, kg

Gads 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
1995 n.s. | n.s. | n.s. | n.s. | n.s. | n.s. | n.S. | n.s. H
1996 n.s. NS, | NS, | mos, | R Rk ek ] ek ) sl
1997 n. s. n. s. n. s. kg skskeok ks skekeok skskesk skskesk
1998 n. s. n. s. n. s. kg skskeok ks ks skskesk skskesk
1999 n.s. n.s. ek kek skkesk skkesk skkesk skeokesk seokesk
2000 n. s. skskk keskesk keskesk keskesk skskek skeskek keskesk kekesk
2001 n. s. ks skskesk skskesk skskesk ks ks skskesk skskesk
2002 n. s. ke skskesk skskesk skskesk ks ks skskesk skskesk
2003 n.s. skkesk seokesk sooksk seokesk skkesk skkesk skkesk seokesk

*p <0.05; ** p<0.01; *** p <0.001; n. s. p>0.05.
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3. pielikuma nobeigums

Olbaltumvielu saturs, %
Gads 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004

1995 n. s. k) ksk ksk ek ek ek kg keksk
1996 n. s. skeksk skeksk keksk skeksk skeksk skeksk skeksk skeksk
1997 % skskok kg kg skskok skskok skskok keksk keksk
1998 ek skskok kg keksk skskok skskok skskok keksk kg
1999 &3k skeksk keksk keksk n. s. skeksk skekesk skeksk skeksk
2000 ek skeksk keksk keksk n. s. skeksk skeksk keksk keksk
2001 ek skskok skeksk keksk kg skskok skskok keksk kg
2002 ek skskok skeksk keksk kg skskok skskok keksk keksk
2003 skeksk skeksk keksk skeksk keksk skekesk skeksk skekesk skeksk
2004 skskok skskok keksk kg keksk skskok skskok skskok keksk

Olbaltumvielu daudzums, kg
Gads 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004

1995 n.s. | n.s. | n.s. | n.s. | n.s. * * Hk HkE
1996 n.s. %k sksk skskok skskok skskok skskok skskok skkok
1997 n. s. * n. s. skskesk skskeok skekok ks skskesk skskesk
1998 n. s. ksk n. s. skskesk ks ks skekok skskesk skskesk
1999 n.s. skskek skskok skskok skskek skeskk skskk skskok skskok
2000 n. s. skskk kekesk keskesk keskesk skskek skskk keskesk kekesk
2001 S skeskok skskesk skskesk skskesk ks n. s. skskesk skskesk
2002 S ks skskesk skskesk skskesk ks n. s. skskesk skskesk
2003 sk skskk skskok skskok skskok skeskk skskk skskek skskok
2004 ks ks skskesk skskesk skskesk ks ks ks skskesk

*p <0.05; ** p<0.01; *** p <0.001; n. s. p>0.05.
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Produktivitates pazimju tris laktaciju vidéjie raditaji kontroles diena pa atneSanas méneSiem

4. pielikums

AtneSanas meénesis

Pazime Raditaji — — — — T . . . .
Janvaris | Februaris | Marts | Aprilis | Maijs | Junijs | Julijs | Augusts | Septembris | Oktobris | Novembris | Decembris

X 15.0 15.1 15.1 148 | 147 | 147 | 144 | 144 14.8 15.2 15.4 15.3

Izslaukums, s 5.27 5.46 565 | 572 | 573|556 | 523 498 4.97 5.12 5.28 5.26
kg min 3.0 3.0 3.0 3.0 30 | 30 | 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
max 43.1 427 466 | 498 | 472 ] 422 | 471 | 400 46.3 48.1 41.7 46.8

X 0.68 0.69 069 | 067 | 067 | 0.66 | 065 | 0.65 0.67 0.68 0.69 0.69

Tauku s 0258 | 0263 | 0271 | 0269 [0.270 | 0.266 | 0.255 | 0.251 0.257 0.264 0.265 0.264
daudzums, kg [ min 0.06 009 [ 006 | 006 [ 008 0.08 [ 007 006 0.05 0.07 0.07 0.08
max 2.57 2.86 380 | 254 | 357 | 304|260 240 2.59 2.94 2.68 2.87

x 4.58 4.62 464 | 464 | 461 | 457 | 454 | 452 4.52 4.53 4.52 4.56

Tauku saturs, s 0930 | 0943 | 0936 | 0911 |0.895|0.859 | 0.843 | 0.834 0.838 0.861 0.880 0.908
% min 1.51 1.50 150 | 150 | 151 | 150 | 1.52 | 1.53 1.50 1.50 1.50 1.55
max 8.98 9.00 9.00 | 9.00 | 899 | 897 | 898 | 8.99 8.98 8.98 8.99 9.00

X 0.50 0.50 050 | 0.50 | 049 | 0.49 | 048 | 048 0.49 0.50 0.50 0.50

Olbaltumvielu s 0.165 | 0.169 | 0.176 | 0.178 [0.182]0.180 [ 0.172| 0.168 0.167 0.167 0.168 0.167
daudzums, kg [ i 0.07 0.08 007 | 000 | 0.08 ] 006|006 0.08 0.07 0.07 0.07 0.07
max 1.35 1.49 156 | 161 | 176 | 154 | 1.43 | 151 1.74 1.54 1.44 1.63

x 3.37 3.40 341 | 342 | 340 | 337 | 335 | 335 3.31 3.31 3.31 3.33

Olbaltumvielu s 0487 | 0.489 | 0469 | 0.437 [0.416]0.397 [0.381 ] 0.386 0.399 0.426 0.445 0.470
saturs, % min 1.84 1.19 1.62 | 000 | 1.66 | 1.84 | 1.30 | 1.89 1.63 1.74 133 1.11
max 6.99 6.96 698 | 676 | 679 ] 679 | 639 | 6.95 6.11 6.62 6.91 6.72

vel




5. pielikums

Tris laktaciju produktivitates pazimju statistiskas atSkiribas starp ménesiem (*p < 0.05; ** p < 0.01; *** p <0.001; n. s. p > 0.05)

Meénesis | Janvaris | Februaris | Marts | Aprilis | Maijs | Janijs | Jalijs | Augusts | Septembris | Oktobris | Novembris | Decembris
Izslaukums, kg
JanVériS % n. s. keksk skeksk keksk keksk kekesk keksk kek skekesk skekesk
Febmﬁris k n. s. keksk kekesk keksk keksk skeksk keksk n. s. skeksk skeksk
Marts n. s. n. s. Hekosk skeksk Hekosk Hekosk skeksk Hekosk n.s. skeksk skeksk
AprﬂlS skekesk keksk keksk * keksk keksk kekesk n. s. keksk kekesk kekesk
MaijS skeksk Hekosk Hekosk * n.s. Hekosk skeksk * Hekosk skeksk skeksk
Jﬁnijs skeksk keksk keksk keksk n. s. keksk skekesk kek keksk skekesk skekesk
Jl_,llljs skeksk Hekosk Hekosk Hekosk skeksk Hekosk n.s. Hekosk Hekosk skeksk skeksk
Augusts kekesk keksk keksk keksk kekesk keksk n. s. keksk keksk skeksk skekesk
Septembris kekesk keksk keksk n. s. * kek keksk kekesk keksk kekesk skekesk
Oktobris ek n.s. n.s. Hekosk skeksk Hekosk Hekosk skeksk Hekosk skeksk n.s.
NOVembriS kekesk keksk keksk keksk kekesk keksk keksk skekesk keksk keksk k3K
Decembris skeksk Hekosk Hekosk Hekosk skeksk Hekosk Hekosk skeksk Hekosk n.s. ek
Tauku saturs, %

Janvaris Hekosk Hekosk Hekosk skeksk n.s. Hekosk skeksk Hekosk Hekosk skeksk *
Februaris skeksk * * * Hekosk Hekosk skeksk Hekosk Hekosk skeksk skeksk
MartS skekesk k) n.s kekesk keksk keksk skekesk keksk keksk skekesk skekesk
Aprﬂls skeksk * n.s. skeksk Hekosk Hekosk skeksk Hekosk Hekosk skeksk skeksk
MaijS keksk k) keksk keksk keksk keksk skekesk keksk keksk skekesk skekesk
Jl_lnijS n. s. Hekosk Hekosk Hekosk skeksk Hekosk skeksk Hekosk Hekosk skeksk n.s.
Jﬁll_]S kekesk keksk keksk keksk skekesk keksk k3K kek n. s. * *
Augusts kekesk keksk keksk keksk keksk keksk kek n.s n. s. . S. keksk
Septembris skeksk Hekosk Hekosk Hekosk skeksk Hekosk 3k n.s. n.s. n.s skeksk
Oktobris ok ok ok ok ok ok n.s n.s. n.s. . S. ok
Novembris skeksk Hekosk Hekosk Hekosk skeksk Hekosk n.s. n.s. n.s. skeksk
Decembris k keksk keksk keksk skekesk n. s. skeksk keksk keksk skekesk

cel



5. pielikuma turpinajums

Meénesis | Janvaris | Februaris | Marts | Aprilis | Maijs | Janijs | Jalijs | Augusts | Septembris | Oktobris | Novembris | Decembris

Olbaltumvielu saturs, %

JanVériS Hekok ko Hekok kokok n. s. ko kokk Hekok Hekok kokk kokk
Febmﬁris kokok Hekok Hekok * Hekok Hekok kokk Hekok Hekok kokok kokok
Marts dekok Fekok Fekok n.s. kR kKR dekok kKR kR dekok dekok
Aprﬂls kokok Hekok Hekok kokk Hekok ko kokk Hekok ko kokk kokk
Maijs dekok * n.s. kKR kKR kKR dekok kKR Fekok dekok dekok
Jﬁnijs n.s. Hekok Hekok Hekok kokok Hekok kokk Hekok Hekok kokk kokk
Jl_,llljs dekok kKR kKR kR dekok kR n.s. kKR KoKk dekok dekok
Augusts kokk Hekck ko ko kokok ko n. s. Hekck Hekok kokok kokok
Septembris kokok Hekok Hekok ko kokk ko ko kokk n. s. n. s. kokok
Oktobris dekok kR kR kR dekok kR Fekok dekok n.s. n.s. dekok
NOVembriS kokok Hekok Hekok Hekok kokk Hekok ko kokok n. s. n. s. kokk
Decembris dekok kKR kR kR dekok KoKk kR dekok kR kR dekok
Tauku daudzums, kg

Janvaris KKk kKR n.s. dekok kR kR dekok kR ek dekok dekok
Februaris dekok n.s. kR dekok kR kR dekok Fekok n.s. * n.s.
Marts kokok n. s. ko kokck Hekok Hekok kokk Hekok n. s. * n. s.
Aprﬂls n. s. kR kR dekok kR kR ko ek kR dekok dekok
MaijS kokk ko ko Hekok * ko kokok n. s. Hekok kokok kokok
Jl_lnijS dekok kR kKR kKR * kR ko * kKR dekok dekok
Jﬁll_]s kokok ko ko ko kokok Hekok n. s. ko Hekck kokok kokk
Augusts kokok Hskok ko Hekok kokok Hekok n. s. Hekok Hekok kokok kokok
Septembris dekok kR kR ek n.s. * kR dekok kR dekok ko
OktObriS *k n. s. n. s. Hekok kokok ko Hekck kokok ko Hk n. s.
Novembris dekok * * kR dekok kR kR dekok kR ek n.s.
Decembris otk n.s. n.s. ok otk ok ok otk ok n.s. n.s.

9¢l



5. pielikuma nobeigums

Meénesis | Janvaris | Februaris | Marts | Aprilis | Maijs | Janijs | Jalijs | Augusts | Septembris | Oktobris | Novembris | Decembris
Olbaltumvielu daudzums, kg

JanVériS keksk keksk n. s. k keksk keksk skeksk keksk n. s. skeksk K3k
Febmﬁris keksk n. s. keksk skeksk keksk keksk skekesk keksk kek n. s. n. s.
Marts skeksk n.s. Hekosk skeksk Hekosk Hekosk skeksk Hekosk Hekosk n.s. n.s.
Aprﬂls n.s. keksk keksk k keksk keksk skekesk keksk n. s. kekesk skekesk
Maijs * Hekosk Hekosk * ek Hekosk skeksk ek 3k skeksk skeksk
Jﬁnijs skeksk keksk keksk keksk ek keksk kekesk n. s. keksk skeksk skeksk
Jl_,llljs skeksk Hekosk Hekosk Hekosk skeksk Hekosk n.s. Hekosk Hekosk skeksk skeksk
Augusts kekesk keksk keksk keksk kekesk keksk n. s. keksk keksk kekesk skekesk
Septembris kekesk keksk keksk keksk k3K n. s. keksk skeksk keksk kekesk skekesk
Oktobris n. s. k3k Hekosk n.s. ek Hekosk Hekosk skeksk Hekosk skeksk *
NOVembriS kekesk n. s. n. s. keksk skekesk keksk keksk kekesk keksk keksk n. s.
Decembris ok n.s. n.s. ek ook ek ek ook ek * n.s.

#p < 0.05; ** p < 0.01; ** p < 0.001; n. s. p > 0.05

LET



Produktivitates pazimju tris laktaciju vidéjie raditaji péc atneSanas vecuma

6. pielikums

AtneSanas Izslaukums, Tauku saturs, Tauku Olbaltumvielu Olbaltumvielu
vecums, n kg % daudzums, kg saturs, % daudzums, %
menesi x | 87 |minjmax| x | S; |min|max| x | S. |min|max| x | S; |min|max| x | S; |min|max

19 10 9.1 1.35/7.3|11.4(4.79|0.798|3.7015.80|0.4410.100|0.27{0.57|3.30{0.267|3.00(3.90|0.30(0.040{0.24 |0.36
20 987 |12.9]|4.04] 3.0 {26.5{4.5210.803(2.12(8.67|0.58|0.187|0.15|1.43|3.36|0.425|2.19|5.27]0.43]0.129]0.12]0.95
21 2862 |13.814.39|3.0(29.8{4.59]0.838(1.54(8.93(0.62|0.201|0.08]1.58|3.34|0.440|2.21{6.080.45|0.1380.10|1.03
22 6201 [14.0|4.66]3.0|32.2|4.5410.856|1.59(8.99|0.63(0.217{0.11{1.90|3.32({0.433|1.81|5.77]0.46|0.145|0.08 |1.38
23 11913 |14.1|4.61| 3.0 {39.6]4.58]0.862(1.59(9.00/0.63/0.219|0.05|2.07|3.33]0.434|2.05[6.3210.46|0.1440.08 | 1.25
24 16781 [14.0/4.64|3.0(37.9(4.56|0.847|1.5218.99|0.63]0.221{0.06(2.20|3.33(0.430|1.66|6.50/0.46/0.145]0.08|1.25
25 18294 [14.014.58| 3.0 {36.4]4.56]0.859|1.50/9.00/0.63|0.217]0.09{2.51{3.33]0.424|1.786.60[0.46|0.143{0.09 |1.26
26 19340 |14.014.57| 3.0 {34.6]4.54]0.841|1.52|8.99/0.63|0.217|0.10|2.24|3.32{0.417(2.03[6.64|0.46[0.145(0.09(1.19
27 18235 |14.114.53| 3.0 {37.5/4.54]0.857|1.50|8.86/0.63|0.222(0.09(2.30{3.32{0.415|1.80[6.17]0.46]0.145{0.08 [ 1.22
28 16747 |14.014.51| 3.0 {35.1]4.54]0.860|1.55|8.99/0.63|0.220{0.09{2.05|3.31{0.411|1.80[6.98]0.46|0.143{0.07 |1.14
29 13771 [13.9|4.48|3.0|32.4(4.53]0.861|1.51{8.96|0.63]0.223|0.09(2.57|3.33{0.420{1.33|6.82|0.46(0.142{0.08|1.21
30 12180 [13.9|4.54|3.0(37.5(4.52|0.870|1.56(8.97|0.62]0.229{0.11{2.20|3.30(0.426|1.84|6.1410.45/0.145]0.07|1.43
31 10522 [13.914.57| 3.0 {40.04.53]0.868|1.54|8.92/0.62|0.226|0.08|1.84|3.32{0.437|1.63[6.40|0.46|0.146(0.07 [ 1.22
32 9048 |13.7(4.52|3.0(33.7({4.55/0.904|1.54|8.92/0.62{0.2280.10{1.97|3.3310.439|1.80(6.00{0.45{0.145|0.10(1.22
33 8387 [14.114.90| 3.0 {40.0/4.55/0.897|1.54{8.91{0.63|0.238[0.10{2.04(3.35{0.457/0.00/6.72|0.47/0.159|0.00|1.49
34 8600 [14.315.25]3.0(41.2/4.55/0.884|1.50|8.98{0.64{0.252[0.08{2.29(3.37[0.457|1.96/6.99/0.48|0.168|0.07|1.32
35 10187 |14.7|5.26] 3.0 |38.8(4.62{0.906|1.50(8.95|0.67]0.251|0.09(2.23|3.40{0.462|1.62|6.91{0.49|0.168|0.08 |1.48
36 11335 |15.05.56| 3.0 {42.1]4.62]0.905|1.58|8.99/0.68|0.267|0.07|2.27|3.42{0.450{2.11[6.87]0.50|0.178 {0.07 [ 1.32
37 10826 |15.215.83]3.0(47.2(4.61|{0.906|1.50(8.77|0.69]0.275]|0.06{2.36|3.42(0.447|1.97|6.96/0.51(0.187|0.08 |1.46
38 10513 |15.3|5.72] 3.0 |46.3|4.62|0.897|1.52(8.99|0.7010.275]0.11{2.69|3.42{0.434|1.50(5.63|0.52(0.183|0.081.76
39 9987 |15.6|5.77| 3.0 |46.6/4.580.889(1.63|8.98/0.70/0.279]0.09|2.38(3.41|0.429|2.186.57]0.52]0.1840.09 | 1.54
40 9482 |159(5.74|3.040.4(4.61|0.909|1.51|8.83/0.72{0.284|0.09(3.57|3.4210.437|1.58(6.95{0.53{0.183|0.06|1.56

8¢l




. pielikuma turpinajums

AtneSanas Izslaukums, Tauku saturs, Tauku Olbaltumvielu Olbaltumvielu
vecums, n k % daudzums, k saturs, % daudzums, %
menesi x | $7 |min{max| x | S; |min|max| x | S; [min|max| x | S. |min|max| x | S- |min|max

41 8422 [15.8(5.69|3.0|45.5|4.59|0.906|1.54|8.98[0.7210.284(0.09(3.08 (3.41{0.434|1.63|6.79]0.53|0.180|0.09|1.46
42 7317 |15.6(5.57|3.0(38.2{4.59[0.900|1.65|8.94|0.71|0.275[0.09|2.56|3.40|0.439(1.97|6.62|0.52(0.175|0.09|1.32
43 6851 [15.7]/5.76]3.0 |40.8|4.55|0.890|1.50(9.00|0.70{0.278]0.082.50[3.40[0.456|1.74|6.31|0.52(0.182|0.08|1.31
44 7282 [15.7(5.79| 3.0 [40.74.64]0.940|1.59|8.92|0.72|0.290(0.10{2.35|3.41|0.461 {2.06|6.87[0.530.184 0.10|1.45
45 7035 [15.815.92|3.0({43.1({4.59(0.930|1.53|8.79|0.72|0.287|0.082.57|3.41]0.457(1.30(6.36|0.53(0.186|0.06|1.44
46 7472 115.9]5.88|3.0 {40.9(4.62(0.915|1.56|9.00|0.720.289{0.09|2.81{3.41]0.455(1.58|6.65|0.53(0.187|0.08|1.51
47 7566 [16.16.09|3.0 [45.0{4.57({0.912|1.71|8.85|0.72|0.291{0.07|2.62|3.41]0.456(1.80(6.71|0.54(0.191|0.09|1.44
48 7940 [15.9]6.15|3.0 [44.6(4.63[0.933|1.55|8.98|0.73|0.297[0.09(2.73|3.41]0.444(1.35(6.03|0.53(0.193|0.09|1.54
49 6817 [16.1]6.28|3.0 |44.6|4.61|0.935]/1.50|8.89|0.73{0.304]0.06{2.62[3.41[0.459|2.01/6.76/0.54|0.198|0.08|1.37
50 6929 [16.1]6.14|3.0 {40.8|4.64/0.927|1.53|8.98(0.74{0.304]0.06{3.12(3.40[0.438/1.19|5.82|0.54/0.194|0.10{1.35
51 5672 [16.2]16.13]3.0 (42.4|4.57|0.887|1.50|8.92(0.73{0.299{0.09{2.9413.40{0.419|1.90|5.98/0.54|0.195|0.09|1.37
52 5739 116.4]6.17|3.0 |45.2|4.63/0.956|1.55|8.93|0.75{0.313]0.09(2.86[3.41{0.437|1.94|6.22/0.55/0.196|0.08|1.49
53 4810 |16.416.35]| 3.0 |48.1{4.60]0.944(1.50(8.95(0.75(0.314|0.08|2.95|3.39]0.444|1.75|6.54]0.55[0.202{0.06 | 1.54
54 5256 [16.5]6.03|3.0(47.2|4.60/0.934|1.57{9.00{0.75{0.308{0.10{2.91{3.39(0.429|2.16|5.580.55|0.192|0.09|1.54
55 4427 116.416.09| 3.0 |43.84.63]0.972(1.51|8.95/0.75/0.310{0.08|3.80(3.39{0.445[2.17[6.02[0.55[0.194|0.09|1.35
56 4179 116.516.17| 3.0 |46.7|4.61]0.935(1.72|8.78|0.75/0.3080.10|2.23|3.38{0.442[1.59[6.04[0.55[0.195|0.08 | 1.45
57 3677 [16.315.99]3.0(42.2|/4.56/0.957|1.64|8.88(0.73{0.297(0.08(2.54(3.38(0.443|1.11|5.65|0.54|0.189|0.08|1.40
58 3484 116.5/6.16]3.0(39.2(4.64|0.945|1.68|8.90|0.76{0.314[0.10{3.04[3.39[0.455|1.97|6.23/0.55(0.193|0.08|1.31
59 3250 (16.2]16.21]3.0 |42.8(4.60(0.920|1.64|8.73|0.73{0.301{0.11{2.14[3.41]0.463|1.84|6.48|0.54(0.196|0.09|1.61
60 2861 [16.3]16.11|3.0(38.0(4.57]0.923|1.51|8.57|0.73|0.302{0.08{2.35|3.37|0.438|1.63(5.68(0.54[0.192/0.09|1.33
61 2019 [15.9]6.40| 3.0 |49.8|4.59/0.940|2.03|8.59|0.72{0.316]0.09(2.16[3.38[0.439|1.79/5.93/0.53/0.203|0.08|1.58
62 1618 [15.6]6.19]3.0 ({39.8(4.63(0.943|1.62|8.91|0.71]0.309[0.09|2.21{3.41]0.444(2.36|5.94|0.52(0.195|0.09|1.20
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6. pielikuma nobeigums

AtneSanas Izslaukums, Tauku saturs, Tauku Olbaltumvielu Olbaltumvielu
vecums, n kg %o daudzums, k saturs, % daudzums, %
menesi x | S7 |min|max| x | S- |min|max| x | S; |min|max| x | S; |min|max| x | S; |min|max

63 1226 |15.7|5.89| 3.0 |34.814.63|0.924/1.68(8.71{0.72(0.286|0.11|2.233.35(0.429|2.33|6.37|0.52|0.184|0.11|1.16
64 930 |15.7/6.38|3.042.7|4.63|0.872]1.89]7.97]0.72]0.327(0.10|2.22{3.38(0.441|2.29|5.30|0.52|0.204|0.11|1.33
65 846 |15.715.94| 3.0 |35.74.54]0.865(2.26|8.60|0.71/0.294|0.13|2.14|3.32|0.405|1.93|4.88[0.52]0.189(0.09|1.36
66 473 [16.1(6.15|3.1 |46.8|4.77|1.058|2.61|8.7210.76]0.317|0.08 |2.87 [3.42]0.446|2.31|4.97|0.54|0.199|0.12|1.63
67 373 115.015.67| 3.0 {35.214.48]0.950({2.40(8.56|0.67(0.296|0.10|2.25|3.24/0.440|2.10|4.84|0.48{0.172]0.09|1.01
68 344 114.9|5.14| 3.2 {32.214.64]0.965(2.10(8.05|0.68 |0.246|0.15|1.76 |3.35/0.450|2.45|5.06|0.49{0.159]0.13 | 1.01
69 255 |15.5|5.26/3.230.5|4.61|1.060(2.49(8.31]0.72]0.314|0.16|2.34{3.31{0.469|2.12|4.90|0.51|0.161|0.13|1.05
70 262 1521590 3.0(33.0{4.47{0.990{2.26(8.76[0.67(0.291|0.10|1.76 |3.41|0.467|2.52|5.22|0.51{0.195]0.11|1.18
71 127 [16.6(5.34|4.7 |32.8|4.35|0.874|2.09|6.57|0.71]0.258(0.14|1.69 |3.3210.419|2.50|5.18|0.54|0.169|0.16|1.08
72 179 [16.0(6.21|3.0|34.4|4.4710.909|2.76|8.380.71]0.334(0.15(2.243.41[0.417|2.56|4.83/0.53/0.193|0.12{0.98
73 106 [15.4|6.67|3.2|29.8|4.83|0.939(2.48|7.45/0.73]0.331(0.16|1.81[3.55[0.556|2.58|5.89/0.53/0.200|0.13|1.07
74 91 15.915.96| 4.0 {34.6(4.75(0.794|3.26|7.42|0.75|0.290|0.18 | 1.89|3.380.496|2.50|6.75]0.530.206 (0.13 | 1.22

orl




vl

Labakie vaislas bulli péc novértétajam ciltsvertibam pazimei izslaukums (REL 2 50%)

7. pielikums

Vieta | KPM (L.1) [ KDM (1.2) | KDM (13) | KDM (14) [ KDM@3.1) | KDM(32) [ KDM(33) [ KDM (3.4,

VCG | EBV | VCG | EBV | VCG |EBV | VCG | EBV | VCG | EBV | VCG | EBV | VCG | EBV | VCG | EBV
1 | 31415] 939 [31415] 1338 | 31415 | 974 | 31415 | 1368 | 29616 | 1074 | 31352 | 1966 | 29616 | 1062 | 31352 | 1956
2 29616 | 910 | 31485 | 1326 | 31476 | 885 | 31485 | 1340 | 31352 | 987 | 31415 | 1710 | 31352 | 994 | 31415 | 1742
3 [ 31476 | 845 | 31332 | 1180 | 29616 | 851 | 31332 | 1177 | 31415 | 918 | 31399 | 1495 | 31415 | 945 | 31399 | 1590
4 | 31454 | 839 | 31470 | 1125 | 31454 | 837 | 31470 | 1149 | 31109 | 913 | 31476 | 1322 | 31109 | 912 | 31467 | 1366
5 | 31470 | 808 | 31352 | 985 | 31470 | 832 | 31476 | 999 | 30870 | 876 | 31277 | 1317 | 30870 | 869 | 31466 | 1352
6 | 31467 | 797 | 31454 | 974 | 31467 | 814 | 31454 | 964 | 31277 | 816 | 31332 | 1290 | 31467 | 840 | 31476 | 1350
7 | 31442] 743 | 31476 | 966 | 31332 | 737 | 31352 | 934 | 31476 | 800 | 31467 | 1280 | 31476 | 829 | 31332 | 1334
8 | 31413 739 | 29616 | 948 | 31413 | 715 | 29616 | 926 | 31467 | 770 | 31466 | 1263 | 31110 | 814 | 31277 | 1315
O | 31393 | 704 | 31442 945 | 31442 | 705 | 31467 | 925 | 31110 | 769 | 29616 | 1249 | 31277 | 809 | 29616 | 1237
10 |31332] 695 | 31467 | 927 | 31393 | 700 | 31399 | 880 | 31108 | 711 | 31311 | 1185 | 31332 | 750 |31311] 1178
11 |31412] 686 | 31413 | 867 | 29165 | 685 | 31442 | 874 | 31442 | 709 | 31485 | 1147 | 31108 | 734 | 31425 | 1145
12 29165 | 676 | 31469 | 853 | 31349 | 671 | 31488 | 842 | 31454 | 699 | 31425 | 1128 | 31442 | 720 | 31485 | 1126
13 | 31349 | 670 | 31399 | 825 | 31412 | 661 | 31413 | 830 | 31332 | 696 | 31442 | 1093 | 31454 | 704 | 31454 | 1125
14 | 31352 660 | 31488 | 804 | 31391 | 628 | 31469 | 825 | 31413 | 693 | 31470 | 1087 | 31349 | 698 | 31442 | 1109
15 | 31391 | 623 | 31311 | 782 | 31277 | 628 | 29165 | 771 | 31393 | 674 | 31454 | 1084 | 31466 | 677 | 31109 | 1098
16 | 31277 617 |31277| 772 | 31352 | 608 | 31425 | 747 | 31466 | 671 | 31109 | 1083 | 31393 | 668 | 31349 | 1076
17 | 31108 | 586 | 31393 | 762 | 31499 | 605 | 31393 | 744 | 31349 | 663 | 30870 | 1075 | 31413 | 662 | 31451 | 1075
18 | 31109 | 577 |31425| 734 | 31366 | 595 | 31311 | 728 | 31425 | 653 | 31451 | 1047 | 31425 | 653 | 31110 | 1057
19 | 31499 | 575 | 29165 | 718 | 31425 | 587 | 31277 | 724 | 31307 | 611 | 31488 | 1043 | 31307 | 618 | 31484 | 1043
20 | 31367 | 569 | 31484 | 717 | 31492 | 578 | 31484 | 706 | 31488 | 586 | 31349 | 1041 | 31366 | 598 | 30870 | 1038




il

Labakie vaislas bulli péc novértétajam ciltsvertibam pazimei tauku daudzums (REL 2 50%)

8. pielikums

Vieta | KPM (L.1) [ KDM (1.2) | KDM (1.3) | KDM (14) | KDM@3.1) | KDM(32) [ KDM(33) [ KDM (3.4,

VCG | EBV | VCG | EBV | VCG |EBV | VCG | EBV | VCG | EBV | VCG | EBV | VCG | EBV | VCG | EBV
1 | 31488 ] 66.3 | 31488 | 81.7 | 31488 | 63.0 | 31488 | 83.6 | 31488 | 71.1 | 31488 | 93.6 | 31488 | 69.3 | 31488 | 90.6
2 | 31415] 47.2 [ 31485 | 70.9 | 31415 | 48.5 | 31485 | 71.4 | 31109 | 46.7 | 31415 | 80.4 | 31415 | 46.7 | 31415 | 85.3
3 31393 | 47.2 | 31415 | 59.4 | 31393 | 48.0 | 31415 | 60.7 | 31415 | 46.1 | 31352 | 74.9 | 31109 | 45.9 | 31352 | 77.6
4 | 31485] 39.9 31393 | 48.0 | 31485 | 40.4 | 31393 | 48.7 | 31277 | 45.6 | 31485 | 74.3 | 31277 | 454 | 31485 | 75.5
5 | 31489 | 34.6 | 31489 | 44.4 | 31489 | 37.6 | 31489 | 47.5 | 31485 | 44.3 | 31399 | 65.3 | 31485 | 44.5 | 31399 | 72.4
6 | 31396 | 34.0 | 31405 | 43.3 | 31277 | 32.9 | 31405 | 42.5 | 31108 | 43.6 | 31277 | 64.7 | 31108 | 44.5 | 31277 | 66.1
7 [ 31109 | 33.4 | 31277 | 41.0 | 31109 | 32.9 | 31399 | 41.4 | 31393 | 41.4 | 31311 | 61.9 | 31393 | 41.0 | 31311 | 63.6
8 | 31277 33.4 | 31396 | 39.6 | 31396 | 32.5 | 31470 | 41.1 | 31352 | 38.8 | 31396 | 55.7 | 31489 | 40.5 | 31109 | 55.1
9 | 31405 30.9 | 31399 | 39.4 | 30183 | 31.3 | 31277 | 39.4 | 31489 | 38.5 | 31489 | 54.9 | 31352 | 39.1 | 31396 | 55.1
10 | 30183 | 30.6 | 31470 | 38.9 | 31491 | 30.4 | 31396 | 37.5 | 31396 | 36.9 | 31109 | 54.1 | 31396 | 35.9 | 31489 | 54.7
11 | 31491 29.7 | 31413 | 34.6 | 31405 | 30.2 | 31413 | 34.2 | 31241 | 32.1 | 31393 | 50.7 | 31241 | 30.5 | 31393 | 51.5
12 | 31413 | 29.0 | 31311 | 33.8 | 31413 | 29.2 | 31476 | 33.3 | 31405 | 29.2 | 31451 | 45.3 | 31405 | 28.2 | 31476 | 48.4
13 | 31108 ] 28.9 | 31352 32.3 | 31470 | 28.8 | 31311 | 31.9 | 31413 | 28.2 | 31476 | 44.9 | 31350 | 27.6 | 31451 | 47.8
14 | 31470 | 26.6 | 31476 | 31.7 | 31108 | 27.7 | 31109 | 30.7 | 31350 | 27.4 | 31405 | 43.7 | 31413 | 27.0 | 31108 | 46.3
15 | 31451 | 25.8 | 31109 | 30.9 | 29108 | 26.0 | 31352 | 30.6 | 30870 | 26.4 | 31108 | 43.3 | 31491 | 26.6 | 31405 | 43.8
16 | 31350 | 25.7 | 31350 | 29.3 | 31308 | 25.4 | 31332 | 29.0 | 31491 | 25.9 | 31350 | 40.4 | 31476 | 25.8 | 31444 | 43.0
17 | 31308 | 25.6 | 31308 | 29.3 | 31476 | 25.1 | 31414 | 28.7 | 31476 | 24.9 | 31444 | 38.9 | 30870 | 25.7 | 31350 | 40.6
18 | 29108 | 25.2 [ 31332] 29.1 | 31075 | 25.0 | 31308 | 28.3 | 31311 | 24.5 | 31491 | 38.4 | 31444 | 24.4 | 31467 | 38.4
19 | 31352 24.8 | 31383 | 28.6 | 31350 | 24.9 | 31491 | 28.3 | 31444 | 23.7 | 31241 | 37.4 | 31311 | 24.0 | 31491 | 38.4
20 | 31075 | 24.0 | 31206 | 28.6 | 31451 | 24.6 | 31312 | 28.1 | 28665 | 23.1 | 31413 | 37.0 | 31110 | 23.0 | 31332 | 37.8




vl

Labakie vaislas bulli péc novertétajam ciltsvertibam pazimei olbaltumvielu daudzums (REL 2 50%)

9. pielikums

Vieta | KPM (L.1) [ KDM (1.2) | KDM (13) | KDM (14) [ KDM@3.1) | KDM(32) [ KDM(33) [ KDM (3.4,

VCG | EBV | VCG | EBV | VCG |EBV | VCG | EBV | VCG | EBV | VCG | EBV | VCG | EBV | VCG | EBV
1 | 29616 | 29.7 | 31485 | 46.6 | 31415 | 30.0 | 31485 | 46.6 | 31109 | 35.5 | 31352 | 58.4 | 31109 | 37.3 | 31352 59.9
2 [ 31393] 29.3 | 31415 | 41.6 | 31393 | 29.6 | 31415 | 42.5 | 29616 | 32.0 | 31415 | 49.3 | 29616 | 34.3 | 31415 | 52.8
3 31415 28.9 | 31470 | 36.5 | 31488 | 29.2 | 31470 | 37.5 | 31108 | 29.6 | 31488 | 43.9 | 31108 | 33.1 | 31399 | 45.2
4 | 31488 27.6 | 31488 | 35.5 | 29616 | 28.7 | 31488 | 36.7 | 31352 | 28.0 | 31485 | 43.6 | 31352 | 29.8 | 31485 | 43.8
5 | 31413 | 252 [ 29616 | 33.2 | 31413 | 24.9 | 29616 | 33.1 | 31488 | 28.0 | 31277 | 41.7 | 31110 | 29.4 | 31277 | 43.1
6 | 31454 | 23.4 | 31393 | 30.9 | 31454 | 23.6 | 31393 | 30.5 | 31393 | 27.8 | 31109 | 41.1 | 31415 | 28.5 | 31488 | 42.0
7 31108 | 22.5 | 31332 | 29.4 | 31108 | 21.5 | 31332 | 29.3 | 31413 | 27.2 | 31399 | 38.5 | 31488 | 28.1 | 31109 | 41.0
8 | 31412 21.7 | 31413 | 27.5 | 31412 21.4 | 31413 | 26.5 | 31277 | 26.0 | 29616 | 37.3 | 31393 | 28.1 | 31393 | 37.5
9 [31109] 21.0 | 31352 | 27.0 | 31491 | 21.0 | 31352 | 25.5 | 31110 | 25.8 | 31393 | 36.8 | 31413 | 26.7 | 29616 | 35.8
10 | 29165 | 20.6 | 31277 | 25.8 | 31109 | 20.9 | 31454 | 25.2 | 31415 | 25.4 | 31110 | 35.5 | 31277 | 26.4 | 31413 | 35.6
11 | 31491 | 20.5 | 31454 | 25.6 | 31470 | 20.4 | 31425 | 24.7 | 30870 | 23.3 | 31413 | 34.4 | 30870 | 24.6 | 31110 | 35.1
12 | 31277 | 20.5 | 31425 | 24.7 | 31277 | 20.2 | 31277 | 24.3 | 31425 | 22.4 | 31396 | 33.6 | 31425 | 24.3 | 31332 | 34.3
13 | 31396 | 19.5 | 31396 | 22.9 | 31425 | 19.9 | 31109 | 22.4 | 31491 | 20.0 | 31425 | 32.8 | 31491 | 23.0 | 31425 33.9
14 | 31425] 19.2 | 29165 | 22.0 | 29165 | 19.4 | 31476 | 22.2 | 31396 | 19.2 | 31451 | 32.3 | 31307 | 20.8 | 31476 | 33.9
15 | 31470 | 18.9 | 31109 | 21.9 | 31396 | 19.3 | 31491 | 22.1 | 31307 | 19.2 | 31332 | 31.3 | 31485 | 19.7 | 31454 | 33.8
16 | 31485 | 18.8 | 31307 | 21.7 | 31489 | 19.3 | 31490 | 22.1 | 31289 | 18.6 | 31476 | 31.2 | 31412 | 19.2 | 31451 | 33.7
17 | 31391 | 17.9 | 31490 | 21.5 | 31485 | 18.8 | 31489 | 22.1 | 31412 17.9 | 31470 | 31.0 | 31289 | 19.0 | 31396 | 33.4
18 | 31467 | 17.4 | 31491 | 21.4 | 31391 | 18.4 | 29165 | 22.0 | 31485 | 17.7 | 31307 | 31.0 | 31396 | 18.8 | 31311 | 32.0
19 | 31138 17.3 | 31476 | 20.9 | 31110 | 17.9 | 31396 | 21.7 | 31454 | 17.5 | 31489 | 30.6 | 31467 | 18.5 | 31466 | 30.9
20 | 31352 | 17.3 | 31405 | 20.9 | 31467 | 17.8 | 31399 | 21.1 | 31367 | 15.3 | 31311 | 30.4 | 31454 | 18.0 | 31412 | 30.8




144!

Labakie vaislas bulli péc novertétajam ciltsvértibam pazimei tauku saturs (REL 2 50%)

10. pielikums

Vieta | KPM (L.1) [ KDM (1.2) | KDM (13) | KDM (14) [ KDM@3.1) | KDM(32) [ KDM(33) [ KDM (3.4,

VCG | EBV | VCG | EBV | VCG |EBV | VCG | EBV | VCG | EBV | VCG | EBV | VCG | EBV | VCG | EBV
1 | 31488 0.97 [ 31488 ] 0.99 | 31488 | 0.97 | 31488 | 0.99 | 31488 | 0.95 | 31488 | 1.02 | 31488 | 0.92 | 31488 | 0.99
2 29484 ] 0.78 | 29484 | 0.80 | 29484 | 0.77 | 29484 | 0.79 | 29484 | 0.85 | 29748 | 0.90 | 29484 | 0.85 | 29748 | 0.93
3 28042 0.69 | 31271 | 0.76 | 28042 | 0.68 | 31271 | 0.72 | 29748 | 0.70 | 29484 | 0.89 | 29748 | 0.73 | 29484 | 0.90
4 29079 ] 0.66 | 30183 | 0.62 | 29079 | 0.63 | 31072 | 0.63 | 31241 | 0.67 | 31350 | 0.71 | 31241 | 0.67 | 31350 | 0.74
5 157 | 0.60 | 157 | 0.62 | 157 | 0.61 | 157 | 0.63 | 31350 | 0.64 | 31241 | 0.70 | 31350 | 0.66 | 157 | 0.70
6 | 31271 | 0.58 |31072] 0.61 | 31072 | 0.58 | 28042 | 0.62 | 30880 | 0.63 | 157 | 0.70 | 31072 | 0.65 | 31241 | 0.69
7 [31072] 0.57 | 28042 | 0.61 | 31115 0.56 | 30183 | 0.60 | 157 | 0.62 | 28042 | 0.67 | 30880 | 0.63 | 28042 | 0.68
8 | 26620 0.55 | 29748 | 0.58 | 26620 | 0.55 | 29748 | 0.59 | 28042 | 0.62 | 31271 | 0.63 | 28042 | 0.63 | 31072 | 0.66
9 [31115] 0.53 | 26620 | 0.58 | 31271 | 0.54 | 26620 | 0.57 | 31072 | 0.61 | 31116 | 0.62 | 29079 | 0.63 | 31271 | 0.64
10 | 31350 | 0.51 | 29079 | 0.57 | 30950 | 0.53 | 31115 | 0.57 | 29079 | 0.61 | 31072 | 0.62 | 157 | 0.63 | 31116 0.63
11 30880 | 0.50 | 31115 | 0.56 | 31350 | 0.52 | 28064 | 0.56 | 31271 | 0.61 | 30880 | 0.61 | 31271 | 0.61 | 30880 | 0.61
12 | 29748 | 0.49 | 28064 | 0.56 | 30880 | 0.51 | 31116 | 0.54 | 28844 | 0.60 | 31167 | 0.59 | 31485 | 0.58 | 30830 | 0.59
13 | 30950 | 0.49 | 31350 | 0.54 | 31116 | 0.49 | 31350 | 0.53 | 31485 | 0.58 | 30830 | 0.58 | 28844 | 0.57 | 31115 0.59
14 | 31205| 049 | 31116 | 0.51 | 29748 | 0.47 | 29079 | 0.52 | 30830 | 0.55 | 31115 | 0.57 | 30830 | 0.56 | 31167 | 0.59
15 | 28058 | 0.48 | 31308 | 0.50 | 31205 | 0.46 | 31308 | 0.50 | 26620 | 0.54 | 31485 | 0.57 | 26620 | 0.55 | 31485 | 0.57
16 | 31116 | 0.47 | 30880 | 0.48 | 31308 | 0.45 | 30880 | 0.50 | 26129 | 0.54 | 28844 | 0.57 | 26129 | 0.54 | 28844 | 0.55
17 | 30830 | 0.46 | 31506 | 0.48 | 31506 | 0.45 | 31506 | 0.49 | 31205 | 0.51 | 26129 | 0.54 | 31205 | 0.52 | 29079 | 0.54
18 | 31308 | 0.44 | 28736 | 0.45 | 28058 | 0.45 | 31370 | 0.45 | 31116 | 0.51 | 29079 | 0.52 | 31116 | 0.52 | 26129 | 0.54
19 | 28064 | 0.44 | 30194 | 0.44 | 30830 | 0.43 | 26129 | 0.45 | 31167 | 0.48 | 29289 | 0.52 | 31115 | 0.49 | 26620 | 0.53
20 | 31485 | 0.43 | 31405 | 0.44 | 31075 | 0.43 | 31405 | 0.44 | 31115 | 0.48 | 26620 | 0.52 | 31167 | 0.49 | 29289 | 0.52
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Labakie vaislas bulli péc novértétajam ciltsvértibam pazimei olbaltumvielu saturs (REL 2 50%)

11. pielikums

Vieta | KDM (L.1) [ KDM (1.2) | KDM (13) | KDM (14) [ KDM@3.1) | KDM(32) [ KDM(33) [ KDM (3.4,

VCG | EBV | VCG | EBV | VCG |EBV | VCG | EBV | VCG | EBV | VCG | EBV | VCG | EBV | VCG | EBV
1 | 29484 0.31 [29484 | 0.32 | 29484 | 0.31 | 29484 | 0.32 | 29484 | 0.34 | 29484 | 0.34 | 29484 | 0.34 | 29484 | 0.34
2 31404 | 0.31 | 31271 | 0.32 | 31404 | 0.30 | 31271 | 0.30 | 31404 | 0.30 | 29749 | 0.31 | 31404 | 0.31 | 29749 | 0.32
3 [ 31181 0.28 | 31404 | 0.30 | 31007 | 0.28 | 31404 | 0.29 | 29749 | 0.28 | 31181 | 0.28 | 29749 | 0.28 | 31138 | 0.28
4 31007 ] 0.28 | 31181 | 0.28 | 31181 0.27 | 31181 ] 0.28 | 31181 ] 0.28 | 31138 | 0.27 | 31181 | 0.28 | 31181 | 0.28
5 | 31271 028 31138 ] 0.26 | 31271 | 0.27 | 31138 | 0.25 | 31138 | 0.27 | 31241 | 0.27 | 31138 | 0.27 | 31241 | 0.25
6 | 29079 | 0.24 |31007 | 0.24 | 29079 | 0.25 | 31007 | 0.24 | 31271 | 0.25 | 31488 | 0.23 | 31271 | 0.26 | 31007 | 0.25
7 31138 ] 0.23 [31116| 0.23 | 31116 ] 0.23 | 31116 | 0.23 | 31241 | 0.25 | 31007 | 0.22 | 31241 | 0.26 | 31404 | 0.25
8 |31116] 0.23 | 30065 | 0.22 | 31138 ] 0.23 | 30065 | 0.21 | 31007 | 0.22 | 31404 | 0.22 | 31007 | 0.22 | 31271 | 0.23
9 | 31483 ] 0.23 [ 29079 | 0.22 | 31488 | 0.23 | 28058 | 0.21 | 31167 | 0.21 | 31271 | 0.22 | 29079 | 0.21 | 30874 | 0.23
10 | 28058 | 0.21 | 28148 | 0.21 | 28785 | 0.21 | 28148 | 0.21 | 30830 | 0.21 | 31116 | 0.21 | 31167 | 0.21 | 31382 0.22
11 | 31241 021 | 28058 | 0.21 | 28058 | 0.20 | 31137 | 0.20 | 28785 | 0.20 | 29175 | 0.20 | 28785 | 0.20 | 30967 | 0.22
12 | 28785 | 0.20 | 31308 | 0.20 | 30874 | 0.20 | 29079 | 0.20 | 30874 | 0.20 | 30874 | 0.20 | 30830 | 0.20 | 31116 | 0.22
13 | 30874 | 0.19 | 31241 0.20 | 31241 | 0.19 | 31308 | 0.20 | 29079 | 0.20 | 30967 | 0.20 | 31205 | 0.20 | 31488 | 0.22
14 | 31205] 0.19 | 31161 | 0.19 | 31308 | 0.18 | 31241 | 0.19 | 31382 | 0.20 | 28785 | 0.20 | 31382 | 0.20 | 31443 | 0.21
15 |31382] 0.19 | 31488 | 0.19 | 31350 | 0.18 | 30874 | 0.19 | 30967 | 0.19 | 31167 | 0.19 | 30874 | 0.20 | 29175 | 0.20
16 | 31161 0.18 | 31137 | 0.19 | 31382 | 0.18 | 28785 | 0.19 | 31488 | 0.19 | 31382 | 0.19 | 29175 | 0.20 | 28785 | 0.19
17 | 30806 | 0.18 | 30874 | 0.19 | 31205 | 0.17 | 31488 | 0.19 | 31205 | 0.19 | 31205 | 0.18 | 31488 | 0.19 | 31126 | 0.19
18 | 31354 0.18 | 31382 | 0.18 | 30806 | 0.17 | 31350 | 0.18 | 28042 | 0.19 | 31058 | 0.18 | 28042 | 0.19 | 31350 | 0.19
19 | 31308 | 0.18 | 28785 | 0.18 | 31161 | 0.17 | 30928 | 0.18 | 29175 | 0.19 | 31126 | 0.17 | 29404 | 0.19 | 31205 | 0.19
20 | 31443 | 0.18 | 29749 | 0.18 | 31443 | 0.17 | 31382 0.18 | 29404 | 0.19 | 29404 | 0.17 | 31116 | 0.19 | 30830 | 0.19




Labakie vaislas bulli péc razibas indeksa (REL 2 50%)

12. pielikums

Vieta | KDM (1.1) [ KDM (1.2) [ KDM (1.3) [ KDM (1.4) [ KDM 3.1) [ KDM (32) [ KDM (33.) [ KDM (3.4, LM

VCG | RI | VCG | RI | VCG| RI | VCG | RI | VCG | RI | VCG | RI | VCG | RI | VCG | RI | VCG | RI
1 | 31415 | 123 | 31485 | 135 | 31415 | 123 | 31485 | 135 | 31109 | 126 | 31352 | 145 | 31109 | 127 | 31352 | 146 | 31109 | 118
2 | 31393 | 122 | 31415 | 132 | 31488 | 122 | 31415 | 133 | 31352 | 122 | 31415 | 139 | 31108 | 124 | 31415 | 141 | 31352 | 118
3 31488 | 121 | 31488 | 128 [ 31393 | 122 | 31488 | 128 | 31488 | 122 | 31488 | 134 | 31352 | 123 | 31399 | 136 | 31413 | 117
4 | 31413 | 119 [ 31470 | 127 | 31413 | 118 | 31470 | 128 | 31108 | 122 | 31485 | 133 | 31415 | 122 | 31485 | 133 | 31393 | 116
5 | 31454 | 117 | 31332 | 123 [ 31454 | 117 |31332| 123 | 31415 | 121 | 31277 | 132 | 31488 | 122 | 31277 | 133 | 31277 | 115
6 | 31108 | 116 | 31393 | 123 [ 31470 | 117 | 31393 | 123 | 31277 | 120 | 31399 | 132 | 31110 | 121 | 31488 | 132 | 31108 | 114
7 | 31412 116 | 31352 | 121 | 31109 | 116 | 31413 | 120 | 31393 | 120 | 31109 | 130 | 31277 | 121 | 31109 | 130 | 31396 | 114
8 [31109| 116 | 31413 | 121 |31412| 116 | 31352 120 | 31413 | 119 | 31393 | 127 | 31393 | 120 | 31476 | 127 | 31454 | 114
9 | 31277 | 116 | 31277 | 120 | 31108 | 116 | 31454 | 119 | 31110 | 119 | 31396 | 126 | 31413 | 119 | 31393 | 127 | 31307 | 113
10 | 31470 | 116 | 31454 | 119 | 31277 | 116 | 31277 | 119 | 30870 | 118 | 31476 | 126 | 30870 | 119 | 31332 127 | 31450 | 113
11 [29165]| 115 | 31476 | 118 | 31491 | 115 | 31476 | 119 | 31396 | 115 | 31311 | 126 | 31491 | 116 | 31311 | 126 | 29616 | 112
12 31491 | 115 | 31396 | 117 | 31489 | 115 | 31399 | 118 | 31491 | 114 | 31110 126 | 31485 | 115 | 31451 | 126 | 30871 | 112
13 |31396 | 115 | 31399 | 117 | 31485 | 115 | 31489 | 118 | 31485 | 114 | 31332 125 | 31467 | 115 | 31110 | 126 | 31110 112
14 | 31485 115 | 31489 | 117 | 29165 | 115 | 29165 | 117 | 31307 | 114 | 31451 | 125 | 31476 | 115 | 31413 | 125 | 31332 112
15 | 31467 | 114 [ 29165 | 116 | 31467 | 115 | 31396 | 116 | 31476 | 113 | 31413 | 125 | 31307 | 115 | 31396 | 125 | 31349 | 112
16 | 31352 114 | 31405 | 116 | 31396 | 114 | 31109 | 116 | 31289 | 113 | 31489 | 124 | 31396 | 114 | 31467 | 125 | 31402 | 112
17 | 31489 | 114 [ 31109 | 116 | 31391 | 114 | 31491 | 116 | 31412 | 113 | 31470 | 124 | 31412 | 114 | 31454 | 125 | 31412 112
18 [31391| 113 [ 31311 | 116 | 31476 | 114 | 31490 | 116 | 31454 | 113 | 31307 | 123 | 31489 | 114 | 31466 | 124 | 31415 | 112
19 |31476 | 112 | 31491 | 115 | 31332 | 113 | 31405 | 115 | 31467 | 113 | 31467 | 123 | 31289 | 113 | 31489 | 124 | 31442 | 112
20 | 31452 112 [ 31307 | 115 | 31352 | 113 | 31311 | 115 | 31489 | 113 | 31454 | 122 | 31454 | 113 | 31470 | 123 | 31488 | 112

ol
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2006. gada parbaudes bulli

13. pielikums

VCG Vards Skirne DzimSanas | Meitu skaits Ganampulku skaits RaZibas indekss

] gads KDM | LM (KDM) KDM LM
31502 Tairis Rudi LB 2000 38 26 21 107 104
31506 Amadejs Emorijs LB 2000 65 38 25 87 88
31508 Alnis Emorijs LB 2000 30 11 21 107 106
31509 Villers Stolbergs AN 2000 84 62 37 115 110
31510 Orkans Kvarnakra LB 2000 88 44 57 112 113
31514 Brolio Emorijs LB 2000 23 10 12 116 102
31515 Dzipars Stolbergs LB 2000 48 30 12 101 99
31516 Dolis Moments LB 2000 21 16 5 80 95
31529 Everests-Toppers LB 2000 93 44 40 96 97
31530 Bellis Emorijs LB 2000 108 53 52 108 102
31536 Reno Hanovers LB 2000 25 5 16 107 107
31537 Mondo Kvarnakra LB 2000 53 17 31 116 106
31542 Betto Kvarnakra LB 2000 5 2 5 110 101
31551 Tenors Moments LB 2001 10 - 6 118 -
31552 Duzis-Moments LB 2001 8 - 7 117 -




14. pielikums
Vaislas bullu novértéjums pazimei izslaukums (REL 2 50%)

VCG NCV, kg REL,%
Nr. | 11, [ 12, [ 13 [ 14 [ 31 [ 32 [ 33. [ 34 | 1.I. [ 12. [ 13. | 14. | 31. | 32. | 33. | 34.
1 2 3 4] 5 6 7 8 9 10. | 11. | 12 | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.

154 167 301 247 327 327 463 326 474 85 89 85 89 89 94 89 94

156 | -117 -55 -100 -49 -19 381 -43 340 72 79 73 79 71 88 71 88

157 -131 | -155 | -154 | -176 | -240 -21 -267 -43 87 91 87 91 91 96 91 96

26478 | -454 | -104 | -536 -81 0 -20 -8 -14 58 64 58 64 62 76 62 76

26620 | -251 | -214 | -191 | -157 | -108 =77 -104 -75 80 84 80 84 84 92 84 92

26891 | -18 -125 51 -28 -203 | -211 | -186 | -193 71 76 71 76 79 88 79 88

27188 | 378 497 325 451 186 138 181 131 51 57 52 58 59 74 60 74

27221 | -228 | -623 | -185 | -590 | -182 | -266 | -178 | -267 59 65 59 65 66 79 66 79

27626 | -346 | -332 | -335 | -318 | -177 | -125 | -200 | -127 76 81 76 81 84 92 84 92

27701 | 174 -313 152 -301 | -187 | -420 | -131 | -382 64 70 64 70 76 86 77 86

27707 | -171 | -216 | -228 | -229 -62 78 -60 83 57 64 58 64 70 82 70 83

27711 | 106 123 68 32 0 211 13 189 63 71 63 71 74 86 74 86

27782 | -156 | -327 | -143 | -327 | -213 | -397 | -186 | -377 56 62 56 62 67 80 67 80

27916 | -177 | -242 | -180 | -242 | -425 | -439 | -452 | -438 50 57 50 57 69 83 69 83

27959 18 -87 47 15 158 -37 155 -29 60 67 60 67 71 83 71 83

28042 | -235 | -147 | -215 | -157 | -401 | -361 | -414 | -393 64 70 64 71 71 84 71 84

28058 | -272 | -220 | -253 | -181 | -254 | -493 | -239 | 475 52 57 52 57 57 71 58 72

28098 | -100 | -305 | -108 | -256 | -115 | -357 -90 -324 51 60 51 60 70 84 70 84

28147 -1 -70 -15 =77 80 -62 93 -57 54 61 55 61 68 82 68 82

28148 | -312 | 444 | -272 | -334 | -278 | -359 | -259 | -358 64 70 65 70 73 84 73 84

28183 | -177 | -141 | -105 -29 113 85 121 91 66 72 66 72 72 83 72 83

28314 | -362 | -397 | -372 | 432 | -170 | -263 | -178 | -243 63 71 63 71 75 87 75 87

28419 | -272 | -213 | -250 | -182 | -237 | -119 | -255 | -109 59 67 59 67 75 86 75 86

28424 | 374 459 262 402 150 3 146 9 59 65 59 65 73 84 74 85

871
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14. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 3. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
28538 -87 37 -60 43 -409 -509 -415 -513 77 | 83 | 77 | 83 | 86 | 93 | 87 | 93
28567 52 -293 17 -314 -158 -409 -157 -413 79 | 83 | 79 | 83 | 86 | 92 | 86 | 92
28580 -191 -267 -203 -264 -17 -34 -7 -20 90 1 92 [ 90 | 92 | 94 | 97 | 94 | 97
28658 -272 -414 -342 -459 -201 -325 -217 334 | 65 | 72 | 65| 72 180 | 8 | 80 | 90
28660 -210 -225 -127 -141 -205 -293 -223 -311 68 | 74 | 68 | 74 | 77 | 87 | 78 | 88
28661 -501 -163 -471 -196 -621 -403 -609 -362 85 189 | 8 | 89 | 8 | 95 | 89 | 95
28662 -392 -250 -399 -270 -345 -144 -287 -74 82 | 86 | 82 | 86 | 86 | 93 | 86 | 93
28665 251 282 296 329 311 493 275 476 68 | 73 | 68 | 74 | 75 | 86 | 75 | 86
28666 214 227 226 236 396 422 366 387 86 | 89 | 86 | 89 | 90 | 95 | 91 | 95
28735 -21 -121 -18 -122 -325 -422 -333 -432 |75 | 80 | 75 [ 80 | 84 | 92 | 84 | 92
28736 241 211 279 244 28 186 36 209 52 | 61 | 52 |61 | 67 | 83 | 67|83
28760 -147 -233 -137 -248 -76 -253 -83 -245 71 | 78 | 71 | 78 | 78 | 88 | 79 | 88
28785 -838 -905 -851 -921 -839 -678 -847 -699 92 194 192 94|94 97|94 |97
28791 -158 -163 -216 -203 -155 -323 -155 340 | 77 | 82 | 77 | 82 | 84 | 92 | 84 | 92
28803 -212 -261 -188 -253 -296 -289 -276 -255 91 193 [ 92 |94 193 |97 |93 |97
28820 -49 -235 -58 -220 -152 -342 -143 -323 88 | 91 | 88 | 91 | 93 196 | 93 | 96
28837 -17 -19 -21 -11 -202 -128 -190 -117 56 | 63 | 57 | 63 | 63 | 78 | 63 | 78
28844 171 -6 84 -25 -553 -682 -514 -664 | 65 | 71 | 65 | 71 | 78 | 87 | 78 | 87
28847 -93 -133 -124 -126 -143 -237 -105 -196 87 190 | 87 | 90 | 91 | 95 | 91 | 96
28874 -385 -558 -400 -584 -163 -290 -183 312 | 68 | 77 | 68 | 77 | 80 | 91 | 81 | 91
28976 -393 -556 -391 -487 -304 -480 -313 -490 89 192 | 89 |92 9219 | 92 | 96
28981 -363 -520 -386 -559 -538 -454 -507 -431 82 | 86 | 82 | 86 | 88 | 94 | 88 | 94
28995 -233 -297 -281 -331 -48 -264 -8 227 174 079 |74 179 | 83 | 92 | 83 | 92
29035 -268 -402 -260 -431 -382 -211 -379 -194 84 | 88 | 84 | 88 | 88 | 94 | 88 | 94
29079 -411 -792 -438 -899 -795 -791 -827 -826 | 74 | 80 | 75 | 80 | 81 | 90 | 81 | 90
29082 -2 -57 -5 6 -25 -88 -11 -74 57 | 63 | 57 | 63 |71 | 83 | 71 | 83
29108 470 18 527 86 351 144 339 146 54 163 |54 63|71 |8 |71 | 84




0S1

14. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 3. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
29165 676 718 685 771 55 -106 74 -101 55|61 | 55161 |72 |8 | 73|85
29175 -343 -314 -322 -289 -511 -492 -499 -500 | 73 | 80 | 73 | 80 | 81 | 91 | 81 | 91
29193 -102 -361 -68 -349 -83 -74 -82 -62 91 193 [ 91 | 93 |94 |97 |95 | 97
29197 318 161 277 158 -100 -1 -107 -14 75 1 80 | 75 [ 80 | 81 | 90 | 81 | 90
29289 -454 -493 -488 -445 -334 -370 -329 374 | 66 | 71 | 66 | 71 | 74 | 85 | 74 | 86
29404 -330 -497 -260 -427 -599 -891 -566 -883 61 | 68 | 62 | 68 | 76 | 87 | 76 | 87
29418 439 515 438 490 315 320 268 307 82 | 87 | 82 | 87 | 87 | 94 | 87 | 94
29420 -41 69 -63 23 -87 21 -72 47 89 192 189 192|192 196 |92 | 96
29438 -135 -174 -129 -151 -138 -459 -148 -468 59 | 66 | 60 | 66 | 76 | 87 | 76 | 88
29445 95 -58 122 -113 29 -134 -1 -181 63 | 69 | 63 169 |70 | 83 | 70 | 83
29475 -137 -280 -166 -291 -175 -224 -170 239 |73 179 | 73 | 80 | 83 | 92 | 83 | 92
29484 -714 -678 -688 -632 -874 -898 -864 -907 | 75 | 82 | 75 | 82 | 83 | 91 | 83 | 91
29502 -60 -161 -57 -190 -59 -20 -84 -49 68 | 74 | 68 | 74 | 73 | 85 | 74 | 85
29515 -165 -230 -204 -241 -406 -271 -475 -376 80 | 84 | 80 | 84 | 82 | 90 | 82 | 91
29543 -96 -229 -88 -187 -107 -236 -100 -238 | 78 | 84 | 78 | 84 | 85 | 93 | 85 | 93
29571 107 -66 68 -62 67 25 34 -20 T2 77 |72 |77 | 78 | 87 | 78 | 88
29592 11 -135 16 -104 -207 -282 -203 -261 75 | 82 | 75 [ 82 | 82 | 91 | 82 | 92
29616 910 948 851 926 1074 1249 1062 1237 | 50 | 56 | 50 | 56 | 64 | 77 | 64 | 77
29618 -195 -109 -174 -65 -97 52 -101 24 82 | 87 | 82 | 87 | 87 | 94 | 87 | 94
29635 20 -113 90 1 -108 -54 -99 -50 T2 77T |72 077 |77 | 87 | 77 | 87
29753 -412 -491 -486 -556 -4717 -395 -497 426 | 64 | 72 | 65 | 72 | 71 | 84 | 71 | 84
29778 -296 -232 -273 -232 8 74 -6 38 76 | 81 | 77 | 82 | 80 | 90 | 80 | 90
29782 140 47 155 33 190 343 153 303 83 | 86 | 83 | 87 | 87 | 94 | 87 | 94
29789 159 96 221 84 -42 136 -5 173 72 77 | 72 | 77 | 76 | 87 | 76 | 87
29793 -12 100 -32 65 151 238 130 221 88 1 91 | 89 | 91 |90 | 95 | 90 | 95
29804 -100 -139 -72 -146 -268 -29 -248 -54 83 | 87 | 83 | 87 | 88 | 94 | 88 | 94
29811 -146 -164 -155 -154 38 141 45 141 78 | 83 | 78 | 83 | 84 | 92 | 84 | 92
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14. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
29813 -33 75 14 132 105 81 107 99 80 | 84 | 80 | 84 | 85 | 92 | 85 | 92
30031 -340 -247 -313 -228 -338 -170 -345 -181 92 194 192 |94 |94 | 97 | 94 | 97
30065 -160 -61 -102 -101 -330 -171 -312 -164 | 88 | 91 | 88 | 91 | 91 | 96 | 91 | 96
30150 -91 -29 -81 -37 -111 -8 -130 -34 92 194 192 | 94 |94 | 97 |94 | 97
30183 323 164 355 170 5 2 13 -1 67 | 73 1 67 | 73 | 73 | 85 | 73 | 86
30191 190 140 196 82 155 305 162 286 79 | 84 | 79 | 84 | 83 | 91 | 83 | 91
30194 -104 -106 -95 -117 -132 131 -131 151 92 194 192 | 94 | 93 | 97 | 93 | 97
30231 -368 -294 -337 -245 -346 74 -335 75 68 | 77 | 69 | 77 | 77 | 89 | 78 | 89
30275 294 291 316 300 278 414 264 403 90 1 93 190 | 93 | 93 | 97 | 93 | 97
30337 40 78 37 40 100 332 118 279 64 | 71 | 64 | 71 | 65 | 80 | 66 | 81
30364 207 325 155 311 294 18 255 3 71 176 | 71 | 76 | 84 | 91 | 84 | 91
30433 -57 -174 -14 -179 -67 249 -78 239 73179 |73 179 179 |8 | 79 | 89
30448 258 208 267 153 176 428 149 388 80 | 86 | 80 | 86 | 84 | 92 | 84 | 92
30458 -552 -437 -587 -548 -502 -422 -531 -463 | 66 | 72 | 66 | 72 | 71 | 84 | 72 | 84
30461 -536 -485 -535 -469 -379 -269 -474 316 | 63 | 71 | 63 | 71 | 71 | 84 | 71 | 84
30513 -190 -163 -253 -246 -284 -218 -323 -268 | 85 | 88 | 85 | 88 | 88 | 94 | 88 | 94
30543 -34 -8 9 38 -131 -38 -112 -23 82 | 86 | 82 | 86 | 85 | 92 | 86 | 93
30554 -36 1 19 57 56 220 42 198 88 | 91 | 88 | 91 | 92 | 96 | 92 | 96
30634 -289 -178 -288 -158 -43 3 -50 4 91 1 93 | 91 | 93 | 94 | 97 | 94 | 97
30686 -32 -44 -99 -107 -214 -132 -204 -101 76 | 82 | 76 | 82 | 80 | 90 | 80 | 90
30692 87 45 65 20 -75 -42 -141 -95 52 |59 |52 |59 | 58 | 74 | 58 | 75
30711 -54 227 -3 234 -101 376 -88 357 80 | 85 | 81 | 85 | 83 | 91 | 83 | 92
30735 -398 -274 -366 -257 -465 -348 -487 -401 71 177 |71 | 77 |75 | 86 | 75 | 86
30736 -100 -36 -84 -70 -206 36 -207 36 63 | 70 | 63 | 70 | 69 | 83 | 69 | 83
30748 -56 73 -18 30 -53 119 -62 111 89 191 [ 8 |91 |92 96 |92 | 9
30802 -164 -256 -144 -234 -182 -303 -168 -360 | 52 | 67 | 52 | 67 | 63 | 82 | 63 | 82
30806 -327 -549 -325 -558 -410 -249 -427 -259 | 80 | 84 | 80 | 85 | 82 | 91 | 82 | 91
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14. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
30808 336 530 362 534 267 726 286 725 64 | 72 | 65 | 72 | 67 | 82 | 68 | 82
30830 -205 -259 -225 -356 -231 60 -217 91 82 | 87 | 82 | 87 | 87 | 94 | 87 | 94
30855 -208 -182 -220 -188 -278 -276 -321 364 | 54 | 62 | 54 | 63 | 62 | 78 | 63 | 79
30870 527 563 523 559 876 1075 869 1038 | 58 | 67 | 58 | 67 | 68 | 83 | 69 | 83
30874 -236 -474 -253 -468 -217 -433 -219 -411 | 65 | 73 | 65 | 73 |73 | 86 | 73 | 86
30880 -784 -661 -793 -673 -752 -884 -783 -900 | 61 | 67 | 61 | 68 | 66 | 80 | 66 | 80
30883 -424 -374 -335 -370 -485 -579 -458 570 |79 [ 84 | 79 | 84 | 85 | 92 | 85 | 92
30887 72 98 49 96 177 399 187 361 61 | 68 | 62 | 68 | 63 | 78 | 63 | 78
30900 -18 -16 -6 -57 -98 4 -107 -3 85 | 89 | 8 | 8 | 89 | 95 | 89 | 95
30928 -126 95 -201 2 -155 -11 -144 -24 74 | 80 | 74 | 80 | 79 | 89 | 80 | 89
30940 -149 -130 -115 -104 -121 -18 -149 -37 84 | 88 | 84 | 88 | 86 | 93 | 86 | 93
30950 -155 -174 -60 -76 -43 -90 -31 -78 74 179 | 74 | 80 | 80 | 90 | 80 | 90
30967 -189 -86 -194 -142 -263 -51 -233 -21 93 [ 95 |93 | 95 |95 |98 |95 | 98
30988 264 347 238 321 194 475 193 466 96 | 97 | 96 | 97 | 97 | 98 | 97 | 98
30990 -170 -92 -188 -114 -103 183 -101 214 1 94 | 96 | 94 | 96 | 95 | 98 | 95 | 98
30992 -479 -445 -497 -428 -481 -217 -478 -199 | 80 | 8 | 80 | 86 | 87 | 94 | 87 | 94
31003 -298 -280 -311 -288 -179 -306 -120 -315 | 50 [ 59 | 50 | 59 | 68 | 83 | 68 | 83
31007 =227 -88 -236 -103 -218 142 -225 140 | 94 | 95 | 94 | 95 | 95 | 98 | 95 | 98
31009 -29 -245 -90 -276 113 -62 88 -123 | 50 [ 56 | 50 | 56 | 58 | 74 | 59 | 74
31011 -6 53 -23 35 -156 -50 -164 -42 91 194 |92 |94 |93 |97 |93 |97
31031 -89 -111 -68 -75 -44 -12 -19 -23 89 192 18 |92 |19 |95 |9 | 95
31033 95 88 121 90 107 403 118 434 89 | 91 | 8 | 91 | 90 | 95 | 90 | 95
31046 67 76 91 122 245 370 226 315 86 | 89 | 86 | 89 | 87 | 94 | 87 | 94
31053 -431 -401 -456 -427 -319 -226 -295 -239 | 81 | 85 | 81 | 85 | 84 | 92 | 85 | 92
31054 -571 -657 -610 -695 -801 -636 -838 -675 | 81 | 8 | 81 | 8 | 83 | 91 | 83 | 91
31056 51 337 105 404 314 563 300 555 69 | 74 | 69 | 74 | 70 | 83 | 71 | &3
31058 -247 -90 -219 -45 -221 -61 -166 -48 62 | 69 | 63 | 69 | 70 | 84 | 70 | &4
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14. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
31061 -116 -226 -128 -170 0 91 24 112 58 | 64 | 58 | 64 | 62 | 77 | 63 | 77
31062 193 305 183 292 176 464 157 435 75 | 81 | 75 | 81 | 82 | 91 | 82 | 91
31064 -66 -125 -67 -101 15 -167 34 -199 | 56 | 67 | 56 | 67 | 67 | 83 | 67 | 83
31067 281 524 249 494 -200 155 -236 100 73 |78 | 73 |79 | 75 | 87 | 75 | 87
31072 -448 -172 -452 -164 -393 -151 -398 -115 | 86 | 89 | 86 | 89 | 87 | 94 | 87 | 94
31073 244 246 253 224 32 -33 73 2 54 160 | 54 |60 | 61 | 77|62 |77
31075 217 283 211 300 111 392 107 354 76 | 82 | 76 | 82 | 80 | 90 | 81 | 90
31080 22 48 44 69 42 226 65 261 81 | 85 | 81 | 86 | 84 | 92 | 85 | 92
31083 121 4 87 -22 -94 -264 -76 -191 | 57 [ 64 |57 [ 64 164 |79 | 64|79
31084 67 241 102 271 408 538 386 496 61 | 68 | 61 | 68 | 70 | 84 | 70 | 84
31096 -207 -154 -236 -184 -37 -189 -29 -175 | 55 | 63 | 56 | 63 | 62 | 78 | 63 | 79
31108 586 460 556 493 711 700 734 743 63 | 69 | 63 | 70 | 67 | 81 | 68 | 8l
31109 577 540 565 549 913 1083 912 1098 | 64 | 70 | 64 | 70 | 70 | 83 | 70 | 83
31110 405 387 420 381 769 1007 814 1057 | 56 | 63 | 56 | 63 | 62 | 77 | 62 | 78
31112 -332 -213 -297 -171 -403 -67 -326 -46 85 | 89 | 86 | 89 | 88 | 94 | 88 | 94
31115 -129 -268 -106 -221 30 -110 48 -91 58 | 64 | 58 | 64 | 61 | 75 | 61 | 76
31117 -160 -347 -161 -421 -161 -60 -160 -52 78 | 82 | 78 | 82 | 81 | 90 | 82 | 90
31118 124 279 109 234 74 248 67 235 61 | 71 | 61 | 71 | 77 | 88 | 77 | 88
31127 392 452 368 429 475 859 488 862 73 079 | 73 |79 | 77 | 88 | 78 | 88
31128 193 46 211 55 71 111 103 135 53 160 | 54 | 60 | 57 | 73 | 57 | 73
31132 -409 -408 -394 -383 -545 -423 -502 -421 [ 89 | 91 | 89 | 92 | 90 | 95 | 90 | 95
31137 -503 -351 -512 -383 -464 -280 -465 -275 | 66 | 72 | 67 | 73 | 73 | 85 | 73 | 86
31138 256 172 233 148 -25 174 -18 159 82 | 87 | 82 | 87 | 88 | 94 | 88 | 94
31139 -4 -51 65 13 134 329 116 315 74 | 80 | 75 | 80 | 80 | 90 | 81 | 90
31142 160 200 173 216 233 273 247 279 58 | 64 | 58 | 64 | 62 | 76 | 62 | 76
31143 -141 -56 -148 -41 -32 166 -10 167 56 | 65 | 57 | 65 | 65 | 80 | 65 | 80
31144 186 101 270 193 156 131 191 151 59 | 66 | 59 | 66 | 68 | 81 | 68 | 81
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14. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
31148 -557 -699 -526 -683 -457 -421 -433 -400 | 56 | 62 | 56 | 62 | 61 | 76 | 61 | 76
31149 -192 -384 -125 -290 -252 -682 -224 -640 | 50 | 57 | 50 | 57 | 58 | 74 | 58 | 75
31178 162 267 220 296 -42 145 -11 170 82 | 8 | 83 | 87 | 85 | 92 | 85 | 93
31181 -114 -82 -61 -47 -20 118 -8 115 94 1 96 | 94 | 96 | 96 | 98 | 96 | 98
31186 -196 -107 -163 -31 197 295 246 330 56 | 62 | 56 | 62 | 59 | 74 | 59 | 75
31187 -325 -458 -267 -337 -288 -285 -282 305 | 63 | 70 | 63 | 70 | 68 | 82 | 68 | 82
31188 -79 -108 -86 -115 -236 -199 -246 215 |71 [ 76 |71 | 76 | 74 | 86 | 74 | 86
31205 -248 -124 -250 -145 -249 -207 -240 2205 | 72 |78 | 72 | 78 | 76 | 87 | 76 | 87
31206 -36 371 -44 306 -158 216 -185 159 62 | 69 | 62 | 69 | 68 | 81 | 68 | 81
31207 40 89 66 136 -100 -105 -95 -124 | 51 | 57 | 51 | 58 | 60 | 76 | 61 | 76
31217 -93 124 3 210 -48 281 16 339 67 |76 | 67 | 77 | 74 | 87 | 74 | 88
31230 -482 -451 -412 -387 -442 -487 -467 521 | 64 [ 69 | 64 | 70 | 70 | 82 | 70 | 82
31241 -92 125 -69 217 33 83 -5 75 72 1 78 | 72 | 78 | 81 | 91 | 82 | 91
31243 -309 -387 -187 -289 -199 -161 -190 -171 | 63 [ 69 | 63 | 69 | 68 | 81 | 68 | 82
31261 69 195 93 199 143 408 144 414 88 | 91 | 88 | 91 | 91 | 96 | 91 | 96
31263 116 253 119 186 132 157 137 161 72 | 78 | 72 | 78 | 78 | 89 | 78 | 89
31264 46 152 104 153 126 133 162 168 77 | 82 | 77 | 83 | 81 | 90 | 81 | 90
31267 272 137 335 126 343 533 299 465 64 | 71 | 64 | 71 | 69 | 83 | 69 | 83
31271 -336 -193 -338 -289 -330 -2 -312 27 70 | 76 | 70 | 76 | 73 | 85 | 73 | &5
31275 -48 -41 -38 -74 -141 44 -142 52 80 | 85 | 80 | 85 | 85 | 93 | 85 | 93
31276 120 245 215 286 132 290 138 287 81 | 85 | 81 | 85 | 84 | 92 | 84 | 92
31277 617 772 628 724 816 1317 809 1315 | 89 | 91 | 8 | 91 | 91 | 95 | 91 | 95
31278 234 113 264 91 144 319 136 309 64 | 71 | 64 | 71 | 69 | 83 | 69 | &4
31280 202 35 213 -45 -260 -232 -246 -256 | 62 | 69 | 62 | 69 | 67 | 81 | 67 | 81
31281 -51 87 -18 89 -48 99 -90 55 76 | 81 | 76 | 81 | 80 | 89 | 80 | 89
31282 -214 -101 -188 -126 -5 168 -20 147 71 |77 |71 | 77 | 74 | 86 | 75 | 86
31285 -194 -133 -101 -29 -305 -257 -305 -228 | 54 | 60 | 54 | 60 | 56 | 73 | 57 | 73
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14. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
31287 128 -23 142 -102 288 33 291 33 51 161 | 51 | 61 | 65| 81 | 66 | 81
31289 279 405 292 446 504 799 499 815 83 | 88 | 84 | 83 | 88 | 94 | 88 | 94
31293 -333 -411 -323 -522 -310 -106 -302 -92 67 | 74 | 67 | 74 | 72 | 85 | 72 | &5
31295 -79 118 -133 49 131 318 110 294 |70 |77 |71 | 77 |75 | 86 | 75 | 87
31305 -162 -181 -201 -270 -241 83 -243 61 55 | 63 | 55 | 63 | 62 | 79 | 63 | 79
31307 471 652 510 629 611 974 618 972 57 | 66 | 58 | 66 | 63 | 79 | 64 | 79
31308 197 209 213 186 94 263 87 223 89 192 18 |92 |91 |9 | 91 | 96
31311 397 782 351 728 411 1185 407 1178 | 81 | 87 | 81 | 87 | 86 | 93 | 86 | 94
31312 309 502 377 478 357 616 370 624 88 | 91 | 88 | 91 | 92 | 96 | 92 | 96
31313 -188 -270 -175 -362 -166 -146 -205 -189 | 74 |79 | 74 |79 | 77 | 87 | 77 | 88
31316 172 55 243 26 112 225 122 220 |72 |77 |72 | 77 |75 | 86 | 76 | 87
31331 -85 117 -158 71 102 731 92 713 52 |59 | 52 |59 | 60 | 77 | 60 | 77
31332 695 1180 737 1177 696 1290 750 1334 | 79 | 84 | 79 | 84 | 83 | 91 | 83 | 92
31333 129 194 89 63 -9 182 2 186 72 177 | 72 | 77 | 74 | 85 | 74 | 86
31335 -226 -43 -261 -102 -321 -145 -320 -188 | 73 | 79 | 73 | 79 | 76 | 87 | 76 | 87
31336 33 82 -32 -11 142 229 142 217 79 1 84 | 80 | 84 | 82 | 90 | 82 | 90
31337 446 583 415 548 484 880 523 871 75 1 80 | 75 | 80 | 79 | 89 | 79 | &9
31339 23 102 26 86 126 431 104 364 82 | 8 | 82 | 86 | 85 | 93 | 86 | 93
31340 171 106 168 38 79 131 99 144 | 50 | 58 | 50 | 58 | 56 | 74 | 56 | 74
31348 312 257 319 234 277 566 311 620 | 90 | 93 | 90 | 93 | 92 | 96 | 92 | 96
31349 670 621 671 587 663 1041 698 1076 | 93 | 95 | 93 | 95 | 94 | 97 | 94 | 97
31350 162 220 132 168 -2 238 -15 185 78 | 83 | 78 | 83 | 81 [ 90 | 81 | 91
31351 -153 -29 -177 -101 -81 259 -134 196 82 | 8 | 82 | 86 | 85 | 92 | 85 | 92
31352 660 985 608 934 987 1966 994 1956 | 64 | 72 | 65 | 73 | 72 | 85 | 72 | 86
31356 242 274 249 260 275 392 259 362 83 | 88 | 84 | 88 | 87 | 94 | 87 | 94
31360 -130 6 -158 -31 -193 -93 -237 -182 | 76 | 82 | 77 | 82 | 80 | 90 | 80 | 90
31361 -349 -160 -419 -227 -358 -44 -365 -68 80 | 85 | 81 | 85 | 83 | 91 | 83 | 91
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14. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
31364 107 198 95 171 -47 208 -53 204 80 | 85 | 81 | 85 | 85 | 93 | 86 | 93
31365 144 171 135 147 424 733 465 747 80 | 85 | 81 | 85 | 84 | 92 | 84 | 92
31366 564 618 595 570 554 895 598 925 87 190 | 87 | 90 | 89 | 95 | 89 | 95
31367 569 601 556 570 543 778 546 791 77 183 | 77 | 83 | 83 | 92 | 83 | 92
31368 152 308 182 308 272 608 272 590 86 | 90 | 86 | 90 | 88 | 94 | 88 | 94
31369 208 45 160 10 91 224 93 183 70 |77 |71 | 77 | 74 | 86 | 74 | 86
31370 -336 -116 -363 -148 -338 -104 -356 -131 | 8 | 90 | 86 | 90 | 89 | 95 | 90 | 95
31373 169 213 214 230 183 335 189 324 | 61 | 69 | 61 | 69 | 64 | 80 | 65 | 80
31374 169 287 168 293 34 559 45 553 58 | 68 | 58 | 68 | 69 | 83 | 69 | 84
31382 70 -119 115 -76 -45 293 -66 297 77 | 82 | 77 | 82 | 82 | 91 | 82 | 91
31383 345 508 292 450 158 546 134 511 86 | 89 | 86 | 90 | 89 | 94 | 89 | 94
31384 323 513 320 494 366 765 389 779 88 | 91 | 88 | 91 | 91 | 95 | 91 | 95
31386 6 -189 -11 -205 -93 -34 -31 147 67 | 73 | 67 | 73 | 70 | 83 | 70 | &4
31387 199 249 154 199 231 779 204 742 | 73 |79 | 73 |79 | 78 | 89 | 78 | &9
31391 623 577 628 560 378 721 376 742 87 | 90 | 87 | 90 | 88 | 94 | 88 | 94
31392 303 442 274 412 257 699 278 716 86 | 89 | 86 | 89 | 88 | 94 | 88 | 94
31393 704 762 700 744 674 949 668 932 | 90 [ 93 | 90 | 93 | 92 | 96 | 92 | 96
31394 397 598 397 560 414 888 407 870 | 90 | 93 1 90 | 93 | 92 | 96 | 92 | 96
31395 353 476 349 462 383 821 391 836 92 1 95 | 92 | 95 | 94 | 97 | 94 | 98
31396 499 603 475 566 484 947 461 895 77 182 | 77 | 82 | 81 [ 90 | 81 | 90
31399 329 825 392 880 405 1495 427 1590 | 59 | 68 | 59 | 68 | 66 | 82 | 67 | 82
31405 255 545 229 503 273 617 271 605 80 | 84 | 80 | 84 | 83 | 92 | 83 | 92
31407 403 357 401 351 303 669 290 660 | 74 | 80 | 74 | 80 | 77 | 88 | 77 | 88
31408 330 446 310 452 302 622 301 598 67 | 73 | 67 | 74 |71 | 84 | 72 | 84
31409 -547 -389 -585 -429 -285 21 -410 -126 | 51 | 58 | 51 | 59 | 61 | 78 | 62 | 78
31412 686 625 661 583 533 807 566 895 88 | 91 | 88 | 91 | 90 | 95 | 90 | 95
31413 739 867 715 830 693 939 662 922 87 190 | 87 [ 90 | 90 | 95 | 90 | 95
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14. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
31414 377 487 370 467 258 553 209 513 73 | 78 | 73 | 78 | 75 | 87 | 76 | 87
31415 939 1338 974 1368 918 1710 945 1742 | 53 | 61 | 54 | 61 | 58 | 76 | 59 | 76
31422 39 62 78 64 -83 172 -65 179 74 | 81 | 74 | 81 | 81 [ 91 | 81 | 91
31423 244 594 247 607 371 873 409 911 71 179 171 179 179 1 91 | 80 | 91
31425 554 734 587 747 653 1128 653 1145 | 53 | 61 | 54 | 61 | 62 | 79 | 62 | 79
31435 370 529 394 522 227 674 244 683 94 1 95 194 | 95 | 95 | 98 |95 | 98
31442 743 945 705 874 709 1093 720 1109 | 84 | 88 | 84 | 88 | 87 | 94 | 87 | 94
31443 -148 -411 -142 -443 -363 -235 -285 -144 | 85 | 89 | 8 | 89 | 87 | 93 | 87 | 93
31444 246 276 227 239 159 520 175 574 83 | 86 | 83 | 87 | 84 | 92 | 84 | 92
31445 270 287 243 241 276 677 275 698 51 | 58 | 51 | 58 | 55 | 73 | 56 | 73
31447 427 714 428 699 397 856 415 894 85 | 88 | 85 | 88 | 86 | 93 | 86 | 93
31450 -365 -241 -328 -201 206 125 253 187 70 179 |71 |79 | 78 | 89 | 78 | 89
31451 296 421 253 374 453 1047 479 1075 | 76 | 81 | 76 | 81 | 80 | 90 | 81 | 90
31452 531 659 548 655 414 783 438 842 90 1 92 | 90 | 92 | 91 | 95 | 91 | 96
31453 351 499 361 478 186 543 170 550 91 194 | 91 | 94 |93 | 97 | 93 | 97
31454 839 974 837 964 699 1084 704 1125 | 83 | 87 | 83 | 87 | 85 | 92 | 85 | 92
31458 168 135 158 184 72 -74 62 -75 55 |61 | 55 |61 |59 | 74 | 59 | 74
31465 -93 186 -85 193 -69 266 -90 274 85 | 88 | 85 | 88 | 86 | 93 | 86 | 93
31466 345 640 376 654 671 1263 677 1352 | 62 | 70 | 63 | 70 | 68 | 82 | 68 | 82
31469 443 853 424 825 398 741 457 814 65 | 72 | 66 | 72 | 67 | 82 | 68 | 82
31470 808 1125 832 1149 578 1087 563 1035 | 88 | 91 | 88 | 91 | 89 | 94 | 89 | 95
31476 845 966 885 999 800 1322 829 1350 | 65 | 72 | 66 | 73 | 68 | 83 | 68 | 83
31481 151 439 153 443 -29 398 -33 351 73 178 | 74 |79 | 75 | 86 | 75 | 87
31482 -337 -111 -344 -118 -367 -192 -325 -208 | 85 | 88 | 85 | 88 | 86 | 93 | 86 | 93
31484 532 717 539 706 420 1018 461 1043 | 65 | 73 | 65 | 73 | 69 | 83 | 69 | 83
31485 466 1326 475 1340 424 1147 436 1126 | 68 | 75 | 69 | 75 | 72 | 84 | 72 | 85
31488 527 804 555 842 586 1043 560 966 91 [ 93 |91 |93 192 |96 |92 | 9




8C1

14. pielikuma nobeigums

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
31489 495 644 539 696 463 896 503 872 92 194 192 |94 |93 |97 |93 |97
31490 449 685 454 700 428 829 407 746 92 194 | 92 | 94 | 93 | 96 | 93 | 96
31491 521 531 528 549 464 779 462 730 | 57 | 65 | 58 | 66 | 65 | 80 | 66 | 81
31492 567 652 578 668 412 811 386 736 86 | 90 | 86 | 90 | 87 | 94 | 87 | 94
31493 62 241 91 256 -37 373 -2 337 88 | 91 | 88 | 91 | 89 | 95 | 89 | 95
31494 306 599 312 604 365 681 396 641 70 | 76 | 70 | 76 | 70 | 84 | 70 | &4
31495 264 337 296 363 56 370 12 273 82 | 8 | 83 | 87 | 83 | 91 | 83 | 91
31496 -26 231 12 279 114 417 120 378 58 | 65 |59 | 65 |59 | 75|59 |75
31499 575 537 605 581 177 628 223 624 | 56 | 64 | 57 | 65 | 59 | 77 | 60 | 77
31507 14 378 -1 378 -120 267 -74 233 67 | 74 | 67 | 74 |71 | 84 | 71 | 84
31509 236 244 237 248 250 438 317 442 66 | 72 | 66 | 72 | 66 | 80 | 66 | 81




15. pielikums
Vaislas bullu novértéjums pazimei tauku daudzums (REL 2 50%)

VCG NCV, kg REL.%
Nr. | 1.1 | 12 [ 13. | 14 [ 31. | 32. | 33. | 34. | 1.I. | 12. | 13. | 14 | 31. | 32. | 33. | 34.
1 2. 3. n 5 6 7, 8. 9, 10. | 11 | 12 | 13 | 14 | 15. | 16. | 17.

154 -0.7 1.3 2.7 2.8 -3.3 -2.5 -3.2 -1.1 84 87 84 86 88 94 88 94

156 0.1 -3.2 0.8 -3.3 2.6 17.0 1.4 15.9 70 75 70 74 76 86 75 87

157 19.7 19.0 19.4 18.6 170 | 27.4 16.1 27.6 86 89 86 89 90 95 90 95

26478 | -183 | -7.3 | -20.7 | -7.1 -3.9 -2.8 -4.0 -2.1 55 60 55 59 62 74 62 76

26620 | 152 | 17.0 | 173 18.8 17.5 18.8 17.8 19.4 71 81 77 81 83 90 83 91

26891 | 1.0 -14.0 2.8 -10.7 | -189 | -21.3 | -17.9 | -20.8 69 73 69 72 78 87 78 87

27188 | 122 | 17.6 | 10.6 | 15.8 -3.6 -4.4 -4.1 -5.4 48 52 48 52 59 72 59 73

27221 | -10.8 | -18.7 | -10.2 | -18.2 | 4.0 -6.6 -4.3 -7.3 56 60 56 60 65 77 65 78

27626 | -12.9 | -15.7 | -11.5 | -149 | -8.4 -6.7 -9.1 -6.4 73 77 73 77 84 91 84 91

27701 | -3.0 | -20.0 | -1.8 | -18.7 | -10.1 | -17.8 | -7.5 | -16.2 61 65 61 65 76 85 76 86

27707 | -19.1 | -18.6 | -214 | -194 | -128 | -88 | -13.3 | -94 55 59 55 59 69 81 69 82

27711 | 1.7 -2.3 -9.9 -5.1 -5.4 5.0 -4.5 5.5 58 64 58 64 73 84 73 85

27782 | -88 | -12.1 | -6.6 | -10.5 | -10.0 | -15.5 | -9.5 | -16.2 33 57 53 57 65 78 65 79

27916 | -39 -2.1 -5.2 -3.0 | -11.3 | -11.2 | -13.1 | -12.3 47 52 47 51 68 81 68 82

27959 | 1.0 -6.4 3.0 -1.9 3.0 -12.7 2.8 -13.4 57 62 57 62 70 81 70 82

28042 | 8.8 9.7 8.6 9.5 24 8.9 24 7.7 62 66 61 66 70 82 70 83

28058 | -2.6 -3.9 -1.0 -2.4 -34 | -119 | -28 | -11.3 49 53 49 53 57 70 57 71

28098 | 4.7 | -114 | -4.7 -93 | -10.8 | -21.7 | -10.3 | -22.1 47 54 47 54 69 82 69 83

28147 | 4.1 0.6 34 1.0 6.8 6.1 7.9 6.8 52 57 51 56 67 79 67 80

28148 | -2.3 -5.0 -1.5 -1.6 0.1 0.8 0.8 0.6 61 65 61 65 72 83 72 84

28183 | -11.8 | -104 | -10.0 | -7.1 1.7 3.2 22 3.9 63 68 63 68 72 82 72 83

28314 | -78 | -170 | -70 | -17.0 | -0.1 -4.6 0.1 -3.3 60 66 60 65 73 85 73 86

28419 | -2.1 2.3 -0.4 4.7 -2.6 6.8 -2.9 6.5 56 62 56 62 74 85 74 86

28424 | 14.0 | 15.0 9.5 12.1 2.8 0.3 2.8 0.1 56 60 56 60 73 83 73 84

6S1
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15. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 3. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
28538 1.1 1.2 1.5 1.3 -13.5 -19.1 -13.8 200 | 75|79 |75 179 | 86 | 92 | 86 | 93
28567 -13.2 -18.3 -14.3 -19.1 -16.2 -25.3 -16.2 -26.3 | 77 | 80 | 77 |79 | 85 | 91 | 85 | 92
28580 22 -2.1 1.9 -2.1 11.9 14.9 12.2 15.4 89 191 | 89 | 91 |94 |9 | 94 | 97
28658 -24.4 -32.5 -27.2 -33.3 -26.0 -29.2 -25.2 -286 | 62 | 68 | 61 | 67 | 79 | 88 | 79 | 89
28660 -15.3 -13.0 -11.4 -9.7 -21.8 -26.7 -22.5 -282 | 66 | 70 | 66 | 69 | 77 | 86 | 77 | 87
28661 -17.7 -10.2 -15.8 -10.8 -22.5 -12.9 -21.2 -10.0 | 84 | 86 | 84 | 86 | 89 | 94 | 89 | 94
28662 -16.9 -16.1 -17.1 -16.4 -19.7 -16.2 -16.5 -11.5 | 80 | 84 | 80 | 83 | 86 | 92 | 85 | 93
28665 20.5 22.8 22.1 24.2 23.1 34.8 20.3 33.6 65 | 69 | 65169 |74 |84 | 74|85
28666 1.1 7.1 1.3 7.2 6.5 4.5 5.1 2.9 85 | 87 | 84 | 87 | 90 | 95 | 90 | 95
28735 0.3 -5.1 1.4 -4.8 -11.7 -22.4 -11.8 -22.8 |72 |76 | 72 | 76 | 83 | 91 | 83 | 91
28736 21.0 22.5 20.5 22.4 9.9 25.2 11.1 2777 149 | 56 | 49 | 55 | 66 | 80 | 66 | 82
28760 -9.4 -12.7 -9.2 -13.4 -6.8 -17.4 -6.8 -170 169 | 74 | 69 | 74 | 78 | 87 | 78 | 88
28785 -35.4 -33.2 -36.2 -33.9 -30.9 -24.8 -31.5 257 191 |92 |91 |92 | 93 |96 | 93 | 97
28791 -17.7 -16.9 -19.8 -19.3 -18.1 -25.4 -18.4 262 |75 |79 |75 |79 [ 83 | 91 | 83 | 91
28803 -1.3 -7.1 -0.3 -6.8 -3.8 -3.9 -2.6 -1.6 91 [ 92 | 90 | 92 | 93 | 96 | 93 | 96
28820 -3.8 -12.8 -4.0 -12.2 -10.8 -16.8 -10.4 -16.5 | 87 | 89 | 87 | 89 | 92 | 96 | 92 | 96
28837 7.2 15.1 7.1 14.5 2.0 5.8 2.0 6.5 54 | 58 | 54 | 58 | 62 | 75 | 62 | T7
28844 18.6 8.9 14.4 6.5 -3.9 -7.9 -3.1 -8.5 62 | 66 | 62 | 66 | 77 | 86 | 77 | 86
28847 0.8 -1.7 -1.0 -2.1 -7.1 -10.2 -5.2 -8.5 86 | 88 | 86 | 88 | 91 | 95 | 91 | 95
28874 -25.8 -32.1 -24.9 -31.6 -17.1 -19.2 -17.2 -197 164 | 73 164 |72 17918 | 79|90
28976 -17.2 -21.5 -17.1 -19.3 -15.7 -23.4 -16.2 242 | 88 | 90 | 88 | 90 | 92 | 96 | 92 | 96
28981 -15.4 -12.7 -17.7 -15.3 -20.4 -11.2 -18.3 -9.4 80 | 83 | 79 | 83 | 88 | 94 | 88 | 94
28995 -5.6 -9.0 -6.3 -9.5 -3.2 -11.6 -1.2 -9.9 71 |75 | 71 | 74 | 82 | 90 | 82 | 91
29035 8.8 -3.0 7.8 -4.0 -4.0 1.3 -4.2 2.3 83 | 86 | 83 | 86 | 88 | 94 | 88 | 94
29079 4.6 -15.8 1.1 -20.5 -12.1 -15.1 -12.8 -15.8 | 72 177 |72 | 77 | 81 | 89 | 81 | 90
29082 -18.4 -20.0 -19.2 -17.5 -17.3 -13.2 -16.1 -12.8 | 54 | 58 | 53 | 58 | 70 | 81 | 70 | 82
29108 25.2 1.9 26.0 3.8 15.1 -0.3 15.0 -0.2 51 | 58 | 51 | 58 | 70 | 82 | 70 | 83
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15. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 3. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
29165 16.8 23.0 16.8 24.5 -13.5 -19.9 -11.8 -193 | 51 | 56 | 51 | 55 |71 | 83 | 71 | 84
29175 -14.3 -12.6 -12.6 -11.1 -18.5 -14.6 -17.2 -139 |70 | 75 | 70 | 75 | 80 | 89 | 80 | 90
29193 10.5 3.0 10.6 2.9 13.2 13.3 12.8 13.4 90 | 92 [ 90 | 91 | 94 | 97 | 94 | 97
29197 0.0 -2.4 -1.8 -2.9 -13.1 -9.3 -13.0 -10.1 | 73 | 76 | 72 | 76 | 80 | 89 | 80 | 89
29289 -12.7 -11.3 -13.2 -10.2 -1.2 5.1 -0.4 5.3 63 | 67 | 63 | 67 | 74 | 84 | 74 | 85
29404 -8.6 -16.1 -5.6 -13.1 -18.3 -30.2 -16.7 -300 | 59 | 64 | 59 | 63 | 76 | 86 | 76 | 87
29418 2.1 6.7 2.7 5.7 -8.2 -12.1 -10.8 -1277 | 80 | 84 | 80 | 84 | 86 | 93 | 86 | 93
29420 -71.5 5.1 -8.2 33 -11.1 -9.7 -10.3 -71.5 88 190 | 88 | 90 | 92 1 96 | 92 | 96
29438 -5.4 -10.8 -5.6 -10.4 -13.9 -27.3 -14.2 -28.1 | 57 | 61 | 56 | 61 | 75 | 86 | 75 | 87
29445 -1.4 -9.0 -2.3 -11.2 -4.5 -14.1 -5.6 -164 | 60 | 64 | 60 | 64 | 69 | 81 | 69 | 82
29475 -16.1 -24.5 -17.6 -26.0 -19.6 -20.6 -19.7 -20.8 |70 | 76 | 70 | 75 | 82 | 91 | 82 | 91
29484 -4.5 -2.7 -3.8 -1.2 -9.0 -6.7 -8.4 -6.9 73 | 78 | 73 | 78 | 83 | 90 | 83 | 91
29502 -12.9 -20.7 -14.5 -22.9 -19.3 -21.1 -21.0 =227 | 65 |70 | 65 | 69 | 73 | 84 | 73 | 85
29515 -22.2 -21.9 -23.3 -22.0 -26.7 -24.1 -30.0 -290 | 77 | 81 | 77 | 81 [ 80 | 89 | 80 | 89
29543 -12.8 -17.1 -12.2 -15.4 -14.9 -21.8 -14.6 -22.1 |76 | 80 | 76 | 80 | 84 | 91 | 84 | 92
29571 -1.7 -13.5 -2.9 -13.7 -2.2 -5.9 -3.7 -8.5 69 | 74 | 69 | 73 | 78 | 86 | 77 | 87
29592 -11.0 -17.1 -10.9 -16.3 -20.4 -24.1 -20.1 232 |73 79 | 73 | 78 | 81 | 90 | 81 | 91
29616 30.2 35.9 27.8 34.8 44.0 56.0 42.5 56.1 47 | 51 | 47 | 51 | 63 | 75 | 63 | 76
29618 -11.7 -1.7 -10.3 -5.4 -11.1 -5.2 -10.5 -5.1 80 | 84 | 80 | 84 | 87 | 93 | 87 | 93
29635 1.3 -6.7 4.4 -2.9 -9.3 -10.3 -9.9 -11.8 | 70 | 74 | 69 | 73 | 76 | 86 | 76 | 87
29753 -11.6 -14.1 -15.8 -18.2 -15.6 -13.4 -15.4 -137 162 | 67 | 62 | 67 | 71 | 83 | 71 | 84
29778 -24.2 -19.7 -23.2 -19.6 -1.3 -6.9 -8.0 -7.8 74 | 78 | 74 | 78 | 79 | 88 | 79 | &9
29782 9.6 4.6 10.4 4.1 10.8 15.5 8.5 14.2 81 | 84 | 80 | 83 | 87 | 93 | 87 | 93
29789 2.0 23.4 4.2 23.1 2.6 9.8 3.7 11.1 70 | 73 | 69 | 73 | 76 | 85 | 76 | 86
29793 -7.6 -0.9 -8.9 -2.5 3.9 3.7 34 3.9 87 1 89 | 87 | 89 | 8 | 94 | 89 | 95
29804 -2.4 -1.3 -1.0 -1.0 -10.9 -3.2 -9.7 -3.5 81 | 84 | 81 | 84 | 87 | 93 | 87 | 94
29811 8.9 10.6 8.3 10.7 17.5 22.0 17.9 23.0 75 179 | 75 | 79 | 83 | 91 | 83 | 91
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29813 -9.5 -1.0 -1.2 1.2 -3.2 -3.6 -2.8 -2.8 78 | 82 | 78 | 81 | 85 | 91 | 85 | 92
30031 -16.3 -119 | -14.6 | -104 -17.2 -9.7 -17.9 -9.9 91 192 190 | 92 | 94 | 97 | 94 | 97
30065 -1.9 1.4 -0.9 -0.3 -10.4 -1.0 -9.5 0.2 87 | 89 | 87 | 89 | 91 |95 |91 | 95
30150 6.2 0.7 6.3 0.5 5.2 5.1 4.1 4.5 91 193 | 91 | 93 194 |97 |94 | 97
30183 30.6 27.9 31.3 27.9 18.9 20.3 19.3 210 | 63 | 67 | 63 |67 |71 | 83 |71 | 84
30191 59 7.7 4.7 4.9 6.2 11.2 7.0 11.9 77 | 81 | 77 | 81 | 82 | 90 | 82 | 91
30194 9.0 13.9 9.2 13.3 10.5 19.0 11.2 21.5 91 193 | 91 | 93 | 93 |96 | 93 | 97
30231 -23.1 -19.8 | -22.1 | -18.0 -21.5 0.7 -21.2 1.9 65 | 72 | 65 | 72 | 77 | 87 | 77 | 88
30275 8.9 6.1 8.7 6.0 2.3 4.9 1.9 5.2 89 | 91 | 89 | 91 | 93 | 9 | 93 | 96
30337 3.0 -3.6 1.7 -5.8 6.8 11.9 8.5 11.3 61 | 66 | 61 | 66 | 63 | 77 | 63 | 79
30364 13.9 12.4 12.2 11.4 12.9 -1.0 11.3 -2.2 68 | 73 | 68 | 73 | 83 | 90 | 83 | 91
30433 4.0 7.6 4.2 6.6 10.3 25.3 10.8 27.3 71 |75 | 70 | 75 | 78 | 88 | 78 | 88
30448 14.9 15.0 13.5 12.3 17.1 28.0 15.8 26.7 78 | 83 | 78 | 83 | 84 | 91 | 84 | 92
30458 -16.0 -19.1 | -17.7 | -22.6 -17.0 -14.5 -17.9 -154 [ 63 | 67 | 62 | 67 | 71 | 82 | 71 | 83
30461 -18.5 -16.1 | -19.0 | -16.2 -3.9 0.9 -7.0 0.7 60 | 67 | 60 | 67 | 70 | 82 | 69 | 83
30513 -5.4 -4.6 -1.7 -7.4 -10.2 -12.6 -12.1 -142 | 83 | 86 | 83 | 86 | 88 | 93 | 88 | 94
30543 -3.3 -6.0 -1.6 -4.0 -9.5 -4.8 -8.3 -3.4 80 | 83 | 80 | 83 | 85 | 91 | 85 | 92
30554 15.9 13.8 17.4 16.0 20.5 24.2 20.2 23.6 86 | 89 | 86 | 89 | 92 | 96 | 92 | 96
30634 -17.4 -8.3 -17.0 -7.8 -1.7 2.6 -2.2 2.7 90 192 [ 90 | 91 | 94 | 97 | 94 | 97
30686 -5.9 -4.1 -9.4 -7.6 -13.3 -1.7 -12.5 -5.3 74 179 |74 179 179 | 8 |79 | 89
30692 1.1 0.4 0.4 -0.4 -3.4 1.8 -1.7 -2.1 49 | 54 |49 | 54 |56 | 71 | 56 | 73
30711 -23.1 -15.7 | -203 | -14.7 -23.2 -8.4 -22.1 -7.4 78 | 82 | 78 | 82 | 82 | 90 | 81 | 91
30735 -15.1 -11.1 | -12.2 -8.8 -18.3 -11.6 -17.6 -11.2 169 | 73 | 68 | 73 | 73 | 84 | 73 | 85
30736 -5.2 -5.2 -4.6 -5.8 -8.6 -5.6 -9.1 -5.1 60 | 65 [ 60 | 65 | 67 | 81 | 67 | 82
30748 7.0 9.7 6.3 7.6 -3.2 4.8 -3.4 4.8 87 | 89 | 87 | 89 | 91 | 95 | 91 | 96
30802 -11.2 -7.4 -9.0 -5.0 -14.1 -10.0 -14.2 -124 148 | 61 | 48 | 61 [ 59 | 79 | 59 | 80
30806 -18.2 -28.0 | -18.8 | -29.2 -21.2 -19.4 -22.6 -19.6 | 78 | 81 | 78 | 81 | 81 | 89 | 81 | 90
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30808 9.7 12.3 10.6 12.5 6.6 22.2 7.6 244 | 62 | 67 | 61 | 67 | 66 | 80 | 66 | 81
30830 5.6 0.4 3.1 -3.0 11.1 23.9 12.2 271 | 81 | 84 | 80 | 84 | 8 | 93 | 86 | 93
30855 -6.4 1.6 -6.2 1.6 -10.8 -6.9 -13.0 | -11.0 | 51 | 57 | 51 | 57 | 61 | 76 | 61 | 77
30870 17.9 19.0 17.9 19.2 26.4 30.5 25.7 292 | 56 | 62 | 56 | 62 | 68 | 81 | 68 | 82
30874 0.0 -11.4 0.5 -10.6 -4.9 -8.7 -4.3 -63 | 62 | 68 | 62 | 68 | 72 | 84 | 72 | 85
30880 -16.0 | -114 | -159 | -11.1 -8.2 -13.3 -9.6 -13.8 | 58 | 63 | 58 | 63 | 64 | 77T | 64 | 79
30883 -214 | -22.0 | -18.1 | -21.2 | -31.5 | -38.8 | -299 | 381 | 77 | 81 | 77 | 81 | 84 | 91 | 84 | 92
30887 -1.5 -1.3 -2.8 -1.5 7.0 16.5 7.5 156 | 57 | 62 | 57 | 62 |59 |74 |59 |75
30900 -147 | -13.8 | -149 | -158 | -193 | -16.6 | -193 | -154 | 84 | 87 | 83 | 87 | 89 | 94 | 89 | 95
30928 2.0 8.3 -0.6 5.3 0.5 5.3 1.4 6.0 72 77 |72 |76 | 79 | 88 | 79 | 89
30940 7.1 55 8.6 6.4 7.4 10.4 6.3 11.0 | 82 | 86 | 82 | 8 | 8 | 92 | 85 | 93
30950 16.9 12.5 21.8 16.9 14.2 15.3 15.0 166 | 71 | 76 | 71 | 75 | 78 | 88 | 78 | 89
30967 -3.5 -6.6 -3.3 -8.2 -6.5 0.5 -5.5 3.0 92 [ 94 | 92 | 94 | 95 | 97 | 95 | 98
30988 0.1 3.9 -0.5 3.3 -2.2 7.3 -2.3 8.0 96 | 96 | 96 | 96 | 97 | 98 | 97 | 98
30990 -16.3 -1.2 -16.9 -7.9 -12.4 -2.2 -11.7 0.8 93 [ 95 |93 |95 195 |97 |95 | 97
30992 -19.2 | -19.2 | -189 | -17.5 -9.7 -3.9 -9.6 23 |77 |82 | 77 | 82 | 8 | 93 | 86 | 93
31003 -169 | -195 | -164 | -18.7 -7.6 -13.4 -4.7 -129 | 46 | 53 | 46 | 53 | 66 | 80 | 65 | 81
31007 4.4 5.0 4.2 4.3 1.8 14.6 1.3 158 193 194 193 1949597 |95 |97
31009 -5.9 -26.8 -8.3 -28.2 -1.7 -10.9 -2.7 -143 | 47 | 51 | 46 | 51 | 57 | 71 | 57 | 73
31011 11.4 13.7 11.1 13.1 53 7.4 53 9.2 90 [ 92 |90 [ 92 | 92 | 96 | 92 | 96
31031 -15.7 | -17.0 | -13.6 | -15.1 | -10.7 | -11.7 -9.9 -122 | 87 [ 90 | 87 | 90 | 89 | 94 | 89 | 95
31033 -8.2 -1.3 -7.3 -0.9 -4.0 7.2 -3.3 103 | 87 | 89 | 87 [ 89 | 89 | 94 | 89 | 95
31046 -11.2 | -11.2 -9.4 -8.4 -4.3 -0.9 -5.2 29 |84 | 87 | 84 | 87 | 8 | 92 | 86 | 93
31053 -19.5 | -16.1 | -19.6 | -16.3 -9.5 -8.7 -8.3 -88 | 79 |82 | 79 [ 82 | 83 | 91 | 83 | 91
31054 242 | 242 | -25.6 | -257 | 3177 | -25.8 | -332 | 270 |79 | 82 |79 | 82 | 83 | 90 | 83 | 91
31056 -9.1 -8.2 -6.3 -5.3 5.6 14.2 5.0 151 | 66 | 70 | 66 | 70 | 70 | 81 | 70 | 82
31058 -15.4 -5.1 -14.0 -2.7 -7.9 -0.5 -5.4 0.8 58 | 63 | 58 | 62 | 68 | 81 | 68 | 82
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31061 -104 | -147 | -105 | -12.8 | -10.5 | -10.0 | -10.0 95 | 55160 | 5560 | 62|75 62|76
31062 7.1 10.8 6.8 11.1 9.7 20.1 8.5 202 | 73 | 78 | 73 | 78 | 81 | 90 | 81 | 91
31064 -1.9 0.3 -1.7 1.9 0.5 -6.8 1.6 -7.8 |52 | 61 | 52 [ 61 | 64 | 80 | 64 | 81
31067 9.0 12.5 7.5 11.1 -17.7 -4.0 -19.0 5.6 |70 | 75 170 | 75 | 74 [ 85 | 74 | 86
31072 3.8 20.4 4.2 21.3 12.0 22.7 12.5 264 | 84 | 87 | 84 | 87 | 8 | 93 | 86 | 93
31073 6.7 5.8 7.5 5.6 3.5 3.8 53 54 51 | 56 | 51 | 55 | 61 | 74 | 61 | 76
31075 24.0 26.5 25.0 26.9 21.2 31.7 20.9 305 | 73 | 78 | 73 | 78 | 78 | 88 | 78 | &9
31080 7.0 6.7 8.4 7.7 8.7 18.1 9.5 208 |79 |82 |79 | 82 | 83 |91 | 83 | 91
31083 6.6 0.3 4.6 -2.1 -8.6 -10.8 -6.5 5.7 |53 159 |53 58 62|77 |62 |78
31084 6.2 11.3 7.4 12.6 17.5 26.2 16.3 252 | 58 | 63 | 58 | 62 | 68 | 81 | 68 | 82
31096 -170 | -142 | -17.3 | -148 | -153 | -21.7 | -149 | -21.0 | 53 | 58 | 52 | 58 | 62 | 76 | 61 | 77
31108 28.9 25.2 27.7 25.8 43.6 43.3 44.5 463 | 61 | 65 | 61 | 65|67 |79 | 67 | 80
31109 334 30.9 32.9 30.7 46.7 54.1 45.9 551 | 61 | 66 | 61 | 66 | 70 | 81 | 70 | 82
31110 12.2 9.0 12.5 8.1 21.4 32.7 23.0 345 | 54 |59 | 53 | 58 | 62 | 76 | 62 | 77
31112 -26.1 | -16.1 | -24.0 | -13.6 | -25.5 -8.7 -22.7 -8.0 | 84 | 86 | 84 | 86 | 87 | 93 | 86 | 93
31115 6.5 5.3 8.4 7.2 14.9 19.3 15.9 212 | 55 |59 | 55 59 |61 | 74|61 |75
31117 0.7 -6.4 -0.4 -9.5 -7.1 -3.2 -7.1 27 176 179 176 | 79 | 81 | 89 | 81 | 90
31118 2.1 11.2 0.8 9.6 0.3 9.6 -0.1 9.3 58 | 66 | 57 | 66 | 76 | 87 | 76 | 87
31127 11.8 9.3 10.1 7.6 14.4 28.8 14.6 293 | 71 |75 |70 | 75 | 77 | 87 | 77 | 87
31128 3.7 -2.0 4.1 -2.4 0.8 -0.6 2.8 1.2 51 | 55 | 50 | 55 | 56 | 70 | 56 | 72
31132 -11.8 | -142 | -103 | -124 | -178 | -12.8 | -163 | -122 | 87 | 89 | 87 | 89 | 89 | 94 | 89 | 94
31137 -9.8 -5.7 -9.9 -7.6 -4.5 4.3 -4.0 54 64 | 68 | 64 | 68 | 72 | 84 | 72 | &5
31138 10.7 0.8 10.1 -0.4 2.3 6.8 2.5 6.5 80 | 84 | 80 | 84 | 87 | 93 | 87 | %4
31139 -6.6 -11.9 -3.6 -8.8 -71.9 -0.7 -71.9 -02 | 72 |77 |72 |76 | 80 | 89 | 80 | 89
31142 -189 | -104 | -185 | -10.6 | -144 | -12.6 | -141 | -129 | 55 | 59 | 55 | 59 | 61 | 74 | 61 | 75
31143 -4.2 -5.3 -4.5 -5.0 -1.9 4.7 -1.4 4.7 53 159 |53 |59 |64 |78 | 64|79
31144 5.5 0.2 8.8 3.6 -3.6 -4.3 -1.6 29 |57 162 |56 |61 | 67|80 | 67 | 81
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31148 -33.1 | -38.0 | -31.7 | -374 | -310 | -328 | -294 | -316 | 54 | 58 | 53 | 58 | 61 | 74 | 61 | 75
31149 -8.6 -15.8 -5.6 -124 | -140 | -31.7 | -12.1 | -30.7 | 47 | 52 | 46 | 52 | 58 | 73 | 58 | 74
31178 8.7 14.0 12.0 15.7 5.5 12.6 7.1 149 | 80 | 84 | 80 | 83 | 84 | 91 | 84 | 92
31181 59 8.2 7.8 9.4 8.5 14.7 9.2 150 | 93 195 |93 | 95|95 |98 | 95 | 98
31186 -14.7 -9.3 -12.9 -6.2 0.9 0.0 2.9 1.5 52 | 57 | 52 | 57 | 58 | 72 | 58 | 73
31187 -223 | 246 | -19.2 | -196 | -158 | -16.6 | -146 | -16.7 | 60 | 65 | 60 | 65 | 67 | 80 | 67 | 81
31188 0.7 -0.8 1.0 -0.4 -4.5 -0.6 -5.0 -08 | 68 | 72 | 67 | 72 | 73 | 83 | 73 | 84
31205 8.0 10.3 6.3 7.8 12.7 10.5 13.3 113 169 | 73 169 | 73 | 75 [ 8 | 75 | 86
31206 4.4 28.6 34 26.2 -3.7 20.5 -4.9 191 |59 | 64 | 58 | 64 | 67 |79 | 66 | 80
31207 -4.0 -4.4 -3.6 -3.9 -100 | -11.6 | -103 | -13.6 | 48 | 52 | 48 | 52 | 60 | 73 | 60 | 75
31217 4.1 7.7 9.1 12.1 11.3 14.5 13.7 176 | 64 | 72 | 64 | 72 | 73 | 86 | 73 | 87
31230 -13.6 | -144 | -11.2 | -12.7 | -16.8 | -18.8 | -184 | -21.7 | 61 | 65 | 61 | 65 | 69 | 81 | 69 | 8l
31241 9.5 24.4 9.6 26.7 32.1 37.4 30.5 367 | 69 | 74 | 68 | 74 | 81 | 90 | 81 | 90
31243 -2.1 -3.3 2.9 1.0 0.6 2.8 1.0 2.9 60 | 64 | 59 | 64 | 67 | 79 | 67 | 80
31261 54 15.8 5.6 15.9 13.6 23.6 13.8 248 | 87 | 89 | 86 | 89 | 91 | 95 | 91 | 96
31263 3.3 10.3 2.3 7.8 9.0 7.5 9.2 7.5 70 | 75 | 70 | 75 | 78 | 88 | 78 | 88
31264 8.6 12.3 10.1 12.1 14.8 14.0 16.5 158 | 75 179 | 75 | 79 | 81 | 89 | 80 | 90
31267 59 8.0 7.5 7.5 2.5 13.5 0.5 113 | 61 | 67 | 61 | 66 | 69 | 81 | 69 | 82
31271 2.8 15.6 1.0 11.1 5.5 21.3 6.5 239 | 67 | 72 | 67 | 72 | 73 | 84 | 72 | 85
31275 4.4 -0.3 34 -2.9 2.7 9.7 2.1 9.9 78 | 82 | 78 | 82 | 85 | 92 | 85 | 92
31276 5.0 9.6 8.2 11.4 4.1 8.8 4.8 9.1 79 | 83 |79 | 82 | 84 | 91 | 84 | 91
31277 334 41.0 32.9 394 45.6 64.7 45.4 66.1 | 88 | 90 | 88 | 90 | 90 | 95 | 90 | 95
31278 34 -5.8 4.2 -6.3 -4.9 -1.9 -5.0 -13 | 61 | 67 | 61 | 66 | 68 | 82 | 68 | 83
31280 10.1 -9.6 7.8 -144 | -11.0 | -14.6 -9.6 -145 | 60 | 65 | 59 | 64 | 66 | 79 | 66 | 80
31281 2.6 6.5 39 7.5 2.0 8.8 0.8 8.2 74 177 174 177 179 | 88 | 79 | 89
31282 -2.9 2.1 -3.1 1.1 0.9 8.7 0.9 8.7 69 | 73 169 | 73 | 74 | 84 | T4 | &5
31285 -10.9 -5.5 -7.1 -1.0 -180 | -192 | -17.8 | -17.5 | 51 | 55 | 50 | 55 | 55 | 70 | 55 | 72
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31287 -6.4 -11.2 -7.9 -14.8 0.0 -12.9 0.4 -123 | 48 | 55 | 48 | 55 [ 65| 79 | 65 | 80
31289 10.1 12.4 10.9 14.4 17.0 28.3 16.8 301 | 82 | 85 | 81 | 85 | 87 | 93 | 87 | 94
31293 -146 | -154 | -16.2 | -19.5 | -14.8 -8.5 -13.6 -6.7 | 65170 | 64 |70 | 72 | 83 | 72 | 84
31295 -3.6 -0.4 -6.0 -3.2 -6.9 -1.9 -7.8 26 | 68 | 73 168 | 73 | 748 | 74| 86
31305 -6.9 -10.3 -8.7 -13.6 | -11.1 2.3 -11.4 2.3 52 | 58 | 51 | 57 | 61 | 76 | 61 | 78
31307 16.2 14.6 16.5 13.8 15.8 30.6 16.1 313 | 55 |61 | 55 |61 | 63 |78 63|79
31308 25.6 29.3 25.4 28.3 20.8 27.4 20.3 261 | 88 | 90 | 88 | 90 | 91 [ 95 | 91 | 96
31311 19.0 33.8 16.4 31.9 24.5 61.9 24.0 63.6 |79 | 84 | 79 | 84 | 86 | 93 | 86 | 93
31312 17.8 28.2 19.5 28.1 19.8 314 20.2 325 | 87 |90 | 87 | 89 | 92 | 96 | 92 | 96
31313 -9.4 -17.0 | -10.0 | -20.2 -6.2 -1.2 -7.8 19 |72 176 | 72 |76 | 76 | 86 | 76 | 87
31316 16.5 10.7 17.8 10.2 16.5 21.5 16.6 221 |70 | 74 1 69 | 73 | 75 | 85 | 75 | 86
31331 -2.7 11.7 -6.0 9.7 9.5 323 9.2 33.0 [ 49 | 54 149 | 54 |59 |74 |59 |76
31332 13.1 29.1 14.0 29.0 9.7 34.7 11.8 37.8 | 76 | 80 | 76 | 80 | 82 | 90 | 82 | 91
31333 5.7 0.4 3.5 4.1 -4.7 0.7 -3.8 2.0 70 | 73 1 69 | 73 | 74 | 84 | T4 | &5
31335 -13.5 -8.1 -14.7 -9.6 -19.1 | -138 | -183 | -143 | 71 | 75 | 71 | 75 | 76 | 86 | 75 | 86
31336 7.9 2.8 5.5 0.0 13.0 12.2 12.5 123 | 78 | 81 | 77 | 81 | 81 | 89 | 81 | 90
31337 6.9 9.7 6.5 8.8 10.9 25.8 12.2 2677 | 72 |76 | 72 | 76 | 77 | 88 | 77 | 88
31339 7.8 9.2 6.8 8.2 7.9 20.9 6.9 19.1 | 80 | 83 | 80 | 83 | 84 | 92 | 84 | 92
31340 10.1 7.6 9.1 5.0 8.1 8.2 8.8 10.1 | 47 | 53 | 47 | 53 |55 | 71 | 55 | 73
31348 -146 | -179 | -144 | -186 | -20.2 | -11.1 | -189 72 18 191 | 8 [ 91 |91 |95 |91 | 9%
31349 8.1 7.5 8.1 6.6 8.8 21.1 10.4 244 192 194 192 [ 94 19497 |94 | 97
31350 25.7 29.3 24.9 27.7 27.4 40.4 27.6 406 | 76 | 80 | 75 | 80 | 81 | 89 | 81 | 90
31351 6.5 11.0 6.4 9.3 15.9 31.2 13.3 292 | 80 | 83 | 80 | 83 | 84 | 91 | 84 | 92
31352 24.8 323 22.2 30.6 38.8 74.9 39.1 776 | 62 | 68 | 62 | 68 | 71 | 84 | 71 | 85
31356 10.6 8.6 10.3 8.2 7.1 10.3 6.8 103 | 82 | 85 | 82 | 85 | 8 | 93 | 86 | 93
31360 -3.9 0.4 -4.9 -1.1 -1.1 3.2 -2.7 0.9 751079 |74 179 |79 | 88 | 79 | 89
31361 -19.0 | -10.8 | -20.8 | -12.6 | -19.5 -4.1 -19.7 -39 |79 182 |79 | 82 | 83 | 90 | 83 | 91
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31364 -71.5 -8.9 -6.9 -8.0 -16.9 -6.6 -16.9 54 |79 |83 | 78 | 82 | 8 | 92 | 85 | 93
31365 5.7 6.4 5.8 6.0 19.9 30.1 21.8 326 |79 | 82 | 78 | 82 | 83 | 91 | 83 | 91
31366 6.5 9.7 7.4 8.3 -2.4 11.8 -0.8 141 | 86 | 88 | 86 | 88 | 89 | 94 | 89 | 94
31367 19.3 20.7 19.2 20.6 22.0 31.8 22.0 340 |75 |80 | 75 80 | 82 | 90 | 82 | 91
31368 1.4 0.8 3.1 2.1 4.2 14.7 4.2 154 | 84 | 87 | 84 | 87 | 88 | 94 | 88 | 94
31369 0.7 -13.0 -2.1 -140 | -104 | -13.1 | -10.6 | -142 | 68 | 73 | 68 | 73 | 73 | 84 | 73 | &5
31370 -2.3 13.8 -3.1 13.3 -1.0 10.0 -1.1 11.0 | 85 | 87 | 85 [ 87 [ 89 | 94 | 89 | 95
31373 -1.2 24 1.0 4.0 2.5 7.9 2.3 8.4 58 | 65 | 58 | 64 | 64 | 78 | 64 | 80
31374 9.1 9.6 9.3 9.9 0.8 18.4 1.5 198 | 55 | 63 | 55 | 63 | 68 | 82 | 68 | 83
31382 14.1 -2.1 16.3 -0.5 8.0 21.1 8.8 240 | 74 | 78 | 74 | 78 | 81 | 90 | 81 | 90
31383 21.1 28.6 19.5 26.5 20.2 36.6 19.1 36.8 | 85 | 87 | 85 | 87 | 88 | 94 | 88 | 94
31384 14.2 23.5 14.9 23.5 14.9 31.8 16.1 339 | 87 [ 90 | 87 | 90 | 90 | 95 | 90 | 95
31386 6.3 1.8 5.6 1.5 4.4 4.8 7.6 142 164 169 | 64|69 | 69 |8l | 69| 82
31387 59 24 5.0 1.1 5.6 26.0 4.5 264 | 71 | 75 | 71 |75 | 77 | 87 | 77 | 88
31391 16.2 17.7 16.4 16.5 8.7 22.5 9.2 257 | 86 | 88 | 85 | 88 | 88 | 93 | 88 | 94
31392 14 7.1 2.0 7.6 1.5 16.5 2.2 188 | 85 | 87 | 85 | 87 | 88 | 93 | 88 | 94
31393 47.2 48.0 48.0 48.7 41.4 50.7 41.0 515 [ 89 |91 | 89 | 91 | 92 |9 | 92 | 96
31394 12.0 15.7 12.9 15.1 11.1 26.1 10.7 269 [ 89 |91 |8 | 91 | 92|96 |92 | 96
31395 2.3 0.7 3.0 0.8 4.7 16.8 54 194 191 | 93 | 91 [ 93 |94 |97 |94 |97
31396 34.0 39.6 32.5 37.5 36.9 55.7 35.9 551 |75 179 |75 179 | 81 | 89 | 81 | 90
31399 17.6 394 20.3 414 19.2 65.3 20.5 72.4 | 56 | 63 | 56 | 63 | 65 | 80 | 65 | 81
31405 30.9 43.3 30.2 42.5 29.2 43.7 28.2 438 | 78 | 81 | 77 | 81 | 83 | 91 | 83 | 91
31407 16.7 14.2 17.5 14.6 4.8 24.2 4.1 255 |72 |76 | 72 |76 | 76 | 86 | 76 | 87
31408 -11.3 | -10.6 | -11.0 -9.6 -13.0 -7.0 -14.1 -84 | 65169 | 64|69 |70 |8 |70 | 83
31409 -169 | -12.8 | -18.1 | -140 | -15.1 | -11.8 | -20.8 | -17.7 | 47 | 52 | 47 | 52 | 60 | 75 | 60 | 77
31412 21.0 17.3 20.7 16.0 19.4 24.8 20.8 302 | 87 | 89 | 8 | 89 | 90 | 94 | 90 | 95
31413 29.0 34.6 29.2 34.2 28.2 37.0 27.0 377 | 8 | 89 | 86 | 88 | 89 | 94 | 89 | 95




891

15. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
31414 19.1 28.1 18.8 28.7 14.8 24.7 13.0 249 |71 |75 |71 |75 |75 [ 85 | 75 | 86
31415 47.2 594 48.5 60.7 46.1 80.4 46.7 853 | 50 | 55 | 50 | 55 | 56 | 72 | 56 | 74
31422 12.7 13.9 14.1 14.0 9.4 18.3 10.9 205 | 71 | 78 | 71 | 77 | 80 | 90 | 80 | 91
31423 4.4 19.3 4.5 19.7 6.1 24.6 7.9 275 | 68 | 75 1 67 | 74 | 78 | 89 | 78 | 90
31425 19.7 23.8 20.8 24.7 19.7 32.2 19.6 346 | 50 | 55 | 49 | 55 60 | 76 | 60 | 78
31435 14.6 17.0 16.2 17.4 7.6 22.8 8.5 249 193 194 193 194 |95 |97 | 95 | 98
31442 20.9 26.0 20.8 24.8 18.4 30.0 19.0 326 | 83 | 86 | 82 | 8 | 87 | 93 | 87 | 93
31443 33 -7.0 3.5 -8.5 -1.4 1.5 2.0 7.2 84 | 87 | 84 | 87 | 86 | 93 | 86 | 93
31444 23.6 27.1 22.5 25.2 23.7 38.9 24.4 430 | 81 [ 8 | 81 | 84 | 83 | 91 | 83 | 91
31445 21.7 22.9 19.8 20.4 21.6 424 21.4 458 | 48 | 53 | 48 | 53 |54 |70 | 54 | 72
31447 -0.3 14.2 -0.9 13.0 3.3 19.1 4.3 227 | 83 | 8 | 83 | 8 | 85 | 91 | 85 | 92
31450 -10.6 | -14.4 -8.2 -12.0 -1.0 -9.6 1.2 -65 | 67 | 75 | 67 |75 |76 | 87 | 76 | 88
31451 25.8 25.9 24.6 24.2 214 45.3 22.4 478 | 73 |78 | 73 177 |79 | 88 | 79 | 89
31452 18.0 28.5 18.3 28.1 15.4 314 16.5 356 | 89 [ 91 | 89 | 91 | 90 | 95 | 90 | 95
31453 13.5 11.3 14.1 10.6 3.0 15.6 2.3 173 190 1 92 | 90 [ 92 | 93 | 96 | 93 | 96
31454 12.8 18.6 12.6 17.8 7.0 19.5 7.0 2277 | 81 | 84 | 81 | 8 | 84 | 91 | 84 | 92
31458 -2.2 -6.8 -2.3 -5.2 -5.5 -11.1 -5.7 -11.2 | 53 | 57 | 52 | 57 |59 | 72 | 59 | 73
31465 -12.6 7.7 -12.6 7.6 -10.6 5.6 -11.3 7.3 84 | 8 | 83 | 86 | 85 | 92 | 85 | 92
31466 -7.3 -5.0 -5.7 -4.2 0.7 8.8 1.1 145 | 60 | 65 | 59 | 65 | 67 | 80 | 67 | 81
31469 -9.6 1.6 -10.2 0.4 -14.2 -6.1 -11.2 -1.2 162 | 67 | 62| 67 | 66|79 | 66 | 80
31470 26.6 38.9 28.8 41.1 13.5 34.8 12.5 334 | 86 | 88 | 86 | 88 | 87 | 93 | 87 | 94
31476 23.1 31.7 25.1 33.3 24.9 44.9 25.8 484 | 62 | 68 | 62 | 68 | 66 | 80 | 66 | 81
31481 2.3 18.9 2.6 19.3 0.6 11.5 -0.3 9.7 70 | 74 170 | 74 | 72 | 84 | 72 | 85
31482 -355 | -23.1 | -36.1 | -234 | 335 | 292 | 319 | 295 | 83 | 86 | 83 | 86 | 84 | 91 | 84 | 92
31484 6.6 14.1 7.5 14.0 4.0 26.3 5.8 287 | 62 | 68 | 62 | 68 | 67 | 81 | 67 | 82
31485 39.9 70.9 40.4 71.4 44.3 74.3 44.5 755 | 65 |70 | 65 [ 70 | 69 | 82 | 69 | 83
31488 66.3 81.7 68.0 83.6 71.1 93.6 69.3 90.6 | 90 | 92 | 90 | 92 | 91 | 95 | 91 | 95




691

15. pielikuma nobeigums

1. 2. 3. 4. 3. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. [ 15. | 16. | 17.
31489 34.6 44.4 37.6 47.5 38.5 54.9 40.5 547 [ 91 193 |91 [ 93 19296 | 92 96
31490 -0.7 12.4 -0.1 13.3 1.0 16.2 -0.4 1277 191 192 | 91 | 92 192 ]| 96 | 92 96
31491 29.7 27.5 30.4 28.3 25.9 38.4 26.6 384 | 54 | 60 | 54 | 60 | 62 | 77 | 62 78
31492 20.6 22.1 21.7 23.0 17.8 31.8 16.2 293 | 84 | 87 | 84 | 87 | 85 | 92 | 85 93
31493 -20.8 | -140 | -188 | -12.8 | -224 | -10.0 | -21.0 | -11.0 | 86 | 89 | 86 | 89 | 88 | 94 | 88 94
31494 -0.3 54 0.3 6.0 2.1 6.8 3.6 6.4 65 | 70 | 65 | 70 | 65 | 79 | 65 81
31495 16.9 20.7 19.0 22.1 8.8 20.3 6.6 164 | 80 | 83 | 80 | 83 | 81 | 89 | 81 90
31496 3.1 18.3 5.6 20.7 9.5 22.9 9.3 222 | 54 |59 | 54 |59 | 55|70 | 55 72
31499 -5.8 0.6 -3.9 2.8 -11.4 2.2 -8.7 3.6 52 | 58 | 52 | 58 | 56 | 72 | 55 74
31507 -8.0 3.3 -8.8 3.1 -5.5 0.2 -3.8 -0.5 63 | 68 | 63 | 68 | 67 | 81 | 67 82
31509 19.8 13.1 20.4 13.6 19.5 25.4 22.6 27.6 | 62 | 66 | 62 | 66 | 62 | 76 | 62 78




16. pielikums
Vaislas bullu novértéjums pazimei olbaltumvielu daudzums (REL 2 50%)

VCG NCV, kg REL.%
Nr. | 1.1 | 12 [ 13. | 14 [ 31. | 32. | 33. | 34. | 1.I. | 12. | 13. | 14 | 31. | 32. | 33. | 34.
1 2. 3. n 5 6 7, 8. 9, 10. | 11 | 12 | 13 | 14 | 15. | 16. | 17.

154 -3.6 0.0 -1.3 0.7 0.7 3.6 0.5 4.4 87 89 87 89 90 95 92 94

156 -1.8 -3.0 -0.9 -2.7 -1.5 9.2 -1.8 8.5 75 80 75 80 79 89 83 88

157 -1.8 -3.2 -2.0 -3.6 -6.4 1.0 -7.4 1.5 89 91 89 91 92 96 93 96

26478 | -103 | -6.2 | -11.2 | -6.2 1.9 -0.1 1.9 0.6 61 66 61 65 65 78 70 76

26620 | -3.4 1.3 -2.9 2.8 -0.9 -0.1 -0.3 0.8 81 85 81 85 85 92 88 92

26891 | -14 -5.3 -0.7 -23 | -10.6 | -104 | -99 | -10.6 74 78 74 77 81 89 84 88

27188 | 5.3 2.5 5.1 1.4 0.1 -3.4 0.3 -3.3 54 59 54 59 62 76 68 74

27221 | -10.2 | -21.7 | -95 | -21.1 | -10.7 | -14.6 | -11.4 | -14.9 62 66 61 66 68 81 74 79

27626 | -105 | -89 | -109 | -85 -5.6 -4.4 -6.4 -4.3 78 82 78 81 86 93 89 92

27701 | -1.7 | -109 | -05 | -102 | -7.2 | -129 | -6.0 | -12.9 66 71 66 71 78 87 82 86

27707 | -9.0 | -11.1 | -10.6 | -11.6 | -44 1.1 -3.9 0.8 60 65 60 65 72 84 77 83

27711 | 2.7 4.0 0.9 1.3 0.0 6.7 0.9 6.5 65 71 65 71 76 87 80 86

27782 | -4.8 -8.8 -4.4 -8.6 -8.8 | -15.0 | -8.8 | -16.2 59 64 59 63 69 82 74 80

27916 | -74 -8.1 -1.3 -8.1 | -13.1 | -129 | -154 | -13.1 53 58 53 58 72 84 76 83

27959 | 2.3 0.4 2.6 34 5.7 0.3 6.0 -0.1 63 68 62 68 73 85 78 83

28042 | -4.9 -1.0 -5.5 -1.9 -7.4 -6.4 -8.3 -8.1 67 72 67 72 73 85 78 84

28058 | -7.2 -3.4 -4.8 -1.7 7.0 | -142 | 7.5 | -14.1 55 59 54 59 60 74 65 72

28098 | -0.4 -8.1 -0.9 -6.9 -41 | -11.6 | -35 | -11.6 54 61 53 61 72 85 77 84

28147 | 0.6 -2.5 0.6 -2.2 4.1 -0.6 4.7 -1.4 58 63 57 63 70 83 75 82

28148 | -4.9 -3.4 -5.3 -1.0 -4.6 -7.2 -4.4 -8.0 67 71 67 71 75 86 79 84

28183 | -9.3 -9.8 -1.4 -6.3 0.7 -0.5 1.3 0.6 68 73 68 73 74 85 79 83

28314 | -7.1 | -140 | -74 | -148 | -1.5 -4.7 -2.2 -4.2 66 72 66 72 77 88 81 87

28419 | -8.3 -3.6 -1.9 -2.5 -5.1 1.3 -5.9 1.2 62 68 61 68 71 87 81 86

28424 | 1.7 10.7 53 9.3 3.8 0.2 3.6 -0.6 62 66 61 66 76 86 80 85

0Ll
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16. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 3. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
28538 1.0 4.5 1.8 4.8 -9.3 -12.4 -10.1 -135 |79 | 83 |79 | 83 | 88 | 94 | 90 | 93
28567 -1.8 -9.7 -2.1 -10.5 -6.5 -12.1 -6.9 -135 | 81 | 84 | 80 | 83 | 87 | 93 | 90 | 92
28580 -7.1 -8.5 -7.6 -8.6 -0.2 0.3 0.5 0.0 91 193 [ 91 | 93 |94 | 97 | 96 | 97
28658 -5.9 -15.5 -7.0 -16.2 -6.8 -10.4 -7.4 -106 | 67 | 73 | 67 | 73 | 82 | 90 | 85 | 90
28660 -9.9 -10.2 -7.8 -1.2 -11.5 -14.1 -12.6 -154 |71 |75 |71 |75 |79 | 89 | 83 | 87
28661 -13.6 -5.4 -12.2 -6.2 -16.6 -9.1 -17.2 -6.8 87 1 89 | 87 | 89 190 | 95|92 | 95
28662 -18.1 -14.9 -18.0 -15.2 -16.7 -10.2 -15.3 -7.0 84 | 87 | 84 | 87 | 88 | 94 | 90 | 93
28665 12.4 14.0 12.2 15.1 12.1 17.2 11.1 16.1 70 | 75 | 70 | 74 | 77 | 87 | 81 | 86
28666 5.2 3.7 4.7 3.8 8.5 8.7 7.9 6.4 87 190 | 87 | 90 | 91 | 96 | 93 | 95
28735 -1.2 -5.3 -1.2 -5.1 -7.1 -10.0 -1.2 -11.2 | 77 | 81 | 77 | 81 | 85 | 92 | 88 | 92
28736 10.3 11.4 10.2 11.2 2.9 9.0 3.5 10.3 55 62 | 55162 |70 |84 | 75| 83
28760 -6.2 -9.3 -5.7 -9.8 -2.7 -7.8 -3.1 -7.1 74 179 |74 |79 | 80 | 89 | 84 | 88
28785 -20.9 -23.7 -21.1 -23.9 -20.0 -14.8 -20.4 -152 193 194 193 194 194 |97 | 9 | 97
28791 -7.6 -9.5 -8.1 -10.2 -7.1 -10.8 -1.7 -123 |79 | 83 |79 | 83 | 85 | 92 | 88 | 92
28803 -3.7 -6.4 -3.5 -6.0 -1.2 -6.6 -6.6 -5.6 92 194 | 92 | 94 | 94 | 97 | 95 | 97
28820 -1.4 -8.1 -1.6 -7.6 -6.1 -10.5 -6.1 -11.3 190 | 91 | 89 | 91 | 93 | 96 | 95 | 96
28837 -4.5 -5.0 -3.9 -4.6 -12.9 -11.8 -13.6 -10.5 [ 60 | 64 | 59 | 64 | 66 | 79 | 71 | 78
28844 1.1 -5.7 -1.2 -6.3 -14.1 -17.3 -13.9 -17.7 1 68 | 72 | 67 | 72 | 80 | 88 | 83 | 87
28847 -6.1 -5.9 -1.5 -6.1 -1.2 -10.7 -6.6 -10.2 | 88 | 91 | 88 | 91 [ 92 | 96 | 94 | 96
28874 -18.4 -22.7 -18.3 -22.4 -8.8 -11.0 -9.8 -11.7 170 | 78 | 70 | 78 | 82 | 92 | 86 | 91
28976 -12.7 -16.6 -12.7 -15.2 -9.9 -15.8 -10.4 -17.3 191 |92 |90 | 92 | 93 | 96 | 94 | 96
28981 -11.2 -14.2 -11.9 -15.2 -12.9 -10.2 -12.0 -9.4 83 | 86 | 83 | 86 | 90 | 95 | 92 | 94
28995 -5.0 -7.0 -6.3 -7.6 -0.8 -6.4 0.4 -5.4 76 | 80 | 76 | 80 | 85 | 92 | 88 | 92
29035 -11.0 -14.7 -11.4 -15.7 -13.8 -9.2 -14.1 -1.7 86 | 89 | 86 | 89 | 90 | 95 | 92 | 94
29079 -4.3 -18.2 -5.7 -20.6 -18.9 -19.6 -20.8 -202 | 77 | 82 | 77 | 81 | 83 | 91 | 86 | 90
29082 -2.7 -3.8 -3.3 -2.1 -4.8 -4.4 -4.4 -5.0 60 | 64 | 59 | 64 | 73 | 84 | 78 | 83
29108 14.4 -2.2 15.4 -1.3 8.5 1.0 8.5 1.0 57 | 65 |57 | 64 |73 |8 | 78 | 84
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16. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 3. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
29165 20.6 22.0 19.4 22.0 0.7 -4.0 1.7 -4.9 58 | 62 | 57 |62 |75 |8 |79 | 85
29175 -6.1 -3.0 -4.9 -1.9 -9.3 -7.3 -8.6 -7.4 75 1 80 | 75 | 80 | 83 | 91 | 86 | 91
29193 4.4 -4.0 4.2 4.1 4.6 3.7 4.6 3.7 92 194 [ 92 | 93 |95 |98 | 96 | 97
29197 5.7 1.9 4.3 1.5 -7.0 -2.9 -7.1 -3.3 77 | 81 | 77 | 81 | 83 | 91 | 86 | 90
29289 -12.6 -14.4 -12.2 -13.3 -7.8 -8.3 -7.8 -8.8 68 | 73 | 68 | 72 | 76 | 87 | 80 | 85
29404 -9.0 -14.6 -7.4 -12.2 -16.9 -25.4 -17.0 -256 | 65 |70 | 64 | 69 | 78 | 88 | 82 | 87
29418 6.9 8.6 7.6 8.3 2.6 24 0.9 2.8 84 | 88 | 84 | 87 | 88 | 94 | 91 | 94
29420 3.8 4.0 2.7 2.9 -0.6 2.1 -0.4 3.8 90 [ 92 | 90 | 92 | 93 | 96 | 94 | 96
29438 -1.8 -1.6 -1.4 -0.5 -5.4 -14.3 -5.8 -149 162 | 68 | 62 | 67 | 78 | 89 | 82 | 88
29445 5.9 3.2 6.0 0.8 3.0 -1.7 2.6 -3.7 66 | 70 | 66 | 70 | 72 | 84 | 77 | 83
29475 -4.0 -10.5 -5.3 -11.3 -5.9 -8.1 -6.5 -8.0 75 | 80 | 75 | 80 | 85 | 93 | 88 | 92
29484 -11.0 -10.0 -11.5 -9.0 -16.8 -15.4 -16.9 -162 | 78 | 83 | 77 | 83 | 85 | 92 | 88 | 91
29502 -2.5 -5.8 -3.5 -7.1 -6.2 -6.1 -71.5 -6.4 70 | 75 | 70 | 75 | 76 | 87 | 80 | 85
29515 -0.4 -4.5 -0.7 -4.5 -8.2 -3.0 -10.9 -5.9 81 | 85 | 81 | 85 | 83 | 91 | 87 | 90
29543 -5.3 -8.7 -4.6 -7.3 -4.9 -8.8 -4.5 -8.7 80 | 84 | 80 | 84 | 86 | 93 | 89 | 93
29571 -2.0 -4.3 -2.9 -3.8 -2.4 -2.1 -4.0 -4.3 74 |79 | 74 | 78 | 80 | 89 | 84 | 88
29592 0.3 -4.6 0.0 -3.8 -6.0 -9.8 -6.3 -9.1 77 | 83 | 77 | 83 | 84 | 92 | 87 | 91
29616 29.7 33.2 28.7 33.1 32.0 37.3 34.3 35.8 53 | 58 |53 |57 |66 |79 |71 |77
29618 -6.6 -4.4 -7.1 -3.5 -7.0 -1.7 -7.0 -1.9 84 | 88 | 84 | 87 | 89 [ 94 | 91 | 94
29635 1.6 -1.8 2.2 1.7 -3.0 -0.6 -3.5 -1.6 74 179 |74 | 78 | 79 | 89 | 83 | 87
29753 -9.8 -18.5 -12.3 -20.4 -12.8 -11.4 -14.2 -10.7 | 68 | 73 | 67 | 73 | T4 | 86 | 79 | 84
29778 -10.5 -7.1 -9.8 -7.1 -1.4 2.0 -1.9 1.4 79 | 82 | 78 | 82 | 82 | 90 | 86 | 90
29782 2.8 1.8 3.1 1.5 9.5 12.2 8.3 12.1 84 | 87 | 84 | 87 | 89 | 94 | 91 | 94
29789 6.0 0.2 6.3 0.3 -2.6 3.1 -1.5 4.1 75 |79 |74 | 78 | 78 | 88 | 82 | &7
29793 -1.8 -0.9 -3.2 -2.6 34 5.1 2.6 54 90 192 190 | 92 | 91 | 95 | 93 | 95
29804 -2.4 -0.4 -1.2 -0.6 -6.1 1.0 -5.6 1.0 85 | 88 | 85 | 88 | 89 | 95 | 91 | 94
29811 -1.1 -0.8 -1.5 -0.3 2.7 7.9 3.3 8.4 80 | 83 | 79 | 83 | 86 | 93 | 89 | 92
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16. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
29813 1.8 4.2 2.4 53 54 53 6.0 5.5 82 | 85 | 82 | 85 | 87 | 93 | 89 | 92
30031 -8.7 -5.0 -8.5 -4.8 -8.2 -3.0 -8.4 -2.8 92 194 192 |94 | 95|98 | 96 | 97
30065 0.7 7.0 1.3 5.6 -2.9 1.8 -2.1 2.8 90 1 92 [ 89 | 92 | 92 | 96 | 94 | 96
30150 -1.3 -0.6 -1.4 -1.0 -0.9 1.5 -1.6 1.6 93 194 | 93 194 |95 |97 |96 | 97
30183 16.3 9.1 17.3 9.3 4.9 5.8 5.3 6.7 69 | 74 | 69 | 74 | 75 | 86 | 80 | 85
30191 4.4 2.8 4.6 0.8 3.6 6.9 3.9 7.4 81 | 85 | 81 | 85 | 8 | 92 | 88 | 91
30194 -3.9 -5.6 -3.4 -6.0 -5.2 34 -5.3 6.3 93 195 [ 93 | 95194 | 97 | 95 | 97
30231 -8.3 -4.6 -1.5 -3.3 -10.9 4.6 -11.0 6.1 71 |78 | 71 | 77 |79 |1 90 | 83 | &9
30275 9.6 9.1 9.5 8.9 7.2 10.6 6.7 106 | 91 | 93 | 91 | 93 |94 |97 |95 | 97
30337 4.6 8.2 4.3 7.0 5.8 16.4 6.9 146 |67 |72 |67 |72 | 68 | 81 | 74| 80
30364 5.7 5.2 5.1 5.1 4.1 -4.6 3.1 -5.8 73 | 78 | 73 | 77 | 85 | 92 | 88 | 91
30433 0.4 0.1 1.5 -0.1 4.0 13.3 3.9 14.8 76 | 80 | 75 | 80 | 81 | 90 | 85 | 89
30448 8.3 7.1 7.7 5.1 6.6 13.4 6.2 12.9 82 | 87 | 82 | 87 | 86 | 93 | 89 | 92
30458 -15.6 -13.1 | -164 | -15.9 -16.4 -14.2 -18.5 -150 | 68 | 73 | 68 | 73 | 74 | 86 | 79 | 84
30461 -15.8 -122 | -155 | -11.6 -10.0 -5.6 -14.0 -5.1 66 | 73 | 66 | 73 | 73 | 86 | 78 | 84
30513 -5.0 -4.4 -6.4 -6.9 -1.2 -6.3 -8.8 -6.5 86 | 89 [ 86 | 89 | 89 | 95 | 91 | %4
30543 0.8 -0.3 1.5 0.6 -1.6 1.9 -0.7 2.7 84 | 86 | 84 | 86 | 87 | 93 | 90 | 92
30554 2.4 3.8 2.7 4.9 5.0 8.3 4.7 7.9 89 192 [ 8 | 91 |93 |97 |94 | 9
30634 -5.5 -3.0 -5.6 -2.7 1.5 3.0 1.5 2.7 92 193 192 93 194 |97 |9 | 97
30686 -0.8 -1.9 -2.4 -3.6 -6.0 -3.3 -6.1 -1.0 78 | 83 | 78 | 83 | 82 | 91 | 86 | 90
30692 -0.9 -3.8 -1.1 -4.1 -5.3 -5.1 -8.8 -7.1 55 161 [ 5561 |61 |76 |67 | 74
30711 -15.7 -4.4 -13.4 -4.2 -13.3 0.6 -13.4 22 82 | 86 | 82 | 86 | 85 | 92 | 88 | 91
30735 -11.2 -8.6 -9.6 -7.3 -13.4 -8.6 -14.7 -9.1 74 | 78 | 74 | 78 | 77 | 88 | 81 | 86
30736 -1.5 3.3 -0.8 2.6 -6.4 2.2 -6.2 3.3 66 | 71 | 66 | 71 | 71 | 84 | 76 | 83
30748 2.3 6.7 2.4 54 34 8.4 34 8.7 90 192 |90 | 92 [ 93 | 96 | 94 | 96
30802 -9.5 -6.1 -8.4 -5.2 -10.4 -8.5 -10.6 -9.6 55 | 68 [ 55 | 68 | 65 | 83 | 71 | 82
30806 -3.8 -11.0 -3.9 -11.6 -7.1 -1.4 -8.4 -0.2 82 | 85 | 82 | 85 | 84 | 91 | 87 | 91
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16. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
30808 11.0 17.5 12.1 17.7 11.3 28.2 12.7 291 | 67 | 73 1 67 | 73 |70 | 84 | 75 | 82
30830 0.3 -3.0 -0.5 -5.3 1.4 9.1 1.8 11.6 | 84 | 87 | 84 | 87 | 88 | 94 | 91 | 94
30855 -6.9 -5.6 -6.9 -5.7 -8.9 -11.7 | -113 | -132 | 58 | 64 | 57 | 64 | 65 | 80 | 71 | 79
30870 13.3 11.7 13.3 11.6 23.3 29.0 24.6 268 | 61 | 68 | 61 | 68 | 71 | 84 | 76 | 83
30874 -2.8 -10.4 -2.9 -9.8 -1.7 -7.0 -2.1 49 |68 | 74 | 68 | 74 | 75 | 87 | 80 | 86
30880 -28.1 | 225 | 283 | -232 | 278 | -31.8 | -31.5 | -31.7 | 64 | 69 | 64 | 69 | 68 | 82 | 74 | 80
30883 -11.1 -8.6 -9.6 -71.6 -16.0 | -19.0 | -159 | -18.1 | 81 | 85 | 81 | 85 | 8 | 93 | 89 | 92
30887 5.5 6.1 5.2 5.9 8.5 16.8 9.9 165 | 64 | 69 | 64 | 68 | 65|79 |71 |78
30900 -8.1 -8.6 -8.0 -10.0 | -10.9 -8.8 -11.4 -1.7 87 190 | 87 | 90 | 90 | 95 | 92 | 95
30928 0.0 7.5 -1.9 5.2 -1.7 1.0 -1.1 1.7 76 | 81 | 76 | 81 | 81 | 90 | 85 | 89
30940 -1.3 -3.1 0.1 -2.0 -0.7 3.5 -2.0 3.8 86 | 89 | 86 | 89 | 88 | 94 | 90 | 93
30950 0.8 0.4 3.5 3.3 4.4 3.7 5.0 4.5 76 | 80 | 76 | 80 | 82 | 90 | 85 | 90
30967 -14 3.9 -0.9 2.3 0.5 7.6 0.9 10,0 | 94 | 96 | 94 | 95 | 96 | 98 | 97 | 98
30988 3.9 3.8 3.9 3.3 3.6 11.4 34 128 196 | 97 | 96 | 97 | 97 | 99 | 98 | 98
30990 -1.4 -0.5 -1.4 -1.0 0.6 10.8 0.4 136 | 95 1 96 | 95 | 96 | 96 | 98 | 97 | 98
30992 -14.5 | -12.8 | -144 | -11.8 | -129 -2.8 -13.6 -0.7 82 | 8 | 81 | 86 | 88 | 94 | 90 | 94
31003 -8.8 -7.1 -8.4 -6.6 -6.5 -10.2 -4.4 -10.1 | 53 | 60 | 53 | 60 | 70 | 84 | 75 | &3
31007 2.8 5.5 2.9 5.0 2.6 14.4 1.9 159 194 196 | 94 | 95 | 95 | 98 | 96 | 98
31009 -3.8 -12.4 -4.6 -12.8 -0.4 -5.4 -1.3 -7.6 | 53 | 58 | 53 | 57 | 61 | 76 | 67 | 74
31011 -0.2 29 -0.4 2.3 -2.2 1.5 -2.6 2.5 92 [ 94 |92 | 94 194 | 97 | 95 | 97
31031 -4.4 -7.6 -3.0 -6.2 -3.7 -1.8 -2.8 20 190 192 190 |92 |91 |9 | 93 | 95
31033 3.9 0.6 5.1 0.7 4.0 13.9 4.1 169 190 | 92 190 | 92 | 91 | 95 | 93 | 95
31046 14 0.9 2.7 2.7 6.3 10.4 6.2 9.2 87 190 | 87 190 | 89 | 94 | 91 | 94
31053 -12.5 | -125 | -125 | -12.8 -9.8 -5.5 -9.3 -5.5 83 | 8 | 83 | 86 | 86 | 93 | 89 | 92
31054 -19.6 | -209 | -19.7 | -21.6 | -259 | 205 | -284 | -20.5 | 83 | 8 | 82 | 86 | 85 | 92 | 88 | 91
31056 2.8 11.9 4.9 14.0 13.2 21.9 14.4 234 | 72 |76 | 71 | 76 | 73 | 85 | 78 | 83
31058 -5.3 1.5 -4.5 2.9 -1.0 7.9 1.3 7.7 65 | 69 | 64 | 69 | 73 | 84 | 77 | &4




CLI

16. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
31061 -4.0 -8.9 -4.5 -7.6 -2.7 -1.6 -1.8 -1.5 [ 61 | 66 | 61 [ 66 | 65|79 |71 |77
31062 8.3 10.5 7.6 10.1 1.5 16.2 7.0 162 | 77 | 82 | 77 | 82 | 84 | 92 | 87 | 91
31064 -1.8 -3.4 -1.7 -2.4 -0.1 -4.3 1.2 57 |59 | 68 |59 | 68 | 69 |8 | 75 | 83
31067 2.0 13.1 1.5 12.0 -10.8 1.9 -12.8 0.6 75 1 80 | 75 | 80 | 77 | 88 | 82 | 87
31072 -11.4 -2.9 -11.0 -2.6 -5.8 1.9 -6.3 4.7 87 190 | 87 | 90 | 88 | 94 | 91 | 94
31073 7.6 7.8 8.3 7.3 2.8 4.0 4.0 4.2 57 | 62 | 57 | 61 | 64 | 78 | 69 | 77
31075 11.7 17.4 12.1 18.2 9.4 18.8 10.7 179 | 78 | 83 | 78 | 82 | 82 | 91 | 86 | 90
31080 2.3 2.9 34 3.9 2.0 7.5 3.3 103 | 83 | 86 | 83 | 86 | 8 | 93 | 89 | 92
31083 9.4 5.1 8.1 4.1 3.5 -0.9 4.3 1.8 60 | 65 | 60 | 65 | 66 | 81 | 72 | 79
31084 6.3 11.7 7.6 12.3 15.1 19.3 15.4 172 164 | 69 | 64 | 69 | 72 | &8 | 77 | 84
31096 -7.4 -3.1 -8.2 -3.8 -5.1 -9.4 -5.5 87 |59 | 65|58 65658 |71 |79
31108 22.5 18.2 21.5 18.9 29.6 29.5 33.1 302 | 66 | 71 | 66 | 71 | 70 | 82 | 75 | 81
31109 21.0 21.9 20.9 22.4 35.5 41.1 37.3 410 | 67 | 72 | 67 |72 |72 | 84 | 77 | 83
31110 17.0 16.8 17.9 16.5 25.8 35.5 29.4 351 [ 59 | 65 |59 |64 | 65|79 |70 78
31112 -7.1 -3.4 -5.8 -1.9 -11.1 2.0 -8.5 2.6 87 | 89 | 87 | 89 | 89 | 94 | 91 | 94
31115 -4.1 -6.7 -3.4 -5.0 0.9 -2.9 1.8 26 | 61 | 66 | 61 | 66 | 64 | 78 | 69 | 76
31117 -5.2 -11.2 -5.5 -12.7 -7.1 -3.4 -7.3 -42 180 | 83 | 80 | 83 | 83 | 91 | 87 | 90
31118 7.4 11.6 6.8 9.9 7.5 12.1 7.7 113 [ 64 | 72 | 63 | 72 | 79 | 89 | 83 | 88
31127 9.5 11.0 9.2 10.4 13.3 24.9 13.9 2577 |75 |80 | 75 | 80 | 80 | 89 | 83 | 88
31128 5.7 2.5 6.1 2.5 1.1 3.1 2.7 4.0 57 | 62 | 56 | 62 | 60 | 75 | 66 | 73
31132 -12.1 -8.8 -10.8 -7.8 -13.9 -9.0 -12.6 -85 190 192190 92|91 |95 |93 |95
31137 -9.9 -4.6 -10.1 -5.5 -10.8 -2.9 -11.3 23 169 | 74 169 | 74 | 75 | 87 | 80 | 86
31138 17.3 16.5 16.9 15.5 11.1 18.4 11.5 187 | 84 | 87 | 83 | 87 | 89 | 95 | 91 | 94
31139 -3.7 -7.0 -2.6 -4.9 -3.2 2.1 -3.8 1.5 77 | 81 | 77 | 81 | 82 | 91 | 86 | 90
31142 0.9 0.6 0.8 0.5 1.4 1.2 1.8 1.4 61 | 65 | 60 | 65 | 64 | 78 | 69 | 76
31143 -6.3 -3.7 -6.0 -2.8 -3.4 2.3 -3.0 2.1 59 | 66 | 59 | 66 | 68 | 82 | 73 | 80
31144 -1.6 -4.7 1.1 -1.8 -1.8 -2.4 -0.8 23 | 62 | 68 | 62 | 68 | 70 | 83 | 75 | 81




9L1

16. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
31148 -156 | -198 | -149 | -19.7 | -139 | -12.8 | -142 | -11.5 | 59 | 64 | 59 | 64 | 64 | 78 | 69 | 76
31149 -9.9 -14.9 -71.8 -123 | -109 | -27.7 | -10.7 | -27.7 | 53 | 59 | 52 | 58 | 61 | 77 | 67 | 75
31178 7.9 11.0 10.0 11.8 3.1 9.5 4.4 107 | 84 | 87 | 84 | 87 | 86 | 93 | 89 | 92
31181 8.9 9.9 9.2 10.6 12.2 16.4 12.8 16,7 | 95196 | 95 [ 96 | 96 | 98 | 97 | 98
31186 -4.6 -3.2 -4.0 -1.4 4.0 6.1 6.6 6.4 59 | 64 |59 | 63 |62 | 77 |68 |75
31187 -6.3 -8.7 -5.3 -5.4 -9.3 -9.8 -9.2 -100 | 66 | 71 | 66 | 71 | 70 | 83 | 75 | 82
31188 -1.9 -2.8 -2.6 -3.0 -71.5 -3.6 -1.7 -4.7 73 |77 | 73 | 77 | 76 | 87 | 81 | 86
31205 -14 1.2 -2.9 -0.4 -1.7 0.4 -1.2 0.1 74 179 | 74 |79 | 78 | 88 | 82 | 87
31206 -1.3 9.4 -2.6 7.1 -4.2 6.9 -4.7 5.5 65 | 70 | 64 | 70 | 70 | 83 | 75 | 81
31207 -0.8 -0.1 -0.6 0.8 -1.9 -2.7 -1.9 24 | 54 |59 | 54 |59 | 63 |78 |69 |76
31217 -2.7 3.3 0.0 6.1 -2.8 5.3 -1.0 7.6 70 | 78 | 69 | 78 | 76 | 89 | 81 | 87
31230 -11.1 | -10.3 -9.6 -8.4 -123 | -13.6 | -144 | -152 | 67 | 71 | 66 | 71 | 72 | 84 | 77 | 82
31241 9.3 15.0 8.3 16.7 13.8 15.5 13.3 151 |74 179 | 73 |79 | 83 | 91 | 86 | 91
31243 -6.8 -8.2 -4.6 -6.3 -4.6 -4.4 -4.5 -42 166 | 70 | 65 |70 | 70 | 83 | 76 | 81
31261 7.9 11.7 7.4 11.4 10.9 19.0 10.9 202 [ 89 [ 92 | 89 | 92 |92 |96 | 94 | 9
31263 0.3 4.6 0.0 2.1 2.2 0.6 2.5 1.9 75 180 | 75 179 | 80 | 90 | 84 | 89
31264 0.4 3.8 1.5 3.5 0.7 0.9 2.3 2.1 79 | 83 |79 | 83 | 83 | 91 | 86 | 90
31267 7.3 1.7 7.7 1.1 10.5 14.9 10.4 124 | 67 | 73 | 67 | 72 | 72 | 84 | 77 | 83
31271 -1.1 3.6 -1.9 0.9 -1.4 1.7 -0.7 100 | 72 | 78 | 72 | 77 | 75 | 87 | 80 | 85
31275 0.2 -0.6 -0.4 -2.5 -2.2 1.5 -2.2 1.9 82 | 8 | 82 | 85 | 87 | 93 | 89 | 93
31276 4.0 8.5 54 9.5 3.8 7.6 4.1 7.9 83 | 8 | 83 | 86 | 86 | 93 | 89 | 92
31277 20.5 25.8 20.2 24.3 26.0 41.7 26.4 431 [ 90 [ 92 | 90 | 92 | 92 | 96 | 93 | 95
31278 4.3 0.2 4.7 -0.4 1.7 5.1 1.6 5.2 67 | 73 | 67 | 73 | 72 | 85 | 77 | &4
31280 5.8 2.8 4.7 0.0 -6.1 -6.9 -6.3 -6.4 | 65 | 71 | 65|70 | 69 | 83 | 75 | 81
31281 -4.1 1.5 -3.7 1.3 -3.4 1.0 -4.8 0.8 78 | 82 | 78 | 82 | 82 | 90 | 85 | &9
31282 -2.0 2.6 -2.4 1.4 1.0 6.3 1.1 6.1 74 | 78 | 74 | 78 | 77 | 87 | 81 | 86
31285 -8.2 -5.6 -7.5 -2.4 -12.1 | -13.2 | -13.5 | -11.1 | 57 | 62 | 56 | 61 | 59 | 75 | 66 | 73




LLT

16. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
31287 0.7 -3.4 -0.2 -6.4 7.7 -2.3 8.8 -2.1 54 162 | 54 | 62 | 68 | 83 | 73 | 81
31289 10.8 15.3 11.5 16.7 18.6 27.3 19.0 29.1 | 85 | 88 | 85 [ 88 [ 89 | 95 | 91 | %4
31293 -4.9 -9.9 -5.0 -12.6 -5.9 -0.1 -5.7 0.9 70 | 76 | 70 | 76 | 75 | 87 | 79 | &5
31295 -3.4 1.5 -5.4 -0.9 3.6 7.2 3.5 7.1 73 | 78 | 73 | 78 | 77 | 88 | 81 | 87
31305 -8.8 -1.4 -9.7 -9.8 -1.7 1.4 -8.3 1.8 58 | 64 | 58 | 64 | 65 | 80 | 71 | 79
31307 14.6 21.7 15.0 20.4 19.2 31.0 20.8 308 | 61 | 68 | 61 | 67 | 66 | 81 | 72 | 79
31308 14.2 15.4 13.6 14.4 11.4 15.6 11.5 150 190 | 92 1 90 | 92 | 92 | 96 | 94 | 96
31311 6.4 18.9 4.8 17.4 7.7 30.4 7.5 320 | 83 | 88 | 83 | 87 | 88 | 94 | 90 | 94
31312 9.8 18.3 11.2 17.5 10.3 17.8 11.3 189 190 | 92 |8 |92 |93 ]9 | 94| 9%
31313 -5.7 -8.1 -5.6 -11.0 -2.2 -3.2 -3.3 42 |77 |81 | 77 [ 81 | 79 | 89 | 83 | 88
31316 5.8 2.2 7.3 1.6 8.8 10.7 94 113 |74 |79 | 74 | 78 | 78 | 88 | 82 | 87
31331 -0.1 4.7 -2.3 3.2 4.5 24.0 4.6 254 | 55 |61 | 55 |61 | 63|79 |69 |77
31332 14.9 29.4 16.1 29.3 13.0 31.3 14.4 343 | 81 | 84 | 80 | 8 | 85 | 92 | 88 | 92
31333 2.6 4.5 1.3 0.6 -1.1 2.9 -0.9 4.0 74 | 78 | 74 | 78 | 76 | 87 | 81 | 86
31335 -7.2 -3.6 -8.4 -5.0 -9.9 -6.5 -10.7 5.7 176 | 80 | 76 | 80 | 79 | 89 | 82 | 87
31336 -4.2 -1.9 -6.2 -4.6 2.3 2.2 2.0 2.9 82 | 8 | 81 | 85 | 83 | 91 | 87 | 90
31337 5.2 10.4 5.2 9.7 8.5 21.2 10.8 220 | 77 | 81 | 77 | 81 | 81 | 90 | 84 | 89
31339 -1.9 1.0 -1.8 0.4 -0.8 9.0 -1.3 7.6 84 | 87 | 84 | 87 | 87 | 93 | 90 | 93
31340 4.3 0.2 4.4 -1.7 2.8 -1.6 3.3 0.9 53 160 | 53 | 60 | 59 | 76 | 65 | 74
31348 6.3 2.5 6.9 2.0 4.4 12.3 53 159 191 193 |91 [ 93 193|196 | 94 | 9
31349 11.5 7.9 11.8 7.2 12.5 22.8 13.6 258 194 | 95 | 94 [ 95 |95 |98 | 9 | 97
31350 11.4 13.5 11.6 12.7 7.3 14.0 7.2 146 | 80 | 84 | 80 [ 8 | 83 | 91 | 86 | 91
31351 -8.3 -4.7 -8.2 -6.0 -5.1 4.7 -6.8 4.3 84 | 87 | 83 | 87 | 86 | 93 | 89 | 92
31352 17.3 27.0 16.1 25.5 28.0 58.4 29.8 599 [ 67 | 74 | 67 | 74 |74 | 87 |79 | 86
31356 8.7 8.1 9.0 7.5 11.2 12.8 11.2 130 | 85 | 89 | 85 | 89 | 88 | 94 | 91 | 94
31360 -6.8 -2.6 -1.2 -3.7 -1.2 -4.9 -9.2 58 |79 |83 179 | 83 |82 | 91 | 85 | 90
31361 -9.4 -5.0 -10.7 -6.7 -8.0 0.6 -8.3 1.5 82 | 8 | 82 | 86 | 85 | 92 | 88 | 91




8LI

16. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
31364 0.5 0.7 0.7 0.2 -5.3 2.7 -6.0 4.2 82 | 86 | 82 | 86 | 87 | 94 | 90 | 93
31365 24 1.2 2.5 0.6 12.7 20.9 14.2 234 | 82 | 86 | 82 | 8 | 8 | 93 | 88 | 92
31366 4.1 4.6 5.2 3.3 1.9 11.2 3.6 141 |8 | 91 | 8 [ 91 | 90 | 95 | 92 | 95
31367 14.6 13.5 14.2 12.6 15.3 20.5 15.5 222 |79 84 |79 | 84 | 84 | 92 | 88 | 92
31368 5.8 8.3 7.1 8.5 10.7 21.1 10.9 215 | 87 [ 90 | 87 | 90 | 89 | 95 | 92 | %4
31369 8.4 -0.9 6.9 -1.8 2.8 55 3.2 5.6 73 | 78 | 73 | 78 | 76 | 87 | 81 | 86
31370 -16.8 | -10.1 | -169 | -11.4 | -15.2 -9.0 -16.6 -80 | 88 | 90 | 88 | 90 | 91 | 95 | 93 | 95
31373 1.8 3.2 3.6 4.0 4.5 8.3 4.0 8.8 64 | 71 | 64 | 70 | 67 | 82 | 73 | 80
31374 -0.4 24 -0.4 2.5 -4.7 9.3 -5.2 111 | 61 | 69 | 61 | 69 | 71 | &8 | 77 | 84
31382 10.3 4.6 11.6 6.0 8.4 19.8 7.4 214 | 79 | 83 | 79 | 83 | 84 | 92 | 87 | 91
31383 12.9 17.6 12.1 16.2 94 21.5 8.8 22.6 | 88 | 90 | 88 | 90 | 90 | 95 | 92 | %4
31384 8.8 14.0 9.7 13.9 9.9 22.0 10.8 244 190 192 | 90 [ 92 | 92 | 96 | 93 | 95
31386 3.9 -4.6 3.5 -5.1 1.2 3.0 2.4 11.0 | 70 | 75 | 70 | 75 | 73 | 85 | 78 | 83
31387 3.8 6.5 2.5 4.9 6.7 25.1 6.3 2577 |76 | 80 | 76 | 80 | 80 | 90 | 84 | 89
31391 17.9 14.6 18.4 14.2 9.8 21.2 9.4 242 | 88 | 90 | 88 | 90 | 89 | 95 | 91 | 94
31392 10.6 13.8 10.7 13.2 12.6 25.2 13.4 27.8 | 88 1 90 | 88 | 90 | 89 | 95 | 92 | %4
31393 29.3 30.9 29.6 30.5 27.8 36.8 28.1 375 [ 91 |93 191 |93 19397 |95 | 96
31394 8.8 13.3 9.5 12.5 9.3 23.2 9.1 245 [ 91 |93 191 |93 |93 |97 |95 | 96
31395 7.1 9.9 7.6 9.8 10.1 23.6 10.1 260 | 93 | 95 | 93 [ 95 |95 |98 | 9 | 97
31396 19.5 22.9 19.3 21.7 19.2 33.6 18.8 334 |79 | 84 | 79 | 83 | 83 | 91 | 86 | 90
31399 3.3 19.4 5.1 21.1 3.9 38.5 4.4 452 | 62 |70 | 62 | 70 | 69 | 83 | 75 | 82
31405 6.7 20.9 7.0 19.8 9.5 20.9 9.0 221 | 82 | 85 | 82 | 85 | 8 | 93 | 88 | 92
31407 14.3 12.2 14.6 12.3 12.0 24.9 11.2 260 | 77 | 81 | 76 | 81 | 79 | 89 | 83 | 88
31408 10.3 16.0 10.0 16.3 9.1 19.6 9.2 191 | 70 | 75 |70 | 75 | 74 [ & | 79 | 84
31409 -25.1 | -19.0 | -25.6 | -19.6 | -15.2 -4.7 -21.1 -63 | 54 160 | 54 |60 | 64|80 |70 | 78
31412 21.7 17.9 21.4 16.8 17.9 25.9 19.2 308 [ 89 [ 92 | 89 | 91 | 91 | 96 | 93 | 95
31413 25.2 27.5 24.9 26.5 27.2 34.4 26.7 356 [ 89 | 91 | 8 | 91 | 91 |95 193|095




6L1

16. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
31414 6.9 9.7 6.9 8.6 4.0 11.3 1.3 125 | 76 | 80 | 76 | 80 | 78 | 88 | 82 | 87
31415 28.9 41.6 30.0 42.5 25.4 49.3 28.5 528 | 57 | 62 | 56 | 62 | 61 | 77 | 68 | 76
31422 3.0 4.6 4.2 4.6 0.6 8.9 1.5 9.7 76 | 82 | 76 | 82 | 83 | 92 | 86 | 91
31423 3.9 15.8 3.7 15.9 6.4 23.9 8.0 253 | 73 | 80 | 73 1 80 | 81 | 91 | 85 | 91
31425 19.2 24.7 19.9 24.7 22.4 32.8 24.3 339 |56 | 62 | 56 | 62 | 65 |81 | 71 | 79
31435 6.3 11.2 7.7 11.2 3.1 16.9 3.5 193 194 196 | 94 | 96 | 95 | 98 | 96 | 98
31442 11.6 17.3 11.7 15.5 11.5 21.5 11.7 242 |1 86 | 89 | 8 | 89 | 88 [ 94 | 91 | %4
31443 0.9 -8.0 1.2 -9.0 -4.6 -0.5 -2.7 4.2 87 1 90 | 87 | 90 | 88 | 94 | 91 | 93
31444 12.4 11.7 12.0 10.6 10.5 22.5 10.6 265 | 84 | 87 | 84 | 87 | 8 | 93 | 88 | 92
31445 9.3 9.9 8.8 8.9 11.5 24.3 12.3 270 | 54 | 60 | 54 [ 60 | 58 | 75 | 65 | 73
31447 7.2 13.9 7.5 13.4 5.1 19.4 6.5 226 | 8 | 89 | 8 | 8 | 87 | 93 | 90 | 93
31450 -8.7 -7.6 -71.5 -6.3 4.5 3.2 6.1 5.3 73 | 80 | 72 | 80 | 80 | 90 | 84 | 89
31451 10.7 14.1 9.5 12.7 13.7 32.3 15.0 337 | 78 | 82 | 78 | 82 | 82 | 91 | 86 | 90
31452 16.5 18.2 17.0 17.8 13.2 24.5 13.5 284 191 | 93 | 91 [ 93 192 ]9 | 94 | 9%
31453 9.0 13.7 9.7 13.1 6.2 18.4 5.0 203 |92 |94 |92 |94 |94 |97 | 95 | 97
31454 23.4 25.6 23.6 25.2 17.5 30.3 18.0 338 | 85 | 88 | 85 | 88 | 86 | 93 | 89 | 92
31458 3.5 0.7 34 2.5 -0.4 -5.1 -1.3 -49 | 58 | 63 | 58 | 63 | 62|76 | 67 |74
31465 1.6 8.9 2.5 9.4 2.5 14.3 1.7 16.1 | 87 | 89 | 8 | 89 | 8 | 93 | 90 | 93
31466 1.5 8.8 2.9 9.6 9.0 25.2 8.6 309 | 65 | 72 | 65 | 72 |70 [ 84 | 76 | 82
31469 5.8 17.2 5.5 16.4 3.5 15.3 54 189 | 68 | 73 | 68 | 73 | 70 | 83 | 76 | 82
31470 18.9 36.5 20.4 37.5 12.0 31.0 12.1 301 | 89 | 91 | 89 | 91 | 90 | 95 | 92 | 94
31476 12.9 20.9 14.6 22.2 15.2 31.2 18.0 339 | 68 | 74 | 68 | 74 | 71 | 84 | 76 | &3
31481 10.4 17.6 11.1 17.8 3.3 18.1 34 187 |76 | 79 | 76 | 79 | 77 | 87 | 82 | 86
31482 -16.1 -4.9 -16.1 -5.5 -15.1 -9.0 -14.0 -92 |18 | 8 | 8 |8 | 8 | 93 | 90 | 93
31484 8.7 17.0 9.3 17.0 7.3 28.2 9.3 292 | 68 | 74 | 68 | 74 | 71 | 84 | 77 | 83
31485 18.8 46.6 18.8 46.6 17.7 43.6 19.7 438 |71 |76 |71 |76 | 74 | 85 | 79 | 84
31488 27.6 35.5 29.2 36.7 28.0 43.9 28.1 420 |92 [ 94 192 | 94 |93 |9 | 94 | 96




081

16. pielikuma nobeigums

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
31489 17.2 20.3 19.3 22.1 15.1 30.6 17.0 305 [ 93 |95 |93 95|94 |97 |95 |97
31490 14.5 21.5 15.3 22.1 12.6 27.0 12.5 248 193 194 193 19419319795 | 96
31491 20.5 21.4 21.0 22.1 20.0 29.6 23.0 283 |60 | 67 | 60 | 67 | 68 | 81 | 73 | 80
31492 12.6 18.5 13.4 19.1 10.2 22.3 10.6 21,1 | 87 | 90 | 87 | 90 | 88 | 94 | 91 | 93
31493 1.6 8.7 2.9 9.2 -1.5 13.1 0.4 1277 18 | 91 | 8 [ 91 | 90 | 95 | 92 | 95
31494 2.2 12.0 2.5 12.0 6.4 16.8 8.9 156 | 72 |76 | 72 | 76 | 72 | 84 | 78 | 83
31495 6.2 13.6 8.1 14.6 2.9 13.4 24 117 | 84 | 87 | 84 | 87 | 8 | 92 | 88 | 91
31496 0.1 4.1 2.2 5.8 3.1 13.4 4.1 124 | 61 | 66 | 61 | 66 | 61 | 76 | 68 | 75
31499 10.3 13.5 11.5 15.1 -1.0 16.4 1.2 168 | 59 | 65 |59 | 65| 62|78 |69 |76
31507 -4.1 12.0 -4.1 12.0 -6.9 7.6 -4.4 1.7 69 | 74 | 69 | 74 | 73 | 85 | 78 | 84
31509 9.8 12.3 9.9 12.5 11.5 18.4 15.8 197 | 68 | 73 | 68 | 73 | 68 | 81 | 74 | 80




17. pielikums
Vaislas bullu novértéjums pazimei tauku saturs (REL 2 50%)

VCG NCV, kg REL,%
Nr. | 11, [ 12, [ 13 [ 14 [ 31 [ 32 [ 33. [ 34 | 1.I. [ 12. [ 13. | 14. | 31. | 32. | 33. | 34.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10. | 11. | 12 | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.

154 | -035 | -036 | -034 | -035 | -0.49 | -0.53 | -0.49 | -0.51 90 91 90 91 93 94 93 94

156 0.07 | -0.02 | 0.06 | -003 | 0.10 | 0.11 | 0.09 | 0.10 80 81 80 81 85 87 85 87

157 0.60 | 0.62 | 0.61 0.63 | 062 | 0.70 | 0.63 | 0.70 91 92 91 92 94 95 94 95

26478 | 0.06 | 0.05 | 0.04 | 0.05 | -0.08 | -0.05 | -0.07 | -0.04 68 69 68 69 74 77 74 71

26620 | 0.55 | 0.58 | 0.55 | 0.57 | 054 | 052 | 0.55 | 0.53 85 86 84 86 90 91 90 91

26891 | -0.10 | -0.22 | -0.10 | -0.22 | -0.31 | -0.35 | -0.30 | -0.35 79 80 79 80 86 88 86 88

27188 | -0.20 | -0.16 | -0.19 | -0.15 | -0.31 | -0.32 | -0.32 | -0.34 61 62 61 62 72 74 72 74

27221 | 0.08 | 0.13 | 0.05 | 0.11 0.13 | 0.16 | 0.12 | 0.15 68 69 68 69 77 79 77 79

27626 | 0.03 | -0.13 | 0.08 | -0.09 | -0.03 | -0.02 | -0.01 | 0.00 82 83 82 83 90 92 90 92

27701 | -0.24 | -0.24 | -0.22 | -0.23 | -0.01 | -0.04 | -0.02 | -0.04 72 73 72 73 85 86 85 86

27707 | -0.37 | -0.31 | -0.36 | -0.29 | -0.30 | -0.30 | -0.30 | -0.30 67 68 67 68 80 82 80 82

27711 | -0.40 | -0.31 | -0.39 | -0.29 | -0.17 | -0.09 | -0.16 | -0.08 69 72 69 72 83 86 83 86

27782 | -0.16 | -0.11 | -0.12 | -0.07 | -0.18 | -0.11 | -0.19 | -0.12 65 66 65 66 77 80 77 80

27916 | 0.18 | 0.27 | 0.13 | 024 | 028 | 028 | 0.26 | 0.27 60 61 59 61 79 83 79 83

27959 | -0.05 | -0.10 | -0.03 | -0.07 | -0.06 | -0.22 | -0.07 | -0.23 69 71 69 70 80 83 80 83

28042 | 0.69 | 061 | 0.68 | 062 | 0.62 | 0.67 | 0.63 | 0.68 73 75 73 75 80 83 80 83

28058 | 048 | 036 | 045 | 035 | 030 | 0.29 | 0.30 | 0.30 61 62 61 62 69 72 70 72

28098 | -0.04 | -0.01 | -0.05 | 0.01 | -0.11 | -0.12 | -0.13 | -0.16 60 63 60 63 80 83 80 83

28147 | 0.17 | 0.09 | 0.16 | 0.11 | 0.19 | 022 | 0.20 | 0.22 65 66 64 66 78 81 78 81

28148 | 0.32 | 033 | 034 | 035 | 024 | 034 | 024 | 0.34 72 73 72 73 82 84 82 84

28183 | -0.10 | -0.08 | -0.14 | -0.11 | -0.02 | 0.02 | -0.01 | 0.02 74 76 74 76 82 84 82 84

28314 | 0.08 | -0.15 | 0.12 | -0.11 | 0.16 | 0.14 | 0.18 | 0.16 71 73 71 73 83 86 83 86

28419 | 024 | 028 | 028 | 033 | 022 | 028 | 023 | 0.27 68 71 68 71 84 86 84 86

28424 | -0.07 | -0.14 | -0.11 | -0.18 | -0.14 | -0.10 | -0.14 | -0.11 67 68 67 68 82 84 82 84
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17. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 3. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
28538 0.04 -0.06 0.02 -0.07 0.12 0.07 0.13 0.06 83 | 85 | 83 | 8 | 91 | 93 | 91 | 93
28567 -0.42 -0.25 -0.44 -0.26 -0.24 -0.24 -0.24 -025 | 85 | 85 | 84 | 8 |91 | 92 | 91 | 92
28580 0.32 0.29 0.33 0.30 0.36 0.40 0.36 040 |93 |94 |93 193 |9 |97 |9 | 97
28658 -0.49 -0.53 -0.50 -0.51 -0.42 -0.37 -0.41 -036 | 72 |75 |72 | 75 | 87 | 89 | 87 | 89
28660 -0.22 -0.15 -0.19 -0.13 -0.32 -0.34 -0.32 -034 | 77 | 78 | 76 | 77 | 86 | 88 | 86 | 88
28661 0.11 0.04 0.10 0.04 0.11 0.14 0.13 0.16 1 90 | 90 | 90 | 90 | 93 | 95 | 94 | 94
28662 -0.07 -0.12 -0.07 -0.11 -0.16 -0.22 -0.14 -0.19 | 87 | 88 | 87 | 88 [ 92 | 93 | 92 | 93
28665 0.28 0.32 0.31 0.33 0.28 0.36 0.27 0.35 76 | 77 | 76 | 77 | 83 | 86 | 84 | 86
28666 -0.21 -0.12 -0.21 -0.12 -0.28 -0.34 -0.28 -035 190 | 91 | 90 | 91 | 94 | 95 | 94 | 95
28735 0.00 -0.02 0.04 0.03 0.01 -0.11 0.02 -0.10 | 81 | 82 | 81 | 82 [ 90 | 91 | 90 | 91
28736 0.34 0.45 0.29 0.42 0.34 0.48 0.35 0.49 62 | 65 | 62 | 65| 78 | 82 | 78 | 82
28760 -0.11 -0.10 -0.12 -0.10 -0.15 -0.18 -0.14 -0.17 |79 | 81 | 79 | 81 | 86 | 88 | 86 | 88
28785 0.12 0.19 0.11 0.19 0.11 0.13 0.11 0.13 94 195 | 94 |95 |96 | 97 | 96 | 97
28791 -0.38 -0.37 -0.40 -0.38 -0.36 -0.35 -0.38 -035 | 83 | 84 | 83 | 84 [ 90 | 92 | 90 | 91
28803 0.18 0.14 0.18 0.13 0.17 0.17 0.17 0.18 94 195 | 94 | 95 | 96 | 97 | 96 | 97
28820 -0.07 -0.10 -0.07 -0.10 -0.09 -0.09 -0.09 -0.09 |92 |92 1929219596 |95 | 96
28837 0.21 0.36 0.19 0.33 0.30 0.30 0.27 0.28 67 | 68 | 66 | 68 | 75 | 77 | 75 | T7
28844 0.36 0.32 0.32 0.28 0.60 0.57 0.57 0.55 73 | 74 | 73 | 74 | 85 | 87 | 85 | 87
28847 0.12 0.03 0.11 0.03 0.04 0.02 0.05 002 |91 92|91 |92 |95 |95 |9 |95
28874 -0.20 -0.16 -0.17 -0.14 -0.24 -0.15 -0.22 -014 |75 179 |74 |79 | 87 | 90 | 87 | 90
28976 0.01 -0.01 0.00 0.00 -0.12 -0.11 -0.12 -0.11 | 93 |93 | 93 | 93 95|96 | 95 | 9
28981 0.08 0.27 0.04 0.24 0.12 0.25 0.13 0.26 87 | 88 | 87 | 88 | 93 | 94 | 93 | 94
28995 0.04 0.01 0.08 0.04 -0.07 -0.01 -0.05 0.01 80 | 81 | 80 | 81 | 89 | 91 | 89 | 91
29035 0.42 0.27 0.41 0.28 0.26 0.27 0.27 0.27 89 190 | 89 | 90 | 93 | 94 | 93 | 94
29079 0.66 0.57 0.63 0.52 0.61 0.52 0.63 0.54 82 | 84 | 82 | 83 | 8 | 90 | 89 | 90
29082 -0.51 -0.51 -0.52 -0.51 -0.39 -0.20 -0.37 -0.19 | 66 | 67 | 66 | 67 | 80 | 83 | 80 | 83
29108 0.17 0.01 0.12 -0.01 -0.04 -0.11 -0.04 -0.12 | 64 | 67 | 64 | 67 | 81 | 84 | 81 | 84
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17. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 3. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
29165 -0.10 -0.01 -0.09 0.01 -0.39 -0.30 -0.37 -028 | 64 | 65 | 64 | 65 | 82 | 84 | 82 | 84
29175 0.09 0.07 0.10 0.07 0.16 0.21 0.17 0.22 80 | 82 | 79 | 82 | 88 | 90 | 88 | 90
29193 0.38 0.42 0.38 0.41 0.40 0.41 0.39 040 |94 | 94 |93 194 |97 |97 |97 |97
29197 -0.29 -0.20 -0.30 -0.21 -0.23 -0.19 -0.23 -020 | 81 | 82 | 81 | 82 | 88 | 89 | 88 | 89
29289 0.33 0.34 0.30 0.31 0.42 0.52 0.43 052 | 74 | 75 | 73 | 74 | 83 | 86 | 83 | 86
29404 0.20 0.16 0.19 0.14 0.25 0.25 0.25 024 |71 | 72 | 71 | 72 | 85 | 87 | 85 | &7
29418 -0.39 -0.29 -0.38 -0.29 -0.52 -0.54 -0.53 -054 | 87 | 89 | 87 | 88 [ 92 | 93 | 92 | 93
29420 -0.14 0.07 -0.12 0.07 -0.15 -0.17 -0.14 -0.15 |92 |93 192 |93 195 ]96 |95 | 96
29438 -0.10 -0.25 -0.12 -0.27 -0.25 -0.23 -0.24 -024 169 | 70 | 69 | 70 | 84 | 87 | 84 | 87
29445 -0.12 -0.17 -0.13 -0.16 -0.22 -0.25 -0.22 -026 | 71 | 72 | 71 | 72 | 80 | 83 | 80 | 83
29475 -0.36 -0.39 -0.38 -0.42 -0.33 -0.25 -0.34 -0.25 |80 | 82 | 80 | 82 [ 89 | 92 | 89 | 92
29484 0.78 0.80 0.77 0.79 0.85 0.89 0.85 0.90 82 | 84 | 82 | 84 | 90 | 91 | 90 | 91
29502 -0.32 -0.37 -0.34 -0.40 -0.41 -0.43 -0.41 -042 | 76 | 78 | 76 | 78 | 83 | 85 | 83 | 85
29515 -0.29 -0.25 -0.29 -0.25 -0.20 -0.19 -0.22 -021 | 85 | 86 | 85 | 8 | 88 | 89 | 88 | 89
29543 -0.23 -0.26 -0.23 -0.27 -0.28 -0.33 -0.28 -032 | 84 | 86 | 84 | 86 | 90 | 92 | 90 | 92
29571 -0.11 -0.27 -0.09 -0.25 -0.21 -0.23 -0.20 -022 |79 | 80 | 79 | 80 | 86 | 88 | 86 | 88
29592 -0.34 -0.31 -0.33 -0.31 -0.36 -0.30 -0.36 -029 | 82 | 84 | 82 | 84 [ 8 | 91 | 89 | 91
29616 -0.31 -0.16 -0.32 -0.16 -0.09 -0.04 -0.09 -0.04 160 | 61 | 59 |61 | 75|77 |75 |77
29618 -0.14 -0.07 -0.11 -0.04 -0.14 -0.11 -0.12 -0.09 | 87 | 89 | 87 | 89 | 92 | 94 | 92 | 94
29635 -0.02 -0.09 -0.02 -0.10 -0.21 -0.25 -0.24 -0.28 | 80 | 81 | 79 | 81 | 86 | 88 | 86 | 88
29753 0.15 0.22 0.10 0.15 0.14 0.12 0.16 0.13 74 176 | 74 | 76 | 82 | 84 | 82 | 84
29778 -0.31 -0.25 -0.31 -0.26 -0.26 -0.27 -0.26 -0.27 | 83 | 84 | 83 | 84 | 87 | 89 | 87 | 89
29782 0.15 0.12 0.16 0.11 0.09 0.08 0.08 0.07 88 | 88 | 88 | 88 [ 92 | 94 | 92 | 94
29789 -0.15 0.33 -0.13 0.32 0.11 0.14 0.10 0.13 80 | 81 | 80 | 81 | 85 | 87 | 85 | 87
29793 -0.15 -0.13 -0.15 -0.12 -0.11 -0.16 -0.11 -0.14 192 |93 192 |93 |94 (95|94 |95
29804 0.16 0.23 0.15 0.24 0.12 0.13 0.12 0.13 88 | 89 | 88 | 89 | 92 [ 94 | 92 | 94
29811 0.34 0.38 0.34 0.37 0.36 0.37 0.39 0.39 83 | 84 | 83 | 84 | 90 | 91 | 90 | 91
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17. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
29813 -0.20 -0.12 | -0.18 | -0.10 -0.20 -0.18 -0.19 -0.17 | 8 | 87 | 86 | 87 | 91 | 92 | 91 | 92
30031 -0.04 -0.02 | -0.01 0.01 -0.06 -0.01 -0.06 -0.01 | 94 |95 |94 |95 19797 |97 | 97
30065 0.10 0.14 0.09 0.13 0.12 0.20 0.13 0.21 92 192 192 92 | 95 | 96 | 95 | 96
30150 0.22 0.10 0.22 0.10 0.20 0.15 0.20 0.15 95 195 |94 |95 196 | 97 | 96 | 97
30183 0.40 0.62 0.39 0.60 0.44 0.49 0.45 0.49 74 |75 |74 |75 | 81 | 84 | 82 | 84
30191 -0.05 0.00 -0.08 | -0.03 -0.10 -0.11 -0.09 -0.09 | 85 | 8 | 8 | 8 | 8 | 91 | 90 | 91
30194 0.37 0.44 0.35 0.43 0.39 0.37 0.40 0.39 95 195 [ 95 [ 95196 | 97 | 96 | 97
30231 -0.26 -0.21 | -0.27 | -0.21 -0.17 -0.03 -0.18 -0.02 |76 |79 |76 | 79 | 85 | 88 | 86 | 88
30275 -0.17 -0.20 | -0.17 | -0.20 -0.24 -0.30 -0.24 -0.29 193 194 |93 19419 | 97 | 96 | 96
30337 0.01 -0.11 0.00 -0.13 0.03 -0.03 0.04 -0.02 | 73 174 |73 |74 176 |79 |76 | 79
30364 0.03 -0.03 0.03 -0.04 -0.01 -0.10 0.00 -0.10 | 78 | 80 | 78 | 80 | 90 | 91 | 90 | 91
30433 0.21 0.39 0.16 0.34 0.33 0.42 0.34 0.43 81 | 82 | 81 | 82 | 87 | 89 | 87 | 89
30448 0.05 0.09 0.01 0.07 0.20 0.23 0.20 0.22 86 | 88 | 86 | 88 | 90 | 92 | 90 | 92
30458 0.20 0.09 0.22 0.10 0.26 0.24 0.26 0.25 74 176 | 74 | 76 | 82 | 84 | 82 | 84
30461 0.26 0.26 0.24 0.25 0.32 0.33 0.32 034 | 73 | 75 | 72 | 75 | 81 | 84 | 81 | 84
30513 0.08 0.08 0.10 0.09 0.04 -0.03 0.04 -0.03 189 |90 | 89 | 90 [ 93 | 94 | 93 | 94
30543 -0.01 -0.08 0.00 -0.08 -0.05 0.00 -0.04 0.01 87 | 88 | 87 | 88 | 91 | 92 | 91 | 92
30554 0.39 0.32 0.40 0.34 0.41 0.37 0.42 0.37 91 192 | 91 |92 195 |96 |95 | 96
30634 -0.16 -0.08 | -0.16 | -0.09 0.01 0.03 0.01 0.03 94 194 [ 94 [ 94 | 96 | 97 | 96 | 97
30686 -0.04 -0.01 | -0.05 | -0.03 -0.10 -0.05 -0.10 -0.05 | 83 | 85 | 83 | 8 | 87 | 8 | 87 | &9
30692 -0.20 -0.16 | -0.20 | -0.16 -0.11 -0.02 -0.13 -0.03 |62 | 63 |62 |64 |70 | 73|70 ] 73
30711 -0.47 -0.49 | 045 | -047 -0.42 -0.48 -0.42 -0.46 | 86 | 87 | 86 | 87 | 89 | 91 | 89 | 91
30735 0.07 0.06 0.10 0.08 0.01 0.12 0.02 014 |79 | 80 | 79 | 80 | 84 | 86 | 84 | 86
30736 -0.11 -0.14 | -0.09 | -0.11 -0.03 -0.14 -0.03 -013 | 72 | 73 |72 | 73 |79 | 82 | 79 | 82
30748 0.17 0.20 0.16 0.18 0.01 0.06 0.01 006 |92 93192193 |95 |9 |9 | 9%
30802 -0.04 0.21 -0.01 0.24 -0.12 0.21 -0.12 0.19 61 | 70 [ 61 | 70 | 73 | 80 | 73 | 80
30806 -0.09 -0.16 | -0.11 | -0.19 -0.12 -0.18 -0.13 -0.17 | 86 | 87 | 86 | 87 | 88 | 90 | 88 | 90
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17. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
30808 -0.05 | -0.16 | -0.06 | -0.17 | -0.12 | -0.11 | -0.11 | -0.10 | 74 | 76 | 74 | 76 | 78 | 82 | 78 | 82
30830 0.46 0.40 0.43 0.38 0.55 0.58 0.56 059 | 88 | 89 | 88 | 89 | 92 |94 | 92 | %4
30855 0.03 0.21 0.05 0.21 -0.02 | 0.07 -0.03 007 | 65| 68 | 65|67 | 75|78 |75 |78
30870 -0.17 | -0.17 | -0.14 | -0.14 | -032 | -041 | -032 | -040 | 68 | 71 | 68 | 71 | 79 | 83 | 79 | 83
30874 0.30 0.28 0.32 0.29 0.27 0.38 0.27 040 | 74 | 76 | 73 | 76 | 82 | 85 | 83 | 85
30880 0.50 0.48 0.51 0.50 0.63 0.61 0.63 061 | 71 | 72 |70 | 72 |76 | 79 | 76 | 79
30883 -0.19 | 021 | -0.18 | -0.21 | -0.26 | -0.29 | -0.25 | -0.28 | 85 | 87 | 85 | 87 | 91 | 92 | 91 | 92
30887 0.01 0.00 0.00 | -0.01 0.11 0.12 0.11 011 169 |70 | 69 |70 | 72 |75 |72 |75
30900 -034 | 032 | -035 | -034 | -038 | -040 | -037 | -038 | 90 | 91 | 90 | 91 | 93 | 95 | 93 | 95
30928 0.31 0.25 0.32 0.26 0.20 0.18 0.21 019 | 82 | 83 | 82 | 83 | 87 | 89 | 87 | 89
30940 0.26 0.25 0.26 0.24 0.24 0.23 0.24 024 18 |9 |8 [ 9 |91 93 |91 | 93
30950 0.49 0.40 0.53 0.43 0.41 0.45 0.42 046 | 80 | 82 | 80 | 82 | 87 | 89 | 87 | 89
30967 0.14 0.04 0.14 0.05 0.11 0.12 0.11 0.13 | 95 196 | 95 |96 |97 | 98 | 97 | 98
30988 -0.28 | 028 | -0.28 | -0.28 | -0.29 | -0.28 | -0.29 | -0.28 | 97 | 98 | 97 | 98 | 98 | 98 | 98 | 98
30990 -0.19 | -0.10 | -0.19 | -0.10 | -0.22 | -0.20 | -0.21 | -0.18 | 96 | 96 | 96 | 96 | 97 | 98 | 97 | 98
30992 0.01 0.02 0.01 0.03 0.21 0.15 0.23 0.16 | 8 | 87 | 8 [ 87 |92 93 |92 | 93
31003 -0.17 | 024 | -0.15 | -0.21 | -0.09 | -0.07 | -0.10 | -0.08 | 59 | 63 | 59 | 63 | 77 | 82 | 78 | 82
31007 0.39 0.30 0.38 0.30 0.27 0.27 0.28 029 196 | 96 | 9 | 96 | 97 | 97 | 97 | 97
31009 -0.16 | -047 | -0.19 | -048 | -0.19 | -0.24 | -0.19 | -025 | 59 | 60 | 59 | 60 | 70 | 74 | 70 | 73
31011 0.32 0.29 0.32 0.30 0.31 0.27 0.33 029 |94 195 |94 9519 | 9 | 96 | 96
31031 -033 | 033 | -0.31 | -033 | -030 | -0.30 | -031 | -031 | 92 | 93 | 92 | 93 | 94 | 95 | 94 | 95
31033 -0.21 | -0.07 | -0.22 | -0.07 | -0.19 | -0.14 | -0.17 | -0.11 | 92 | 93 | 92 | 93 | 94 | 95 | 94 | 95
31046 -041 | -0.38 | -040 | -0.37 | -0.40 | -0.39 | 040 | -040 | 90 | 90 | 89 | 90 | 92 | 93 | 92 | 93
31053 0.01 0.02 0.01 0.03 0.08 0.04 0.07 003 | 8 | 87 | 8 | 87 [ 90 [ 92 | 90 | 92
31054 0.17 0.17 0.16 0.16 0.12 0.11 0.12 011 | 87 | 87 | 87 | 87 | 90 | 91 | 90 | 91
31056 -026 | 044 | -028 | -046 | -020 | -0.17 | -0.19 | -0.16 | 78 | 79 | 78 | 79 | 81 | 83 | 81 | &3
31058 -0.08 0.00 -0.08 0.01 -0.02 0.04 -0.01 005 | 69 |70 |69 |70 |79 |8 |79 | 82
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17. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
31061 -0.15 | -0.16 | -0.15 | -0.15 | -0.21 | -0.23 | -0.22 | -0.23 | 68 | 69 | 68 | 69 | 75 | 78 | 75 | 78
31062 0.02 0.03 0.01 0.04 0.05 0.06 0.07 008 | 82 | 84 | 82 |8 |8 | 91 | 89 | 91
31064 -0.01 0.10 0.00 0.12 0.04 0.02 0.04 000 | 64 | 70 | 64 |70 | 76 | 81 | 76 | 81
31067 -0.15 | -0.23 | -0.16 | -0.23 | -0.20 | -0.20 | -0.19 | -0.19 | 81 | 82 | 81 | 82 | 84 | 86 | 84 | 86
31072 0.57 0.61 0.58 0.63 0.61 0.62 0.65 066 | 91 | 91 | 91 [ 91 | 92 |93 |92 | 93
31073 -0.11 | -0.12 | -0.09 | -0.10 0.00 0.05 0.00 005 | 64 | 65|63 | 64|73 [76 |73 |76
31075 041 0.39 0.43 0.38 0.36 0.35 0.35 034 | 82 | 84 | 82 | 8 | 87 | 8 | 87 | 89
31080 0.19 0.19 0.20 0.19 0.19 0.23 0.20 024 |8 | 87 | 8 | 87 | 90 | 92 | 90 | 92
31083 -0.12 | -0.10 | -0.14 | -0.13 | -0.09 0.02 -0.05 006 | 66 | 68 | 66 | 68 | 75 | 78 | 75 | 78
31084 0.02 0.02 0.01 0.02 -0.05 0.05 -0.06 004 | 70 | 71 | 70 [ 71 | 79 | 83 | 79 | 83
31096 -0.31 | -0.26 | -0.28 | -0.26 | -0.36 | -0.31 | -035 | -031 | 66 | 68 | 65 | 68 | 74 | 78 | 75 | 78
31108 0.20 0.21 0.19 0.20 0.34 0.33 0.34 033 | 73 | 74 | 72 | 74 | 78 | 81 | 78 | 81
31109 0.27 0.20 0.27 0.21 0.14 0.14 0.12 013 | 73 | 75 | 73 | 75 | 80 | 83 | 81 | 83
31110 -0.12 | -0.19 | -0.14 | -0.20 | -0.27 | -0.20 | -0.28 | -0.22 | 66 | 68 | 66 | 68 | 74 | 78 | 74 | T8
31112 -0.30 | -0.19 | -0.30 | -0.19 | -0.24 | -0.12 | -0.26 | -0.15 | 90 | 90 | 90 | 90 | 92 | 93 | 92 | 93
31115 0.53 0.56 0.56 0.57 0.48 0.57 0.49 059 | 68 |69 | 68|69 |73 [76]| 73|76
31117 0.07 0.18 0.08 0.15 0.02 0.06 0.03 007 |8 |8 |8 [ 8 [ 8 [ 90 | 89 | 90
31118 -0.17 | -0.07 | -0.17 | -0.05 | -0.10 | -0.02 | -0.10 | -0.02 | 70 | 74 | 70 | 74 | 85 | 88 | 85 | 88
31127 -0.10 | -0.14 | -0.12 | -0.16 | -0.17 | -0.16 | -0.19 | -0.17 | 81 | 82 | 80 | 82 | 86 | 88 | 86 | 88
31128 -0.19 | 022 | -0.19 | -0.23 | -0.15 | -0.18 | -0.13 | -0.17 | 64 | 65 | 63 | 65 | 69 | 73 | 69 | 73
31132 0.17 0.13 0.17 0.14 0.13 0.14 0.10 012 192 193 1929319394 |93 | 94
31137 0.38 0.37 0.39 0.36 0.44 0.44 0.45 045 | 76 | 77 | 75 | 77 | 83 | 85 | 83 | 85
31138 0.04 | -0.06 0.04 | -0.06 0.12 0.05 0.11 0.04 | 87 | 88 | 87 | 88 | 92 | 94 | 92 | 94
31139 -0.28 | 032 | -0.25 | -0.29 | 039 | -0.38 | -039 | -037 | 82 | 83 | 82 | 83 | 88 | 90 | 88 | 90
31142 -0.60 | -0.56 | -0.60 | -0.57 | -0.60 | -0.51 | -0.61 | -0.52 | 67 | 68 | 67 | 68 | 73 | 76 | 73 | 76
31143 0.01 -0.04 0.00 | -0.05 | -0.04 | -0.07 | -0.04 | -0.08 | 66 | 68 | 66 | 68 | 76 | 80 | 76 | 80
31144 -0.08 | -0.11 | -0.11 | -0.14 | -0.31 | -0.28 | -031 | -0.27 | 69 | 71 | 69 | 71 | 79 | 82 | 79 | 8l
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17. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
31148 -0.16 | -0.28 | -0.16 | -0.27 | -0.30 | -0.30 | -0.28 | -0.29 | 68 | 69 | 68 | 69 | 75 | 78 | 75 | 78
31149 -0.11 | -0.18 | -0.11 | -0.18 | -0.21 | -0.26 | -0.20 | -0.26 | 82 | 84 | 82 | 84 | 89 | 91 | 89 | 91
31178 -0.02 | 0.06 -0.01 0.06 0.10 0.10 0.09 010 | 64 | 70 | 64 | 70 | 76 | 81 | 76 | 81
31181 0.22 0.25 0.22 0.25 0.19 0.23 0.19 023 | 81 | 82 | 81 | 82 | 84 | 8 | 84 | 86
31186 -023 | -0.14 | -0.21 | -0.13 | -0.22 | -0.27 | -0.22 | -0.26 | 91 | 91 | 91 | 91 | 92 | 93 | 92 | 93
31187 -0.23 | -0.20 | -0.19 | -0.17 | -0.15 | -0.15 | -0.12 | -0.12 | 64 | 65 | 63 | 64 | 73 | 76 | 73 | 76
31188 0.04 0.02 0.08 0.06 0.08 0.16 0.09 017 | 82 | 84 | 82 | 84 | 87 | 89 | 87 | 89
31205 0.49 0.35 0.46 0.32 0.51 0.42 0.52 043 |8 | 87 | 8 | 87 | 90 | 92 | 90 | 92
31206 0.24 0.38 0.27 0.43 0.16 0.35 0.17 037 | 66 | 68 | 66 | 68 | 75 | 78 | 75 | 718
31207 -0.19 | 023 | -0.21 | -0.27 | -0.16 | -0.16 | -0.19 | -0.19 | 70 | 71 | 70 | 71 | 79 | 83 | 79 | &3
31217 0.13 0.05 0.16 0.08 0.23 0.06 0.23 006 | 66 | 68 | 65 | 68 | 74 | 78 | 75 | 78
31230 0.20 0.20 0.19 0.17 0.05 0.04 0.02 000 | 73 | 74 | 72 | 74 | 78 | 81 | 78 | 81
31241 0.30 0.39 0.29 0.38 0.67 0.70 0.67 069 | 73 | 75 | 73 | 75 | 80 | 83 | 81 | 83
31243 0.30 0.37 0.31 0.39 0.24 0.26 0.24 026 | 66 | 68 | 66 | 68 | 74 | 78 | 74 | 78
31261 0.04 0.12 0.06 0.14 0.13 0.15 0.15 017 190 | 90 | 90 [ 90 | 92 | 93 | 92 | 93
31263 -0.10 | -0.06 | -0.11 | -0.06 0.08 0.04 0.08 003 | 68 | 69 | 68 |69 |73 |76 |73 |76
31264 0.26 0.23 0.26 0.23 0.22 0.20 0.22 021 | 8 |8 |8 [ 8 [ 8 [ 90 | 89 | 90
31267 -0.19 | -0.01 | -0.18 | -0.02 | -0.23 | -0.11 | -0.23 | -0.11 | 70 | 74 | 70 | 74 | 85 | 88 | 85 | 88
31271 0.58 0.76 0.54 0.72 0.61 0.63 0.61 064 | 81 | 82 | 80 | 82 | 86 | 83 | 86 | 88
31275 0.17 0.10 0.15 0.07 0.21 0.25 0.21 024 | 64 | 65|63 65|69 |73 |69 |73
31276 -0.08 | -0.06 | -0.09 | -0.08 | -0.07 | -0.08 | -0.06 | -0.08 | 92 | 93 | 92 | 93 | 93 | 94 | 93 | %4
31277 0.03 0.08 0.03 0.09 0.11 0.10 0.13 012 | 76 | 77 | 75 | 77 | 83 | 85 | 83 | 85
31278 -0.30 | -0.36 | -0.28 | -035 | -0.31 | -0.35 | -030 | -0.34 | 87 | 88 | 87 | 88 | 92 | 94 | 92 | %4
31280 0.03 -0.15 | -0.02 | -0.21 | -0.02 | -0.11 | -0.01 | -0.09 | 82 | 83 | 82 | 83 | 88 | 90 | 88 | 90
31281 0.14 0.10 0.16 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16 | 67 | 68 | 67 | 68 | 73 |76 | 73 | 76
31282 0.05 0.10 0.06 0.11 -0.04 | 0.01 -0.04 | 0.02 | 66 | 68 | 66 | 68 | 76 | 80 | 76 | 80
31285 -0.30 | -0.15 | -0.25 | -0.12 | -0.22 | -0.23 | -0.21 | -022 | 69 | 71 | 69 | 71 | 79 | 82 | 79 | 8l




881

17. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
31287 -0.19 | -0.18 | -0.22 | -0.19 | -0.30 | -0.30 | -030 | -0.29 | 61 | 64 | 61 | 64 | 77 | 81 | 77 | 81
31289 -0.15 | -0.15 | -0.15 | -0.15 | -0.14 | -0.09 | -0.13 | -0.07 | 88 | 89 | 88 | 89 | 92 | 94 | 92 | 94
31293 -0.12 | 0.00 -0.14 | -0.04 | -0.11 | -0.12 | -0.09 | -0.10 | 76 | 78 | 76 | 78 | 83 | 85 | 83 | 85
31295 -0.14 | -0.17 | -0.14 | -0.20 | -033 | -0.34 | -033 | -034 | 79 | 80 | 79 | 80 | 84 | 87 | 84 | 87
31305 0.00 | -0.10 0.02 | -0.08 0.01 -0.01 0.01 000 | 64 | 67 | 64 | 67 | 74|78 | 74 |78
31307 -0.13 | 025 | -0.13 | -0.25 | -0.29 | -0.23 | -0.28 | -023 | 68 | 71 | 68 | 71 | 76 | 80 | 76 | 80
31308 0.44 0.50 0.45 0.50 041 0.42 041 042 |93 193 1929319 [9 |9 | 9%
31311 0.00 | -0.01 0.01 0.01 0.07 0.20 0.08 022 | 87 | 8 | 87 [ 8 | 92 | 93 | 92 | 93
31312 0.03 0.12 0.04 0.14 0.08 0.12 0.08 012 192 193 1929319 ]9 | 9 | 9%
31313 -0.04 | -0.13 | -0.05 | -0.14 0.01 0.00 0.02 001 | 82 | 83 | 8 | 83 | 8 | 83 | 86 | 88
31316 0.13 0.16 0.12 0.15 0.24 0.25 0.24 026 | 80 | 81 | 80 | 81 | 85 | 87 | 85 | 87
31331 -0.08 0.03 -0.08 0.03 0.04 0.03 0.04 003 | 63 | 64 |63 |64 |73 |77 |73 |77
31332 -037 | 039 | -0.36 | -038 | -039 | -0.35 | -039 | -0.33 | 85 | 8 | 85 | 86 | 89 | 91 | 90 | 91
31333 0.06 -0.06 0.07 -0.05 | -0.05 | -0.07 | -0.05 | -0.06 | 80 | 81 | 80 | 81 | 84 | 86 | 84 | 86
31335 -0.16 | -0.16 | -0.15 | -0.16 | -0.16 | -0.15 | -0.14 | -0.13 | 81 | 82 | 81 | 82 | 85 | 87 | 85 | 87
31336 0.14 0.05 0.16 0.07 0.14 0.10 0.14 0.10 | 86 | 87 | 8 | 87 | 89 | 90 | 89 | 90
31337 -031 | 033 | -0.30 | -033 | 025 | -0.22 | -0.26 | -023 | 81 | 83 | 81 | 83 | 86 | 89 | 86 | 89
31339 0.21 0.18 0.18 0.16 0.08 0.12 0.08 012 | 87 | 88 | 87 | 88 | 91 | 92 | 91 | 92
31340 0.04 0.03 0.01 0.01 0.03 0.07 0.04 008 | 61 | 63 |61 | 63|70 [ 74|70 | 74
31348 -0.70 | -0.66 | -0.70 | -0.67 | -0.71 | -0.69 | -0.71 | -0.68 | 93 | 94 | 93 | 94 | 95 | 96 | 95 | 96
31349 -052 | 045 | -052 | -044 | 049 | -049 | -048 | -047 | 95 | 9 | 95 |9 | 97 | 97 | 97 | 97
31350 0.51 0.54 0.52 0.53 0.64 0.71 0.66 074 | 84 | 86 | 84 [ 8 | 89 | 91 | 89 | 91
31351 0.32 0.33 0.34 0.35 0.41 0.45 0.39 044 | 87 | 88 | 87 | 88 | 91 | 92 | 91 | 92
31352 -0.18 | 025 | -0.17 | -0.22 | -0.16 | -0.17 | -0.15 | -0.13 | 74 | 76 | 74 | 76 | 82 | 85 | 82 | &5
31356 -0.04 | -0.06 | -0.05 | -0.06 | -0.11 | -0.09 | -0.11 | -0.08 | 89 | 90 | 88 | 90 | 92 | 93 | 92 | 93
31360 0.09 0.08 0.07 0.05 0.20 0.25 0.19 025 | 84 | 8 | 84 | 8 | 88 | 90 | 88 | 90
31361 -0.03 | -0.01 | -0.01 0.01 -0.11 | -0.04 | -0.11 | -0.03 | 87 | 87 | 87 | 87 | 90 | 91 | 90 | 91




681

17. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
31364 -036 | 043 | -0.34 | -040 | -043 | -0.34 | -042 | -033 | 87 | 88 | 87 | 88 | 91 | 93 | 91 | 93
31365 -0.01 0.00 0.01 0.01 0.05 0.07 0.06 009 | 87 | 88 | 8 | 88 | 90 | 92 | 90 | 92
31366 -044 | 041 | -045 | -042 | 059 | -0.54 | -0.60 | -0.53 | 91 | 92 | 91 [ 92 | 94 | 95 | 94 | 95
31367 -0.22 | 023 | -0.20 | -0.21 | -0.14 | -0.10 | -0.13 | -0.08 | 84 | 86 | 84 | 86 | 89 | 91 | 89 | 91
31368 -0.11 | 025 | -0.11 | -0.24 | -0.19 | -0.20 | -0.18 | -0.19 | 90 | 91 | 90 | 91 | 93 | 94 | 93 | %4
31369 -034 | 043 | -035 | -043 | -043 | -0.54 | -043 | -053 | 79 | 81 | 79 | 81 | 83 | 86 | 84 | 86
31370 0.35 0.44 0.35 0.45 0.31 0.38 0.33 040 | 91 | 91 | 90 [ 91 | 94 | 95 | 94 | 95
31373 -029 | 021 | -0.28 | -0.19 | -0.25 | -0.16 | -0.25 | -0.16 | 71 | 74 | 71 | 74 | 77 | 81 | 77 | 81
31374 0.08 0.02 0.09 0.03 0.00 | -0.06 000 | -0.05 | 68 | 72 | 67 | 71 | 79 | 83 | 79 | &3
31382 0.16 0.05 0.16 0.04 0.14 0.15 0.17 0.18 | 83 | 85 | 83 [ 84 [ 8 | 91 | 89 | 90
31383 0.22 0.21 0.22 0.20 0.28 0.29 0.28 030 | 91 | 91 | 91 |91 |93 94 |93 | 94
31384 -0.05 0.02 -0.04 | 0.02 -0.07 | -0.03 | -0.07 | -0.02 | 92 | 93 | 92 | 93 | 94 | 95 | 94 | 95
31386 0.18 0.22 0.18 0.21 0.13 0.12 0.15 016 | 76 | 77 | 76 | 77 | 80 | 83 | 80 | 83
31387 -0.04 | -0.11 | -0.04 | -0.11 | -0.13 | -0.11 | -0.12 | -0.09 | 81 | 82 | 81 | 82 | 86 | 88 | 86 | 88
31391 -0.29 | -0.22 | -0.30 | -0.24 | -026 | -0.23 | -0.24 | -0.19 | 91 | 92 | 91 | 92 | 93 | 94 | 93 | %4
31392 -032 | -0.31 | -0.29 | -0.28 | -0.25 | -0.27 | -0.26 | -0.25 | 91 | 91 | 91 | 91 | 93 | 94 | 93 | %4
31393 0.30 0.28 0.32 0.31 0.17 0.19 0.18 020 |93 194 | 93 949 [9 | 95 | 9
31394 -0.18 | -0.21 | -0.17 | -0.20 | -0.20 | -0.24 | -0.20 | -0.22 | 93 | 94 | 93 | 94 | 95 | 96 | 95 | 96
31395 -0.29 | -0.37 | -0.28 | -036 | -0.30 | -0.36 | -0.29 | -0.33 | 95 | 95 | 95 | 95 | 97 | 97 | 97 | 97
31396 0.32 0.34 0.28 0.31 0.32 0.37 0.31 038 | 84 | 85 | 84 [ 85 [ 8 | 90 | 89 | 90
31399 0.00 0.06 0.00 0.05 -0.01 0.09 0.00 012 | 69 | 72 | 69 | 72 | 78 | 81 | 78 | 81
31405 041 0.44 0.39 0.44 0.37 0.39 0.34 038 | 8 | 87 | 8 | 87 [ 90 [ 92 | 90 | 92
31407 -0.11 | -0.07 | -0.09 | -0.05 | -0.20 | -0.07 | -0.19 | -0.06 | 82 | 83 | 82 | 83 | 86 | 88 | 86 | 88
31408 -0.72 | -0.78 | -0.70 | -0.76 | -0.66 | -0.70 | -0.68 | -0.71 | 76 | 77 | 76 | 77 | 81 | 83 | &1 | &3
31409 -0.06 | -0.08 | -0.06 | -0.09 | -0.05 | -0.22 | -0.05 | -0.22 | 61 | 62 | 61 | 62 | 74 | 78 | 74 | 77
31412 -021 | 024 | -020 | -0.24 | -0.17 | -0.23 | -0.15 | -021 | 92 | 93 | 92 | 93 | 94 | 95 | 94 | 95
31413 -0.08 | -0.06 | -0.07 | -0.05 | -0.10 | -0.09 | -0.10 | -0.08 | 91 | 92 | 91 | 92 | 94 | 95 | 94 | 95




061

17. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
31414 0.16 0.17 0.15 0.20 0.13 0.13 0.14 0.16 | 82 | 82 | 81 | 82 | 8 | 87 | 85 | 87
31415 0.13 0.11 0.15 0.13 0.09 0.14 0.11 016 | 63 | 65|63 | 65|70 74|70 | 74
31422 0.32 0.32 0.31 0.31 0.30 0.28 0.32 030 | 80 | 83 | 80 [ 83 | 88 | 91 | 88 | 91
31423 -0.11 | -0.10 | -0.11 | -0.11 | -0.30 | -0.27 | -0.28 | -0.26 | 77 | 81 | 77 | 81 | 86 | 90 | 86 | 90
31425 -0.01 | -0.04 | -0.01 | -0.03 | -0.12 | -0.24 | -0.11 | -0.22 | 62 | 64 | 62 | 65 | 73 | 78 | 73 | 78
31435 -0.04 | -0.08 | -0.03 | -0.08 | -0.08 | -0.07 | -0.06 | -0.06 | 96 | 96 | 96 | 96 | 97 | 98 | 97 | 98
31442 -0.28 | 033 | -0.27 | -031 | -031 | -0.33 | -031 | -0.30 | 89 | 90 | 89 | 90 | 92 | 94 | 92 | 94
31443 0.30 0.26 0.29 0.25 0.34 0.30 0.35 032 190 | 91 | 9 [ 91 | 92 |93 |92 | 93
31444 0.29 0.36 0.29 0.36 0.37 0.39 0.39 042 | 88 | 89 | 88 [ 89 | 90 | 92 | 90 | 92
31445 0.25 0.25 0.24 0.24 0.24 0.36 0.25 038 | 62 | 63 |62 |63 69|73 |69 |73
31447 -041 | -038 | -043 | -0.39 | -034 | -0.35 | -034 | -0.34 | 90 | 90 | 90 | 90 | 91 | 92 | 91 | 92
31450 -0.16 | 024 | -0.15 | -0.23 | -0.28 | -0.30 | -0.27 | -030 | 77 | 81 | 77 | 81 | 85 | 88 | 85 | 88
31451 0.23 0.15 0.24 0.16 0.08 0.07 0.09 0.09 | 82 | 84 | 82 | 84 | 87 | 89 | &7 | 89
31452 -0.11 | -0.02 | -0.12 | -0.03 | -0.09 | -0.02 | -0.08 000 |93 194 |93 (94|94 ]9 |9 |95
31453 -0.09 | -0.20 | -0.09 | -0.20 | -0.16 | -0.14 | -0.14 | -0.12 | 94 | 95 | 94 | 95 | 96 | 96 | 96 | 97
31454 -0.48 | 048 | -049 | -049 | 052 | -049 | -051 | -0.48 | 89 | 89 | 88 | 89 | 90 | 92 | 91 | 92
31458 -031 | 041 | -029 | -042 | -033 | -0.28 | -032 | -027 | 65 | 66 | 65 | 66 | 72 | 75 | 72 | 75
31465 -0.13 0.01 -0.15 | -0.01 | -0.16 | -0.07 | -0.16 | -0.07 | 90 [ 90 | 90 | 90 | 91 | 92 | 91 | 92
31466 -0.60 | -0.66 | -0.60 | -0.67 | -0.67 | -0.78 | -0.65 | -073 | 72 | 74 | 72 | 74 | 79 | 82 | 79 | 82
31469 -0.75 | -0.78 | -0.75 | -0.78 | -0.79 | -0.79 | -0.76 | -0.76 | 74 | 76 | 74 | 76 | 78 | 81 | 78 | 81
31470 -0.12 | -0.19 | -0.10 | -0.16 | -0.23 | -0.20 | -0.23 | -0.20 | 91 | 92 | 91 | 92 | 93 | 94 | 93 | %4
31476 -023 | -0.14 | -022 | -0.14 | 020 | -0.19 | -0.19 | 017 | 74 | 76 | 74 | 76 | 78 | 81 | 78 | 8l
31481 0.00 0.07 0.00 0.07 0.05 -0.03 004 | -0.04 | 80 | 81 | 80 | 81 | 83 | 85 | 83 | &5
31482 -043 | 034 | -044 | -035 | -040 | -040 | -042 | -042 | 90 | 90 | 90 | 90 | 91 | 92 | 91 | 92
31484 -0.29 | 022 | -0.26 | -0.21 | -0.29 | -0.26 | -0.27 | -026 | 74 | 76 | 74 | 76 | 79 | 82 | 79 | 82
31485 0.43 0.42 0.43 0.42 0.58 0.57 0.58 057 |76 | 78 | 76 | 78 | 80 | 83 | 80 | 83
31488 0.97 0.99 0.97 0.99 0.95 1.02 0.92 099 194 194 |94 94 195 |95 |95 ] 095




161

17. pielikuma nobeigums

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
31489 0.36 0.37 0.37 0.38 0.39 0.38 0.38 037 195 195 |94 95195 |9 |95 |96
31490 -0.38 | 035 | -0.38 | -035 | -039 | -0.37 | -040 | -0.40 | 94 | 95 | 94 | 95 | 95 | 96 | 95 | 96
31491 0.13 0.06 0.15 0.07 0.15 0.11 0.16 012 | 66 | 68 | 66 | 69 | 74 | 78 | 75 | 78
31492 -0.01 | -0.04 0.00 | -0.03 | -0.01 0.00 -0.02 | 002 |90 | 91 | 9 | 91 | 91 |93 |91 |93
31493 -046 | 042 | -045 | -042 | 047 | -049 | -048 | -050 | 92 | 92 | 92 | 92 | 93 | 94 | 93 | %4
31494 -0.28 | -0.37 | -0.28 | -036 | -024 | -0.35 | -022 | -034 | 75 | 76 | 75 | 77 | 77 | 80 | 77 | 80
31495 0.19 0.24 0.20 0.25 0.16 0.18 0.15 0.16 | 87 | 88 | 87 | 88 | 89 | 90 | 89 | 90
31496 0.24 0.26 0.25 0.27 0.15 0.20 0.14 0.19 | 66 | 68 | 66 | 68 | 69 | 72 | 69 | 72
31499 -045 | 032 | -044 | -031 | -034 | -0.34 | -032 | -033 | 64 | 66 | 64 | 66 | 69 | 73 | 70 | 73
31507 -0.09 | -0.10 | -0.09 | -0.10 0.06 -0.10 0.07 -0.11 | 74 | 76 | 74 | 76 | 79 | 82 | 79 | 82
31509 0.34 0.15 0.34 0.14 0.27 0.26 0.29 027 | 73 |74 |73 |74 |74 |77 | 74 | 77




18. pielikums
Vaislas bullu novértéjums pazimei olbaltumvielu saturs (REL 2 50%)

VCG NCV, kg REL,%
Nr. | 11, [ 12, [ 13 [ 14 [ 31 [ 32 [ 33. [ 34 | 1.I. [ 12. [ 13. | 14. | 31. | 32. | 33. | 34.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10. | 11. | 12 | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.

154 | -032 | -0.29 | -0.32 | -0.29 | -0.29 | -0.31 | -0.30 | -0.30 90 91 90 91 93 94 93 94

156 | -0.01 | -0.06 | -0.01 | -0.06 | -0.04 | -0.06 | -0.03 | -0.06 80 82 80 81 85 87 85 87

157 005 | 0.04 | 0.05 | 0.05 | 0.04 | 0.06 | 0.04 | 0.08 91 92 91 92 94 95 94 95

26478 | 0.12 | -0.05 | 0.12 | -0.04 | 0.06 | 0.04 | 0.07 | 0.06 68 69 68 68 74 76 74 76

26620 | 0.05 | 0.16 | 0.04 | 0.15 | 0.07 | 0.08 | 0.08 | 0.08 85 86 85 86 90 91 90 91

26891 | -0.07 | -0.06 | -0.08 | -0.05 | -0.09 | -0.09 | -0.08 | -0.10 80 80 79 80 86 88 87 88

27188 | -0.20 | -0.32 | -0.19 | -0.30 | -0.18 | -0.21 | -0.17 | -0.21 62 62 62 62 71 74 72 73

27221 | -0.06 | -0.04 | -0.09 | -0.05 | -0.11 | -0.10 | -0.11 | -0.12 69 70 69 69 77 79 71 79

27626 | 0.04 | 0.00 | 005 | 002 | 0.00 | 001 | 001 | 0.01 83 84 83 83 90 91 90 91

27701 | -0.10 | -0.03 | -0.09 | -0.04 | 0.02 | 0.02 | 0.01 0.01 73 74 72 73 84 86 85 86

27707 | -0.16 | -0.14 | -0.15 | -0.12 | -0.11 | -0.08 | -0.11 | -0.09 68 69 68 68 79 82 80 82

27711 | -0.12 | -0.10 | -0.10 | -0.09 | 0.00 | -0.02 | 0.00 | -0.01 71 73 71 72 83 85 83 85

27782 | 0.00 | 0.01 0.00 | 0.02 | -0.06 | -0.08 | -0.06 | -0.09 66 67 66 66 77 79 77 79

27916 | 0.03 | 0.04 | 002 | 004 | 0.12 | 0.12 | 0.11 | 0O.11 60 62 60 61 79 82 79 82

27959 | 002 | 0.08 | 0.02 | 0.08 | 0.02 | 0.04 | 0.02 | 0.02 70 71 69 70 80 83 81 82

28042 | 0.15 | 0.17 | 0.14 | 0.17 | 0.19 | 0.17 | 0.19 | 0.17 74 75 74 74 80 83 81 83

28058 | 0.21 0.21 0.20 | 0.21 0.09 | 0.09 | 0.09 | 0.09 62 63 62 62 69 71 70 71

28098 | 0.03 | 0.02 | 0.02 | 0.02 | -0.04 | -0.02 | -0.05 | -0.05 61 64 61 63 80 83 80 83

28147 | 007 | 0.00 | 007 | 001 | 0.06 | 0.04 | 0.06 | 0.03 65 67 65 66 78 81 78 80

28148 | 0.09 | 0.21 0.09 | 0.21 0.07 | 0.07 | 0.08 | 0.06 73 74 73 73 82 84 83 84

28183 | -0.08 | -0.09 | -0.10 | -0.10 | -0.06 | -0.05 | -0.05 | -0.05 75 76 75 76 81 83 82 83

28314 | 0.13 | -0.01 | 0.13 | 0.00 | 0.10 | 0.08 | 0.11 0.09 72 74 72 73 83 86 84 86

28419 | 007 | 0.13 | 0.08 | 0.15 | 0.11 | 0.16 | 0.12 | 0.15 69 72 69 71 83 86 84 86

28424 | -0.05 | -0.05 | -0.06 | -0.06 | -0.03 | -0.01 | -0.03 | -0.02 68 69 68 68 82 84 83 84

61




€61

18. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 3. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
28538 0.10 0.10 0.09 0.09 0.12 0.10 0.12 0.09 84 | 85 | 84 | 85 | 91 | 93 | 92 | 93
28567 -0.02 0.04 -0.02 0.03 0.00 0.03 -0.01 0.01 85 | 85 | 85 | 8 | 91 | 92 | 91 | 92
28580 0.04 0.04 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 93 194 [ 93 | 93 |96 | 97 | 96 | 97
28658 -0.02 -0.13 -0.01 -0.12 -0.03 -0.03 -0.03 -0.02 | 73 176 | 73 | 75 | 87 | 89 | 87 | 89
28660 -0.11 -0.11 -0.11 -0.09 -0.16 -0.16 -0.16 -016 | 77 | 78 | 77 | 77 | 85 | 87 | 86 | 87
28661 0.04 0.06 0.04 0.06 0.07 0.06 0.07 0.09 90 | 91 [ 90 | 90 | 93 | 94 | 94 | %4
28662 -0.20 -0.18 -0.20 -0.18 -0.18 -0.18 -0.18 -0.16 | 88 | 89 | 88 | 88 | 91 | 93 | 92 | 93
28665 0.10 0.15 0.09 0.15 0.06 0.06 0.06 0.05 76 | 77 | 76 | 77 | 83 | 85 | 84 | 85
28666 -0.09 -0.10 -0.10 -0.10 -0.13 -0.15 -0.13 -0.16 | 91 | 91 | 91 |91 | 94 | 95 |94 | 95
28735 0.00 -0.02 0.01 0.00 0.11 0.09 0.11 0.08 82 | 83 | 82 | 82 | 90 | 91 | 90 | 91
28736 0.03 0.09 0.01 0.07 0.06 0.08 0.06 0.07 63 | 66 | 63 | 65| 77 | 82 | 78 | 81
28760 -0.01 -0.04 -0.01 -0.04 -0.01 -0.01 -0.01 000 | 79 | 81 | 79 | 81 | 86 | 88 | 86 | 88
28785 0.20 0.18 0.21 0.19 0.20 0.20 0.20 0.19 95 1 95 | 95 | 95 |96 | 97 | 96 | 97
28791 -0.05 -0.11 -0.05 -0.10 -0.07 -0.04 -0.08 -0.05 | 84 | 85 | 84 | 84 [ 90 | 91 | 90 | 91
28803 0.04 0.02 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 002 |94 95|94 95|96 |97 | 9 | 97
28820 -0.01 -0.03 -0.01 -0.03 0.00 0.01 0.00 000 1921929219295 |9 | 9 | 96
28837 -0.10 -0.10 -0.10 -0.11 -0.12 -0.13 -0.13 -0.12 | 67 | 68 | 67 | 67 | 74 | 77T |75 | T7
28844 -0.13 -0.12 -0.14 -0.14 0.10 0.09 0.09 0.07 74 | 74 | 73 | 74 | 85 | 87 | 86 | 87
28847 -0.05 -0.06 -0.05 -0.06 -0.03 -0.05 -0.03 -0.06 | 91 |92 | 91 |92 |95 |95 |95 |95
28874 -0.09 -0.03 -0.07 -0.01 -0.09 -0.03 -0.09 -0.03 | 76 | 80 | 76 | 79 | 87 | 90 | 88 | 90
28976 0.03 0.01 0.03 0.01 -0.01 -0.04 -0.01 -0.04 |93 |93 |93 |93 ]95]96 |95 | 96
28981 0.03 0.08 0.02 0.06 0.09 0.08 0.09 0.09 87 | 88 | 87 | 88 | 93 | 94 | 93 | 94
28995 0.10 0.08 0.11 0.09 0.01 0.05 0.02 0.06 81 | 82 | 81 | 81 | 89 | 91 | 90 | 91
29035 -0.06 -0.03 -0.06 -0.03 -0.01 -0.03 -0.01 -0.01 | 89 | 90 | 89 | 90 | 93 | 94 | 93 | 94
29079 0.24 0.22 0.25 0.20 0.20 0.15 0.21 0.16 82 | 84 | 82 | 83 | 8 | 90 | 89 | 90
29082 -0.09 -0.06 -0.10 -0.07 -0.09 -0.04 -0.08 -0.04 | 67 | 68 | 67 | 67 | 80 | 82 | 81 | 82
29108 0.00 -0.09 -0.03 -0.12 -0.06 -0.05 -0.06 -0.07 | 64 | 68 | 64 | 67 | 80 | 83 | 81 | 83
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18. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 3. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
29165 -0.03 -0.04 -0.04 -0.05 -0.04 0.00 -0.04 0.00 65 | 66 | 65 | 65 | 82 | 84 | 82 | 84
29175 0.15 0.17 0.15 0.16 0.19 0.20 0.20 0.20 80 | 83 | 80 | 82 | 88 | 90 | 88 | 90
29193 0.12 0.14 0.11 0.13 0.14 0.11 0.14 0.11 94 194 [ 94 |94 | 97 | 97 | 97 | 97
29197 -0.10 -0.09 -0.10 -0.09 -0.09 -0.05 -0.09 -0.07 | 82 | 83 | 82 | 82 | 88 | 89 | 88 | 89
29289 0.14 0.11 0.13 0.09 0.10 0.09 0.11 0.09 74 |75 |74 | 74 | 83 | 85 | 83 | &5
29404 0.10 0.09 0.08 0.09 0.19 0.17 0.19 0.17 72 | 73 | 72 | 72 | 84 | 87 | 85 | 87
29418 -0.15 -0.14 -0.13 -0.13 -0.18 -0.18 -0.18 -0.16 | 87 | 89 | 87 | 89 [ 92 | 93 | 92 | 93
29420 0.13 0.11 0.13 0.11 0.06 0.04 0.07 0.07 93 193 |93 193 |95 |9 | 95 | 96
29438 0.07 0.06 0.07 0.06 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 169 | 71 | 69 | 70 | 84 | 87 | 85 | 87
29445 0.11 0.14 0.12 0.15 0.06 0.05 0.07 0.05 72 | 73 | 72 | 72 | 80 | 82 | 80 | 82
29475 -0.04 -0.07 -0.06 -0.08 -0.04 -0.06 -0.05 -004 | 80 | 83 | 80 | 82 | 89 | 91 | 90 | 91
29484 0.31 0.32 0.31 0.32 0.34 0.34 0.34 0.34 83 | 85 | 83 | 84 | 89 | 91 | 90 | 91
29502 -0.05 -0.06 -0.07 -0.06 -0.11 -0.11 -0.10 -010 | 77 | 78 | 77 | 77 | 83 | 85 | 83 | 85
29515 0.07 0.04 0.08 0.05 0.10 0.11 0.11 0.11 86 | 87 | 86 | 86 | 88 | 89 | 88 | 89
29543 -0.01 -0.04 -0.01 -0.04 -0.02 -0.02 -0.01 -0.02 | 85 | 86 | 84 | 86 | 90 | 92 | 91 | 92
29571 -0.15 -0.09 -0.12 -0.07 -0.13 -0.10 -0.13 -0.10 | 80 | 81 | 79 | 80 | 86 | 87 | 86 | 87
29592 -0.03 -0.04 -0.03 -0.04 0.00 -0.03 0.00 -0.03 | 82 | 85 | 82 | 84 [ 8 | 91 | 89 | 91
29616 -0.06 0.04 -0.06 0.05 -0.10 -0.08 -0.10 -0.08 | 60 | 61 | 60 | 60 | 75 | 77 | 75 | 77
29618 -0.03 -0.04 -0.04 -0.03 -0.08 -0.09 -0.07 -0.08 | 88 | 89 | 88 | 89 | 92 | 93 | 92 | 93
29635 0.01 0.02 0.00 0.02 -0.01 -0.01 -0.02 -0.03 | 80 | 81 | 80 | 81 | 85 | 87 | 86 | 87
29753 0.08 0.03 0.06 0.00 0.07 0.05 0.08 0.07 75 176 | 74 | 76 | 81 | 84 | 82 | 84
29778 -0.05 0.00 -0.06 -0.01 -0.07 -0.04 -0.07 -0.03 | 83 | 84 | 83 | 84 | 87 | 89 | 87 | 89
29782 0.01 0.02 0.01 0.02 0.03 0.00 0.02 0.01 88 | 89 | 88 | 88 | 92 | 93 | 93 | 93
29789 -0.07 -0.04 -0.07 -0.05 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 | 81 | 81 | 80 | 81 | 85 | 87 | 85 | &7
29793 -0.09 -0.11 -0.09 -0.11 -0.05 -0.06 -0.05 -0.06 | 92 |93 192 |93 |94 (95|94 |95
29804 0.05 0.12 0.05 0.11 0.09 0.09 0.09 0.08 89 1 89 | 89 | 89 |92 |93 |93 |93
29811 0.01 0.05 0.01 0.05 -0.02 0.03 -0.01 0.05 84 | 85 | 84 | 84 | 90 | 91 | 90 | 91




col

18. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
29813 0.07 0.05 0.06 0.05 0.05 0.05 0.05 0.06 86 | 87 | 86 | 87 | 90 | 92 | 91 | 92
30031 0.04 0.06 0.05 0.06 0.05 0.05 0.05 006 |94 95|94 95|97 |97 |97 | 97
30065 0.13 0.22 0.12 0.21 0.18 0.16 0.19 0.18 92 193 192 92 | 95|95 |95 | 95
30150 0.02 0.01 0.02 0.01 0.07 0.05 0.07 006 |95 95|95 19596 |97 |96 | 97
30183 0.07 0.14 0.06 0.13 0.10 0.13 0.11 014 |75 |76 | 75 | 75 | 82 | 83 | 82 | &3
30191 -0.06 -0.02 | -0.07 | -0.04 -0.04 -0.07 -0.04 -0.06 | 85 | 87 | 85 | 8 | 89 | 91 | 90 | 91
30194 -0.06 -0.08 | -0.06 | -0.08 -0.04 -0.03 -0.04 000 |95 [ 95|95 1959 |97 |9 | 97
30231 0.06 0.09 0.05 0.09 0.02 0.05 0.01 0.07 77 1 80 | 77 | 79 | 85 | 88 | 86 | 88
30275 -0.04 -0.03 | -0.04 | -0.03 -0.06 -0.08 -0.05 -0.07 194 194 | 94 |94 19 | 96 | 96 | 96
30337 0.02 0.09 0.03 0.09 0.01 0.06 0.01 006 | 73 |75 |74 | 74 |76 | 78 | 76 | T8
30364 -0.05 -0.13 | -0.04 | -0.11 -0.12 -0.13 -0.11 -0.12 | 79 1 80 | 78 | 80 | 89 | 91 | 90 | 91
30433 0.08 0.15 0.05 0.12 0.14 0.14 0.14 0.16 81 | 83 | 81 | 82 | 87 | 88 | 87 | 88
30448 -0.06 -0.04 | -0.07 | -0.05 0.01 -0.01 0.02 0.00 86 | 88 | 86 | 88 | 90 | 92 | 91 | 92
30458 0.02 0.05 0.04 0.05 0.05 0.02 0.05 004 |75 |76 | 75 | 76 | 81 | 84 | 82 | 84
30461 0.15 0.15 0.14 0.16 0.09 0.11 0.10 014 | 73 |76 | 73 | 75 | 81 | 83 | 81 | 83
30513 0.07 0.06 0.07 0.07 0.07 0.05 0.06 006 |9 [ 90 | 90 | 90 | 93 | 94 | 93 | %4
30543 0.06 0.02 0.07 0.01 0.08 0.09 0.09 0.09 88 | 88 | 88 | 88 | 91 | 92 | 91 | 92
30554 0.07 0.09 0.07 0.09 0.09 0.06 0.09 0.05 92 193 192 1921959 | 95| 9
30634 0.02 0.01 0.01 0.01 0.05 0.06 0.05 0.05 94 194 [ 94 | 94 | 96 | 97 | 96 | 97
30686 0.03 0.00 0.04 0.01 0.05 0.03 0.04 0.05 84 | 85 | 84 | 85 | 87 | 89 | 88 | 89
30692 -0.13 -0.16 | -0.12 | -0.15 -0.09 -0.11 -0.09 -0.09 | 63 | 64 | 63 | 64 |70 | 72 | 70 | 72
30711 -0.27 -0.23 | -0.27 | -0.22 -0.23 -0.25 -0.23 -023 | 86 | 88 | 86 | 87 [ 89 | 90 | 89 | 90
30735 0.07 0.04 0.08 0.05 0.06 0.07 0.06 0.09 80 | 81 | 80 | 80 | 83 | 85 | 84 | 85
30736 -0.01 0.05 0.00 0.06 0.00 0.03 0.02 004 |73 |74 |73 174 79 |82 |79 | 82
30748 0.08 0.12 0.09 0.11 0.11 0.10 0.12 0.10 |92 |93 19293 |95 ]9 |9 | 9
30802 -0.06 0.10 -0.06 | 0.10 -0.09 0.07 -0.09 0.07 62 | 71 | 62 | 70 | 73 | 80 | 74 | 80
30806 0.18 0.17 0.17 0.16 0.16 0.15 0.15 0.18 86 | 87 | 86 | 87 | 88 | 90 | 89 | 90
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18. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
30808 0.01 0.00 0.01 0.00 0.03 0.08 0.03 009 | 74 |76 | 74 | 76 | 78 | 81 | 79 | 81
30830 0.14 0.12 0.15 0.12 0.21 0.17 0.20 019 | 88 | 89 | 88 [ 89 | 92 | 94 | 92 | 93
30855 0.02 0.03 0.03 0.03 0.00 | -0.07 000 | -0.05 | 66 | 68 | 66 | 67 | 74 | 77 |75 | T7
30870 -0.15 | -0.19 | -0.14 | -0.18 | -0.17 | -0.19 | -0.16 | -0.19 | 69 | 72 | 69 | 71 | 79 | 82 | 79 | 82
30874 0.19 0.19 0.20 0.19 0.20 0.20 0.20 023 | 74 | 77 | 74 | 76 | 82 | 85 | 83 | 85
30880 -0.01 0.00 -0.01 | -0.01 | -0.02 | -0.01 | -0.03 000 | 71 | 73 | 71 [ 72 |76 |79 | 77 | 19
30883 0.06 0.08 0.06 0.09 0.07 0.06 0.07 006 | 8 | 87 | 8 | 8 | 90 | 92 | 91 | 92
30887 0.08 0.08 0.08 0.07 0.09 0.13 0.10 013 |70 | 71 | 70 | 70 | 73 | 75 | 73 | 75
30900 -020 | 022 | -0.21 | -0.23 | -0.19 | -0.23 | -0.20 | -0.20 | 90 | 91 | 90 | 91 | 93 | 95 | 94 | 95
30928 0.13 0.17 0.14 0.18 0.08 0.04 0.08 006 | 82 | 84 | 82 | 83 | 87 | 89 | 88 | 89
30940 0.03 0.00 0.03 0.00 0.05 0.07 0.05 009 18 |9 |8 [9 |91 |93 |92 | 93
30950 0.05 0.07 0.05 0.07 0.14 0.15 0.15 0.15 | 81 | 82 | 81 | 82 | 87 | 89 | 87 | 89
30967 0.17 0.17 0.16 0.17 0.19 0.20 0.18 022 |96 | 96 | 96 | 96 | 97 | 98 | 97 | 98
30988 -0.13 | -0.17 | -0.12 | -0.17 | -0.08 | -0.10 | -0.09 | -0.08 | 97 | 98 | 97 | 97 | 98 | 98 | 98 | 98
30990 0.05 0.02 0.05 0.02 0.05 0.06 0.05 0.10 | 96 | 96 | 96 | 96 | 97 | 97 | 97 | 97
30992 0.05 0.06 0.05 0.06 0.10 0.11 0.10 0.13 | 8 | 88 | 8 | 87 | 92 | 93 | 92 | 93
31003 0.04 0.03 0.06 0.05 -0.01 | -0.01 | -0.01 000 | 60 | 64 | 60 | 63 | 78 | 81 | 78 | 81
31007 0.28 0.24 0.28 0.24 0.22 0.22 0.22 025 |96 | 96 | 96 | 96 | 97 | 97 | 97 | 97
31009 -0.05 | -0.13 | -0.04 | -0.12 | -0.10 | -0.10 | -0.09 | -0.10 | 60 | 61 | 60 | 60 | 70 | 73 | 71 | 73
31011 0.03 0.02 0.03 0.02 0.06 0.05 0.06 007 |94 195 |94 9519 | 9 | 96 | 96
31031 -0.07 | -0.12 | -0.06 | -0.11 | -0.07 | -0.06 | -0.07 | -0.07 | 92 | 93 | 92 | 93 | 94 | 95 | 94 | 95
31033 -0.03 | -0.09 | -003 | -0.09 | -0.02 | -0.01 | -0.02 | 0.03 |92 | 93 | 92 | 93 | 94 | 95 | 94 | 95
31046 -0.09 | -0.08 | -0.09 | -0.08 | -0.10 | -0.08 | -0.10 | -0.08 | 90 | 91 | 90 | 91 | 92 | 93 | 92 | 93
31053 0.07 0.03 0.07 0.03 0.03 0.05 0.03 005 | 87 | 88 | 87 [ &7 | 90 | 91 | 90 | 91
31054 0.10 0.05 0.10 0.05 0.06 0.05 0.05 006 | 87 | 88 | 87 | 8 | 90 | 91 | 90 | 91
31056 -0.05 | -0.04 | -0.05 | -0.04 0.02 0.05 0.02 007 | 78 | 79 | 78 | 78 | 81 | 82 | 81 | 82
31058 0.05 0.07 0.05 0.08 0.13 0.18 0.14 017 | 70 | 71 | 70 | 71 | 79 | 82 | 79 | 81
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18. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
31061 -0.03 | -0.06 | -0.03 | -0.06 | -0.08 | -0.10 | -0.08 | -0.11 | 69 | 70 | 69 | 69 | 74 | 77 | 75 | 77
31062 0.04 0.03 0.03 0.04 0.05 0.03 0.05 005 | 83 |8 | 83 [ 8 |8 | 91 | 89 | 91
31064 -0.10 | -0.09 | -0.10 | -0.09 | -0.08 | -0.03 | -0.08 | -0.05 | 66 | 71 | 66 | 70 | 76 | 80 | 77 | 80
31067 -0.12 | -0.11 | -0.11 | -0.11 | -0.09 | -0.08 | -0.09 | -0.06 | 81 | 83 | 81 | 82 | 84 | 86 | 84 | 86
31072 0.12 0.06 0.12 0.07 0.13 0.12 0.14 017 191 | 91 | 91 [ 91 | 92 |93 | 92 | 93
31073 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.04 0.09 0.04 008 | 64 | 65|64 | 64| 7276 |73 |76
31075 0.10 0.16 0.10 0.16 0.09 0.10 0.11 0.10 | 83 | 84 | 83 | 84 | 87 | 89 | 87 | 89
31080 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00 0.00 0.01 0.02 | 87 | 88 | 87 | 87 | 90 | 91 | 90 | 91
31083 0.06 0.07 0.06 0.06 0.17 0.14 0.18 017 | 67 | 69 | 67 | 68 | 75 | 78 | 75 | 78
31084 0.04 0.03 0.03 0.01 -0.03 0.00 -004 | 003 | 71 |72 | 71 |71 | 79 | 82 | 80 | 82
31096 -0.07 | -0.01 | -0.06 0.00 -0.12 | -0.10 | -0.11 | -0.10 | 66 | 69 | 66 | 68 | 74 | 78 | 75 | 78
31108 0.11 0.11 0.11 0.11 0.15 0.16 0.16 017 | 73 | 74 | 73 | 74 | 78 [ 80 | 79 | 80
31109 0.04 0.07 0.05 0.08 0.05 0.07 0.04 006 | 74 | 75 | 74 | 75 | 80 | 83 | 81 | 83
31110 0.10 0.10 0.11 0.10 0.04 0.09 0.03 007 | 67 | 68 | 67 |68 |74 |77 |74 |77
31112 0.09 0.10 0.09 0.09 0.07 0.10 0.06 009 |90 | 91 | 90 [ 9 | 92 |93 | 92 | 93
31115 0.02 0.03 0.02 0.03 -0.01 0.00 -0.01 000 | 68 | 69 | 68 | 69 | 73 |75 |74 |75
31117 -0.08 | -0.02 | -0.06 | -0.03 | -0.07 | -0.07 | -0.07 | -0.08 | 85 | 86 | 85 | 85 | 89 | 90 | 89 | 90
31118 -0.01 0.00 0.00 0.01 0.08 0.07 0.08 007 | 71 | 75 | 70 | 74 | 85 | 88 | 85 | 88
31127 -0.07 | -0.07 | -0.07 | -0.07 | -0.07 | -0.08 | -0.09 | -0.08 | 81 | 83 | 81 | 82 | 86 | 88 | 86 | 88
31128 -0.04 | -0.03 | -0.05 | -0.04 | -0.06 | -0.06 | -0.05 | -0.06 | 64 | 65 | 64 | 65 | 69 | 72 | 70 | 72
31132 0.06 0.11 0.07 0.11 0.08 0.10 0.07 009 192 1931929319394 |94 | 9%
31137 0.15 0.19 0.16 0.20 0.13 0.15 0.13 016 | 76 | 77 | 76 | 76 | 82 | 85 | 83 | 85
31138 0.23 0.26 0.23 0.25 0.27 0.27 0.27 028 | 87 | 89 | 87 | 88 | 92 | 94 | 93 | 94
31139 -0.15 | -0.18 | -0.15 | -0.17 | -0.21 | -0.21 | -0.21 | -0.22 | 82 | 84 | 82 | 83 | 88 | 90 | 88 | 90
31142 -0.17 | -0.18 | -0.18 | -0.18 | -0.19 | -0.19 | -0.20 | -0.20 | 68 | 69 | 67 | 68 | 73 | 75 | 73 | 75
31143 -0.03 | -0.04 | -0.02 | -0.03 | -0.07 | -0.08 | -0.08 | -0.08 | 67 | 69 | 67 | 68 | 76 | 79 | 77 | 79
31144 -0.21 | -0.20 | -0.24 | -0.22 | -0.23 | -0.21 | -024 | -0.21 | 70 | 71 | 70 | 70 | 78 | 81 | 79 | 81
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18. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
31148 0.11 0.10 0.10 0.10 0.02 0.01 0.02 001 | 66 | 68 | 66 | 67 | 73|75 |74 |75
31149 -0.10 | -0.11 | -0.12 | -0.13 | -0.09 | -0.19 | -0.10 | -0.21 | 60 | 62 | 60 | 61 | 71 | 74 | 71 | 74
31178 0.00 0.04 0.00 0.03 0.06 0.06 0.06 006 | 88 | 89 | 88 | 88 | 90 [ 92 | 91 | 92
31181 0.28 0.28 0.27 0.28 0.28 0.28 0.28 028 |96 | 96 | 96 | 96 | 97 | 98 | 97 | 98
31186 0.04 0.01 0.03 0.01 -0.07 | -0.07 | -0.07 | -0.07 | 66 | 67 | 66 | 66 | 71 | 74 | 72 | 74
31187 0.12 0.16 0.12 0.16 0.03 0.01 0.04 002 | 73 |75 |73 | 74 | 78 | 81 | 79 | 81
31188 -0.04 | -0.03 | -0.03 | -0.02 | -0.01 0.03 -0.01 002 | 78 | 79 | 78 | 79 | 82 | 84 | 83 | 84
31205 0.19 0.17 0.17 0.15 0.19 0.18 0.20 0.19 | 80 | 81 | 79 | 80 | 84 | 86 | 84 | 86
31206 0.04 | -0.02 0.06 0.01 0.07 0.08 0.08 009 | 71 | 73 | 71 | 72 | 78 | 80 | 79 | 80
31207 -0.02 | -0.03 | -0.04 | -0.04 0.06 0.06 0.06 005 | 62 | 63 |61 [ 62| 72|75 |73 |75
31217 -0.03 | -0.05 | -0.03 | -0.04 | -0.04 | -0.09 | -0.04 | -0.10 | 76 | 80 | 76 | 80 | 83 | 87 | 84 | 87
31230 0.13 0.14 0.12 0.13 0.11 0.10 0.10 007 | 73 | 74 | 73 | 73 | 80 | 82 | 80 | 82
31241 0.21 0.20 0.19 0.19 0.25 0.27 0.26 025 |79 | 81 | 79 | 80 | 88 | 90 | 88 | 90
31243 0.14 0.18 0.12 0.16 0.10 0.07 0.10 007 | 73 | 74 | 73 | 73 | 78 | 81 | 79 | 81
31261 0.08 0.10 0.09 0.11 0.10 0.11 0.10 012 |1 92 | 93 | 92 |93 |95 |96 | 95 | 96
31263 -0.10 | -0.11 | -0.10 | -0.12 | -0.05 | -0.09 | -0.04 | -0.08 | 81 | 82 | 81 | 82 | 86 | 89 | 87 | 88
31264 -0.03 | -0.03 | -003 | -0.03 | -0.08 | -0.08 | -0.08 | -0.08 | 84 | 86 | 84 | 85 | 88 | 90 | 88 | 90
31267 -0.10 | -0.09 | -0.10 | -0.11 | -0.05 | -0.08 | -0.05 | -0.09 | 74 | 76 | 74 | 75 | 80 | 83 | 81 | &3
31271 0.28 0.32 0.27 0.30 0.25 0.22 0.26 023 | 78 | 80 | 78 [ 80 | 83 | 85 | 83 | 85
31275 0.05 0.03 0.04 0.01 0.05 0.01 0.05 001 |8 | 87 | 8 | 87 | 91 [ 92 | 91 | 92
31276 -0.03 0.00 -0.04 | -0.01 | -0.01 | -0.02 | -0.01 | -0.02 | 87 | 88 | &7 | 88 | 90 | 92 | 91 | 91
31277 -0.05 | -0.03 | -0.05 | -0.03 | -0.06 | -0.05 | -0.06 | -0.04 | 93 | 93 | 93 | 93 | 94 | 95 | 95 | 95
31278 -0.14 | -0.12 | -0.13 | -0.12 | -0.09 | -0.13 | -0.09 | -0.11 | 74 | 76 | 74 | 75 | 80 | 83 | 81 | &3
31280 -0.01 0.09 -0.02 | 0.06 0.07 0.03 0.07 004 | 72 | 74 | 72 | 73 | 78 | 81 | 79 | 81
31281 -0.08 | -0.05 | -0.07 | -0.05 | -0.06 | -0.07 | -0.06 | -0.05 | 83 | 84 | 83 | 84 | 87 | 89 | 88 | &9
31282 0.11 0.13 0.11 0.14 0.03 0.04 0.04 004 | 80 | 81 | 80 | 80 | 84 | 86 | 84 | 86
31285 -0.15 | -0.05 | -0.15 | -0.04 | -0.06 | -0.08 | -0.06 | -0.09 | 65 | 66 | 65 | 65 | 69 | 72 | 70 | 72
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18. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
31287 -0.05 | -0.05 | -0.06 | -0.05 | -0.05 | -0.07 | -0.05 | -0.07 | 62 | 65 | 61 | 64 | 76 | 81 | 77 | 80
31289 -0.02 | 0.00 -0.02 | 0.00 0.00 0.00 0.00 002 |8 |90 | 8 [ 8 |92 94|92 | 9%
31293 0.09 0.09 0.10 0.08 0.09 0.06 0.10 006 | 77 | 79 | 77 | 78 | 82 | 85 | 83 | 85
31295 -0.06 | -0.06 | -0.07 | -0.08 | -0.02 | -0.07 | -0.02 | -0.06 | 79 | 81 | 79 | 80 | 84 | 86 | 85 | 86
31305 -0.12 | -0.09 | -0.09 | -0.06 | -0.03 | -0.07 | -0.03 | -0.06 | 65 | 68 | 65 | 67 | 74 | 78 | 75 | 78
31307 -0.09 | -0.03 | -0.09 | -0.04 | -0.09 | -0.08 | -0.09 | -0.07 | 69 | 71 | 69 | 71 | 76 | 79 | 77 | 79
31308 0.18 0.20 0.18 0.20 0.18 0.16 0.18 016 | 93 | 93 |93 93 1959 | 9 | 9%
31311 -0.17 | -0.16 | -0.16 | -0.13 | -0.16 | -0.16 | -0.16 | -0.13 | 87 | 89 | 87 | 89 | 91 | 93 | 92 | 93
31312 -0.09 | -0.01 | -0.08 0.00 -0.06 | -0.06 | -0.06 | -0.06 | 92 | 93 | 92 | 93 | 95 | 96 | 95 | 96
31313 0.00 0.01 -0.01 0.00 0.06 0.01 0.06 002 | 82 | 83 | 82 | 83 | 8 | 87 | 86 | 87
31316 -0.05 0.00 -0.05 | -0.01 0.09 0.06 0.10 007 | 81 | 82 | 80 | 81 | 85 | 8 | 85 | 86
31331 -0.01 | -0.01 0.00 | -0.01 0.00 0.02 0.00 003 | 63 | 65|63 |64 |72[76 |73 |76
31332 -0.20 | -0.19 | -0.19 | -0.18 | -0.18 | -0.18 | -0.19 | -0.16 | 85 | 86 | 85 | 86 | 89 | 91 | 90 | 91
31333 0.01 0.03 0.02 0.03 0.00 | -0.04 000 | -0.03 | 80 | 81 | 80 | 81 | 83 | 85 | 84 | &5
31335 -0.01 | -0.02 | -0.01 | -0.02 0.00 | -0.04 000 | -0.01 | 82 | 83 | 82 | 82 | 85 | 87 | &5 | &7
31336 -0.15 | -0.13 | -0.14 | -0.12 | -0.07 | -0.12 | -0.07 | -0.10 | 86 | 87 | 86 | 87 | 89 | 90 | 89 | 90
31337 -0.18 | -0.18 | -0.17 | -0.17 | -0.17 | -0.14 | -0.17 | -0.14 | 82 | 83 | 82 | 83 | 86 | 88 | 87 | 88
31339 -0.05 | -0.05 | -0.06 | -0.06 | -0.12 | -0.11 | -0.12 | -0.09 | 88 | 89 | 88 | 88 | 91 | 92 | 91 | 92
31340 -0.13 | -0.18 | -0.14 | -0.18 | -0.10 | -0.18 | -0.10 | -0.16 | 62 | 64 | 62 | 63 | 69 | 73 | 70 | 73
31348 -0.12 | -0.15 | -0.12 | -0.15 | -0.13 | -0.15 | -0.14 | -0.12 | 93 | 94 | 93 | 94 | 95 | 96 | 95 | 96
31349 -0.27 | 028 | -0.26 | -0.27 | -0.25 | -0.27 | -0.25 | -024 | 95 | 96 | 95 | 96 | 97 | 97 | 97 | 97
31350 0.17 0.18 0.18 0.18 0.18 0.16 0.18 019 | 8 | 8 | 8 | 8 | 88 | 90 | 89 | 90
31351 -0.09 | -0.09 | -0.08 | -0.07 | -0.06 | -0.08 | -0.06 | -0.07 | 88 | 89 | 88 | 88 | 91 | 92 | 91 | 92
31352 -0.18 | -0.18 | -0.16 | -0.16 | -0.17 | -0.16 | -0.17 | -0.12 | 74 | 77 | 74 | 76 | 82 | 85 | 82 | &5
31356 -0.01 | -0.02 | -0.01 | -0.03 0.02 -0.01 0.03 001 |8 |9 |8 [9 |92 93 |92 | 93
31360 -0.04 | -0.04 | -0.05 | -0.05 | -0.02 | -0.01 | -0.03 000 | 84 | 8 | 8 | 8 | 87 | 89 | 88 | 89
31361 0.09 0.07 0.09 0.07 0.09 0.05 0.08 0.08 | 87 | 88 | 87 | 87 | 90 | 91 | 90 | 91




00¢

18. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
31364 -0.10 | -0.13 | -0.09 | -0.13 | -0.11 | -0.11 | -0.12 | -0.08 | 87 | 88 | 87 | 88 | 91 | 93 | 92 | 93
31365 -0.09 | -0.10 | -0.08 | -0.09 | -0.06 | -0.06 | -0.06 | -0.04 | 87 | 88 | 87 | 88 | 90 | 91 | 90 | 91
31366 -033 | 033 | -033 | -034 | -035 | -0.35 | -035 | -033 | 92 | 92 | 92 | 92 | 94 | 95 | 94 | 95
31367 -0.13 | -0.17 | -0.12 | -0.16 | -0.13 | -0.17 | -0.13 | -0.15 | 84 | 86 | 84 | 86 | 89 | 91 | 90 | 91
31368 0.03 -0.04 002 | -0.05 | -0.01 | -0.02 | -0.01 001 |91 |92 |91 |91 |93 [94 |93 | 9%
31369 -0.03 | -0.08 | -0.03 | -0.08 | -0.06 | -0.10 | -0.06 | -0.07 | 79 | 81 | 79 | 81 | 83 | 86 | 84 | 86
31370 -0.09 | -0.12 | -0.09 | -0.12 | -0.10 | -0.11 | -0.10 | -0.09 | 91 | 92 | 91 [ 91 | 94 | 95 | 94 | 95
31373 -0.13 | -0.08 | -0.13 | -0.08 | -0.08 | -0.06 | -0.08 | -0.04 | 72 | 74 | 72 | 73 | 76 | 80 | 77 | 80
31374 -0.16 | -0.17 | -0.16 | -0.17 | -0.15 | -0.17 | -0.16 | -0.16 | 68 | 72 | 68 | 72 | 79 | 83 | 80 | &3
31382 0.19 0.18 0.18 0.18 0.20 0.19 0.20 022 | 84 | 85 | 84 [ 84 [ 8 [ 90 | 89 | 90
31383 0.06 0.06 0.06 0.06 0.09 0.08 0.08 010 | 91 |92 |91 | 91 |93 94 |93 | 94
31384 -0.07 | -0.06 | -0.06 | -0.06 | -0.06 | -0.07 | -0.07 | -0.05 | 92 | 93 | 92 | 93 | 94 | 95 | 95 | 95
31386 0.06 0.04 0.06 0.04 0.09 0.09 0.09 014 | 77 | 78 | 77 | 77 | 80 | 82 | 81 | 82
31387 -0.05 | -0.03 | -0.05 | -0.03 | -0.05 | -0.03 | -0.05 000 | 82 | 83 | 81 | 82 | 8 | 83 | 86 | 88
31391 -0.09 | -0.13 | -0.09 | -0.13 | -0.09 | -0.08 | -0.08 | -0.03 | 91 | 92 | 91 | 92 | 93 | 94 | 93 | 94
31392 0.02 -0.01 0.02 -0.01 0.07 0.04 0.06 006 | 91 |92 |91 [ 91 |93 |94 |93 |94
31393 0.12 0.11 0.12 0.11 0.08 0.08 0.07 010 | 93 194 | 93 |94 |95 [9 | 95 | 96
31394 -0.11 | -0.12 | -0.10 | -0.12 | -0.11 | -0.12 | -0.10 | -0.09 | 93 | 94 | 93 | 94 | 95 | 96 | 96 | 96
31395 -0.12 | -0.13 | -0.12 | -0.13 | -0.09 | -0.10 | -0.10 | -0.07 | 95 | 96 | 95 | 95 | 97 | 97 | 97 | 97
31396 0.04 0.05 0.03 0.04 0.03 0.04 0.02 006 | 8 | 8 | 8 | 8 | 88 | 90 | 89 | 90
31399 -024 | 021 | -0.25 | -0.21 | -0.21 | -0.17 | -0.22 | -0.14 | 70 | 73 | 70 | 72 | 77 | 81 | 78 | 81
31405 -0.01 0.06 -0.01 0.06 0.01 0.02 -0.01 004 | 8 | 87 | 8 | 87 | 90 | 91 | 90 | 91
31407 0.03 0.04 0.04 0.04 0.06 0.09 0.05 0.12 | 83 | 84 | 82 | 83 | 8 | 88 | 86 | 87
31408 -0.02 | -0.01 | -001 | -0.01 | -0.04 | -0.04 | -0.04 | -0.03 | 77 | 78 | 77 | 77 | 81 | 83 | 81 | &3
31409 -0.17 | -0.17 | -0.18 | -0.16 | -0.10 | -0.07 | -0.09 | -0.02 | 62 | 63 | 62 | 62 | 74 | 77 | 75 | 77
31412 -0.04 | -0.09 | -004 | -0.08 | -0.02 | -0.03 | -0.02 | 0.00 | 92 | 93 | 92 | 93 | 94 | 95 | 94 | 95
31413 0.05 0.02 0.05 0.02 0.08 0.07 0.07 0.10 |1 92 192 |92 92|94 |95 |94 |95




10¢C

18. pielikuma turpinajums

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
31414 -0.08 | -0.13 | -0.08 | -0.13 | -0.10 | -0.11 | -0.10 | -0.07 | 82 | 83 | 82 | 82 | 85 | 86 | 85 | 86
31415 -0.02 | 0.00 -0.02 | 0.00 -0.09 | -0.09 | -0.09 | -0.06 | 64 | 66 | 64 | 65 | 70 | T4 | 71 | 74
31422 0.05 0.05 0.04 0.05 0.09 0.07 0.10 009 | 81 | 84 | 81 | 83 | 88 | 91 | 88 | 91
31423 -0.10 | -0.09 | -0.10 | -0.10 | -0.14 | -0.13 | -0.14 | -0.11 | 78 | 82 | 78 | 81 | 86 | 89 | 87 | 89
31425 -0.01 0.01 -0.02 | 0.00 -0.02 | -0.11 | -0.02 | -0.09 | 64 | 65 | 64 | 65 | 73 | 77 |74 | 77
31435 -0.10 | -0.11 | -0.09 | -0.11 | -0.11 | -0.10 | -0.11 | -0.08 | 96 | 96 | 96 | 96 | 97 | 97 | 97 | 97
31442 -0.29 | 031 | -0.29 | -030 | -0.28 | -0.30 | -0.29 | -0.27 | 90 | 91 | 89 | 90 | 92 | 93 | 93 | 93
31443 0.18 0.15 0.17 0.14 0.19 0.17 0.18 021 | 91 |91 |9 [ 91 |92 ]93 |92 | 93
31444 0.05 0.03 0.06 0.04 0.10 0.11 0.10 0.15 | 89 | 8 | 88 [ 8 | 90 | 91 | 90 | 91
31445 0.00 0.01 0.01 0.03 0.06 0.07 0.06 012 | 63 | 64 | 63 | 63 |69 72|70 |72
31447 -0.21 | -0.27 | -0.21 | -0.26 | -0.21 | -0.21 | -0.21 | -0.18 | 90 | 91 | 90 | 90 | 91 | 92 | 91 | 92
31450 -0.05 | -0.07 | -0.06 | -0.08 | -0.07 | -0.04 | -0.08 | -0.03 | 78 | 82 | 78 | 81 | 85 | 88 | 86 | 88
31451 -0.01 | -0.01 0.00 0.00 -0.04 | -0.06 | -0.03 | -0.03 | 83 | 84 | 83 | 84 | 87 | 89 | 88 | &9
31452 -0.06 | -0.10 | -0.06 | -0.10 | -0.02 | -0.02 | -0.03 001 |93 194 |93 (94|94 ]9 |9 |95
31453 -0.01 | -0.02 | -0.01 | -0.01 0.00 0.01 0.00 005 | 94 | 95 |94 95|19 | 9 | 96 | 96
31454 -0.13 | -0.18 | -0.13 | -0.18 | -0.15 | -0.12 | -0.15 | -0.08 | 89 | 90 | 89 | 89 | 90 | 92 | 91 | 92
31458 -0.06 | -0.12 | -0.04 | -0.11 | -0.10 | -0.09 | -0.10 | -0.09 | 66 | 67 | 66 | 66 | 71 | 74 | 72 | 74
31465 0.10 0.05 0.11 0.05 0.12 0.13 0.11 015 190 | 91 |90 | 90 | 91 [ 92 | 91 | 92
31466 -024 | 022 | -024 | -022 | 029 | -0.28 | -029 | 023 | 73 |75 |73 |74 |79 | 81 | 79 | 81
31469 -0.23 | 023 | -0.23 | -023 | -022 | -0.19 | -022 | -0.16 | 75 | 76 | 75 | 76 | 78 | 80 | 79 | 80
31470 -0.09 | -0.03 | -0.09 | -0.02 | -0.11 | -0.07 | -0.11 | -0.06 | 91 | 92 | 92 | 92 | 93 | 94 | 93 | 94
31476 -025 | -0.19 | -0.25 | -0.19 | 025 | -0.24 | -024 | -020 | 75 | 77 |75 | 76 | 78 | 81 | 78 | 8l
31481 0.13 0.11 0.14 0.11 0.12 0.14 0.12 0.16 | 81 | 82 | 81 | 81 | 83 | 84 | 83 | 84
31482 -0.05 0.01 -0.05 0.00 -0.03 | -0.02 | -005 | -0.04 | 90 | 91 | 90 | 90 | 91 | 92 | 91 | 92
31484 -0.17 | -0.11 | -0.16 | -0.10 | -0.14 | -0.09 | -0.14 | -0.09 | 75 | 77 |75 | 76 | 79 | 82 | 79 | 82
31485 0.06 0.10 0.06 0.10 0.11 0.16 0.11 016 | 77 | 78 | 77 | 78 | 80 | 82 | 81 | 82
31488 0.23 0.19 0.23 0.19 0.19 0.23 0.19 022 |1 94 194 |94 94 195 |95 [95] 095




0¢

18. pielikuma nobeigums

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12. | 13. | 14. | 15. | 16. | 17.
31489 0.04 0.00 0.04 0.00 0.02 0.06 0.02 005 | 95 |95 |95 95195 |9 | 96 | 9%
31490 -0.03 | -0.05 | -0.02 | -0.04 | -0.04 | -0.02 | -0.05 | -0.03 | 95 | 95 | 95 | 95 | 95 | 96 | 95 | 96
31491 0.01 0.03 0.02 0.04 0.07 0.05 0.09 005 | 67 | 69 | 67 |69 | 75|78 |75 |77
31492 -0.08 | -0.04 | -0.08 | -0.04 | -0.08 | -0.06 | -0.07 | -0.06 | 90 | 91 | 90 | 91 | 91 | 92 | 92 | 92
31493 0.04 0.07 0.04 0.07 0.02 0.05 0.01 004 |92 193192929394 |93 | 9%
31494 -0.11 | -0.11 | -0.11 | -0.11 | -0.07 | -0.06 | -0.05 | -0.05 | 77 | 78 | 77 | 77 | 78 | 80 | 78 | 80
31495 -0.01 0.10 -0.01 0.10 0.04 0.05 0.06 006 | 88 | 88 | 88 | 88 | 89 | 90 | 89 | 90
31496 0.01 -0.06 0.02 -0.06 | -0.01 0.00 -0.01 000 | 67 | 69 | 68 |68 | 69|71 |70 |71
31499 -0.12 | -0.04 | -0.12 | -0.04 | -0.09 | -0.03 | -0.08 | -0.03 | 66 | 68 | 66 | 67 | 70 | 73 | 71 | 73
31507 -0.04 | 0.05 -0.03 0.04 -0.02 | 0.03 0.00 003 | 75 | 77 |75 [ 76 | 79 | 81 | 80 | 81
31509 0.11 0.13 0.10 0.12 0.09 0.14 0.11 014 | 74 |75 | 74 | T4 |75 | 77 | 76 | 76
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