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ANOTĀCIJA 
 
 Informācijas tehnoloģiju straujā attīstība ir devusi iespēju dzīvnieku ģenētiskās 
novērtēšanas sistēmās pielietot daudz komplicētākus statistiskos modeļus, kuriem ir 
jaunas datu materiāla analīzes iespējas. Piena produktivitātes pazīmju ciltsvērtību 
novērtēšanā šobrīd arvien lielāku nozīmi ieņem kontroles dienas modelis, kur 
ciltsvērtības novērtēšanā izmanto kontroles dienas rādītājus. Salīdzinot ar laktācijas 
modeli, kurā izmanto laktācijas standartražības rādītājus, kas ir aprēķināti par pamatu 
ņemot kontroles dienas rādītājus, kontroles dienas modelim ir virkne priekšrocību. 
Kontroles dienas modeļa izmantošana dod iespēju iegūt dzīvnieka ciltsvērtību 
novērtējumu to dzīves agrākā laikā, ar augstāku drošības pakāpi, tā saīsinot paaudžu 
maiņas intervālu un paātrinot ģenētisko progresu. 
 Ritas Zuteres promocijas darbs „Vaislas buļļu un govju ciltsvērtības agrīnās 
novērtēšanas metodes parametru zinātniskais pamatojums” ir izstrādāts laika 
posmā no 2003. līdz 2007. gadam Latvijas Lauksaimniecības universitātes 
Lauksaimniecības fakultātes Agrobiotehnoloģijas institūtā, izmantojot valsts aģentūras 
‘Lauksaimniecības datu centrs’ datu bāzē uzkrāto reģistra un slaucamo govju piena 
pārraudzības informāciju. 
 
Promocijas darba mērķis – govju piena kontroles dienas datu izmantošanas iespēju un 
ģenētiskās efektivitātes pārbaude produktivitātes pazīmju ciltsvērtību novērtēšanā. 
 
Promocijas darba uzdevumi: 
1. Noskaidrot kontroles dienas piena produktivitāti ietekmējošos faktorus un definēt 

līdzinieču grupas iekļaušanai ciltsvērtību novērtēšanas modelī; 
2. Aprēķināt kontroles dienas modeļa ģenētiskos parametrus produktivitātes pazīmēm 

un izvērtēt to mainību; 
3. Novērtēt produktivitātes pazīmju ciltsvērtības un to drošības rādītājus, novērtēšanā 

izmantojot piena produktivitātes kontroles dienas rādītājus; 
4. Salīdzināt dažādus ciltsvērtības novērtēšanas modeļus pēc vaislas buļļu 

novērtētājām ciltsvērtībām, drošības rādītājiem un ražības indeksiem. 
 
Darbs strukturēts piecās nodaļās: 
1. nodaļa. Ģenētiskajā novērtēšanā pielietotā kontroles dienas modeļa teorētiskais 

pamatojums. 
2. nodaļa. Promocijas darba uzdevumu formulējums. 
3. nodaļa. Promocijas darbā izmantotā materiāla un metodikas raksturojums. 
4. nodaļa. Pētījuma rezultāti par kontroles dienas modeļa pielietošanu govju un buļļu 

produktivitātes pazīmju ciltsvērtību novērtēšanā: produktivitāti ietekmējošo faktoru 
izvērtēšana un iekļaušana modelī, ģenētisko parametru aprēķināšana, ciltsvērtību un 
drošības rādītāju novērtēšana, ražības indeksa iegūšana un izvērtēšana. 

5. nodaļa. Pētījuma rezultātu salīdzinājums ar citu zinātnieku atzinumiem un 
rezultātiem. 

 
 Darba rezultātā formulēti 6 secinājumi un sniegti 4 priekšlikumi iegūto rezultātu 
pielietošanai govju un buļļu produktivitātes pazīmju ciltsvērtību agrīnai novērtēšanai 
Latvijā. 
 Darbs uzrakstīts uz 106 lapām, ietverot 39 tabulas, 19 attēlus un 18 pielikumus. 
Darbā izmantoti 154 literatūras avoti. 
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ANNOTATION 
 
 The evolution of computer technologies and computational power increase allow 
introduction more complex models for genetic evaluation. Today test day model 
becomes more important for breeding value estimation of productivity traits of dairy 
sires and cows by using test – day yields. Compared to lactation model where standard 
results of lactation productivity are used and calculated from test day records, test day 
model has several advantages. The use of the test day model gives possibility to get 
more accurate estimated breeding value of animals in shortest period, to reduce the 
interval of generation rotation and to increase genetic progress. 
 The promotion work of Rita Zutere „ Scientific Justification of Parameters for 
Early Breeding Value Estimation Methods of Dairy Sires and Cows” was worked 
out during 2003 – 2007 using data of register and milk recording of cows of state 
agency Agricultural Data Centre at the Institute of the Agrobiotechnology, The Faculty 
of Agriculture of Latvia University of Agriculture. 
 
The objective of the promotion work – to determine possibilities of cows test day milk 
yields use and genetic efficiency in breeding value estimation of productivity traits. 
 
The main tasks are: 

1. to analyze the influence factors of milk productivity of cows and necessity to 
include these factors in the model of the breeding value estimation; 

2. to calculate and analyze genetic parameters using fixed regression model; 
3. to estimate breeding values of the productivity traits of bulls and cows using 

facilities of fixed regression model; 
4. to calculate reliabilities and productivity indexes using fixed regression model; 
5. to compare different models of the breeding value estimation using estimated 

breeding values, reliabilities and productivity indexes. 
 
The work consists of five chapters: 
Chapter 1. The theoretical justification of using test day model in the genetic 

evaluation; 
Chapter 2. The aim, tasks and novelty of the research; 
Chapter 3. Characterization of the research materials and methods; 
Chapter 4. The research results of the use of the test – day model for the evaluation 

of breeding values of bulls and cows of productivity traits: evaluation of 
the influence factors of productivity traits and inclusion in the evaluation 
model, calculation of genetic parameters, evaluation of breeding values 
and reliabilities, calculation of productivity indexes and assessment of 
the results.  

Chapter 5. The comparison of results and conclusions of the other scientists. 
 
 At the end of the paper 6 conclusion are formulated and 4 suggestions given for 
the practical use of the obtained results in early breeding value estimation of 
productivity traits of cows and bulls in Latvia. 
 The work is written in Latvian and consists of 106 pages, including 39 tables, 19 
figures, 18 annexes; 154 sources of literature have been used for the work. 
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HS – Holšteinas sarkanraibā šķirne 
I., kg – izslaukums, kg 
KD – kontroles diena 
KDM – kontroles dienas modelis 
KF – kovariances funkcija 
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LB – Latvijas brūnā šķirne 
LM – laktācijas modelis 
LZ – Latvijas zilā šķirne 
MAX – maksimālā vērtība 
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MME – jaukto modeļu vienādojums 
NCV – novērtētā ciltsvērtība 
NS – Norvēģijas sarkanā šķirne 
O., % – olbaltumvielu saturs, % 
O., kg – olbaltumvielu daudzums, kg 
PEV – prognozētās kļūdas dispersija 
PKD – fiksētais pagasta – kontroles dienas faktors 
RCV – relatīvā ciltsvērtība 
REL – drošības rādītājs (reliability), % 
RI – ražības indekss 
RR – randomā regresija 
RRM – randomās regresijas modelis 
s – standartnovirze 
SDS – slaukšanas dienu skaits 
ŠV – Švices šķirne 
T., % – tauku saturs, % 
T., kg – tauku daudzums, kg 
V – variācijas koeficients 
VCG – valsts ciltsgrāmata 
ZS – Zviedrijas sarkanraibā šķirne 

sx
 – aritmētiskā vidējā standartkļūda 

x  – aritmētiskais vidējais 
% – procenti 
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IEVADS 
 
 Dzīvnieku ģenētiskajam novērtējumam ir būtiska nozīme audzēšanas darbā, 
tādēļ svarīgi ir nodrošināt augstu novērtējuma precizitāti, kas rezultātā dotu arī 
ekonomisku labumu. Informācijas tehnoloģiju straujā attīstība devusi iespēju apstrādāt 
daudz lielākus datu masīvus un ciltsvērtību novērtēšanā pielietot komplicētākus 
modeļus. Piena produktivitātes pazīmju ciltsvērtību novērtēšanā šobrīd nozīmīgu vietu 
ieņem kontroles dienas modelis, kad novērtēšanā izmanto katras atsevišķās kontroles 
dienas rādītāju, pretēji laktācijas modelim, kur izmanto laktācijas standartražības 
rādītājus, kas aprēķināti, izmantojot atsevišķus kontroles dienas rādītājus. Kontroles 
dienas modeļu izmantošana dod iespēju iegūt drošu dzīvnieka novērtējumu īsākā laika 
periodā, rezultātā panākot ātrāku ģenētisko progresu un samazinot paaudžu intervālu. 
 Latvija ir starptautiskās pārraudzības organizācijas ICAR un tās pakļautībā esošās 
starptautiskās vaislas buļļu novērtēšanas organizācijas Interbull dalībvalsts (ICAR 
guidelines, 2007; Interbull, 2007). Latvija 2005. gadā ieguva ICAR zīmogu, kas apliecina, 
ka mūsu valstī pārraudzības darbu veic atbilstoši starptautiski izstrādātiem standartiem un 
iegūtie dati ir izmantojami ciltsdarbā. Interbull organizācija trīs reizes gadā iegūst 
starptautisko piena šķirņu vaislas buļļu ciltsvērtību novērtējumu, izmantojot 24 valstu 
iesūtīto informāciju un kopā novērtējot 150000 vaisliniekus. Valsts aģentūra 
‘Lauksaimniecības datu centrs’ pirmo reizi nosūtīja nepieciešamo informāciju uz Interbull 
2007. gadā, iegūstot atbilstošus testa novērtējuma rezultātus un pirmo oficiālo buļļu 
starptautisko novērtējumu iegūstot 2007. gada maijā. Izpildot organizācijas noteiktos 
kritērijus un iegūstot starptautiskā novērtējuma rezultātus, tā ir kā kvalitātes zīme, kas 
pievērš citu valstu uzmanību un līdz ar to pieļauj iespēju, ka tās savā tirgū izmantos 
Latvijas bioproduktu vai izdarīs secinājumus attiecībā uz valstī izmantoto bioproduktu. 
 Lai nodrošinātu Interbull organizācijai atbilstošus rezultātus, nepieciešams 
izmantot pasaulē vispāratzītas metodes ciltsvērtību novērtēšanā. Piena produktivitātes 
kontroles dienas datu izmantošana kontroles dienas modelī ir jaunākā ciltsvērtību 
novērtēšanas metode, kas izvēlēta par galveno daudzās Interbull dalībvalstīs. 
 Pētījumi par kontroles dienas datu izmantošanu ciltsvērtību novērtēšanā parādījās 
jau pagājuša gadsimta astoņdesmitajos gados, kur dažādas matemātiskās funkcijas tika 
izmantotas laktācijas līknes aprakstīšanai (Ali, Schaeffer, 1987; Wilmink, 1987). 
Tālākajos pētījumos tika aprakstīti dažādi kontroles dienas modeļi, kuros izmantotas 
dažādas funkcijas: no fiksētās regresijas (Ptak, Schaeffer, 1993) līdz randomās regresijas 
kontroles dienas modeļiem (Schaeffer, Dekkers, 1994; Jamrozik, Schaeffer, 1997), kas 
nodrošina tiešu īslaicīgo vides faktoru un individuālas govs laktācijas līknes formas 
uzskaitīšanu modelī, rezultātā palielinot ģenētiskā novērtējuma precizitāti.  
 Latvijā līdz šim nav veikti pētījumi, kas balstīti uz kontroles dienas rādītāju 
izmantošanu govju un buļļu ciltsvērtību novērtēšanā. Jaunāko metožu pielietojums 
atspoguļo Latvijas ciltsvērtību novērtējuma atbilstību Interbull organizācijas 
noteiktajiem standartiem un audzētājiem īsākā laika periodā ir iespēju izvērtēt 
bioprodukta atbilstību izvirzītajiem ciltsdarba mērķiem. 
 Latvijā viena no aktuālākajām problēmām ir jauno pārbaudes buļļu ciltsvērtību 
novērtējuma iegūšana īsākā laika periodā un līdz ar to savlaicīga dzīvnieku izvērtēšana 
un atbilstības noteikšana audzēšanas darbā. Nepieciešams salīdzinoši ilgs laika periods, 
lai jaunajam bullim iegūtu novērtējumu ar pietiekamu drošumu, ja novērtēšanā izmanto 
meitu standartlaktācijas rādītājus. Kontroles dienas modeļa pielietošana dod iespēju 
iegūt ciltsvērtību novērtējumu bullim jau ar meitu pirmo kontroles dienu rādītājiem, kas 
rezultātā būtiski var samazināt jauno buļļu pārbaudes intervālu. 
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 Darba hipotēze: piena kontroles dienas datu izmantošana slaucamo govju un 
vaislas buļļu produktivitātes pazīmju ciltsvērtību novērtēšanā būtiski palielina 
novērtējuma drošību un samazina jauno pārbaudes buļļu ciltsvērtību novērtējuma 
iegūšanas periodu. Pamatojoties uz darba hipotēzi, izvirzītais promocijas darba 
mērķis – govju piena kontroles dienas datu izmantošanas iespēju un ģenētiskās 
efektivitātes pārbaude produktivitātes pazīmju ciltsvērtību novērtēšanā. 
 Pētījuma novitāte: 1) Latvijā pirmo reizi ciltsvērtību novērtējuma iegūšanai 
izmantoti piena produktivitātes kontroles dienas rādītāji; 2) salīdzināti kontroles dienas 
un laktācijas modeļu ciltsvērtību novērtēšanas rezultāti; 3) analizēta faktoru ietekme uz 
piena produktivitātes kontroles dienas rādītājiem pie dažāda to grupējuma. 
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1. LITERATŪRAS APSKATS 
 

1.1. Ģenētiskās novērtēšanas sistēma 
 

Dažādās novērtēšanas sistēmās var atšķirties izvēlētais modelis, datu 
pielāgošana, modelī iekļautie faktori un izvēlētie parametri, atrisinājuma metodes un 
rezultātu publicēšana. Katra izstrādātā metodika ir piemērota noteiktai piena 
pārraudzības sistēmai ar mērķi izvairīties no rezultātu nobīdēm, uzskaitot visus faktorus, 
kas varētu ietekmēt novērtējumu (Wiggans, 2000). 

Ģenētiskā novērtējumā sistēma attīstījusies, lai uzlabotu novērtējuma precizitāti: 
no māšu – meitu salīdzināšanas līdz dzīvnieka modelim, no vienas pazīmes līdz vairāku 
pazīmju analizēšanai, no laktācijas modeļa līdz kontroles dienas modelim. Ja sākotnējā 
pieeja izslēdza dažādu vides faktoru ietekmes iespējamību, tad jaunākie modeļi jau 
novērš dažādu mikro-vides faktoru ietekmi noteiktā kontroles dienā.  

Komplicētāku modeļu izmantošana dod iespēju samazināt kontroļu skaitu piena 
pārraudzībā, palielinot intervālus starp kontroles dienu produktivitātes rādītāju 
mērījumiem. Tas dod iespēju samazināt izmaksas piena pārraudzībā, retāk veicot piena 
pārraudzības kontroles. Jaunākās tendences ir saistītas ar intervāla palielināšanu starp 
kontroles dienām (4, 6 un 8 nedēļas) un piena kontroles veikšanu tikai vienu reizi dienā 
(Averdunk, Dodenhoff, 2000). 

Latvijā, saskaņā ar Ministru kabineta 2007. gada 27. novembra noteikumiem Nr. 
811 „Slaucamo govju pārraudzības kārtība”, ganāmpulka kontroli veic ik pēc 22 – 37 
dienām ne retāk kā 11 reizes kalendāra gada laikā (MK noteikumi nr. 133). 
 Piena pārraudzības sistēmu dažādība, populācijas lielums un struktūra, pieejamie 
datorresursi, kas rezultātā var dod ieguldījumu genotipa – vides mijiedarbībai, nosaka 
atšķirības dažādās ģenētiskās novērtēšanas sistēmās. Ja korelācijas starp dažādu valstu 
vai sistēmu novērtējumiem ir mazāka par 1, tas iespējams radies dažādu sistēmu 
atšķirības dēļ. Dažādās piena pārraudzības sistēmās dzīvnieks var ieņemt gan augstāku, 
gan zemāku ranga vietu, ja sākotnējie dati ir vienādi. 
 Dzīvnieku audzēšanas galvenais mērķis ir nodrošināt veiksmīgāko dzīvnieku 
izlasi un atlasi. Dzīvnieku audzēšanas mērķu sasniegšanai, jānosaka dzīvnieki ar 
vislabākajām ciltsvērtībām un šie dzīvnieki jāizvēlas par vecākiem, kas dos nākošo 
paaudzi. Mākslīgā apsēklošana dot iespēju ātri izplatīt labāko ģenētisko materiālu 
populācijā vai noteiktā šķirnē. Ciltsvērtība norāda kāda ir dzīvnieka gēnu ietekme 
populācijā, nevis, cik dzīvnieks pats ir labs vai slikts (Bichard, 2002). 

Dzīvnieku ģenētiskās novērtēšanas mērķis ir iegūt novērtējumu ar augstu 
drošības pakāpi, izmantojot pasaulē jaunākās metodes, modeļus un programmas un tas 
ir pamats visām ciltsdarba programmām. Dzīvnieka ciltsvērtība, kas iegūta dažādos 
apstākļos, var būt atšķirīga, tādēļ tiek izstrādātas dažādas metodes, kas uzskaita 
dzīvnieka ciltsvērtību ietekmējošos faktorus un mijiedarbību starp tiem. Ja paaudžu 
maiņā tiks panākts uzlabojums, tas liecinās, ka ciltsvērtības novērtētas pareizi. Šobrīd 
galvenie zinātniskie pētījumi ir saistīti uz kontroles dienas rādītāju un nelineāro modeļu 
izmantošanu, starptautiskā novērtējuma iegūšanu un individuālu gēnu pielietošanu 
ģenētiskajā novērtēšanā (Goddard, 1998). 

Novērtēšanas sistēmai var izdalīt trīs etapus (Interbull guidelines, 2001): pirms-
novērtēšanas posms, novērtēšanas posms un pēc-novērtēšanas posms. 

Pirms-novērtēšanas posms ietver etapus, kas sākas no datu uzkrāšanas līdz 
brīdim, kad dati ir sagatavoti ģenētiskā novērtējuma iegūšanai. Šajā posmā svarīgi ir 
noteikt, kuras šķirnes novērtēšanā iekļaujamas un kādās šķirņu grupās tās apvienojamas, 
ja vienas šķirnes dzīvnieku skaits ir nepietiekošs. Svarīgi ir nodrošināt, lai dzīvnieku 
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identitātes numuri būtu unikāli un dzīves laikā netiktu mainīti. Modernākās ciltsvērtību 
novērtēšanas metodes uzskaita visu dzīvnieka radniecīgo informāciju, tādēļ svarīgi 
atbildīgajām organizācijām uzskaitīt precīzu dzīvnieku izcelšanās informāciju. 

Krustojuma dzīvniekus novērtēšanā nevajadzētu iekļaut, lai modelī nebūtu 
jāiekļauj ar heterozi saistītus faktorus. Tomēr, ja krustojuma dzīvnieki sastāda būtisku 
populācijas daļu, šādu pieeju nevajadzētu popularizēt. Ja vienā ganāmpulkā ir atrodami 
vairāku šķirņu dzīvnieki, būtu vēlama visu šķirņu dzīvnieku iekļaušana vienā 
novērtēšanās grupā, lai sasniegtu maksimālo līdzinieču grupu lielumu. 

Latvijas apstākļos krustojuma dzīvnieki un dažādu šķirņu dzīvnieki vienā 
ganāmpulkā sastāda būtisku daļu no visas populācijas. Tādēļ kopā ar Vācijas 
zinātniekiem (Dr. Z. Liu, Dr. F. Reinhard, 2005. gada 21. novembris – 9. decembris) 
apskatīta iespēja kopējā ciltsvērtību novērtēšanā iekļaut arī krustojuma dzīvniekus un 
dzīvniekus ar nepietiekošu izcelšanās informāciju. Rezultāti deva apstiprinājumu, ka 
šādi dzīvnieki ir iekļaujami novērtēšanā. 

Ja līdz šim novērtēšanā galvenokārt izmantoja slaucamo govju laktācijas 305 
dienu rādītājus, tad šobrīd daudzās valstīs notiek pāreja uz kontroles dienas rādītāju 
izmantošanu un dažādās valstīs novērtēšanā izmanto atšķirīgas pazīmes. Piemēram, 
vienā valstī izmanto tikai izslaukuma, tauku daudzuma un olbaltumvielu daudzuma 
rādītājus, bet citā valstī papildus izmanto arī tauku un olbaltumvielu satura rādītājus, 
kuru ciltsvērtības aprēķina tieši no kontroles dienas rādītājiem vai izmantojot 
izslaukuma, tauku un olbaltumvielu daudzuma novērtētās ciltsvērtības.   

Starp valstīm atšķiras arī novērtēšanā iekļautās informācijas daudzums, 
piemēram, dažās valstīs izmanto tikai pirmās laktācijas rādītājus, lai samazinātu 
nepieciešamo datorresursu jaudu. Papildus datu masīva izlases nosacījumos var iekļaut 
minimālos un maksimālos izlases kritērijus.  

Pirms-novērtēšanas posmā, balstoties uz izvēlēto modeli, iespējams veikt arī 
datu pielāgošanu, lai novērstu dažādu faktoru ietekmi uz produktivitātes rādītājiem. 
Datus novērtēšanā neizmanto, ja tos ietekmē faktori, kas nav uzskaitīti modelī vai nav 
veikta datu pielāgošana. 

Novērtēšanas posmā svarīga ir metodes un modeļa izvēle, kā arī pareiza 
faktoru un ģenētisko parametru iekļaušana tajos. Novērtēšanas metodiku ietekmē katras 
valsts noteikta situācija, pieejamie datorresursi un tas atstāj lielu ietekmi uz 
novērtētajām ciltsvērtībām. Informācijas tehnoloģijām attīstoties , ir iespējams pielietot 
daudz komplicētākus modeļus, rezultātā samazinot varbūtību, ka faktori, kas nav 
iekļauti modelī, ietekmēs novērtējumu. 

Starptautiskā ģenētiskā novērtējuma iegūšanai iesaka sekojošu izvēli starp 
dažādām modeļu grupām (Interbull guidelines, 2001): 

a) Dzīvnieka modeli, salīdzinājumā ar vaislinieka modeli: dzīvnieka modelis 
dod iespēju novērtējumā iekļaut visu dzīvnieka radniecīgo informāciju, kas uzlabo 
novērtējuma precizitāti un dod vienlaicīgu ciltsvērtību novērtējumu visiem novērtējumā 
iekļautajiem dzīvniekiem. 

b) Daudz laktāciju modeli, salīdzinājumā ar vienas laktācijas modeli: 
novērtējuma drošība ir tieši saistīta ar novērtējumā iekļautā datu masīva apjomu; 

c) Daudzpazīmju modeli, salīdzinājumā ar vienas pazīmes modeli: vienas 
pazīmes modelī atsevišķu vērtējumu iegūst katrai (vienai) pazīmei, bet daudzpazīmju 
modelī novērtējumu vienlaicīgi iegūst vairākām pazīmēm, ņemot vērā sakarības starp 
tām (piemēram, vienlaicīgi izslaukuma, tauku un olbaltumvielu daudzuma pazīmēm), 
kas vairākumā gadījumu uzlabos novērtējuma precizitāti. Daudzpazīmju modelī ietverto 
pazīmju skaits ir atkarīgs no audzēšanas mērķiem (Togashi, Lin, Yokouchi, 2004); 
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d) Kontroles dienas modelis, salīdzinājumā ar laktācijas modeli: kontroles 
dienas modeļi ir daudz elastīgāki un novērtējumā izmantotie kontroles dienas rādītāji 
daudz precīzāk uzskaita vides faktorus, kas ietekmē govi laktācijas laikā. 

Pēc-novērtēšanas posmā svarīgi ir ciltsvērtības izteikt atbilstoši izstrādātajām 
ciltsdarba programmām (piemēram, absolūtās un / vai relatīvās ciltsvērtības, indeksi) un 
noteikt to publicēšanas kritērijus (piemēram, nosakot novērtējuma minimālo drošības 
rādītāju un iekļauto buļļa meitu skaitu). Ja ciltsdarba speciālists izvēlēsies buļļi ar 
augstāko novērtējumu un zemu drošības rādītāju, tas var būtiski ietekmēt audzēšanas 
darbu. Buļļa novērtējums iespējams mainīsies, palielinoties meitu skaitam un drošības 
rādītājam. 

Liela nozīme novērtēšanas sistēmu attīstīšanā ir Interbull organizācijai, kas 
atbild par starptautiskā ģenētiskā novērtējuma iegūšanu un jaunāko zinātnisko pētījumu 
apkopošanu un ieviešanu reālajā novērtēšanas darbā (Interbull, 2007). 2007. gada marta 
mēnesī valsts aģentūra ‘Lauksaimniecības datu centrs’ pirmo reizi Interbull 
organizācijai iesniedza ciltsvērtību novērtējuma rezultātus starptautiskā novērtējuma 
iegūšanai un tā kā tie bija atbilstoši noteiktajiem standartiem, jau maijā mēnesī Latvijā 
izmantotajiem vaislas buļļiem tika iegūts pirmais starptautiskais ciltsvērtību 
novērtējums produktivitātes pazīmēm. Katrai valstij dalība Interbull organizācijas 
starptautiskā novērtējuma iegūšanai nozīmē kvalitātes zīmi, ka valstī ciltsvērtību 
novērtēšana notiek saskaņā ar organizācijas izstrādātajām vadlīnijām, pielietojot pasaulē 
vispāratzītas metodes. 

 
 

1.2. Ciltsvērtību novērtēšanas modeļi 
 

Ciltsvērtību aprēķināšana ir nozīmīgākais posms ģenētiskā novērtējuma sistēmā, 
kur svarīga ir pareiza modeļa un metodes izvēle. Labāko lineāro nenobīdīto prognozi 
jeb BLUP (Best Linear Unbiased Prediction) ar tās daudzajiem modeļiem šobrīd 
uzskata par modernāko ciltsvērtēšanas metodi. 

Ciltsvērtību novērtēšanas modelis fenotipiskos rādītājus sadala ģenētiskajos un 
vides faktoros. Kā galvenos ģenētiskos faktorus var uzskaitīt randomo aditīvo dzīvnieka 
faktoru, kas ir dzīvnieka ģenētiskā vērtība un novērtēšanas mērķis. Ģenētiskā 
novērtējuma iegūšanai izdala divas modeļu grupas: 

1) pēc izcelšanās informācijas (piemēram, dzīvnieka, vaislinieka, tēva – mātes 
tēva un tēva mātes modelis); 

2) pēc izmantotajām pazīmēm (piemēram, vienas pazīmes vai daudzpazīmju 
modelis, atkārtojamības vai daudzpazīmju modelis, laktācijas vai kontroles dienas 
modelis). 

Izvēloties dzīvnieka vai vaislinieka modeli, modeļa nosaukums jau norāda uz 
modelī iekļauto ģenētisko faktoru. Sākotnēji novērtēšanā izmantoja vaislinieka modeli, 
jo tam bija nepieciešami mazāki datorresursi. Uzlabojoties informācijas tehnoloģijām, 
sāka pielietot dzīvnieka modeli. Dzīvnieka modelis dod iespēju katra dzīvnieka 
novērtējumā iekļaut visu radniecīgo dzīvnieku informāciju un nodrošina govju un buļļu 
vienlaicīgu novērtēšanu. Dzīvnieku radniecības matrica norāda uz radniecību starp 
dzīvniekiem, jo novērtēšanā papildus uzskaita kopīgos gēnus. 

Tāpat notiek modeļu izvēle pēc izmantotajām pazīmēm. Pirmkārt var izdalīt 
vienas pazīmes un daudzpazīmju modeļus. Daudzpazīmju modelis uzskaita korelācijas 
starp pazīmēm, tādēļ informācija no vienas pazīmes var ietekmēt citas pazīmes 
novērtējumu. Šis nosacījums varētu būt īpaši svarīgs, ja informācija par vienu pazīmi ir 
iztrūkstoša. Daudzpazīmju modelis var novērst nobīdi, kas radusies dzīvnieka 
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likvidēšanas rezultātā, ja likvidēšana ietekmējusi korelējošo pazīmi (Wiggans, 2000). 
 Piemēram, ģenētiskajā novērtēšanā, izmantojot tikai pirmās noslēgtās laktācijas 
produktivitātes rādītājus, ir vairāki trūkumi. Slaucamā govs, kura nav piena pārraudzībā 
pirmajā laktācijā vai pirmā laktācija ir pabeigta pirms 240. slaukšanas dienas, nekad 
neiegūs ciltsvērtību, kas iegūta balstoties uz pašas govs laktācijas produktivitātes 
rādītājiem, neskatoties uz to, ka govij ir reģistrēti 2. un 3. laktācijas produktivitātes 
rādītāji. Turklāt 2. un 3. laktācijas rādītāji nekad netiek izmantoti novērtēšanā, kas 
samazina iegūtā novērtējuma drošību. Šī iemesla dēļ, arī vaislinieka ciltsvērtību 
novērtējums var būt ar nobīdi (Mostert, 2007). 

Otrkārt var izdalīt laktācijas un kontroles dienas modeli. Tā kā produktivitātes 
pazīmes būtiski ietekmē vide, tad ganāmpulka – gada – sezonas faktora laktācijas modelī 
vai ganāmpulka – kontroles dienas faktora kontroles dienas modelī pareiza modelēšana 
dod izšķirošu nozīmi novērtējuma precizitātē un pareizā izmantošanā. Būtisks vides 
faktors ir līdzinieču grupa, kas atspoguļo ganāmpulka vidi, kurā dzīvnieks ražo pienu.  

Latvijā kā precīzāko ciltsvērtības noteikšanas metodi atzina novērtēšanu pēc 
pēcnācēju labuma, kuras izmantošana tomēr bija ierobežota, jo bija pielietojama tikai 
dzīvnieka dzīves cikla vēlā stadijā. Laikā no 1950. līdz 1960. gadam Latvijā buļļu 
novērtēšanu pēc meitu labuma izdarījuši G. Akimovs, I. Ezera, R. Folkmanis, I. Laiviņa 
un B. Sivčiks, kuri jau tad norādīja, ka selekcijas darbā par daudz pūļu iegulda 
novērtēšanā pēc tiešajiem priekštečiem, bet par maz novērtēšanai pēc radiem un 
pēcnācējiem (Cālītis, 1968). 

Buļļu novērtēšanas darbu 1960. gadā uzsāka valsts ciltslietu stacijas. Vidzemes 
ciltslietu stacijas zonā tika novērtēti 35 buļļi, bet Kurzemes ciltslietu stacijā – 10 buļļi. 
Pirmoreiz plašāku vaislas buļļu novērtēšanu, izmantojot skaitļošanas tehniku, Latvijā 
izdarīja, apstrādājot šķirnes lopu audzēšanas saimniecību 1961. gada bonitēšanas 
materiālus. Rezultātā ieguva 290 buļļu novērtējumu, salīdzinot meitu ražību labākajā 
laktācijā ar māšu ražību labākajā laktācijā un meitu ražību ar ganāmpulka attiecīga 
vecuma govju vidējo ražību. Sākot ar 1963. gadu, „Ciltsdarba gada grāmatā” regulāri 
publicēja buļļu novērtējuma datus, ko ieguva, apstrādājot ar skaitļošanas mašīnām 
pārraudzības uzskaites datus. Līdz 1966. gadam Latvijas brūno govju šķirnē kopā bijā 
novērtēti vairāk par 3000 vaisliniekiem (Cālītis, 1968). 

Latvijā, analītiskā ciltslietu stacija, kurā veica vaislas buļļu ciltsvērtēšanu laikā 
līdz 1993. gadam, pamatā lietoja līdzinieču metodi, kuras metodiskie principi ir 
aprakstīti publicētajos buļļu vērtēšanas katalogos. Stacijā notika arī nopietns darbs pie 
pārejas uz BLUP metodikas lietošanu. 

Latvijā pirmos pētījumus pie BLUP dzīvnieku modeļa ieviešanas veica Paura 
(1999), izstrādājot disertāciju „Latvijas apstākļiem piemērota buļļu ciltsvērtēšanas 
modeļa izstrādāšana”. BLUP dzīvnieka modeļa metodikas izmantošanas pieredze 
Latvijas brūnās un Holšteinas melnraibās šķirnes paraugkopās parādīja, ka Latvijā 
pieejamā datu bāze ir pietiekoša šādas ciltsvērtību novērtēšanas metodes lietošanai. 

Interbull organizācijas dalībvalstu pielietotā metodoloģija ģenētiskajā 
novērtēšanā sarkano šķirņu grupai apkopota 1.1. tabulā (Interbull, 2007). 
Produktivitātes pazīmju novērtēšanā tikai divas valstis izmanto visu laktāciju rādītājus 
(Austrālija un Jaunzēlande), ASV pirmo piecu, bet pārējās valstis pirmo trīs laktāciju 
rādītājus. Visas valstis vaislinieka modeli jau nomainījušas pret dzīvnieka modeli. No 
11 valstīm, astoņās valstīs pielieto kontroles dienas modeli, t.sk. randomās regresijas 
modeli 7 valstīs, bet vienā valstī (Dienvidāfrika) fiksētās regresijas kontroles dienas 
modeli. Trīs valstīs (Austrālija, Norvēģija, ASV) vēl joprojām izmanto laktācijas 
modeli, kurā vienas pazīmes analizēšanā, atsevišķas laktācijas pielietotas kā atkārtoti 
mērījumi. 
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1.1. tabula 
 

Interbull dalībvalstu pielietotā metodoloģija ģenētiskajā novērtēšanā 
produktivitātes pazīmēm sarkano šķirņu grupai (septembris, 2007) 

 
h2 

Valsts Laktācijas Metodoloģija### izslaukums, 
kg 

tauki, 
kg 

olbaltum-
vielas, 

kg 
Austrālija visas ST-R-AM 0.25 0.25 0.25 

Kanāda 3 
MT-ML-RR-TD-
AM 

0.38 0.34 0.37 

Dānija# 3 
MT-ML-RR-TD-
AM 

0.39 0.35 0.32 

Igaunija 3 ST-ML-RR-TD-AM 0.49 0.48 0.48 
Vācija## 3 ST-ML-RR-TD-AM 0.49 0.48 0.48 
Latvija 3 ST-ML-RR-TD-AM 0.49 0.48 0.48 
Jaunzēlande visas ST-ML-RR-TD-AM 0.35 0.28 0.31 
Norvēģija 3 ST-R-AM 0.26 0.19 0.21 
Dienvidāfrika 3 MT-R-FR-TD-AM 0.19 0.12 0.17 
Lielbritānija 3 ST-ML-RR-TD-AM 0.59 0.48 0.55 
ASV 5 ST-R-AM 0.30 0.30 0.30 

#       Dānija + Somija + Zviedrija 
##     Vācija + Austrija 
###   AM = dzīvnieka modelis; FR = fiksētās regresijas; ML = daudzlaktāciju; 

MT = daudzpazīmju; R = atkārtojamības; RR = randomās regresijas; 
ST = vienas pazīmes; TD = kontroles dienas 

 
No 2002. gada valsts aģentūra ‘Lauksaimniecības datu centrs’ vaislas buļļu 

novērtēšanā pielietoja BLUP dzīvnieka laktācijas modeli, bet no 2007. gada Vācijā 
izstrādāto randomās regresijas (RR) kontroles dienas modeli (Liu, Reinhardt, Reents, 
2000a; Liu, Reents, Reinhardt, Kuwan, 2000; Liu, Reinhardt, Bünger, Dopp, Reents, 
2001; Liu, Reinhardt, Reents, 2001; Reents, Dopp, Schmutz, Reinhardt, 1998; 
Reinhardt, Liu, Bünger, Dopp, Reents 2002), kam bija nepieciešama pielāgošana 
Latvijas apstākļiem. Sadarbībā ar Vācijas zinātniekiem atrasts atbilstošākais modeļa 
pielietojums, izvērtējot dažādu šķirņu un šķirņu grupu produktivitātes rādītājus un tos 
ietekmējošos faktorus.  

 
 

1.2.1. Laktācijas modelis 
 
Laktācijas modelī pielieto slaucamo govju laktācijas produktivitātes rādītājus un 

novērtētā ciltsvērtība dzīvniekam tiek iegūta 305 dienu produktivitātes rādītājam. Tā kā 
laktācijas rādītājus aprēķina, izmantojot kontroles dienas rezultātus, modelim 
nepieciešami mazāki datorresursi un iespējams pielietot visus vēsturiskos datus. Tādēļ 
daudzas lielās valstis ar labi izstrādātu novērtēšanas sistēmu, pielieto laktācijas modeli 
produktivitātes pazīmju novērtēšanā (Interbull, 2007).  
 Saskaņā ar Interbull organizācijas datiem uz 2007. gada 13. augustu (Interbull, 
2007), vienas pazīmes dzīvnieka modeli, kur laktācijas uzskaitītas kā atkārtoti mērījumi, 
ciltsvērtību novērtēšanā pielieto deviņas valstis (Austrālija, Francija, Ungārija, Īrija, 
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Itālija, Japāna, Norvēģija, Spānija un ASV), bet Izraēlā pielieto vienas laktācijas 
daudzlaktāciju dzīvnieka modeli, kur katra laktācija uzskaitīta kā atšķirīga pazīme. 
Iepriekš minētās valstis, iegūtos ciltsvērtību rezultātus nosūta uz Interbull organizāciju, 
starptautiskā ģenētiskā novērtējuma iegūšanai.  
 Kā jau iepriekš minēts, izmantojot laktācijas modeli, ganāmpulka–gada–sezonas 
faktora pareiza modelēšana lielā mērā ietekmē ciltsvērtību novērtējuma precizitāti, jo 
būtisks vides faktors ir līdzinieču grupa, kas atspoguļo ražojošā dzīvnieka ganāmpulka 
vidi.  
 Valsts aģentūra ‘Lauksaimniecības datu centrs’ piena šķirņu govju un vaislas 
buļļu produktivitātes pazīmju ciltsvērtību novērtēšanā no 2002. līdz 2007. gadam 
pielietoja Laktācijas modelī, novērtēšanā iekļaujot arī visu dzīvnieku radniecīgo 
informāciju vairākās paaudzēs. Tā kā novērtēšanā pielietotie produktivitātes rādītāji bija 
slaucamo govju 305 dienu laktācijas standartlaktācijas rādītāji, tad problemātiski bija 
nodrošināt pārbaudē esošo vaislas buļļu ciltsvērtību novērtēšanu pietiekami īsā laika 
periodā. Iepazīstoties ar literatūrā minētajām jaunākajām ciltsvērtību novērtēšanas 
metodēm un to priekšrocībām, tika atbalstīta iniciatīva, lai uzsāktu kontroles dienas datu 
izmantošanas iespēju izpēti ciltsvērtību novērtējuma iegūšanai. 
 
 

1.2.2. Kontroles dienas modelis 
 

Daudzās valstīs ģenētiskajā novērtēšanā jau pielieto vai gatavojās ieviest 
kontroles dienas (KD) modeli. Modelis labāk uzskaita vides faktorus un labāk modelē 
dažādas variācijas pārraudzības sistēmās, salīdzinot ar laktācijas modeli. Kontroles 
dienas modeļi pieļauj ģenētisko atšķirību novērtēšanu persistencei jeb laktācijas 
vienmērībai. 

Pētījumi par kontroles dienas datu izmantošanu dzīvnieku ģenētiskajā 
novērtēšanā parādījās jau pagājušā gadsimta astoņdesmitajos gados.  

Produktivitātes pazīmju ciltsvērtību novērtēšanā, kontroles dienas datu 
izmantošana, kļūst arvien populārāka, jo 1) pašreizējās pārraudzības sistēmas kļūst 
dārgākas, tādēļ nepieciešams meklēt lētākas iespējas pārraudzības datu uzkrāšanā, 
piemēram, pieļaujot garākus periodus starp kontrolēm. Retāk veicot kontroles, 
iespējams samazināt izmaksas liellopu piena pārraudzībā un nākotnē tas būs būtisks 
nosacījums kontroles dienas modeļa izmantošanā, ja katrā laktācijā govīm būs mazāks 
kontroles dienu skaits; 2) iespējams samazināt paaudžu intervālu, izmantojot 
novērtēšanā pēdējos – jaunākos datus un katru atsevišķu kontroles dienas rādītāju, un 
veicot biežāku novērtēšanu; 3) laktācijas rādītājus aprēķina, izmantojot kontroles dienas 
rādītājus, tādēļ daudzos gadījumos to izmantošanu var vērtēt pretrunīgi (Swalve, 1998; 
Swalve, 2000). 

KD modeļi interesi ieguva pateicoties to elastībai, izmantojot dažādās 
pārraudzības sistēmās. KD modeļiem īpaša nozīme ir jauktajās un ekstensīvajās 
pārraudzības sistēmās, kur ir garāki intervāli starp kontroles dienām un iztrūkstoši 
kontroles dienas rādītāji tauku un olbaltumvielu saturam, jo katra atsevišķa informācijas 
vienība ir izmantojama. 

Modeļi, kuros izmanto laktācijas 305 dienu produktivitātes rādītājus, ir relatīvi 
vienkārši un to pielietošanai nepieciešams aprēķināt tikai dažus parametrus. Turpretim 
modeļi, kuros izmanto kontroles dienas rādītājus, ir daudz sarežģītāki un tiem 
nepieciešami simtiem parametru. Šādiem modeļiem nepieciešami daudz lielāki 
datorresursi un līdz ar to lielākas izmaksas, kas liek meklēt pieņemamus kompromisus 
starp modeļa komplicētību un novērtējuma precizitāti. 
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Laktācijas modelī viena informācijas vienība ir laktācijas 305 dienu 
produktivitātes rādītājs, bet kontroles dienas modelī – vienas kontroles dienas rādītājs. 
Ģenētiskajā novērtēšanā, izmantojot KD rādītājus salīdzinājumā ar 305 dienu 
produktivitātes rādītājiem, iespējams iegūt detalizētāku statistisko modeli, kas dod 
iespēju labāk uzskaitīt ģenētiskās un vides variācijas, kā arī precīzāk uzskaitīt faktorus, 
kas ir specifiski noteiktai kontroles dienai – menedžmenta grupa, laika apstākļi, 
slaukšanas dienu skaits, laktācijas numurs, atnešanās vecums un mēnesis, slaukšanas 
dienu skaits, medicīniskā aprūpe, slaukšanas reižu skaits kontroles dienā, grūsnības un 
laktācijas fāzes ietekme uz noteiktiem kontroles dienas rādītājiem. Daudzi no šiem 
faktoriem govij mainās no vienas kontroles dienas līdz nākošai, tādēļ tos grūti modelēt 
laktācijas 305 dienu produktivitātei (305 dienu produktivitātes rādītājs sastāv no 7 – 10 
kontroles dienām, tādēļ faktorus, kas ietekmē kontroles dienas ražību novienādo). 

Tomēr ietekmes faktori mainās katrā kontroles dienā. Piemēram, a) gada laikā 
govi var pārvietot no vienas ražošanas grupas uz citu, ņemot vērā izslaukumu; b) govs 
iespējams ir grūsna tikai pēdējās sešās vai septiņās kontroles dienās; c) laika apstākļi 
gada laikā varētu būt atšķirīgi dažādās kontroles dienās un govs laktācijas fāzēs; d) 
govi var pārvietot uz citu ganāmpulku vai ganāmpulkiem; e) govi iespējams slauc trīs 
reizes dienā pirmās 4 kontroles laktācijā, bet tikai 2 reizes dienā atlikušajā laktācijas 
daļā. 305 dienu laktācijā parasti šādas vides apstākļu izmaiņas ignorē un faktoru 
ganāmpulks–gads–sezona pielieto, lai uzskaitītu vidējo vides faktoru ietekmi katrā 
kontroles dienā. Novienādošana būtu atbilstoša, ja ietekmējošie faktori būtu vieni un 
tie paši visām kontroles dienām un atspoguļotu nejaušās vides pārmaiņas. Arī govju 
vidējās laktācijas līknes formas ganāmpulkos varētu atšķirties. 
 KD modeļi daudz precīzāk prognozē kopējo produktivitāti, jo uzskaita vides 
faktorus, kas ir mainīgi laika periodā. KD modelis tieši prognozē ciltsvērtības no KD 
rādītājiem, visus faktorus uzskaitot vienlaicīgi (Jamrozik, Schaeffer, Dekkers, 1997; 
Meyer, Graser, Hammond, 1989; Ptak, Schaeffer, 1993; Jamrozik, Schaeffer, 1997). 

KD modeļu izmantošanai ir daudz priekšrocību. Daudzos pētījumos kā galvenos 
ieguvumus, izmantojot kontroles dienas rādītājus, uzskaita: 

1. Precīzāka īslaicīgo kontroles dienas vides ietekmes faktoru novērtēšana, modelī 
iekļaujot noteiktas pārraudzības dienas ietekmi (Ptak, Schaeffer, 1993; Swalve, 
1998; Swalve, 2000; Reents, Dopp, Schmutz, Reinhardt, 1998; Mrode u.c., 
2000; Jensen, 2001); 

2. Buļļu un govju ģenētiskajā novērtēšanā, pielietojot laktācijas kontroles dienas, 
nevis 305 dienu produktivitātes rādītājus, tiek atrisināta problēma, kad kontroles 
dienas rādītāji jāizmanto, lai aprēķinātu 305 dienu produktivitāti (Ptak, 
Schaeffer, 1993; Swalve, 2000; Jensen, 2001); 

3. Prognozējot 305 dienu produktivitāti, parasti visām govīm tiek pieņemta viena 
fiksētās laktācijas līknes forma, kas bieži 305 dienu produktivitāti pārāk zemu 
novērtē no pirmajām kontroles dienām govīm ar nevienmērīgu laktāciju, bet 
pārvērtē – govīm ar vienmērīgāku laktāciju. Tas sliecās nelabvēlīgi ietekmēt 
jauno buļļu sākotnējo novērtējumu, balstoties uz prognozētiem laktācijas 
rādītājiem. Šo buļļu ciltsvērtības ir pārvērtētas vai par zemu novērtētas, ja 
rezultātus salīdzina ar tiem, kas iegūti balstoties uz noslēgtu laktāciju rādītājiem. 
Kontroles dienas modeļa pielietošana dod iespēju izvairīties no šādām nobīdēm 
(Jamrozik, Schaeffer, Dekkers, 1997; Mrode u.c., 2002); 
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4. Govju ģenētiskās novērtēšanas drošība uzlabojas (4 līdz 8% robežās), izmantojot 
četrus vai vairāk govs laktācijas kontroles dienas rādītājus, nevis tikai vienu 
laktācijas 305 dienu rādītāju. Kontroles dienas modelis dod iespēju iegūt govju 
novērtējumu, kamēr ir vismaz viens kontroles dienas rādītājs laktācijā. 
Vaislinieki arī tiek pārbaudīti daudz precīzāk, ja ir lielāks viņu meitu kontroles 
dienas rādītāju skaits, nevis tikai viens rādītājs katrai meitai (Ptak, Schaeffer, 
1993; Schaeffer, Jamrozik, Kistemaker, Van Doormaal, 2000); 

5. Piena pārraudzības izmaksas ir iespējams samazināt, jo nav nepieciešams katrai 
govij uzkrāt deviņus vai desmit kontroles dienas rādītājus katrā laktācijā (Ptak, 
Schaeffer, 1993: Swalve, 1998; Swalve, 2000); 

6. Paaudžu intervāla samazināšana, veicot biežāku ģenētisko novērtēšanu no 
pēdējiem datiem un gūstot ātrāku ģenētisko novērtējumu. Daudzās valstīs tā 
noteikta kā galvenā priekšrocība, lai palielinātu ģenētisko progresu ciltsdarba 
programmās (Swalve, 2000); 

7. Pastāv iespēja izpildīt specifiskus pārraudzības plānus, kad dažos ganāmpulkos 
nosaka tikai izslaukumu, bet citos – tikai tauku un olbaltumvielu satura rādītājus 
(Mostert, 2007); 

8. Ar kontroles dienas modeli var modelēt katrai govij (pie RRM pieejas) vai govju 
grupai (pie FRM pieejas) atsevišķu laktācijas līknes formu (Jamrozik, Schaeffer, 
Dekkers, 1997; Mrode u.c., 2002; Bormann u.c., 2003); 

9. Kontroles dienas modeļi pieļauj ģenētiskās novērtēšanas iespēju laktācijas 
persistencei (Jamrozik, Schaeffer, Dekkers, 1997; Mrode u.c., 2002; Jensen, 
2001); 

10. Govs grūsnības faktoru var modelēt kontroles dienas novērtēšanā, jo kontroles 
dienas rādītāji var būt tieši saistīti ar grūsnību (Swalve, 2000); 

11. Optimāla informācijas izmantošana no visām kontroles dienām, īpaši laktācijās, 
kurās ir garš periods no atnešanās līdz pirmajai kontrolei vai starp divām 
kontrolēm, kā arī stabilākas vaislas buļļu ciltsvērtības starp novērtējumiem un 
buļļu meitu laktācijas līkņu ģenētisko atšķirību uzskaitīšana (Swalve, 1995a; 
Wiggans, Goddard, 1997; Pool, Meuwissen, 1997; Swalve, 2000). 

 
 Tāpat literatūra norādīti kontroles dienas rādītāju izmantošanas trūkumi: 
nepieciešamība uzglabāt katras govs individuālās kontroles dienas produktivitātes 
rādītājus (Ptak, Schaeffer, 1993); kontroles dienas rādītāju izmantošana statistiskajos 
modeļos ievērojami palielina novērtējamo parametru skaitu un analizējamo datu 
apjomu, kas rezultātā palielina aprēķinu veikšanas laiku (Ptak, Schaeffer, 1993; Reents, 
Dopp, Schmutz, Reinhardt, 1998; Jensen, 2001, Lidauer, Mäntysaari, Stranden, 2003); 
definējot līdzinieču grupas, balstoties uz ganāmpulka – kontroles dienas faktoru, 
jāuzskaita modelī daudz lielāks pakāpju skaits, salīdzinoši ar ganāmpulka–gada–sezonas 
klasifikāciju, ko parasti lieto laktācijas modelī (Reents, Dopp, Schmutz, Reinhardt, 
1998) un līdz ar to pieņemto kontroles dienas modeļa veidu bieži diktē pieejamie 
datorresursi (Lidauer, Mäntysaari, Stranden, 2003); tāpat tradicionāli dzīvnieku 
īpašnieki joprojām tiek nodrošināti arī ar 305 dienu produktivitātes rezultātiem (Ptak, 
Schaeffer, 1993). 
 Sākotnējās publikācijas norādīja uz divām kontroles dienas datu pielietošanas 
pieejām ģenētiskajā novērtēšanā, lai nodrošinātu labāku vides faktoru uzskaiti: 1) vides 
ietekmes faktoru korekcija kontroles dienas līmenī, tos apvienojot laktācijas rādītājā 
tālākai izmantošanai un 2) modeļa izveidošana tieši kontroles dienas datu izmantošanai 
(Swalve, 1998). Šobrīd izdala divas KD modeļu grupas: 
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1. Divu soļu KD modelis, kurā korekcijas veic kontroles dienas līmenī, tālāk 
koriģētos KD rādītājus, apstrādājot kā laktācijas rādītājus (Jensen, 2001). Valstīs, kurās 
netiek uzglabātā vēsturiskā kontroles dienas rādītāju informācija, kontroles dienas 
modeļa ieviešanu atvieglo tieši šī divu soļu modeļa pieeja, kad novērtēšanā tiek 
apvienoti vecāko laktāciju un jaunākie kontroles dienas rādītāji. Pretējā gadījumā, kad 
notiek modeļu nomaiņa, dzīvo dzīvnieku ciltsvērtības var būtiski mainīties. To ietekmē 
vecākie dzīvnieki, kuriem nav kontroles dienas rādītāji, bet kuriem ir radniecība ar 
dzīvajiem dzīvniekiem, kuriem ir kontroles dienas rādītāji (Swalve, 2000). 

2. Viena soļa KD modeļi: 
2.1. fiksētās regresijas modelis, pieņemot KD rādītājus laktācijā kā atkārtotus 

mērījumus (Swalve, 2000). 
2.2. randomās regresijas modelis, kur randomais dzīvnieka ģenētiskais faktors 

var būt atšķirīgs katrā slaukšanas dienā un ko modelē ar randomās regresijas funkciju 
attiecībā uz slaukšanas dienu (Lidauer, Mäntysaari, Stranden, 2003). 

Kontroles dienas modelis atbilstoši novērtē iegūto kontroles dienas informāciju, 
neskatoties uz intervāla garumu starp divām kontrolēm un ņemot vērā kovariances starp 
kontroles dienas rādītājiem. Rādītāji no divām blakus esošām kontroles dienām, kas 
vairāk korelē, nedod tik lielu informācijas ieguldījumu, kā ražības rādītāji no divām 
attālākām kontroles dienām (Wiggans, Goddard, 1997). 

Kontroles dienas rādītāju izmantošana dod iespēju, izmantot informāciju no 
laktācijām, kurās ir garāki intervāli starp piena kontrolēm, jo produktivitātes 
novērtējums neuzskaitītājā periodā nav nepieciešams. Tā kā KD modeļa izmantošana 
nevar novērst visus precizitātes zudumus, izmantojot mazāku kontroļu skaitu, modelis 
uzskaita rādītājus arī no dažādām KD skaita kombinācijām. 

Izmantojot laktācijas modeli, bieži līdzinieču laktācijas rādītāji neietver vienas 
un tās pašas kontroles dienas, jo tām ir dažādi atnešanās datumi un laktācijas garumi, 
bet kontroles dienas faktors modelī ir vides faktoru novērtējums visām govīm vienā un 
tajā pašā dienā. 

Sākotnējie pētījumu rezultāti rosināja vairākas laktācijas pielietot atkārtojamības 
modelī (Reents, Jamrozik, Schaeffer, Dekkers, 1995), kurā ģenētiskos parametrus 
piemēroja no 1. laktācijas modeļa rezultātiem. Tālākie pētījumi apskatīja daudzpazīmju 
modeļa pieejas. Wiggans un Goddard (1997) apskatīja ‘kanoniskās transformācijas’ 
pieeju, turpretim Jamrozik, Schaeffer un Grignola (1998) apskatīja daudzpazīmju 
novērtējumu visām produktivitātes pazīmēm no 1. līdz 3. laktācijai, ko pielietoja arī uz 
reāliem datiem. 

Vēlākie pētījumi balstījās uz RRM pieeju, kur ģenētiskās dispersijas laktācijas 
laikā un ģenētiskās korelācijas starp dažādiem kontroles dienas rādītājiem varēja 
atšķirties. Vispārējo randomās regresijas koncepciju ierosināja Hendersons, Jr. (1982) 
un Hendersons (1984). Randomās regresijas pakāpe parasti nepārsniedz 3, jo tas 
ietekmē nepieciešamo datorresursu apjomu, tomēr iespējams, ka augstākas pakāpes 
regresija modelē laktācijas līknes daudz precīzāk (Van der Werf, Goddard, Meyer, 
1998; Jamrozik, Kistemaker, Dekkers, Schaeffer, 1997). 

Schaeffer un Dekkers (1994) ierosināja, pielietot randomo regresiju dzīvnieka 
ģenētiskajam faktoram, pieļaujot kovariances struktūru starp regresijas koeficientiem. 
Viņi uzskatīja, ka, laktācijas līknes forma atšķiras katrai govij, un novērtējumā 
nepieciešams iekļaut randomos regresijas koeficientus katrai govij.  

Zinātnieki (Jamrozik, Jansen, Schaeffer, Liu, 1998; Jamrozik, Kistemaker, 
Dekkers, Schaeffer, 1997; Jamrozik, Schaeffer, 1997; Jamrozik, Schaeffer, Dekkers, 
1996; Jamrozik, Schaeffer, Dekkers, 1997; Jamrozik, Schaeffer, Liu, Jansen, 1997) 
modeli paplašināja, to papildinot ar randomo regresiju (RR), lai uzskaitītu dzīvnieka 
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ģenētiskā un permanentā vides faktora individuālās variācijas (randomā regresija govij 
apraksta novirzi no fiksētās regresijas, pieļaujot, ka govs laktācijas līkne ir individuāli 
veidota), bet fiksēto regresiju pielietoja, lai uzskaitītu laktācijas līkņu līdzību noteiktām 
dzīvnieku grupām (piemēram, pēc reģiona un vecuma klases: visām govīm, kuras pieder 
vienai atnešanas vecuma klasei un reģionam, fiksētās regresijas apraksta vispārējo 
laktācijas līknes formu šai klasei). RRM var uzskatīt par paplašināto KD modeli. 

Kompleksākajos un pārvērtētājos KD modeļos katru kontroles dienas 
produktivitātes rādītāju iespējams uzskatīt kā atsevišķu pazīmi. Tādā gadījumā, 
izmantojot trīs laktāciju 305 dienu produktivitātes rādītājus, kopējais novērtējumā 
iekļautais pazīmju skaits būtu 915. Izslaukuma, tauku un olbaltumvielu satura pazīmes 
laktācijā, uzskatot kā korelējošas pazīmes, kopā novērtējumā varētu iekļaut 2745 
pazīmes. Šādam modelim nepieciešami miljoniem parametru un apjomīgi datorresursi, 
tādēļ tas iespējams tikai teorētiski. Arī līdzinieču grupās, ņemot vērā slaukšanas dienu 
skaitu kontroles dienā, lielākoties būtu viens dzīvnieks un rezultātā būtu jāzaudē daudz 
datu un grupas jāpārveido (Misztal u.c., 2000). Tādēļ praksē svarīga ir vienkāršāku 
modeļu pielietošana. 
 Litaratūras apskatā apkopotas kontroles dienas modeļa izmantošanas 
priekšrocības un trūkumi. Kā galvenās priekšrocības uzskaitītas optimāla informācijas 
izmantošana no visām kontroles dienām un precīzāka īslaicīgo kontroles dienas vides 
ietekmes faktoru novērtēšana, govju un buļļu ģenētiskās novērtēšanas drošības 
uzlabošana, iespēja samazināt piena pārraudzības izmaksas un paaudžu intervālu, 
iespēja modelēt laktācijas līknes formu un novērtēt laktācijas persistenci, bet trūkumi – 
nepieciešamība uzglabāt katras govs individuālās kontroles dienas produktivitātes 
rādītājus, jo kontroles dienas modeļa izvēli bieži nosaka pieejamie datorresursi. 
 
 

1.3. Fiksētās regresijas modelis 
 
Fiksētās regresijas jeb atkārtojamības modelis ir atbilstošs, ja dzīvniekam ir 

veikti vairāki vienas pazīmes mērījumi (piemēram, kontroles dienas izslaukumi 
laktācijā vai metiena lielums). Ja dzīvniekam ir vairāki vienas pazīmes mērījumi, tā 
ciltsvērtību var novērtēt no šo rādītāju vidējās vērtības. Izmantojot atkārtotus 
mērījumus, pieņem, ka pastāv papildus līdzība starp dzīvnieka mērījumiem, kuru 
cēlonis ir ne-ģenētiskie vides faktori vai faktori, kuru ietekme uz noteikto pazīmi ir 
permanenta. 

Atkārtojamības modelis pieņem, ka katru laktāciju nosaka vienas un tās pašas 
ģenētiskās izpausmes. Tomēr daudzi pētījumu rezultāti to ir noraidījuši, jo iegūtās 
ģenētiskās korelācijas izslaukumam dažādās laktācijās ir mazākas par 1 (Wiggans, 
Goodard, 1997). 

Atkārtojamības modeli parasti pieraksta sekojošā formā: 
 

y = Xb + Za + Wpe + e                                                   (1.1.) 
 

kur 
y – novērojuma vektors; 
b – fiksēto faktoru vektors; 
a – randomais dzīvnieka faktora vektors; 
pe – randomais permanentās vides faktoru un ne-aditīvo ģenētisko faktoru vektors; 
e – randomo faktoru vektors; 
X, Z, W – matricas attiecībā uz fiksētajiem, dzīvnieka un permanentās vides faktoriem. 
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Atkārtojamības modeli pielieto, ja ģenētiskā korelācija starp izvēlētajām 
pazīmēm ir tuvu 1, izmantojot vairākus viena dzīvnieka rādītājus. Un tā ir FR modeļa 
pieeja, ja novērtēšanā izmanto KD rādītājus. 

Kanādā pētījumi par KD modeļiem aizsākās 1991. gadā. Šajā laikā fiksēto 
regresiju izmantoja, lai uzskaitītu slaucamo govju laktācijas līknes formu noteiktai 
dzīvnieku grupai, saskaņā ar atnešanās vecumu un sezonu, bet dzīvnieka faktoru 
izmantoja tikai, lai uzskaitītu atšķirības starp līknēm. 

Ptak un Schaeffer (1993) pētījumos izmantoja dzīvnieku modeli ar atkārtotiem 
mērījumiem, ietverot mainīgos, kas aprakstīja laktācijas līknes vispārējo formu 
noteiktām atnešanās vecuma un sezonas klasēm. Kā līdzinieces noteica govis, kurām 
veiktas kontroles tajā pašā ganāmpulkā un dienā, rezultātā vairāk samazinot atlikuma 
dispersijas, salīdzinot ar noteiktās atnešanās klases ganāmpulka – gada – sezonas 
faktoru. Modelis pieņēma visām vienas atnešanās vecuma un sezonas klases govīm 
standarta laktācijas līknes formu un dzīvnieka aditīvi ģenētiskais faktors norādīja uz 
līknes augstuma atšķirībām. Persistences atšķirības šajā modelī neuzskaitīja. Ptak un 
Schaeffer (1993) modelis bija 1. laktācijas, vienas pazīmes atkārtojamības modelis, kurā 
ģenētiskās dispersijas pieņemtas konstantas visā laktācijas laikā un ģenētiskās 
korelācijas starp dažādu kontroles dienas rādītājiem pieņemtas 1. Zinātnieki (Ptak un 
Schaeffer, 1993; Brotherstone u.c., 2000) norādīja, ka regresiju vajadzētu „ligzdot” 
papildus fiksēto faktoru klasēs (t.i., vecuma) un atlikuma dispersijas heterogenitāti būtu 
jāuzskaita. Vispārīgā formā šo modeli varam aplūkot (2) izteiksmē, kur izmantojot 
fiksētās regresijas, uzskaitīts produktivitātes līklīnijas modelis laktācijas laikā: 

 
y = HTD + ∑bixi + a + pe + e                                               (1.2.) 

 
kur 
y – novērtējumā iekļautās pazīmes rādītājs; 
HTD – fiksētais KD faktors; 
a – randomais dzīvnieka faktors; 
pe – permanentais vides faktors; 
e – gadījuma faktori; 
∑bixi – laktācijas līkne veidota, izmantojot fiksētās regresijas koeficientus attiecībā uz 

slaukšanas dienu skaitu (Ali, Schaeffer, 1987). 
 

Fiksētās regresijas modeļa ieviešanas pirmsākumos (Ptak, Schaeffer, 1993) bija 
vienkāršota randomās regresijas modeļa versija (Jamrozik, Schaeffer, Liu, Jansen, 
1997), kurā pieņemts konstants dzīvnieka un permanentās vides faktors visā laktācijas 
laikā. Heterogēnas dispersijas dažādās laktācijas fāzēs netika uzskaitītas, kā arī bija 
pieņemts, ka korelācija starp divām kontroles dienām ir vienāda. Govīm dažādās, 
piemēram, atnešanās vecuma – laktācijas – atnešanās sezonas klasēs ir dažādas vidējās 
laktācijas līknes formas, tomēr fiksētās regresijas kontroles dienas modelī nav iekļautas 
novirzes no vidējās līknes. 

Tālākos pētījumos (fiksētās regresijas) FR modeļus paplašināja uz daudzpazīmju 
modeli, kurā KD laktācijā uzskaitītas kā atkārtoti mērījumi un laktācijas apstrādātas kā 
atsevišķas pazīmes (Reents, Dekkers, Schaeffer, 1995a; Reents, Jamrozik, Schaeffer, 
Dekkers, 1995). Šādu modeli pielietoja Kanādā no 1996. līdz 1998. gadam, lai novērtētu 
somatisko šūnu skaita pazīmi. 
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Litaratūrā norādīts, ka sākotnējos pētījumos izmantota fiksētās regresijas modeļa 
pieeja, kas tiek uzskatīta kā vienkāršota randomās regresijas modeļa versija. Lai gan 
tālākajos pētījumos ieteikta tieši randomās regresijas modeļa izmantošana, tomēr tiek 
uzskatīts, ka fiksētās regresijas modelis varētu būt efektīva metode, lai pētītu noteiktas 
dzīvnieku grupas laktācijas līkni. 

 
 

1.4. Randomās regresijas modelis 
 

Lielāks ieguvums, izmantojot daudzpazīmju modeli salīdzinājumā ar vienas 
pazīmes modeli, ir tad, ja kādai no pazīmēm ir iztrūkstoši rādītāji un visu pazīmju 
iedzimstamības koeficienti nav vienādi, tātad arī ģenētiskās un fenotipiskās korelācijas 
nav vienādās (Wiggans, Goodard, 1997). Tāpat iespējams noteikt laktācijas līknes 
formas ģenētiskās atšķirības – persistenci (Meyer, Graser, Hammond, 1989; Rekaya, 
Bejar, Carabano, Alenda, 1995; Swalve, 1995a; Swalve, 1995b; Schaeffer, 2004), 
piemērojot atsevišķus ģenētiskos faktorus noteiktai laktācijas fāzei vai katras govs 
laktācijas līknes koeficientus, izmantojot randomo regresiju (Graser, Tier, 1997). 

Daudzpazīmju modelis, kurā laktācijas iekļautas kā atšķirīgas pazīmes, uzskaita 
šo korelācijas struktūru. Dažādos pētījumos iegūtās ģenētiskās korelācijas starp pirmo 
un otro laktāciju Austrālijas melnraibajai šķirnei izslaukumam, tauku un olbaltumvielu 
daudzumam svārstījušās robežās no 0.88 līdz 0.99 (Meyer, 1985), tomēr Spānijas 
melnraibai šķirnei šīm pazīmēm korelācijas iegūtas robežās no 0.65 līdz 0.91 no pirmās 
līdz ceturtajai laktācijai (Garcia – Cortes, Moreno, Varona, Rico, Altarriba, 1995). Citos 
pētījumos kontroles dienas izslaukumam ģenētiskās korelācijas starp pirmajām trīs 
laktācijām iegūtas robežās no 0.52 līdz 0.88 (Rekaya, Bejar, Carabano, Alenda, 1995). 

Tā kā daudzpazīmju modelim ir nepieciešami lieli (lielāki) datorresursi, daudzi 
pētījumi veikti, lai modeļus vienkāršotu. Lai gan sarežģītākie modeļi iespējams ir ar 
augstāku precizitāti, tomēr praksē šī starpība var būt neliela, kamēr nepieciešamo 
datorresursu jauda varētu būt būtiski lielāka (Misztal u.c., 2000). 

Daudzpazīmju modelis pieļauj, ka vienas pazīmes informācija dod ieguldījumu 
korelējošās pazīmes novērtējuma precizitātes uzlabošanā, kā arī pieļauj, ka korelācija 
starp novērojumiem, ko uzskata kā vienu un to pašu pazīmi, ir mazāka par 1. Piemēram, 
daudzpazīmju modelis, kas ietver izslaukuma, tauku un olbaltumvielu daudzuma 
pazīmes, pieļauj izslaukuma pazīmes ieguldījumu piena tauku un olbaltumvielu 
daudzuma pazīmju novērtēšanas precizitātes uzlabošanu, jo pastāv korelācija starp 
izslaukumu un piena tauku, olbaltumvielu daudzumu (Wiggans, Goodard, 1997). Tas ir 
ļoti svarīgi, ja piena sastāva noteikšanu veic retāk kā izslaukuma mērījumus. Nākotnē 
daudzās pārraudzības sistēmas tas būs būtisks nosacījums, jo ar katru gadu pieaug 
izmaksas. Šādā vidē daudzpazīmju sistēma nodrošina vairāk informācijas par piena 
produktivitātes pazīmēm. 

Randomie regresijas modeli (RRM) salīdzinājumā ar laktācijas modeļiem un 
fiksētajiem regresijas modeļiem atzīti par labākiem attiecībā uz piena produktivitātes 
pazīmēm, jo dod iespēju modelēt katra dzīvnieka laktācijas līkni un uzskaitīt vides 
faktorus ar īsu ietekmes periodu. RRM sākotnēji sāka izmantot somatisko šūnu skaita 
pazīmes ģenētiskajā novērtēšanā.  

RRM priekšrocības ir: 1) iespēja analizēt vides faktorus noteiktus katrai 
atsevišķai kontroles dienai; 2) individuālas govs laktācijas līknes formas atšķirību 
uzskaitīšana; 3) atrisinājumi, kas pieļauj ciltsvērtību aprēķināšanu daļējai laktācijas 
produktivitātei vai vienmērībai; 4) dzīvnieka novērtējuma iegūšana, balstoties uz vienas 
kontroles dienas ražības rādītājiem (Jamrozik, Schaeffer, Dekkers, 1997). 
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RRM trūkumi: nepieciešamo datorresursu apjoma pieaugums, jo katram 
dzīvniekam ir vairāki korelējoši ģenētiskie faktori jaukto modeļu vienādojumā un vairāk 
KD rādītāji jāapstrādā, salīdzinot ar 305 dienu produktivitātes rādītājiem. Kā trūkumu 
uzskaita arī uzkrāto kontroles datu pieejamību tikai pēdējos 20 – 30 gados, tādēļ 
daudziem dzīvniekiem aprēķinātās ciltsvērtības iespējams balstītas nevis uz paša 
dzīvnieka, bet pēcnācēju produktivitātes rādītājiem (Jamrozik, Schaeffer, Dekkers, 1997). 

RRM uzskaita katras govs laktācijas līknes atšķirīgo formu. Tā iespējams iegūt 
govs novērtējumu, izmantojot tikai vienas kontroles dienas rādītājus, vai jebkuru citu 
kontroles dienas rādītāju skaitu laktācijā. RRM uzskaita produktivitātes atšķirīgās 
ģenētiskās un atlikuma dispersijas laktācijas laikā. 

Noteiktas govs laktācijas līkne ir uzskatāma kā divu veidu regresijas koeficienti 
attiecībā uz slaukšanas dienu skaitu. Fiksētās regresijas visām govīm, kas pieder pie 
vienas klases, piemēram, ņemot vērā reģionu, atnešanās vecumu un sezonu, apraksta 
vispārējo līknes formu šai govij, bet randomā regresija attiecīgai govij apraksta 
ģenētisko novirzi no fiksētās regresijas, pieļaujot katrai govij atšķirīgu laktācijas līknes 
formu noteiktā ģenētiskajā līmenī. Šāds KD modelis produktivitātes datiem ir randomās 
regresijas modelis (Jamrozik, Schaeffer, Dekkers, 1997). 

RR modeļos regresijas koeficientus uzskaita kā randomus, tādēļ pieļaujot 
kovariances struktūru starp tiem (Henderson, Jr., 1982). Randomās regresijas 
pielietošanu lineārajā Henderson, Jr. modelī (1982) kontroles dienas datu novērtēšanai 
ierosināja Schaeffer un Dekkers (1994), kas vēlāk veiksmīgi pielietota ģenētisko 
parametru aprēķināšanā un ģenētiskajā novērtēšanā (Jamrozik, Schaeffer, 1997; 
Jamrozik, Schaeffer, Dekkers, 1997; Jamrozik, Kistemaker, Dekkers, Schaeffer, 1997). 

Jamrozik un Schaeffer (1997) definēja modeli balstītu uz Ptak un Schaeffer 
(1993) parasto kontroles dienas modeli. Sub-modeli, kas uzskaita laktācijas līkni, 
pielieto fiksētā veidā („ligzdots” reģiona – atnešanās vecuma – sezonas ‘klasēs’) un 
randomā veidā, aizvietojot dzīvnieka ģenētisko faktoru ar pieciem regresijas 
koeficientiem. Viņi parādīja, ka šādā formulējumā ģenētisko dispersiju var aprēķināt 
katrai kontroles dienai vai jebkurai kontroles dienu kombinācijai laktācijas laikā. 

Lai samazinātu nepieciešamo datorresursu lielumu, De Ross u.c. (2001) 
pētījumā ģenētiskās un permanentās vides kovariances matricas pakāpe samazināta, 
pielīdzinot nullei mazākās īpašvērtības. 

Divas pieejas praktizē parametru novērtēšanā produktivitātes rādītājiem, 
izmantojot randomo regresijas modeli (Kettunen, Mäntysaari, Strandén, 1997):  
  1) tiešā randomā regresijas modeļa pieeja; 
  2) netiešā kovariances funkcijas (KF) pieeja.  

Dzīvnieka ģenētiskais un permanentās vides faktors ir modelēti tiešajā pieejā ar 
laktācijas līknes funkciju un randomo regresijas koeficientu mainīgo sastāvdaļām, kas 
abiem faktoriem novērtēti kopīgi ar citiem faktoriem modelī. 

Turpretim netiešajā KF pieejā, ģenētisko un atlikuma faktoru kovariances 
parametri novērtēti, izmantojot modeli, kur dažādas laktācijas fāzes kontroles dienas 
produktivitātes rādītāji apstrādāti kā ģenētiski atšķirīgas pazīmes. KD produktivitātes 
rādītāju analizēšanā, KF uzskaita nepārtrauktas produktivitātes rādītāju dispersijas un 
kovariances izmaiņas dažādās laktācijas dienās (Van der Werf, Goddard, Meyer, 1998).  

Salīdzinot ar daudzpazīmju pieeju, KF piedāvā iespēju samazināt kovariances 
matricas pakāpi starp cieši korelējošām pazīmēm no n (pazīmju skaita) līdz k (funkciju 
skaitam). Ortogonālie polinomi ir piemērots funkciju veids, lai aprakstītu kovariances 
funkcijas (Swalve, 2000; Meyer, Hill, 1997). Kovariances funkcijas koeficientu 
matricas novērtēšanu uzskatāmi ir parādījis Kirkpatrick u.c. (1990; 1994). Šī pieeja bija 
saistīta ar agrākajiem pētījumiem, kas apskatīja iespējas atrast korelējošo pazīmju 
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kombinācijas kā kovariances matricu lielākās īpašvērtību kombinācijas. Tā kā KF 
īpašvērtībām un īpašvektoriem ir sava interpretācija, t.i. galvenā īpašvērtība atbilst 
polinoma konstantajam koeficientam, tas rada interesi par KF dzīvnieku ģenētiskajā 
novērtēšanā (Meyer, Hill, 1997). Papildus, izmantojot varbūtības testu var noteikt 
labāko iespējamo modeli (Swalve, 2000). 

Liu, Reinhardt un Reents pētījumi (2000a) parādīja, ka plaši pielietotās 
bioloģiskās laktācijas līknes funkcijas: Wilmink, Ali-Schaeffer un jauktās (log) 
funkcijas, nevar modelēt kontroles dienas rādītāju kovariances struktūru korekti, 
turpretim Legendre polinomi un slaukšanas dienu skaita kvadrātiskā funkcija sekmīgi 
var producēt kontroles dienas rādītāju oriģinālo kovariances struktūru.  

Trešās un ceturtās pakāpes Legendre polinomu izmantošanu ierosināja Pool un 
Meuwissen (2000), lai rastu kompromisu starp modeļa komplicētību un ģenētiskā 
novērtējuma precizitāti. 

Saskaņā ar Meyer un Hill (1997) un Van der Werf u.c. (1998), kovariances 
funkcijas modeļi iespējams ir ekvivalenti RR modeļiem, ja pielieto vienas un tās pašas 
funkcijas. Gadījumos, kad n = k (pazīmju skaits = funkciju skaits), KF un RR modeļi 
var būt ekvivalenti daudzpazīmju modelim. Tādēļ KF un RR modeļu ekvivalence ir 
atkarīga no izdarītajiem pieņēmumiem (Swalve, 2000). 

1) Ja modelis sākotnēji ir definēts kā daudzpazīmju modelis, KF pielieto, lai 
samazinātu kovariances matricu pakāpi un Legendre polinomu funkciju izmanto, lai 
modelētu laktācijas līkni. Tas parasti norāda uz KF modeli. Dispersijas un kovariances 
šādā gadījumā var novērtēt, izmantojot Kirkpatrick u.c. (1990) piedāvāto metodi. 

2) Ja modelis sākotnēji ir definēts kā atkārtojamības modelis un tradicionālo 
laktācijas līknes modeli, t.i. Ali un Schaeffer funkciju (1987) izmanto, lai modelētu 
līknes formu, šādu modeļa formu dēvē par RR modeli un kovariances aprēķina ar 
Jamrozik un Schaeffer metodi (1997). 

Populācijās ar nelielu dzīvnieku skaitu ganāmpulkā, uzskaitīt ganāmpulka – 
kontroles dienas faktoru ir grūtāk, jo samazinās līdzinieču grupu lielums. Zotto (2000) 
pētījumā salīdzināti dažādi modeļi, lai izvērtētu, kuros gadījumos no datu masīva tiek 
izslēgti vairāk dzīvnieki nepietiekamu novērojumu skaita dēļ. Pielietojot atkārtojamības 
modeli netika izslēgti vairāk kā 2% dzīvnieku un 3% ganāmpulku. Pielietojot RRM un 
pieņemot, ka dzīvnieks vai laktācija ir kā permanentais vides faktors, izslēgto dzīvnieku 
skaits bija robežās attiecīgi no 1% līdz 5%, ja dzīvnieks uzskaitīts kā permanentais 
vides faktors un no 2% līdz 6%, ja laktācija uzskaitīta kā permanentais vides faktors un 
minimālais novērojumu skaits ganāmpulkā – kontroles dienā bija 2. Attiecīgi no 3.0 līdz 
8.5% un no 3.5 līdz 13.0%, ja minimālais novērojumu skaits ganāmpulkā – kontroles 
dienā bija 3. Kopumā atkārtojamības modelis uzrādīja daudz konservatīvākus rezultātus 
salīdzinājumā RRM, ņemot vērā ģenētiskajā novērtēšanā ieskaitīto dzīvnieku un 
ganāmpulku skaitu. No novērtēšanas izslēgti vairāk dzīvnieki un ganāmpulki, 
izmantojot RRM, jo lielāks ir minimālais novērojumu skaits dzīvniekam un laktācijām. 

Jamrozik, Schaeffer, Liu un Jansen (1997) simulāciju pētījumos randomo 
regresijas modeļu izmantošana uzrādījusi būtiski labākus rezultātus, salīdzinot ar 305 
dienu produktivitātes analizēšanu, salīdzinot korelāciju starp patieso un novērtēto 
ciltsvērtību. Izslaukuma pazīmei 1. laktācijā precizitātes ieguvums vaislas buļļiem bija 
robežās no 2 līdz 3%, bet govīm no 6 līdz 8%. 

Liu, Reinhardt, Bünger u.c. (2001) pētījumos norādīta jaunā iterāciju shēma, 
kas, salīdzinot ar tradicionālo uz kontroles dienas rādītājiem balstīto iterāciju shēmu, 
ļauj izvairīties no randomo regresijas koeficientu matricu veidošanas katrai govij 
vairākas reizes katrā iterāciju raundā, tādēļ jaunā iterāciju shēma samazina randomo 
regresijas modeļu aprēķināšanas izmaksas, salīdzinājumā ar parastajiem daudzpazīmju 
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modeļiem, kas lielās populācijās dod iespēju veikt regulāro ģenētisko novērtēšanu 
pieņemamā laika periodā. Metode apvieno gan teoriju, gan datortehnikas iespējas, tādēļ 
tā ir daudz precīzāka un efektīvāka, lai aprēķinātu drošības rādītājus randomajiem 
regresijas modeļiem, ko pielietot lielās populācijās. 

Kanādā kopš 1999. gada februāra RR KD modelis ir oficiālā metode piena 
šķirņu vaislas buļļu un govju ģenētiskajā novērtēšanā (Swalve, 2000). Vispārīgi 
skalārajā pierakstā modeli, ko prezentējis Jamrozik, Schaeffer, Liu un Jansen (1997), 
varētu attēlot sekojoši: 

 
y = HTD + ∑ bixi + ∑ajxj + ∑pkxk + e                                              (1.3.) 

 
kur  
y – kontroles dienas rādītājs; 
HTD – fiksētais ganāmpulka – kontroles dienas faktors; 
bi – fiksētā regresija noteiktā klasē reģions - atnešanās vecums – atnešanās sezona; 
aj – randomās regresijas ģenētiskie koeficienti katram dzīvniekam; 
pk – randomās regresijas koeficienti permanentajam vides faktoram katrai govij; 
e – katra novērojuma atlikuma faktors; 
xi – kovariējošais faktors laktācijas līkni modelēšanai attiecībā uz slaukšanas dienu 

skaitu; 
xj – kovariējošais faktors aditīvi ģenētiskā faktora modelēšanai attiecībā uz 

slaukšanas dienu skaitu; 
xk – kovariējošais faktors permanentā vides faktora modelēšanai attiecībā uz 

slaukšanas dienu skaitu. 
 

Līdzīgu modeli, iekļaujot randomo ganāmpulka produktivitātes kontroles 
mēneša faktoru ar atšķirīgiem sub-modeļiem ģenētiskās un permanentās vides daļai, ir 
piedāvājis arī Kettunen u.c. (1998).  

Daudzās publikācijas (Swalve, 2000) salīdzināts KF/RRM izdevīgums 
salīdzinājumā ar FRM, jo KF/RR modeļa pielietošanai nepieciešami daudz lielāki 
datorresursi. Salīdzinot abas pieejas jānoskaidro vai dzīvnieki ģenētiski atšķiras ne tikai 
pēc kopējās laktācijas produktivitātes, bet arī attiecībā uz laktācijas līknes formu: cik 
daudz ģenētiskās variācijas laktācijas laikā var izskaidrot ar konstantiem nosacījumiem. 
Izmantojot FRM ir pieņemts, ka atšķirīgas laktācijas līknes formas var atrast dažādām 
govju grupām, kas izveidotas, ņemot vērā tādus vides faktorus kā reģions, atnešanās 
vecums, sezona, starpatnešanās periods un pieņemot, ka individuālas ģenētiskās 
atšķirības nepastāv. 

Olori (Swalve, 2000) pētījumi parādīja, ka 93% no ģenētiskajām atšķirībām 
laktācijas laikā var izskaidrot ar konstantiem nosacījumiem, kas ir labvēlīgi attiecībā uz 
FRM izmantošanu. Cits pētījums (Van der Werf, Goddard, Meyer, 1998) pierādīja, ka 
apmēram 11% no ģenētiskajām variācijām izskaidro „persistences daļa”, turpretim 
atlikusī ģenētisko variāciju daļa bija konstanta. Daudzi pētījumi, kuros analizēta 
produktivitātes persistence laktācijas laikā, apstiprina individuālo ģenētisko variāciju 
eksistenci. Pētījumos ir iegūti vidēji augsti iedzimstamības koeficienti persistencei, pat 
pēc produktivitātes līmeņa korekcijas (Jamrozik, Jansen, Schaeffer, Liu, 1998). 

Individuālo ģenētisko variāciju problēmu vajadzētu saistīt arī ar laktācijas 
garuma definēšanu. Būtu jānoskaidro, kā noteikts produktivitātes līmenis ir saistīts ar 
noteiktu laktācijas garumu, t.i. govis ar augstu produktivitātes līmeni nevajadzētu 
salīdzināt, balstoties uz 305 dienu produktivitātes bāzi. Bio-ekonomiskie modeļi 
parādīja, ka laktācijas garums iespējams variē atšķirībā no produktivitātes līmeņa 
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(Dekkers, Ten Haag, Weersink, 1998), tomēr daži zinātnieki (Jamrozik, Schaeffer, Liu, 
Jansen, 1997) piedāvāja no KD modeļa novērtētās ciltsvērtības izteikt uz 305 dienu 
bāzi. Rezultātā selekcijas mērķis būtu govs, kura saražo ekonomiski pietiekamu 
daudzumu piena noteiktā periodā, nevis govs, kura saražo daudz piena noteiktā 
laktācijas periodā (piemēram, 305 dienās). 

Somijā kopš 1990. gada (Lidauer, Mäntysaari, Strandén, Pösö, 2000) piena 
šķirņu liellopiem ciltsvērtības novērtē, izmantojot vienas pazīmes atkārtojamības 
dzīvnieka modeli. Korelācija starp vidējām ciltsvērtībām, izmantojot KD modeli un 
dzīvnieka modeli, augstāka bija aktīvajiem buļļiem (0.94 līdz 0.97) un vidēji augstas 
govīm (0.87 līdz 0.89). Pirmās laktācijas rādītājiem korelācija bija augstāka, salīdzinot 
ar vēlākām laktācijām. Korelācijas iegūtas nedaudz augstākas kā norādīts Reents u.c. 
(1998) un līdzīgas kā norādīts Jamrozik, Schaeffer, Liu, Jansen (1997) un Van 
Doormaal, Kistemaker (1999) pētījumos.  

Modelis kontroles dienas rādītājiem daudz precīzāk var uzskaitīt vides faktorus, 
kas dažādi ietekmē govis laktācijas laikā. Randomā regresija pieļauj dažādas laktācijas 
līknes formas katrai govij. RRM arī pieļauj, ka govi var novērtēt balstoties uz jebkuru 
kontroles dienas rādītāju skaitu laktācijas laikā un tas var uzskaitīt atšķirīgus ģenētiskos, 
permanentās vides un atlikuma dispersijas laktācijas laikā (Swalve, 1998). 

Randomie regresijas modeļi ir saistīti ar vispārējo kovariances funkcijas pieeju, 
kas piedāvāta noteiktā laika periodā izvērstiem datiem (Swalve, 1998). Pateicoties to 
elastībai un precizitātei, daudzās valstīs veikti pētījumi, lai pārietu uz šī modeļa 
pielietošanu, jo modelis piedāvā reālākus pieņēmumus kontroles dienas datu 
kovariances struktūrai, salīdzinot ar fiksētās regresijas modeli.  

Uzskaitot atšķirības starp fiksētās regresijas un randomās regresijas modeli, 
lielākas novērtēto ciltsvērtību dispersijas iegūtas, izmantojot randomās regresijas 
modeli, salīdzinājumā ar FRM, gan govīm, gan buļļiem. Interesanti, ka randomās 
regresijas modeļa novērtētās ciltsvērtības vairāk korelēja ar ciltsvērtībām, kas iegūtas, 
izmantojot 305 dienu produktivitātes rādītājus. Turpretim dzīvniekiem bez 
produktivitātes rādītājiem, korelācija starp randomās regresijas modeli un fiksētās 
regresijas modeli bija lielāka kā starp randomās regresijas modeli un 305 dienu 
produktivitātes dzīvnieka modeli. Liu u.c. (1998) pētījumi parādīja, ka randomās 
regresijas kontroles dienas modelis datu pielāgošanā ir pārāks, salīdzinot ar fiksētās 
regresijas modeli. Tomēr fiksētās regresijas modeli arī turpmāk efektīvi var izmantot, lai 
pētītu standarta laktācijas līknes noteiktām dzīvnieku grupām. 

Lidauer u.c. (2000) pētījumā novērtētajām ciltsvērtībām, izmantojot kontroles 
dienas modeli, bija augstākas standartnovirzes, salīdzinot ar ciltsvērtībām, kas iegūtas, 
izmantojot vienas pazīmes atkārtojamības dzīvnieka modeli. Salīdzinoši augstāks 
ciltsvērtību novērtējums un lielāks pieaugums iegūts izslaukuma un olbaltumvielu 
daudzuma pazīmēm, bet mazāks pieaugums tauku daudzuma ciltsvērtībām. Lielāks 
novērtēto ciltsvērtību standartnoviržu pieaugums iegūts govīm, salīdzinot ar buļļiem, 
kas norāda, ka izmantojot kontroles dienas modeli, govīm tas dod lielāku uzlabojumu 
ciltsvērtību novērtēšanā. Govju ciltsvērtību novērtēšanā, kontroles dienas modelis dod 
būtiskas izmaiņas dzīvnieku rangos, jo modelis spēj novērst nobīdes, kas radušās vides 
faktoru rezultātā. 
 Literatūras apkopojums parādīja, ka randomās regresijas kontroles dienas 
modeļa pielietošanai ir daudz priekšrocību, tomēr ir svarīgi atrast kompromisu starp 
modeļa komplicētību un ciltsvērtību novērtējuma precizitāti.  
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1.5. Ģenētisko parametru novērtēšana 
 

Ģenētisko un fenotipisko parametru aprēķināšana, kā arī dažādu dispesiju un 
kovarianču sastāvdaļas ir nepieciešami elementi ciltsvērtību novērtēšanas procesā 
(Dannel, 1982). Ģenētiskie parametri ir atkarīgi no populācijas un pielietotā modeļa. 
Ģenētiskos un fenotipiskos parametrus ieteicams novērtēt vismaz vienreiz paaudzes 
laikā vai arī veicot izmaiņas ciltsvērtību novērtēšanas metodikā. Dispersijas sastāvdaļu 
aprēķināšana un pielietošana iedzimstamības koeficientu un ģenētisko korelāciju 
noteikšanā ir svarīgs novērtēšanas posma etaps.  
 
 

1.5.1. Dispersijas un iedzimstamības koeficienti 
 

Dzīvnieku izlases efektivitāti lielā mērā noteic pazīmju mainības pakāpe. 
Selekcijas darbā nozīme ir tikai iedzimstošai, ģenētiski nosacītai mainībai. Visas 
organisma pazīmes veidojas uz tās iedzimtības informācijas pamata, ko jaunais indivīds 
saņem ar dzimumšūnām no vecākiem. Kā šī iedzimtības informācija tiks realizēta 
pazīmē, tas lielā mērā atkarīgs no vides, kurā organisms aug un veidojas. 
Lauksaimniecības dzīvnieku saimnieciski derīgās īpašības ir kvantitatīvas dabas un šādu 
pazīmju izkliedi populācijā mēra ar standartnovirzes kvadrātu jeb dispersiju (σ2). Tātad 
fenotipiskā mainība, ko konstatē populācijā kvantitatīvajām pazīmēm, ir ģenētiskās 
mainības un vides izraisītās mainības summa (Būcis, 1975). 

Pirmos dispersijas sastāvdaļu novērtējumus kontroles dienas izslaukuma 
rādītājiem, izmantojot randomās regresijas modeli, publicējuši Jamrozik un Schaeffer 
(1997), kur randomā regresija pielietota, lai aprakstītu tikai ģenētiskos faktorus. Tālākie 
dispersijas sastāvdaļu novērtēšanas pētījumi, izmantojot randomās regresijas modeli, 
ietvēra permanentā vides faktora modelēšanu ar randomo regresiju (Van der Werf, 
Goddard, Meyer, 1998; Strabel, Misztal, 1999). Daudzi autori uzskatīja, ka svarīgi 
modelēt atlikuma dispersiju starp laktācijām (Jamrozik, Schaeffer, 1997; Jamrozik, 
Schaeffer, Grignola, 1998). 

Ptak un Schaeffer (1993) pētījumi pierādīja, ka, modelī iekļaujot ganāmpulka un 
kontroles dienas faktoru, salīdzinājumā ar ganāmpulka – atnešanās gada – atnešanās 
sezonas faktoru, iespējams samazināt atlikuma dispersijas lielumu izslaukumam no 
11.7, 4.5 un 7.6 kg2 uz 8.4, 3.3 un 5.1 kg2, attiecīgi 20., 150. un 280. slaukšanas dienā. 

Modelējot permanento vides faktoru ar randomo regresiju, ģenētiskās dispersijas 
ir samazinājušās un vides faktoru dispersijas ir palielinājušās, bet iegūtie 
iedzimstamības koeficienti dažādās slaukšanas dienās laktācijā bija izlīdzināti 
(Jamrozik, Schaeffer, Liu, Jansen, 1997). De Ross u.c. (2001) pētījumā ģenētiskās un 
permanentās vides dispersijas kontroles dienas izslaukumam bija konstantas laktācijas 
vidū un nedaudz augstākas 2. un 3. laktācijas beigās. 

Zavadilova u.c. (2005) pētījumā vienas un daudzpazīmju modeļi nodrošina 
līdzīgus dispersijas sastāvdaļu novērtējumus. Galvenā atšķirība starp rezultātiem bija 
lielākas dispersijas un iedzimstamības koeficienti, kas novērtēti izmantojot 
daudzpazīmju modeli (salīdzinājumā ar vienas pazīmes modeli). Augstāki 
iedzimstamības koeficienti iegūti saistībā ar augsto ģenētisko dispersiju un zemo 
permanentās vides dispersiju novērtējumu, izmantojot daudzpazīmju modeli. Izmantojot 
abus modeļus iegūtas līdzīgas atlikuma dispersijas. Kopumā ģenētiskās dispersijas bija 
augstākas laktācijas sākumā un beigās. Vienmērīgākas vērtības novērotas pirmajā 
laktācijā. Ģenētisko dispersiju zemākas vērtības un tendence samazināties laktācijas 
sākumā novērotas visām pazīmēm. Straujš ģenētiskās dispersijas pieaugums iegūts 2. un 
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3. laktācijas pēdējā trešdaļā. Tauku daudzuma ģenētiskā dispersija veidojusies pēc cita 
modeļa, uzrādot straujāku samazinājumu laktācijas sākumā. 

Vairāki autori ir norādījuši uz augstākām ģenētiskajām dispersijām laktācijas 
vidū un zemākiem novērtējumiem laktācijas sākumā un beigās. Zavadilova u.c. (2005) 
pētījumi parādīja, ka ģenētiskās dispersijas palielinās uz laktācijas beigām. Permanentās 
vides dispersijas piena produktivitātes pazīmēm bija augstākas, salīdzinot ar 
ģenētiskajām dispersijām, bet dispersijas līknes forma bija līdzīga ģenētiskās dispersijas 
formai. Lielākās atšķirības starp ģenētisko un permanento vides dispersiju bija 
olbaltumvielu daudzuma pazīmei otrajā un trešajā laktācijā. Kopumā atlikuma 
dispersijas samazinājās līdz ar slaukšanas dienu skaita pieaugumu. Permanentās vides 
dispersijas līknes formas pētījumā atbilst arī citos pētījumos iegūtajam, kur permanentās 
vides un atlikuma dispersijas uzrāda augstākas vērtības laktācijas sākumā un beigās. 
Atlikuma dispersiju samazinājumu visas laktācijas laikā ar mazu palielinājumu 
laktācijas beigās parādījis Druet u.c. (2003), bet Jakobsen u.c. (2002) norādīja uz lielāku 
atlikuma dispersijas pieaugumu laktācijas beigās. 

Iedzimstamības koeficients nosaka ģenētisko faktoru izraisītās mainības 
attiecību pret kopējo fenotipisko mainību. Iedzimstamības koeficients ir viens no 
parametriem, kas daudzos kontroles dienas modeļa pētījumos iegūts ļoti atšķirīgs, 
norādot gan uz ļoti augstiem, gan uz zemiem koeficientiem. Mistzal u.c. (2000) 
parādīja, ka aprēķināto iedzimstamības koeficientu un dispersiju apgabals dažādās 
slaukšanas dienās starp pētījumiem ir ļoti atšķirīgs. Novērtēto parametru atšķirības 
radušās dažādu datu masīvu rezultātā, kā arī pielietojot dažādas funkcijas, kas apraksta 
randomās regresijas. 

Daudzi autori norādījuši uz augstu iedzimstamības koeficientu novērtējumu 
produktivitātes rādītājiem, izmantojot RRM, īpaši laktācijas sākumā un beigās 
(Jamrozik, Schaeffer, 1997; Olori u.c., 1999; Kettunen, Mäntysaari, Stranden, Pösö, 
1997; Kettunen, Mäntysaari, Pösö, 2000; Kettunen, Mäntysaari, Strandén, 1997; 
Zavadilova, Jamrozik, Schaeffer, 2005). 

Jamrozik un Schaeffer (1997) pētījumā bija pieņemts, ka permanentās vides 
dispersija ir konstanta visas laktācijas garumā, iegūstot ļoti augstu iedzimstamības 
koeficientu novērtējumu. Pētījumā kontroles dienas rādītāju iedzimstamības koeficienti 
variēja robežās no 0.40 līdz 0.59 izslaukumam, no 0.34 līdz 0.68 tauku daudzumam un 
no 0.33 līdz 0.69 olbaltumvielu daudzumam (1.2. tabula). Iedzimstamības koeficienti 
aprēķināti noteiktās slaukšanas dienas, ģenētisko dispersiju dalot ar summu, ko veido 
ģenētiskā dispersija, permanentā vides dispersija un atlikuma dispersija. Koeficienti bija 
augstāki laktācijas pirmajās desmit dienās visām pazīmēm. Šie rezultāti ir pretēji 
daudziem pētījumu rezultātiem, kuros zemāki iedzimstamības koeficienti iegūti 
pirmajās 10 dienās, salīdzinot ar vēlāku periodu. Šo atšķirību varētu noteikt pareizi 
uzskaitīts slaukšanas dienu skaits noteiktā kontroles dienā, izmantojot randomās 
regresijas modeli. 
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1.2. tabula 
 

Ģenētisko dispersiju (σg) un iedzimstamības koeficientu (h2) novērtējums 
produktivitātes rādītājiem noteiktās slaukšanas dienās 

 

Izslaukums, kg Tauku daudzums, kg 
Olbaltumvielu 
daudzums, kg 

Slaukšanas 
diena 

σg h2 σg h2 σg h2 
5 16.11 0.59 4.96 0.68 2.49 0.69 

10 7.66 0.40 2.47 0.51 0.87 0.44 
15 7.54 0.40 1.94 0.45 0.61 0.35 
20 8.04 0.41 1.73 0.42 0.54 0.33 
25 8.41 0.44 1.60 0.42 0.52 0.34 
45 8.55 0.46 1.26 0.40 0.48 0.34 
85 7.72 0.45 0.90 0.37 0.49 0.35 

125 7.23 0.45 0.77 0.34 0.56 0.39 
165 6.67 0.43 0.73 0.35 0.62 0.42 
205 6.01 0.42 0.72 0.36 0.64 0.44 
245 5.85 0.41 0.79 0.40 0.68 0.46 
285 7.36 0.43 1.05 0.41 0.87 0.47 
305 9.24 0.48 1.29 0.47 1.07 0.52 

 
Kettunen u.c. (1998) pētījumos, izmantojot RRM un pielietojot logaritmisko 

(polinomo) randomo regresiju, iegūti negaidīti augsti iedzimstamības koeficienti 
izslaukumam, salīdzinot ar daudzpazīmju modeli un augstākie iedzimstamības 
koeficienti iegūti laktācijas sākumā un beigās (1.3. tabula). 

 
1.3. tabula 

 
Aditīvās ģenētiskās dispersijas (σg) un iedzimstamības koeficienti (h2) kontroles 

dienas izslaukumam 
 

Randomās regresijas modelis Daudzpazīmju modelis Slaukšanas 
diena σg h2 σg

2 h2 
5 10.37 0.58 2.68 0.23 

25 5.78 0.44 3.04 0.26 
45 5.11 0.41 3.33 0.29 
85 6.07 0.45 3.68 0.32 

125 6.99 0.48 3.81 0.34 
165 7.11 0.49 3.77 0.34 
205 6.72 0.47 3.63 0.33 
265 6.84 0.48 3.40 0.28 
285 7.60 0.50 3.34 0.26 
305 8.99 0.55 3.31 0.25 

 
Permanentajam vides faktoram piemērojot RR (Jamrozik, Schaeffer, Liu, 

Jansen, 1997), iegūtie iedzimstamības koeficienti izslaukumam bija 0.38 līdz 0.40 un 
0.37 līdz 0.40, attiecīgi pirmajā un otrajā laktācijā. Atšķirības starp koeficientu 
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novērtējumiem iespējamas, permanentajam vides faktoram ietverot RR. Iedzimstamības 
koeficienti varētu būt zemāki dēļ nepilnīgas izcelšanās (Strabel, Misztal, 1999). 

Zavadilova u.c. (2005) pētījumā iegūtā iedzimstamības koeficientu līknes forma 
uzrādīta arī Kettunen u.c. pētījumā (2000), uzrādot augstāku novērtējumu laktācijas 
sākumā un beigās. Aprēķinātie iedzimstamības koeficienti bija robežās no 0.13 līdz 
0.52, kas salīdzinot ar citiem pētījumiem ļoti variē. Olbaltumvielu un tauku daudzuma 
iedzimstamības koeficientu līkne bija līdzīga izslaukumam, bet tauku daudzuma 
zemākās vērtības iegūtas vēlāk laktācijā (~ 100 slaukšanas dienu), salīdzinot ar 
izslaukumu un olbaltumvielu daudzumu (~ 45 slaukšanas dienu). Izslaukumam uzrādīti 
visaugstākie iedzimstamības koeficienti, kas sakrīt ar Strabel un Misztal (1999) un Liu, 
Reinhardt, Reents (2000a) pētījumiem. 

Citos pētījumos augsti iedzimstamības koeficienti produktivitātes rādītājiem 
iegūti laktācijas vidū, bet laktācijas sākumā un beigās mazāki, jo lielāka ir randomo 
faktoru variācija (Strabel, Jamrozik, 2002; Swalve, 1995a; Rekaya u.c., 1999; Liu, 
Reinhardt, Reents, 2000a; Meyer, Graser, Hammond, 1989; Swalve, 1995b). Dedkova 
un Wolf (2001) pētījumā tie vidēji bijuši 0.28 – 0.30, 0.24 – 0.25, 0.25 – 0.27, attiecīgi 
izslaukumam, tauku un olbaltumvielu daudzumam. 

Liu, Reinhardt, Reents (2000a) pētījumos iedzimstamības koeficienti pirmo trīs 
laktāciju produktivitātes rādītājiem, kas iegūti balstoties uz RR koeficientu 
kovariancēm, bija robežās no 0.12 trešās laktācijas 5. slaukšanas dienā līdz 0.36 pirmās 
laktācijas 180. dienā, norādot, ka laktācijas sākumā un beigās ir zemāki iedzimstamības 
koeficienti. Lietojot KF pieeju zemi iedzimstamības koeficienti nav iegūti, kā arī 
norādīts Mäntysaari (1999), Strabel un Misztal (1999) un Tijani u. c. (1999) pētījumos. 

Strabel un Misztal (1999) pētījumā izslaukuma pazīmei, izmantojot vienas 
laktācijas modeli, iedzimstamības koeficienti bija robežās no 0.13 līdz 0.17 lielākajā 
daļā kontroles dienu, bet tuvojās 0.20 laktācijas beigās. Divu laktāciju modelī, 
iedzimstamības koeficienti bija robežās no 0.14 līdz 0.19 un no 0.10 līdz 0.26, attiecīgi 
pirmajai un otrajai laktācijai. Tauku un olbaltumvielu daudzuma pazīmēm koeficienti 
iegūti līdzīgi. Kopumā, izslaukuma pazīmei iedzimstamības koeficients bija zems 
laktācijas virsotnē, tad paaugstinājās laktācijas otrās puses vidū, tad pazeminājās, lai 
atkal pieaugtu laktācijas beigās. Tauku daudzumam iedzimstamības koeficienti 
samazinājās virzienā uz laktācijas vidu, tad sasniedzot minimumu atkal pieauga. 
Iedzimstamības koeficientu līkne iegūta līdzīga arī olbaltumvielu daudzumam kā 
izslaukumam – minimālo vērtību uzrādot laktācija virsotnē. Koeficienti pieauga 
virzienā uz laktācija otrās daļas vidu un nedaudz samazinājās pirms beigām. 

Liu, Reinhardt, Reents (2000a) pētījumā iedzimstamības koeficienti iegūti 
līdzīgi kā, pielietojot fiksēto regresijas kontroles dienas modeli Reents, Jamrozik, 
Schaeffer, Dekkers pētījumā (1995) un randomo regresijas modeli White u.c. pētījumā 
(1999). Salīdzinot ar pirmo laktāciju, 2. un 3. laktācijās ir daudz zemāki iedzimstamības 
koeficienti visām trim produktivitātes pazīmēm, kas sakrīt ar citu pētījumu rezultātiem, 
kur izmantoti randomās regresijas modelis (Strabel, Misztal, 1999) un 305 dienu 
laktācijas modelis (Visscher, Thompson, 1992). Starp trijām produktivitātes pazīmēm, 
izslaukuma pazīmei iegūti visaugstākie iedzimstamības koeficienti. Pretējas 
iedzimstamības koeficientu vērtības iegūtas Jamrozik un Schaeffer pētījumā (1997). 
Liu, Reinhardt, Reents (2000a) pētījumā kontroles dienas rādītāju iedzimstamības 
koeficientu novērtējums nav iegūts tik zems kā citos pētījumos, kur izmantota KF pieeja 
un novērtējums ir līdzīgs, kā norādīts daudzos pētījumu rezultātos, kur pielietoti fiksētie 
un randomie regresijas modeļi. 

Parasti KD rādītāji ir analizēti secīgā kārtībā, kurā pirmais KD rādītājs govīm ir 
no 4. līdz 40. slaukšanas dienai. Ja modelī nav iekļauti mainīgie, kas uzskaita slaukšanas 
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dienu skaitu, analizējot pirmās kontroles dienas rādītājus, iespējams iedzimstamības 
koeficienti varētu būt ar nobīdi. Pirmajās 40 laktācijas dienās govs produktivitāte 
palielinās virzienā uz laktācijas līknes virsotni, tādēļ produktivitātes atšķirība tai pašai 
govij starp 4. un 40. slaukšanas dienu iespējams būs liela, ņemot vērā laktācijas līknes 
formu šajā periodā. Ja laktācijas līknes produktivitātes atšķirības nav uzskaitītas, 
pieņemot, ka katras dienas produktivitātes vidējā vērtība ir tādā pati, tad atlikuma 
variācijas novērtējumā pirmās kontroles dienas rādītājam varētu būt ļoti lielas un 
iedzimstamības koeficienti zemi (Jamrozik, Schaeffer, 1997). 

Kontroles dienas novērtējuma kvalitāte daļēji ir atkarīga no izmantoto 
kovariances sastāvdaļu precizitātes (Strabel, Misztal, 1999). Šo parametru skaits ir 
neliels vienkāršā atkārtojamības modelī, tādēļ parametrus iespējams novērtēt precīzi. 
Komplicētāki modeļi iespējams ir daudz precīzāki, bet parametru novērtēšana šiem 
modeļiem ir daudz grūtāka. Piemēram, apjomīga parametru novērtēšana veikta ar 
daudzpazīmju KD modeli (Jamrozik, Schaeffer, Grignola, 1998) pētījumā, iekļaujot 
matricu pakāpē 36 x 36, bet tā iegūta no datiem, ko sastāda mazāk kā 4000 dzīvnieki. 
Neskatoties uz nelielo dzīvnieku skaitu, aprēķini notika vairākas nedēļas. Pat nelielas 
parametru nobīdes pie augstākas pakāpju regresijas, rezultātā var dod nenormāli augstus 
iedzimstamības koeficientus laktācijas sākumā un laktācijas beigās. Aprēķināto 
iedzimstamības koeficientu vērtības iespējams ir atkarīgas no izvēlētajām funkcijām, 
kas apraksta ciltsvērtības. Kettunen, Mäntysaari, Stranden (1997) pētījumā pielietota 
vienkārša polinomā funkcija, kas iespējams nosaka augstās ģenētiskās dispersijas 
laktācijas sākumā un augstus iedzimstamības koeficientus laktācijas beigās. Līdzīgs 
iedzimstamības koeficientu novērtējuma samazinājums iegūts arī citos pētījumos, kur 
modelī papildus iekļauta permanentās vides funkcija. 

KD rādītāju izmantošanu nosaka arī laktācijas ģenētiskā mainība (Kaya, Akbas, 
Uzmay, 2003). Swalve (1998) pētījumā norādīts, ka iedzimstamības koeficienti 
noteiktās kontroles dienās nekad nav tik lieli, salīdzinot ar tiem, kas iegūti no 305 dienu 
produktivitātes rādītājiem, bet tie ir līdzīgi laktācijas vidū. Turpretim Schaeffer (1984) 
secināja, ka pazīmēm ar mazākiem iedzimstamības koeficientiem iespējama lielāka 
prognozētās kļūdas dispersija. 

Kaya u.c. (2003) pētījumā iegūtie koeficienti (h2 = 0.11 ± 0.06) kontroles dienas 
izslaukumam iegūti mazāki, salīdzinājumā ar novērtējumu, kur izmantoti 305 dienu 
produktivitātes rādītāji. Arī citos pētījumos iedzimstamības koeficientu novērtējumi KD 
rādītājiem laktācijas vidū ir tādi paši vai nedaudz zemāki kā 305 dienu produktivitātes 
rādītājiem, kaut gan novērtējumi uzrādīti zemāki laktācijas sākumā un beigās. 

Vairāku autoru pētījumi apstiprinājuši, ka, modelī iekļaujot kontroles dienas 
faktoru, iespējams iegūt lielāku precizitāti, uzskaitot vides faktorus. Van Tassell u.c. 
(1992) pētījumu rezultātos norādīts, ka iedzimstamības koeficienti izslaukuma pazīmei 
palielinājās par 12%, tauku daudzuma pazīmei par 11%, olbaltumvielu daudzuma 
pazīmei par 17%, bet korelācija starp pazīmēm palielinājās no 2% līdz 14%. Izmantojot 
kontroles dienas modeli, arī Liu, Reinhardt, Reents (2000b) pētījumā somatisko šūnu 
skaita pazīmes ģenētiskajā novērtēšanā iegūti augstāki iedzimstamības koeficientu 
novērtējumi. Noslēgtā laktācijā iedzimstamības koeficients sasniedz pat vērtību 0.20, 
kas ir augstāka, salīdzinot ar rezultātiem, kas iegūti izmantojot laktācijas modeli. 

Interbull starptautiskā ģenētiskā novērtējuma iegūšanai sarkano šķirņu grupā, 
iedzimstamības koeficienti augstāki ir valstīm, kurās izmanto RRM (skat. 1.1. tabulu): 
izslaukumam 0.35 līdz 0.59, tauku daudzumam 0.28 līdz 0.48, bet olbaltumvielu 
daudzumam 0.31 līdz 0.55. Izmantojot FR KDM, šie koeficienti ir viszemākie: 0.19, 
0.12 un 0.17, attiecīgi izslaukuma, tauku un olbaltumvielu daudzumam. 
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Saskaņā ar literatūru, aprēķinātās dispersijas un iedzimstamības koeficienti dod 
ieskatu par ciltsvērtību novērtēšanā izmantoto pazīmju mainību un rakstoro attiecīgo 
populāciju. Dažādu zinātnieku pētījumos iegūtās dispersijas un iedzimstamības 
koeficienti, izmantojot gan fiksētās regresijas, gan randomās regresijas modeļu pieejas, 
iegūti ļoti atšķirīgi. Tomēr vairumā gadījumu ir uzsvērts, ka ar randomās regresijas 
modeli aprēķinātie iedzimstamības koeficienti ir augstāki, jo modelī tiek uzskaitīts 
kontroles dienas faktors, kas labāk uzskaita vides faktorus. 

 
 

1.5.2. Fenotipiskās un ģenētiskās korelācijas 
 
Ģenētiskās korelācijas starp blakus esošiem kontroles dienas rādītājiem parasti ir 

augstas un samazinās, ja intervāls starp kontroles dienām palielinās (Jamrozik, 
Schaeffer, 1997; Pool, Meuwissen, 1997; Swalve, 1995b; Strabel, Misztal, 1999). 
Augstās ģenētiskās korelācijas iespējams iegūtas laktācijas līknes formas dēļ. 

Pētījumi pierādījuši, ka pielietojot daudzpazīmju modeli un novērtējot 
ģenētiskās un fenotipiskās korelācijas starp kontroles dienas rādītājiem, īpaši tuvas 
ģenētiskās sakarības pastāv starp blakus esošajām kontroles dienām. Korelācija 
samazinās starp attālākām kontroles dienām. Laktācijas vidū sakarība starp kontroles 
dienām parasti ir vislielākā – tuvu vienam. Rezultāti parāda, ka daudzpazīmju modelī 
nav lietderīgi izmantot visas atsevišķās kontroles dienas, kam nepieciešamas arī lielas 
kovariances matricas (Swalve, 1998). 

Novērtēšanā būtu jāpielieto daudzpazīmju modelis, ja ģenētiskās korelācijas 
starp pazīmēm nav 1. Tomēr, izmantojot vairākas pazīmes vienlaicīgi, minimālais 
novērtējamo parametru skaits būs attiecīgi 2 * [n(n+1)/2)], jo kovariances nepieciešams 
noteikt vismaz atlikuma un dzīvnieka ģenētiskajam faktoram (n norāda uz novērojumu 
skaitu). Šo parametru novērtēšana bieži ir apgrūtināta un pat neiespējama lielam 
pazīmju skaitam. Dzīvnieka ģenētiskā faktora vienādojumu skaits palielinās lineāri 
iekļauto pazīmju skaitam (Swalve, 2000). 

Liu, Reinhardt, Reents (2000a) pētījumos ģenētiskā korelācija starp 30. un 305. 
slaukšanas dienu un starp 5. un 250. slaukšanas dienu bija robežās no 0.5 un 0.45 
pirmās laktācijas izslaukuma pazīmei, kas sakrīt ar citos pētījumos iegūto (Mäntysaari, 
1999; Strabel, Misztal, 1999; Tijani u.c., 1999). Otrās laktācijas produktivitātes 
rādītājiem sakarība bija mazāka ar pirmās laktācijas produktivitātes rādītājiem. Tauku 
un olbaltumvielu daudzums parāda līdzīgu ģenētiskās korelācijas struktūru kā 
izslaukums. Izslaukuma ģenētiskās korelācijas starp 1. un 2. laktāciju iegūtas robežās no 
0.73 līdz 0.86, attiecīgi 305. un 155. slaukšanas dienā. Līdzīga ģenētiskās korelācijas 
līkne novērota arī starp pirmo un trešo laktāciju. Tas pierāda, ka laktācijas vidus fāzēm 
ir daudz lielāka sakarība starp laktācijām. Ģenētiskā korelācija tām pašām slaukšanas 
dienām starp 2. un 3. laktāciju bija diezgan augsta, virs 0.95, kas norāda, ka laktācijas 
ģenētiski ir ļoti līdzīgas. Aprēķinot līdzīgā veidā korelācijas struktūru permanentajam 
vides faktoram dažādās slaukšanas dienās, kopumā iegūts, ka permanentais vides 
faktora dažādās slaukšanas dienās mazāk korelē, salīdzinot ar aditīvi ģenētisko faktoru. 

Jāatzīmē, ka Liu, Reinhardt, Reents (2000a) pētījumā, fenotipiskās korelācijas 
izslaukumam atsevišķās slaukšanas dienās (30, 150 un 250) atbilst atkārtojamības 
koeficienta vērtībai tajā pašā slaukšanas dienā. Novērtētās fenotipiskās korelācijas starp 
laktācijas sākumu un laktācijas beigām iegūtas 0.27 starp 30. un 305. slaukšanas dienu 
un 0.24 starp 5. un 250. slaukšanas dienu, kas sakrīt ar novērotajām fenotipiskajām 
korelācijām. 
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Izmantojot daudzpazīmju modeli Kettunen, Mäntysaari, Stranden (1997) 
pētījumā ģenētiskā korelācija starp blakus esošiem kontroles dienas izslaukumiem 
iegūta augsta, bet samazinās līdz 0.38 starp attālākajām kontroles dienām. 

Randomie regresijas modeļi ar fiksēto PE faktoru iespējams pārvērtē ģenētiskās 
dispersijas un dod daudz nobīdītākas novērtētās ciltsvērtības, salīdzinot ar iepriekšējiem 
modeļiem, kas pielietoti, piemēram, Kanādā. Būtiskas buļļu un govju rangu izmaiņas 
atrastas, salīdzinot iegūtos rezultātus ar 305 dienu produktivitātes atkārtojamības 
dzīvnieka modeļa rezultātiem (Jamrozik, Schaeffer, Liu, Jansen, 1997). 

Jamrozik un Schaeffer (1997), izmantojot vienas pazīmes dzīvnieka RRM, 
aprēķinājuši ģenētiskos parametrus kontroles dienas rādītājiem, izmantojot pirmās 
laktācijas izslaukuma, tauku un olbaltumvielu daudzuma pazīmes. Permanentās vides 
dispersija uzskaitīta kā konstanta laktācijas laikā, bet to var noteikt kā slaukšanas dienu 
skaita funkciju randomajai regresijai. Uz RRM svarīgumu norāda tas, ka katras 
kontroles dienas produktivitātes ģenētiskā dispersija ir mainīgā funkcija modelī. 

Iegūtās ģenētiskās korelācijas starp noteiktām kontroles dienām tauku un 
olbaltumvielu daudzuma pazīmēm Jamrozik un Schaeffer (1997) pētījumā apkopotas 
1.4. tabulā. Starp tuvāk esošām kontroles dienām korelācijas iegūtas augstas, salīdzinot 
ar rezultātiem, kas iegūti starp attālākām kontroles dienām. Olbaltumvielu daudzumam, 
agrāko kontroles dienu ražības rādītāji negatīvi korelē ar vēlākiem produktivitātes 
rādītājiem laktācijā un šādi rezultāti iegūti arī agrākos pētījumos.  

 
1.4. tabula 

 
Ģenētisko korelāciju novērtējums starp ikdienas produktivitātes rādītājiem piena 

tauku (virs diagonāles) un olbaltumvielu (zem diagonāles) daudzumam 
 

SDS 5 25 45 85 125 165 205 265 285 305 
5 - 0.53 0.35 0.25 0.23 0.22 0.19 0.09 0.05 0.01 

25 0.26 - 0.96 0.80 0.58 0.39 0.23 0.07 0.04 0.02 
45 0.03 0.92 - 0.92 0.74 0.54 0.37 0.15 0.09 0.04 
85 0.03 0.61 0.85 - 0.94 0.81 0.65 0.34 0.23 0.14 

125 0.11 0.33 0.60 0.93 - 0.96 0.85 0.53 0.40 0.28 
165 0.17 0.12 0.38 0.79 0.96 - 0.96 0.71 0.59 0.46 
205 0.19 - 0.04 0.19 0.62 0.85 0.96 - 0.87 0.78 0.67 
265 0.14 - 0.21 - 0.10 0.23 0.51 0.69 0.86 - 0.98 0.94 
285 0.10 - 0.24 - 0.17 0.08 0.38 0.54 0.75 0.98 - 0.99 
305 0.05 - 0.26 - 0.23 - 0.05 0.22 0.38 0.61 0.93 0.98 - 

 
Ģenētiskās korelācijas starp izslaukuma rādītājiem blakus esošās kontroles 

dienās, izmantojot RRM, iegūtas augstas Kettunen u.c. (1998) pētījumos, bet tās 
samazinās, palielinoties intervālam starp kontroles dienām un kļūst negatīvas, kad 
attālums starp kontroles dienām tuvojas 200 dienām (1.5. tabula). Ar daudzpazīmju 
modeli aprēķinātās ģenētiskās korelācijas iegūtas vienmērīgi augstākas, zemāko vērtību 
uzrādot starp 1. un 305. slaukšanas dienu. Līdzīgas ģenētiskās korelācijas iegūtas arī 
Jamrozik un Schaeffer pētījumos tauku un olbaltumvielu daudzumam (Jamrozik, 
Schaeffer, 1997). 
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1.5. tabula 
 

Ģenētiskās korelācijas starp ikdienas izslaukumu izvēlētās kontroles dienās, 
izmantojot daudzpazīmju modeli (virs diagonāles) un RRM (zem diagonāles) 

 
SDS 5 25 85 165 285 305 

5 - 0.91 0.74 0.59 0.41 0.38 
25 0.90 - 0.83 0.69 0.53 0.50 
85 0.43 0.65 - 0.87 0.74 0.72 

165 0.17 0.28 0.88 - 0.88 0.85 
285 0.07 - 0.22 0.15 0.55 - 0.97 
305 0.06 - 0.28 ?.02 0.38 0.98 - 

 
Kettunen u.c. (1998) pētījuma rezultāti izmantoti, lai papildus noteiktu 

ģenētiskās korelācijas starp 305 dienu un atsevišķu kontroles dienu produktivitātes 
rādītājiem, izmantojot randomās regresijas modeli. Augstākās korelācijas iegūtas 
laktācijas vidū (no 0.86 līdz 0.97). Randomās regresijas modeļa izmantošana devusi 
negaidīti augstus iedzimstamības koeficientus starp kontroles dienas izslaukumiem un 
negatīvas ģenētiskās korelācijas starp attālākām kontroles dienām. Šādi rezultāti 
iespējams iegūti, jo, izmantojot randomās regresijas modeļa pieeju, ģenētiskās 
dispersijas noteiktās laktācijas līknes trajektorijas malās tiek pārveidotas un iespējams, 
ka daļa vides mainības tiek ieskaitīta ģenētiskās mainības daļā. Turpretim randomās 
regresijas piemērošana permanentajiem vides faktoriem, iespējams uzlabos modeļa 
īpašības.  

De Ross u.c. (2001) pētījumā ģenētiskā korelācija produktivitātes pazīmēm 
laktācijas vidū (80. – 250. slaukšanas diena) iegūta virs 0.80, 0.65 un 0.55, attiecīgi 
pirmajā, otrajā un trešajā laktācijā. Ģenētiskā korelācija starp 5. un 335. slaukšanas 
dienu pazīmēm bija ~ 0.40 pirmajā laktācijā un 0.10 otrajā, trešajā laktācijā. Ģenētiskā 
korelācija starp izslaukumu un olbaltumvielu daudzumu iegūta ~ 0.85: konstanta visas 
laktācijas laikā. Starp izslaukumu un tauku daudzumu ~ 0.60 laktācijas sākumā un 
beigās, bet laktācijas vidu apmēram 0.4. Ģenētiskā korelācija starp laktācijām līdzīga 
iegūta visām produktivitātes pazīmēm: apmēram 0.90, 0.74 un 0.95, attiecīgi starp 1. un 
2., 1. un 3., 2. un 3. laktāciju. 

Strabel un Misztal pētījumā (1999), izslaukuma pazīmei ģenētiskā korelācija 
starp pirmo un otro laktāciju iegūta 0.6 laktācijas sākumā, pieaugot līdz 0.9 laktācijas 
vidū un 0.8 laktācijas beigās. Tauku daudzuma pazīmei šīs korelācijas attiecīgi bija 0.5, 
0.9 un 0.8, bet olbaltumvielu daudzumam attiecīgi 0.6, 0.8 un 0.8. 

Kettunen, Mäntysaari, Stranden (1997) pētījumā korelācijas starp ģenētiskajiem 
randomajiem regresijas koeficientiem vienas pazīmes modelī iegūtas robežās no -0.43 
līdz 0.68. Permanentās vides korelācijas bija robežās no -0.29 līdz 0.33. Kopumā 
ģenētisko sastāvdaļu korelācijas bija stiprākas, salīdzinot ar permanentās vides faktoru, 
īpaši vienas pazīmes modelī. Ģenētiskās un permanentās vides korelācijas 
daudzpazīmju modelī iegūtas augstākas par 0.7 tiem pašiem koeficientiem, kas apraksta 
pazīmes. 

Zavadilova u.c. (2005) pētījumā korelācija produktivitātes rādītājiem starp tuvāk 
esošām slaukšanas dienām bija augstāka. Atsevišķām otrās laktācijas pirmajām 
slaukšanas dienām iegūta negatīva korelācija ar vēlāko slaukšanas dienu produktivitātes 
rādītājiem. Ģenētiskā korelācija starp izslaukumu un olbaltumvielu daudzumu iegūta 
augstāka, salīdzinot ar izslaukuma un tauku daudzuma korelāciju, un tas sakrīt ar 
Jamrozik, Schaeffer, Grignola (1998) un Jakobsen u.c. (2002) pētījumu rezultātiem. 
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Dažādu zinātnieku pētījumos analizētas sakarības starp dažādu laktācijas 
slaukšanas dienu produktivitātes rādītājiem, kas dod iespēju izvēlēties atbilstošāko 
ciltsvērtību novērtēšanas modeli. Publicētie rezultāti norādīja uz to, ka sakarības starp 
blakus esošām kontroles dienām ir visaugstākās, bet tās samazinās, ja attālums starp 
kontroles dienām pieaug, tādēļ novērtēšanā būtu jāpielieto daudzpazīmju modeļa pieeja, 
ja ģenētiskā korelācija starp dažādu kontroles dienu produktivitātes rādītājiem nav 1. 

 
 

1.6. Laktācijas līkne un tās vienmērība 
 

 Govju piena daudzums un sastāvs laktācijas laikā mainās pēc noteiktām 
likumsakarībām, veidojot laktācijas līkni. Laktācijas līkni ietekmē dažādi vides faktori 
(ganāmpulks, atnešanās gads, laktācija, atnešanās vecums un atnešanās sezona) un 
dzīvnieku ģenētiskā daudzveidība. Piemēram, sezonas ietekmē, govīm ar reģistrētu 
atnešanos vēlā pavasarī vai vasaras sākumā, laktācijas līknes kulminācijā ir zemāks 
izslaukums kā govīm ar ziemā reģistrētu atnešanos (Castillo u.c., 2002). Tāpat 
zinātnieki norādījuši, ka laktācijas līkni lielā mērā ietekmē ganāmpulka menedžments: 
govis, kas nāk no ganāmpulkiem ar augstu produktivitāti, uzrāda augstāku laktācijas 
līknes kulminācijas izslaukumu un augstāku persistenci, salīdzinot ar govīm, kas nāk no 
ganāmpulkiem ar zemu produktivitāti (Schaeffer, Burnside, 1976; Keown u.c., 1986). 
 Jaunākie pētījumi vērsti uz to, lai iegūtu daudz precīzāku laktācijas līknes 
prognozi, izmantojot dažādus matemātiskos modeļus. Zinātnieki ir pielietojuši dažādus 
matemātisko modeļus, lai precīzāk prognozētu laktācijas līkne formu (Wood, 1967; Ali, 
Schaeffer, 1987; Ramirez u.c., 1994; Castillo u.c., 2002). 
 Zinātnieks Wood (1967) izslaukuma laktācijas līknes modelēšanai piedāvāja 
gamma funkciju, bet citi zinātnieki laktācijas līknes modelēšanai pielietoja nelineārās 
funkcijas, kas plaši tiek izmantotas ģenētiskajā novērtēšanā, balstoties uz kontroles 
dienas modeļiem un tajos uzskaitot slaucamo govju laktācijas līkne formu: 
 
1. Wood (1967):  yt = atb(exp)–ct; 
2. Wilmink (1987):  yt = a + b(exp)–0.05t + ct; 
3. Ali, Schaeffer (1987): yt = a + b(t/305) + c(t/305)2 + d(log305/t) + e(log305/t)2; 
 
kur (Wood, 1967): 
yt – izslaukums (kg) laktācijas t mēnesī; 
a – parametrs, kas saistīts ar vispārējo produktivitātes līmeni; 
t – laktācijas mēnesis vai slaukšanas dienu skaits; 
b – parametrs, kas saistīts ar produktivitātes pieauguma intensitāti laktācijas fāzē 

līdz kulminācijas sasniegšanai; 
c – parametrs, kas saistīts ar produktivitātes samazināšanās intensitāti laktācijas 

fāzē pēc kulminācijas sasniegšanas līdz laktācijas beigām; 
exp – naturālais logaritms. 
 
kur (Wilmink, 1987; Ali, Schaeffer, 1987): 
yt – izslaukums (kg) laktācijas t slaukšanas dienā; 
a – randomais dzīvnieka faktors; 
b,c,d,e – regresijas koeficienti dažādās slaukšanas dienās; 
t – slaukšanas dienu skaits. 
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Ali un Schaeffer (1987) piedāvāja logaritmisko polinomu, kur 4 mainīgie 
(covariates) ir slaukšanas dienu skaita funkcija. Iegūtos regresijas koeficientus var 
izmantot, lai definētu vidējo laktācijas līknes dažādās fiksēto faktoru klasēs. Papildus 
var modelēt individuālās novirzes no vispārējās laktācijas līknes formas, izmantojot 
randomos regresijas koeficientus (Schaeffer, Dekkers, 1994). 

Zotto (2000) pētījumā izmantoti trīs dažādu funkciju veidi – Wilmink, Wood, 
Schaeffer, kas apraksta laktācijas līknes formu (starp dzīvniekiem vai laktācijām): 

Ģenētiskās variācijas laktācijas laikā uzskaita kā konstantas, izmantojot FRM. 
Tādēļ sakarība starp dažādos periodos aprēķinātajām ciltsvērtībām ir vienkārša lineāra 
funkcija, neskatoties uz to, ka ciltsvērtības var aprēķināt katram laktācijas periodam. 
RRM ņem vērā, ka indivīda ģenētiskā vērtība var mainīties katrā laktācijas dienā un tā 
priekšrocības pilnībā nav izmantotas, ja ciltsvērtības aprēķina kā integrāļus – 
neatņemamas daļas no individuālas līknes. RR modeļi piedāvā iespēju izteikt 
ciltsvērtības kā ģenētiskās vērtības līknes. Līdzīgu piemēru ir publicējis zinātnieks 
White u.c. (1999). Sākotnēji šķita neiespējami, ka audzētāji varētu strādāt ar ģenētiskās 
vērtības līknēm, tomēr iespējams, ka šāds ciltsvērtību attēlošanas veids nākotnē būs 
viena no izplatītākajām metodēm. Galvenā priekšrocība ģenētiskās vērtības līknei ir 
iespēja, grafiski attēlot vērtības līmeni vienlaicīgi ar laktācijas persistences izteikšanu. 
Persistence ir laktācijas līknes vienmērīguma rādītājs. 

Laktācijas vienmērībai ir negatīva ietekme uz jauno buļļu pirmajām 
ciltsvērtībām, kuriem ir meitas ar ļoti augstu vai ļoti zemu persistenci. Buļļu novērtētās 
ciltsvērtības, kas iegūtas no ļoti īsām laktācijām, parasti ir novērtētas par augstu vai 
zemu. Vēlākā periodā, kad buļļu meitām ir noslēgtu laktāciju rādītāji, buļļu novērtētās 
ciltsvērtības var būtiski samazināties vai palielināties. Šādu ietekmi atkārtoti var 
novērot, kad liela grupa buļļa meitu atnesās otro reizi. Tomēr šo nobīdi var samazināt, 
izmantojot randomās regresijas modeli, jo buļļu novērtētās ciltsvērtības sākotnēji 
ietekmēs priekšteču novērtējums attiecībā uz laktācijas līknes formas parametriem. Ja 
priekštečiem ir pēcnācēji ar izteiktu persistenci, tad tā atspoguļosies arī buļļa 
novērtējumā, pirms bullim būs kāda meita ar uzsāktu laktāciju. Analizējot 305 dienu 
produktivitātes rādītājus, priekšteču persistence ir nezināma, tādēļ pastāv iepriekš 
minētā ietekme (RIP dip: record – in – progress dip). 

Tā kā randomās regresijas modelis dod iespēju novērtēt laktācijas līknes formu 
katrai govij, novērtēšanas procesā ciltsvērtības iespējams aprēķināt arī persistencei, 
nodrošinot audzētājus ar papildus informāciju. Tas nav iespējams, izmantojot 305 dienu 
produktivitātes rādītājus. Lai gan persistences ciltsvērtību aprēķināšana ir salīdzinoši 
viegla, pilnībā nav izpētīts vai selekcijā būtu jāizmanto augstāka vai zemāka 
persistence, lai uzlabotu ekonomiskos rādītājus. Govis ar augstu persistenci varētu 
vairāk ciest no stresa laktācijas laikā, kas nelabvēlīgi ietekmētu reproduktivitātes 
rādītājus un mūža ilgumu. Pietiekami nav izpētīti arī laktācijas līknes formas ģenētisko 
izmaiņu principi. Projektējot 305 dienu produktivitātes rādītājus, pieņem fiksētu 
laktācijas līknes formu visām govīm, kas no pirmajām kontroles dienām pārāk zemu 
novērtē 305 dienu produktivitāti govīm ar izteiktu persistenci, bet pārāk augstu – govīm, 
kas ir mazāk persistentas (Jamrozik, Schaeffer, Dekkers, 1997). 

Persistenci būtiski var ietekmēt barības deva, hormoni, grūsnība. Pētījumos šādi 
faktori līdz šim modeļos nav iekļauti, pieņemot, ka buļļu meitas šie mainīgie ietekmē 
randomi – pēc nejaušības principa, jo šādas informācijas trūkst. Leclerc u.c. (2007a; 
2007b) pētījumā norādīts, ka laktācijas līknes formu ietekmē laktācija, atnešanās 
vecums, atnešanās mēnesis, cietstāvēšanas periods, grūsnība, bet tā nav atkarīga no 
atnešanās gada.  
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Nenoslēgtas laktācijas ir iespējams projektēt uz 305 dienu produktivitāti, 
izmantojot kontroles dienas rādītājus, ja govs minimālais slaukšanas dienu skaits ir, 
piemēram, 90 dienas vai ir veiktas divas kontroles. Projektēšanas faktori pieņem 
laktācijas līknes standarta formu govij ar noteiktu šķirni un laktācijas kārtas numuru. 
Govis, kurām ir augstāka persistence (t.i. ir produktivitāte, kas ir augstāka salīdzinoši ar 
laktācijas līknes virsotnes ražību, kā vidēji govij pēdējās 200 laktācijas dienās), parasti 
ir par zemu novērtētas, bet mazāk persistentas govis – pārvērtētas. Tas var radīt 
problēmas vaislas buļļu novērtēšanā, ja persistence ir iedzimstoša. Buļļa meitām 
iespējams ir līdzīga persistence, tādēļ novērtēšanā izmantojot projicētos 305 dienu 
produktivitātes rādītājus, kad visa pirmā meitu grupa ir apmēram vienā laktācijas fāzē, 
kad rādītāji bija projicēti, tad vaislinieku novērtējums varētu būt nepareizs (Jamrozik, 
Schaeffer, 1997). 

Dažādos literatūras avotos norādīts, ka laktācijas persistence ir pazīme, kas ir 
svarīga ciltsdarba mērķu sasniegšanai. Laktācijas līknes forma nodrošina ar noderīgu 
informāciju par dzīvnieka un ganāmpulka bioloģisko efektivitāti un ir noderīgā gan 
ģenētiskajā novērtēšanā, gan barības devas plānošanā. Kontroles dienas modeļi dod 
iespēju laktācijas persistenci novērtēt ģenētiski. Tāpat individuālas laktācijas līknes 
ģenētiskais apraksts ir noderīgs gan ciltsdarba programmas izstrādāšanā laktācijas līknes 
formas pārveidošanai, gan grupēšanā saskaņā ar laktācijas līknes formu. 
 
 

1.7. Nodaļas kopsavilkums 
 

 Litaratūra norādīts, ka zinātnieki sākotnēji piedāvāja dažādas funkcijas laktācijas 
līknes modelēšanai, bet vēlākajos pētījumos šīs funkcijas jau izmantotas ģenētiskajā 
novērtēšanā, balstoties uz kontroles dienas modeļiem. 
 Literatūras apkopojums parādīja, ka randomās regresijas kontroles dienas 
modeļa pielietošanai salīdzinājumā ar fiksētas regresijas kontroles dienas modeli ir 
daudz priekšrocību, tomēr ir svarīgi atrast kompromisu starp modeļa komplicētību un 
ciltsvērtību novērtējuma precizitāti. Dažādu zinātnieku pētījumos analizētas sakarības 
starp dažādu laktācijas slaukšanas dienu produktivitātes rādītājiem, kas dod iespēju 
izvēlēties atbilstošāko ciltsvērtību novērtēšanas modeli. 
 Saskaņā ar literatūru, ieskatu par ciltsvērtību novērtēšanā izmantoto pazīmju 
mainību un attiecīgo populāciju dod aprēķinātās dispersijas un iedzimstamības 
koeficienti. Dažādu zinātnieku pētījumos iegūtās dispersijas un iedzimstamības 
koeficienti, izmantojot gan fiksētās regresijas, gan randomās regresijas modeļu pieejas, 
iegūti ļoti atšķirīgi. Tomēr vairumā gadījumu ir uzsvērts, ka ar randomās regresijas 
modeli aprēķinātie iedzimstamības koeficienti ir augstāki, jo modelī tiek uzskaitīts 
kontroles dienas faktors, kas labāk uzskaita vides faktorus. 
 Iepazīstoties ar literatūrā minētajām jaunākajām ciltsvērtību novērtēšanas 
metodēm un izvērtējot kontroles dienas modeļu priekšrocības, 2003. gadā uzsākta 
promocijas darba izstrāde, par galveno mērķi izvirzot tieši ģenētiskā novērtējuma 
precizitātes uzlabošanu un ātrāku pārbaudes buļļu novērtējuma iegūšanu. 
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2. PĒTĪJUMA MĒRĶIS, UZDEVUMI UN NOVITĀTE 
 
Darba hipotēze: piena kontroles dienas datu izmantošana slaucamo govju un vaislas 
buļļu produktivitātes pazīmju ciltsvērtību novērtēšanā būtiski palielina novērtējuma 
drošību un samazina jauno pārbaudes buļļu ciltsvērtību novērtējuma iegūšanas 
periodu. 
 
Promocijas darba mērķis – govju piena kontroles dienas datu izmantošanas iespēju 
un ģenētiskās efektivitātes pārbaude produktivitātes pazīmju ciltsvērtību novērtēšanā. 
 
Promocijas darba uzdevumi: 

1. Noskaidrot kontroles dienas piena produktivitāti ietekmējošos faktorus un 
definēt līdzinieču grupas iekļaušanai ciltsvērtību novērtēšanas modelī; 

2. Aprēķināt kontroles dienas modeļa ģenētiskos parametrus produktivitātes 
pazīmēm un izvērtēt to mainību; 

3. Novērtēt produktivitātes pazīmju ciltsvērtības un to drošības rādītājus, 
novērtēšanā izmantojot piena produktivitātes kontroles dienas rādītājus; 

4. Salīdzināt dažādus ciltsvērtības novērtēšanas modeļus pēc vaislas buļļu 
novērtētājām ciltsvērtībām, drošības rādītājiem un ražības indeksiem. 

 
Pētījuma novitāte: 

1. Latvijā pirmo reizi ciltsvērtību novērtējuma iegūšanai izmantoti piena 
produktivitātes kontroles dienas rādītāji; 

2. Salīdzināti kontroles dienas un laktācijas modeļu ciltsvērtību novērtēšanas 
rezultāti; 

3. Analizēta faktoru ietekme uz piena produktivitātes kontroles dienas rādītājiem 
pie dažāda to grupējuma. 
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3. MATERIĀLS UN METODES 
 

3.1. Pētījumu materiāls 
 
Pētāmās paraugkopas izvēlē galvenais nosacījums bija nodrošināt lielāku datu 

masīva izvēli, kurā būtu apkopoti pēc iespējas variējošāki dati, t.i. republikas dažādi 
rajoni un reģioni, atšķirīga produktivitātes līmeņa un vecuma dzīvnieki, ciltsdarbā 
izmantoto vaislas buļļu meitas no dažādu sarkano šķirņu grupas vaislas buļļiem utt. 
Strādājot ar komplicētākiem modeļiem svarīgi ir nodrošināt apjomīgus datu masīvus, 
tādēļ pat mazāk būtisko datu izlases kritēriju noteikšana, novērtēšanas procesā var dot 
lielāku novērtēšanas kļūdu. 

Pētījumam izmantoti dati no valsts aģentūras „Lauksaimniecības datu centrs”, 
kur vieni no galvenajiem uzdevumiem ir saistīti ar dzīvnieku un ganāmpulku reģistru, 
liellopu piena un gaļas pārraudzību, piena kvotu reģistru un dzīvnieku ciltsvērtību 
novērtēšanu. Aģentūra ir pārņēmusi no kādreizējās ‘Analītiskās ciltslietu stacijas’ piena 
šķirņu liellopu ciltsvērtību novērtēšanu. No 2002. gada novērtēšanā pielieto BLUP 
dzīvnieka – laktācijas modeli, tomēr palielinoties iespējām, pielietot daudz sarežģītākus 
modeļus un metodes, nepieciešams meklēt labākus risinājumus ciltsvērtību novērtēšanā, 
lai uzlabotu tā kvalitāti un kopumā dzīvnieku audzēšanā dotu ekonomisku labumu. 

Pētāmajā paraugkopā iekļauti sarkano šķirņu grupas liellopi, t.sk. Latvijas 
brūnās šķirnes govis ar kontroles dienas rādītājiem. 3.1. tabulā apkopoti sarkano šķirņu 
grupas slaucamo govju pārraudzības rezultāti divu pārraudzības gadu laikā un to 
salīdzinājums ar republikas vidējiem rādītājiem. 

 
3.1. tabula 

 
Sarkano šķirņu grupas govju slēgto laktāciju pārraudzības rezultāti 
 

Šķirnes 
Rādītājs 

Pārraudzības 
gads LB AN DS ZS HS Republika 

2003./2004. 4831 6058 5374 5527 5497 5072 
I., kg 

2004./2005. 4866 5978 5408 5677 5538 5127 
2003./2004. 4.48 4.68 4.41 4.34 4.36 4.40 

T., % 
2004./2005. 4.46 4.72 4.47 4.27 4.36 4.39 
2003./2004. 216.2 283.3 236.9 239.8 239.7 223.1 

T., kg 
2004./2005. 218.0 282.0 241.6 242.5 241.2 225.3 
2003./2004. 3.29 3.30 3.30 3.24 3.23 3.25 

O., % 
2004./2005. 3.36 3.38 3.35 3.33 3.30 3.32 
2003./2004. 158.9 200.0 177.3 179.3 177.8 164.6 

O., kg 
2004./2005. 164.2 201.8 181.0 189.0 182.8 170.0 
2003./2004. 35289 213 137 117 441 52298 Vērtētās 

laktācijas 2004./2005. 59512 329 227 221 838 87488 
 

2003./2004. pārraudzības gadā kopumā vērtētas 52298 slēgtās laktācijas, t.sk. 
35289 LB šķirnes govju slēgtās laktācijas, kas sastāda 67% no kopējā slēgto laktāciju 
skaita un attiecīgi 213 laktācijas AN šķirnes, 137 DS šķirnes, 117 ZS šķirnes un 441 HS 
šķirnes govīm. Starp sarkano šķirņu grupas govīm, LB šķirnes govis uzrāda zemāko 
izslaukuma rādītāju, kas ir arī par 241 kg zemāks, salīdzinot ar republikas rādītāju. 
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Tomēr šķirnes uzskatāmi savā starpā nav salīdzināmas, jo pārējo šķirņu grupas govju 
skaits katrā grupā ir ļoti mazs, robežās no 0.2% līdz 0.8% no kopējā skaita. Ar 
augstākajiem rādītājiem izceļas AN šķirnes govju slēgtās laktācijas, bet tai seko LB 
šķirnes govis, kas uzrādījušas salīdzinoši augstāku tauku saturu (4.48%) un 
olbaltumvielu saturu (3.29%). 

2004./2005. pārraudzības gadā noslēgto laktāciju rezultāti vērtēti, izmantojot 
87488 laktācijas, kas ir par 40% vairāk salīdzinot ar iepriekšējo gadu (skat. 2.1. tabulu). 
Arī LB šķirnes slēgto laktāciju skaits ir palielinājies par 40%, kas kopumā norāda, ka 
šķirņu struktūra ar iepriekšējo gadu nav mainījusies, neskatoties uz to, ka daudzās 
saimniecībās importēti HM šķirnes lopi. Visās šķirņu grupās izslaukums 2004./2005. 
pārraudzības gadā ir palielinājies no 34 kg un 35 kg, attiecīgi DS un LB šķirnei, un līdz 
150 kg ZS šķirnei. Augstākais izslaukums arī šajā pārraudzības gadā uzrādīts AN 
šķirnei, bet tas ir par 80 kg mazāks, salīdzinot ar iepriekšējo pārraudzības gadu. AN 
šķirne uzrādījusi arī augstāko piena tauku un olbaltumvielu saturu, attiecīgi 4.72% un 
3.38%. Jāatzīmē, ka AN, DS, ZS, HS šķirni sastāda neliels slaucamo govju skaits.  

Latvijas brūnā šķirne ir galvenā piena tipa šķirne, kas 2004./2005. sastādīja 68% no 
kopējā pārraudzībā esošo slaucamo govju skaita ar slēgtām laktācijām, kas ir par 1% vairāk, 
salīdzinot ar iepriekšējo pārraudzības gadu. LB šķirnes govīm tauku saturs pazeminājies par 
0.02%, bet olbaltumvielu saturs palielinājies par 0.07%, kas norāda, ka izpildās selekcijas 
darba izvirzītie mērķi – palielināt olbaltumvielu saturu pienā, kas šobrīd arī nosaka 
ekonomisko labumu piena lopkopībā (Lauksaimniecības datu centrs, 2007). 

Paraugkopu veido 23949 Latvijas brūnās šķirnes slaucamās govis, kas bijušas 
647 buļļu meitas (vidēji 37 meitas uz vienu bulli). Lielākai daļai no tām (90%) pētījumā 
iekļauti pirmās laktācijas kontroles dienas rādītāji, bet 59% un 37% govju, attiecīgi 
otrās un trešās laktācijas kontroles dienas rādītāji. Kopējais kontroles dienas rādītāju 
skaits ir 362043, no kuriem 49% sastāda pirmās laktācijas, 32% otrās laktācijas un 19% 
trešās laktācijas rādītāji. Slaucamās govis izvēlētas pēc nejaušības principa no visiem 
Latvijas reģioniem, t.i. no 1849 ganāmpulkiem, kas vidēji bija 13 govis katrā 
ganāmpulkā, un 400 pagastiem, kas vidēji sastādīja 60 govis pagastā (skat. 3.2. tabulu).  
 

3.2. tabula 
 

Pētāmās paraugkopas struktūra 
 

Kontroles 
Laktācija 

Govju 
skaits*) n % 

Ganāmpulku 
skaits 

Pagastu 
skaits 

Vaislinieku 
skaits 

1. laktācija 21487 175973 49 1811 399 599 
2. laktācija 14090 114132 32 1529 373 591 
3. laktācija 8977 71938 19 1338 353 560 

*) govis ar kontroles dienas rādītājiem (10142 govis tikai ar 1. laktācijas kontroles 
dienas rādītājiem; 7009 govis ar 1. un 2. laktācijas kontroles dienas rādītājiem; 6798 
govis ar 1., 2. un 3. laktācijas kontroles dienas rādītājiem) 
 
 Kontroles dienas dati pētījumā iekļauti no 5. līdz 380. slaukšanas dienai, bet 
maksimālais pētījumā iekļauto kontroļu skaits ir 11. Pētījumā iekļautās govis atnesušas 
laika periodā no 1995. līdz 2004. gadam.  

Galvenais nosacījums, lai iekļautu govi pētījumā bija atbilstošs šķirnes 
nosaukums: Latvijas brūnā un vismaz zināma izcelšanās informācija 1. paaudzē (tēvs un 
māte), kur abi vecāki pieder pie sarkano šķirņu grupas. Tā kā pētījumā pielietots 
Dzīvnieka modelis, kas dod iespēju novērtējumā iekļaut visu dzīvnieka radniecīgo 
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informāciju, kopējais pētījumā iekļauto dzīvnieku skaits bija 42747, no kuriem 56% 
sastādīja slaucamās govis ar kontroles dienas produktivitātes rādītājiem, bet 38% 
sastādīja bāzes dzīvnieki, t.i. dzīvnieki, kuru izcelšanās informācija nav zināma. 

Kopumā kontroles dienas dati izmantoti no 647 vaislas buļļu meitām, bet ņemot 
vērā pētījumā iekļauto izcelšanās informāciju līdz divām priekšteču paaudzēm, kopumā 
ciltsvērtību novērtējums iegūts un izvērtēts 687 vaislas buļļiem (skat. 3.3. tabulu). 
 

3.3. tabula 
 

Vaislas buļļu sadalījums pa šķirnēm un dzimšanas gadiem 
 

Šķirne Dzimšanas 
gads LB DS AN HS ZS ŠV AI LZ NS 

Kopā 

līdz 1979 9 5 9 - 1 1 – – – 25 
1980 – 1989 169 35 44 11 11 2 3 – – 275 
1990 – 1992 66 28 15 10 5 3 – – 2 129 
1993 – 1994 55 16 7 12 1 3 – 1 – 95 
1995 – 1997 62 24 12 8 8 – – – – 114 
1998 – 2000 22 15 7 - 3 – – 2 – 49 

Kopā 383 123 94 41 29 9 3 3 2 687 
 
Buļļi pieder pie dažādām sarkano šķirņu grupas šķirnēm. Lielākā daļa buļļu 

(98%) pieder pie 5 šķirnēm: Latvijas brūnā (LB), Dānijas sarkanā (DS), Vācijas sarkanā 
(AN), Zviedrijas sarkanraibā (ZS), Holšteinas sarkanraibā (HS). Pārējie buļļi pieder 
Švices (ŠV, 9 buļļi), Airšīras (AI, 3 buļļi), Latvijas zilai (LZ, 3 buļļi) un Norvēģijas 
sarkanai (NS, 2 buļļi) šķirnei. Lielāko īpatsvaru sastāda LB, DS un AN šķirnes buļļi, 
attiecīgi 56%, 18% un 14%, kā arī buļļi, kas dzimuši no 1980. līdz 1989. gadam (40%), 
no 1990. līdz 1992. gadam (19%) un no 1995. līdz 1997. gadam (17%). 80 – gados 
dzimuši 44% no LB, 28% no DS un 47% no AN šķirnes buļļiem. 

 
 

3.2. Ciltsvērtību novērtēšanas pazīmes un modeļi 
 
 Ganāmpulkā piena produktivitātes kontroles dienā veic kontrolizslaukumu, 
reģistrējot iegūto piena daudzumu, bet piena kvalitātes analīžu laboratorija procentos 
nosaka piena tauku un olbaltumvielu saturu. Ciltsvērtību novērtēšanā parasti izmanto 
piena tauku un olbaltumvielu daudzuma rādītājus, kas aprēķināti, izmantojot izslaukuma 
un piena satura rādītājus, jo pazīmju mainība iezīmējas ar mazāku variāciju. 
 Ciltsvērtību novērtēšanas modelis pētījumā izstrādāts piecām piena 
produktivitātes pazīmēm: izslaukumam, piena tauku saturam un daudzumam, piena 
olbaltumvielu saturam un daudzumam. Ciltsvērtības atsevišķi vērtētas katrai pazīmei, kā 
arī atsevišķi iegūtas tauku satura un olbaltumvielu satura pazīmju ciltsvērtības, 
izmantojot formulas (3.1.) un (3.2.), kad aprēķinos izmantotas vidējās vērtības un 
novērtētās ciltsvērtības. Darba gaitā dažādi iegūtās tauku un olbaltumvielu satura 
ciltsvērtības salīdzinātas, lai noteiktu nepieciešamību aprēķināt pazīmju ciltsvērtības 
tieši no kontroles dienas rādītājiem: 
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   (3.1.) 
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   (3.2.) 

 
kur 
NCV – dzīvnieka ciltsvērtība noteiktai pazīmei; 

X  – pētāmās paraugkopas vidējā vērtība noteiktai pazīmei; 
Ikg – izslaukums, kg; 
T% – piena tauku saturs, %; 
Tkg – piena tauku daudzums, kg; 
O% – piena olbaltumvielu saturs, %; 
Okg – piena olbaltumvielu daudzums, kg. 
 

Pētījumā kontroles dienas rādītāji laktācijā uzskaitīti kā atkārtoti mērījumi, tādēļ 
produktivitātes pazīmju novērtēšanā pielietots fiksētās regresijas kontroles dienas modelis: 
 

y = HTD + ∑bixi + a + pe + e    (3.3.) 
 
kur  
y – novērtējumā iekļautās pazīmes fenotipiskā vērtība; 
HTD – fiksētais KD faktors; 
a – randomais dzīvnieka faktors; 
pe – permanentais vides faktors; 
e – gadījuma faktori; 
∑bixi – laktācijas līkne, kas uzskaitīta izmantojot vairākus ražības fiksētos regresijas 

koeficientus attiecībā uz slaukšanas dienu skaitu (Ali, Schaeffer, 1987). 
 
 Detalizētāks pētījumā pielietotais kontroles dienas – atkārtojamības modelis 
norādīts sekojošā izteiksmē: 
 
yijkln = µ + (GKDi vai PKDi) + AVGISk + 
 
 + bk1(D/c) + bk2(D/c)2 + bk3ln(c/D) + bk4[ln(c/D)]2 + aj + pej + eijkln  (3.4.) 
 
kur  
yijkln – j-tās govs kontroles dienas fenotipiskā vērtība; 
µ – ģenerālkopas vidējā vērtība; 
GKDi  – ganāmpulka – kontroles dienas vai  
PKDi – pagasta – kontroles dienas fiksētais faktors; 
AVGISk – fiksētais (atnešanās vecuma – atnešanās sezonas – starpatnešanās 

intervāla – atnešanās gada) vai 
AVGISk – fiksētais (laktācijas – atnešanās vecuma – atnešanās sezonas – 

starpatnešanās intervāla – atnešanās gada) faktors; 
bk1. bk2 – (D/c) attiecības lineārās un kvadrātiskās ietekmes regresijas koeficienti, 

kur D ir slaukšanas diena laktācijā un c konstanta vērtība (c = 380); 
bk3. bk4 – ln(c/D) lineārās un kvadrātiskās ietekmes regresijas koeficienti; 
aj – dzīvnieka randomais aditīvi ģenētiskais faktors (ciltsvērtība); 
pej – randomais permanentais vides faktors, kas uzskaita j-tās govs atkārtotos mērījumus; 
eijkln – atlikuma ietekmes faktori (gadījuma kļūda). 
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Fiksētais AVGISk faktors definē laktācijas līkni noteiktai govju grupai, ņemot 
vērā laktācijas–atnešanās vecuma–atnešanās sezonas–starpatnešanās intervāla–atnešanās 
gada faktorus, ja novērtēšanā izmantoti pirmo trīs laktāciju rādītāji vai atnešanās 
vecuma–atnešanās sezonas–starpatnešanās intervāla–atnešanās gada faktorus, ja 
novērtēšanā izmantoti pirmās laktācijas rādītāji. Ciltsvērtību novērtējuma precizitātes 
uzlabošanai, atnešanās vecuma, atnešanās sezonas, starpatnešanās intervāla un 
atnešanās gada faktori sadalīti noteiktās klasēs, lai noteiktu optimālāko grupu lielumu 
un izvairītos no datu sadrumstalotības, kas rezultātā dotu lielākas kļūdas dispersijas un 
precizitātes novirzes ciltsvērtību novērtējumam. Fiksētajā faktorā iekļauto rādītāju 
intervāli apkopti 3.4. tabulā. 
 

3.4. tabula 
 

Fiksētā faktora rādītāju intervāli 
 

Rādītājs Laktācija min max 
1. 19 40 

Atnešanās vecums 
1., 2., 3.  19 74 

Starpatnešanās intervāls 1., 2., 3. 240 999 
Atnešanās gads 1., 2., 3. 1995 2004 

 
Fiksētās regresijas kontroles dienas modeļa pētījumu grupas veidotas, ņemot 

vērā novērtēšanā iekļauto laktāciju un definēto laktācijas līkņu skaitu, kā arī fiksēto 
ganāmpulka – kontroles dienas vai pagasta – kontroles dienas faktoru. Definētais 
laktācijas līkņu skaits noteikts, balstoties izanalizētajiem datiem par piena produktivitāti 
ietekmējošiem faktoriem. Pētījumu grupas, ņemot vērā fiksēto faktoru gradāciju klases, 
apkopotas 3.5. tabulā, kur gradāciju klases sadalītas, ņemot vērā gan novērojumu skaits 
pa klasēm, gan rādītāju statistiskās atšķirības. 
 

3.5. tabula 
 

Fiksēto faktoru gradāciju klases pētījumu grupās 
 

Pirmās laktācijas grupa Trīs laktāciju grupa 
Fiksētais faktors 

1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 3.1. 3.2. 3.3. 3.4. 
1. faktors GKD PKD GKD PKD GKD PKD GKD PKD 
2. faktors (klašu skaits): 
Atnešanās gads 
Atnešanās sezona 
Atnešanās vecums 
Starpatnešanās intervāls 

 
2 
2 
2 
3 

 
2 
2 
2 
3 

 
3 
2 
3 
5 

 
3 
2 
3 
5 

 
2 
2 
3 
3 

 
2 
2 
3 
3 

 
3 
2 
5 
5 

 
3 
2 
5 
5 

Laktācijas līknes 24 24 90 90 108 108 450 450 

 

 Pētījumā apskatīti arī ciltsvērtību novērtējuma rezultāti, kas iegūti izmantojot 
Vācijā izstrādāto vienas pazīmes randomās regresijas kontroles dienas modeli (Liu, 
Reinhardt, Reents, 2000a; Liu, Reents, Reinhardt, Kuwan, 2000; Liu, Reinhardt, 
Bünger, Dopp, Reents, 2001; Liu, Reinhardt, Reents, 2001; Reents, Dopp, Schmutz, 
Reinhardt, 1998; Reinhardt, Liu, Bünger, Dopp, Reents 2002, Zemkopības ministrijas 
kārtība Nr.7), izmantojot pirmo trīs laktāciju kontroles dienas rādītājus: 
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ijkloy = µ + ilh  + jlm
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kur 
yijklo – kontroles dienas 24-h produktivitātes rādītājs, kas piemērots  

i-ganāmpulka – kontroles dienas, j-fiksētās laktācijas līknes, k-govs, l-laktācijas, 
o-kontroles dienas heterogēnai ganāmpulka dispersijai; 

hil – fiksētais i-ganāmpulka – kontroles dienas faktors l-laktācijai; 
ƒjlm – m-regresijas koeficients l-laktācijas j-fiksētajai laktācijas līknei; 
βjlm – Wilmink funkcijas m termins ar β..1 = 1, β..2 = d un β..3 = e-0.05d 

un d nosaka slaukšanas dienu skaitu; 
aklm – k-govs l-laktācijas m-randomās regresijas koeficients ģenētiskajam faktoram; 
pklm – k-govs l-laktācijas m-randomās regresijas koeficients permanentajiem vides 

faktoriem; 
bklm – k-govs l-laktācijas trešās-pakāpes Legendre polinomu m- termins ar 

b..1 = 1, b..2 = 3z  un b..3 = 
2

1
1) - 3z(5 2 un z = (d – 5)/150 – 1; 

eijklo – i-ganāmpulka – kontroles dienas, j-fiksētās laktācijas līknes, k-govs  
l-laktācijas, o-kontroles dienas heterogēnās ganāmpulka dispersijas kļūdas faktors.  

 
 Pētījuma laikā iegūtie kontroles dienas modeļa ciltsvērtību novērtējuma rezultāti 
salīdzināti ar atbilstošiem, izmantojot oficiālo novērtēšanas modeli Latvijā no 2002. gada. 
Šajā laika periodā Latvijā vaislas buļļu un slaucamo govju novērtēšanā valsts aģentūra 
„Lauksaimniecības datu centrs” pielietots BLUP Dzīvnieka – Laktācijas modeli 
(Lauksaimniecības datu centrs, 2007). Pētījumā iegūtie kontroles dienas modeļa 
ciltsvērtību novērtēšanas rezultāti salīdzināti ar ciltsvērtību novērtēšanas rezultātiem, 
kas iegūti, izmantojot sekojošu laktācijas modeli: 
 

yijklmn = µ + hysi + laj + avk + sil + aijklm + pijklm + eijklmn   (3.6.) 
 
kur 
yijklmn – laktācijas produktivitātes rādītājs; 
hysi – fiksētais ganāmpulka–gada–sezonas faktors; 
laj – fiksētais laktācijas faktors; 
avk – fiksētais atnešanās vecuma grupas faktors; 
sil – fiksētais starpatnešanās intervāla grupas faktors; 
aijklm – randomais aditīvi ģenētiskais dzīvnieka faktors; 
pijklm – randomais permanentais vides faktors;  
eijklmn – randomais atlikuma ietekmes faktors. 
 
 Fiksētās regresijas kontroles dienas modeļa rezultāti salīdzināti ar 2005. gada 1. 
ceturkšņa oficiālajiem laktācijas modeļa rezultātiem, bet randomās regresijas kontroles 
dienas modeļa rezultāti salīdzināti ar 2006. gada 1. ceturkšņa oficiālajiem laktācijas 
modeļa rezultātiem, kas sakrīt ar laika posmu, kad veidoti datu masīvi ciltsvērtību 
novērtējuma iegūšanai, izmantojot dažādus modeļus. Tātad fiksētās regresijas un 
randomās regresijas modeļu pielietošanai izmantoti atšķirīgi datu masīvi. 
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3.3. Datu apstrādei un ciltsvērtību novērtēšanai izmantotās programmas 
 
 Pētījumā izmantotas plaši pielietotas programmu paketes statistiskajiem 
aprēķiniem un datu apstrādei, kā arī specializētās datorprogrammas ciltsvērtību 
novērtējuma iegūšanai. 
 Datu statistiskā apstrāde veikta izmantojot SAS programmatūru (SAS, 1998). 
Minēta datorprogramma izmantota arī datu failu sagatavošanai, kas nepieciešami 
specializētajām datorprogrammām PEST (Parameter ESTimation) un VCE (Variance 
Component Estimation): izcelšanās informācijas sagatavošana, grupu veidošana, faktoru 
kodēšana utt. Tāpat programmas izmantota datu apkopošanai un analizēšanai pēc 
ciltsvērtību novērtējuma iegūšanas. 

Modeļu faktoru būtiskuma pakāpes izvērtēšanai izmantota datorprogramma SAS 
un mazāko kvadrātu metodi (izmantojama arī daudzfaktoru dispersijas analīzei ar 
atkārtotiem mērījumiem, parciālās korelācijas un polinomās regresijas aprēķiniem). 
 Specializētā datorprogramma PEST (Groeneveld, 1990) ir programmu pakete, 
kas paredzēta ciltsvērtību novērtējuma iegūšanai. Tā pielietota ne tikai pazīmju 
ciltsvērtību un prognozētās kļūdas dispersijas aprēķināšanai, bet arī datu kodēšanai, tos 
sagatavojot izmantošanai datorprogrammā VCE (Groeneveld, 1998). PEST Parametru 
fails, kas ietver komandas PEST programmai, sastāv no ievades datu apraksta, 
statistiskā modeļa, izvadītajiem datiem, datu transformācijas veida utt. 

VCE ir programma kovariances matricu novērtēšanai un tā pielietota ģenētisko 
parametru aprēķināšanai dažādās pētījumu grupās. Programmā ir izmantojamas trīs 
metodes: ‘REML’, ‘Monte-Carlo EM’ un ‘Gibbs sampling’. Galvenās VCE parametru 
faila sadaļas ir sekojošas: datu, modeļa, kovariances, sistēmas, izvades un komentāru. 

Programmas ir bezmaksas pieejamas zinātniskajiem pētījumiem. Programmas 
nepārtraukti uzlabo un jaunākās versijas ir pieejamas visiem lietotājiem. 
 
 

3.4. Ciltsvērtību precizitātes novērtēšana 
 

Ciltsvērtību drošības rādītājs aprēķināts, lai novērtētu ciltsvērtību precizitātes 
mēru. Katrā novērtēšanas sistēmā ir nepieciešama ciltsvērtību novērtējuma precizitātes 
mēra noteikšana, kas parāda riska pakāpi, kas saistāma ar novērtēšanas procesu. Drošības 
rādītāja aprēķināšanai, kas norāda sakarību starp patieso un novērtēto ciltsvērtību, PEST 
programmas parametru failā papildus iekļauts nosacījums HYPOTESIS/PEV, lai katram 
dzīvniekam aprēķinātu prognozētās kļūdas dispersiju (PEV). Prognozētās kļūdas 
dispersija izmantota drošības rādītāja aprēķināšanai pēc sekojošas formulas: 

 

REL = ( )/(1 22
aPEV �� )2 * 100    (3.7.) 

 
kur REL – drošības rādītājs, %; 
 PEV – prognozētās kļūdas dispersija; 
 2

a�  – pazīmes aditīvi ģenētiskā dispersija. 

 
Drošības rādītājs norāda uz informācijas daudzumu, kas pielietots ģenētiskā 

novērtēšanā, iezīmējot novērtēto ciltsvērtību „uzticības” intervālu un ir tieši saistīts ar 
prognozētās kļūdas dispersiju (Harris, Johnson, 1998). Teorētiski prognozētās kļūdas 
dispersiju (PEV) var iegūt no jaukto modeļu vienādojumu apgrieztajiem diagonāles 
elementiem (skat. 3.8. formulu): 
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R = 1 – λgc
ii     (3.8.) 

 
kur 
R – drošības rādītājs; 
λg – (1 – r)/(h2); 
r – atkārtojamība; 
h2 – iedzimstamības koeficients; 
cii – MME apgrieztie diagonāles elementi. 

 
Pētījumā drošības rādītājs izmantots, lai salīdzinātu ciltsvērtību novērtēšanas 

rezultātus, kas iegūti izmantojot kontroles dienas un standartlaktācijas rādītājus, kā arī 
lai salīdzinātu un izvērtētu dažādas kontroles dienas modeļa pieejas. 

 
 

3.5. Ciltsvērtību pārveidošana un apvienošana 
 

Saskaņā ar izvirzītajiem mērķiem, pētījumā ciltsvērtības novērtētas absolūtajos 
skaitļos. Darba gaitā tās pārrēķinātas arī relatīvajos skaitļos un apvienotas ražības 
indeksā, izmantojot izslaukuma, tauku un olbaltumvielu daudzuma novērtētās 
ciltsvērtības un attiecīgus svaru koeficientus.  

Pētījumā kontroles dienas rādītāji izmantoti kā atkārtoti mērījumi un 
ciltsvērtības aprēķinātas atsevišķi katrai produktivitātes pazīmei noteiktā laktācijā vai 
laktāciju grupā. Pētījumā, kontroles dienas atkārtojamības modeļa pieejā, dzīvnieka 
kontroles dienas novērtēto ciltsvērtību pārrēķina uz 305 dienu produktivitātes 
ciltsvērtību pēc sekojošas formulas, pieņemot, ka noteiktais standartlaktācijas garums ir 
305 slaukšanas dienas: 

 
NCV305 = NCVKD * 305    (3.9.) 

 
kur 
NCV305 – pazīmes ciltsvērtība 305 dienu produktivitātei; 
NCVKD – pazīmes ciltsvērtība kontroles dienas produktivitātei. 
 
 Novērtētās ciltsvērtības uzskatāmi raksturo relatīvās ciltsvērtības, kuru vidējā 
vērtība ir 100. Tās iegūtas, izmantojot pazīmes novērtētās ciltsvērtības un pētāmās 
paraugkopas vidējos rādītājus pēc sekojošas formulas: 
 

RCV = 100 + (NVC – X )    (3.10.) 
 
kur 
RCV – dzīvnieka relatīvā ciltsvērtība noteiktai pazīmei; 
NCV – dzīvnieka novērtētā ciltsvērtība noteiktai pazīmei; 

X  – pētāmās paraugkopas vidējā vērtība noteiktai pazīmei. 
 
 Selekcijas darbā dzīvnieku izvērtēšanu reti veic tikai pēc vienas pazīmes 
novērtējuma. Parasti vairāku pazīmju novērtējumus apvieno vienā kopējā indeksā, kur 
katras pazīmes ietekmes īpatsvaru indeksā nosaka pazīmes ekonomiskais nozīmīgums.
 Latvijā ražības indeksu (RI) iegūst, apvienojot izslaukuma, tauku daudzuma un 
olbaltumvielu daudzuma pazīmju novērtētās ciltsvērtības un attiecīgos pazīmju svaru 
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koeficientus, ņemot vērā pazīmes ekonomisko nozīmīgumu, kā vidējo ražības indeksa 
vērtību pieņemot 100 ar vidējo ģenētisko standartnovirzi 12. 

Pazīmju ekonomisko svari ir mainīgs lielums un atkarīgs no pazīmes svarīguma 
ciltsdarba programmā. Sadarbībā ar Vācijas organizācijas VIT (Vereinigte 
Informationssysteme Tierhaltung w. V.) zinātniekiem Dr. Zengting Liu un Dr. Friedrich 
Reinhard un saskaņā ar izstrādāto ciltsdarba programmu, 2005. gadā aprēķināti ražības 
indeksa svaru koeficienti, ņemot vērā relatīvos svarus izslaukumam, tauku un 
olbaltumvielu daudzumam (2:1:6), attiecīgi 0.0051 izslaukumam, 0.0619 piena tauku 
daudzumam un 0.5173 piena olbaltumvielu daudzumam. VIT organizācija ir atbildīga par 
oficiālo ciltsvērtību novērtēšanu Vācijas Holšteinas, Vācijas Sarkanās Holšteinas, 
Vācijas sarkano liellopu un Džersijas šķirnēm. 
 Darba gaitā tikai iegūts sekojošs vienādojums ražības indeksa aprēķināšanai: 
 

RI = 100 + 0.0051 * NCVI., kg + 0.0619 * NCVT., kg)+ 0.5173 * NCVO., kg      (3.11.) 
 

kur 
RI – ražības indekss; 
NCVI., kg – novērtētā ciltsvērtība pazīmei izslaukums; 
NCVT., kg – novērtētā ciltsvērtība pazīmei piena tauku daudzums; 
NCVO., kg – novērtētā ciltsvērtība pazīmei piena olbaltumvielu daudzums. 
 

Nozīmīgus secinājumus var iegūt, salīdzinot jaunās sistēmas rezultātus ar 
iepriekš iegūtajiem. Darba gaitā salīdzināti atbilstošie novērtējuma rezultāti, t.i. 
ciltsvērtības, drošības, ražības indeksi, kas iegūti pielietojot fiksētās regresijas kontroles 
dienas un laktācijas modeli, kas bijis oficiālais ģenētiskās novērtēšanas modelis Latvijā 
no 2002. gada. 

Novērtējuma izteikšana un precizitātes novērtēšana it būtiska sadaļa pēc-
novērtēšanas posmā. Ģenētiskās novērtēšanas validācijas pārbaudēm jābūt noteiktām 
katrā sistēmā, kas galvenokārt ir saistīts ar fenotipisko vērtību pārbaudi un ciltsvērtību 
salīdzināšanu. Pareizi un detalizēti izklāstīti kritēriji, piemēram, attiecībā uz ciltsvērtību 
izteikšanas veidu un pārbaudes nosacījumiem, dod iespēju ciltsdarba speciālistiem un 
audzētājiem sekmīgāk izmantot rezultātus, selekcijas darbā gūstot pozitīvus rezultātus. 
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4. PĒTĪJUMU REZULTĀTI 
 

4.1. Vidējās laktācijas līknes raksturojums 
 
 Govju piena daudzums un sastāvs laktācijas gaitā mainās pēc noteiktām 
likumsakarībām un šīs izmaiņas veido tā saukto laktācijas līkni (kontroles dienas ražības 
punktu grafisks attēlojums koordinātu plaknē). Vēlamākā laktācijas līknes forma ir 
lēzena. Laktācijas līkne raksturo piena izdalīšanās intensitāti laktācijas laikā, ko ietekmē 
daudzi faktori (laktācija, atnešanās gads un sezona). Jaunākie ciltsvērtības novērtēšanas 
modeļi dod iespēju novērtēšanā ņemt vērā noteiktas dzīvnieku grupas vidējo laktācijas 
līkni (FRM) vai katra dzīvnieka individuālo laktācijas līkni (RRM). 
 Lai ciltsvērtības novērtēšanas modelī iekļautu pazīmi būtiski ietekmējošos 
faktorus, pētījumā analizēta slaucamo govju vidējā produktivitātes līkne laktācijas laikā 
un tās izmaiņas dažādām govju grupām, ņemot vērā dažādus faktorus, piemēram, 
laktāciju, atnešanās gadu un sezonu. 
 Pētāmās paraugkopas vidējie produktivitātes rādītāji apkopoti 4.1. tabulā, no 
kuras redzam, ka vidēji kontroles dienā izslaukums bijis 14.9 kg, tauku saturs 4.58% un 
olbaltumvielu saturs 3.37 % 
 

4.1. tabula 
 

Trīs laktāciju vidējās kontroles dienas ražības raksturojums 
 

Pazīme x  s V, % 

Izslaukums, kg 14.9 5.40 36.2 
Tauku saturs, % 4.58 0.893 19.5 
Tauku daudzums, kg 0.67 0.264 39.4 
Olbaltumvielu saturs, % 3.37 0.439 13.0 
Olbaltumvielu daudzums, kg 0.50 0.172 34.4 

 
 Analizējot produktivitātes rādītājus pa laktācijām (skat. 4.2. tab.), zemākie 
rādītāji uzrādīti 1. laktācijas govīm: 13.9 kg, 4.54% un 3.32%, attiecīgi izslaukumam, 
tauku un olbaltumvielu saturam. Augstāko izslaukumu uzrādījušas 3. laktācijas govis 
(16.5 kg), augstāko olbaltumvielu saturu 2. laktācijas govis (3.42%), bet tauku saturu – 
2. un 3. laktācijas govis (4.61%).  

 
4.2. tabula 

 
Vidējie kontroles dienas rādītāji pa laktācijām 

 
1. laktācija 2. laktācija 3. laktācija 

Pazīme 
x  s x  s x  s 

Izslaukums, kg 13.9ac 4.56 15.6ab 5.73 16.5bc 6.18 
Tauku saturs, % 4.54ab 0.862 4.61a 0.908 4.61b 0.937 
Olbaltumvielu saturs, % 3.32ab 0.427 3.42a 0.446 3.40b 0.444 

a, b, c – piena produktivitātes pazīmēm ar vienādiem augšrakstiem ir statistiski ticama 
atšķirība dažādu laktāciju govīm (p<0.01; p<0.05). 
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 Analizējot produktivitātes rādītājus no 5. līdz 305. slaukšanas dienai pa laktācijām, 
iegūtas būtiskas atšķirības visām pazīmēm, izņemot tauku un olbaltumvielu saturu, kur 
būtiskas atšķirības nav iegūtas starp 2. un 3. laktācijas rādītājiem (p<0.01; p<0.05). 
 Produktivitātes pazīmju izmaiņu analīze dažādās laktācijas piena kontroles 
dienās parādīja (skat. 4.3. tab.), ka augstāko izslaukumu (19.1 kg) govis uzrāda jau 
1. kontrolē, kas vidēji veikta 22. slaukšanas dienā. Tālākajās piena kontroles dienās 
izslaukums pakāpeniski samazinās, zemāko rādītāju sasniedzot 11. kontrolē (9.9 kg), 
kas vidēji veikta 325. slaukšanas dienā. Augstākās standartnovirzes izslaukumam 
uzrādītas pirmajās kontrolēs (augstākā standartnovirze 5.08 kg sasniegta 2. kontrolē), 
kad govis ir jūtīgākas un asāk reaģē uz dažādiem faktoriem (piemēram, klimatiskie 
apstākļi un fermas menedžments). 

 
4.3. tabula 

 
Vidējie produktivitātes rādītāji kontroles dienā 

 
Izslaukums, kg Tauku saturs, % Olbaltumvielu saturs, % Kontroles 

diena 
laktācijā x  s x  s x  s 

1. 19.1 4.97 4.55 0.953 3.23 0.402 
2. 18.6 5.08 4.22 0.828 3.01 0.320 
3. 17.3 4.88 4.26 0.795 3.11 0.327 
4. 16.0 4.62 4.36 0.795 3.23 0.328 
5. 14.9 4.40 4.49 0.808 3.33 0.339 
6. 13.9 4.23 4.63 0.826 3.43 0.348 
7. 12.8 4.09 4.75 0.844 3.52 0.369 
8. 11.8 3.98 4.86 0.879 3.61 0.399 
9. 10.8 3.90 4.97 0.901 3.70 0.433 

10. 10.2 3.81 5.06 0.924 3.78 0.466 
11. 9.9 3.76 5.10 0.937 3.83 0.481 

 
 Piena tauku un olbaltumvielu satura pazīmēm iezīmējas pretēja tendence (skat. 
4.3. tab.). Zemākais tauku un olbaltumvielu saturs uzrādīts 2. kontrolē, kas vidēji veikta 
laktācijas 53. slaukšanas dienā, attiecīgi 4.22% un 3.01%. Turpretim maksimālās 
vērtības sasniegtas 11. kontrolē, kas vidēji veikta 325. slaukšanas dienā, attiecīgi 5.10% 
un 3.83%. Tauku satura standartnovirzes rādītāji augstākie bijuši 1. kontrolē (0.953%) 
un pēdējās divās kontrolēs (attiecīgi 0.924% un 0.937%). Tāpat arī olbaltumvielu satura 
standartnovirzes rādītāji augstākie bijuši pēdējās divās kontrolēs: 0.466% un 0.481%, 
attiecīgi 10. un 11. kontrolē. 
 Pētāmās paraugkopas govju izslaukuma izmaiņas 305 dienu laktācijas periodā 
trīs laktācijās parādīja (skat. 4.4. tab. un 1. pielikumu), ka augstākais vidējās un 1. laktācijas 
līknes izslaukums uzrādīts 31. slaukšanas dienā (attiecīgi 19.6 un 17.8 kg), 2. laktācijai 
27. slaukšanas dienā (21.1 kg), bet 3. laktācijai 16. slaukšanas dienā (22.7 kg). Varam 
secināt, ka vecāko laktāciju govis laktācijas līknes kulmināciju sasniedz ātrāk, salīdzinot 
ar jaunākajām govīm. 
 Salīdzinājumā ar trīs laktāciju vidējo izslaukuma līkni, 2. un 3. laktācijas govis 
uzrāda augstāku vidējo izslaukumu, maksimāli +1.7 kg 7. slaukšanas dienā starp vidējo 
un 2. laktācijas izslaukuma līkni un +3.6 kg 5. slaukšanas dienā starp vidējo un 3. 
laktācijas izslaukuma līkni. Turpretim visu laktāciju pēdējā piektdaļā šie rādītāji ir 
izlīdzināti. 
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4.4. tabula 
 

Minimālā un maksimālā izslaukuma rādītāja sasniegšana 
pirmo trīs laktāciju laikā 

 
Laktācija Vidēji 

trīs laktācijās 1. 2. 3. Rādītājs 
min max min max min max min max 

Izslaukums, kg 10.0 19.6 10.0 17.8 9.8 21.1 8.9 22.7 
Rādītājs sasniegts 
slaukšanas dienā: 

300. 31. 300. 31. 297. 27. 303. 16. 

 
 Tauku satura izmaiņas 305 dienu laktācijas periodā trīs laktācijās parāda (skat. 
4.5. tab. un 1. pielikumu), ka 3. laktācijas 7. slaukšanas dienā sasniegts augstākais piena 
tauku satura rādītājs (5.25%) un, salīdzinot ar trīs laktāciju vidējo rādītāju, 58. slaukšanas 
dienā uzrādīta lielākā atšķirība (+0.20%). Turpretim pirmās laktācijas rādītāji uzrāda 
zemākās minimālās un maksimālās vērtības (attiecīgi 4.10% un 5.10%), kas sasniegtas 
65. un 296. slaukšanas dienā, bet mazāko minimālo un maksimālo starpību 
salīdzinājumā ar trīs laktāciju vidējo tauku satura rādītāju (–0.12% un +0.06%), attiecīgi 
231. un 14. slaukšanas dienā. Šajā periodā tauku satura pazīmei iezīmējas tendence, ka 
1. un 3. laktācijas rādītāji laktācijas perioda sākumā, bet 2. laktācijas rādītāji perioda 
beigās ir augstāki, salīdzinājumā ar tauku satura vidējo produktivitātes līkni. Variācijas 
koeficients pazīmei ir robežās no 17.74% 1. laktācijā līdz 19.34% 3. laktācijā. 

 
4.5. tabula 

 
Minimālā un maksimālā tauku satura rādītāja sasniegšana 

pirmo trīs laktāciju laikā 
 

Laktācija Vidēji 
trīs laktācijās 1. 2. 3. Rādītājs 
min max min max min max min max 

Tauku saturs, % 4.15 5.11 4.10 5.10 4.16 5.19 4.18 5.25 
Rādītājs sasniegts 
slaukšanas dienā: 

65. 303. 65. 296. 57. 298. 52. 7. 

 
 Tauku daudzuma izmaiņas 305 dienu laktācijas periodā trīs laktācijās parāda 
(skat. 4.6. tab. un 1. pielikumu), ka 1. laktācijas rādītāji vidēji ir zemāki (līdz –0.12 kg), 
bet 2. un 3. laktācijas rādītāji ir augstāki (līdz +0.08 kg 2. laktācijā un +0.20 kg 
3. laktācijā), salīdzinājumā ar vidējo laktācijas tauku daudzuma līkni. Turpretim 
laktācijas beigās, sākot no 255. slaukšanas dienas, šie rādītāji visās laktācijas izlīdzinās, 
zemākās vērtības sasniedzot perioda beigās no 0.46 kg 3. laktācijas 304. dienā līdz 0.50 kg 
1. un 2. laktācijas, attiecīgi 284. un 285. slaukšanas dienā. 
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4.6. tabula 
 

Minimālā un maksimālā tauku daudzuma rādītāja sasniegšana 
pirmo trīs laktāciju laikā 

 
Laktācija Vidēji 

trīs laktācijās 1. 2. 3. Rādītājs 
min max min max min max min max 

Tauku daudzums, 
kg 

0.50 0.95 0.50 0.85 0.50 1.02 0.46 1.12 

Rādītājs sasniegts 
slaukšanas dienā: 

298. 7. 284. 7. 285. 7. 304. 9. 

 
 Piena olbaltumvielu satura izmaiņas 305 slaukšanas dienu periodā pirmajās trīs 
laktācijās parāda (skat. 4.7. tab. un 1. pielikumu), ka zemākās vērtības vidēji sasniegtas 
no 40. slaukšanas dienas 1. laktācijā līdz 45. slaukšanas dienai 3. laktācijā, attiecīgi no 
2.93% līdz 3.01%. Augstākās tās bijušas laktācijas sākumā 1. un 2. laktācijas govīm 
(3.81% un 3.99%), bet 305 dienu perioda beigās – trešās laktācijas govīm (4.03%). 
Pazīmes variācijas koeficients bijis robežās no 10.19% pirmajā laktācijā līdz 10.43% 
otrajā laktācijā. 
 Salīdzinot ar vidējo 305 slaukšanas dienu tauku satura līkni, pirmās laktācijas 
rādītāji visā periodā ir zemāki, no –0.09% 5. slaukšanas dienā līdz –0.02% 26. slaukšanas 
dienā, bet otrās laktācijas rādītāji augstāki, no +0.01% 118. slaukšanas dienā līdz +0.14% 
288. slaukšanas dienā. Trešās laktācijas rādītāji vidēji ir augstāki visā laktācijas periodā, 
maksimumu sasniedzot 304. slaukšanas dienā (+0.17%), izņemot 74., 103., 144., 176. un 
279. slaukšanas dienu, kad tie ir zemāki no –0.03% līdz –0.01%. 
 

4.7. tabula 
 

Minimālā un maksimālā olbaltumvielu satura rādītāja sasniegšana 
pirmo trīs laktāciju laikā 

 
Laktācija Vidēji 

trīs laktācijās 1. 2. 3. Rādītājs 
min max min max min max min max 

Olbaltumvielu 
saturs, % 

2.97 3.89 2.93 3.81 3.01 3.99 2.98 4.03 

Rādītājs sasniegts 
slaukšanas dienā: 

41. 5. 40. 5. 42. 5. 43. 304. 

 
 Pētāmās paraugkopas olbaltumvielu daudzuma izmaiņas 305 dienu laktācijas 
periodā trīs laktācijās parāda (skat. 4.8. tab. un 1. pielikumu), ka tāpat kā tauku 
daudzumam, zemākas vērtības iezīmējas pirmās laktācijas govīm 5. slaukšanas dienā 
līdz –0.11 kg, bet vecāko laktāciju govīm tās ir augstākas līdz +0.08 kg otrās laktācijas 
7. dienā un līdz +0.15 kg trešās laktācijas 5. dienā, salīdzinot ar vidējās olbaltumvielu 
daudzuma līknes rādītājiem, kas 305 slaukšanas dienu perioda beigās visās laktācijās 
izlīdzinās. 
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4.8. tabula 
 

Minimālā un maksimālā olbaltumvielu daudzuma rādītāja sasniegšana 
pirmo trīs laktāciju laikā 

 
Laktācija Vidēji 

trīs laktācijās 1. 2. 3. Rādītājs 
min max min max min max min max 

Olbaltumvielu 
daudzums, kg 

0.38 0.70 0.37 0.61 0.38 0.78 0.35 0.86 

Rādītājs sasniegts 
slaukšanas dienā: 

284. 5. 287. 6. 284. 7. 303. 5. 

 
 Pētījumi pierādīja, ka pētāmajā paraugkopā produktivitātes rādītāji starp dažādām 
laktācijām būtiski atšķiras (p<0.01; p<0.05), tādēļ laktāciju kā faktoru ir būtiski iekļaut 
ciltsvērtību novērtēšanas modelī, aprēķinā izmantojot vairāku laktāciju rādītājus. 
 
 

4.2. Atnešanās gada un sezonas ietekme 
 
 Svarīgi neģenētiskie faktori, kas ietekmē slaucamo govju produktivitātes līmeni 
ir atnešanās gads un sezona. Pētījumā iegūtās piena kontroles dienas produktivitātes 
rādītāju vidējās vērtības pa atnešanās gadiem apkopotas 2. pielikumā, bet rādītāju 
būtiskuma līmeņa salīdzinājums pa atnešanās gadiem apkopots 3. pielikumā. 
 Pētījumā iekļautās govis atnesušas laika periodā no 1995. līdz 2004. gadam (skat. 
4.9. tabulu). 2004. gadā atnesusies lielākā daļa govju – 12454, kas sastāda 28% no kopējā 
atnešanos skaita, t.i. attiecīgi 5851 atnešanās 1. laktācijā (27%), 3958 atnešanās 2. 
laktācijā (28%) un 2645 atnešanās 3. laktācijā (29%), bet 22% govju atnešanās reģistrēta 
laika periodā no 1995. līdz 2000. gadam. Lielākais reģistrēto kontroļu skaits ir govīm, 
kuras atnesušās 2003. gadā (24% ), t.i. attiecīgi 43138 kontroles 1. laktācijā (25%), 28601 
kontroles 2. laktācijā (25%) un 16759 kontroles 3. laktācijā (23%). Govīm, kas atnesušās 
laika periodā no 1995. līdz 2000. gadam, kontroles sastāda 24% no kopējā skaita. 
 

4.9. tabula 
 

Kontroles rādītāju sadalījums pa atnešanās gadiem 
 

Reģistrētās atnešanās Kontroles Atnešanās 
gads kopā  1. laktācija 2. laktācija 3. laktācija skaits % 
1995 2 1 1 -  15 0,01 
1996 68 32 23 13 478 0,13 
1997 696 365 217 114 6209 1,71 
1998 1965 1016 586 363 17541 4,84 
1999 3144 1512 1039 593 26428 7,30 
2000 4053 1917 1248 888 34848 9,63 
2001 5241 2564 1658 1019 46793 12,93 
2002 7175 2531 2208 1436 65269 18,03 
2003 9756 4698 3152 1906 88498 24,44 
2004 12454 5851 3958 2645 75964 20,98 
Kopā 44554 21487 14090 8977 362043 100 
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 Tā kā no 1995. līdz 1999. gadam pētījumā iekļauto novērojumu skaits ir neliels 
(kopā 14%), tad svarīgi bija izvērtēt rādītāju būtiskās atšķirības starp dažādiem 
atnešanās gadiem un sezonām, rezultātā tos apvienojot noteiktās grupās. 1995. gadā 
novērojumu skaits ir tikai 15 un statistiski ticamas atšķirības iegūtas izslaukumam un 
tauku daudzumam salīdzinājumā 2004. atnešanās gada rādītājiem, kā arī olbaltumvielu 
saturam un daudzumam, attiecīgi ar 1997. – 2004. un 2001. – 2004. atnešanās gada 
rādītājiem (p<0.05; p<0.01; p<0.001). 
 Vidējie izslaukuma rādītāji kontroles dienā, kā arī minimālās un maksimālās 
vērtības, ņemot vērā govs atnešanās gadu, uzskatāmi parādīti 4.1. attēlā. Slaucamo 
govju vidējais izslaukuma rādītājs, kuras atnesušās laikā no 1995. līdz 1999. gadam, ir 
robežās no 12.5 kg 1998. atnešanās gadā (min un max vērtība attiecīgi 3.0 un 35.5 kg) 
līdz 12.9 kg 1996. atnešanās gadā (min un max vērtība attiecīgi 3.0 un 29.0 kg). Šajos 
atnešanās gados statistiski ticamas atšķirības starp izslaukuma rādītājiem nav iegūtas. 
 No 1999. gada vidējais izslaukums pakāpeniski palielinās un 2004. gadā 
sasniedz augstāko rādītāju (16.8 kg ar standartnovirzi 5.70 kg, minimālo un maksimālo 
vērtību attiecīgi 3.0 un 49.8 kg). Atšķirības starp 2000. – 2004. atnešanās gada 
izslaukuma rādītājiem iegūtas statistiski ticamas, kā arī 2000. – 2004. atnešanās gada 
izslaukuma rādītājiem, salīdzinoši ar 1996. – 1999. atnešanās gada radītājiem (p<0.01; 
p<0.001). 

4.1. att. Trīs laktāciju vidējais izslaukums kontroles dienā 
pa atnešanās gadiem ( x  ± s) 

 
 Piena tauku daudzumam statistiski ticamas atšķirības iegūtas starp 1998. – 2004. 
atnešanās gada rādītājiem, kur augstākais rādītājs bijis 2004. gadā (0.76 kg ar minimālo 
un maksimālo vērtību attiecīgi 0.06 un 3.80 kg), 2000. – 2004. gada tauku daudzuma 
rādītājiem ar 1996. un 1997. gada rādītājiem, kā arī 1997. gada rādītājiem ar 1999. gada 
rādītājiem (3. pielikums; p<0.01; p<0.001). 
 Olbaltumvielu daudzums iegūts no 0.39 kg 1996. gadā (minimālā un maksimālā 
vērtība attiecīgi 0.10 un 0.92 kg) līdz 0.56 kg 2004. atnešanās gadā (minimālā un 
maksimālā vērtība attiecīgi 0.08 kg un 1.74 kg), kur starp rādītājiem iegūtas statistiski 
ticamas atšķirības, izņemot 1997. un 1998. gada, kā arī 2001. un 2002. gada rādītājus 
(3. pielikums; p<0.05; p<0.01; p<0.001). 

12.8 12.9 12.6 12.5 12.6 14.6 14.9 16.8 13.7 15.3 

0.0 

4.0 

8.0 

12.0 

16.0 

20.0 

24.0 

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Atnešanās gads 

Iz
sl

au
ku

m
s,

 k
g 



 55 

 Tauku satura vidējie rādītāji bija robežās no 4.25% 1996. atnešanās gadā (ar 
standartnovirzi 0.761%, minimālo un maksimālo vērtību attiecīgi 2.34% un 7.97%) līdz 
4.62% 2000. atnešanās gadā (ar standartnovirzi 0.903%, minimālo un maksimālo 
vērtību attiecīgi 1.54% un 9.00%).  
 Piena olbaltumviela satura rādītāji bija robežās no 3.02% 1995. atnešanās gadā 
(ar standartnovirzi 0.367%, minimālo un maksimālo vērtību attiecīgi 2.44% un 3.65%) 
līdz 3.40% 2004. atnešanās gadā (ar standartnovirzi 0.399%, minimālo un maksimālo 
vērtību attiecīgi 1.76% un 6.71%). Uzskatāmi tauku un olbaltumvielu satura vidējie 
rādītāji pa dažādiem atnešanās gadiem parādīti 4.2. attēlā. 
 

4.2. att. Trīs laktāciju vidējais tauku un olbaltumvielu saturs pa dažādiem 
atnešanās gadiem 

 
 Statistiski ticamas atšķirības iegūtas starp 1996. līdz 2004. atnešanās gada piena 
tauku satura rādītājiem, izņemot 2000. un 2003., kā arī 2001. un 2003. gada rādītājus, 
kur tauku saturs bijis 4.61%, 4.62%, 4.60%, bet standartnovirzes 0.898%, 0.903%, 
0.921%, attiecīgi 2003., 2000. un 2001. gadā un statistiski ticamas atšķirības nav iegūtas 
(p<0.05; p<0.01; p<0.001). 
 Olbaltumvielu saturam statistiski ticamas atšķirības nav iegūtas starp 1995. un 
1996. atnešanās gada rādītājiem (attiecīgi 3.02% ar standartnovirzi 0.367% un 3.04% ar 
standartnovirzi 0.401%), kā arī starp 1999. un 2000. atnešanās gada rādītājiem (attiecīgi 
3.36% ar standartnovirzi 0.461% un 3.36% ar standartnovirzi 0.459%). Pārējie 
atnešanās gada rādītāji uzrāda statistiski ticamas atšķirības (3. pielikums; p<0.05; 
p<0.01; p<0.001). 

Sadalot atnešanās gadus noteiktās klasēs (skat. 3.2. nodaļu), izlīdzināšanai 
ņemts vērā gan novērojumu skaits (n) pa klasēm, gan statistiskās rādītāju atšķirības 
(skat. 3. pielikumu). 
 Izslaukumam un tauku daudzumam, izvērtējot atnešanas gadu klases, būtiskas 
atšķirības iegūtas starp visu klašu rādītājiem: gan pirmās laktācijas, gan apvienotajā 
pirmo trīs laktāciju grupā (p>0.05). Turpretim olbaltumvielu daudzuma pazīmei 
iezīmējas pretēja tendence, kur starp visām atnešanās gadu klasēm abās laktāciju grupās 
nav iegūtas būtiskas statistiskas atšķirības. 
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 Tauku saturam un olbaltumvielu saturam būtiskas atšķirības iegūtas abās 
laktāciju grupās starp abām noteiktajām atnešanās gadu klasēm, kad definētas 24 un 108 
laktācijas līknes, attiecīgi pirmās un trīs laktāciju grupā (no 1995. līdz 2002. gadam un 
no 2003. līdz 2004. gadam; p>0.05). Tāpat būtiskas statistiskās atšķirības iegūtas trīs 
laktāciju grupā tauku saturam un pirmās laktācijas grupā olbaltumvielu saturam, kur 
pētījumā noteiktas trīs atnešanās gadu klases (attiecīgi pirmajā laktācijā 1995.–2000. 
gads, 2001.–2002. gads un 2003.–2004. gads, bet pirmajās trīs laktācijās 1995.–2001. 
gads, 2002.–2003. gads un 2004. gads, p>0.05). 
 Pēc līdzīgiem principiem izvērtēta arī atnešanās mēneša ietekme uz 
produktivitāti (4. pielikums) un statistiskās atšķirības starp tiem (5. pielikums). 
 Izslaukuma augstākie kontroles dienas rādītāji sasniegti, kad govju atnešanās 
reģistrēta gada pēdējos mēnešos, vidēji 15.2 kg oktobrī, 15.4 kg novembrī un 15.3 kg 
decembrī, kā arī nav atrastas būtiskas atšķirības starp oktobra – decembra rādītājiem. 
Turpretim zemākie rādītāji bijuši slaucamajām govīm ar atnešanos, kas reģistrēta jūlija 
un augusta mēnešos (14.4 kg). Atšķirības starp šīm grupām arī nav statistiski būtiskas. 
Tāpat iezīmējas tendence, ka statistiski ticamas atšķirības nav iegūtas izslaukumam, kad 
govju atnešanās reģistrēta janvāra – marta (attiecīgi 15.0 un 15.1 kg) un februāra–marta 
(15.1 kg) mēnešos, kā arī maija – jūnija (14.7 kg), aprīļa – septembra (14.8 kg), februāra 
– oktobra (attiecīgi 15.1 un 15.2 kg) un marta – oktobra (attiecīgi 15.1 kg un 15.2 kg) 
mēnešos. Slaucamajām govīm ar pirmajā pusgadā reģistrētu atnešanos, standartnovirzes 
(no 5.25 kg līdz 5.73 kg) un variācijas koeficientu rādītāji (no 35.1% līdz 38.9%) ir 
augstāki, salīdzinot ar pārējām govīm (attiecīgi no 4.97 kg līdz 5.28 kg un no 33.5% līdz 
36.2%). 
 Augstākos vidējos tauku satura rādītājus kontroles dienā uzrādījušas slaucamās 
govis, kurām atnešanās reģistrēta no februāra līdz maija mēnesim (no 4.61% maija līdz 
4.64% marta un aprīļa mēneša grupai). Zemākos tauku satura rādītājus uzrādījušas 
govis, kurām atnešanās reģistrētas no jūlija līdz novembrim, attiecīgi 4.54%, 4.52%, 
4.52%, 4.53% un 4.52%. Govīm ar atnešanos gada pirmajos trīs mēnešos iezīmējas 
rādītāji ar lielāku standartnovirzi (no 0.930% janvāra grupā līdz 0.943% februāra grupā) 
un variācijas koeficientu (no 20.2% marta grupā līdz 20.4% februāra grupā). Statistiski 
ticamas atšķirības nav iegūtas starp janvāra – jūnija, marta – aprīļa, jūnija decembra, 
jūlija – oktobra un augusta, septembra, oktobra, novembra atnešanās mēnešu grupām. 
Pērējos gadījumos atšķirības bijušas statistiski ticamas (p<0.05; p<0.01; p<0.001). 
 Arī augstākos vidējos olbaltumvielu satura rādītājus kontroles dienā uzrādījušas 
slaucamās govis, kurām reģistrēta atnešanās no februāra līdz maijam (attiecīgi 3. 40%, 
3.41%, 3.42% un 3.40%), kur būtiskas statistiskās atšķirības iegūtas visos gadījumos, 
izņemot starp govju grupām, kurām atnešanās reģistrēta marta un maija mēnešos 
(p>0.05; p>0.001). Zemākais rādītājs 3.31% bijis govju grupai, kurām atnešanās 
reģistrētas no septembra līdz oktobra mēnešiem un starp šīm grupām nav iegūtas 
būtiskas atšķirības. Govju grupai ar atnešanos janvāra un februāra mēnešos uzrādītas 
lielākas rādītāju standartnovirzes (attiecīgi 0.487% un 0.489%) un variācijas koeficienti 
(attiecīgi 14.5% un 14.4%). 
 Tauku un olbaltumvielu daudzuma vidējais kontroles dienas rādītājs augstāks 
bijis govīm ar atnešanos gada pirmajos un pēdējos trijos mēnešos (attiecīgi no 0.68 kg 
līdz 0.69 kg tauku daudzumam un 0.50 kg olbaltumvielu daudzumam). Zemākie rādītāji 
abām pazīmēm bijuši jūlija un augusta grupās (attiecīgi 0.65 kg tauku daudzumam un 
0.48 kg olbaltumvielu daudzumam). 
 Vidējie izslaukuma rādītāji izvērtēti arī pa slaukšanas dienām, ņemot vērā 
vispārpieņemto atnešanās sezonu sadalījumu, attiecīgi 1. sezona no janvāra līdz martam, 
2. sezona no aprīļa līdz jūnijam, 3. sezona no jūlija līdz septembrim un 4. sezona no 
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oktobra līdz decembrim. Iegūtie rezultāti pa sezonām apkopoti 4.3. attēlā, kas uzskatāmi 
parāda, ka Latvijas apstākļos atnešanās sezonai ir būtiska ietekme uz produktivitātes 
rādītājiem, jo laktācijas līknē iezīmējas divas virsotnes, kas nedaudz vājāk ir izteikta 
laktācijas 3. trimestrī un izteiktāka govīm ar atnešanos 3. un 4. sezonā. 
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4.3. att. Vidējā izslaukuma līkne dažādās atnešanās sezonās laktācijas laikā 

 
 Ņemot vērā produktivitātes rādītāju statistiskās atšķirības starp dažādiem 
atnešanās mēnešiem, darba gaitā modeļu grupās iekļauts atnešanās mēnešu sadalījums 2 
sezonas klasēs, tādēļ papildus izvērtētas statistiskās atšķirības starp klasēm (1. klase: 
marts, aprīlis, maijs, jūnijs, jūlijs, augusts; 2. klase: septembris, oktobris novembris, 
decembris, janvāris, februāris). 
 Izvērtējot 1. laktācijas grupas produktivitātes rādītājus pa divām atnešanās 
sezonas klasēm, būtiskas atšķirības starp sezonām iegūtas visām produktivitātes 
pazīmēm (p>0.05), izņemot olbaltumvielu daudzumu (vidējie rādītāji attiecīgi 0.57 kg 
un 0.46 kg). Pirmo trīs laktāciju grupā būtiskas atšķirības nav iegūtas olbaltumvielu 
daudzuma pazīmei starp sezonām, attiecīgi 0.54 kg un 0.50 kg. 

 
 

4.3. Atnešanās vecuma un starpatnešanās intervāla ietekme 
 
 Atnešanās vecums izskaidro lielu daļu pārmaiņu izslaukumam, tauku 
daudzumam un olbaltumvielu daudzumam. Tādēļ atnešanās vecums kā fiksētais faktors 
iekļauts modelī, lai uzskaitītu šos faktorus. 
 Pirmo trīs laktāciju vidējā izslaukuma produktivitātes līkne parāda, ka slaucamo 
govju atnešanās vecuma pieaugums, palielina vidējo kontroles dienas izslaukumu 
(vidējie kontroles dienas produktivitātes rādītāji, ņemot vērā govs atnešanās vecumu 
apkopoti 6. pielikumā.). Pētījumā izvērtēti arī atsevišķu laktāciju rādītāji, kur pirmajā 
laktācijā atnešanās vecums bijis robežās no 19. līdz 40. mēnesim, 2. laktācijā no 29. līdz 
56. mēnesim, 3. laktācijā no 43. līdz 74. mēnesim. 
 Rezultāti parādīja, ka katras laktācijas govis ar mazāku atnešanās vecumu uzrāda 
zemāku izslaukumu, bet palielinoties vecumam tie ir augstāki un izlīdzinātāki, ar 
tendenci samazināties, sasniedzot lielāko atnešanās vecumu (skat. 4.4. att.). 
 Augstākie un zemākie tauku un olbaltumvielu satura rādītāji uzrādīti govīm ar 
mazāko un lielāko atnešanās vecumu. Tauku satura 1. laktācijas rādītāji iegūti robežās no 
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4.08% līdz 4.79% (attiecīgi 40. un 19. atnešanās vecuma mēnesis), 2. laktācijas rādītāji no 
4.37% līdz 4.81% (attiecīgi 29. un 30. atnešanās vecuma mēnesis) un 3. laktācijas rādītāji 
no 4.35% līdz 5.07% (attiecīgi 71. un 43. atnešanās vecuma mēnesis). Olbaltumvielu 
satura rādītāji iegūti robežās no 3.30% līdz 3.40 % 1. laktācijā (attiecīgi 19., 30., 34., 37., 
38. un 40. atnešanās vecuma mēnesis), no 3.35% līdz 3.58% 2. laktācijā (attiecīgi 51. un 
29. atnešanās vecuma mēnesis) un no 3.24% līdz 3.81% 3. laktācijā (attiecīgi 67. un 
43. atnešanās vecuma mēnesis). 
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4.4. att. Atnešanās vecuma ietekme uz vidējo kontroles dienas izslaukumu 
 
 Atnešanās vecuma mēnešu sadalījums klasēs apkopots 4.10. tabulā un darba 
gaitā pārbaudītas statistiskās atšķirības starp tām. Vidējie izslaukuma rādītāji 1. laktācijā 
augstāki bijuši vecāko govju grupā pie divu klašu sadalījuma (13.2 kg ar atnešanās 
vecumu 28 – 40 mēneši), bet otrai govju grupai pie trīs klašu sadalījuma (14.0 kg ar 
atnešanās vecumu 30 – 40 mēneši (skat. 4.10. tabulu). Turpretim trīs laktāciju grupā, 
augstāko izslaukumu uzrādījušas vecākās govis: 15.9 kg un 16.0 kg, attiecīgi pie 3 un 5 
klašu sadalījuma ar atnešanās vecumu no 41 līdz 74 mēnešiem un no 48 – 74 mēnešiem. 
 

4.10. tabula 
 

Atnešanās vecuma klašu vidējie izslaukumi trīs laktācijās 
 

Izslaukums atnešanās vecuma klasē, kg Pētījumu 
grupa 1. 2. 3. 4. 5. 

1.1., 1.2. 13.3a 13.2a - - - 
1.3., 1.4. 13.1a 14.0b 13.0ab - - 
3.1., 3.2. 13.4ab 14.7ac 15.9bc - - 
3.3., 3.4. 13.2abc 14.0def 14.6ad 15.8be 16.0cf 

a, b, c, d, e, f – izslaukumam ar vienādiem augšrakstiem ir statistiski ticama atšķirība dažādu 
atnešanas vecuma grupu govīm (p<0.01; p<0.05). 
 
 Pie mazākā klašu sadalījuma abās laktāciju grupās (2 un 3 klases, attiecīgi 
pirmās un pirmo trīs laktāciju grupā) būtiskas atšķirības iegūtas visām pazīmēm starp 
visām klasēm (p<0.05; p<0.01). 
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 Pie 3 klašu sadalījuma pirmās laktācijas rādītājiem būtiskas atšķirības nav 
iegūtas starp 1. un 2. klasi izslaukumam (attiecīgi 13.9 kg un 14.0 kg), tauku 
daudzumam (0.63 kg) un olbaltumvielu daudzumam (0.46 kg).  
 Trīs laktāciju rādītāji pie 5 klašu sadalījuma neuzrādīja būtiskas atšķirības 
izslaukumam (vidēji 14.0 kg), tauku (vidēji 0.63 kg) un olbaltumvielu (vidēji 0.46 kg) 
daudzumam starp 1. un 2. klasi, bet tauku saturam (vidēji 4.59%) starp 3. un 4. klasi un 
olbaltumvielu saturam (vidēji 3.39%) starp 3. un 5. klasi. Pārējos gadījumos iegūtas 
statistiski ticamas atšķirības (p<0.05; p<0.01). 
 Starpatnešanās intervāls ir periods starp divām sekojošām atnešanās reizēm. 
Starpatnešanās intervāls datu masīvā aprēķināts, ņemot vērā divu atnešanos datumus, 
apsēklošanas datus vai arī tas pieņemts 390 dienas, ja nav bijusi iespējams to aprēķināt. 
Attiecīgais 390 dienu periods pieņemts, balstoties uz citu valstu (Vācija, Igaunija) 
praksē pielietotajiem pieņēmumiem (Trends, Fakten, Zahlen. Jahresbericht 2001, 2002; 
Trends, Fakten, Zahlen. Jahresbericht 2005, 2006; Results of Animal Recording in 
Estonia 2003, 2004; Results of Animal Recording in Estonia 2006, 2007). Perioda 
ilgums 390 dienas datu masīvā sastādīja 29% pirmās, 31% otrās un 35% trešās 
laktācijas govīm. 
 Starpatnešanās intervāla dienu skaits sadalīts 3 un 5 klasēs abās laktāciju grupās. 
Lielāks klašu skaita sadalījums tika noraidīts, jo starp klasēm netika iegūtas būtiskas 
atšķirības. Pirmās laktācijas datiem pie trīs klašu sadalījuma būtiskas atšķirības nav 
iegūtas olbaltumvielu saturam starp 1. un 3. klasi, kur vidējie rādītāji attiecīgi bija 
3.32% un 3.31%. Pie piecu klašu sadalījuma būtiskas atšķirības nav iegūtas 
izslaukumam starp 1./2. klasi (vidēji 13.6 kg) un 4./5. klasi (vidēji 13.4 kg), tauku 
saturam starp 2./4. (vidēji 4.58% un 4.57%) un 3./5. klasi (vidēji 4.52% un 4.50%), 
olbaltumvielu saturam starp 2./3. (vidēji 3.33%), 2./4. (vidēji 3.33% un 3.34%) un 
3./4. klasi (vidēji 3.33% un 3.34%), tauku (0.61 kg) un olbaltumvielu (0.44 līdz 0.45 kg) 
daudzumam starp 1./2. un 1./4. klasi. Pārējos gadījumos iegūtas statistiski ticamas 
atšķirības (p<0.05; p<0.01). 
 Pirmo trīs laktāciju datiem pie trīs klašu starpatnešanās intervāla sadalījuma 
būtiskas atšķirības iegūtas visām pazīmēm starp visām klasēm (p<0.05; p<0.01). Pie 
piecu klašu sadalījuma būtiskas atšķirības nav iegūtas starp 1. un 2. klasi izslaukuma, 
tauku un olbaltumvielu daudzuma pazīmei (vidējie rādītāji attiecīgi 14.6 kg, 0.66 kg un 
0.48 kg) starp 3. un 5. klasi tauku satura (vidēji 4.55% un 4.56%) un starp 3. un 4. klasi 
olbaltumvielu satura (vidēji 3.38%) pazīmei. 
 
 

4.4. Ģenētisko parametru novērtēšana 
 

4.4.1. Produktivitātes pazīmju mainības raksturojums 
 
 Pētījumā izvērtēta piena produktivitātes pazīmju mainība pirmās laktācijas un 
pirmo trīs laktāciju grupā. Dispersijas komponenšu aprēķināšana un pielietošana 
pazīmju iedzimstamības koeficientu un ģenētiskās korelācijas noteikšanā ir svarīgs 
uzdevums ģenētiskās novērtēšanas sistēmā. Novērtējot dispersijas komponentes, 
vadoties no pazīmes dispersijas komponenšu ietekmes īpatsvara, izvēlas modeli ar 
attiecīgo faktoru skaitu un veidu. 
 Pirmās laktācijas grupas rezultāti parāda (skat. 4.11. tab.), ka visām pazīmēm 
augstākas aditīvās (σ2

a) dispersijas iegūtas aprēķinos, kur kontroles dienas faktors 
apvienots ar pagasta faktoru (PKD), nevis ganāmpulka (GKD) faktoru, neatkarīgi no 
definēto laktācijas līkņu skaita, attiecīgi izslaukumam σ2

a = 2.054 un 2.077, tauku 
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daudzumam σ2
a = 0.004, olbaltumvielu daudzumam σ2

a = 0.002, tauku saturam σ2
a = 0.105 

un olbaltumvielu saturam σ2
a = 0.019 un 0.018. Turpretim modelī iekļaujot GKD 

faktoru, aditīvo dispersiju novērtējums bijis mazāks, attiecīgi izslaukumam σ2
a = 1.385 

un 1.394, tauku daudzumam σ2
a = 0.003, olbaltumvielu daudzumam σ2

a = 0.001, tauku 
saturam σ2

a = 0.095 un olbaltumvielu saturam σ2
a = 0.017. 

 Tāpat visām pazīmēm iegūtas augstākas atlikuma (σ2
e) dispersijas, kad modelī 

iekļauts PKD faktors, neatkarīgi no definēto līkņu skaita, t.i. izslaukumam σ2
e = 3.999 

un 3.933, tauku daudzumam σ2
e = 0.015, olbaltumvielu daudzumam σ2

e = 0.005, tauku 
saturam σ2

e = 0.376 un 0.374 un olbaltumvielu saturam σ2
e = 0.058. Turpretim modelī 

iekļaujot GKD faktoru, atlikuma dispersiju novērtējums bijis mazāks, attiecīgi 
izslaukumam σ2

e = 3.041 un 2.986, tauku daudzumam σ2
e = 0.012, olbaltumvielu 

daudzumam σ2
e = 0.004, tauku saturam σ2

e = 0.334 un 0.332, olbaltumvielu saturam 
σ2

e = 0.046 un 0.045. 
 Turpretim permanentā vides dispersijas (σ2

pe) konkrētās pētījumu grupā 
neiezīmējas ar augstākām vai zemākām vērtībām, ja modelī iekļauts GKD vai PKD 
faktors. Modelī ar iekļauto PKD faktoru izslaukuma, piena tauku un olbaltumvielu 
satura pazīmēm šis rādītājs ir pat nedaudz mazāks, attiecīgi izslaukumam σ2

pe = 2.626 
un 2.587, tauku saturam σ2

pe = 0.059 un 0.058, olbaltumvielu saturam σ2
pe = 0.011.  

 
4.11. tabula 

 
Pirmās laktācijas govju piena produktivitātes pazīmju mainības raksturojums 

 
Ganāmpulka faktors Pagasta faktors 

Pazīme 
Līkņu 
skaits σ2

a σ2
pe σ2

e σ2
a σ2

pe σ2
e 

24 1.385 2.689 3.041 2.054 2.626 3.999 
Izslaukums, kg 

90 1.394 2.637 2.986 2.077 2.587 3.933 
24 0.003 0.006 0.012 0.004 0.006 0.015 Tauku daudzums, 

kg 90 0.003 0.006 0.012 0.004 0.006 0.015 
24 0.001 0.002 0.004 0.002 0.002 0.005 Olbaltumvielu 

daudzums, kg 90 0.001 0.002 0.004 0.002 0.002 0.005 
24 0.095 0.061 0.334 0.105 0.059 0.376 

Tauku saturs, % 
90 0.095 0.061 0.332 0.105 0.058 0.374 
24 0.017 0.012 0.046 0.019 0.011 0.058 Olbaltumvielu 

saturs, % 90 0.017 0.012 0.045 0.018 0.011 0.058 
 
 Dispersijas sastāvdaļas pirmo trīs laktāciju grupā parāda (skat. 4.12. tab.), ka arī 
šajā gadījumā visām pazīmēm augstākas aditīvās un atlikuma dispersijas iegūtas 
aprēķinos, kur kontroles dienas faktors apvienots ar pagasta faktoru (PKD). 
 Neatkarīgi no definēto laktācijas līkņu skaita, tās iegūtas sekojošas: 
izslaukumam σ2

a = 3.521 un 3.571, tauku daudzumam σ2
a = 0.007 un 0.008, 

olbaltumvielu daudzumam σ2
a = 0.004, tauku saturam σ2

a = 0.119 un olbaltumvielu 
saturam σ2

a = 0.019. Turpretim modelī iekļaujot GKD faktoru, aditīvo dispersiju 
novērtējums bijis mazāks, attiecīgi izslaukumam σ2

a = 1.381 un 1.388, tauku 
daudzumam σ2

a = 0.003, olbaltumvielu daudzumam σ2
a = 0.001, tauku saturam σ2

a = 0.097 
un olbaltumvielu saturam σ2

a = 0.016. 
 Tāpat visām pazīmēm iegūtas augstākas atlikuma (σ2

e) dispersijas, kad modelī 
iekļauts PKD faktors, neatkarīgi no definēto līkņu skaita, t.i. izslaukumam σ2

e = 6.578 
un 6.450, tauku daudzumam σ2

e = 0.024, olbaltumvielu daudzumam σ2
e = 0.008, tauku 

saturam σ2
e = 0.450 un 0.448 un olbaltumvielu saturam σ2

e = 0.071. Turpretim modelī 



 61 

iekļaujot GKD faktoru, atlikuma dispersiju novērtējums bijis mazāks, attiecīgi 
izslaukumam σ2

e = 2.522 un 2.486, tauku daudzumam σ2
e = 0.005, olbaltumvielu 

daudzumam σ2
e = 0.002, tauku saturam σ2

e = 0.390 un 0.389, olbaltumvielu saturam 
σ2

e = 0.056 un 0.055. 
 Turpretim permanentās vides dispersijas (σ2

pe) ir zemākas, ja modelī iekļauts 
PKD faktors (izslaukumam σ2

pe = 1.862 un 1.827, tauku daudzumam σ2
pe = 0.004, tauku 

saturam σ2
pe = 0.044, olbaltumvielu saturam σ2

pe = 0.008 un 0.088), izņemot 
olbaltumvielu daudzuma pazīmi, kur šīs dispersijas ir vienādas (σ2

pe = 0.002). 
 

4.12. tabula 
 

Pirmo trīs laktāciju govju piena produktivitātes pazīmju mainības raksturojums 
 

Ganāmpulka faktors Pagasta faktors 
Pazīme 

Līkņu 
skaits σ2

a σ2
pe σ2

e σ2
a σ2

pe σ2
e 

108 1.381 2.522 5.080 3.521 1.862 6.578 
Izslaukums, kg 

450 1.388 2.486 4.988 3.571 1.827 6.450 
108 0.003 0.005 0.020 0.007 0.004 0.024 Tauku daudzums, 

kg 450 0.003 0.005 0.020 0.008 0.004 0.024 
108 0.001 0.002 0.006 0.004 0.002 0.008 Olbaltumvielu 

daudzums, kg 450 0.001 0.002 0.006 0.004 0.002 0.008 
108 0.097 0.054 0.390 0.119 0.044 0.450 

Tauku saturs, % 
450 0.097 0.053 0.389 0.119 0.044 0.448 
108 0.016 0.010 0.056 0.019 0.008 0.071 Olbaltumvielu 

saturs, % 450 0.016 0.009 0.055 0.019 0.088 0.071 
 
 Abās laktāciju grupās visām pazīmēm, ņemot vērā definēto līkņu skaitu, aditīvi, 
permanento vides un atlikuma dispersiju lielums dažādās grupās ir izlīdzināts un 
atšķirības nav atzīmējamas. 
 
 

4.4.2. Produktivitātes pazīmju iedzimstamības koeficientu novērtējums 
 
 Ģenētiskās mainības un visas kopējās fenotipiskās mainības attiecību sauc par 
iedzimstamības koeficientu (h2). Augsts iedzimstamības koeficients liecina, ka 
selekcionējamai pazīmei pētāmajā dzīvnieku kopā ir liela mainība. Tādas pazīmes izlase 
pēc fenotipa var būt samērā efektīva. 
 Pētījuma laikā iedzimstamības koeficienti visām pazīmēm abās laktāciju grupās 
iegūti robežās no 0.10 līdz 0.30 (skat. 4.13. tab.), kur augstākās vērtības iezīmējās gan 
pirmās, gan pirmo trīs laktāciju grupā. 
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4.13. tabula 
 

Piena produktivitātes pazīmju iedzimstamības koeficienti 
 

1. laktācija 3 laktācijas 
Pazīme pētījumu 

grupa 
h2 ± sh

2 
pētījumu 

grupa 
h2 ± sh

2 

1.1. 0.20 ± 0.010 3.1. 0.15 ± 0.007 
1.2. 0.24 ± 0.011 3.2. 0.29 ± 0.007 
1.3. 0.20 ± 0.010 3.3. 0.16 ± 0.007 

Izslaukums, 
kg 

1.4. 0.24 ± 0.005 3.4. 0.30 ± 0.008 
1.1. 0.13 ± 0.007 3.1. 0.10 ± 0.005 
1.2. 0.16 ± 0.008 3.2. 0.21 ± 0.006 
1.3. 0.14 ± 0.007 3.3. 0.11 ± 0.005 

Tauku daudzums, 
kg 

1.4. 0.17 ± 0.009 3.4. 0.21 ± 0.006 
1.1. 0.16 ± 0.009 3.1. 0.13 ± 0.006 
1.2. 0.20 ± 0.009 3.2. 0.29 ± 0.007 
1.3. 0.16 ± 0.005 3.3. 0.13 ± 0.006 

Olbaltumvielu 
daudzums, kg 

1.4. 0.20 ± 0.010 3.4. 0.30 ± 0.005 
1.1. 0.19 ± 0.007 3.1. 0.18 ± 0.005 
1.2. 0.19 ± 0.007 3.2. 0.19 ± 0.005 
1.3. 0.20 ± 0.007 3.3. 0.18 ± 0.005 

Tauku saturs, 
% 

1.4. 0.20 ± 0.007 3.4. 0.20 ± 0.005 
1.1. 0.23 ± 0.009 3.1. 0.20 ± 0.006 
1.2. 0.21 ± 0.008 3.2. 0.20 ± 0.005 
1.3. 0.23 ± 0.009 3.3. 0.20 ± 0.005 

Olbaltumvielu 
saturs, % 

1.4. 0.21 ± 0.008 3.4. 0.20 ± 0.005 
 
 Modelī iekļaujot GKD faktoru, augstāki iedzimstamības koeficienti visām 
pazīmēm iegūti pirmās laktācijas pētījumu grupā, bet pirmo trīs laktāciju grupā, 
augstākie iedzimstamības koeficienti iegūti novērtējumā, kad modelī iekļauts PKD 
faktors, izņemot tauku satura pazīmi, kur koeficienti starp laktāciju grupām neatšķīrās 
(attiecīgi h2 = 0.19 un 0.20), bet olbaltumvielu pazīmei bija nedaudz mazāki (h2 = 0.20). 
 Izvērtējot modelī iekļauto dažādo definēto laktācijas skaitu (attiecīgi 24 un 90 
laktācijas līknes vienas laktācijas grupā, 108 un 450 laktācijas līknes trīs laktāciju 
grupā), būtiski atšķirīgi iedzimstamības koeficienti starp definēto laktācijas līkņu 
grupām nav iegūti nevienai pazīmei abās laktāciju grupās. 
 Augstākie iedzimstamības koeficienti iegūti olbaltumvielu satura pazīmei abu 
laktāciju grupās, kad modelī iekļauts GKD faktors (h2 = 0.23 un 0.20, attiecīgi pirmajai 
un pirmo trīs laktāciju grupai). Modelī iekļaujot PKD faktoru, augstākie koeficienti 
iegūti izslaukuma pazīmei (h2 = 0.24 pirmās laktācijas grupā), kā arī izslaukuma un 
olbaltumvielu daudzuma pazīmei (h2 = 0.29, definējot 108 laktācijas līknes un h2 = 0.30, 
definējot 450 laktācijas līknes) pirmo trīs laktāciju grupā. 
 Tauku satura pazīmei iegūti zemākie iedzimstamības koeficienti, izņemot pirmo 
trīs laktāciju grupu, kur modelī iekļaujot PKD faktoru, zemākie iedzimstamības 
koeficienti iegūti tauku satura un olbaltumvielu satura pazīmēm (h2 = 0.19 ± 0.005 un 
0.20 ± 0.005). 
 Salīdzinot piena satura pazīmes, kopumā augstāki koeficienti iegūti 
olbaltumvielu satura pazīmei (h2 = 0.13 – 0.30 pirmo trīs laktāciju grupā), bet salīdzinot 
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tauku un olbaltumvielu daudzuma pazīmes, augstāki koeficienti iegūti olbaltumvielu 
daudzuma pazīmei (h2 = 0.20 trīs laktāciju grupā, h2 = 0.23 vienas laktācijas grupā). 
 Interbull organizācijas starptautiskā ģenētiskā novērtējuma iegūšanai sarkano 
šķirņu grupā, izmantotie iedzimstamības koeficienti augstāki ir tieši valstīm, kurās 
izmanto randomās regresijas modeli. Turpretim, izmantojot fiksētās regresijas kontroles 
dienas modeli, šie iedzimstamības koeficienti ir viszemākie (Interbull organizācija, 2007). 
 
 

4.5. Vaislas buļļu un slaucamo govju ciltsvērtību novērtējums 
 

4.5.1. Vaislas buļļu novērtētās ciltsvērtības 
 

 Novērtētā ciltsvērtība (NCV) ir dzīvnieka ģenētiskās vērtība. Tā norāda 
dzīvnieka kā vecāka vērtību un ir efektīvs selekcijas instruments. Dzīvniekiem ar 
labākajām pazīmes novērtētajām ciltsvērtībām ir lielāka varbūtība dot pēcnācējus, kas 
būs pārāki noteiktajā pazīmē. Novērtēto ciltsvērtību izsaka tādā pašā mērvienībā kā 
pazīme uzskaitīta piena pārraudzības sistēmā. 
 Pētījumā apskatīti 687 valsts ciltsgrāmatas buļļu ciltsvērtību novērtējuma rezultāti 
un atsevišķi izdalīta arī 278 vaislas buļļu grupa, kur visu pazīmju novērtējuma drošības 
rādītājs (REL, %) ir vismaz 50% (14. – 18. pielikumā apkopotas buļļu ciltsvērtības). 
 Valsts ciltsgrāmatā uzņemto vaislas buļļu vidējie novērtēto ciltsvērtību rezultāti 
izslaukuma pazīmei, izmantojot dažādus ciltsvērtību novērtēšanas modelī iekļautos 
faktorus, apkopoti 4.14. tabulā.  

 
4.14. tabula 

 
Buļļu novērtētās ciltsvērtības pazīmei izslaukums, kg 

 

n = 687 
n = 278, REL = 

50% Pētījumu 
grupa 

x  ± sx
 min max izkliede x  ± sx

 
1.1. 10 ± 9.4a - 838 939 1777 42 ± 19.9 
1.2 28 ± 11.7a - 905 1338 2243 84 ± 24.0 
1.3. 12 ± 9.4a - 851 974 1825 47 ± 20.0 
1.4. 27 ± 11.6a - 921 1368 2289 81 ± 23.9 
3.1. 6 ± 10.1ab - 874 1074 1948 26 ± 20.8 
3.2. 64 ± 16.2ab - 981 1966 2947 191 ± 29.6 
3.3. 7 ± 10.2ac - 864 1062 1926 29 ± 21.0 
3.4. 62 ± 16.3ac - 1014 1956 2970 188 ± 29.8 

a – ciltsvērtībām ar vienādiem augšrakstiem ir statistiski ticama atšķirība pirmās un 
pirmo trīs laktāciju pētījumu grupās (p<0.01; p<0.05); 
b, c – ciltsvērtībām ar vienādiem augšrakstiem ir statistiski ticama atšķirība dažādās 
pirmo trīs laktāciju pētījumu grupās (p<0.01; p<0.05). 
 
 Rezultāti parādīja, ka augstāki vidējo ciltsvērtību novērtējumi un standartkļūdas 
abās laktāciju grupās iegūti, modelī iekļaujot PKD faktoru, attiecīgi 28 ± 11.7 kg un 
27 ± 11.6 kg pirmās laktācijas grupā, bet trīs laktāciju grupā 64 ± 16.2 kg un 62 ± 16.3 kg, 
kur abās laktāciju grupās augstāki vidējie rādītāji un standartkļūdas iegūtas pie lielāka 
definēto laktācijas līkņu skaita.  
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 Tāpat šajās grupās iegūta arī lielāka izkliede starp novērtētājām ciltsvērtībām, 
zemāko izkliedes intervāla rādītāju uzrādot pirmās laktācijas grupā (no 1777 kg līdz 
2289 kg), bet augstāku trīs laktāciju grupā (no 1926 kg līdz 2970 kg), kur augstāki 
rādītāji iegūti pētījumu grupās ar iekļauto PKD faktoru salīdzinājumā ar GKD faktoru, 
bet mazāk novērtējumu ir ietekmējis tieši modelī iekļautais laktācijas līkņu skaits. 
 Izvērtējot 278 buļļu novērtētās ciltsvērtības, kur pazīmju drošības novērtējums ir 
vismaz 50%, vidējā vērtība novērtētajām ciltsvērtībām ir augstāka: pirmās laktācijas 
grupā no 32 līdz 56 kg, bet pirmo trīs laktāciju grupā no 20 līdz 127 kg. 
 Būtiskas atšķirības iegūtas starp abu laktācijas grupu novērtētajām ciltsvērtībām, 
kā arī starp trīs laktāciju grupas ciltsvērtībām, kad ir bijis atšķirīgs modelī iekļautais 
GKD vai PKD faktors (p<0.01; p<0.05). 
 Tauku daudzuma pazīmes novērtēto ciltsvērtību rezultāti parāda, ka vidējais 
ciltsvērtību novērtējums un standartkļūdas vienā laktāciju grupā neatšķiras, ja modelī ir 
atšķirīgs definēto laktācijas līkņu skaits, bet neatšķiras modeļa fiksētais GKD vai PKD 
faktors (4.15. tabula).  
 Zemākie un augstākie vidējie rādītāji iegūti pirmo trīs laktāciju grupā: ar 
zemākajām novērtētajām ciltsvērtībām, ja modelī iekļauts GKD faktors (0.2 kg) un 
augstākajām novērtētajām ciltsvērtībām, ja modelī iekļauts PKD faktors un definēto 
laktācijas līkņu skaits attiecīgi bija 108 (2.1 kg) un 450 (2.4 kg). 
 Līdzīgi rezultāti iegūti pirmās laktācijas grupā, kur zemākās vērtības bijušas 
grupā ar modelī iekļauto GKD faktoru (attiecīgi 0.3 ± 0.42 kg pie 24 definētajām 
laktācijas līknēm un 0.4 ± 0.42 kg pie definētām 90 laktācijas līknēm), bet augstākās 
vērtības ar modelī iekļauto PKD faktoru (attiecīgi 0.8 ± 0.50 kg). 
 Mazāka novērtēto ciltsvērtību izkliede starp zemākajām un augstākajām vērtībām 
bijusi pirmās laktācijas grupā ar modelī iekļauto GKD faktoru un 24 definētajām 
laktācijas līknēm: 101.8 kg, bet lielākā tā iegūta trīs laktāciju grupā ar modelī iekļauto 
PKD faktoru un 108 definētajām laktācijas līknēm: 132.4 kg. Līdzīga izkliede iegūta starp 
visām laktāciju grupām pie dažāda definēto laktācijas līkņu skaita, ja modelī iekļauts 
GKD (no 101.8 kg pirmās laktācijas līdz 104. 6 kg trīs laktāciju grupā) vai PKD (no 119.7 
kg pirmās laktācijas līdz 132.4 kg trīs laktāciju grupā) faktors. 
 

4.15. tabula 
 

Buļļu novērtētās ciltsvērtības pazīmei piena tauku daudzums, kg 
 

n = 687 n = 278, REL = 50% Pētījumu 
grupa x  ± sx

 min max izkliede x  ± sx
 

1.1. 0.3 ± 0.42 - 35.5 66.3 101.8 1.4 ± 0.94 
1.2 0.8 ± 0.50 - 38.0 81.7 119.7 2.8 ± 1.08 
1.3. 0.4 ± 0.42 - 36.2 68.0 104.2 1.6 ± 0.94 
1.4. 0.8 ± 0.50 - 37.4 83.6 121.0 2.8 ± 1.08 
3.1. 0.2 ± 0.46 - 33.5 71.1 104.6 0.8 ± 0.99 
3.2. 2.1 ± 0.69 - 38.8 93.6 132.4 6.7 ± 1.32 
3.3. 0.2 ± 0.47 - 33.2 69.3 102.5 1.0 ± 0.99 
3.4. 2.4 ± 0.72 - 40.8 90.6 131.4 7.4 ± 1.35 

 
 Vaislas buļļiem ar novērtējuma drošību vismaz 50%, vidējās novērtētās 
ciltsvērtības visās pētījumu grupās iegūtas augstākas par 0.6 kg līdz 5.0 kg (skat. 
4.15. tabulu). Pirmās laktācijas grupas novērtētās ciltsvērtības iegūtas izlīdzinātākas: 
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augstākas par 1.1 līdz 2.0 kg, bet trīs laktāciju grupā ciltsvērtību novērtējums starp buļļu 
grupām bijis atšķirīgāks: augstāks par 0.6 un 0.8 kg grupā ar modelī iekļauto GKD 
faktoru un par 4.6 un 5.0 kg grupā ar modelī iekļauto PKD faktoru. 
 Statistiski būtiskas atšķirības starp dažādu pētījumu grupu novērtētajām 
ciltsvērtībām tauku daudzumam nav iegūtas. 
 Olbaltumvielu daudzuma pazīmes vaislas buļļu novērtēto ciltsvērtību vidējie 
rādītāji apkopoti 4.16. tabulā. Olbaltumvielu pazīmes vidējo novērtēto ciltsvērtību, 
līdzīgi kā iepriekšējās pazīmes, ir ietekmējis modelī iekļautais fiksētais GKD vai PKD 
faktors, salīdzinot rezultātus starp dažādām laktāciju un definēto laktācijas līkņu 
grupām. Zemākie un augstākie vidējie rādītāji iegūti pirmo trīs laktāciju grupā, attiecīgi 
0.1 un 0.2 kg ar modelī iekļauto fiksēto GKD faktoru un 1.9 un 2.0 kg ar modelī 
iekļauto fiksēto PKD faktoru abos gadījumos pie dažāda definēto līkņu skaita. 
 Minimālās un maksimālās novērtētās ciltsvērtības ar lielāku diapazonu iegūtas 
pirmo trīs laktāciju grupā, attiecīgi no –37.3 līdz + 59.9 kg, kas šajā grupā novērtējuma 
izkliedi sastāda no 68.9 līdz 93.6 kg. Mazāka novērtējuma izkliede (no 57.8 līdz 70.5 kg) 
iegūta pirmās laktācijas grupā, kur minimālā vērtība iegūta –28.3 kg, bet maksimālā vērtība 
46.6 kg. Tāpat starp abām laktācijas grupām iezīmējās tendence, ka lielāka novērtēto 
ciltsvērtību izkliede iegūta grupās, kur modelī iekļauts fiksētais PKD faktors (attiecīgi 70.3 
un 70.5 kg pirmās laktācijas grupā un 91.7 un 93.6 kg pirmo trīs laktāciju grupā). 
 VCG buļļu grupai ar novērtēto ciltsvērtību drošības rādītāju vismaz 50%, 
vidējais novērtējums visās pētījumu grupās ir augstāks par 0.6 līdz 3.9 kg, salīdzinot ar 
novērtējumu, kas iegūts visai VCG buļļu grupai. Abās laktāciju grupās vidējais 
novērtētās ciltsvērtības rādītājs augstāks: par 0.7 līdz 1.0 kg, kad modelī iekļauts GKD 
faktors, neatkarīgi no definētā laktācijas līkņu skaita. Modelī iekļaujot PKD faktoru, 
iegūtās novērtētās ciltsvērtības vidēji bija 2.0 kg pirmās laktācijas grupā un 5.5 kg un 
5.9 kg pirmo trīs laktāciju grupā, kas attiecīgi ir par 1.1 / 1.2 kg un 3.6 / 3.9 kg vairāk 
salīdzinoši ar kopējo buļļu grupu (n = 687). 
 Olbaltumvielu daudzuma pazīmes ciltsvērtību novērtējums iegūts ar statistiski 
ticamām atšķirībām starp dažādām laktācijas grupām un trīs laktāciju grupā, kad modelī 
iekļauts atšķirīgs fiksētais GKD vai PKD faktors (p<0.01; p<0.05). 

 
4.16. tabula 

 
Buļļu novērtētās ciltsvērtības pazīmei piena olbaltumvielu daudzums, kg 

 
n = 687 n = 278, REL = 50% Pētījumu 

grupa x  ± sx
 min max izkliede x  ± sx

 
1.1. 0.3 ± 0.27a - 28.1 29.7 57.8 0.9 ± 0.56 
1.2 0.9 ± 0.34a - 23.7 46.6 70.3 2.0 ± 0.67 
1.3. 0.3 ± 0.27a - 28.3 30.0 58.3 1.0 ± 0.56 
1.4. 0.8 ± 0.34a - 23.9 46.6 70.5 2.0 ± 0.67 
3.1. 0.1 ± 0.30ab - 33.4 35.5 68.9 0.7 ± 0.59 
3.2. 1.9 ± 0.49ab - 33.3 58.4 91.7 5.5 ± 0.84 
3.3. 0.2 ± 0.34ac - 37.3 37.3 74.6 0.8 ± 0.62 
3.4. 2.0 ± 0.50ac - 33.7 59.9 93.6 5.9 ± 0.87 

a – ciltsvērtībām ar vienādiem augšrakstiem ir statistiski ticama atšķirība pirmās un 
pirmo trīs laktāciju pētījumu grupās (p<0.01; p<0.05); 
b, c – ciltsvērtībām ar vienādiem augšrakstiem ir statistiski ticama atšķirība dažādās 
pirmo trīs laktāciju pētījumu grupās (p<0.01; p<0.05). 
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 Tauku un olbaltumvielu satura pazīmes mainība ir lielākā, salīdzinot ar tauku un 
olbaltumvielu daudzumu, tādēļ ciltsvērtību novērtēšanā parasti izmanto tieši tauku un 
olbaltumvielu daudzumu pazīmes. Turpretim tauku un olbaltumvielu saturu pienā 
nosaka katrā kontroles dienā no katra piena parauga, kas ir sākotnējais rādītājs no kurā 
tālāk tiek aprēķināts tauku un olbaltumvielu daudzums pienā. Tādēļ pētījumā izmantotas 
piena satura pazīmes, lai izvērtētu rezultātus, kad ģenētiskajā novērtēšanā izmantotas 
tieši šīs pazīmes un kāda ir to sakarība ar tieši nenovērtētajām ciltsvērtībām, kas 
aprēķinātas balstoties uz izslaukuma, tauku un olbaltumvielu daudzuma pazīmju 
novērtētajām ciltsvērtībām un izmantojot pētāmās paraugkopas vidējos fenotipiskos 
rādītājus (skat. 3.2. nodaļu). 
 Tauku satura vidējās novērtētās ciltsvērtības iegūtas robežas no - 0.004% līdz 
0.000% ar minimālajām vērtībām – 0.780% un – 1.049% un maksimālajām vērtībām 
0.989% un 1.017%, attiecīgi pirmās un pirmo trīs laktāciju grupā, kad modelī iekļauts 
PKD faktors (4.17. tabula). 
 Izkliede starp novērtētajām ciltsvērtībām augstāka iegūtā trīs laktāciju visās 
pētījumu grupās (no 1.916% līdz 2.047%), bet zemākā (no 1.722% līdz 1.769%) pirmās 
laktācijas grupā. Abās laktāciju grupās augstāka izkliedi uzrādīta pētījumu grupās, kad 
modelī iekļauts PKD faktors. 
 Vaislas buļļiem ar novērtēto ciltsvērtību drošības rādītāju vismaz 50%, abās 
laktāciju grupās vidējās novērtētās ciltsvērtības iegūtas augstākas, kad modelī iekļauts 
PKD faktors (vidēji – 0.001% līdz 0.010%), bet zemākas, kad iekļauts GKD faktors 
(vidēji – 0.007% līdz – 0.004%), salīdzinoši ar kopējo VCG buļļu grupu.  
 Būtiskas atšķirības starp dažādu pētījumu grupu novērtētajām tauku satura 
ciltsvērtībām nav iegūtas. 
 

4.17. tabula 
 

Buļļu novērtētās ciltsvērtības pazīmei piena tauku saturs, % 
 

n = 687 n = 278, REL = 50% Pētījumu 
grupa x  ± sx

 min max izkliede x  ± sx
 

1.1. - 0.004 ± 0.008 - 0.748 0.974 1.722 - 0.005 ± 0.015 
1.2 - 0.003 ± 0.008 - 0.780 0.987 1.767 - 0.001 ± 0.015 
1.3. - 0.004 ± 0.008 - 0.751 0.974 1.725 - 0.004 ± 0.015 
1.4. - 0.003 ± 0.008 - 0.780 0.989 1.769 - 0.001 ± 0.015 
3.1. - 0.004 ± 0.009 - 0.973 0.946 1.919 - 0.007 ± 0.016 
3.2. - 0.002 ± 0.009 - 1.030 1.017 2.047 0.005 ± 0.017 
3.3. - 0.003 ± 0.009 - 0.993 0.923 1.916 - 0.004 ± 0.016 
3.4. 0.000 ± 0.009 - 1.049 0.986 2.035 0.010 ± 0.017 

 
 Novērtēto ciltsvērtību vidējie rādītāji olbaltumvielu satura pazīmei apkopoti 
4.18. tabulā. Vidējā novērtētā ciltsvērtība pētījumu grupās iegūta no – 0.002% abās 
laktācijas grupās, kad modelī iekļauts GKD faktors un dažāds definēto laktācijas līkņu 
skaits un maksimālo vidējo vērtību uzrādot 0.002% trīs laktāciju grupā ar modelī 
iekļauto PKD faktoru un lielāko definēto līkņu skaitu (n = 450). Lielākais novērtēto 
ciltsvērtību diapazons iegūts trīs laktāciju grupā (no 0.675% līdz 0.712% ar minimālo 
vērtību – 0.371% un maksimālo vērtību 0.343%), bet mazākais pirmās laktācijas grupā 
(no 0.639% līdz 0.654% ar minimālo vērtību – 0.336% un maksimālo vērtību 0.321%). 
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 Vaislas buļļiem ar novērtēto ciltsvērtību drošības rādītāju vismaz 50%, vidējās 
novērtētās ciltsvērtības iegūtas zemākās pirmās laktācijas grupā (no – 0.006% līdz 
– 0.003%), bet augstākas pirmo trīs laktāciju grupā (no – 0.001% līdz 0.007%). 
 Būtiskas atšķirības starp dažādu pētījumu grupu novērtētajām olbaltumvielu 
satura ciltsvērtībām nav iegūtas. 
 

4.18. tabula 
 

Buļļu novērtētās ciltsvērtības pazīmei piena olbaltumvielu saturs, % 
 

n = 687 n = 278, REL = 50% Pētījumu 
grupa x  ± sx

 min max izkliede x  ± sx
 

1.1. - 0.002 ± 0.003 - 0.333 0.314 0.647 - 0.006 ± 0.006 
1.2 0.000 ± 0.003 - 0.333 0.321 0.654 - 0.003 ± 0.006 
1.3. - 0.002 ± 0.003 - 0.332 0.307 0.639 - 0.006 ± 0.006 
1.4. 0.000 ± 0.003 - 0.336 0.318 0.654 - 0.003 ± 0.006 
3.1. - 0.002 ± 0.003 - 0.357 0.338 0.695 - 0.001 ± 0.006 
3.2. - 0.001 ± 0.003 - 0.349 0.343 0.692 - 0.001 ± 0.006 
3.3. - 0.002 ± 0.003 - 0.371 0.341 0.712 0.000 ± 0.006 
3.4. 0.002 ± 0.003 - 0.338 0.337 0.675 0.007 ± 0.006 

 
 Katrā ģenētiskās novērtēšanas sistēmā svarīgu vietu ieņem buļļu sarindošana – 
rangu noteikšana. Tas nepieciešams, lai uzzinātu pēdējā novērtējuma labākos buļļus, 
noteiktās pazīmes uzlabotājus, izmantojot novērtētās ciltsvērtības vai aprēķinātos 
indeksus, piemēram, ražības, veselības, auglības utt. Darba gaitā salīdzināti 20 labākie 
vaislas buļļi pēc visu piecu produktivitātes pazīmju novērtētājām ciltsvērtībām, kas 
iegūti dažādās pētījumu grupās. Buļļi ar labāko ciltsvērtību novērtējumu katrai pazīmei, 
izlasīti no 278 buļļu grupas, kuru minimālā novērtējuma drošība ir vismaz 50%. 
Rezultāti apkopoti 7. – 11. pielikumā. 
 Labāko 20 buļļu sarakstā pēc izslaukuma deviņi dzīvnieki iekļauti visās 
pētījumu grupās (7. pielikums): četri HS, divi ZS, divi DS un viens LB šķirnes 
vaislinieks, kuri attiecīgi rangu tabulās ieņem no 1. līdz 15. vietai. Buļļi dzimuši laika 
periodā no 1985. līdz 1998. gadam ar vidējo novērtēšanā iekļauto meitu skaitu no 14 
līdz 83. Visās pirmās laktācijas pētījumu grupās starp 20 labākajiem iekļauti vēl 2 ZS, 1 
DS un 1 LB šķirnes bullis ar meitu skaitu no 39 līdz 181. Trīs laktāciju pētījumu grupās 
kā labākie iekļauti vēl 2 buļļi, kas dzimuši 1986. (ZS šķirne un 27 meitas) un 1994. gadā 
(HS šķirne un 27 meitas). Labāko buļļu sarakstā no vienas pētījumu grupas iekļuvuši 2 
buļļi, no divām grupām 7 buļļi un no trīs pētījumu grupām 4 buļļi. Trīs buļļi visās 
pētījumu grupās ieņem nozīmīgas vietas rangu tabulā: HS šķirnes bullis Subliem Tulip 
Red ar VCG Nr. 31415 (dzimis 1992. gadā, novērtējumā iekļautas 21 meitas) kā 
labākais parādās visās pirmās laktācijas grupā, bet otrais un trešais trīs laktāciju grupā; 
HS šķirnes bullis Rudi Red ar VCG Nr. 31352 (dzimis 1990. gadā, novērtējumā 
iekļautas 35 meitas) kā pirmais un otrais labākais parādās trīs laktāciju grupā, bet 
pirmās laktācijas grupā attiecīgi ieņem, 14., 5., 16. un 7. vietu; ZS šķirnes bullis Šalfejs 
Reima ar VCG Nr. 29616 (dzimis 1985. gadā, novērtējumā iekļautas 18 meitas) kā 
pirmais un devītais parādās trīs laktāciju grupā, bet pirmās laktācijas grupās attiecīgi kā 
14., 5., 16. un 7. Kopējais labākais dzīvnieku skaits visās pētījumu grupās bija 35. 
 Visās pētījumu grupās labāko buļļu sarakstā pēc tauku daudzuma pazīmes 
novērtējuma kopā iekļuvuši 34 buļļi (8. pielikums). Deviņi no tiem labāko sarakstā ir 
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visās grupās ar vidējo novērtējumā iekļauto meitu skaitu no 21 līdz 221, t.sk. 4 buļļi ir 
DS šķirnes, pa 2 buļļiem no HS un ZS šķirnēm un 1 bullis ir AN šķirnes. Četri buļļi kā 
labākie parādās 7 pētījumu grupās: 2 HS šķirnes buļļi Rudi Red (VCG Nr. 31352) un 
Rainbow – Red Momentum (VCG Nr. 31476), kuri ir labākie pēc izslaukuma visās 8 
pētījumu grupās, pa vienam no DS (Briks Emorijs, VCG Nr. 31491), ZS (Lords 
Kvarnakra, VCG Nr. 31413) un AN (Marvels Hanovers, VCG Nr. 31350) šķirnes. Kā 
labākie tikai vienā pētījumu grupā parādās 7 buļļi, pa 4 un 2 buļļiem, attiecīgi divās un 
trīs pētījumu grupās. Aks Moments (VCG Nr. 31470, DS šķirne) un Pilbergs 
Komanders (VCG Nr. 31308, AN šķirne) labāko sarakstā ir visās pirmās laktācijas 
grupās, bet Trencis Impruvers (VCG Nr. 31444, AN šķirne) trīs laktāciju grupā. 
Nozīmīgākās vietas labāko sarakstā un visās pētījumu grupās ieņem 3 buļļi: 1) DS 
šķirnes bullis ar VCG nr. 31488 Abru Tulips (dzimis 1999. gadā, novērtējumā iekļautas 
181 meitas) kā labākais parādās visās 8 pētījumu grupās, kurš kopumā uzlabo pazīmi no 
66.3 kg (pirmās laktācijas grupā) līdz 93.6 kg (trīs laktāciju grupā); 2) HS šķirnes bullis 
ar VCG Nr. 31415 Subliem Tulip Red (dzimis 1992. gadā, novērtējumā iekļauta 21 
meita) kā otrs un trešais labākais parādās abās laktāciju grupās, uzlabojot pazīmi no 
46.7 kg līdz 85.3 kg; 3) HS šķirnes bullis ar VCG Nr. 31485 Cousin (dzimis 1995. gadā, 
novērtējumā iekļautas 42 meitas) labāko sarakstā parādās no 2. (pirmās laktācijas grupā) 
līdz 5. vietai (trīs laktāciju grupā).  
 Pēc olbaltumvielu daudzuma pazīmes ciltsvērtību novērtējuma labāko sarakstā 
visās pētījumu grupās kopumā iekļauti 34 buļļi, t.sk. 10 no tiem ir labāko sarakstā visās 
pētījumu grupās (9. pielikums). Trīs no tiem dzimuši pirms 1990. gada (ZS un DS 
šķirne) un to novērtējumā iekļautais meitu skaits ir no 18 līdz 122. Pārējie 7 buļļi 
dzimuši no 1992. līdz 1999. gadam ar meitu skaitu no 21 līdz 181 (HS, ZS un DS 
šķirnes). Divi buļļi labāko sarakstā parādās 7 pētījumu grupās: DS šķirnes bullis ar 
VCG Nr. 31454 (dzimis 1998. gadā) un HS šķirnes bullis ar VCG Nr. 31352 (dzimis 
1990. gadā). LB šķirnes bullis ar VCG Nr. 29165 Pauzis Ejlekers, kas dzimis 1986. gadā, 
labāko sarakstā iekļauts visās pirmās laktācijas pētījumu grupās. Tikai vienā pētījumu 
grupā kā labākie parādās 4 buļļi, divās grupās 6 buļļi, bet trīs grupās 2 buļļi. Šajā 
gadījumā neiezīmējās noteikta vislabāko buļļu grupa. Tie ir 5 buļļi, kuri dažādās 
pētījumu grupās ieņem no 1. līdz 20. vietai vai pat nav iekļuvuši labāko divdesmitniekā: 
1) ZS šķirnes bullis Šalfejs Reima ar VCG Nr. 29616 ieņem no 1. līdz 9. vietai (dzimis 
1985. gadā); 2) HS šķirnes bullis Cousin ar VCG Nr. 31485 ieņem no 1. līdz 18. vietai 
(dzimis 1995. gadā); 3) HS šķirnes bullis Subliem Tulip Red ar VCG Nr. 31415 ieņem 
no 1. līdz 10. vietai (dzimis 1992. gadā); 4) ZS šķirnes bullis Hulians Salintupa ar VCG 
Nr. 31109 ieņem no 1. līdz 15. vietai (dzimis 1987. gadā); 5) HS šķirnes bullis Rudi 
Red ar VCG Nr. 31352 ieņem no 1. līdz 24. vietai (dzimis 1990. gadā). 
 Tauku satura pazīmes novērtējums uzskatāmi parāda, ka gadu gaitā šīs pazīmes 
ekonomiskais nozīmīgums ir mazinājies. Piena pārstrādes uzņēmumos šobrīd lielākas 
piemaksas iespējams iegūt par augstāku olbaltumvielu saturu pienā, pretēji 
iepriekšējiem periodiem, kad lielākas piemaksas ieguva piena ražotāji, kuri saražoja 
pienu ar augstāku tauku saturu. Šobrīd audzēšanas darbā vismazākais uzsvars tiek likts 
uz augstāka piena tauku daudzuma iegūšanu, tādēļ labāko buļļu sarakstā pārsvarā 
iekļuvuši vecāki buļļi. Kopā visās pētījumu grupās labāko sarakstā iekļuvuši 32 buļļi, no 
kuriem 13 kā labākie bijuši visās pētījumu grupās, t.sk. 7 dzimuši 80-tajos gados, 5 
dzimuši 90-tajos un viens AN šķirnes bullis Barsis Banko (VCG Nr. 26620), kas dzimis 
1972. gadā (10. pielikums). Šo 13 buļļu grupu veido seši AN šķirnes, pa trīs no DS un 
LB šķirnes un viens HS šķirnes bullis. Labākais visās pētījumu grupās ir DS šķirnes 
bullis Abru Tulips, kurš dzimis 1999. gadā (VCG Nr. 31488, pētījumā iekļautais meitu 
skaits 181). Visās pirmās laktācijas grupās un divās trīs laktāciju grupās kā otrs labākais 
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ir LB šķirnes bullis Vakars Banko, kurš dzimis 1986. gadā (VCG Nr. 29484, pētījumā 
iekļautais meitu skaits 64), bet divās trīs laktāciju grupās šis bullis parādās kā trešais 
labākais. Tikai vienā laktācijas grupā labāko sarakstā ir 5 buļļi: pirmās laktācijas 
pētījumu grupās labāko sarakstā ir divi AN šķirnes buļļi (Pilbergs Komanders ar VCG 
Nr. 31308, kurš dzimis 1990. gadā un Rokfors Cirrus ar VCG Nr. 26129, kurš dzimis 
1976. gadā) un trīs laktāciju grupā divi AN šķirnes (Nizza Hanovers, VCG Nr. 31241, 
dzimis 1989. gadā; Aivis Banko, VCG Nr. 28844, dzimis 1985. gadā) un LB šķirnes 
bullis (Pastors Hanovers ar VCG Nr. 31167, kurš dzimis 1994. gadā). Četri buļļi labāko 
sarakstā ir tikai vienā pētījumu grupā, 5 buļļi tikai divās grupās, bet 2 buļļi 3 grupās. 
 Labāko 20 buļļu sarakstā visās pētījumu grupās kopumā iekļauti 34 buļļi pēc 
olbaltumvielu satura pazīmēs ciltsvērtību novērtējumā (11. pielikums). Visās grupās 
labāko sarakstā ir 11 buļļi, t.sk. 5 no tiem dzimuši līdz 1990. gadam, bet seši 90-tajos 
gados. Lielākā daļa, seši buļļi, no tiem ir LB šķirnes, kuri dzimuši no 1985. līdz 
1997. gadam, pa diviem no AN un DS šķirnes un viens ZS šķirnes bullis. Tikai pirmās 
laktācijas grupā labāko sarakstā ir LB un AN šķirnes bullis, kuri attiecīgi dzimuši 
1982. un 1990. gadā, bet tikai trīs laktāciju grupā LB šķirnes bullis, kurš dzimis 
1986. gadā. Trīs buļļi labāko sarakstā ir tikai vienā pētījumu grupās, bet seši un septiņi 
buļļi, attiecīgi divās un trīs pētījumu grupās. Labākais visās pētījumu grupās ir LB 
šķirnes bullis Vakars Banko ar VCG Nr. 29484, kurš dzimis 1986. gadā (pēc tauku satura 
pazīmes ciltsvērtību novērtējuma šis bullis 6 grupās ierindots kā otrs labākais). LB šķirnes 
bullis Balzāms Hanovers (VCG Nr. 31404, dzimis 1997. gadā), kā otrs labākais ir divās 
1. laktācijas un divās trīs laktāciju grupā, bet pārējās grupās ieņem 3. – 8. vietu. 
 
 

4.5.2. Vaislas buļļu relatīvās ciltsvērtības 
 
 Relatīvās ciltsvērtības (RCV) ir izteiktas relatīvajos skaitļos no novērtētajām 
ciltsvērtībām, kas uzskatāmi parāda vai vaislas buļļa ģenētiskais novērtējums ir augstāks 
par vērtējamās populācijas vidējo rādītāju, tādēļ daudzi praktiskajā darba pielieto tieši 
šīs vērtības vai tās tiek izmantotas līdzās novērtētajām ciltsvērtībām (NCV), kas 
izteiktas absolūtajos skaitļos.  
 Vaislas buļļu vidējais relatīvo ciltsvērtību novērtējums izslaukuma pazīmei 
parāda (skat. 4.5. att.), ka, neatkarīgi no novērtējumā iekļauto laktāciju skaita, modelī 
iekļaujot fiksēto PKD faktoru, relatīvo ciltsvērtību novērtējums dod plašāku 
novērtējuma diapazonu, no 53 punktiem pirmās laktācijas grupā (ar minimālo 
novērtējumu RCV = 78 un maksimālo novērtējumu RCV = 132) līdz 65 punktiem 
pirmo trīs laktāciju grupā (ar minimālo novērtējumu RCV = 78 un maksimālo 
novērtējumu RCV = 143). 
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4.5. att. Vaislas buļļu relatīvo ciltsvērtību novērtējums pazīmei izslaukums 

( x , min, max) 
 
 Vaislas buļļiem, kuru ciltsvērtību novērtējuma drošības rādītājs ir vismaz 50%, 
vidējais izslaukuma relatīvo ciltsvērtību novērtējums ir nedaudz augstāks (par 1 līdz 3 
punktiem), kas ļauj secināt, ka buļļiem ar pietiekošu izcelšanās informāciju un meitu 
skaitu, novērtējums ir augstāks, salīdzinoši ar kopējās buļļu grupas rādītāju. 
 Pirmās laktācijas grupā būtiskas atšķirības starp izslaukuma relatīvajām 
ciltsvērtībām nav iegūtas, kā arī būtiskas atšķirības nav iegūtas starp pirmās un trīs 
laktāciju grupas aprēķinātajām relatīvajām ciltsvērtībām. Būtiskas atšķirības iegūtas 
starp trīs laktāciju grupas novērtētajām ciltsvērtībām, ja atšķiras novērtēšanas modelī 
iekļautais fiksētais GKD vai PKD faktors (p<0.05; p<0.01). 
 Tauku daudzuma relatīvo ciltsvērtību novērtējuma rezultātos iezīmējas līdzīga 
tendence (skat. 4.6. att.). Lielākas variācijas starp relatīvajām ciltsvērtībām iegūtas 
grupās, kad modelī iekļauts PKD faktors: no 63 punktiem pirmās laktācijas grupā (ar 
minimālo novērtējumu RCV = 80 un maksimālo novērtējumu RCV = 144) līdz 65 
punktiem trīs laktāciju grupā (ar minimālo novērtējumu RCV = 80 un maksimālo 
novērtējumu RCV = 146). 
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4.6. att. Vaislas buļļu relatīvo ciltsvērtību novērtējums pazīmei 

piena tauku daudzums ( x , min, max) 
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 Buļļu grupai ar tauku daudzuma ciltsvērtību novērtējuma drošību vismaz 50%, 
vidējais relatīvo ciltsvērtību novērtējums iegūts augstāks par 1 līdz 2 punktiem, 
salīdzinot ar kopējo buļļu grupu. 

Būtiskas atšķirības starp tauku daudzuma relatīvajām ciltsvērtībām nav iegūtas 
pirmās laktācijas grupā, kā arī trīs laktāciju grupā starp novērtējumiem, kur modelī 
iekļauts vienāds fiksētais GKD vai PKD faktors. Būtiskas atšķirības iegūtas starp 
pirmās laktācijas un pirmo trīs laktāciju tauku daudzuma relatīvajām ciltsvērtībām un 
starp trīs laktāciju grupas relatīvajām ciltsvērtībām, ja trīs laktāciju grupas novērtējums 
iegūts modelī iekļaujot PKD faktoru (p<0.05; p<0.01). 
 Relatīvo ciltsvērtību novērtējums piena olbaltumvielu daudzuma pazīmei lielāko 
novērtējuma amplitūdu uzrāda tieši tajās pētījumu grupās, kur novērtēšanas modelī 
iekļauts PKD faktors (skat. 4.7. att.): no 51 punkta pirmās laktācijas novērtējuma grupā 
(ar minimālo novērtējumu RCV = 79 un maksimālo novērtējumu RCV = 134) līdz 63 
punktiem trīs laktāciju grupā (ar minimālo novērtējumu RCV = 75 un maksimālo 
novērtējumu RCV = 140). 
 Vaislas buļļu grupā ar ciltsvērtību novērtējuma drošību vismaz 50%, relatīvo 
ciltsvērtību vidējā vērtībā olbaltumvielu daudzumam ir augstāka par 1 līdz 3 punktiem, 
salīdzinot ar kopējo buļļu grupu. 
 Būtiskas atšķirības piena olbaltumvielu daudzumam nav iegūtas starp pirmās 
laktācijas grupas aprēķinātajām relatīvajām ciltsvērtībām un starp pirmās un trīs laktāciju 
grupas aprēķinātajām relatīvajām ciltsvērtībām. Statistiski ticamas atšķirības iegūtas starp 
trīs laktāciju grupas piena olbaltumvielu daudzuma relatīvajām ciltsvērtībām, ja atšķirīgs 
bijis novērtēšanas modelī iekļautais fiksētais GKD vai PKD faktors (p<0.05; p<0.01). 
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4.7. att. Vaislas buļļu relatīvo ciltsvērtību novērtējums pazīmei piena 
olbaltumvielu daudzums ( x , min, max) 

 
 Abās buļļu grupās piena tauku satura novērtētās relatīvās ciltsvērtības vidējā 
vērtība visās pētījumu grupās bijusi vienāda (RCV = 100), kā arī standartnovirzes ir ļoti 
izlīdzinātas visās grupās (no 4.5 punktiem visā buļļu grupā līdz 6.7 punktiem buļļu 
grupā ar novērtējuma drošības rādītāju tauku saturam vismaz 50%). 

Tāpat arī tauku satura relatīvo ciltsvērtību izkliede bijusi līdzīga visās pētījumu 
grupās, mazāko izkliedes diapazonu uzrādot pirmās laktācijas grupā (no 37 punktiem līdz 
39 punktiem), bet nedaudz augstāku pirmo trīs laktāciju grupā (no 42 līdz 45 punktiem). 
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Minimālās relatīvās ciltsvērtības iegūtas robežās no 83 punktiem pirmās un 77 punktiem 
pirmo trīs laktāciju grupā, līdz 122 punktiem abās laktāciju grupās (skat. 4.8. attēlu). 

Statistiski ticamas atšķirības starp dažādu pētījuma grupu piena tauku satura 
relatīvajām ciltsvērtībām abās buļļu grupās nav iegūtas. 
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4.8. att. Vaislas buļļu relatīvo ciltsvērtību novērtējums pazīmei 
piena tauku saturs ( x , min, max) 

 
 Olbaltumvielu satura pazīmes aprēķinātās relatīvās ciltsvērtības visās pētījumu 
grupās bijušas līdzīgas (skat. 4.9. att.). Vidējā relatīvā ciltsvērtība visās grupās iegūta 
100 punkti ar standartnovirzi no 2.7 līdz 2.9 punktiem kopējā buļļu grupā un no 3.3 līdz 
3.5 punktiem vaislas buļļu grupai ar ciltsvērtību drošības rādītāja novērtējumu vismaz 
50%. Šīs pazīmes relatīvo ciltsvērtību izkliede bijusi vismazākā, tikai no 19 līdz 21 
punktam, ar minimālo vērtību 89 un maksimālo vērtību 110 punkti. Abās buļļu grupās 
būtiskas atšķirības starp dažādu pētījuma grupu olbaltumvielu satura relatīvajām 
ciltsvērtībām nav iegūtas. 
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4.9. att. Vaislas buļļu relatīvo ciltsvērtību novērtējums pazīmei 
piena olbaltumvielu saturs ( x , min, max) 
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 Tauku un olbaltumvielu satura pazīmēm parasti ciltsvērtības nenovērtē tieši no 
produktivitātes rādītājiem, tādēļ pētījumā salīdzinātas relatīvās ciltsvērtības, kas 
aprēķinātas, izmantojot dažādi iegūtās novērtētās pazīmju ciltsvērtības: 1) novērtētās 
ciltsvērtības aprēķinātas tieši no kontroles dienā iegūtajiem tauku un olbaltumvielu 
satura rādītājiem 2) novērtētās ciltsvērtības aprēķinātas, izmantojot novērtētās 
izslaukuma, tauku un olbaltumvielu daudzuma ciltsvērtības un pētāmās paraugkopas 
vidējos fenotipiskos rādītājus, kas ir praktiskajā darbā biežāk pielietotā metode. 
Rezultāti parādīja, ka abās vaislas buļļu un laktāciju grupās starp aprēķinātajām 
relatīvajām ciltsvērtībām statistiski ticamas atšķirības nav iegūtas. 
 
 

4.5.3. Slaucamo govju relatīvo ciltsvērtību novērtējums 
 
 Slaucamo govju ģenētiskās vērtības raksturošanai tiek izmantotas tikai 
aprēķinātās relatīvās ciltsvērtības (RCV). Pētījumā vidējais relatīvo ciltsvērtību 
novērtējums iegūts, kopumā izmantojot 38495 slaucamo govju ciltsvērtību 
novērtējumu. 
 Slaucamo govju relatīvo ciltsvērtību rādītāji izslaukumam iezīmējas ar mazāku 
standartnovirzi: no 4.4 punktiem pirmās laktācijas grupā līdz 8.3. punktiem pirmo trīs 
laktāciju grupā (skat. 4.10. att.). Kā arī ar mazākām minimālajām (RCV = 65) un 
lielākām maksimālajām (RCV = 156) vērtībām, rezultātā dodot lielāku relatīvo 
ciltsvērtību izkliedi (līdz 91 punktam pirmo trīs laktāciju grupā).  
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4.10. att. Govju relatīvo ciltsvērtību novērtējums izslaukumam ( x , min, max) 
 
 Tauku daudzuma relatīvās ciltsvērtības iegūtas ar līdzīgiem vidējiem rādītājiem, 
standartkļūdām un novērtējuma izkliedi, salīdzinot ar izslaukumu (skat. 4.11. att.). 
Relatīvo ciltsvērtību standartnovirzes iegūtas robežās no 4.5 punktiem pirmās laktācijas 
grupā līdz 8.5. punktiem pirmo trīs laktāciju grupā. Pirmās laktācijas grupā relatīvo 
ciltsvērtību novērtējums iegūts no 52 līdz 56 punktiem (ar minimālo vērtību 76 punkti 
un maksimālo vērtību 134 punkti), bet pirmo trīs laktāciju pētījumu grupā tas iegūs 47 
līdz 94 punktu robežās (ar minimālo vērtību 69 punkti un maksimālo vērtību 163 
punkti).  
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4.11. att. Govju relatīvo ciltsvērtību novērtējums piena tauku daudzumam 
( x , min, max) 

 
 Relatīvās ciltsvērtības olbaltumvielu daudzumam iegūtas ar vislielāko variāciju 
(skat. 4.12. att.). Pirmās laktācijas grupā minimālā RCV = 75, bet maksimālā RCV = 141, 
kas kopēju izkliedi noteica 54 līdz 66 punktu robežas. Pirmo trīs laktāciju grupā 
minimālā RCV = 62, bet maksimālā 172, kas kopumā devusi 51 līdz 110 punktu 
izkliedi. Abās laktāciju grupās relatīvo ciltsvērtību izkliede bijusi līdzīga, kad modelī 
iekļautais faktors bijis GKD (no 54 līdz 60 punktiem), bet atšķirība līdz 45 punktiem 
iegūta starp laktāciju grupu novērtējumiem, kad modelī iekļauts PKD faktors. 
 Izslaukuma, tauku un olbaltumvielu daudzuma relatīvās ciltsvērtības 
slaucamajām govīm būtiski neatšķīrās starp vienas laktāciju grupas novērtējumiem, kad 
modelī iekļautais fiksētais GKD vai PKD faktors bija vienāds, bet atšķiras definēto 
laktācijas līkņu skaits. Pārējos gadījumos starp dažādu pētījumu grupu relatīvajām 
ciltsvērtībām iegūtas būtiskas atšķirības (p<0.05; p<0.01). 
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4.12. att. Govju relatīvo ciltsvērtību novērtējums piena olbaltumvielu daudzumam 
( x , min, max) 
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 Tauku un olbaltumvielu satura relatīvo ciltsvērtību novērtējums iegūts 
izlīdzinātāks: ar mazākām standartnovirzēm un relatīvo ciltsvērtību izkliedi. Tauku 
satura pazīmei visās pētījumu grupās vidējā relatīvā ciltsvērtība iegūta 100 punkti ar 
standartnovirzi no 3.8 punktiem pirmās laktācijas grupā līdz 4.9 punktiem pirmo trīs 
laktāciju grupā (skat. 4.13. att.). 
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4.13. att. Govju relatīvo ciltsvērtību novērtējums piena tauku saturam 
( x , min, max) 

 
 Piena tauku satura relatīvo ciltsvērtību novērtējuma izkliede pirmās laktācijas 
grupā iegūta no 42 punktiem līdz 48 punktiem (ar minimālo RCV = 81 un maksimālo 
RCV = 129), bet pirmo trīs laktāciju grupā no 46 punktiem līdz 50 punktiem (ar 
minimālo RCV = 70 un maksimālo RCV = 129), abās laktāciju grupās augstāko 
izkliedi, uzrādot pētījumu grupās ar modelī iekļauto PKG faktoru (no 47 līdz 50 
punktiem). Būtiskas atšķirības starp dažādu grupu iegūtajām relatīvajām ciltsvērtībām 
nav iegūtas. 

Slaucamo govju olbaltumvielu satura relatīvās ciltsvērtības iegūtas ar 
vismazākajām standartnovirzēm un relatīvo ciltsvērtību izkliedi (skat. 4.14. att.). Visās 
pētījumu grupās vidējā relatīvā ciltsvērtība iegūta 100 punkti ar standartnovirzēm 
robežās no 2.2 punktiem pirmās laktācijas grupā līdz 2.6 punktiem pirmo trīs laktāciju 
grupā. Pirmās laktācijas grupā lielākā izkliede iegūta 26 punkti (minimālā RCV = 87 un 
maksimālā RCV = 114), bet pirmo trīs laktāciju grupā 31 punkts (minimālā RCV = 86 
un maksimālā RCV = 117). Starp pirmās laktāciju grupas relatīvajām ciltsvērtībām 
būtiskas atšķirības nav iegūtas. Būtiski atšķirīgas iegūtas starp abu laktācijas grupu 
relatīvajām ciltsvērtībām, kā arī pirmo trīs laktāciju grupai ar visām pārējām pētījumu 
grupām, kad modelī iekļauts PKD faktors un definēts lielākais (450) laktācijas līkņu 
skaits (p<0.05; p<0.01). 
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4.14. att. Govju relatīvo ciltsvērtību novērtējums piena olbaltumvielu saturam 
( x , min, max) 

 
 Pētījumā salīdzinātas arī tauku un olbaltumvielu satura relatīvās ciltsvērtības, 
kas aprēķinātas, izmantojot dažādi iegūtās pazīmju novērtētās ciltsvērtības (skat. 
4.5.2. nodaļu). Būtiskas atšķirības starp dažādi iegūtajām relatīvajām ciltsvērtībām 
tauku saturam nav iegūtas pirmās laktācijas grupā, bet tās būtiski atšķiras, kad izmantoti 
pirmo trīs laktāciju rādītāji. Olbaltumvielu saturam visās pētījumu grupās starp dažādi 
aprēķinātajām relatīvajām ciltsvērtībām iegūtas statistiski ticamas atšķirības (p<0.05; 
p<0.01). 
 
 

4.6. Vaislas buļļu ciltsvērtību novērtējuma precizitāte 
 
 Ciltsvērtību novērtējuma precizitātes izteikšanai pielieto drošības rādītāju 
(REL), kas parāda cik labi izvēlētais modelis pielāgots datiem. Drošības rādītāju parasti 
izsaka procentos (%). 
 Izslaukuma pazīmei, izmantojot pirmo trīs laktāciju rādītājus, drošības rādītājs 
iegūts augstāks vidēji par 15 līdz 20% kopējā buļļu grupā un par 10 līdz 15% buļļu 
grupā ar vidējo novērtējuma drošību vismaz 50%, salīdzinot ar pētījumu grupām, kur 
novērtēšanā iekļauti tikai pirmās laktācijas kontroles dienas rādītāji (4.15 att.). Tāpat 
augstāki drošības rādītāji iegūti grupās, kad novērtēšanas modelī iekļauts PKD faktors: 
46 līdz 61% kopējā buļļu grupā (attiecīgi pirmās un pirmo trīs laktāciju grupā) un 78 
līdz 88% buļļu grupā ar augstākajiem drošības rādītājiem (attiecīgi pirmās un pirmo trīs 
laktāciju grupā). 
 Salīdzinot izslaukuma pazīmes drošības rādītāja novērtējumus starp grupām, kas 
ietvēra visus buļļus, būtiskas atšķirības nav iegūtas starp vienas laktācijas grupas 
rādītājiem, kad modelī iekļauts vienāds GKD vai PKD faktors un dažādi definēts 
laktācijas līkņu skaits. Starp pārējām pētījumu grupām iegūtas statistiski ticamas 
atšķirības (p<0.01; p<0.05). 
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4.15. att. Vaislas buļļu ciltsvērtību drošības rādītāja novērtējums pazīmei 
izslaukums 

 
 Tauku daudzumam drošības rādītājs kopējā buļļu grupā iegūts vidēji par 1 līdz 
4% zemāks (39 līdz 43% un 47 līdz 60%, attiecīgi pirmās un pirmo trīs laktāciju grupā), 
bet otrā buļļu grupā par 1 līdz 2% zemāks (72 līdz 76% un 79 līdz 88%, attiecīgi pirmās 
un pirmo trīs laktāciju grupā), salīdzinot ar izslaukuma pazīmes drošības rādītāja 
novērtējumu (4.16. att.). Pirmo trīs laktāciju grupā iegūtie rādītāji bija par 17 līdz 21% 
un par 12 līdz 16% augstāki, salīdzinoši ar pirmās laktācijas grupas drošības rādītājiem, 
attiecīgi pirmajā (visi buļļi) un otrajā (REL ≥ 50%) buļļu grupā. 
 Kopējā buļļu grupā statistiski būtiskas atšķirības iegūtas starp abu laktācijas 
grupu, kā arī pirmo trīs laktāciju grupā starp tauku daudzuma pazīmes drošības 
rādītājiem, kur novērtēšanas modeļos iekļauts atšķirīgs fiksētais GKD vai PKD faktors 
(p<0.01; p<0.05). 

39 43

76

39 42

76 79

59

79

60

72 72

47

87

47

88

0

20

40

60

80

100

visi buļļi buļļu grupa (REL ≥ 50%)

D
ro

šī
ba

s 
rā

dī
tā

js
, %

1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 3.1. 3.2. 3.3. 3.4.
 

4.16. att. Vaislas buļļu ciltsvērtību drošības rādītāja novērtējums 

pazīmei piena tauku daudzums 
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 Olbaltumvielu daudzuma pazīmes precizitātes vērtējums ir līdzīgs, salīdzinot ar 
izslaukuma drošības rādītājiem: pirmo trīs laktāciju grupā drošības rādītāji ir augstāki 
par 16 līdz 21% un par 10 līdz 15%, attiecīgi pirmajā (visi buļļi) un otrajā (REL ≥ 50%) 
buļļu grupā (skat. 4.17. att.). Rezultāti, kas iegūti modelī iekļaujot PKD faktoru, uzrāda 
augstākus drošības rādītājus: 5% robežās pirmās laktācijas abu buļļu grupās, 6 līdz 12% 
un 5 līdz 9% trīs laktāciju grupā, attiecīgi pirmajā un otrajā buļļu grupā. 
 Pirmās laktācijas dažādās buļļu grupās starp olbaltumvielu daudzuma drošības 
rādītājiem nav iegūtas statistiski ticamas atšķirības. Turpretim, starp abām laktācijas 
grupām un pirmo trīs laktāciju grupā, novērtējumu salīdzinājums uzrāda statistiski 
būtiskas atšķirības (p<0.01; p<0.05). 
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4.17. att. Vaislas buļļu ciltsvērtību drošības rādītāja novērtējums 

pazīmei piena olbaltumvielu daudzums 
 

 Piena tauku un olbaltumvielu satura pazīmju ciltsvērtību drošības rādītāja 
vērtējums starp dažādām vienas laktācijas buļļu grupām iegūts izlīdzinātāks: starpība no 
1 līdz 2% un no 2 līdz 4%, attiecīgi pirmās un pirmo trīs laktāciju grupā. Starp abām 
pazīmēm nedaudz augstāks precizitātes vērtējums iegūts tauku satura pazīmei (skat. 
4.18. att.). 

Visu buļļu grupā tauku satura drošības rādītājs bijis 45 līdz 47% un 55 līdz 59%, 
bet otrajā buļļu grupā 76 līdz 78% un 83 līdz 85%, attiecīgi pirmās un pirmo trīs 
laktāciju grupā. Starp vienas buļļu un laktācijas grupas vērtējumiem iegūtas atšķirības 
no 2% līdz 4%, kad ciltsvērtību novērtēšanas modelī bijis iekļauts atšķirīgs GKD vai 
PKD faktors. 
 Statistiski būtiskas atšķirības tika iegūtas starp dažādu laktācijas grupu tauku 
satura drošības rādītāju novērtējumiem (p<0.01; p<0.05). 
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4.18. att. Vaislas buļļu ciltsvērtību drošības rādītāja novērtējums 

pazīmei piena tauku saturs 
 
 Olbaltumvielu satura drošības rādītāja novērtējums pirmās laktācijas grupā bijis 
no 39 līdz 41% un no 76 līdz 78%, bet pirmo trīs laktāciju grupā no 76 līdz 78% un no 
82 līdz 85%, attiecīgi pirmajā (visi buļļi) un otrajā (REL ≥ 50%) buļļu grupā (skat. 
4.19. att.). Rezultāti parādīja, ka pirmo trīs laktāciju grupā, kur ciltsvērtību novērtēšanas 
procesā izmantots lielāks informācijas daudzums, ciltsvērtību novērtējuma drošības 
rādītājs iegūts par 9% līdz 11 % (pirmā buļļu grupa, visi buļļi) un par 7% līdz 9% (otrā 
buļļu grupa, REL ≥ 50%) augstāks, salīdzinot ar pirmās laktācijas grupas iegūtajiem 
rezultātiem. 

Statistiski ticamas atšķirības iegūtas starp dažādu laktācijas grupu olbaltumvielu 
satura drošības rādītāja novērtējumiem (p<0.01; p<0.05). 
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4.19. att. Vaislas buļļu ciltsvērtību drošības rādītāja novērtējums 
pazīmei piena olbaltumvielu saturs 
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 Kopumā visu produktivitātes pazīmju drošības rādītāju novērtējuma rezultāti 
uzskatāmi parādīja, ka, ciltsvērtību novērtēšanā pielietojot lielāku informācijas 
daudzumu, iespējams iegūt augstāku ciltsvērtību novērtējuma precizitāti – augstāku 
drošības rādītāju. Izmantojot pirmo trīs laktāciju rādītājus, salīdzinājumā tikai ar pirmo 
laktāciju, vidēji drošības rādītājs visām pazīmēm iegūtas no 9 līdz 20% augstāks buļļu 
grupā, kurā apvienoti visi VCG buļļi un no 7 līdz 16% augstāks buļļu grupā, kurā 
analizēti augstāku drošības novērtējumu ieguvušie buļļi (REL ≥ 50%). 

 Dažādās valstīs ir definēti dažādi kritēriji ciltsvērtību novērtējuma 
publicēšanai: piemēram, minimālais novērtējuma iekļautais meitu un ganāmpulku 
skaits, drošības novērtējums. Latvijā audzēšanas organizācijām izvērtēšanai tiek 
iesniegti to buļļu ciltsvērtību novērtējuma rezultāti, kuru novērtējumā iekļautais meitu 
skaits ir vismaz 10 un novērtējuma drošība ≥ 50%. Arī pētījuma rezultāti parādīja 
drošības rādītāja sakarību ar novērtējumā iekļauto buļļa meitu skaitu (4.19. tabula). 

Minimāli noteikto drošības rādītāja robežu 50% sasniedz vaislas buļļu grupa, 
kad novērtējumā iekļautas 21 – 25 meitas, izmantojot pirmās laktācijas rādītājus, un 11 
līdz 15 meitas, izmantojot pirmo trīs laktāciju rādītājus. Ja pielietotu citu valstu noteikto 
minimālo drošības rādītāja kritēriju vismaz 75%, publicēšanas nosacījumu izturētu 
vaislas buļļi ar meitu skaitu virs 60 (pirmās laktācijas grupā) un 25 – 30 (pirmo trīs 
laktāciju grupā). 
 Rezultāti iegūti aprēķinot vidējo drošības rādītāju katrā laktācijas grupā. Rezultāti 
parāda, ka vidēji visiem buļļiem, ciltsvērtību novērtēšanā izmantojot tikai pirmās 
laktācijas kontroles dienas rādītājus, trīs produktivitātes pazīmju drošības rādītājs ir 19 
līdz 23%, kad ciltsvērtību novērtēšanā iekļautas līdz 10 buļļa meitām, un pieaug līdz 88 
līdz 91%, kad vaislinieka meitu skaits pārsniedz 100. Turpretim, izmantojot pirmo trīs 
laktāciju rādītājus, šis drošības rādītāja pieaugums attiecīgi ir no 43 – 48% līdz 93 – 94%. 
 

4.19. tabula 
 

Vaislas buļļu meitu skaita ietekme uz produktivitātes pazīmju 
drošības rādītāja novērtējumu 

 
Drošības rādītāji produktivitātes pazīmēm, % 

izslaukums tauku daudzums 
olbaltumvielu 

daudzums 
Meitu 
skaits 

viena 
laktācija 

trīs 
laktācijas 

viena 
laktācija 

trīs 
laktācijas 

viena 
laktācija 

trīs 
laktācijas 

1 – 10  21 45 19 43 23 48 
11 – 15  37 57 33 56 39 61 
16 – 20  45 65 41 63 47 68 
21 – 25  58 71 54 70 60 74 
26 – 30  62 75 58 74 64 78 
31 – 40  69 79 65 77 70 81 
41 – 60  74 83 71 82 76 85 

61 – 100  82 88 79 87 83 90 
101 + 90 94 88 93 91 94 

 
 Tāpat rezultāti parāda, ka pieaugot informācijas daudzumam, drošības rādītāja 
uzlabojums starp pētījumu grupām vairs nav tik straujš: pieaugot meitu skaitam no 10 
līdz 15, drošības rādītāja novērtējuma pieaugums vidēji ir 12 – 16%, bet, pieaugot meitu 
skaitam no 25 līdz 30, novērtējuma drošība palielinās tikai vidēji par 4%. No iegūtajiem 
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rezultātiem var secināt, ka svarīgi ar audzēšanas programmu palīdzību iespējami īsākā 
laikā nodrošināt ciltsvērtību novērtēšanā iekļauto minimālo meitu skaitu, lai vaislas 
buļļa ciltsvērtību novērtējums būtu ar pietiekošu precizitāti un rezultāti būtu 
izmantojami ciltsdarbā. 
 
 

4.7. Kontroles dienas un laktācijas modeļa novērtējumu analīze 
 

4.7.1. Fiksētās regresijas kontroles dienas un laktācijas modelis 
 
 Palielinās to Interbull organizācijas dalībvalstu skaits, kas ģenētiskajā 
novērtēšanā izmanto kontroles dienas produktivitātes datus un rezultātus iesūta 
starptautiskā novērtējuma iegūšanai. Salīdzinoši ar citām valstīm, Latvijas slaucamo 
govju populācija ir vienā no mazākajām, tādēļ svarīgi ir atrast mūsu apstākļiem 
piemērotāko metodiku ciltsvērtību novērtējuma iegūšanai. Kā jau iepriekš definēts, 
viens no darba mērķiem, izmantojot kontroles dienas rādītājus, ir iegūt vaislas buļļu 
ciltsvērtību novērtējumu ar pietiekamu precizitāti iespējami īsākā laika periodā. Tā kā 
Latvijā pēdējos gados oficiālajā novērtēšanā izmantoti laktācijas standartražības rādītāji, 
pētījumā iegūtie rezultāti, izmantojot kontroles dienas modeli (KDM) salīdzināti ar 
atbilstošiem rezultātiem, kas iegūti izmantojot laktācijas modeli (LM). Kā pētījumu 
metodikā minēts, salīdzināšanai izmantoti 2005. gada 1. ceturkšņa oficiālie rezultāti, jo 
šīs novērtēšanas datu masīvs atlasīts vienlaicīgi ar pētījumā izmantoto datu masīvu. 
 Šajā apakšnodaļā apkopotie rezultāti parāda aprēķinātā drošības rādītāja 
atšķirības trīs pazīmēm (izslaukums, tauku un olbaltumvielu daudzums), izmantojot 
kontroles dienas un laktācijas modeli. Vidējais grupas rādītājs aprēķināts no 382 
buļļiem, kuriem oficiālajā novērtēšanā (2005. gada 1. ceturksnis) bija iekļautas vismaz 
10 meitas ar standartlaktācijas rādītājiem. 
 Izvērtējot vidējo novērtēšanā iekļauto buļļu meitu skaitu (4.20. tabula), redzams, 
ka kontroles dienas modelī iekļautais meitu skaits vidēji ir par 7 meitām lielāks. Buļļu 
vidējie rādītāji aprēķināti arī pa to dzimšanas gada grupām. Vislielāko grupu veido līdz 
1990. gadam dzimušie buļļi ar kopējo skaitu 188. Šiem buļļiem kontroles dienas un 
laktācijas modeļa ciltsvērtību novērtēšanā iekļauto meitu skaita starpība sastāda tikai 1, 
jo kontroles dienas produktivitātes datu rezultāti elektroniskā veidā ir uzkrāti sākot 
no 1995./1996. pārraudzības gada. Jaunāko buļļu grupā, kas dzimuši 1998. un 
1999. gadā, šī starpībā ir vislielākā (41 meita).  
 Izslaukuma pazīmes ciltsvērtību drošības novērtējums, izmantojot kontroles 
dienas rādītājus, iegūts vidēji par 3 līdz 15% augstāks, kur lielākā starpība starp dažādu 
modeļu novērtējumiem iegūta, kad kontroles dienas modelī iekļauts fiksētais PKD 
faktors (4.20. tabula). Laktācijas modeļa grupā iegūtie vidējie drošības rādītāja 
novērtējumi dažādās vecuma grupās iegūti izlīdzinātāki: 65 – 69%. Kontroles dienas 
modeļa grupā tie iegūti no 68% vecāko buļļu grupā līdz 88% jaunāko buļļu grupā. 
 Dažāda vecuma buļļu grupās mazākā starpība starp dažādu modeļu drošības 
novērtējumiem iegūta vecāko buļļu grupā. Kontroles dienas modelī iekļaujot GKD, 
vidējais drošības novērtējums iegūts mazāks par 1%, bet iekļaujot PKD faktoru 
novērtējuma vidējā precizitāte palielinās par 11 – 12%, salīdzinot laktācijas modeļa 
novērtējumu. Jaunāko buļļu grupā šī starpība attiecīgi sastāda no 14 līdz 22%. 
 Starp dažādu modeļu izslaukuma drošības rādītājiem statistiski būtiska atšķirība 
iegūtas, kad kontroles dienas modelī iekļauts PKD faktors, neatkarīgi no definēto 
laktācijas līkņu skaita (p<0.05; p<0.01). 
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4.20. tabula 
 

Buļļu ciltsvērtību drošības rādītāja novērtējums pazīmei izslaukums 
 

Meitu skaits REL, % 
Dzimšanas 

gadi 
n 

KDM LM 
KDM 
(3.1.)* 

KDM 
(3.2.)* 

KDM 
(3.3.)* 

KDM 
(3.4.)* 

LM 

līdz 1990 188 53 52 68 80 68 81 69 
1991 – 1993 73 69 55 71 84 71 84 65 
1994 – 1997 99 51 45 69 82 69 82 66 
1998 – 1999 22 96 55 80 88 80 88 66 

Vidēji 382 58 51 70 82 70 82 67 
(*) kontroles dienas modeļa trīs laktāciju pētījumu grupas  
 
 Viens no galvenajiem mērķiem, ko panāk ieviešot kontroles dienas rādītāju 
izmantošanu, ir pārbaudes buļļu agrāka novērtēšana. Tādēļ darba gaitā izslaukuma, 
tauku un olbaltumvielu daudzuma pazīmēm salīdzināti 15 pārbaudes buļļu ciltsvērtību 
novērtējuma rezultāti, kas iegūti balstoties gan uz kontroles dienas, gan uz 
standartlaktācijas produktivitātes rādītājiem. No laktācijas modeļa iegūtie rezultāti 
salīdzināti ar atbilstošiem, kas iegūti no kontroles dienas modeļa, novērtēšanā iekļaujot 
pirmo trīs laktāciju rādītājus, jo arī oficiālajā laktācijas modeļa pieejā izmantoti tieši 
pirmo trīs laktāciju standartlaktācijas rādītāji. Pārbaudes buļļu grupu veido pieci LB 
šķirnes buļļi, kuri dzimuši 1999. un 2000. gadā, deviņi DS šķirnes buļļi, kuri dzimuši 
1999. gadā un viens AN šķirnes bullis, kurš dzimis 2000. gadā. 
 Pārbaudes buļļu izslaukuma pazīmes ciltsvērtību un drošības rādītāja 
novērtējuma rezultāti apkopoti 4.21. tabulā.  
 

4.21. tabula 
 

Pārbaudes buļļu novērtējums pazīmei izslaukums 
 

Kontroles dienas modelis 
Novērtētās ciltsvērtības, kg REL,% 

Laktācijas 
modelis VCG 

3.1. 3.2. 3.3. 3.4. 3.1. 3.2. 3.3. 3.4. NCV REL, % 
31474 -535 -308 -538 -388 47 68 47 68 180 23 
31482 -367 -192 -325 -208 86 93 86 93 -318 73 
31488 586 1043 560 966 92 96 92 96 379 58 
31489 463 896 503 872 93 97 93 97 101 65 
31490 428 829 407 746 93 96 93 96 503 69 
31491 464 779 462 730 65 80 66 81 311 23 
31492 412 811 386 736 87 94 87 94 331 43 
31493 -37 373 -2 337 89 95 89 95 -188 64 
31494 365 681 396 641 70 84 70 84 299 13 
31495 56 370 12 273 83 91 83 91 292 24 
31500 23 71 18 15 53 71 53 72 40 9 
31502 -262 -162 -229 -193 50 68 51 68 501 19 
31506 -843 -754 -842 -809 46 65 46 65 257 23 
31507 -120 267 -74 233 71 84 71 84 186 41 
31509 250 438 317 442 66 80 66 81 394 29 
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 Rezultāti parāda, ka izslaukuma drošības rādītājs zemāks par 50% iegūts 10 
buļļiem, izmantojot standartlaktācijas rādītājus. Turpretim, izmantojot pirmo trīs 
laktāciju kontroles dienas rādītājus un modelī iekļaujot PKD faktoru, visiem buļļiem 
izslaukuma pazīmes novērtējuma drošība ir augstāka par 50%. Modelī iekļaujot GKD 
faktoru, tikai divu buļļu novērtējuma drošība nav bijusi augstāka par 50%.  
 Tātad, novērtējot vienā laika periodā buļļus, izmantojot gan kontroles dienas, 
gan standartlaktācijas rādītājus, novērtējums pēc laktācijas modeļa nav publicējams 10 
buļļiem, pieņemot kā publicēšanas kritēriju drošības rādītāju vismaz 50%. 
 Tauku daudzuma drošības novērtējumi iegūti zemāki, salīdzinot ar izslaukumu: 
vidēji par 4% un 1 līdz 2%, attiecīgi pie laktācijas modeļa un kontroles dienas modeļa 
izmantošanas (4.22. tabula). Turpretim, izmantojot kontroles dienas rādītājus, drošības 
rādītāji iegūti augstāki vidēji par 6 līdz 18%, salīdzinot novērtējumus starp laktācijas un 
kontroles dienas modeļiem. Ja vecāko buļļu grupā šī starpība bija robežās no 2 līdz 
14%, tad jaunākajiem buļļiem drošības rādītājs iegūts labāks vidēji par 18 līdz 26%.  
 Kontroles dienas modelī iekļaujot GKD faktoru, tauku daudzuma drošības 
rādītājs vidēji iegūts augstāks no 2% vecāko buļļu grupā līdz 18% jaunāko buļļu grupā, 
salīdzinot ar laktācijas modeļa novērtējumu. Attiecīgi šis novērtējums iegūts par 14 līdz 
26% augstāks, kad kontroles dienas modelī iekļauts PKD faktors. 
 Starp dažādu modeļu tauku daudzuma drošības rādītājiem statistiski būtiskas 
atšķirības iegūtas visos gadījumos (p<0.05; p<0.01). 
 

4.22. tabula 
 

Buļļu ciltsvērtību drošības rādītāja novērtējums pazīmei piena tauku daudzums 
 

Meitu skaits REL,% 
Dzimšanas 

gadi 
n 

KDM LM 
KDM 
(3.1.)* 

KDM 
(3.2.)* 

KDM 
(3.3.)* 

KDM 
(3.4.)* 

LM 

līdz 1990 188 53 52 67 79 67 79 65 
1991 – 1993 73 69 55 70 82 70 83 61 
1994 – 1997 99 51 45 68 80 68 81 62 
1998 – 1999 22 96 55 79 87 79 87 61 

Vidēji 382 58 51 69 80 69 81 63 
(*) kontroles dienas modeļa trīs laktāciju pētījumu grupas  
 
 Tauku daudzuma pazīmes novērtējums pēc laktācijas modeļa parāda, ka arī šajā 
gadījumā 10 buļļu novērtējums bijis zemāks par 50% (robežās no 8 līdz 39%). Pieciem 
buļļiem novērtējuma drošība bijusi no 51 līdz 67%. Izmantojot kontroles dienas modeli 
un tajā iekļaujot PKD faktoru, visiem buļļiem novērtējums bijis augstāks par 50%, 
sasniedzot augstāko rādītāju 96%. Četru buļļu novērtējums bijis ar drošību zem 50%, 
kad kontroles dienas modelī iekļauts GKD faktors. Ja laktācijas modeļa iegūtie drošības 
rādītāji bija no 8 līdz 67%, tad pie kontroles dienas modeļa izmantošanas šis rādītājs 
bijis robežās no 41 līdz 96% (4.23. tabula). 
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4.23. tabula 
 

Pārbaudes buļļu novērtējums pazīmei piena tauku daudzums 
 

Kontroles dienas modelis 
Novērtētās ciltsvērtības, kg REL, % 

Laktācijas 
modelis VCG 

3.1. 3.2. 3.3. 3.4. 3.1. 3.2. 3.3. 3.4. NCV REL, % 
31474 0.6 21.3 0.4 18.9 43 63 43 65 10.2 22 
31482 -33.5 -29.2 -31.9 -29.5 84 91 84 92 -35.3 67 
31488 71.1 93.6 69.3 90.6 91 95 91 95 46.8 51 
31489 38.5 54.9 40.5 54.7 92 96 92 96 22.4 59 
31490 1.0 16.2 -0.4 12.7 92 96 92 96 16.5 64 
31491 25.9 38.4 26.6 38.4 62 77 62 78 18.0 21 
31492 17.8 31.8 16.2 29.3 85 92 85 93 17.6 39 
31493 -22.4 -10.0 -21.0 -11.0 88 94 88 94 -28.2 58 
31494 2.1 6.8 3.6 6.4 65 79 65 81 -2.4 11 
31495 8.8 20.3 6.6 16.4 81 89 81 90 20.6 23 
31500 -2.9 -7.2 -3.4 -9.2 48 66 48 68 0.1 8 
31502 -3.2 1.9 -1.4 2.3 45 61 45 64 18.9 18 
31506 -19.3 -12.3 -18.5 -14.4 41 58 41 60 14.0 21 
31507 -5.5 0.2 -3.8 -0.5 67 81 67 82 2.3 38 
31509 19.5 25.4 22.6 27.6 62 76 62 78 9.2 28 

 
 Piena olbaltumvielu daudzuma vidējo drošības rādītāju apkopojums parāda 
(skat. 4.24. tabulu), ka izmantojot piena kontroles dienas rādītājus, vaislas buļļu 
novērtējums iegūts ar vidējo drošības rādītāju no 72% līdz 83%, kas ir par 9% līdz 20% 
augstāks, salīdzinot ar novērtējumu, kas iegūts izmantojot laktācijas standartražības 
rādītājus. 
 Vecāko vaislas buļļu grupā starpība starp laktācijas modeļa un kontroles dienas 
modeļa drošības rādītāja novērtējumiem sastāda no 2% līdz 14%, bet jaunāko buļļu 
grupā no 18% līdz 26%. Lielākā starpība ar laktācijas modeļa rezultātiem iegūta, kad 
kontroles dienas modelī iekļauts fiksētais PKD faktors (26%), bet mazākā (2%), modelī 
iekļaujot fiksēto GKD faktoru. 
 Visos gadījumos starp dažādu modeļu piena olbaltumvielu daudzuma drošības 
rādītājiem iegūtas statistiski būtiskas atšķirības (p<0.05; p<0.01). 
 

4.24. tabula 
 

Buļļu ciltsvērtību drošības rādītāja novērtējums pazīmei piena olbaltumvielu daudzums 
 

Meitu skaits REL. % 
Dzimšanas 

gadi 
n 

KDM LM 
KDM 
(3.1.)* 

KDM 
(3.2.)* 

KDM 
(3.3.)* 

KDM 
(3.4.)* 

LM 

līdz 1990 188 53 52 70 82 75 80 65 
1991 – 1993 73 69 55 73 85 78 84 61 
1994 – 1997 99 51 45 71 83 75 82 62 
1998 – 1999 22 96 55 81 89 84 88 62 

Vidēji 382 58 51 72 83 76 82 63 
(*) kontroles dienas modeļa trīs laktāciju pētījumu grupas  
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 Izmantojot laktācijas modeli, piena olbaltumvielu daudzuma novērtēto 
ciltsvērtību drošības rādītājs iegūt robežās no 8% līdz 68%. Olbaltumvielu daudzuma 
ciltsvērtību un drošības rādītāja novērtējums parāda, ka laktācijas modeļa pielietošana 
desmit vaislas buļļu pārbaudē esošiem vaislas buļļiem deva ciltsvērtību novērtējumu ar 
drošību, kas zemāka par 50%. Šiem pašiem buļļiem arī pēc izslaukuma un tauku 
daudzuma novērtējuma, drošība bija zem 50%. 
 Pieci no šiem vaislas buļļiem ir Dānijas sarkanās šķirnes un viens Latvijas 
brūnās šķirnes, kas dzimuši 1999. gadā, viens Vācijas sarkanās šķirnes un trīs Latvijas 
brūnas šķirnes buļļi, kas dzimuši 2000. gadā (4.25. tabula). Pirmo trīs laktāciju grupā, 
pielietojot kontroles dienas modeli, tikai vienā pētījumu grupā vienam bullim 
ciltsvērtību novērtējuma drošība bijusi zemāka par 50%. Pārējiem vaislas buļļiem šis 
rādītājs iegūts robežās no 50% līdz 97%.  
 

4.25. tabula 
 

Pārbaudes buļļu novērtējums pazīmei piena olbaltumvielu daudzums 
 

Kontroles dienas modelis 
Novērtētās ciltsvērtības, kg REL,% 

Laktācijas 
modelis VCG 

3.1. 3.2. 3.3. 3.4. 3.1. 3.2. 3.3. 3.4. NCV REL. % 
31474 -11.7 0.0 -12.6 -2.4 50 69 57 68 5.5 22 
31482 -15.1 -9.0 -14.0 -9.2 87 93 90 93 -14.7 68 
31488 28.0 43.9 28.1 42.0 93 96 94 96 17.1 52 
31489 15.1 30.6 17.0 30.5 94 97 95 97 7.9 60 
31490 12.6 27.0 12.5 24.8 93 97 95 96 16.2 64 
31491 20.0 29.6 23.0 28.3 68 81 73 80 10.6 21 
31492 10.2 22.3 10.6 21.1 88 94 91 93 8.3 39 
31493 -1.5 13.1 0.4 12.7 90 95 92 95 -7.6 59 
31494 6.4 16.8 8.9 15.6 72 84 78 83 5.0 11 
31495 2.9 13.4 2.4 11.7 85 92 88 91 9.3 23 
31500 1.9 2.2 3.0 1.3 56 72 63 71 2.1 8 
31502 -12.5 -8.6 -11.9 -8.8 53 68 60 67 12.8 17 
31506 -33.4 -26.8 -37.3 -27.6 49 65 56 64 9.1 21 
31507 -6.9 7.6 -4.4 7.7 73 85 78 84 2.4 38 
31509 11.5 18.4 15.8 19.7 68 81 74 80 8.7 28 

 
Trīs piena produktivitātes pazīmju ciltsvērtību novērtējuma drošības rādītājus 

izvērtējuma parāda, ka laktācijas modeļa pielietošana ģenētiskajā novērtēšanā augstāku 
vidējo drošības rādītāju uzrāda vecāko vaislas buļļu grupā (no 65 līdz 69%), bet jaunāko 
vaislas buļļu grupā tas ir augstāks, izmantojot kontroles dienas modeli (no 70 līdz 89 %). 
 
 

4.7.2. Randomās regresijas kontroles dienas un laktācijas modelis 
 
 Pētījumā apskatīti arī ciltsvērtību novērtējuma rezultāti, kas iegūti izmantojot 
Vācijā izstrādāto randomās regresijas kontroles dienas modeli (Liu, Reinhardt, Reents, 
2000a; Liu, Reents, Reinhardt, Kuwan, 2000; Liu, Reinhardt, Bünger, Dopp, Reents, 
2001; Liu, Reinhardt, Reents, 2001; Reents, Dopp, Schmutz, Reinhardt, 1998; 
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Reinhardt, Liu, Bünger, Dopp, Reents 2002) un to salīdzinājums ar rezultātiem, kas 
iegūti izmantojot laktācijas modeli Latvijas ģenētiskās novērtēšanas sistēmā. 
 Darba gaitā salīdzināti 14 Latvijas brūnās un 1 Vācijas sarkanās šķirnes pārbaudes 
buļļa iegūtie rezultāti, kuri dzimuši 2000. gadā un 2001. gadā (skat. 13. pielikumu). 
No saraksta izvēlēti buļļi, kuri Valsts ciltsgrāmatā (VCG) ierakstīti visātrāk. Rezultāti 
parāda, ka divi buļļi, VCG Nr. 31551 (Tenors Moments, dzimis 2001. gadā, LB šķirne) 
un VCG Nr. 31552 (Dūzis Moments, dzimis 2001. gadā, LB šķirne) nav ieguvuši 
produktivitātes pazīmju ciltsvērtību novērtējumu ar laktācijas modeli, jo to meitas uz 
ciltsvērtību novērtēšanas brīdi vēl nebija slēgušas nevienu laktāciju. Turpretim abiem 
vaisliniekiem kontroles dienas rādītāji bijuši attiecīgi 10 meitām 6 ganāmpulkos un 8 
meitām 7 ganāmpulkos, kas iekļauti ciltsvērtību novērtēšanā pie randomās regresijas 
modeļa pieejas. 

Vaislas buļļu izslaukuma drošības rādītājs, izmantojot randomās regresijas 
modeli, bijis robežās no 55% līdz 87%, kur desmit buļļu tas bijis lielāks par 75% (skat. 
4.26. tabulu). Turpretim, pēc laktācijas modeļa rezultātiem, četriem pārbaudes buļļiem 
pazīmei izslaukums ciltsvērtību novērtējuma drošības rādītājs bijis mazāks par 50% 
(robežās no 10% līdz 43%) un tikai diviem buļļiem šis rādītājs bijis 75% un vairāk.  
 Latvijā vaislas buļļu ciltsvērtību novērtējumu oficiāli publicē, ja novērtējuma 
drošības rādītājs ir vismaz 50% (Lauksaimniecības datu centrs, 2007). Interbull 
organizācijas ieteiktais drošības rādītāja līmenis ir 75%, bet daudz dalībvalstīs, 
piemēram, Vācijā, Polijā, Nīderlandē un Kanādā, šim drošības rādītājam jābūt vismaz 
85% (Interbull, 2007). Vaislas buļļiem ar VCG Nr. 31551 un 31552, kuriem ar 
laktācijas modeli nav iegūti publicējami rezultāti, iegūtais drošības rādītājs, izmantojot 
randomās regresijas modeli, attiecīgi bijis 61% un 59%, kas ir pietiekami, lai Latvijā 
ciltsvērtību novērtējumu oficiāli publicētu. 
 Statistiski ticamas atšķirības starp pārbaudē esošo vaislas buļļu laktācijas modeļa 
un randomās regresijas modeļa novērtētajām ciltsvērtībām pazīmei izslaukums nav 
iegūtas. 

4.26. tabula 
 

Pārbaudes buļļu novērtējums ar randomās regresijas modeli pazīmei izslaukums 
 

Kontroles dienas modelis Laktācijas modelis 
VCG 

NCV, kg REL, % NCV, kg REL, % 
31502 136 79 294 64 
31506 -689 83 -585 71 
31508 -30 76 299 43 
31509 -26 87 242 81 
31510 210 85 505 74 
31514 -118 73 -107 40 
31515 -278 82 -121 68 
31516 -473 75 -161 53 
31529 -298 85 -129 74 
31530 31 86 86 78 
31536 -81 73 291 26 
31537 469 82 381 53 
31542 52 55 17 10 
31551 546 61 - - 
31552 397 59 - - 
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 Pazīmei tauku daudzums drošības rādītājs 2006. gada pārbaudes buļļiem iegūts 
no 54 līdz 87% pie randomās regresijas modeļa pieejas un tikai no 8 līdz 76% pie 
laktācijas modeļa pieejas (4.27. tabula). Tātad, ar randomās regresijas modeli sešiem 
buļļiem drošības rādītājs iegūts 54 – 74%, bet deviņiem buļļiem tas bijis 75% un vairāk.  
 

4.27. tabula 
 

Pārbaudes buļļu novērtējums ar randomās regresijas modeli pazīmei 
piena tauku daudzums 

 
Kontroles dienas modelis Laktācijas modelis 

VCG 
NCV, kg REL, % NCV, kg REL, % 

31502 9.2 79 10.3 58 
31506 -19.2 83 -13.1 65 
31508 9.3 76 15.7 36 
31509 15.8 87 23.5 76 
31510 14.4 85 23.9 69 
31514 25.8 72 18.3 34 
31515 -11.6 81 -13.2 61 
31516 -35.4 74 -12.6 46 
31529 3.2 85 0.3 68 
31530 11.3 86 9.0 73 
31536 6.6 72 11.7 21 
31537 3.5 82 2.5 46 
31542 17.2 54 -0.2 8 
31551 1.5 60 - - 
31552 8.6 58 - - 
 
Vaislas buļļiem ar VCG Nr. 31551 un 31552, kuriem ar laktācijas modeli nav 

iegūti novērtēto ciltsvērtību rezultāti pazīmei tauku daudzums, drošības rādītājs pie 
randomās regresijas modeļa pieejas, attiecīgi bijis 60% un 58%, kas ir pietiekams, lai 
ciltsvērtību novērtējumu oficiāli publicētu Latvijā. Ja pie randomās regresijas modeļa 
pieejas drošības rādītājs pazīmei izslaukums un tauku daudzums atšķīries 7 buļļiem par 
1%, tad pie laktācijas modeļa pieejas šis rādītājs bijis atšķirīgs visiem buļļiem par 2 līdz 
7%, kur augstākie rādītāji uzrādīti tieši izslaukumam. 
 Būtiskas atšķirības starp pārbaudē esošo vaislas buļļu dažādu modeļu 
novērtētajām ciltsvērtībām pazīmei tauku daudzums nav iegūtas. 
 Drošības rādītājs pazīmei olbaltumvielu daudzums bijis no 54% līdz 86% un 
no 8% līdz 77%, attiecīgi pie randomās regresijas modeļa un laktācijas modeļa 
izmantošanas (4.28. tabula), t.sk. deviņiem buļļiem pie randomās regresijas modeļa un 
tikai vienam bullim pie laktācijas modeļa pieejas, šis rādītājs bijis 75% un vairāk. 
 Būtiskas atšķirības starp pārbaudē esošo vaislas buļļu dažādu modeļu 
novērtētajām ciltsvērtībām pazīmei olbaltumvielu daudzums nav iegūtas. 
 
 
 
 
 
 
 



 88 

4.28. tabula 
 

Pārbaudes buļļu novērtējums ar randomās regresijas modeli pazīmei 
piena olbaltumvielu daudzums 

 
Kontroles dienas modelis Laktācijas modelis 

VCG 
NCV, kg REL, % NCV, kg REL, % 

31502 -0.3 78 4.2 59 
31506 -20.5 83 -16.1 66 
31508 -2.9 75 8.0 37 
31509 6.6 86 15.1 77 
31510 9.7 84 17.9 69 
31514 6.3 72 3.3 35 
31515 -4.7 81 0.5 62 
31516 -22.7 73 -7.6 47 
31529 -8.6 84 -4.1 69 
31530 0.5 85 1.7 74 
31536 0.3 72 9.0 22 
31537 11.9 81 7.7 47 
31542 5.1 54 1.6 8 
31551 11.2 60 - -  
31552 8.4 57 - - 

 
 Novērtēto ciltsvērtību drošības rādītājs pazīmēm izslaukums un olbaltumvielu 
daudzums ar randomās regresijas modeli atšķīries par 2% diviem buļļiem un par 1% 
vienpadsmit buļļiem, bet ar laktācijas modeli par 2% līdz 6%. Turpretim pazīmēm tauku 
un olbaltumvielu daudzums drošības rādītājs ar randomās regresijas modeli deviņiem un 
ar laktācijas modeli vienpadsmit pārbaudes buļļiem atšķīries tikai par 1%. 
 Pārbaudes buļļu grupā drošības rādītājs pazīmēm izslaukums bijis lielāks par 6% 
līdz 47%, tauku daudzums par 11% līdz 51%, olbaltumvielu daudzums par 9% līdz 
50%, ja izmantots randomās regresijas nevis laktācijas modelis. Lielākais drošības 
rādītāja uzlabojums produktivitātes pazīmēm no 47% līdz 51%, pie kontroles dienas 
rādītāju izmantošanas ģenētiskajā novērtēšanā, bijis LB šķirnes bullim Reno 
Hanoveram (dzimis 2000. gadā), kuram novērtējumā iekļauto meitu skaits no 5 pie 
laktācijas modeļa pieejas palielinājās līdz 25 meitām 16 ganāmpulkos pie randomās 
regresijas modeļa pieejas. 
 Būtiskas atšķirības starp dažādu modeļu pārbaudes buļļu novērtētajām 
ciltsvērtībām pazīmēm izslaukums, tauku un olbaltumvielu daudzums nav iegūtas, kas 
atkārtoti parādīja, ka kontroles dienas rādītāju izmantošana ģenētiskajā novērtēšanā, 
pirmkārt, palielina ciltsvērtību novērtējuma drošības pakāpi, nevis maina dzīvnieku 
novērtējuma lielumu. 
 
 

4.8. Ražības indeksa aprēķināšana 
 

 Selekcijas darbā dzīvnieku izvērtēšanu neveic tikai pēc vienas pazīmes 
novērtējuma, bet vairāku pazīmju novērtējums tiek apvienots vienā kompleksā indeksā. 
Katras pazīmes ietekmes īpatsvaru indeksā nosaka ekonomiskais nozīmīgums.
 Darba gaitā aprēķināti ražības indeksi valsts ciltsgrāmatā uzņemto vaislas buļļu 
grupai, izmantojot relatīvās ciltsvērtības un svara koeficientus izslaukuma, tauku un 
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olbaltumvielu daudzuma pazīmēm (skat. 3.5. nodaļu). Vaislas buļļu grupas (n=687) 
vidējais ražības rādītājs iegūts robežās no 100 līdz 102, attiecīgi abās laktāciju grupās, ja 
modelī iekļauts GKD faktors un trīs laktāciju grupā, ja modelī iekļauts PKD faktors 
(4.29. tabula). Tāpat arī standartnovirzes rādītājs zemāks grupās ar modelī iekļauto 
fiksēto GKD faktoru, bet augstāks bijis grupās ar modelī iekļauto PKD faktoru (attiecīgi 
no 5.6 līdz 10.1 punktam). Variācija starp vienas grupas ražības indeksiem lielāka 
iegūta trīs laktāciju grupās, kur modelī iekļauts PKD faktors (attiecīgi 54 punkti pirmās 
laktācijas un 70 punkti trīs laktāciju grupā). Ražības indeksu variācija mazāka bijusi 
pirmās laktācijas grupās un grupās, kur modelī iekļauts GKD faktors (attiecīgi 43 punkti 
pirmās laktācijas un 52 punkti trīs laktāciju grupā). 
 

4.29. tabula 
 

Ražības indeksa statistiskie rādītāji  
 

Rādītājs 1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 3.1. 3.2. 3.3. 3.4. 

x  100 101 100 101 100 102 100 102 
sx 0.56 0.70 0.56 0.70 0.62 0.98 0.66 1.00 
s 5.6 7.0 5.6 7.0 6.2 9.9 6.6 10.1 

min 80 81 80 81 77 76 75 76 
max 123 135 123 135 126 145 127 146 

 
 Papildus apskatīti ražības indeksi 20 labākajiem vaislas buļļiem, kuru 
novērtējuma drošība ir vismaz 50%, lai analizētu buļļu sarindojuma izmaiņas (skat. 
12. pielikumu). Izvērtējot ražības indeksus, kas iegūti izmantojot 1. laktācijas rādītājus, 
labākie vaislas buļļi dažādās pētījumu grupās uzrāda RI = 123 un RI = 135, kur 
augstākās vērtības sasniegtas grupās ar modelī iekļauto PKD faktoru, kā arī šajās grupās 
labākā buļļa vietu ieņem dažādi HS šķirnes buļļi: Subliem Tulip Red (VCG Nr. 31415, 
dzimis 1992. gadā) ir labākais 1.1. un 1.3. pētījumu grupās ar modelī iekļauto GKD 
faktoru, bet Cousin (VCG Nr. 31485, dzimis 1995. gadā) ir labākais 1.2. un 1.4. grupās 
ar modelī iekļauto PKD faktoru. DS šķirnes bullis Abru Tulips (VCG Nr. 31488, dzimis 
1999. gadā) visās grupās parādās kā 2. un 3. labākais. Labāko sarakstā 15 buļļi parādās 
visās pirmās laktācijas pētījumu grupas, 1 bullis trijās, bet 7 buļļi divās pētījumu grupās. 
 Kā jau iepriekš minēts, trīs laktāciju grupā ražības indeksu izkliede ir bijusi 
lielāka, tādēļ arī labāko buļļu RI bijuši augstāki (12. pielikums). Pētījumu grupās, kur 
modelī iekļauts GKD faktors kā labākais parādās ZS šķirnes bullis Hulians Salintupa 
(VCG Nr. 31109, dzimis 1987. gadā) ar RI = 126 un 127, kas 3.2 un 3.4. pētījumu 
grupās attiecīgi parādās 7. vietā ar RI = 130. Grupās, kur modelī iekļauts PKD 
faktors kā labākais ir HS šķirnes bullis Rudi Red (VCG Nr. 31352, dzimis 1990. gadā) ar 
RI = 145 un 146, kas 3.1. un 3.3 grupās attiecīgi ieņem 2. un 3. vietu ar RI = 122 un 
123. Labāko 20 sarakstā visās grupās iekļuvuši 14 buļļi, bet 1 bullis un 9 buļļi attiecīgi 
iekļuvuši labāko sarakstā trīs un divās grupās. 3.1. un 3.3. pētījumu grupās, kur modelī 
iekļauts GKD faktors, labāko sarakstā iekļauti vienu un tie paši buļļi. 
 Novērtēšanas sistēmā, pārejot no viena modeļa izmantošanas uz citu, viens no 
nosacījumiem ir tieši dzīvnieku sarindošanas izvērtēšana, lai būtiski netiktu ietekmēts 
audzēšanas darbs. Pētījumā iegūti sekojoši rezultāti, salīdzinot iegūtos rezultātus no 
kontroles dienas modeļa un laktācijas modeļa izmantošanas (12. pielikums): 14 buļļi 
labāko sarakstā parādās, izmantojot gan kontroles dienas modeli, gan laktācijas modeli, 
t.sk. 7 ZS, 5 DS un 2 HS šķirnes buļļi, kuri dzimuši laika periodā no 1987. līdz 
1999. gadam. No kontroles dienas modeļa pieejas pirmo trīs laktāciju grupas labāko 
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sarakstā iekļauti 4 buļļi, kas nav iekļaujami laktācijas modeļa pieejas labāko buļļu 
sarakstā, jo nav sasnieguši pietiekamu novērtējuma drošību. Novērtējuma drošības 
rādītājs visām produktivitātes pazīmēm ir mazāks par 50% (robežās no 12% līdz 49%) 
un novērtējumā iekļauto meitu skaits ir robežās no 5 līdz 18. Iegūtie rezultāti atkārtoti 
norāda uz to, ka, izmantojot piena kontroles dienas rādītājus ģenētiskajā novērtēšanā, 
īsākā laika periodā tiek iegūts vaislas buļļu un govju ciltsvērtību novērtējums ar 
augstāku drošību un tas ir ātrāk izmantojams selekcijas darbā. 
 Valsts aģentūra ‘Lauksaimniecības datu centrs’ sadarbībā ar a/s ‘Siguldas 
ciltslietu un mākslīgās apsēklošanas stacija’ 2007. gada 21. jūnijā Siguldā rīkoja 
semināru ‘Starptautiskais vaislas buļļu ģenētiskais novērtējums Latvijā’. Semināra 
dalībnieki: audzēšanas organizāciju pārstāvji un ciltsdarba speciālisti tika iepazīstināti ar 
starptautiskās vaislas buļļu novērtēšanas organizācijas Interbull darbību, kā arī ar 
ciltsvērtību novērtējuma iegūšanas metodiku. Semināra dalībniekiem bija iespēja 
iepazīties ar novērtēšanas procesā nepieciešamās informācijas daudzumu, kā arī dažādu 
modeļu pielietošanas iespējām, priekšrocībām un efektivitāti. Aģentūras darbinieki 
parādīja arī fiksētās un randomās regresijas modeļu pielietošanas iespējas un 
ieguvumus, nomainot laktācijas modeļa pieeju, apskatot arī dažādu valstu pieredzi. 
Semināra dalībnieki bija vienasprātis, ka jaunāko modeļu ieviešana ciltsvērtību 
novērtēšanā uzlabos rezultātu precizitāti katras atsevišķas pazīmes un dzīvniekā kopējās 
ģenētiskās vērtības noteikšanā. 
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5. DISKUSIJA 
 
 Pētījumā analizēta slaucamo govju vidējā produktivitātes līkne laktācijas laikā 
un tās izmaiņas dažādām govju grupām. Laktācijas līknes vienmērīguma jeb 
persistences analizēšanai bieži izmanto vācu zinātnieka Huth (1995) piedāvāto 
laktācijas sadalījumu piecos posmos un arī Latvijā ir veikti pētījumi, kas analizē 
laktācijas līknes vienmērību (Cjukša, 1993; Jonkus, 2004; Jonkus, 2007). Pirmais 
laktācijas posms sākas ar govs atnešanos un turpinās apmēram 2 nedēļas. Otrajā 
laktācijas posmā no 3. līdz 12. laktācijas nedēļai vērojams pakāpenisks izslaukuma 
pieaugums. Trešajā laktācijas posmā, kas ilgst līdz 20., 21. laktācijas nedēļai, 
izslaukumi samazinās, uz ko lielu ietekmi atstāj grūsnība. Ceturtajā laktācijas posmā 
līdz 32. laktācijas nedēļai, izslaukuma samazināšanās ir pakāpeniska. Piektajā laktācijas 
posmā, kas sākas ar 33., 34. laktācijas nedēļu, govju izslaukumi strauji samazinās, 
saistībā ar augļa attīstību un govs hormonālās sistēmas pārkārtošanos (Huth, 1995). 
 Pareizai izpratnei par laktācijas līkni ir būtiska sakarība ar piensaimniecības 
menedžmentu un zinātni un pareizai tās aprakstīšanai ir būtiska ietekme gan uz 
ēdināšanas līmeņa noteikšanu ražojošiem dzīvniekiem, gan uz laktācijas produktivitātes 
novērtēšanu nepabeigtās laktācijās (Sauvant, 1988; Val-Arreola u.c., 2004). 
 Pētījumi parādīja, ka augstāko vidējo izslaukumu uzrādījušas 3. laktācijas govis 
(16.5 kg), piena olbaltumvielu saturu 2. laktācijas govis (3.42%), bet piena tauku saturu 
– 2. un 3. laktācijas govis (4.61%). Zemākie rādītāji uzrādīti 1. laktācijas govīm: 13.9 
kg, 4.54% un 3.32%, attiecīgi izslaukumam, piena tauku un olbaltumvielu saturam. 
Visām pazīmēm būtiskas atšķirības iegūtas starp 1. un 2., starp 1. un 3. laktācijas 
rādītājiem, kā arī izslaukumam starp 2. un 3. laktācijas rādītājiem (p<0.01; p<0.05). 
 Analizējot produktivitātes rādītājus dažādās laktācijas piena kontroles dienās, 
konstatējām, ka augstāko izslaukumu govis uzrāda jau 1. kontrolē (19.1 kg), kas 
vidēji veikta 22. slaukšanas dienā, zemāko rādītāju sasniedzot 11. kontrolē (9.9 kg), kas 
vidēji veikta 325. slaukšanas dienā. Turpretim piena tauku un olbaltumvielu satura 
pazīmēm iezīmējas pretēja tendence, kur zemākie rādītāji uzrādīti 2. kontrolē, kas vidēji 
veikta laktācijas 53. slaukšanas dienā, attiecīgi 4.22% un 3.01%, bet maksimālās 
vērtības sasniegtas 11. kontrolē, attiecīgi 5.10% un 3.83%. 
 Attiecībā uz pirmo trīs laktāciju produktivitātes rādītāju izmaiņām 305 dienu 
laktācijas periodā, secinājām, ka vecāko laktāciju govis laktācijas līknes kulmināciju 
sasniedz ātrāk, jo augstākais 1. laktācijas līknes izslaukums uzrādīts 31. slaukšanas dienā 
(17.8 kg), 2. laktācijai 27. slaukšanas dienā (21.1 kg), bet 3. laktācijai jau 16. slaukšanas 
dienā (22.7 kg). 
 Dažādos pētījumos noskaidrots, ka stabilāka laktācija ar noturīgāko izslaukumu 
visā laktācijas laikā ir pirmās laktācijas govīm (Cjukša, 1993; Huth, 1995). Citos 
pētījumos norādīts, ka Holšteinas šķirnes govīm lielākā izslaukuma mainība vērojama 
tieši pirmajos četros laktācijas mēnešos, kad standartnovirzes vērtība iegūta no 1.55 līdz 
1.14 kg, bet pēdējos četros mēnešos vērojama zemāka diennakts piena izslaukuma 
mainība, kad standartnovirzes bija uz pusi mazākas, salīdzinot ar pirmās laktācijas 
mēnesi (Everett u.c., 1968; Johnston u.c., 1983). Tekerli u.c. (2000) secinājuši, ka 
pirmās laktācijas govīm ir zemāka produktivitātes un laktācijas līknes virsotne, bet 
persistence (laktācijas vienmērība) daudz augstāka. 
 Tauku satura izmaiņas pirmo trīs laktāciju 305 dienu laktācijas periodā parādīja, 
ka 3. laktācijas 7. slaukšanas dienā sasniegts augstākais piena tauku satura rādītājs 
(5.25%), bet pirmās laktācijas rādītāji uzrāda zemākās minimālās un maksimālās vērtības 
(attiecīgi 4.10% un 5.10%), kas sasniegtas 65. un 296. slaukšanas dienā. 
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 Piena olbaltumvielu satura izmaiņas 305 slaukšanas dienu periodā pirmajās trīs 
laktācijās parādīja, ka zemākās vērtības vidēji sasniegtas no 40. slaukšanas dienas 1. 
laktācijā (2.93%) līdz 45. slaukšanas dienai 3. laktācijā (3.01%), kur 1. un 2. laktācijas 
govīm tās augstākās bijušas laktācijas sākumā (3.81% un 3.99%), bet trešās laktācijas 
govīm 305 dienu perioda beigās (4.03%). 
 Literatūrā norādīts, ka Holšteinas šķirnes govju piena tauku saturam pa 
laktācijas mēnešiem iegūta lielāka mainība (s = 0.48 līdz 0.62%) kā olbaltumvielu 
saturam (s = 0.22 līdz 0.52%). Stabilākais piena tauku saturs bijis no 151. līdz 210. 
laktācijas dienai, bet olbaltumvielu satura mainība līdz 240. dienai (s = 0.22 līdz 
0.27%). Olbaltumvielu saturam lielāka mainība novērota tikai pēc laktācijas 240. 
slaukšanas dienas, kad standartnovirzes vērtība bija no 0.31 līdz 0.52% (Essl u.c., 
1985). Līdzīga piena pazīmju sastāva mainība pa laktācijām periodiem iegūta arī 
Zviedrijas sarkanās šķirnes govīm (Danell, 1982). Val-Arreola u.c. (2004) pētījumā 
norādīts, ka laktācijas līknes formu ietekmē laktācijas numurs un ka lielāku stabilāku 
laktāciju uzrāda tieši pirmās laktācijas govis un govis no mazākiem ganāmpulkiem.  

Pētījumā izmantotie piena kontroles dienas produktivitātes rādītāji analizēti arī 
pa atnešanās gadiem un sezonām, kur līdzīgus pētījumus Latvijā ir veikuši zinātnieki 
Cālītis u.c. (1977), Strautmanis (1984), Paura (1999), Paura u.c. (2002), Jonkus u.c. 
(2003), Jonkus (2007). 
 Vidējais izslaukuma rādītājs slaucamajām govīm ar reģistrētu atnešanos no 
1995. līdz 1999. gadam iegūts no 12.5 kg 1998. atnešanās gadā līdz 12.9 kg 1996. 
atnešanās gadā. No 1999. gada vidējais izslaukums pakāpeniski palielinājies, 2004. 
gadā sasniedzot augstāko rādītāju (16.8 kg). 
 Piena tauku satura vidējie rādītāji bija robežās no 4.25% 1996. atnešanās gadā 
līdz 4.62% 2000. atnešanās gadā, bet piena olbaltumviela satura rādītāji bija robežās no 
3.02% 1995. atnešanās gadā līdz 3.40% 2004. atnešanās gadā. 
 Govīm ar reģistrētu atnešanos dažādos gados, izslaukums piena tauku un 
olbaltumvielu saturs statistiski ticami atšķirās (p<0.05; p<0.01; p<0.001). 
 Pēc līdzīgiem principiem mūsu pētījumā izvērtēta arī atnešanās mēneša ietekme 
uz govs piena produktivitāti, kur novērojām statistiski ticamas atšķirības izslaukumam, 
piena tauku saturam un piena olbaltumvielu saturam govīm ar reģistrētu atnešanos 
dažādos mēnešos (p<0.05; p<0.01; p<0.001). 
 Izslaukuma augstākos kontroles dienas rādītājus uzrādījušas govis ar atnešanos, 
kas reģistrētas gada pēdējos mēnešos (vidēji 15.2 kg oktobrī, 15.4 kg novembrī un 15.3 
kg decembrī). Turpretim zemākie rādītāji bijuši slaucamajām govīm ar atnešanos, kas 
reģistrēta jūlija un augusta mēnešos (14.4 kg). 
 Augstākos vidējos tauku satura rādītājus kontroles dienā uzrādījušas slaucamās 
govis, kurām atnešanās reģistrēta no februāra līdz maija mēnesim (no 4.61% maija līdz 
4.64% marta un aprīļa mēneša grupai). Zemākos tauku satura rādītājus uzrādījušas 
govis, kurām atnešanās reģistrētas no jūlija līdz novembrim, attiecīgi 4.54%, 4.52%, 
4.52%, 4.53% un 4.52%. Govīm ar atnešanos gada pirmajos trīs mēnešos iezīmējas 
rādītāji ar lielāku standartnovirzi (no 0.930% janvāra grupā līdz 0.943% februāra grupā) 
un variācijas koeficientu (no 20.2% marta grupā līdz 20.4% februāra grupā). 
 Arī augstākos vidējos olbaltumvielu satura rādītājus kontroles dienā uzrādījušas 
slaucamās govis, kurām reģistrēta atnešanās no februāra līdz maijam (attiecīgi 3. 40%, 
3.41%, 3.42% un 3.40%). Zemākais rādītājs 3.31% bijis govju grupai, kurām atnešanās 
reģistrētas no septembra līdz oktobra mēnešiem. 
 Ptak un Schaeffer (1993) norādīja, ka ciltsvērtību novērtēšanas modelī iekļaujot 
ganāmpulka – kontroles dienas faktoru, iespējams precīzāk koriģēt sezonas ietekmi uz 
katru kontroles dienu. Dedkova un Nemcova (2003) pētījumos redzams, ka Holšteinas 
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šķirnes govīm laktācijas līkni ietekmē gan atnešanās gada, gan atnešanās sezonas 
faktors. Tāpat zinātnieki atnešanās mēnešu sadalījumu divās sezonās noraidījuši un 
ieteikuši četru sezonu sadalījumu, jo arī katrā sezonā starp mēnešiem pastāv atšķirības. 
 Govs reproduktivitāti nosaka tādi faktori kā pirmās atnešanās vecums, 
starpatnešanās intervāls un servisa periods (Dematawewa un Berger, 1998). Pirmās 
atnešanās vecums ir vides faktors, kas ietekmē izslaukumu un piena sastāvu (Pirlo u.c., 
2000; Nilforooshan un Edriss, 2004). Atnešanās vecums izskaidro lielu daļu pārmaiņu 
izslaukumam, tauku un olbaltumvielu daudzumam. Govis, kuras 1. un 2. laktācijā pie 
atnešanās bijušas jaunākas, saražoja mazāku piena daudzumu visā laktācijā, salīdzinot 
ar govīm, kuras pie atnešanās bijušas vecākas. Tāpat 2. un 3. laktācijas govīm, 
salīdzinot ar 1. laktācijas govīm, iegūts augstāks kontroles dienas izslaukums lielākajā 
laktācijas daļā (Mostert, Theron, Kanfer, 2001). 
 Daudzi pētījumi pierādījuši, ka pirmā atnešanās vecuma samazināšana dod 
pozitīvu ietekmi ne tikai uz paaudžu intervāla samazināšanu un jauno pārbaudes buļļu 
ātrāku novērtēšanu, bet arī uz piena produktivitāti un govs produktīvo periodu (Pirlo u.c., 
2000; Nilforooshan un Edriss, 2004). 
 Mūsu pētījumā pirmo trīs laktāciju vidējā izslaukuma produktivitātes līkne 
parādīja, ka slaucamo govju atnešanās vecuma pieaugums, palielina vidējo kontroles 
dienas izslaukumu. Katrā atsevišķā laktācijā govis ar mazāku atnešanās vecumu 
uzrādīja zemāku izslaukumu, bet palielinoties vecumam tie iegūti augstāki un 
izlīdzinātāki, ar tendenci samazināties, sasniedzot lielāko atnešanās vecumu. 
 Augstākos un zemākos piena tauku un olbaltumvielu satura rādītājus uzrādījušas 
gan jaunākās, gan vecākās govis. Tauku satura 1. laktācijas rādītāji iegūti robežās no 4.08 
līdz 4.79%, 2. laktācijas rādītāji no 4.37 līdz 4.81% un 3. laktācijas rādītāji no 4.35 līdz 
5.07%. Olbaltumvielu satura rādītāji iegūti robežās no 3.30 līdz 3.40 % 1. laktācijā, no 
3.35 līdz 3.58% 2. laktācijā un no 3.24 līdz 3.81% 3. laktācijā. 
 Vairāku autoru pētījumos negatīva fenotipiskā korelācija iegūta starp pirmās 
atnešanas vecumu un pirmās laktācijas izslaukumu (Nilforooshan, Edriss, 2004; Bewley 
u.c., 2001), turpretim citos pētījumos (Bewley u.c., 2001) norādīta pirmās atnešanās 
vecuma pozitīvā ietekme uz izslaukuma pieaugumu. 
 Literatūrā norādīts, ka tauku daudzums palielinās, atnešanās vecumam 
palielinoties līdz 24 mēnešiem, tad tas pakāpeniski samazinās, uzrādot negatīvu 
fenotipisko korelāciju starp tauku daudzumu un pirmās atnešanās vecumu. Turpretim 
tauku saturs samazinās atnešanās vecuma periodā no 21 līdz 23 mēnešiem, tad nedaudz 
palielinās, kopumā iegūstot nelielu pozitīvu fenotipisko korelāciju (0.055) starp pirmās 
atnešanās vecumu un tauku saturu (Nilforooshan un Edriss, 2004). 
 Darba gaitā, izvērtējot statistiskās atšķirības starp produktivitātes rādītājiem, 
atnešanās vecuma mēneši sadalīti klasēs (4.10. tabula). Vidējie izslaukuma rādītāji 1. 
laktācijā augstāki bijuši vecāko govju grupā pie divu klašu sadalījuma (13.2 kg, 
atnešanās vecums 28 – 40 mēneši), bet vidējā vecuma govīm pie trīs klašu sadalījuma 
(14.0 kg, atnešanās vecums 30 – 40 mēneši). Turpretim trīs laktāciju grupā, augstāko 
izslaukumu uzrādījušas vecākās govis: 15.9 un 16.0 kg, attiecīgi pie 3 un 5 klašu 
sadalījuma (atnešanās vecums 41 – 74 mēneši un 48 – 74 mēneši). 
 Teorētiski pirmā atnešanās vecuma samazināšana varētu būt efektīva, lai 
samazinātu govju aizvietošanas izmaksas un iegūtu vairāk teļus no vienas govs. Tomēr 
daudzi ganāmpulku īpašnieki nevēlās šo vecuma robežu samazināt zem 24 mēnešiem, 
jo pastāv uzskats, ka tas negatīvi var ietekmēt govs izslaukumu un ilgmūžību (Martinez 
u.c., 1983; Thompson u.c., 1983; Pirlo, 1997). Arī zinātnieka Pirlo pētījums parādīja, ka 
pirmā atnešanās vecuma samazināšanai ir negatīva ietekme tieši uz pirmās laktācijas 
izslaukumu un tauku saturu (Pirlo u.c., 2000). 
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 Pētījumā svarīgi bija modelēt starpatnešanās intervāla faktoru attiecībā uz piena 
produktivitāti, lai nodrošinātu pietiekamu govju salīdzināšanu. Abās laktāciju grupās 
starpatnešanās intervāla dienu skaits pētījumā tika sadalīts 3 un 5 klasēs. Pirmo trīs 
laktāciju datiem pie trīs klašu starpatnešanās intervāla sadalījuma būtiskas atšķirības 
iegūtas visām pazīmēm starp visām klasēm (p<0.05; p<0.01). 
 Dedkova un Nemcova (2003) pētījumos norādīts, ka Holšteinas šķirnes 
liellopiem laktācijas līknes formu ietekmē gan atnešanās vecums, gan servisa periods. 
Reents un Dopp (1996) norādījuši, ka īsāks starpatnešanās intervāls lielākā mērā 
ietekmē ikdienas produktivitātes rādītājus, salīdzinājumā ar garāku intervālu. 
 Mostert (2007) norādījis, ka daudz efektīvāka būtu grūsnības ilguma faktora 
uzskaitīšana modelī salīdzinājumā ar starpatnešanās intervālu, ja ir pieejama informācija 
par apsēklošanas vai plānotās atnešanās datumiem. Grūsnības faktora ietekme uz 
kontroles dienas produktivitāti divām govīm ar vienādu starpatnešanās intervālu, bet 
atšķirīgu plānotās atnešanās datumu, būs atšķirīga, jo grūsnības statuss iespaido to, cik 
daudz no uzņemtās barības govs izmanto produktivitātes nodrošināšanai. Turklāt, 
grūsnības ietekme uz produktivitāti, kad auglis, piemēram, ir 90 dienas vecs, sagaidāmā 
līdzīga divām govīm ar atšķirīgu starpatnešanās intervālu. 
 
 Pētījumā, izvērtējot piena produktivitātes pazīmju mainību abās laktāciju grupās, 
pirmās laktācijas grupas rezultāti parādīja, ka visām pazīmēm augstākas aditīvās (σ2

a) 
dispersijas iegūtas aprēķinos, kur kontroles dienas faktors apvienots ar pagasta faktoru, 
neatkarīgi no definēto laktācijas līkņu skaita: izslaukumam σ2

a = 2.054 un 2.077, tauku 
daudzumam σ2

a = 0.004, olbaltumvielu daudzumam σ2
a = 0.002, tauku saturam σ2

a = 0.105 
un olbaltumvielu saturam σ2

a = 0.019 un 0.018. Tāpat visām pazīmēm iegūtas augstākas 
atlikuma (σ2

e) dispersijas, kad modelī iekļauts fiksētais pagasta – kontroles dienas 
faktors, neatkarīgi no definēto līkņu skaita: izslaukumam σ2

e = 3.999 un 3.933, tauku 
daudzumam σ2

e = 0.015, olbaltumvielu daudzumam σ2
e = 0.005, tauku saturam σ2

e = 0.376 
un 0.374, olbaltumvielu saturam σ2

e = 0.058. Turpretim permanentās vides dispersijas 
(σ2

pe) konkrētās pētījumu grupās neiezīmējas ar augstākām vai zemākām vērtībām, ja 
modelī iekļauts fiksētais ganāmpulka – kontroles dienas vai pagasta – kontroles dienas 
faktors. Izslaukuma, piena tauku un olbaltumvielu satura pazīmēm šis rādītājs ir pat 
nedaudz mazāks, ja modelī iekļauts pagasta – kontroles dienas faktors: izslaukumam 
σ2

pe = 2.626 un 2.587, tauku saturam σ2
pe = 0.059 un 0.058, olbaltumvielu saturam 

σ2
pe = 0.011.  

 Pirmo trīs laktāciju grupas dispersijas sastāvdaļas rezultāti parādīja, ka arī šajā 
gadījumā visām pazīmēm augstākas aditīvās un atlikuma dispersijas iegūtas aprēķinos, 
kur fiksētais kontroles dienas faktors apvienots ar pagasta faktoru. Neatkarīgi no 
definēto laktācijas līkņu skaita, tās iegūtas sekojošas: izslaukumam σ2

a = 3.521 un 
3.571, tauku daudzumam σ2

a = 0.007 un 0.008, olbaltumvielu daudzumam σ2
a = 0.004, 

tauku saturam σ2
a = 0.119 un olbaltumvielu saturam σ2

a = 0.019. Tāpat visām 
pazīmēm iegūtas augstākas atlikuma (σ2

e) dispersijas, kad modelī iekļauts fiksētais 
pagasta–kontroles dienas faktors, neatkarīgi no definēto līkņu skaita: izslaukumam 
σ2

e=6.578 un 6.450, tauku daudzumam σ2
e = 0.024, olbaltumvielu daudzumam 

σ2
e=0.008, tauku saturam σ2

e = 0.450 un 0.448 un olbaltumvielu saturam σ2
e = 0.071. 

Turpretim permanentās vides dispersijas (σ2
pe) iegūtas zemākas, ja modelī iekļauts 

fiksētais pagasta – kontroles dienas faktors: izslaukumam σ2
pe = 1.862 un 1.827, tauku 

daudzumam σ2
pe = 0.004, tauku saturam σ2

pe = 0.044, olbaltumvielu saturam σ2
pe = 0.008 

un 0.088), bet olbaltumvielu daudzuma pazīmi šīs dispersijas neatšķiras (σ2
pe = 0.002). 

 Paura un Grīslis (1999) norādīja, ka iespējams samazināt nekontrolēto faktoru 
īpatsvaru no 77.8 līdz 29.7%, ja novērtēšanas modelī iekļauj papildus fiksētos faktorus: 
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laktācija, atnešanās gads un sezona. Līdzās minētajiem faktoriem uzmanība pievēršama 
arī citiem ietekmīgiem faktoriem: pirmpienes vecumam, pirmo reizi atnesoties (vērtējot 
pēc pirmās laktācijas datiem un starpatnešanās perioda) vai servisa perioda garumam 
(vērtējot pēc vairāku laktāciju datiem). 
 Fiksētās regresijas kontroles dienas modelī tiek pieņemtas vienādas dispersijas 
visās slaukšanas dienās. Tomēr zinātnieks Mostert (2007) norāda, ka laktācijas sākuma 
un beigu kontrolēs ir lielākas dispersijas, salīdzinoši ar laktācijas vidus kontrolēm. 
Piemēram, intervāls starp atnešanos un pirmo laktācijas kontroli ietekmē pirmās 
kontroles dienas produktivitātes rādītāju vairāk kā citus laktācijas kontroles dienas 
rādītājus un laktācijas sākumā var notikt straujas izslaukuma izmaiņas (Pander u.c., 1992). 
 Reents u.c. (1995a) publicēja produktivitātes pazīmju vidējās trīs laktāciju 
permanentās vides dispersijas 1.6 reizes augstākas, salīdzinot ar aditīvi ģenētisko 
dispersiju. Serrano u.c. (2003) norādīja, ka augstākas permanentās vides dispersijas, 
salīdzinoši ar aditīvi ģenētiskajām, iespējams iegūtas nepietiekošas izcelšanās 
informācijas un dzīvnieka atkārtoto mērījumu rezultātā. Arī Druet u.c. (2003), Mrode un 
Swanson (2003) publicēja lielu permanentās vides faktora ietekmi, kad izmantots 
randomās regresijas kontroles dienas modelis. Tsvetanova (2004) norādīja, ka aditīvi 
ģenētiskā un permanentā vides faktora iekļaušana modelī produktivitātes pazīmēm 
samazinā atlikuma dispersiju. 
 Randomās regresijas kontroles dienas modeļa pieejā atlikuma dispersijas 
dažādos literatūras avotos (Misztal u.c., 2000; Druet u.c., 2003; De Ross u.c., 2004) 
norādītas zemākas par permanentās vides dispersijām, bet pretēji tas bijis Mostert 
(2007) pētījumā, kur atlikuma dispersijas visām pazīmēm un dažādām šķirnēm iegūtas 
lielākas kā aditīvi ģenētiskās un permanentās vides dispersijas. To varētu attiecināt uz 
ģenētiskās un neģenētiskās dispersiju sistēmas modelēšanu starp jebkuriem kontroles 
dienas rādītājiem laktācijas laikā ar randomās regresijas modeli (Lidauer u.c., 2003), 
turpretim kontroles dienas atkārtojamības modelī, randomais ģenētiskais dzīvnieka un 
permanentais vides faktors tiek modelēts konstants visām slaukšanas dienām (Jensen, 
2001). Tā kā randomās regresijas modeļi dod iespēju daudz plašāk aprakstīt dzīvnieka 
genotipu (Lidauer u.c., 2003), noteiktais atlikuma faktors ir mazāks, salīdzinot ar 
attiecīgo fiksētās regresijas kontroles dienas modelī. 
 Dažos pētījumos (Pennington, 2005; Shirley u.c., 1998; Socha un Johnson, 
1998) norādīts, ka tauku daudzuma atlikuma dispersijas ir daudz lielākas, salīdzinot ar 
izslaukumu un olbaltumvielu daudzumu, ko varētu izskaidrot ar pazīmes lielāku 
jūtīgumu attiecībā uz ēdināšanas sistēmu. 
 Meyer u.c. (1989) un Rekaya u.c. (1995) publikācijās norādīja, ka modelī 
uzskaitot ganāmpulka – kontroles dienas faktoru, iespējams samazināt atlikuma 
dispersijas, salīdzinot ar kontrolēm, kas uzskaitītas tajā pašā ganāmpulkā – atnešanās 
gadā – atnešanās sezonā. Swalve (1995b) atrada, ka aditīvā un permanentās vides 
dispersija palielinās, bet atlikuma dispersija samazinās, ja modelī uzskaita ganāmpulka 
– kontroles dienas faktoru. 
 
 Pētījuma laikā iedzimstamības koeficienti visām pazīmēm abās laktāciju grupās 
iegūti robežās no 0.10 līdz 0.30. Modelī uzskaitot fiksēto ganāmpulka – kontroles 
dienas faktoru, augstāki iedzimstamības koeficienti visām pazīmēm iegūti pirmās 
laktācijas pētījumu grupā, bet pirmo trīs laktāciju grupā, augstākie iedzimstamības 
koeficienti iegūti grupās, kad modelī iekļauts fiksētais pagasta – kontroles dienas 
faktors, izņemot piena tauku saturu, kur koeficienti starp laktāciju grupām neatšķīrās 
(attiecīgi h2 = 0.19 un 0.20), bet olbaltumvielu saturam bija nedaudz mazāki (h2 = 0.20). 
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 Augstākie iedzimstamības koeficienti iegūti olbaltumvielu saturam abās 
laktāciju grupās, kad modelī iekļauts ganāmpulka – kontroles dienas faktors (h2 = 0.23 
un 0.20), bet ar modelī iekļauto pagasta – kontroles dienas faktoru, augstākie koeficienti 
iegūti izslaukumam pirmās laktācijas grupā (h2 = 0.24), kā arī izslaukumam un 
olbaltumvielu daudzumam (h2 = 0.29 un 0.30) pirmo trīs laktāciju grupā. Tauku satura 
pazīmei iegūti zemākie iedzimstamības koeficienti, izņemot pirmo trīs laktāciju grupu, 
kur modelī iekļaujot pagasta – kontroles dienas faktoru, zemākie iedzimstamības 
koeficienti iegūti tauku satura un olbaltumvielu satura pazīmēm (h2 = 0.19 un 0.20). 
 Vācijā no 1996. līdz 2003. gadam un Igaunijā no 1996. līdz 2006. gadam 
produktivitātes pazīmju ciltsvērtību novērtēšanā pielietota fiksētās regresijas modeļa 
pieeja (Trends, Fakten, Zahlen. Jahresbericht 2001, 2002; Results of Animal Recording 
in Estonia 2003, 2004). Abās valstīs pielietota VIT organizācijas izstrādātā 
programmatūra un vienādi iedzimstamības koeficienti (h2). Tā kā abās valstīs 
novērtējumā iekļauti pirmo trīs laktāciju rādītāji, tad attiecīgie laktāciju iedzimstamības 
koeficienti salīdzināti ar pētījumā iegūtiem pie trīs laktāciju pieejas. Izslaukumam 
aprēķinātie h2 pētījumā bija robežās no 0.15 līdz 0.30, bet abās valstīs pielietotie no 0.23 
līdz 0.30, tauku daudzumam aprēķinātie h2 pētījumā bija robežās no 0.10 līdz 0.21, bet 
abās valstīs pielietotie no 0.18 līdz 0.25, bet olbaltumvielu daudzumam aprēķinātie h2 
pētījumā bija robežās no 0.13 līdz 0.30, bet abās valstīs pielietotie no 0.20 līdz 0.25. 
Rezultāti parādīja, ka aprēķinātie iedzimstamības koeficienti pētījumā, salīdzinot ar 
Vācijā un Igaunijā praksē pielietotajiem, bijuši līdzīgi. 
 Pauras un Grīšļa (1999) pētījumos Latvijas brūnās šķirnes govīm, izmantojot 
vaislinieka modeli, iegūti relatīvi zemi iedzimstamības koeficienti: īpaši olbaltumvielu 
saturam (h2 = 0.09). Divreiz augstāks rādītājs iegūts Holšteinas melnraibo govju 
masīvā (h2 = 0.16). Pētījuma norādīts, ka viens no zemas iedzimstamības iemesliem 
varētu būt zemais produktivitātes līmenis kādā lopu masīvā. Gue u.c. (2002) 
publikācijās norādījis, ka iedzimstamības koeficienti samazinās sekojošās laktācijās. 
 Iedzimstamības koeficients ir viens no rādītājiem, kas daudzos kontroles dienas 
modeļa pētījumos iegūts ļoti atšķirīgs. Dannel (1982) norādīja, ka kontroles dienas 
rādītāju iedzimstamības koeficientu novērtējums ir bijis tāds pats vai nedaudz zemāks, 
salīdzinot ar 305 dienu produktivitātes rādītājiem. Pösö u.c. (1996) kontroles dienas 
izslaukuma iedzimstamības koeficientu novērtējums iegūts daudz zemāks kā 305 dienu 
rādītājiem. Swalve (1998) apkopojis dažādus literatūras avotus un secinājis, ka 
augstākie iedzimstamības koeficienti iegūti no divu soļu kontroles dienas modeļa 
pieejas (skat. 1.2.2. nodaļu), salīdzinot ar laktācijas modeļa pielietošanu. Pie viena soļa 
kontroles dienas modeļa pieejas (fiksētās regresijas un randomās regresijas modeļi), 
lielākajā daļā pētījumu norādīti mazāki iedzimstamības koeficienti no kontroles dienas 
modeļiem. Tāpat Swalve (1998) pētījumā norādīts, ka iedzimstamības koeficientu 
novērtējums laktācijas vidus kontroles dienās tuvinās 305 dienu produktivitātes 
novērtējumam. Arī Kaya u.c. (2003) pētījumā iegūtie kontroles dienas modeļa 
iedzimstamības koeficienti izslaukumam iegūti mazāki kā 305 dienu produktivitātei 
(h2 = 0.11 ± 0.06). 
 De Ross u.c. (2001) norādīja, ka 305 dienu produktivitātes iedzimstamības 
koeficientu interpretācija nav patiesa, jo šie produktivitātes rādītāji nav tieši noteikti 
katrai govij, bet aprēķināti, izmantojot vairākas piena kontroles dienas. Tā kā korelācija 
starp dažādām laktācijām un slaukšanas dienām visaugstākā ir ģenētiskajam faktoram, 
viszemākā permanentajam vides faktoram un nulle atlikuma faktoram, tad 305 dienu 
produktivitātes pazīmju iedzimstamības koeficientiem jābūt augstākiem, salīdzinot ar 
kontroles dienām.  
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 Saskaņā ar Meyer u.c. (1989), kopumā augstāki iedzimstamības koeficienti 
kontroles dienas produktivitātes rādītājiem iegūti laktācijas otrajā trimestrī. Pander u.c. 
(1992) pētījuma rezultātos minēts, ka augstākie koeficienti izslaukumam, tauku un 
olbaltumvielu daudzumam iegūti laktācijas vidū, ar līdzīgiem rezultātiem tauku un 
olbaltumvielu daudzumam, kuru novērtējums laktācijas beigās nav samazinājies. 
 Jakobsen (2000) norādīja, ka izslaukumam un piena olbaltumvielu daudzumam 
ir tendence augstākus iedzimstamības koeficientus uzrādīt tieši laktācijas vidū, 
turpretim piena tauku daudzumam šis rādītājs ir diezgan izlīdzināts visas laktācijas 
garumā. Arī Druet u.c. (2003) pētījumā ģenētiskās dispersijas iegūtas augstākas 
laktācijas vidū, bet zemākas laktācijas sākumā un beigās. Tas varētu būt izskaidrojams 
ar pārāk plašiem intervāliem starp piena kontroles dienām laktācijas sākumā un beigās 
(Lopez-Romero u.c., 2003). 
 Iedzimstamības koeficientu novērtējums produktivitātes pazīmēm, izmantojot 
randomās regresijas modeli, daudzos pētījumos iegūts augsts, īpaši laktācijas sākumā un 
beigās (Jamrozik, Schaeffer, 1997; Kettunen, Mäntysaari, Stranden, Pösö, 1997; 
Kettunen, Mäntysaari, Pösö, 2000; Kettunen, Mäntysaari, Strandén, 1997; Zavadilova, 
Jamrozik, Schaeffer, 2005). Piemēram, Jamrozik un Schaeffer (1997) pētījumā 
kontroles dienas rādītāju iedzimstamības koeficienti iegūti no 0.40 līdz 0.59 
izslaukumam, 0.34 līdz 0.68 tauku daudzumam un no 0.33 līdz 0.69 olbaltumvielu 
daudzumam. Salīdzinoši somatisko šūnu skaitam, Haile – Mariam u.c. (2001), Mrode, 
Swanson (2001) un De Ross, Harbers, De Jong (2003) pētījumos zemāki 
iedzimstamības koeficienti iegūti tieši laktācijas sākumā un beigās. 
 Zemāki iedzimstamības koeficienti iegūti Mostert u.c. (2004) pētījumā, kā arī 
Strabel un Misztal (1999) pētījumā, izmantojot vienas laktācijas randomās regresijas 
modeli: izslaukumam no 0.13 līdz 0.20. Divu laktāciju modelī, iedzimstamības 
koeficienti iegūti robežās no 0.14 līdz 0.19 un no 0.10 līdz 0.26, attiecīgi pirmajai un 
otrajai laktācijai. Tauku un olbaltumvielu daudzumam koeficienti iegūti līdzīgi. Gadini 
u.c. (1998) pētījumā iedzimstamības koeficienti bija 0.14, 0.12 un 0.12, attiecīgi 
izslaukumam, tauku daudzumam un olbaltumvielu daudzumam. Machado u.c. (1998, 
1999) publicējis šos koeficientus no 0.04 līdz 0.32 dažādās laktācijas dienās. 
 Van Tassell u.c. (1992) pētījumā norādīts, ka iedzimstamības koeficienti 
izslaukumam palielinājās par 12%, tauku daudzumam par 11%, olbaltumvielu 
daudzumam par 17%, bet korelācija starp pazīmēm palielinājās no 2% līdz 14%, ja 
modelī iekļauts kontroles dienas faktors. 
 Reents u.c. (1995a) publicēja iedzimstamības koeficientus vidēji 26% 
izslaukumam, 21% tauku daudzumam un 23% olbaltumvielu daudzumam, izmantojot 
fiksētās regresijas kontroles dienas modeli, kur trīs laktācijas modelī uzskaitītas kā 
atsevišķas pazīmes. Lidauer u.c. (2003) prezentēja iedzimstamības koeficientus 26% 
izslaukumam, 17% tauku daudzumam un 16% olbaltumvielu daudzumam, kad 
izmantoti 1. laktācijas rādītāji daudzpazīmju atkārtojamības kontroles dienas modelī, 
turpretim 43% izslaukumam, 29 % tauku un olbaltumvielu daudzumam, kad izmantots 
tas pats datu masīvs un daudzpazīmju laktācijas modelis.  
 Interbull organizācijas starptautiskā ģenētiskā novērtējuma iegūšanai sarkano 
šķirņu grupā, izmantotie iedzimstamības koeficienti augstāki ir tieši valstīm, kurās 
izmanto randomās regresijas modeli (skat. 1.1. tabulu). Izslaukumam tie ir robežās no 
0.35 (Jaunzēlande) līdz 0.59 (Lielbritānija), tauku daudzumam no 0.28 (Jaunzēlande) 
līdz 0.48 (Lielbritānija, Vācija/Igaunija/Latvija), bet olbaltumvielu daudzumam no 0.31 
(Jaunzēlande) līdz 0.55 (Lielbritānija). Turpretim, izmantojot fiksētās regresijas 
kontroles dienas modeli, Dienvidāfrikā šie iedzimstamības koeficienti ir viszemākie: 
0.19, 0.12 un 0.17, attiecīgi izslaukuma, tauku un olbaltumvielu daudzumam. Valstīs ar 
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laktācijas modeļa pieeju, pielietotie iedzimstamības koeficienti ir vidēji lieli: 0.25, 0.26 
un 0.30 izslaukumam, 0.25, 0.19 un 0.30 tauku daudzuma, 0.25, 0.21 un 0.30 
olbaltumvielu daudzumam, attiecīgi Austrālijā, Norvēģijā un ASV (Interbull, 2007). 
 
 Pētījuma rezultāti parādīja, ka augstāki vidējo ciltsvērtību novērtējumi pazīmei 
izslaukums abās laktāciju grupās iegūti, modelī iekļaujot fiksēto pagasta – kontroles 
dienas faktoru, attiecīgi 28 un 27 kg pirmās laktācijas grupā, bet trīs laktāciju grupā 64 un 
62 kg, kur abās laktāciju grupās augstāki rādītāji iegūti pie lielāka definēto laktācijas 
līkņu skaita. Tāpat šajās grupās iegūta lielāka izkliede starp novērtētājām ciltsvērtībām 
(no 1777 kg līdz 2289 kg pirmās laktācijas grupā un no 1926 kg līdz 2970 kg trīs 
laktāciju grupā). Būtiskas atšķirības iegūtas starp abu laktācijas grupu novērtētajām 
ciltsvērtībām, un starp trīs laktāciju grupas ciltsvērtībām, kad bijis atšķirīgs modelī 
iekļautais fiksētais ganāmpulka – kontroles dienas vai pagasta – kontroles dienas faktors 
(p<0.01; p<0.05). 
 Piena tauku daudzumam zemākie un augstākie vidējie rādītāji iegūti pirmo trīs 
laktāciju grupā: zemākās vērtības ar modelī iekļauto ganāmpulka – kontroles dienas 
faktoru (0.2 kg), bet augstākās ar modelī iekļauto pagasta – kontroles dienas faktoru (2.1 
un 2.4 kg). Līdzīgi rezultāti iegūti pirmās laktācijas grupā, kur zemākās vērtības bijušas 
grupā ar modelī iekļauto ganāmpulka – kontroles dienas faktoru (0.3 un 0.4 kg pie 
definētām 24 un 90 laktācijas līknēm), bet augstākās ar modelī iekļauto pagasta – kontroles 
dienas faktoru (0.8 kg). Lielākā piena tauku daudzuma pazīmes novērtēto ciltsvērtību 
izkliede iegūta trīs laktāciju grupā ar modelī iekļauto pagasta – kontroles dienas faktoru 
un 108 definētajām laktācijas līknēm (132.4 kg). 
 Pazīmei piena olbaltumvielu daudzums vidējo novērtēto ciltsvērtību, līdzīgi 
ietekmējis modelī iekļautais fiksētais ganāmpulka – kontroles dienas vai pagasta – kontroles 
faktors, kur zemākie un augstākie vidējie rādītāji iegūti pirmo trīs laktāciju grupā (no 0.1 
un 0.2 kg līdz 1.9 un 2.0 kg). Minimālās un maksimālās novērtētās ciltsvērtības ar 
lielāku diapazonu iegūtas pirmo trīs laktāciju grupā, novērtējuma izkliedi šajā grupā 
sastādot no 68.9 līdz 93.6 kg. Olbaltumvielu daudzuma pazīmes ciltsvērtību 
novērtējums iegūts ar statistiski ticamām atšķirībām starp dažādām laktācijas grupām un 
trīs laktāciju grupā, kad modelī iekļauts atšķirīgs fiksētais ganāmpulka – kontroles 
dienas vai pagasta – kontroles faktors (p<0.01; p<0.05). 
 Pētījumā izkliede starp piena tauku un olbaltumvielu satura novērtētajām 
ciltsvērtībām augstāka iegūtā trīs laktāciju visās pētījumu grupās (1.916 līdz 2.047% un 
0.675 līdz 0.712%, attiecīgi piena tauku un olbaltumvielu saturam). 
 Labāko 20 buļļu sarakstā visās pētījumu grupās iekļauti deviņi dzīvnieki pēc 
pazīmēm izslaukums un tauku daudzums, desmit dzīvnieki pēc pazīmes olbaltumvielu 
daudzums, trīspadsmit dzīvnieki pēc pazīmes tauku saturs un vienpadsmit dzīvnieki pēc 
pazīmes olbaltumvielu saturs. 
 Otrās un vecāko laktāciju rādītāji, salīdzinot tikai ar pirmo laktāciju, nodrošina 
ar daudz pilnīgāku informāciju attiecībā uz dzīvnieka mūža produktivitāti, tādēļ 
pētījumos norādīts, ka pirmo trīs laktāciju rādītāju iekļaušana kontroles dienas modelī ir 
vēlamāka. Tomēr tas var būtiski ietekmēt dzīvnieku rangu izmaiņas, ja iepriekš 
izmantoti tikai vienas laktācijas rādītāji (Powell, Norman, 1981; Mostert, 2007). 
 Mostert u.c. (2006a, 2006b) pētījumos, kur pielietots fiksētās regresijas 
kontroles dienas modelis, pārāk augstus novērtējumus ieguvuši vecākie vaislinieki: īpaši 
tie, kuri dzimuši 80-tajos gados un bijuši plaši izmantoti, bet kuru mātēm un citām 
radnieciskajām govīm nav uzkrāti kontroles dienas rādītāji un kuriem nav aktīvo 
pēcnācēju ar kontroles dienas rādītājiem. Tālākajos Mostert (2007) fiksētās regresijas 
kontroles dienas modeļa pētījumos norādīts, ka modeļa ieviešana nav devusi būtiskas 
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izmaiņas dzīvnieku rangos, bet būtiskas atšķirības iegūtas atsevišķu dzīvnieku 
ciltsvērtībām, kā arī visjaunāko vaislinieku ģenētiskajam trendam. 
 Schaeffer, Jamrozik, Kistemaker, Van Doormaal (2000) un Lidauer, Mäntysaari, 
Stranden, Pösö (2000) parādīja, ka vaislas buļļiem, kuriem novērtējumā ir iekļauts liels 
meitu skaits, arī ar laktācijas modeli novērtētās ciltsvērtības var iegūt ar augstu 
precizitāti, tādēļ kontroles dienas modeļa priekšrocības galvenokārt attiecināmas uz 
buļļiem ar nelielu meitu skaitu. 
 
 Vaislas buļļu vidējais relatīvo ciltsvērtību novērtējums pazīmei izslaukums parādīja, 
ka modelī iekļaujot fiksēto pagasta – kontroles dienas faktoru, relatīvo ciltsvērtību 
novērtējums dod plašāku novērtējuma diapazonu, no 53 punktiem pirmās laktācijas grupā 
līdz 65 punktiem pirmo trīs laktāciju grupā, būtiskas atšķirības uzrādot starp trīs laktāciju 
grupas novērtētajām ciltsvērtībām, ja atšķīries modelī iekļautais fiksētais 
ganāmpulka – kontroles dienas vai pagasta – kontroles dienas faktors (p<0.05; p<0.01). 
 Tāpat arī pazīmei tauku daudzums relatīvo ciltsvērtību novērtējums ar lielāku 
izkliedi iegūts grupās, kad modelī iekļauts pagasta – kontroles dienas faktors: no 63 
punktiem pirmās laktācijas grupā līdz 65 punktiem trīs laktāciju grupā, būtiskas atšķirības 
uzrādot starp pirmās laktācijas un pirmo trīs laktāciju pazīmes relatīvajām ciltsvērtībām 
un starp trīs laktāciju grupas relatīvajām ciltsvērtībām, ja trīs laktāciju grupas novērtējums 
iegūts, modelī iekļaujot pagasta – kontroles dienas faktoru (p<0.05; p<0.01). 
 Relatīvo ciltsvērtību novērtējums pazīmei piena olbaltumvielu daudzums lielāko 
novērtējuma amplitūdu uzrāda pētījumu grupās, kur novērtēšanas modelī iekļauts 
pagasta – kontroles dienas faktors: no 51 punkta pirmās laktācijas novērtējuma grupā 
līdz 63 punktiem trīs laktāciju grupā, kur statistiski ticamas atšķirības iegūtas starp trīs 
laktāciju grupas piena olbaltumvielu daudzuma relatīvajām ciltsvērtībām, ja atšķirīgs 
bijis novērtēšanas modelī iekļautais fiksētais ganāmpulka – kontroles dienas vai pagasta 
– kontroles dienas faktors (p<0.05; p<0.01). 

Pazīmei tauku saturs relatīvo ciltsvērtību izkliede bijusi līdzīga visās pētījumu 
grupās, mazāko izkliedes diapazonu uzrādot pirmās laktācijas grupā (37 līdz 39 punkti), 
bet nedaudz augstāku pirmo trīs laktāciju grupā (42 līdz 45 punkti). Tāpat līdzīgus 
rezultātus uzrādot pazīmei olbaltumvielu saturs, kur vidējā relatīvā ciltsvērtība visās 
grupās iegūta 100 punkti ar standartnovirzi no 2.7 līdz 2.9 punktiem un relatīvo 
ciltsvērtību izkliede bijusi vismazākā (19 līdz 21 punkts). 

 
 Slaucamo govju relatīvo ciltsvērtību rādītāji izslaukumam iezīmējas ar mazāku 
standartnovirzi (4.4 līdz 8.3. punkti) un lielāku ciltsvērtību izkliedi (līdz 91 punktam). 
Arī piena tauku daudzuma relatīvās ciltsvērtības iegūtas ar līdzīgiem vidējiem 
rādītājiem, standartkļūdām un novērtējuma izkliedi: standartnovirzes iegūtas robežās no 
4.5 punktiem līdz 8.5. punktam (52 līdz 56 punkti pirmās laktācijas grupā, bet pirmo trīs 
laktāciju pētījumu grupā 47 līdz 94 punkti). Relatīvās ciltsvērtības olbaltumvielu 
daudzumam iegūtas ar vislielāko variāciju: pirmās laktācijas grupā izkliede iegūta 54 
līdz 66 punkti, bet pirmo trīs laktāciju grupā – 51 līdz 110 punktu robežās.  
 Produktivitātes pazīmju relatīvās ciltsvērtības slaucamajām govīm būtiski 
neatšķīrās starp vienas laktāciju grupas novērtējumiem, kad modelī iekļautais fiksētais 
ganāmpulka – kontroles dienas vai pagasta – kontroles dienas faktors bija vienāds, bet 
atšķiras definēto laktācijas līkņu skaits. Pārējos gadījumos starp dažādu pētījumu grupu 
relatīvajām ciltsvērtībām iegūtas būtiskas atšķirības (p<0.05; p<0.01). 
 Tauku un olbaltumvielu satura relatīvo ciltsvērtību novērtējums iegūts 
izlīdzinātāks: ar mazākām standartnovirzēm un relatīvo ciltsvērtību izkliedi. Piena tauku 
satura relatīvo ciltsvērtību novērtējuma izkliede pirmās laktācijas grupā iegūta no 42 līdz 
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48 punktiem, bet pirmo trīs laktāciju grupā no 46 līdz 50 punktiem. Piena olbaltumvielu 
satura relatīvās ciltsvērtības iegūtas ar vismazākajām standartnovirzēm un izkliedi: pirmās 
laktācijas grupā lielākā izkliede iegūta 26 punkti, bet pirmo trīs laktāciju grupā 31 punkts. 
Būtiskas atšķirības iegūtas starp abu laktācijas grupu relatīvajām ciltsvērtībām, kā arī 
pirmo trīs laktāciju grupai ar visām pārējām pētījumu grupām, kad modelī iekļauts 
fiksētais pagasta – kontroles dienas faktors un definēts lielākais (450) laktācijas līkņu 
skaits (p<0.05; p<0.01). 
 Lidauer, Mäntysaari, Stranden (2003) norādīja, ka korelācijas starp laktācijas 
modeļa un randomās regresijas modeļa novērtētajām govju ciltsvērtībām iegūtas ~ 0.88, 
kas noved pie būtiskām govju rangu izmaiņām. Tāpat govju novērtētās ciltsvērtības, kas 
iegūtas ar randomās regresijas modeli, bija daudz precīzākas, kas norāda uz kontroles 
dienas modeļa pozitīvo ietekmi attiecībā uz ģenētisko progresu, jo tas dod iespēju veikt 
daudz precīzāku buļļu māšu izlasi. Turpretim, korelācijas starp laktācijas modeļa un 
fiksētās regresijas modeļa novērtētajām ciltsvērtībām jaunajām govīm iegūtas zemākas 
(no 0.84 līdz 0.86), kam par iemeslu varētu būt govju neslēgtās laktācijas. Tāpat 
pētījumā jaunajām govīm lielākas novērtēto ciltsvērtību standartnovirzes iegūtas no 
fiksētās regresijas modeļa pieejas, jo lielāka novērtēto ciltsvērtību izkliede iegūta tām 
slaucamajām govīm, kurām ciltsvērtību novērtējumā iekļautas mazāk par piecām piena 
kontroles dienām. Salīdzinot dažādus kontroles dienas modeļus, visos gadījumos govīm 
bez piena kontroles dienas rādītājiem iegūtas tādas pašas novērtēto ciltsvērtību 
standartnovirzes. 
 Schaeffer, Jamrozik, Kistemaker, Van Doormaal (2000) un Lidauer, Mäntysaari, 
Stranden, Pösö (2000) norādīja, ka, laktācijas modeļa nomainīšana uz kontroles dienas 
modeli, lielāku ietekmi atstāj tieši uz govju, bet mazāku uz buļļu novērtētajām 
ciltsvērtībām, jo kontroles dienas ciltsvērtību novērtēšanas modelī iespējams labāk 
uzskaitīt ganāmpulka vides faktorus, kas rezultātā uzlabo slaucamo govju novērtēto 
ciltsvērtību precizitāti. 
 
 Darba gaitā analizēti buļļu novērtēto ciltsvērtību drošības rādītāji, lai 
apstiptinātu kontroles dienas modeļa priekšrocības. Pazīmei zslaukums, izmantojot 
pirmo trīs laktāciju rādītājus, drošības rādītājs iegūts augstāks vidēji par 15 līdz 20% 
salīdzinot ar pētījumu grupām, kur novērtēšanā iekļauti tikai pirmās laktācijas kontroles 
dienas rādītāji. Tāpat augstāki drošības rādītāji (par 46 līdz 61%) iegūti grupās, kad 
novērtēšanas modelī iekļauts fiksētais pagasta – kontroles dienas faktors. 
 Pazīmei tauku daudzums drošības rādītājs iegūts vidēji par 1 līdz 4% zemāks, 
salīdzinot ar izslaukuma pazīmes drošības rādītāja novērtējumu, bet līdzīgi pirmo trīs 
laktāciju grupā iegūtie rādītāji bija par 17 līdz 21% augstāki, salīdzinoši ar pirmās 
laktācijas grupas drošības rādītājiem. 
 Pazīmēm olbaltumvielu daudzums un izslaukums novērtējuma precizitātes 
vērtējums ir līdzīgs: pirmo trīs laktāciju grupā drošības rādītāji ir augstāki par 16 līdz 
21%. Rezultāti uzrādīja augstākus drošības rādītājus, par 5% pirmās laktācijas un 6 līdz 
12% pirmo trīs laktāciju grupā, kad modelī iekļauts pagasta – kontroles dienas faktors. 
 Pazīmēm piena tauku un olbaltumvielu saturs ciltsvērtību drošības rādītāja 
vērtējums starp dažādām vienas laktācijas buļļu grupām iegūts izlīdzinātāks: starpība no 
1 4% abās laktāciju grupās. Pazīmes tauku saturs drošības rādītājs bijis 45 līdz 47% un 
55 līdz 59%, attiecīgi pirmās un pirmo trīs laktāciju grupā, kur starp vienas laktācijas 
grupas vērtējumiem iegūtas atšķirības no 2 līdz 4%, kad ciltsvērtību novērtēšanas modelī 
bijis iekļauts atšķirīgs fiksētais ganāmpulka–kontroles dienas vai pagasta–kontroles 
dienas faktors. Pazīmei olbaltumvielu saturs drošības rādītāja novērtējums pirmās 
laktācijas grupā bijis no 39 līdz 41%, bet pirmo trīs laktāciju grupā no 76 līdz 78%. 
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Rezultāti parādīja, ka pirmo trīs laktāciju grupā, kur ciltsvērtību novērtēšanas procesā 
izmantots lielāks informācijas daudzums, ciltsvērtību novērtējuma drošības rādītājs 
iegūts par 9% līdz 11 % augstāks, salīdzinot ar pirmās laktācijas grupas iegūtajiem 
rezultātiem. 
 Kopumā visu produktivitātes pazīmju drošības rādītāju novērtējuma rezultāti 
uzskatāmi parādīja, ka, izmantojot pirmo trīs laktāciju rādītājus, salīdzinājumā tikai ar 
pirmo laktāciju, vidēji drošības rādītājs visām pazīmēm iegūtas no 9 līdz 20% augstāks. 
 Tāpat pētījumu rezultāti parādīja drošības rādītāja sakarību ar novērtējumā 
iekļauto buļļa meitu skaitu. Latvijā noteikto minimālo drošības rādītāja robežu 50% 
sasniedz buļļu grupa, kad novērtējumā iekļautas 21 – 25 meitas, izmantojot pirmās 
laktācijas rādītājus, un 11 līdz 15 meitas, izmantojot pirmo trīs laktāciju rādītājus. 
 
 Pētījumā viens no uzdevumiem bija salīdzināt divu modeļu pieejas ģenētiskajā 
novērtēšanā: kontroles dienas un laktācijas modeli. Reents u.c. (1998) norādīja, ka 
ģenētisko trendu var iegūt būtiski augstāku ar kontroles dienas modeli salīdzinājumā ar 
laktācijas modeli. Daudzās valstīs pāreja no laktācijas uz kontroles dienas modeli devusi 
būtiskas izmaiņas dzīvnieku rangos (Schaeffer u.c., 2000; Mostert, 2007), tādēļ svarīgi 
uzskaitīt atšķirības starp modeļiem, lai ciltsdarba speciālistiem būtu iespējams 
izskaidrot iegūtos rezultātus. 
 Pētījumā apkopotie rezultāti parādīja trīs produktivitātes pazīmju aprēķinātā 
drošības rādītāja atšķirības, izmantojot kontroles dienas un laktācijas modeli. Tāpat 
darba gaitā salīdzināti 15 pārbaudes buļļu pazīmju ciltsvērtību novērtējuma rezultāti, 
kas iegūti balstoties gan uz kontroles dienas, gan uz standartlaktācijas produktivitātes 
rādītājiem. Pirmkārt, novērtēšanā iekļauto buļļu meitu skaita izvērtēšana parādīja, ka 
kontroles dienas modelī iekļautais meitu skaits vidēji ir par 7 meitām lielāks. 
 Tālākajos pētījumos pazīmei izslaukums ciltsvērtību drošības novērtējums, 
izmantojot kontroles dienas rādītājus, iegūts vidēji par 3 līdz 15% augstāks. 
 Kontroles dienas rādītāju izmantošana pazīmei tauku daudzums drošības 
rādītājus devusi augstākus vidēji par 6 līdz 18%, salīdzinot novērtējumus starp 
laktācijas un kontroles dienas modeļiem, kā arī starp dažādu modeļu pazīmes drošības 
rādītājiem statistiski būtiskas atšķirības iegūtas visos gadījumos (p<0.05; p<0.01).  
 Pazīmes piena olbaltumvielu daudzums vidējais drošības rādītāju apkopojums 
parādīja, ka izmantojot piena kontroles dienas rādītājus, vaislas buļļu novērtējums 
iegūts ar vidējo drošības rādītāju no 72% līdz 83%, kas ir par 9% līdz 20% augstāks, 
salīdzinot ar novērtējumu, kas iegūts izmantojot laktācijas standartražības rādītājus. 
Visos gadījumos starp dažādu modeļu piena olbaltumvielu daudzuma drošības 
rādītājiem iegūtas statistiski būtiskas atšķirības (p<0.05; p<0.01). 
 Novērtēšanā izmantojot standartlaktācijas rādītājus, trīs pazīmju ciltsvērtību 
novērtējuma drošības rādītāji zemāki par 50% iegūti 10 pārbaudes buļļiem. 
 Trīs piena produktivitātes pazīmju ciltsvērtību novērtējuma drošības rādītāju 
izvērtējums parādīja, ka laktācijas modeļa pielietošana ģenētiskajā novērtēšanā augstāku 
vidējo drošības rādītāju uzrādīja vecāko vaislas buļļu grupā (65 līdz 69%), bet jaunāko 
vaislas buļļu grupā tas bija augstāks, izmantojot kontroles dienas modeli (70 līdz 89 %). 
 Mostert pētījumā (2007), kur analizēta fiksētās regresijas modeļa pieeja, 
norādīts, ka ciltsvērtību drošības rādītājs sagaidāms augstāks kontroles dienas modeļa 
pieejā salīdzinājumā ar laktācijas modeli, jo īslaicīgie vides faktori tiek modelēti, 
izmantojot modelī iekļauto ganāmpulka – kontroles dienas faktoru. Rezultātā arī 
kontroles dienas modeļa ciltsvērtību izkliede ir sagaidāma lielāka. Tāpat pētījumā 
aprēķinātas korelācijas starp dažādu modeļu ciltsvērtībām. Pārbaudītajiem Holšteinas 
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šķirnes buļļiem tās iegūtas no 0.89 līdz 0.96, bet jaunajiem buļļiem šīs sakarības bijušas 
zemākas (0.87 līdz 0.95). 
 Iegūtie rezultāti ir līdzīgi kā Reents u.c. (1995b) pētījumā, kur buļļiem ar 100 un 
vairāk meitām šīs korelācijas bija 84%, bet 73 līdz 81% buļļiem, kuriem ir mazāk par 
100 meitām. Korelācijas, kas iegūtas starp govju ciltsvērtībām bijušas līdzīgas kā 
buļļiem ar mazāk par 100 meitām, t.i. 78%. 
 Vēlākajos pētījumos Reents u.c. (1998) norādīja uz sekojošām korelācijām, t.i. 
94% vaislas buļļiem un 87% slaucamajām govīm. Pösö u.c. (1998) secināja, ka 
novērtētās ciltsvērtības ir ar mazākām nobīdēm, ja tās iegūtas ar laktācijas nevis 
kontroles dienas modeli. 

Tāpat iepriekš minētajos pētījumos salīdzinātas abas modeļu pieejas, kad 
novērtēšanā iekļauti tikai pirmās laktācijas (laktācijas un kontroles dienas modelis) vai 
pirmo trīs laktāciju (kontroles dienas modelis) produktivitātes rādītāji. Moster (2007) 
pētījumā aprēķinātas korelācijas Holšteinas šķirnei atšķīrušās par 6 līdz 9% starp 
dažādām laktāciju un modeļu grupām, kur augstākās sakarības pārbaudītajiem buļļiem 
iegūtas starp kontroles dienas modeļiem, kad novērtēšanā izmantoti pirmās laktācijas 
vai pirmo trīs laktāciju rādītāji (no 0.95 tauku daudzumam līdz 0.96 olbaltumvielu 
daudzumam), bet zemākas starp kontroles dienas (kad izmantoti pirmo trīs laktāciju 
rādītāji) un laktācijas (kad izmantoti tikai pirmās laktācijas rādītāji) modeļiem, (no 0.88 
tauku daudzumam līdz 0.89 olbaltumvielu daudzumam un 0.91 izslaukumam). 
Gernsijas šķirnei atšķirības starp dažādu laktācijas un modeļu grupas novērtējumiem 
atšķīries robežās no 11% līdz 13%. 

Reents u.c. (1995b) publicēja korelācijas par 3.6 līdz 7.3% zemākas, salīdzinot 
pazīmes olbaltumvielu daudzums ciltsvērtības no fiksētās regresijas kontroles dienas un 
laktācijas modeļa, kad iekļauti pirmo trīs laktāciju un tikai pirmās laktācijas rādītāji.  
 Pētījumā analizēti arī ciltsvērtību novērtējuma rezultāti 15 pārbaudē esošiem 
vaislas buļļiem, kas iegūti izmantojot Vācijā izstrādāto randomās regresijas kontroles 
dienas modeli (Liu, Reinhardt, Reents, 2000a; Liu, Reents, Reinhardt, Kuwan, 2000; Liu, 
Reinhardt, Bünger, Dopp, Reents, 2001; Liu, Reinhardt, Reents, 2001; Reents, Dopp, 
Schmutz, Reinhardt, 1998; Reinhardt, Liu, Bünger, Dopp, Reents 2002) un to 
salīdzinājums ar rezultātiem, kas iegūti izmantojot laktācijas modeli Latvijas ģenētiskās 
novērtēšanas sistēmā. Rezultāti parādīja, ka divi buļļi nav ieguvuši produktivitātes 
pazīmju ciltsvērtību novērtējumu ar laktācijas modeli, jo buļļu meitas uz ciltsvērtību 
novērtēšanas brīdi vēl nebija slēgušas nevienu laktāciju, bet kontroles dienas rādītāji 
bijuši attiecīgi 10 meitām 6 ganāmpulkos un 8 meitām 7 ganāmpulkos, kas iekļauti 
ciltsvērtību novērtēšanā pie randomās regresijas modeļa pieejas. 

Pazīmei izslaukums vaislas buļļu drošības rādītājs ar randomās regresijas modeli 
bijis robežās no 55 līdz 87%, bet pēc laktācijas modeļa rezultātiem, četriem pārbaudes 
buļļiem šis drošības rādītājs bijis mazāks par 50% (10 līdz 43%) un tikai diviem buļļiem 
šis rādītājs bijis 75% un vairāk.  
 Pazīmei tauku daudzums drošības rādītājs pārbaudes buļļiem iegūts no 54 līdz 
87% pie randomās regresijas modeļa pieejas un tikai no 8 līdz 76% pie laktācijas 
modeļa pieejas, bet drošības rādītājs pazīmei olbaltumvielu daudzums bijis no 54% līdz 
86% un no 8% līdz 77%, attiecīgi pie randomās regresijas un laktācijas modeļa pieejas. 
 Pārbaudes buļļu grupā drošības rādītājs pazīmēm izslaukums bijis lielāks par 6% 
līdz 47%, tauku daudzums par 11% līdz 51%, olbaltumvielu daudzums par 9% līdz 
50%, ja izmantots randomās regresijas nevis laktācijas modelis. 
 Lidauer, Mäntysaari, Stranden (2003) secināja, ka salīdzinājumā ar laktācijas 
modeli, novērtētās ciltsvērtības no randomās regresijas modeļa iegūtas ar lielākām 
standartnovirzēm: mazāks pieaugums aktīvajiem vaisliniekiem (2 līdz 4%), vidējs 
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jaunajiem buļļiem (9 līdz 11%), bet lielāks jaunajām govīm (15 līdz 20%). Daļēji, 
novērtēto ciltsvērtību standartnoviržu pieaugums jaunajiem buļļiem un govīm, 
izskaidrojams ar labāku informāciju izmantošanu kontroles dienas modelī. Korelācijas 
starp aktīvo buļļu novērtētajām ciltsvērtībām kontroles dienas un laktācijas modelī 
iegūtas robežās no 0.87 līdz 0.97 un augstās korelācijas norāda līdzsvaru starp modeļiem.  
 Pretēji citiem pētījumiem, kas atšķīrās ar produktivitātes un izcelšanās datu 
daudzumu, un iedzimstamības koeficientiem, augstas korelācijas iegūtas starp aktīvo 
buļļu laktācijas un randomās regresijas kontroles dienas modeļa novērtētajām 
ciltsvērtībām: izslaukumam 0.99, tauku un olbaltumvielu daudzumam 0.98 (Jamrozik, 
Kistemaker, Dekkers, Schaeffer, 1997; Jamrozik, Schaeffer, Dekkers, 1997; Reents, 
Doop, Schmutz, Reinhardt, 1998; Lidauer, Mäntysaari, Stranden, Pösö, 2000; Schaeffer, 
Jamrozik, Kistemaker, Van Doormaal, 2000; Emmerling, Lidauer, Mäntysaari, 2002). 
 Saskaņā ar Schaeffer u.c. (2000), Kanādas buļļiem sakarības starp laktācijas un 
randomās regresijas kontroles dienas modeļa ciltsvērtībām iegūtas 88% Švices šķirnei 
(viena no mazākajām) un 97% Holšteinas šķirnei (lielākā šķirne). 
 Lidauer u.c. (2003) publicēja augstas korelācijas starp aktīvo buļļu laktācijas un 
randomās regresijas kontroles dienas modeļa ciltsvērtībām (0.98 – 0.99), tomēr šajā 
pētījumā dzīvnieki un dati tika rūpīgi izlasīti, lai tie būtu vienādi abos modeļos. 
Jaunajām govīm šī sakarība bija 88%, kas būtiski var mainīt govju rangus. Citās 
publikācijās iegūtie rādītāji bijuši 87 – 97 % robežās (Swalve, 1995b; Reents, Dopp, 
1996; Jamrozik, Kistemaker, Dekkers, Schaeffer, 1997; Jamrozik, Schaeffer, Dekkers, 
1997; Lidauer u.c., 2000; Emmerling u.c., 2002). 
 Reents, Doop, Schmutz un Reinhardt (1998) norādīja, ka ģenētiskais progress 
iegūts būtiski augstāks ar kontroles dienas nevis laktācijas modeli. Pētījumā vairāk 
jauno dzīvnieku bija iekļuvuši labāko 100 buļļu un 100 govju sarakstā. Saskaņā ar 
Lidauer, Mäntysaari, Stranden (2003) pētījumu rezultātiem norādīts, ka ģenētiskais 
progress iegūts līdzīgs, izmantojot randomās regresijas kontroles dienas un laktācijas 
modeļa rezultātus, bet no fiksētās regresijas kontroles dienas modeļa nedaudz atšķirīgs. 
 Liu, Jamrozik un Jansen (1998) salīdzināja fiksētās regresijas un randomās 
regresijas modeļus, pielietojot Kanādas kontroles dienas datus, secinot, ka novērtētajām 
buļļu un govju ciltsvērtībām ar randomās regresijas modeli ir lielākas dispersijas. 
 Pool un Meuwissen (2001) norādīja uz augstām korelācijām starp randomās 
regresijas un fiksētās regresijas kontroles dienas modeļa novērtētajām ciltsvērtībām 
pazīmei izslaukums, kur lielāks ģenētiskais progress jaunajiem buļļiem iegūts tieši ar 
fiksētās regresijas (106 kg/gadā) nevis ar randomās regresijas modeli (94 kg/gadā). 
Tāpat pētījumā jauno buļļu novērtētās ciltsvērtības ar fiksētās regresijas modeli 4.5 gadu 
vecumā vidēji iegūtas zemākas kā 6 gadu vecumā, bet ar randomās regresijas kontroles 
dienas modeli tikai nedaudz zemākas novērtētās ciltsvērtības iegūtas 6 gadu vecumā. 
 Vācu zinātnieki norādījuši, ka jaunajiem buļļiem, kuru meitām nav slēgtas 
laktācijas vai to rādītāji iztrūkst, randomās regresijas kontroles dienas modelis dod 
stabilākas novērtētās ciltsvērtības starp vērtējumiem (Reinhardt u.c., 2002). Tāpat starp 
fiksētās regresijas un randomās regresijas kontroles dienas modeļa ciltsvērtībām iegūta 
augsta korelācija, kas samazinājusies, pieaugot buļļu meitu noslēgto laktāciju skaitam. 
 
 Darba gaitā aprēķināti ražības indeksi valsts ciltsgrāmatā uzņemto vaislas buļļu 
grupai, kur vidējais ražības rādītājs iegūts robežās no 100 līdz 102. Variācija starp 
vienas grupas ražības indeksiem lielāka iegūta trīs laktāciju grupās, bet mazāka tā bijusi 
pirmās laktācijas grupās. 
 Papildus apskatīti ražības indeksi arī 20 labākajiem vaislas buļļiem, kuru 
novērtējuma drošība ir vismaz 50%, lai analizētu buļļu rangu izmaiņas. Izvērtējot 
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ražības indeksus, kas iegūti izmantojot 1. laktācijas rādītājus, labāko sarakstā 15 buļļi 
parādās visās pirmās laktācijas pētījumu grupas, 1 bullis trijās, bet 7 buļļi divās 
pētījumu grupās. Pirmo trīs laktāciju grupā labāko 20 sarakstā visās grupās iekļuvuši 14 
buļļi, bet 1 bullis un 9 buļļi attiecīgi iekļuvuši labāko sarakstā trīs un divās grupās. 
 Tāpat pētījumā iegūti sekojoši rezultāti, salīdzinot iegūtos rezultātus no fiksētās 
regresijaskontroles dienas un laktācijas modeļa izmantošanas, kur 14 buļļi labāko 
sarakstā parādās, izmantojot gan kontroles dienas modeli, gan laktācijas modeli, No 
kontroles dienas modeļa pieejas pirmo trīs laktāciju grupas labāko sarakstā iekļauti 4 
buļļi, kas nav iekļaujami laktācijas modeļa pieejas labāko buļļu sarakstā, jo nav 
sasnieguši pietiekamu novērtējuma drošību.  
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SECINĀJUMI 
 
1. Vaislas buļļu un govju ciltsvērtības agrīnās novērtēšanas sistēmā pašreizējos 

apstākļos piemērotākais ir kontroles dienas modelis. 
 
2. Vaislas buļļu novērtēto ciltsvērtību drošība, izmantojot kontroles dienas modeli 

salīdzinājumā ar laktācijas modeli, ir augstāka: pazīmei izslaukums 3 līdz 15%, 
piena tauku daudzums 6 līdz 18% un piena olbaltumvielu daudzums 9 līdz 20%. 

 
3. Pirmo trīs laktāciju produktivitātes kontroles dienas rādītāju izmantošana palielina 

buļļu novērtēto ciltsvērtību drošības rādītāju par 15 līdz 21% un dod lielāku govju 
un buļļu ciltsvērtību izkliedi. 

 
4. Pazīmes izslaukums un piena olbaltumvielu daudzums nodrošina lielāku izlases 

efektivitāti, uzrādot augstākus pazīmju iedzimstamības koeficientus (h2 = 0.15 
līdz 0.30). 

 
5. Pagasta faktora uzskaitīšana kontroles dienas modelī apvienojumā ar kontroles 

dienu nodrošina ciltsvērtību novērtējumu ar augstāku precizitāti (no 1 līdz 13%) 
un izkliedi. 

 
6. Pāreja uz kontroles dienas modeļa izmantošanu ciltsvērtību novērtēšanā, nodrošina 

augstāku ciltsvērtību novērtējuma drošību īsākā laika periodā bez būtiskām 
dzīvnieku rangu izmaiņām. 
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PRIEKŠLIKUMI 
 
1. Ģenētiskās novērtēšanas efektivitātes palielināšanai, ciltsvērtību novērtēšanā 

ieteicams pielietot kontroles dienas modeli. 
 
2. Kontroles dienas rādītāju izmantošana ģenētiskajā novērtēšanā, nodrošinās 

produktivitātes pazīmju ciltsvērtību novērtējumu ar augstāku drošības pakāpi īsākā 
laika periodā. 

 
3. Ciltsvērtību novērtēšanā ieteicams izmantot vairāku laktāciju kontroles dienas 

rādītājus, lai iegūtu lielāku novērtējuma precizitāti un izkliedi starp dzīvnieku 
novērtētajām ciltsvērtībām. 

 
4. Kontroles dienas modelis uzskaita laktācijas līknes formu gan noteiktai govju 

grupai, gan atsevišķām govīm, tādēļ ieteicams laktācijas līknes vienmērības 
ģenētiskajā novērtēšanā. 

 



 107 

LITERATŪRA 
 
1. Ali, T.E., Schaeffer, L.R. (1987) Accounting for covariances among test day milk 

yields in dairy cows. In: Can. J. Anim. Sci., Vol. 67, p. 637–644. 
2. Averdunk, G., Dodenhoff, J. (2000) Data Quality Issues: From Insemination to 

Genetic Analysis. In: Proceedings of the Interbull Technical Workshop Verden, 

Germany, Interbull bulletin, No 26, 2001, p. 3–7.  
3. Bewley, J., Palmer, R.W., Jackson-Smith, D.B. (2001) Modeling milk production 

and labor efficiency in modernized Wisconsin dairy herds. In: Journal of Dairy 

Science, Vol. 84, p. 705–716. 
4. Bichard, M. (2002) Genetic improvement in dairy cattle – an outsider’s 

perspective. In: Livest. Prod. Sci., No 75, p. 1–10. 
5. Bormann, J., Wiggans, G.R., Druet, T., Gengler, N. (2003) Within-herd effects of 

age at test-dayand lactation stage on test-day yields. In: Journal of Dairy Science, 
Vol. 86, p. 3765–3774. 

6. Brotherstone, S., White, I.M.S., Meyer, K. (2000) Genetic modelling of daily milk 
yield using orthogonal polynomials and parametric curves. In: Animal Science, 
No 70, p. 407–415. 

7. Būcis, J. (1975) Lauksaimniecības dzīvnieku audzēšana. Rīga: Zvaigzne, 1975, 
344 lpp. 

8. Cālītis, A. (1968) Latvijas brūnā šķirne lopkopības intensifikācijā. Rīga: Liesma, 
1968, 139 lpp. 

9. Cālītis, A., Čemms, V., Ernsts, L. (1977) Ciltsdarba tehnoloģija piena lopkopībā. 
Rīga: Zinātne, 1977, 190 lpp. 

10. Castillo, G., Macciotta, N.P.P., Carretta, A., Cappio-Borlino, A. (2002) Effect of 
age and calving season on lactation curves of milk production traits in Italian 
water buffaloes. In: Journal of Dairy Science, Vol. 85, p. 1298–1306. 

11. Cjukša, L. (1993) Latvijas brūnās govs laktācijas vienmērīguma koeficienta 

nozīme tās turpmākā izkopšanā. No: Latvijas Lauksaimnieks. Nr. 7-8, 19.–22. lpp. 
12. Danell, B. (1982) Studies on lactation yield and individual test-day yield of 

Swedish dairy cows. I. Environmental influence and development of adjustment 
factors. In: Acta. Agric. Scan., Vol. 32, p. 65–101. 

13. De Roos, A.P.W., Harbers, A.G.F., De Jong, G. (2003) Genetic parameters for 
test–day somatic cell score estimated with a random regression model. In: 
Proceedings of the 2003 Interbull Meeting, Interbull bulletin, No 31, p. 97–101. 

14. De Roos, A.P.W., Harbers, A.G.F., De Jong, G. (2004) Random herd curves in a 
test-day model for milk, fat and protein production of dairy cattle in the 
Netherlands. In: Journal of Dairy Science, Vol. 87, p. 2693–2701. 

15. De Ross, A.P.W., Harbers, A.G.F., De Jong, G. (2001) Random Regression Test–Day 
Model in the Netherlands. In: Proceedings of the 2001 Interbull Meeting, Interbull 

bulletin, No 27, 2001, p. 155–158. 
16. Dedkova, L., Nemcova, E. (2003) Factors affecting the shape of lactation curves 

of Holstein cows in the Czech Republic. In: Czech Journal of Animal Sci., No 48, 
p. 395–402. 

17. Dedkova, L., Wolf, J. (2001) Estimation of genetic parameters for milk production 
traits in Czech dairy cattle populationz. In: Czech Journal of Animal Sci., No 46, 
p. 292–301. 

18. Dekkers, J.C.M., Ten Haag, J.H., Weersink, A. (1998) Economic aspects of 
persistency of lactation in dairy cattle. In: Livest. Prod. Sci., Vol. 53, p. 237–252. 



 108 

19. Dematawewa, C.M.B., Berger, P.J. (1998) Genetic and phenotypic parameters for 
305-day yield, fertility and survival in Holsteins. In: Journal of Dairy Science, 
Vol. 81, p. 2700–2709. 

20. Druet, T., Jaffrezic, F., Boichards, D., Ducrocq, V. (2003) Modeling lactation 
curves and estimation of genetic parameters for first lactation test-day records of 
French Holstein cows. In: Journal of Dairy Science, Vol. 86, 2480–2490. 

21. Emmerling, R., Lidauer, M., Mäntysaari, E.A. (2002) Multiple lactation random 
regression test-day model for Simmental and Brown Swiss in Germany and 
Austria. In: Proceedings of the 2002 Interbull Meeting, Interbull bulletin, No 29, 
p. 111–117. 

22. Essl, A., Steinwender, R., Obritzhauser, W. (1985) Untersuchungen uber die 
Variation des Taglichen Fett- und Eiweiss-Gehaltes in der Kuhmilch. In: 
Zuchtungskunde 57 (1), S. 13–25. 

23. Everett, R.W., Carter, H.W., Burke, J.D. (1968) Evaluation of Dairy Herd 
Improvement Association record system. In: Journal of Dairy Science, Vol. 51, p. 
153–162. 

24. Gadini, C.H., Keown, J.F., Van Vleck, L.D. (1998) Genetic parameters of test day 
milk yields of Holstein cows. In: Proceedings of the 6

th
 World Congress on 

Genetics Applied to Livestock Production. Armidale, NSW, Australia, No 23, 1998, 
p. 311–314. 

25. Garcia – Cortes, L.A., Moreno, C., Varona, L., Rico, M., Altarriba, J. (1995) 
(Co)variance component estimation of yield traits between different lactations 
using an animal model. In: Livest. Prod. Sci., Vol. 43, p. 111–117. 

26. Goddard, M.E. (1998) Advances in dairy cattle breeding research. In: Proceedings 

of the Intermediate Report Workshop EU Concerted Action Genetic Improvement of 

Functional Traits in Cattle, Interbull bulletin, No 19, 1998, p. 37–49. 
27. Graser, H.U., Tier, B. (1997) Applying the concept of number of effective 

progeny to approximate accuracies of predictions derived from multiple trait 
analysis. In: Proc. Assoc. Adv. Anim. Breeding Genet., Dubbo, New South Wales, 
Australia, No 12, p. 547–551. 

28. Groeneveld, E. (1990) PEST User’s Manual. Germany, p. 80. 
29. Groeneveld, E. (1998) VCE4 User’s Guide and Reference Manual Version 1.3. 

Mariensee, Germany, p. 58. 
30. Gue, Z., Lund, M.S., Madsen, P., Korsgaard, I., Jensen, J. (2002) Genetic 

parameter estimation for milk yield over multiple parities and various lengths of 
lactation in Danish Jerseys by random regression models. In: Journal of Dairy 

Science, Vol. 85, p. 1596–1606. 
31. Haile – Mariam, M., Goddard, M.E., Bowman, P.J. (2001) Estimtes of genetic 

parameters for daily somatic cell count of Australian dairy cattle. In: Journal of 

Dairy Science, Vol. 84, p. 1255–1264. 
32. Harris, B., Johnson, D. (1998) Approximate Reliability of Genetic Evaluations 

Under an Animal Model. In: Journal of Dairy Science, Vol. 81, p. 2723–2728. 
33. Henderson, C.R. (1984) Application of linear models in animal breeding. 

University of Guelph, Guelph, Ontario, Canada, p. 462. 
34. Henderson, C.R., Jr. (1982) Analysis of covariance in the mixed model: higher 

level, nonhomogeneous, and random regressions. In: Biometrics, 38, p. 623–640. 
35. Huth, F.W. (1995) Die Laktation des Rindes: Analyse, Einfluss, Korrektur. 

Stuttgart: Ulmer, S. 289. 
36. International Agreement of Recording Practices (2007) ICAR guidelines 

approved by the General Assembly held in Kuopio, Finland, June 2006, p. 475. 



 109 

37. International Guidelines for National & International Genetic Evaluation Systems 
in Dairy Cattle with Focus on Production Traits (2001) In: Interbull Bulletin, No. 
28, 2001, p. 27. 

38. Jakobsen, J.H. (2000) Genetic correlations between the shape of the lactation 
curve and disease resistance in dairy cattle. Ph.D. Thesis. The Royal Veterinary 
and Agricultural University, Denmark. 

39. Jakobsen, J.H., Madsen, P., Jensen, J., Pedersen, J., Christensen, L.G., Sorensen, 
D.A. (2002) Genetic parameters for milk production and persistency for Danish 
Holsteins estimated in random regression models using REML. In: Journal of 

Dairy Science, Vol. 85, p. 1607–1616. 
40. Jamorzik, J., Schaeffer, L.R. (1997) Estimates of Genetic Parameters for a Test 

Day Model with Random Regressions for Yield Traits of First Lactation 
Holsteins. In: Journal of Dairy Science, Vol. 80, p. 762–770. 

41. Jamrozik, J., Jansen, G., Schaeffer, L.R., Liu, Z. (1998) Analysis of persistency of 
lactation calculated from a random regression test day model. In: Interbull 

Bulletin, No 17, p. 64–69. 
42. Jamrozik, J., Kistemaker, G.J., Dekkers, J.C.M., Schaeffer, L.R. (1997) 

Comparison of Possible Covariates for Use in a Random Regressiom Model for 
Analyses of Test Day Yields. In: Journal of Dairy Science, Vol. 80, p. 2550–2556. 

43. Jamrozik, J., Schaeffer, L., Grignola, F. (1998) Genetic parameters for production 
traits and somatic cell score of Canadian Holsteins with multiple trait random 
regression model. In: Proceedings of the 6

th
 World Congress on Genetics Applied to 

Livestock Production. Armidale, NSW, Australia, No 23, 1998, p. 303–307. 
44. Jamrozik, J., Schaeffer, L.R., Dekkers, J,C.M. (1996) Random regression models 

for production traits in Canadian Holsteins. In: Interbull Bulletin, No 14, p. 
124–134. 

45. Jamrozik, J., Schaeffer, L.R., Dekkers, J.C.M. (1997) Genetic Evaluation of Dairy 
Cattle Using Test Day Yields and Random Regression Model. In: Journal of 

Dairy Science, Vol. 80, p. 1217–1226. 
46. Jamrozik, J., Schaeffer, L.R., Liu, Z., Jansen, G. (1997) Multiple Trait Random 

Regression Test Day Model for Production Traits. In: Proceedings of the 1997 

Interbull Meeting, Interbull bulletin, No 16, 1997, p. 43–47. 
47. Jensen, J. (2001) Genetic evaluation of dairy cattle using test-day models. In: 

Journal of Dairy Science, Vol. 84, p. 2803–2812. 
48. Johnston, K.A., Viggers, E. (1983) Day to day variation in fat, protein and lactose 

in raw milk and its effect on random testing. In: Journal of Dairy Science and 

Tech., No 18, p. 87–92. 
49. Jonkus, D. (2004) Daily milk yield persistency in cows. In: International 

Scientific Conference Proceedings, Research for rural developments 2004, Latvia, 
Jelgava: LLU, 2004, p. 23–27. 

50. Jonkus, D. (2007) Govju piena produktivitātes pazīmju mainības analīze. 
Disertācija, Jelgava, 116 lpp. 

51. Jonkus, D., Paura, L., Kairiša, D. (2003) Analysis of the cow milk productivity 
dynamics in different lactation phases. In: Proceedings of the 9

th
 Baltic Animal 

Breeding Conference, Sigulda, p. 46–50. 
52. Kaya, I., Akbas, Y., Uzmay, C. (2003) Estimation of Breeding Values for Dairy 

Cattle Using Test – Day Milk Yields. In: Turk. J. Vet. Anim. Sci., No 27, p. 459–464. 
53. Keown, J.F., Everett, R.W., Empet, N.B., Wadell, L.H. (1986) Lactation curves. 

In: Journal of Dairy Science, Vol. 69, p. 769–781. 



 110 

54. Kettunen, A., Mäntysaari, E.A., Pösö, J. (2000) Estimation of genetic parameters 
for daily milk yield of Ayrshire cows by random regression test day model. In: 
Livestock Production Science, No 66(3), 2000, p. 251–261. 

55. Kettunen, A., Mäntysaari, E.A., Strandén, I. (1997) Analysis of First Lactation 
Test Day Milk Yields by Random Regression Model. In: Proceedings of the 1997 

Interbull Meeting, Interbull bulletin, No 16, 1997, p. 39–42. 
56. Kettunen, A., Mäntysaari, E.A., Stranden, I., Pösö, J. (1997) Genetic parameters 

for test day milk yields of Finnish Ayrshires with random regression model. In: 
Abstract in Journal of Dairy Science, Vol. 80, p. 197.  

57. Kettunen, A., Mäntysaari, E.A., Stranden, I., Pösö, J., Lidauer, M. (1998) Estimation 
of genetic parameters for first lactation test day milk production using random 
regression models. In: Proceedings of the 6

th
 World Congress on Genetics Applied to 

Livestock Production. Armidale, NSW, Australia, No 23, 1998, p. 307–310. 
58. Kirkpatrick, M., Hill, W.G., Thompson, R. (1994) Estimating the covariance 

structure of traits during growth and ageing, illustrated with lactations in dairy 
cattle. In: Genet.Res. No 64, p. 57–69. 

59. Kirkpatrick, M., Lofsvold, D., Bulmer, M. (1990) Analysis of the inheritance, 
selection, and evolution of growth trajectories. In: Genetics, No 124, p. 979–993. 

60. Leclerc, H., Duclos, D., Barbat, A., Druet, T., Ducrocq, V. (2007b) Pre-Adjusting 
Data for the Shape of the Lactation Curves in test – Day model. In: Proceedings 

of the 2007 Interbull Meeting, Interbull bulletin, No 37, p. 57–61. 
61. Leclerc, H., Duclos, D., Ducrocq, V. (2007a) Environmental effects on lactation 

curves includes in a test – day model genetic evaluation: In: 58
th

 Annual Meeting 

of EAAP, Dublin, August 26 – 29, p. 29:65. 
62. Lidauer, M., Mäntysaari, E.A., Stranden, I. (2003) Comparison of test-day models 

for genetic evaluation of production traits in dairy cattle. In: Livest. Prod. Sci., No 
79, p. 73-86. 

63. Lidauer, M., Mäntysaari, E.A., Strandén, I., Pösö, J. (2000) Multiple – Trait 
Random Regression Test Day Model for all Lactations. In: Proceedings of the 

2000 Interbull Meeting, Interbull bulletin, No 25, p. 81–86. 
64. Liu, Z., Jamrozik, J., Jansen, G. (1998) A Comparison of Fixed and Random 

Regression Models Applied to Dairy Test Day Production Data. In: Proceedings 

of the 1998 Interbull Meeting, Interbull bulletin, No 17, p. 60–63.  
65. Liu, Z., Reents, R., Reinhardt, F., Kuwan, K. (2000) Approaches to Estimating 

Daily Yield from Single Milk Testing Schemes and Use of a.m. – p.m. Records in 
Test Day Model Genetic Evaluation in Dairy Cattle. In: Journal of Dairy Science, 
Vol. 83, p. 2672–2682. 

66. Liu, Z., Reinhardt, F., Bünger, A., Dopp, L., Reents, R. (2001) Application of a 
Random Regression Model to Genetic Evaluation of Test Day Yields and Somatic 
Cell Scores in Dairy Cattle. In: Proceedings of the 2001 Interbull Meeting, 

Interbull Bulletin, No 27, p. 159–166. 
67. Liu, Z., Reinhardt, F., Reents, R. (2000a) Estimating Parameters of a Random 

Regression Test Day Model for First Three Lactation Milk Production Traits 
Using the Covariance Function Approach. In: Proceedings of the 2000 Interbull 

Meeting, Interbull bulletin, No 25, p. 74–80.  
68. Liu, Z., Reinhardt, F., Reents, R. (2000b) Parameter Estimates of a Random 

Regression Test Day Model for First Three Lactation Somatic Cell Scores. In: 
Proceedings of the 1997 Interbull Technical Workshop, Interbull bulletin, No 26, 
p. 61–65.  



 111 

69. Liu, Z., Reinhardt, F., Reents, R. (2001) The effective daughter contribution 
concept applied to multiple trait models for approximating reliability of estimated 
breeding values. In: Proceedings of the 2001 Interbull Meeting, Interbull Bulletin, 
No 27, p. 41–47. 

70. Lopez – Romero, P., Carabano, M.J. (2003) Comparing alternative random 
regression models to analyse first lactation daily milk yield data in Holstein–
Friesian cattle. In: Livest. Prod. Sci., No 82, p. 81–96. 

71. Machado, S.G., Freitas, M.A.R., Gadini, C.H. (1998) Genetic parameters of test 
day milk yields of Holstein cows. In: Proceedings of the 6

th
 World Congress on 

Genetics Applied to Livestock Production. Armidale, NSW, Australia, No 23, 1998, 
p. 427–430. 

72. Machado, S.G., Freitas, M.A.R., Gadini, C.H. (1999) Genetic parameters of test 
day milk yields of Holstein cows. In: Genetics and Molecular Biology, Vol. 22, p. 
383–386. 

73. Mäntysaari, E.A. (1999) Derivation of multiple traits reduced rank random 
regression model for the first lactation test day records of milk, protein and fat. In: 
50

th
 Annual Meeting of EAAP, Zurich, August 22 – 26, p. 8. 

74. Martinez, M.L., Freeman, A.E., Berger, P.J. (1983) Genetic relationship between 
calf liveability and calving difficulty of Holsteins. In: Journal of Dairy Science, 
Vol. 66, p. 1494–1502. 

75. Meyer, K. (1985) Genetic parameters for dairy production of Australian Black and 
White cows. In: Livest. Prod. Sci., No 12, p. 205–219. 

76. Meyer, K., Graser, H.U., Hammond, K. (1989) Estimates of genetic parameters 
for first lactation test day production of Australian Black and White cows. In: 
Livest. Prod. Sci., No 21, p. 177–199. 

77. Meyer, K., Hill, W.G. (1997) Estimation of genetic and phenotypic covariance 
functions for longitudinal or ‘repeat’ records by restricted maximum likelihood. 
In: Livest. Prod. Sci., No 47, p. 185–200.  

78. Misztal, I., Strabel, T., Jamrozik, J., Mäntysaari, E.A., Meuwissens, T.H.E. (2000) 
Strategies for Estimating the Parameters Needed for Different Test – Day Models. 
In: Journal of Dairy Science, Vol. 83, p. 1125–1134. 

79. Mostert, B.E. (2007) The suitability of test-day models for genetic evaluation of 
dairy cattle in South Africa: Ph. D. Thesis. University of Pretoria. South Africa, 
2007, p. 71. 

80. Mostert, B.E., Groeneveld, E., Kanfer, F.H.J. (2004) Test day models for production 
traits in dairy cattle. In: South African Journal of Animal Sci., No 34, p. 35–37. 

81. Mostert, B.E., Theron, H.E., Kanfer, F.H.J. (2001) The effect of calving season 
and age at calving on production traits of South African dairy cattle. In: South 

African Journal of Animal Sci., No 31, p. 205–214. 
82. Mostert, B.E., Theron, H.E., Kanfer, F.H.J., Van Marle-Köster, E. (2006a) Fixed 

regression test-day models for South African dairy cattle for participation in 
international evaluations. In: South African Journal of Animal Sci., No 36, p. 58–70. 

83. Mostert, B.E., Theron, H.E., Kanfer, F.H.J., Van Marle-Köster, E. (2006b) 
Comparison of breeding values and genetic trends for production traits estimated 
by a Lactation Model and a Fixed Regression Test-Day Model. In: South African 

Journal of Animal Sci., No 36, p. 71–78. 
84. Mrode, R.A., Swanson, G.J.T. (2001) Genetic parameters for test – day somatic 

cell counts for the first three lactations using a random regression model. In: 
Proceedings of the 2001 Interbull Meeting, Interbull bulletin, No 27, p. 193–196. 



 112 

85. Mrode, R.A., Swanson, G.J.T. (2003) Estimation of genetic parameters for 
somatic cell count in the first three lactations using random regression. In: Livest. 

Prod. Sci., No 79, p. 239–247. 
86. Mrode, R.A., Swanson, G.J.T., Lindberg, C.M. (2000) Efficiency of test-day 

models in genetic evaluation with part lactation information. In: Proceedings of 

the 2001 Interbull Meeting, Interbull bulletin, No 25, p. 87–89. 
87. Mrode, R.A., Swanson, G.J.T., Lindberg, C.M. (2002) Efficiency of part lactation 

test-day records for genetic evaluations using fixed and random regression 
models. In: Journal of Animal Sci., No 74, p. 189-197. 

88. Nilforooshan, M.A., Edriss, M.A. (2004) Effect of Age at First Calving on Some 
Productive and Longevity Traits in Iranian Holsteins of the Isfahan Province. In: 
Journal of Dairy Science, Vol. 87, p. 2130–2135. 

89. Olori, V.E., Hill, W.G., McGuirk, B.J., Brotherstone, S. (1999) Estimating 
variance components for test day milk records by restricted maximum likelihood 
with random regression animal model. In: Livest. Prod. Sci., No 61, p. 53–63. 

90. Pander, B.L., Hill, W.G., Thompson, R. (1992) Genetic parameters of test day 
records of British Holstein-Friesian Heifers. In: Anim. Prod., Vol. 55, p. 11–21. 

91. Paura, L. (1999) Latvijas apstākļiem piemērota buļļu ciltsvērtēšanas modeļa 

izstrādāšana. Disertācija, Jelgava, 105 lpp. 
92. Paura, L., Grīslis, Z. (1999) Jauktu lineāru modeļu izmantošana un pielietojuma 

analīze. No: Latvijas lauksaimniecības zinātniskie pamati: zinātniska 

monogrāfija, LLU, 1999. 16.19. – 16.24. 
93. Paura, L., Kairiša, D., Jonkus, D. (2002) Laktācijas fāzes ietekme uz piena sastāva 

izmaiņām. No: Agronomijas vēstis, Nr. 4, Jelgava, LLU, 111. –115. lpp. 
94. Pennington, J.A. (2005) Factors affecting fat precent in milk of lactating cows. 

Agriculture and Natural Resources. University of Arkansas Cooperative Extension 
Service, Little Rock. 

95. Pirlo, G. (1997) Rearing cost of replacement heifer and optimal age at first 
calving. In: Suppl. L Informatore Agrario, No 37, p. 9–12. 

96. Pirlo, G., Miglior, F., Speroni, M. (2000) Effect of age at first calving on 
production traits and on difference between milk yield returns and rearing costs in 
Italian Holsteins. In: Journal of Dairy Science, Vol. 83, p. 603–608. 

97. Pool, M.H., Meuwissen, T.H.E. (1997) Prediction of 305 – Day Milk Yield from a 
Limited Number of Test Days Using a Test Day Model. In: Proceedings of the 

1997 Interbull Meeting, Interbull bulletin, No 16, p. 59–65. 
98. Pool, M.H., Meuwissen, T.H.E. (2000) Reduction of the number of parameters 

needed for a polynomial random regression test day model. In: Livestock Prod. 

Sci., No 64, p. 133–145. 
99. Pool, M.H., Meuwissen, T.H.E. (2001) Effects of random regression test-day 

models on EBV and genetic trends in persistency. In: Proceedings of the 2001 

Interbull Meeting, Interbull bulletin, No 27, p. 184–188. 
100. Pösö, J., Mäntysaari, E.A., Kettunen, A. (1996) Estimation of genetic parameters 

of test-day production in Finish Ayrshire cows. In: Proceedings of the 1996 

Interbull Meeting, Interbull bulletin, No 14, p. 45–48. 
101. Pösö, J., Mäntysaari, E.A., Lidauer, M., Stranden, I., Kettunen, A. (1998) 

Empirical bias in the pedigree indices of heifers evaluated using test day models. 
In: Proceedings of the 6

th
 World Congress on Genetics Applied to Livestock 

Production. Armidale, NSW, Australia, No 23, 1998, p. 339–342. 
102. Powel, R.L., Norman, H.D. (1981) Different lactations for estimating genetic 

merit of dairy cows. In: Journal of Dairy Science, Vol. 64, p. 321–330. 



 113 

103. Ptak, E., Schaeffer, L.R. (1993) Use of test day yields for genetic evaluation of 
dairy sires and cows. In: Livest. Prod. Sci., No 34, p. 23–34. 

104. Ramirez, R., Ramirez, G., Nunez-Dominguez, R. (1994) Comparison of equations 
and estimation procedures of lactation curves in Angus, Brown Swiss and their 
crosses. In: Proceedings of the 5

th
 World Congr. Genet. Appl. Livest. Prod., 

Guelph, Ontario, Canada, No 17, p. 136–139. 
105. Reents, R., Dekkers, J.C.M., Schaeffer, L.R. (1995a) Genetic evaluation for 

somatic cell score with a multiple lactation test day model. In: Journal of Dairy 

Science, Vol. 78, p. 2858–2870. 
106. Reents, R., Dekkers, J.C.M., Schaeffer, L.R. (1995b) Genetic evaluation with a 

multiple lactation test-day model for SCS and production traits. In: Proceedings 

of the 1995 Interbull Meeting, Interbull bulletin, No 11, p. 1–6. 
107. Reents, R., Dopp, L. (1996) Genetic evaluation for dairy production traits with a 

test-day model for multiple lactations. In: Proceedings of the 1996 Interbull 

Meeting, Interbull bulletin, No 14, p. 113–117. 
108. Reents, R., Dopp, L., Schmutz, M., Reinhardt, F. (1998) Impact of application of a 

testd day model to dairy production traits on genetic evaluation of cows. In: 
Proceedings of the 1995 Interbull Meeting, Interbull bulletin, No 17, p. 49–54.  

109. Reents, R., Jamrozik, J., Schaeffer, L.R., Dekkers, J.C.M. (1995) Estimation of 
genetic parameters for test day records of somatic cell score. In: Journal of Dairy 

Science, Vol. 78, p. 2847–2857.  
110. Reinhardt, F., Liu, Z., Bünger, A., Dopp, L., Reents, R. (2002) Impact of 

application of a random regression test day model to production trait genetic 
evaluation in dairy cattle. In: Proceedings of the 2002 Interbull Meeting, Interbull 

Bulletin, No 29, p. 103–107. 
111. Rekaya, R., Bejar, R., Carabano, M.J., Alenda, R. (1995) Genetic parameters for 

test day measurements in Spanish Holstein – Friesian. In: Proceedings of the 1995 

Interbull Meeting, Interbull bulletin, No 11, p. 1–8. 
112. Rekaya, R.,Carabano, M.J., Toro, M.A. (1999) Use of test day yields for the 

genetic evaluation of production traits in Holstein-Friesian cattle. In: Livest. Prod. 

Sci., No 57, p. 203–217. 
113. Results of Animal Recording in Estonia 2003 (2004) Estonian Animal Recording 

Centre, Tartu, Estonia, p. 36–37. 
114. Results of Animal Recording in Estonia 2006 (2007) Estonian Animal Recording 

Centre, Tartu, Estonia, p. 36–37. 
115. SAS 1998. (1998) SAS User’s guide SAS Institute Inc., Gary, North Carolina. 
116. Sauvant, D. (1988) Modelling of lactation and nutrition. P. 149 – 155 in Korver, 

S. and Van Arendonk J.A.M., ed. Modelling of livestock Production Systems. 
Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, The Netherlands. 

117. Schaeffer, L.R. (1984) Sire and cow evaluation under multiple trait models. In: 
Journal of Dairy Science, Vol. 67, p. 1567–1580.  

118. Schaeffer, L.R. (2004) Application of random regression models in animal 
breeding. In: Livest. Prod. Sci., No 86, p. 35–45. 

119. Schaeffer, L.R., Burnside, E.B. (1976) Estimating the shape of the lactation curve. 
In: Can. J. Anim. Sci., Vol. 56, p. 157–170. 

120. Schaeffer, L.R., Dekkers, J.C.M. (1994) Random regression in animal models for 
test-day production in dairy cattle. In: Proceedings of the 5

th
 World Congr. Genet. 

Appl. Livest. Prod., Guelph, Ontario, Canada, No 18, p. 443–446. 



 114 

121. Schaeffer, L.R., Jamrozik, J., Kistemaker, G.J., Van Doormaal, B.J. (2000) 
Experience with a Test – Day Model. In: Journal of Dairy Science, Vol. 83, p. 
1135–1144. 

122. Serrano, M., Perez-Guzman, M.D., Montoro, V., Jurado, J.J. (2003) Genetic 
analysis of somatic cell count and milk traits in Manchega ewes. Mean lactation 
and test-day approaches. In: Livest. Prod. Sci., No 84, p. 1–10. 

123. Shirley, J.E., Piehl, D., Titgemeyer, E.C. (1998) Effect of level of dietary protein 
on the performance of lactating dairy cows. Joint Meeting Abstracts. In: Journal 

of Dairy Science, Vol. 81, Suppli. 1, In: Journal of Dairy Science, Vol. 76, Suppl. 
1, 1998, p. 251. 

124. Slaucamo govju pārraudzības kārtība (2007): MK noteikumi Nr. 133. Latvijas 
Vēstnesis, Nr. 193, 2007. gada 30. novembris. 

125. Slaucamo govju un piena šķirņu vaislas buļļu ciltsvērtības noteikšana (2007): 
Zemkopības ministrijas kārtība Nr. 7. Rīgā: 2007. gada 6. februāris. 

126. Socha, T., Johnson, A.B. (1998) Summary of trials conducted evaluating the effect 
of a combination of complex zinc methionine, manganese methionine, cooper 
lysine and cobalt glucoheptonate on lactation and reproduction performance of 
dairy cattle. In: Joint Meeting Abstracts 1998, Journal of Dairy Science, Vol. 81, 
Suppli. 1, Journal of Dairy Science Vol 76, Suppl. 1, p. 251. 

127. Strabel, T., Jamrozik, J. (2002) The effect of incorrect estimated variance-
covariance components on genetic evaluation of dairy cattle with random 
regression models. In: Proceedings of the 7

th
 World Congress on Genetics 

Applied to Livestock Production, August 19–23, Montpellier, France, 
Communication No. 01–09. 

128. Strabel, T., Misztal I. (1999) Genetic Parameters for First and Second Lactation 
Milk Yields of Polish Black and White Cattle with Random Regression Test–Day 
Models. In: Journal of Dairy Science, Vol. 82, p. 2805–2810. 

129. Strautmanis, D. (1984) Ciltsdarbs govkopībā. Rīga: Avots, 1984, 153 lpp. 
130. Swalve, H.H. (1995a) Test day models in the analysis of dairy production data – a 

review: a review. In: Arch. Anim. Breed., No 38, p. 591–612.  
131. Swalve, H.H. (1995b) The effect of test day models on the estimation of genetic 

parameters and breeding values for dairy yield traits. In: Journal of Dairy Science, 
Vol. 78, p. 929–938.  

132. Swalve, H.H. (1998) Use of test day records for genetic evaluation. In: 
Proceedings of the 6

th
 World Congress on Genetics Applied to Livestock 

Production. Armidale, New South Wales, Australia, No 23, p. 295–302. 
133. Swalve, H.H. (2000) Theoretical Basis and Computational Methods for Different 

Test – Day Genetic Evaluation Methods. In: Journal of Dairy Science, Vol. 83, p. 
1115–1124. 

134. Tekerli, M., Akinci, Z., Dogan, I., Akcan, A. (2000) Factors affecting the shape of 
lactation curves of Holstein cows from the Balikesir province of Turkey. Journal 
In: Journal of Dairy Science, Vol. 83, p. 1381–1386. 

135. The International Bull Evaluation Service (Interbull) (2007) [skatīts 2007. gada 
13. augustā] Pieejams: http://www.interbull.org/eval/framesida-prod.htm. 

136. Thompson, J.R., Pollak, E.J., Pellisier, P.L. (1983) Interrelationship of parturition 
problems, production of subsequent lactation, reproduction, and age at first 
calving. In: Journal of Dairy Science, Vol. 66, p. 1119–1127. 

137. Tijani, A., Wiggans, G.R., Van Tassel, C.P., Philpot, J.C., Gengler, N. (1999) Use 
of (co)variance functions to describe (co)variances for test day yield. In: Abstract 

in Journal of Dairy Science, Vol. 82(1), p. 226. 



 115 

138. Togashi, K., Lin, C.Y., Yokouchi, K. (2004) Overview of genetic evaluation in 
dairy cattle. In: Journal of Dairy Science, Vol. 75(4), p. 275–284. 

139. Trends, Fakten, Zahlen. Jahresbericht 2001 (2002) Vereinigte Informationssysteme 
Tierhaltung w.V. Verden, Germany, p. 138. 

140. Trends, Fakten, Zahlen. Jahresbericht 2005 (2006) Vereinigte Informationssysteme 
Tierhaltung w.V. Verden, Germany, p. 37–78. 

141. Tsvetanova, Y. (2004) Linear models for breeding value estimation of dairy cattle 
based on test day records. In: Trakia Journal of Sciences, Vol. 2, No 3, p. 65–69. 

142. Val-Arreola, D., Kebreab, E., Dijkstra, J., France, J. (2004) Study of the Lactation 
Curve in Dairy Cattle on Farms in Central Mexico. In: Journal of Dairy Science, 
Vol. 87, p. 3789–3799. 

143. Valsts aģentūras “Lauksaimniecības datu centrs” (2007) [skatīts 2007. gadā] 
Pieejams: www.ldc.gov.lv. 

144. Van der Werf, J.H.J., Goddard, M.E., Meyer, K. (1998) The use of Covariance 
Functions and Random Regressions for Genetic Evaluation of Milk Production 
Based on Test Day Records. In: Journal of Dairy Science, Vol. 81, p. 3300–3308. 

145. Van Doormaal, B.J., Kistemaker, G.J. (1999) Application of the Canadian Test 
Day model. In: Proceedings of the 1999 Interbull Meeting, Interbull bulletin, No 
22, p. 26–27. 

146. Van Tassell, C.P., Quaas, R.L., Everett, R.W. (1992) Parameter estimates for 305–
day test–day residual records. In: Abstract in Journal of Dairy Science, Vol. 
75(1), p. 251. 

147. Visscher, P.M., Thompson, R. (1992) Univariate and multivariate parameter 
estimates for milk production traits using an animal model. I. Description and 
results of REML analysis. In: Genet. Sel. Evol., No 24, p. 415–430. 

148. White, I.M.S., Thompson, R., Brotherstone, S. (1999) Genetic and environmental 
smoothing of lactation curves with cubic splines. In: Journal of Dairy Science, 
Vol. 82, p. 632–638. 

149. Wiggans, G.R. (2000) Issues in Defining a Genetic Evaluation Model. In: 
Proceedings of the Interbull Technical Workshop, Verden, Germany, Interbull 

bulletin, No 26, p. 8–12. 
150. Wiggans, G.R., Goddard, M.E. (1997) A Computationally Feasible Test Day 

Model for Genetic Evaluation of Yield Traits in the United States. In: Journal of 

Dairy Science, Vol. 80, p. 1795–1800. 
151. Wilmink, J.B.M. (1987) Adjustment of test day milk, fat and protein yield for age, 

season and stage of lactation. In: Livest. Prod. Sci., No 16, p. 335–348. 
152. Wood, P.D.P. (1967) Algebraic model of the lactation curve in cattle. In: Nature, 

216: 164 – 165. 
153. Zavadilova, L., Jamrozik, J., Schaeffer, L.R. (2005) Genetic parameters for test 

day model with random regressions for production traits of Czech Holstein cattle. 
In: Czech Journal of Animal Sci., No 50, p. 142–154. 

154. Zotto, R.D. (2000) Comparison of Different Test – Day Models for Genetic 
Evaluation of Italian Brown Dairy Cattle. In: Proceedings of the 2000 Interbull 

Meeting, Interbull bulletin, No 25, p. 95–98. 
 



 116 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PIELIKUMI 
 
 
 



 

117 

1. pielikums 
Produktivitātes pazīmju trīs laktāciju vidējie rādītāji dažādās slaukšanas dienās 

 
Izslaukums, 

kg 
Tauku saturs, 

% 
Tauku 

daudzums, kg 
Olbaltumvielu 

saturs, % 
Olbaltumvielu 
daudzums, % Slaukšanas 

diena 
n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max 

5 507 18.1 5.00 3.2 36.9 507 5.02 0.988 2.37 8.80 507 0.91 0.328 0.15 2.95 507 3.89 0.435 2.49 5.40 507 0.70 0.208 0.16 1.30 
6 886 18.2 4.59 5.2 35.8 886 5.01 1.028 2.24 8.90 886 0.92 0.319 0.17 3.04 886 3.81 0.425 2.39 6.39 886 0.69 0.192 0.17 1.44 
7 1200 18.7 4.89 4.5 36.2 1200 5.08 1.057 2.11 8.77 1200 0.95 0.335 0.21 2.41 1200 3.73 0.401 2.44 6.40 1200 0.70 0.203 0.17 1.54 
8 1246 19.0 4.86 3.6 34.3 1246 4.97 1.004 1.53 8.95 1246 0.94 0.316 0.17 2.21 1246 3.67 0.363 2.38 5.68 1246 0.70 0.194 0.14 1.46 
9 1309 19.0 5.01 3.2 38.0 1309 4.97 1.027 1.56 8.97 1309 0.95 0.325 0.17 2.40 1309 3.60 0.361 2.13 4.97 1309 0.69 0.196 0.14 1.43 
10 1342 19.1 5.00 4.4 38.1 1342 4.90 0.987 1.88 8.93 1342 0.94 0.325 0.14 2.22 1342 3.53 0.331 2.01 4.95 1342 0.67 0.190 0.15 1.44 
11 1324 18.9 5.24 3.4 46.3 1324 4.87 0.951 1.58 8.33 1324 0.92 0.322 0.17 2.91 1324 3.49 0.322 2.37 5.25 1324 0.66 0.198 0.18 1.74 
12 1326 19.0 4.90 3.1 36.2 1326 4.77 0.967 1.51 8.89 1326 0.91 0.319 0.20 2.46 1326 3.43 0.322 2.01 5.65 1326 0.65 0.182 0.17 1.35 
13 1349 19.1 4.95 3.0 39.7 1349 4.77 0.970 1.51 8.97 1349 0.91 0.306 0.12 2.20 1349 3.40 0.304 2.53 4.85 1349 0.65 0.182 0.12 1.36 
14 1355 19.2 4.88 4.6 36.6 1355 4.75 0.965 1.56 8.75 1355 0.92 0.307 0.08 2.24 1355 3.35 0.333 2.24 5.66 1355 0.64 0.178 0.17 1.29 
15 1384 19.2 4.93 4.0 37.8 1384 4.68 0.964 1.73 8.71 1384 0.90 0.314 0.15 2.54 1384 3.31 0.312 2.45 6.17 1384 0.64 0.179 0.13 1.43 
16 1302 19.3 5.21 3.6 41.2 1302 4.68 0.951 1.65 8.84 1302 0.91 0.321 0.13 2.40 1302 3.26 0.300 2.32 4.58 1302 0.63 0.186 0.12 1.46 
17 1307 19.2 4.86 5.5 40.2 1307 4.65 0.918 1.79 8.77 1307 0.90 0.303 0.25 2.66 1307 3.24 0.312 2.31 4.78 1307 0.62 0.172 0.15 1.54 
18 1320 19.1 4.83 5.4 37.6 1320 4.58 0.902 1.98 7.95 1320 0.88 0.292 0.20 2.11 1320 3.21 0.305 2.26 4.75 1320 0.62 0.167 0.14 1.34 
19 1390 19.1 5.11 5.3 41.4 1390 4.59 0.935 1.90 8.93 1390 0.88 0.308 0.23 2.51 1390 3.18 0.310 1.95 5.12 1390 0.61 0.179 0.16 1.44 
20 1299 19.4 4.91 4.8 40.9 1299 4.49 0.893 1.63 8.82 1299 0.87 0.289 0.16 3.05 1299 3.17 0.309 1.78 4.47 1299 0.61 0.171 0.15 1.28 
21 1341 19.5 4.88 4.9 38.4 1341 4.52 0.893 2.01 8.43 1341 0.89 0.304 0.19 2.30 1341 3.16 0.320 2.10 5.79 1341 0.62 0.170 0.16 1.35 
22 1391 19.2 5.06 4.3 40.0 1391 4.50 0.895 1.85 8.49 1391 0.86 0.297 0.18 2.73 1391 3.11 0.292 2.01 4.70 1391 0.60 0.169 0.12 1.49 
23 1328 19.2 5.07 4.4 46.8 1328 4.49 0.938 1.86 8.75 1328 0.87 0.310 0.17 3.08 1328 3.11 0.306 2.05 5.01 1328 0.60 0.173 0.15 1.63 
24 1349 19.3 5.01 3.8 35.5 1349 4.46 0.924 1.63 8.99 1349 0.87 0.308 0.17 2.56 1349 3.10 0.313 2.00 5.56 1349 0.60 0.170 0.13 1.33 
25 1352 19.0 5.00 4.2 36.4 1352 4.41 0.900 1.67 8.99 1352 0.84 0.297 0.17 2.86 1352 3.07 0.300 2.16 4.88 1352 0.59 0.168 0.13 1.24 
26 1336 19.5 5.29 4.0 42.7 1336 4.41 0.900 1.50 8.44 1336 0.86 0.309 0.11 2.35 1336 3.06 0.299 2.06 4.81 1336 0.60 0.174 0.12 1.30 
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1. pielikuma turpinājums 
 

Izslaukums, 
kg 

Tauku saturs, 
% 

Tauku 
daudzums, kg 

Olbaltumvielu 
saturs, % 

Olbaltumvielu 
daudzums, % Slaukšanas 

diena 
n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max 

27 1319 19.5 5.23 4.0 45.1 1319 4.38 0.910 1.67 8.53 1319 0.86 0.297 0.12 2.21 1319 3.05 0.283 2.06 4.81 1319 0.60 0.171 0.16 1.41 
28 1354 19.3 5.16 3.7 37.6 1354 4.39 0.933 1.52 8.85 1354 0.85 0.317 0.12 2.81 1354 3.05 0.307 1.97 5.08 1354 0.59 0.168 0.15 1.18 
29 1338 19.5 5.28 3.1 42.3 1338 4.42 0.929 1.67 8.94 1338 0.87 0.320 0.19 2.68 1338 3.04 0.301 2.00 4.72 1338 0.59 0.173 0.13 1.40 
30 1309 19.2 4.97 6.0 38.5 1309 4.35 0.872 1.55 8.94 1309 0.84 0.283 0.21 2.20 1309 3.03 0.303 2.17 4.68 1309 0.58 0.166 0.16 1.31 
31 1290 19.6 5.10 3.6 40.5 1290 4.35 0.911 1.64 8.95 1290 0.86 0.300 0.16 2.54 1290 3.03 0.301 1.83 4.55 1290 0.59 0.168 0.10 1.33 
32 1309 19.2 5.08 3.1 39.0 1309 4.34 0.863 1.72 8.79 1309 0.84 0.285 0.10 2.59 1309 3.02 0.317 1.50 4.70 1309 0.58 0.166 0.14 1.29 
33 1314 19.2 5.16 3.4 38.9 1314 4.34 0.882 1.64 8.83 1314 0.84 0.300 0.16 2.50 1314 3.03 0.310 1.80 5.13 1314 0.58 0.167 0.14 1.26 
34 1312 19.1 5.13 3.9 38.4 1312 4.30 0.883 1.61 8.91 1312 0.83 0.292 0.12 2.69 1312 2.99 0.288 2.02 4.64 1312 0.57 0.168 0.10 1.21 
35 1274 19.3 5.25 4.6 41.0 1274 4.29 0.885 1.59 7.49 1274 0.83 0.298 0.15 2.25 1274 3.00 0.307 1.80 5.08 1274 0.58 0.173 0.12 1.56 
36 1346 19.1 5.27 3.4 47.2 1346 4.28 0.902 1.51 8.64 1346 0.82 0.299 0.11 2.35 1346 3.00 0.306 1.95 4.39 1346 0.57 0.171 0.09 1.54 
37 1337 19.2 5.12 4.0 39.0 1337 4.29 0.877 1.77 8.79 1337 0.83 0.294 0.13 2.26 1337 3.00 0.317 2.04 4.81 1337 0.58 0.167 0.10 1.23 
38 1352 19.2 5.40 3.1 43.1 1352 4.27 0.874 1.76 8.66 1352 0.83 0.310 0.10 2.49 1352 2.99 0.303 1.80 4.22 1352 0.58 0.174 0.08 1.33 
39 1291 19.2 5.09 3.5 37.8 1291 4.19 0.821 1.78 8.99 1291 0.81 0.273 0.12 2.02 1291 2.99 0.309 2.15 4.73 1291 0.57 0.167 0.11 1.18 
40 1327 19.0 5.08 3.2 37.6 1327 4.27 0.889 1.66 8.76 1327 0.82 0.289 0.14 2.30 1327 2.98 0.320 1.93 5.01 1327 0.57 0.169 0.10 1.35 
41 1335 19.1 5.20 4.8 38.6 1335 4.24 0.822 1.74 8.85 1335 0.81 0.284 0.17 2.57 1335 2.97 0.309 1.19 4.55 1335 0.57 0.171 0.13 1.37 
42 1325 19.0 5.07 5.7 36.0 1325 4.25 0.829 1.51 7.68 1325 0.81 0.281 0.18 2.12 1325 2.98 0.307 1.63 4.43 1325 0.57 0.161 0.15 1.14 
43 1294 18.6 5.05 3.9 38.8 1294 4.23 0.859 2.09 8.79 1294 0.79 0.283 0.10 2.55 1294 2.98 0.313 1.97 4.44 1294 0.55 0.164 0.12 1.31 
44 1337 19.0 5.22 3.0 40.0 1337 4.20 0.803 1.55 8.58 1337 0.80 0.287 0.13 2.20 1337 2.99 0.297 2.02 4.82 1337 0.57 0.168 0.12 1.26 
45 1351 18.8 5.38 4.4 44.6 1351 4.24 0.841 1.66 8.20 1351 0.80 0.285 0.19 2.11 1351 2.97 0.292 2.06 4.25 1351 0.56 0.171 0.12 1.40 
46 1334 19.1 5.12 3.5 40.5 1334 4.24 0.854 1.54 8.42 1334 0.81 0.291 0.14 2.62 1334 2.99 0.314 1.76 4.93 1334 0.57 0.165 0.10 1.22 
47 1374 18.8 5.18 5.1 37.6 1374 4.23 0.850 1.51 8.42 1374 0.80 0.289 0.20 2.65 1374 2.98 0.313 2.19 5.20 1374 0.56 0.166 0.16 1.24 
48 1392 19.0 5.24 4.6 40.4 1392 4.22 0.829 1.66 8.83 1392 0.80 0.287 0.16 3.57 1392 3.00 0.299 1.62 4.95 1392 0.57 0.168 0.14 1.29 
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1. pielikuma turpinājums 
 

Izslaukums, 
kg 

Tauku saturs, 
% 

Tauku 
daudzums, kg 

Olbaltumvielu 
saturs, % 

Olbaltumvielu 
daudzums, % Slaukšanas 

diena 
n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max 

49 1337 18.6 5.08 5.5 45.2 1337 4.22 0.848 1.50 8.88 1337 0.79 0.276 0.17 2.20 1337 3.01 0.324 2.15 5.58 1337 0.56 0.165 0.14 1.48 
50 1410 18.8 5.12 4.3 42.2 1410 4.21 0.805 1.78 8.56 1410 0.79 0.274 0.20 2.02 1410 3.00 0.312 2.14 5.03 1410 0.56 0.168 0.16 1.27 
51 1352 18.9 5.19 4.7 47.2 1352 4.23 0.839 1.87 8.49 1352 0.80 0.283 0.17 2.30 1352 3.00 0.312 1.66 4.44 1352 0.57 0.169 0.15 1.31 
52 1297 18.7 4.97 4.0 37.5 1297 4.19 0.869 1.56 8.14 1297 0.79 0.280 0.21 2.51 1297 3.00 0.313 1.78 4.77 1297 0.56 0.162 0.16 1.22 
53 1363 18.6 5.20 4.1 46.7 1363 4.18 0.836 1.59 8.81 1363 0.78 0.279 0.16 2.56 1363 3.00 0.318 2.22 5.33 1363 0.56 0.167 0.11 1.49 
54 1303 18.7 5.15 3.0 40.7 1303 4.20 0.796 1.70 8.22 1303 0.79 0.267 0.10 2.35 1303 3.00 0.310 2.09 4.58 1303 0.56 0.165 0.12 1.35 
55 1283 18.5 5.19 3.1 38.2 1283 4.20 0.803 2.06 8.56 1283 0.78 0.271 0.11 2.24 1283 3.01 0.329 2.10 5.21 1283 0.56 0.166 0.09 1.25 
56 1349 18.5 5.07 3.4 37.1 1349 4.24 0.845 1.69 8.68 1349 0.79 0.276 0.15 1.94 1349 3.01 0.308 1.87 5.01 1349 0.56 0.162 0.13 1.22 
57 1290 18.5 5.07 4.5 41.7 1290 4.16 0.783 1.81 7.75 1290 0.77 0.256 0.17 1.91 1290 3.01 0.302 2.15 4.80 1290 0.56 0.166 0.14 1.37 
58 1281 18.3 5.07 3.5 36.5 1281 4.20 0.845 1.63 8.92 1281 0.77 0.280 0.14 2.21 1281 3.01 0.322 1.93 6.27 1281 0.55 0.164 0.11 1.27 
59 1281 18.5 5.03 3.6 40.6 1281 4.21 0.782 2.05 7.90 1281 0.78 0.263 0.16 2.18 1281 3.04 0.331 2.21 5.02 1281 0.56 0.166 0.11 1.40 
60 1345 18.3 5.12 5.1 38.0 1345 4.20 0.792 1.61 8.30 1345 0.77 0.272 0.11 2.31 1345 3.02 0.307 2.06 4.42 1345 0.55 0.166 0.15 1.18 
61 1288 18.4 5.30 3.3 47.1 1288 4.24 0.861 1.50 8.30 1288 0.79 0.292 0.09 2.44 1288 3.03 0.319 2.11 4.61 1288 0.56 0.174 0.13 1.41 
62 1235 18.4 5.06 3.7 36.6 1235 4.20 0.836 1.63 8.15 1235 0.77 0.267 0.14 2.07 1235 3.03 0.321 1.99 4.59 1235 0.56 0.168 0.14 1.17 
63 1346 18.2 4.95 3.4 39.6 1346 4.18 0.785 1.53 7.99 1346 0.76 0.258 0.11 1.96 1346 3.02 0.298 1.79 4.81 1346 0.55 0.163 0.11 1.39 
64 1281 18.1 4.95 3.5 39.9 1281 4.18 0.820 1.55 8.37 1281 0.76 0.270 0.10 1.94 1281 3.04 0.325 2.20 6.06 1281 0.55 0.160 0.10 1.10 
65 1259 18.0 4.98 3.3 37.4 1259 4.15 0.798 1.59 8.92 1259 0.75 0.258 0.12 2.06 1259 3.04 0.327 2.21 5.86 1259 0.55 0.165 0.08 1.19 
66 1323 18.0 5.00 3.0 40.8 1323 4.22 0.856 1.60 9.00 1323 0.76 0.273 0.08 2.34 1323 3.04 0.307 2.02 4.53 1323 0.55 0.163 0.08 1.24 
67 1314 18.0 4.79 4.5 39.4 1314 4.19 0.756 1.71 7.44 1314 0.76 0.251 0.17 2.09 1314 3.03 0.322 1.99 4.54 1314 0.55 0.159 0.11 1.14 
68 1294 18.0 4.98 4.0 49.8 1294 4.22 0.810 1.57 8.18 1294 0.76 0.265 0.13 2.22 1294 3.04 0.303 2.00 5.44 1294 0.55 0.163 0.11 1.58 
69 1318 18.0 5.04 4.7 34.6 1318 4.21 0.800 1.64 8.50 1318 0.76 0.266 0.19 1.97 1318 3.04 0.332 1.93 4.81 1318 0.55 0.168 0.13 1.10 
70 1235 17.9 5.13 3.3 38.9 1235 4.22 0.827 1.58 8.18 1235 0.76 0.267 0.12 2.08 1235 3.06 0.329 2.20 4.56 1235 0.55 0.172 0.11 1.29 
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1. pielikuma turpinājums 
 

Izslaukums, 
kg 

Tauku saturs, 
% 

Tauku 
daudzums, kg 

Olbaltumvielu 
saturs, % 

Olbaltumvielu 
daudzums, % Slaukšanas 

diena 
n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max 

71 1334 17.7 5.08 3.1 37.3 1334 4.26 0.799 1.63 8.17 1334 0.76 0.267 0.11 2.33 1334 3.06 0.315 2.13 4.41 1334 0.54 0.168 0.09 1.27 
72 1290 17.5 4.96 3.3 39.9 1290 4.22 0.806 1.78 8.77 1290 0.74 0.260 0.17 2.24 1290 3.05 0.314 2.06 4.74 1290 0.54 0.163 0.11 1.24 
73 1286 17.6 4.93 4.6 43.2 1286 4.24 0.799 1.59 8.17 1286 0.75 0.249 0.16 1.89 1286 3.06 0.308 1.95 4.86 1286 0.54 0.162 0.11 1.20 
74 1247 17.4 5.03 3.8 37.1 1247 4.24 0.798 1.70 8.44 1247 0.74 0.252 0.16 1.84 1247 3.08 0.319 2.13 4.34 1247 0.54 0.163 0.11 1.23 
75 1301 17.7 5.16 4.0 41.2 1301 4.21 0.812 1.58 8.21 1301 0.75 0.270 0.12 2.46 1301 3.08 0.316 2.29 5.15 1301 0.55 0.172 0.12 1.38 
76 1289 17.6 4.82 4.4 33.4 1289 4.25 0.760 1.73 8.07 1289 0.75 0.243 0.15 2.16 1289 3.09 0.319 2.12 4.85 1289 0.55 0.163 0.10 1.08 
77 1404 17.4 4.89 4.0 37.2 1404 4.23 0.791 1.63 7.85 1404 0.73 0.247 0.16 1.96 1404 3.08 0.326 2.00 4.70 1404 0.54 0.163 0.14 1.16 
78 1335 17.5 4.84 3.3 33.2 1335 4.26 0.791 1.73 7.72 1335 0.75 0.253 0.13 1.90 1335 3.09 0.307 1.84 4.85 1335 0.54 0.162 0.08 1.11 
79 1284 17.6 5.14 3.5 48.1 1284 4.29 0.825 1.78 8.01 1284 0.76 0.272 0.12 2.54 1284 3.09 0.314 1.90 5.57 1284 0.55 0.172 0.10 1.54 
80 1336 17.6 5.01 3.9 39.0 1336 4.20 0.759 1.63 7.93 1336 0.74 0.261 0.10 1.89 1336 3.09 0.304 2.08 4.44 1336 0.55 0.170 0.11 1.37 
81 1286 17.4 5.07 3.1 46.0 1286 4.23 0.773 1.63 8.07 1286 0.74 0.255 0.10 2.14 1286 3.09 0.310 1.84 4.89 1286 0.54 0.166 0.09 1.41 
82 1358 17.3 4.66 5.1 35.5 1358 4.22 0.770 1.57 7.65 1358 0.73 0.246 0.17 2.27 1358 3.10 0.315 2.25 5.27 1358 0.54 0.158 0.15 1.16 
83 1296 17.5 4.92 4.1 37.2 1296 4.23 0.810 1.70 8.37 1296 0.74 0.247 0.16 1.90 1296 3.12 0.305 1.83 5.01 1296 0.55 0.165 0.12 1.27 
84 1306 17.1 5.00 3.2 36.2 1306 4.27 0.822 1.52 7.61 1306 0.73 0.259 0.09 1.97 1306 3.11 0.327 1.93 5.24 1306 0.53 0.165 0.10 1.22 
85 1251 17.2 4.98 3.2 43.8 1251 4.26 0.821 1.57 8.67 1251 0.74 0.267 0.13 3.80 1251 3.11 0.321 2.07 5.38 1251 0.54 0.166 0.11 1.29 
86 1311 16.9 4.82 3.2 40.5 1311 4.26 0.758 1.56 8.09 1311 0.72 0.249 0.12 1.98 1311 3.12 0.313 2.07 5.17 1311 0.53 0.160 0.12 1.29 
87 1275 17.1 5.03 3.0 36.9 1275 4.23 0.746 1.98 8.09 1275 0.73 0.253 0.14 1.82 1275 3.13 0.320 1.75 4.71 1275 0.54 0.171 0.10 1.26 
88 1285 17.1 4.71 3.6 37.5 1285 4.26 0.769 1.71 7.83 1285 0.73 0.241 0.16 2.58 1285 3.13 0.318 2.11 4.60 1285 0.53 0.159 0.12 1.14 
89 1251 17.1 4.99 3.0 37.9 1251 4.29 0.801 1.85 7.93 1251 0.74 0.263 0.08 1.87 1251 3.14 0.311 1.89 4.86 1251 0.54 0.168 0.11 1.43 
90 1254 17.1 4.98 3.8 38.8 1254 4.27 0.812 1.65 8.91 1254 0.73 0.264 0.15 2.31 1254 3.12 0.315 2.25 4.53 1254 0.53 0.164 0.11 1.30 
91 1340 16.9 4.75 4.5 37.0 1340 4.25 0.794 1.50 8.22 1340 0.72 0.241 0.10 1.84 1340 3.13 0.299 2.14 4.46 1340 0.53 0.159 0.11 1.26 
92 1259 17.0 4.85 4.2 39.2 1259 4.29 0.793 1.58 7.99 1259 0.73 0.236 0.19 1.78 1259 3.15 0.320 1.81 4.74 1259 0.54 0.161 0.14 1.19 
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1. pielikuma turpinājums 
 

Izslaukums, 
kg 

Tauku saturs, 
% 

Tauku 
daudzums, kg 

Olbaltumvielu 
saturs, % 

Olbaltumvielu 
daudzums, % Slaukšanas 

diena 
n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max 

93 1324 16.9 4.76 5.0 44.6 1324 4.30 0.798 1.54 8.63 1324 0.73 0.252 0.15 2.40 1324 3.17 0.322 2.17 4.59 1324 0.54 0.163 0.14 1.37 
94 1225 16.7 4.80 3.0 39.0 1225 4.27 0.818 1.55 8.37 1225 0.71 0.248 0.11 2.04 1225 3.15 0.315 2.25 4.94 1225 0.53 0.165 0.12 1.33 
95 1250 17.0 4.88 3.0 36.6 1250 4.29 0.772 1.75 7.99 1250 0.73 0.247 0.10 1.72 1250 3.15 0.318 2.28 4.68 1250 0.54 0.166 0.11 1.19 
96 1266 16.8 4.69 3.0 35.2 1266 4.33 0.827 1.70 8.91 1266 0.73 0.250 0.12 1.80 1266 3.17 0.331 2.13 6.71 1266 0.53 0.159 0.07 1.31 
97 1309 16.6 4.63 4.0 42.5 1309 4.30 0.792 1.88 8.68 1309 0.72 0.238 0.10 1.95 1309 3.16 0.314 2.25 4.38 1309 0.53 0.157 0.12 1.25 
98 1238 16.5 4.69 3.8 33.8 1238 4.30 0.757 1.70 7.73 1238 0.71 0.235 0.14 1.88 1238 3.16 0.324 2.08 5.58 1238 0.52 0.160 0.10 1.17 
99 1319 16.5 4.84 3.1 39.5 1319 4.30 0.779 1.81 8.14 1319 0.71 0.246 0.13 1.91 1319 3.17 0.303 2.26 4.45 1319 0.52 0.164 0.09 1.32 
100 1267 16.6 4.86 4.0 37.4 1267 4.28 0.785 1.50 8.09 1267 0.71 0.247 0.15 1.74 1267 3.17 0.319 1.98 4.61 1267 0.53 0.166 0.10 1.27 
101 1299 16.4 4.76 3.5 36.2 1299 4.32 0.811 1.56 7.65 1299 0.71 0.247 0.11 1.86 1299 3.19 0.317 1.96 4.35 1299 0.52 0.161 0.11 1.15 
102 1278 16.2 4.62 3.0 32.5 1278 4.28 0.741 2.09 7.23 1278 0.70 0.237 0.12 1.82 1278 3.16 0.312 2.09 4.52 1278 0.53 0.158 0.13 1.29 
103 1371 16.5 4.68 3.6 40.3 1371 4.33 0.797 1.62 8.60 1371 0.71 0.238 0.08 2.04 1371 3.21 0.319 1.94 5.02 1371 0.53 0.162 0.12 1.12 
104 1296 16.5 4.64 3.2 35.1 1296 4.32 0.793 1.86 8.73 1296 0.71 0.245 0.17 2.14 1296 3.19 0.329 2.12 5.20 1296 0.52 0.157 0.10 1.09 
105 1300 16.3 4.58 3.0 33.0 1300 4.34 0.804 1.83 8.75 1300 0.71 0.243 0.14 2.21 1300 3.20 0.321 2.22 5.09 1300 0.52 0.160 0.09 1.34 
106 1259 16.3 4.64 3.4 46.6 1259 4.28 0.795 1.71 8.86 1259 0.70 0.234 0.12 2.01 1259 3.19 0.306 2.36 5.27 1259 0.52 0.162 0.13 1.22 
107 1251 16.3 4.72 3.8 38.4 1251 4.34 0.774 2.17 8.32 1251 0.71 0.242 0.14 1.67 1251 3.19 0.305 2.06 4.79 1251 0.52 0.159 0.12 1.30 
108 1250 16.3 4.70 3.8 42.4 1250 4.32 0.802 1.58 8.96 1250 0.70 0.242 0.12 2.94 1250 3.22 0.324 1.96 5.74 1250 0.52 0.168 0.08 1.31 
109 1271 16.3 4.81 3.0 41.5 1271 4.31 0.750 1.77 8.33 1271 0.70 0.246 0.12 2.72 1271 3.20 0.320 2.22 5.05 1271 0.52 0.157 0.09 1.19 
110 1383 16.1 4.65 3.2 36.6 1383 4.31 0.742 1.69 7.90 1383 0.69 0.232 0.13 1.88 1383 3.20 0.309 1.80 5.31 1383 0.53 0.160 0.12 1.19 
111 1246 16.3 4.59 4.1 33.6 1246 4.32 0.775 1.66 7.99 1246 0.70 0.238 0.16 1.95 1246 3.22 0.323 2.10 4.54 1246 0.51 0.160 0.09 1.10 
112 1238 15.9 4.70 3.0 32.7 1238 4.33 0.778 1.58 8.06 1238 0.69 0.231 0.14 1.84 1238 3.22 0.327 2.31 5.58 1238 0.52 0.161 0.09 1.23 
113 1315 16.0 4.68 3.0 34.9 1315 4.35 0.764 1.64 7.77 1315 0.70 0.237 0.13 1.81 1315 3.22 0.316 2.08 4.63 1315 0.51 0.162 0.12 1.38 
114 1229 15.9 4.63 4.0 41.2 1229 4.32 0.774 1.84 7.83 1229 0.69 0.239 0.15 2.07 1229 3.22 0.325 1.84 5.18 1229 0.52 0.161 0.09 1.17 
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1. pielikuma turpinājums 
 

Izslaukums, 
kg 

Tauku saturs, 
% 

Tauku 
daudzums, kg 

Olbaltumvielu 
saturs, % 

Olbaltumvielu 
daudzums, % Slaukšanas 

diena 
n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max 

115 1280 16.0 4.59 3.0 33.9 1280 4.37 0.781 1.69 8.13 1280 0.70 0.240 0.12 1.98 1280 3.22 0.313 2.10 4.45 1280 0.51 0.162 0.11 1.12 
116 1227 15.9 4.79 3.2 33.6 1227 4.38 0.772 1.61 8.29 1227 0.70 0.244 0.12 1.86 1227 3.23 0.310 2.35 4.84 1227 0.51 0.153 0.14 1.15 
117 1281 15.9 4.56 4.2 33.4 1281 4.35 0.801 1.56 8.92 1281 0.69 0.231 0.17 1.79 1281 3.24 0.329 1.91 5.63 1281 0.51 0.161 0.11 1.22 
118 1302 15.9 4.66 3.2 34.4 1302 4.38 0.778 1.68 8.27 1302 0.70 0.241 0.12 1.76 1302 3.22 0.318 2.20 5.29 1302 0.50 0.157 0.09 1.31 
119 1324 15.5 4.57 3.5 38.7 1324 4.36 0.770 1.52 8.90 1324 0.68 0.234 0.10 1.92 1324 3.24 0.322 2.08 6.17 1324 0.52 0.158 0.09 1.17 
120 1229 15.8 4.58 3.1 36.9 1229 4.39 0.800 1.84 8.68 1229 0.69 0.235 0.13 1.88 1229 3.26 0.315 2.27 4.80 1229 0.51 0.160 0.11 1.25 
121 1251 15.7 4.58 3.4 37.2 1251 4.37 0.804 1.61 8.79 1251 0.69 0.240 0.13 1.74 1251 3.24 0.329 2.19 5.26 1251 0.52 0.158 0.10 1.18 
122 1220 15.9 4.50 3.0 36.2 1220 4.37 0.821 1.83 8.19 1220 0.69 0.231 0.12 1.71 1220 3.28 0.331 2.25 5.02 1220 0.52 0.159 0.13 1.22 
123 1289 15.8 4.54 4.5 32.9 1289 4.40 0.785 1.94 8.08 1289 0.69 0.232 0.17 1.60 1289 3.27 0.328 2.03 5.81 1289 0.51 0.157 0.10 1.15 
124 1178 15.7 4.55 3.0 34.2 1178 4.38 0.754 1.59 7.70 1178 0.69 0.232 0.10 1.74 1178 3.24 0.306 2.17 4.56 1178 0.51 0.157 0.07 1.07 
125 1200 15.7 4.56 3.4 35.1 1200 4.37 0.811 1.51 8.23 1200 0.69 0.230 0.11 1.54 1200 3.26 0.325 1.11 5.20 1200 0.50 0.152 0.12 1.09 
126 1201 15.3 4.36 3.1 33.5 1201 4.39 0.820 1.60 8.95 1201 0.67 0.224 0.14 1.76 1201 3.25 0.336 2.29 4.80 1201 0.50 0.155 0.09 1.19 
127 1241 15.4 4.41 3.1 38.5 1241 4.43 0.789 1.58 8.38 1241 0.68 0.223 0.12 1.65 1241 3.28 0.333 2.13 4.87 1241 0.50 0.157 0.09 1.19 
128 1232 15.3 4.60 3.0 35.8 1232 4.40 0.783 1.59 8.92 1232 0.67 0.226 0.14 1.97 1232 3.27 0.317 2.36 4.72 1232 0.50 0.155 0.10 1.04 
129 1296 15.1 4.52 3.1 30.8 1296 4.42 0.810 1.78 8.99 1296 0.67 0.228 0.12 1.67 1296 3.28 0.330 1.89 4.78 1296 0.51 0.159 0.10 1.76 
130 1240 15.4 4.51 3.2 42.5 1240 4.40 0.762 1.82 8.56 1240 0.68 0.225 0.10 1.65 1240 3.28 0.317 2.31 4.75 1240 0.51 0.158 0.11 1.61 
131 1258 15.5 4.58 3.5 42.8 1258 4.43 0.747 2.08 8.46 1258 0.68 0.233 0.16 2.05 1258 3.29 0.303 2.34 4.26 1258 0.50 0.158 0.12 1.28 
132 1276 15.2 4.43 3.0 30.2 1276 4.40 0.790 2.00 8.62 1276 0.67 0.228 0.13 1.68 1276 3.28 0.333 1.97 6.75 1276 0.50 0.160 0.11 1.22 
133 1287 15.2 4.55 3.1 32.0 1287 4.41 0.793 2.14 8.82 1287 0.67 0.231 0.12 1.85 1287 3.29 0.332 2.00 4.89 1287 0.52 0.163 0.11 1.23 
134 1286 15.6 4.57 3.2 36.2 1286 4.49 0.813 2.12 7.82 1286 0.70 0.234 0.11 2.11 1286 3.31 0.325 2.40 4.66 1286 0.50 0.155 0.10 1.06 
135 1261 15.2 4.43 3.1 32.8 1261 4.43 0.823 1.77 8.66 1261 0.67 0.223 0.11 2.00 1261 3.31 0.326 2.30 5.14 1261 0.50 0.159 0.09 1.16 
136 1211 15.1 4.54 3.9 32.5 1211 4.44 0.790 1.67 8.57 1211 0.67 0.227 0.13 1.88 1211 3.31 0.331 2.04 4.60 1211 0.50 0.158 0.08 1.31 
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1. pielikuma turpinājums 
 

Izslaukums, 
kg 

Tauku saturs, 
% 

Tauku 
daudzums, kg 

Olbaltumvielu 
saturs, % 

Olbaltumvielu 
daudzums, % Slaukšanas 

diena 
n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max 

137 1267 15.2 4.54 3.0 41.2 1267 4.43 0.777 1.66 9.00 1267 0.67 0.226 0.09 1.70 1267 3.30 0.329 2.37 5.66 1267 0.50 0.155 0.11 1.18 
138 1271 15.1 4.41 3.3 32.8 1271 4.38 0.797 1.66 8.10 1271 0.66 0.224 0.13 1.65 1271 3.29 0.321 2.23 5.61 1271 0.50 0.151 0.11 1.23 
139 1250 15.1 4.38 3.7 39.2 1250 4.43 0.771 1.79 8.37 1250 0.67 0.221 0.11 2.03 1250 3.31 0.326 2.21 5.06 1250 0.50 0.159 0.09 1.35 
140 1273 15.1 4.56 3.0 40.6 1273 4.47 0.801 1.66 8.77 1273 0.67 0.232 0.11 2.63 1273 3.31 0.330 2.27 5.20 1273 0.50 0.161 0.10 1.15 
141 1273 15.1 4.59 3.0 35.0 1273 4.43 0.800 1.80 8.40 1273 0.67 0.229 0.11 1.74 1273 3.31 0.323 2.23 4.94 1273 0.49 0.154 0.13 1.11 
142 1208 14.9 4.38 3.4 31.8 1208 4.49 0.832 1.58 8.53 1208 0.67 0.231 0.14 2.02 1208 3.32 0.325 2.05 4.98 1208 0.50 0.154 0.09 1.18 
143 1249 15.0 4.39 3.0 35.1 1249 4.50 0.806 2.43 8.94 1249 0.67 0.227 0.13 1.99 1249 3.31 0.332 2.16 5.70 1249 0.50 0.160 0.07 1.22 
144 1201 15.1 4.54 3.0 34.8 1201 4.45 0.803 1.50 8.27 1201 0.67 0.228 0.08 1.92 1201 3.32 0.319 1.93 4.98 1201 0.49 0.153 0.11 1.16 
145 1230 14.8 4.35 3.5 33.5 1230 4.46 0.814 1.75 8.21 1230 0.66 0.220 0.13 1.70 1230 3.32 0.336 2.18 4.90 1230 0.50 0.153 0.11 1.12 
146 1207 14.9 4.42 3.5 33.0 1207 4.45 0.777 2.02 8.76 1207 0.66 0.223 0.12 1.68 1207 3.32 0.328 2.32 5.75 1207 0.49 0.155 0.09 1.06 
147 1250 14.7 4.42 3.2 31.3 1250 4.50 0.778 1.88 8.79 1250 0.66 0.227 0.09 2.10 1250 3.33 0.317 2.53 4.80 1250 0.50 0.156 0.12 1.27 
148 1217 14.9 4.50 3.2 32.8 1217 4.48 0.773 2.09 8.21 1217 0.66 0.227 0.17 1.76 1217 3.34 0.334 2.25 5.18 1217 0.50 0.151 0.12 1.26 
149 1274 14.9 4.29 3.0 33.8 1274 4.48 0.826 1.69 8.47 1274 0.66 0.226 0.08 1.98 1274 3.33 0.333 2.35 5.72 1274 0.49 0.155 0.09 1.12 
150 1234 14.7 4.44 3.0 31.0 1234 4.51 0.813 1.59 7.99 1234 0.66 0.230 0.10 1.84 1234 3.35 0.334 1.89 5.23 1234 0.50 0.150 0.11 1.05 
151 1206 14.8 4.21 3.4 31.6 1206 4.52 0.750 1.80 8.76 1206 0.67 0.207 0.13 1.57 1206 3.36 0.338 1.58 5.86 1206 0.49 0.152 0.08 1.11 
152 1198 14.8 4.39 3.0 32.7 1198 4.49 0.757 1.94 7.90 1198 0.66 0.218 0.10 1.65 1198 3.34 0.331 2.19 5.10 1198 0.49 0.148 0.11 1.08 
153 1179 14.8 4.25 4.0 31.0 1179 4.49 0.808 2.13 8.79 1179 0.66 0.220 0.17 1.73 1179 3.35 0.307 2.35 4.69 1179 0.49 0.159 0.11 1.09 
154 1206 14.6 4.53 3.0 32.5 1206 4.50 0.820 1.50 8.57 1206 0.65 0.227 0.06 1.62 1206 3.36 0.333 2.17 4.88 1206 0.49 0.156 0.11 1.45 
155 1235 14.5 4.38 3.0 40.7 1235 4.52 0.834 1.69 8.71 1235 0.65 0.219 0.16 1.58 1235 3.35 0.335 2.19 4.66 1235 0.49 0.156 0.10 1.20 
156 1184 14.5 4.39 3.0 35.6 1184 4.53 0.818 1.87 8.21 1184 0.66 0.231 0.10 2.15 1184 3.37 0.322 2.34 4.70 1184 0.48 0.149 0.12 1.16 
157 1152 14.2 4.22 4.0 33.1 1152 4.53 0.760 2.03 7.57 1152 0.64 0.213 0.10 1.82 1152 3.36 0.329 2.37 4.57 1152 0.49 0.150 0.09 1.05 
158 1175 14.4 4.29 3.0 33.3 1175 4.52 0.800 2.21 7.85 1175 0.65 0.212 0.10 1.61 1175 3.37 0.323 2.20 4.85 1175 0.50 0.152 0.12 1.12 
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1. pielikuma turpinājums 
 

Izslaukums, 
kg 

Tauku saturs, 
% 

Tauku 
daudzums, kg 

Olbaltumvielu 
saturs, % 

Olbaltumvielu 
daudzums, % Slaukšanas 

diena 
n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max 

159 1171 14.7 4.28 3.4 34.0 1171 4.56 0.783 2.26 7.95 1171 0.67 0.221 0.13 1.85 1171 3.38 0.330 2.13 5.57 1171 0.49 0.154 0.11 1.29 
160 1164 14.4 4.30 3.0 32.5 1164 4.53 0.853 1.68 8.89 1164 0.65 0.213 0.10 1.67 1164 3.40 0.333 2.55 5.21 1164 0.48 0.157 0.10 1.28 
161 1239 14.3 4.37 3.1 34.1 1239 4.56 0.802 1.87 8.98 1239 0.65 0.224 0.12 2.30 1239 3.37 0.330 2.46 5.39 1239 0.49 0.149 0.13 1.19 
162 1239 14.4 4.20 3.6 35.7 1239 4.53 0.786 1.71 8.53 1239 0.65 0.217 0.11 1.87 1239 3.39 0.332 2.22 4.75 1239 0.48 0.154 0.09 1.08 
163 1243 14.2 4.35 3.0 28.9 1243 4.56 0.808 1.62 7.70 1243 0.64 0.222 0.08 1.65 1243 3.39 0.325 2.59 4.81 1243 0.48 0.149 0.10 0.99 
164 1186 14.1 4.28 3.0 28.8 1186 4.56 0.805 2.15 8.84 1186 0.64 0.216 0.12 1.77 1186 3.37 0.324 2.08 4.73 1186 0.48 0.157 0.10 1.25 
165 1167 14.2 4.36 3.1 35.7 1167 4.58 0.817 1.50 8.46 1167 0.65 0.224 0.13 1.62 1167 3.40 0.341 2.40 4.96 1167 0.49 0.156 0.11 1.09 
166 1246 14.4 4.41 3.7 34.3 1246 4.54 0.817 1.71 8.86 1246 0.65 0.223 0.15 1.94 1246 3.38 0.339 1.74 5.28 1246 0.48 0.151 0.09 1.07 
167 1231 14.2 4.20 3.0 31.5 1231 4.55 0.768 1.81 8.94 1231 0.64 0.210 0.10 1.61 1231 3.40 0.331 2.09 4.54 1231 0.49 0.153 0.10 1.03 
168 1247 14.3 4.27 3.0 28.4 1247 4.61 0.804 1.74 8.67 1247 0.65 0.217 0.14 1.70 1247 3.41 0.331 2.51 5.13 1247 0.48 0.157 0.09 1.30 
169 1233 14.2 4.40 3.0 34.9 1233 4.59 0.801 1.59 8.50 1233 0.65 0.216 0.12 1.58 1233 3.41 0.340 1.59 5.12 1233 0.48 0.153 0.13 1.23 
170 1261 14.2 4.33 3.5 29.6 1261 4.60 0.817 1.74 8.33 1261 0.65 0.209 0.17 1.44 1261 3.41 0.339 2.35 5.14 1261 0.48 0.155 0.09 1.46 
171 1221 14.1 4.35 3.1 35.1 1221 4.60 0.799 2.11 7.92 1221 0.65 0.218 0.12 1.92 1221 3.41 0.343 2.35 4.72 1221 0.48 0.145 0.09 1.14 
172 1189 14.0 4.10 3.0 33.2 1189 4.59 0.830 1.55 8.70 1189 0.64 0.207 0.12 1.53 1189 3.41 0.338 2.38 5.32 1189 0.48 0.150 0.12 1.18 
173 1181 14.1 4.30 3.0 35.8 1181 4.60 0.797 1.80 8.79 1181 0.64 0.216 0.16 2.02 1181 3.40 0.324 2.52 5.05 1181 0.48 0.153 0.10 1.14 
174 1176 14.1 4.29 3.7 29.8 1176 4.61 0.839 1.77 8.79 1176 0.65 0.223 0.16 1.81 1176 3.41 0.340 2.34 4.88 1176 0.47 0.150 0.08 1.11 
175 1213 13.9 4.22 3.1 32.1 1213 4.61 0.835 1.57 8.95 1213 0.64 0.221 0.11 1.97 1213 3.41 0.331 2.00 4.92 1213 0.48 0.155 0.09 1.17 
176 1176 14.1 4.41 3.0 39.2 1176 4.59 0.798 1.52 8.56 1176 0.65 0.229 0.13 2.87 1176 3.42 0.332 2.30 5.33 1176 0.47 0.150 0.07 1.03 
177 1225 13.9 4.21 3.3 29.3 1225 4.59 0.792 1.62 8.83 1225 0.63 0.210 0.11 1.49 1225 3.42 0.333 2.14 4.67 1225 0.47 0.147 0.09 1.01 
178 1230 13.9 4.18 3.0 28.5 1230 4.63 0.798 2.08 8.65 1230 0.64 0.212 0.13 1.55 1230 3.42 0.338 2.23 4.97 1230 0.46 0.154 0.09 1.13 
179 1187 13.6 4.31 3.0 32.0 1187 4.59 0.792 1.76 8.38 1187 0.62 0.219 0.11 1.66 1187 3.42 0.338 2.33 5.17 1187 0.47 0.155 0.08 1.09 
180 1169 13.7 4.36 3.0 29.4 1169 4.69 0.845 2.12 8.27 1169 0.64 0.221 0.10 1.50 1169 3.42 0.348 2.09 5.57 1169 0.48 0.148 0.10 0.99 
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1. pielikuma turpinājums 
 

Izslaukums, 
kg 

Tauku saturs, 
% 

Tauku 
daudzums, kg 

Olbaltumvielu 
saturs, % 

Olbaltumvielu 
daudzums, % Slaukšanas 

diena 
n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max 

181 1189 13.8 4.17 3.0 26.4 1189 4.64 0.817 2.31 8.61 1189 0.64 0.211 0.09 1.43 1189 3.44 0.349 1.35 6.02 1189 0.47 0.154 0.10 1.15 
182 1157 13.7 4.30 3.0 34.4 1157 4.64 0.787 1.80 8.83 1157 0.63 0.217 0.13 1.70 1157 3.46 0.330 2.11 4.76 1157 0.48 0.151 0.00 1.08 
183 1193 13.8 4.16 3.2 32.7 1193 4.65 0.848 1.84 8.83 1193 0.64 0.223 0.11 1.61 1193 3.44 0.358 0.00 5.44 1193 0.47 0.151 0.09 1.15 
184 1132 13.6 4.25 3.0 35.6 1132 4.71 0.864 2.10 8.98 1132 0.64 0.219 0.08 1.62 1132 3.45 0.356 2.30 5.90 1132 0.47 0.153 0.09 0.97 
185 1118 13.6 4.30 3.4 30.2 1118 4.65 0.834 1.65 8.74 1118 0.63 0.214 0.16 1.52 1118 3.44 0.353 1.63 4.76 1118 0.47 0.153 0.08 1.11 
186 1113 13.6 4.30 3.0 31.8 1113 4.63 0.819 2.17 8.65 1113 0.63 0.219 0.10 1.58 1113 3.45 0.340 2.49 5.48 1113 0.47 0.150 0.11 1.06 
187 1161 13.6 4.07 3.0 30.3 1161 4.65 0.806 1.78 8.11 1161 0.63 0.211 0.14 1.52 1161 3.45 0.347 1.37 5.01 1161 0.46 0.145 0.09 1.18 
188 1197 13.4 4.06 3.0 37.1 1197 4.69 0.826 1.97 8.89 1197 0.62 0.210 0.11 1.92 1197 3.47 0.331 2.44 5.00 1197 0.46 0.146 0.09 1.10 
189 1188 13.3 4.06 3.0 28.8 1188 4.71 0.815 2.11 8.79 1188 0.62 0.205 0.14 1.55 1188 3.46 0.359 2.12 6.15 1188 0.46 0.148 0.10 0.95 
190 1121 13.3 4.15 3.0 25.6 1121 4.67 0.834 1.69 8.63 1121 0.62 0.213 0.11 1.55 1121 3.46 0.346 2.08 5.20 1121 0.47 0.146 0.11 1.12 
191 1191 13.4 4.06 3.1 31.3 1191 4.68 0.795 1.77 8.64 1191 0.62 0.202 0.12 1.35 1191 3.47 0.341 2.49 5.05 1191 0.46 0.151 0.11 1.05 
192 1185 13.3 4.19 3.2 30.1 1185 4.69 0.838 1.59 8.50 1185 0.62 0.213 0.12 1.75 1185 3.48 0.344 2.55 6.35 1185 0.46 0.158 0.10 1.44 
193 1255 13.3 4.27 3.0 32.4 1255 4.68 0.843 2.25 8.51 1255 0.62 0.223 0.09 1.89 1255 3.48 0.349 2.44 4.97 1255 0.46 0.147 0.10 0.95 
194 1200 13.3 4.13 3.0 29.4 1200 4.68 0.856 1.65 8.64 1200 0.62 0.220 0.10 1.65 1200 3.48 0.332 2.47 5.05 1200 0.46 0.148 0.10 1.00 
195 1129 13.4 4.01 3.2 29.5 1129 4.66 0.821 1.81 8.85 1129 0.62 0.207 0.07 1.63 1129 3.47 0.325 2.47 4.73 1129 0.47 0.150 0.09 1.28 
196 1220 13.6 4.16 3.1 35.6 1220 4.71 0.823 1.64 8.23 1220 0.64 0.218 0.13 2.08 1220 3.49 0.339 2.45 4.93 1220 0.46 0.148 0.10 0.99 
197 1169 13.1 4.11 3.0 29.4 1169 4.68 0.809 1.96 8.51 1169 0.61 0.199 0.13 1.39 1169 3.49 0.343 1.81 4.71 1169 0.46 0.154 0.09 1.00 
198 1135 13.2 4.29 3.0 29.8 1135 4.69 0.800 1.93 8.11 1135 0.62 0.212 0.13 1.53 1135 3.49 0.360 2.47 5.52 1135 0.46 0.151 0.10 1.22 
199 1166 13.2 4.13 3.3 29.2 1166 4.72 0.815 1.76 8.59 1166 0.62 0.215 0.11 1.59 1166 3.49 0.366 2.48 5.23 1166 0.46 0.147 0.11 1.11 
200 1078 13.1 4.11 3.0 30.6 1078 4.70 0.827 1.65 8.10 1078 0.61 0.202 0.14 1.69 1078 3.49 0.345 2.39 4.89 1078 0.46 0.145 0.11 1.04 
201 1146 13.1 4.05 3.6 30.3 1146 4.72 0.836 1.89 8.75 1146 0.61 0.208 0.11 1.76 1146 3.51 0.345 2.42 5.39 1146 0.46 0.143 0.09 1.02 
202 1174 13.1 4.00 3.0 30.0 1174 4.69 0.824 1.64 8.11 1174 0.61 0.203 0.09 1.58 1174 3.51 0.348 2.32 5.61 1174 0.45 0.145 0.10 1.24 
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1. pielikuma turpinājums 
 

Izslaukums, 
kg 

Tauku saturs, 
% 

Tauku 
daudzums, kg 

Olbaltumvielu 
saturs, % 

Olbaltumvielu 
daudzums, % Slaukšanas 

diena 
n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max 

203 1189 12.9 3.99 3.0 33.4 1189 4.74 0.852 1.89 8.75 1189 0.61 0.205 0.13 1.52 1189 3.50 0.366 2.39 5.29 1189 0.46 0.150 0.10 0.96 
204 1165 13.1 4.14 3.0 28.0 1165 4.69 0.820 1.74 8.43 1165 0.61 0.216 0.12 1.75 1165 3.53 0.347 2.18 4.79 1165 0.46 0.146 0.10 1.12 
205 1171 13.0 4.00 3.3 29.8 1171 4.71 0.821 1.95 8.46 1171 0.61 0.207 0.10 1.54 1171 3.51 0.355 2.43 5.18 1171 0.45 0.149 0.08 1.13 
206 1197 12.9 4.15 3.0 31.6 1197 4.67 0.846 1.93 8.26 1197 0.60 0.213 0.12 1.71 1197 3.49 0.362 1.97 6.00 1197 0.46 0.147 0.10 0.99 
207 1147 13.1 4.07 3.0 30.0 1147 4.76 0.819 1.63 8.93 1147 0.62 0.206 0.14 1.55 1147 3.53 0.365 1.90 6.22 1147 0.45 0.149 0.10 1.04 
208 1182 12.8 4.14 3.0 29.3 1182 4.76 0.852 2.22 8.94 1182 0.61 0.216 0.10 1.81 1182 3.51 0.352 2.51 5.12 1182 0.44 0.153 0.10 1.05 
209 1131 12.6 4.19 3.0 30.7 1131 4.73 0.836 1.96 8.65 1131 0.59 0.210 0.12 1.49 1131 3.52 0.369 2.44 6.87 1131 0.45 0.147 0.09 1.02 
210 1159 12.6 4.05 3.1 30.2 1159 4.74 0.830 1.60 8.78 1159 0.60 0.212 0.13 1.50 1159 3.52 0.347 2.46 5.18 1159 0.45 0.148 0.10 0.98 
211 1117 12.9 4.01 3.2 26.5 1117 4.70 0.841 1.64 9.00 1117 0.60 0.208 0.15 1.70 1117 3.53 0.369 2.46 5.34 1117 0.45 0.147 0.08 1.18 
212 1093 12.7 4.06 3.0 32.8 1093 4.79 0.855 2.01 8.90 1093 0.61 0.209 0.12 1.89 1093 3.52 0.347 2.09 5.23 1093 0.45 0.149 0.12 1.15 
213 1125 12.8 4.20 3.0 38.5 1125 4.78 0.862 1.61 8.88 1125 0.61 0.217 0.13 2.08 1125 3.54 0.359 2.20 5.14 1125 0.45 0.150 0.08 1.08 
214 1139 12.7 4.11 3.0 31.9 1139 4.72 0.836 1.81 8.65 1139 0.60 0.209 0.10 1.46 1139 3.53 0.356 2.43 5.08 1139 0.45 0.147 0.10 1.02 
215 1146 12.7 4.12 3.0 34.8 1146 4.77 0.833 2.53 8.64 1146 0.60 0.215 0.11 2.35 1146 3.57 0.367 2.48 5.70 1146 0.45 0.144 0.11 1.02 
216 1132 12.7 4.00 3.0 25.7 1132 4.77 0.835 1.50 8.36 1132 0.60 0.214 0.13 1.44 1132 3.54 0.354 2.42 5.09 1132 0.44 0.143 0.11 0.99 
217 1110 12.4 3.93 3.0 26.3 1110 4.73 0.845 2.16 8.34 1110 0.58 0.198 0.09 1.34 1110 3.55 0.377 2.59 6.50 1110 0.44 0.146 0.10 1.10 
218 1128 12.4 4.06 3.0 30.4 1128 4.79 0.845 2.06 8.81 1128 0.59 0.211 0.10 1.75 1128 3.56 0.367 2.08 5.26 1128 0.45 0.148 0.10 1.08 
219 1073 12.6 4.12 3.0 31.3 1073 4.79 0.863 2.21 8.92 1073 0.60 0.210 0.13 1.77 1073 3.56 0.365 2.49 5.34 1073 0.44 0.145 0.08 1.04 
220 1106 12.3 3.97 3.0 29.4 1106 4.78 0.859 1.84 8.98 1106 0.58 0.202 0.13 1.37 1106 3.55 0.354 2.52 4.98 1106 0.44 0.150 0.09 1.08 
221 1122 12.3 4.01 3.0 26.8 1122 4.78 0.843 1.51 8.51 1122 0.59 0.210 0.06 1.49 1122 3.57 0.392 2.36 5.44 1122 0.44 0.144 0.11 0.90 
222 1166 12.3 3.96 3.0 25.8 1166 4.81 0.881 2.17 8.76 1166 0.59 0.201 0.12 1.69 1166 3.57 0.383 2.57 5.49 1166 0.44 0.143 0.11 1.00 
223 1101 12.3 3.97 3.0 29.9 1101 4.85 0.874 1.72 8.78 1101 0.59 0.205 0.12 1.42 1101 3.58 0.388 1.33 6.10 1101 0.44 0.150 0.08 1.24 
224 1133 12.4 4.05 3.0 32.3 1133 4.79 0.833 1.92 8.33 1133 0.59 0.209 0.11 1.84 1133 3.58 0.369 2.46 5.63 1133 0.44 0.138 0.13 0.90 
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1. pielikuma turpinājums 
 

Izslaukums, 
kg 

Tauku saturs, 
% 

Tauku 
daudzums, kg 

Olbaltumvielu 
saturs, % 

Olbaltumvielu 
daudzums, % Slaukšanas 

diena 
n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max 

225 1046 12.4 3.89 3.0 25.6 1046 4.81 0.852 2.03 8.56 1046 0.59 0.202 0.15 1.62 1046 3.57 0.371 2.53 5.04 1046 0.44 0.148 0.11 1.10 
226 1131 12.4 4.03 3.1 31.9 1131 4.84 0.865 1.58 8.44 1131 0.60 0.209 0.14 1.43 1131 3.58 0.381 2.52 5.25 1131 0.44 0.149 0.09 1.22 
227 1057 12.3 3.98 3.0 31.8 1057 4.80 0.859 2.10 8.79 1057 0.59 0.211 0.10 1.89 1057 3.57 0.370 2.35 5.09 1057 0.44 0.147 0.10 1.04 
228 1089 12.2 4.02 3.0 28.4 1089 4.81 0.870 1.95 8.45 1089 0.58 0.205 0.10 1.65 1089 3.59 0.372 2.48 5.59 1089 0.43 0.147 0.10 1.27 
229 1108 12.1 4.07 3.0 36.8 1108 4.83 0.852 1.90 8.58 1108 0.58 0.215 0.11 1.87 1108 3.58 0.375 2.49 5.15 1108 0.43 0.143 0.10 0.97 
230 1070 12.0 3.91 3.0 26.6 1070 4.80 0.883 1.50 8.81 1070 0.57 0.204 0.08 1.67 1070 3.58 0.366 2.21 4.99 1070 0.43 0.141 0.09 1.08 
231 1159 11.9 3.91 3.0 30.5 1159 4.80 0.864 1.60 8.65 1159 0.57 0.200 0.10 1.48 1159 3.59 0.370 2.50 5.05 1159 0.43 0.145 0.10 0.95 
232 1124 12.0 4.00 3.0 27.0 1124 4.77 0.821 2.42 8.36 1124 0.57 0.200 0.12 1.39 1124 3.58 0.373 2.59 5.06 1124 0.43 0.148 0.10 1.07 
233 1107 11.9 4.12 3.0 28.1 1107 4.79 0.845 1.67 8.94 1107 0.57 0.216 0.10 1.74 1107 3.59 0.388 2.36 5.92 1107 0.43 0.145 0.11 1.05 
234 1080 12.0 3.95 3.0 29.3 1080 4.83 0.832 1.76 8.70 1080 0.58 0.204 0.09 1.51 1080 3.60 0.370 2.45 5.50 1080 0.43 0.143 0.09 1.27 
235 1049 11.9 3.86 3.0 33.0 1049 4.84 0.890 1.54 8.98 1049 0.57 0.201 0.12 1.78 1049 3.61 0.374 2.21 5.61 1049 0.42 0.147 0.09 1.00 
236 1057 11.8 4.07 3.0 27.7 1057 4.81 0.897 1.81 8.96 1057 0.56 0.204 0.14 1.52 1057 3.59 0.389 2.45 5.34 1057 0.42 0.148 0.10 1.25 
237 1120 11.8 4.04 3.0 33.6 1120 4.82 0.878 2.10 8.85 1120 0.56 0.202 0.13 1.50 1120 3.61 0.409 2.21 6.65 1120 0.43 0.142 0.10 1.15 
238 1122 12.0 3.94 3.3 32.8 1122 4.85 0.838 1.52 8.88 1122 0.58 0.201 0.12 1.79 1122 3.61 0.381 2.47 5.64 1122 0.43 0.141 0.09 0.92 
239 1101 11.9 3.91 3.0 27.4 1101 4.86 0.848 2.45 8.87 1101 0.57 0.200 0.11 1.45 1101 3.63 0.396 2.39 5.52 1101 0.43 0.145 0.09 1.05 
240 1098 11.9 3.96 3.0 28.0 1098 4.84 0.825 1.73 8.28 1098 0.57 0.203 0.12 1.40 1098 3.61 0.381 2.36 5.78 1098 0.42 0.147 0.07 1.01 
241 1073 11.7 4.11 3.0 27.0 1073 4.87 0.853 2.05 8.84 1073 0.57 0.212 0.10 1.62 1073 3.62 0.416 2.16 6.23 1073 0.42 0.144 0.11 1.09 
242 1067 11.6 3.98 3.0 30.3 1067 4.88 0.899 1.53 8.65 1067 0.56 0.199 0.08 1.54 1067 3.62 0.392 2.57 5.57 1067 0.42 0.143 0.09 1.02 
243 1063 11.6 3.98 3.0 26.3 1063 4.91 0.890 1.86 8.95 1063 0.56 0.201 0.11 1.36 1063 3.63 0.383 2.44 5.17 1063 0.42 0.143 0.10 0.92 
244 1021 11.7 4.00 3.0 27.7 1021 4.89 0.877 2.01 8.10 1021 0.57 0.208 0.12 1.51 1021 3.63 0.371 2.50 5.39 1021 0.42 0.143 0.11 1.07 
245 1029 11.5 4.02 3.0 26.7 1029 4.87 0.896 1.80 8.83 1029 0.56 0.207 0.13 1.38 1029 3.64 0.382 2.64 6.14 1029 0.42 0.148 0.10 0.95 
246 1086 11.5 4.08 3.0 30.2 1086 4.89 0.896 1.62 8.55 1086 0.56 0.206 0.06 1.50 1086 3.64 0.394 2.48 5.39 1086 0.41 0.143 0.11 1.02 

 



 

128 

1. pielikuma turpinājums 
 

Izslaukums, 
kg 

Tauku saturs, 
% 

Tauku 
daudzums, kg 

Olbaltumvielu 
saturs, % 

Olbaltumvielu 
daudzums, % Slaukšanas 

diena 
n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max 

247 1054 11.4 3.93 3.0 27.5 1054 4.89 0.885 1.75 7.95 1054 0.55 0.201 0.10 1.36 1054 3.63 0.411 2.58 6.20 1054 0.41 0.143 0.08 0.95 
248 1065 11.3 3.89 3.0 27.0 1065 4.88 0.893 1.65 7.96 1065 0.55 0.205 0.11 1.49 1065 3.66 0.394 2.47 6.41 1065 0.42 0.150 0.09 1.17 
249 1069 11.5 4.09 3.0 30.8 1069 4.88 0.885 1.81 8.82 1069 0.56 0.207 0.10 1.50 1069 3.66 0.415 2.59 5.78 1069 0.42 0.144 0.11 0.97 
250 989 11.4 3.92 3.0 24.8 989 4.91 0.875 1.69 8.76 989 0.55 0.198 0.10 1.24 989 3.66 0.388 2.42 5.99 989 0.41 0.142 0.10 1.01 
251 1030 11.3 3.91 3.0 26.1 1030 4.89 0.887 1.98 8.94 1030 0.54 0.194 0.09 1.34 1030 3.65 0.393 2.46 5.19 1030 0.41 0.144 0.08 0.88 
252 996 11.2 3.97 3.0 24.7 996 4.92 0.890 1.84 8.83 996 0.55 0.203 0.12 1.44 996 3.64 0.393 2.29 6.48 996 0.42 0.141 0.11 1.04 
253 1040 11.3 3.82 3.0 26.6 1040 4.97 0.926 2.26 8.99 1040 0.56 0.199 0.10 1.39 1040 3.69 0.419 2.63 6.01 1040 0.40 0.146 0.09 1.15 
254 1054 11.0 3.99 3.0 28.8 1054 4.93 0.870 1.60 8.84 1054 0.54 0.208 0.11 1.76 1054 3.67 0.400 2.59 5.56 1054 0.41 0.148 0.10 1.12 
255 987 11.3 4.02 3.0 30.0 987 4.94 0.907 1.73 8.98 987 0.55 0.202 0.09 1.47 987 3.68 0.420 2.42 5.38 987 0.41 0.141 0.11 0.90 
256 923 11.2 3.88 3.0 24.6 923 4.91 0.897 1.69 8.82 923 0.54 0.202 0.09 1.61 923 3.68 0.409 2.43 5.76 923 0.41 0.144 0.09 1.01 
257 1018 11.2 3.88 3.0 26.0 1018 4.87 0.890 1.59 8.75 1018 0.54 0.202 0.12 1.56 1018 3.69 0.418 2.38 6.19 1018 0.40 0.146 0.09 0.97 
258 1000 11.0 4.02 3.0 26.9 1000 4.89 0.870 2.01 8.74 1000 0.53 0.204 0.07 1.39 1000 3.68 0.409 2.46 5.76 1000 0.40 0.144 0.11 0.93 
259 943 10.9 3.97 3.0 25.5 943 4.98 0.914 1.72 8.93 943 0.54 0.205 0.11 1.43 943 3.69 0.414 2.52 5.60 943 0.40 0.142 0.09 0.95 
260 988 11.1 3.88 3.0 25.9 988 4.97 0.898 1.90 8.94 988 0.54 0.195 0.11 1.35 988 3.68 0.417 2.42 5.43 988 0.41 0.143 0.07 0.91 
261 976 11.3 3.97 3.0 24.9 976 4.91 0.871 2.40 8.52 976 0.55 0.205 0.11 1.36 976 3.68 0.415 2.43 6.21 976 0.40 0.148 0.10 0.97 
262 959 11.0 4.07 3.0 26.3 959 4.94 0.891 1.54 8.98 959 0.54 0.199 0.08 1.36 959 3.70 0.408 2.38 6.08 959 0.41 0.142 0.08 1.00 
263 959 11.0 3.90 3.0 26.6 959 4.95 0.871 1.87 8.35 959 0.54 0.193 0.13 1.25 959 3.71 0.442 2.30 6.76 959 0.39 0.139 0.09 1.01 
264 971 10.7 3.82 3.0 28.6 971 4.96 0.907 1.98 8.37 971 0.53 0.193 0.11 1.22 971 3.70 0.437 2.75 5.86 971 0.40 0.146 0.09 1.07 
265 965 10.9 3.97 3.0 28.2 965 4.98 0.884 2.08 8.80 965 0.54 0.200 0.09 1.50 965 3.71 0.432 2.47 6.15 965 0.40 0.142 0.10 0.88 
266 940 10.9 3.87 3.0 23.8 940 4.91 0.872 1.77 8.26 940 0.53 0.203 0.11 1.31 940 3.70 0.406 2.32 5.75 940 0.40 0.141 0.10 1.13 
267 959 10.8 3.90 3.0 25.5 959 4.99 0.895 1.80 8.90 959 0.53 0.194 0.13 1.59 959 3.73 0.457 2.18 6.21 959 0.40 0.141 0.10 0.90 
268 934 10.8 3.88 3.0 26.6 934 4.96 0.881 2.52 8.64 934 0.53 0.198 0.10 1.33 934 3.71 0.437 2.57 6.91 934 0.40 0.142 0.11 1.03 
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1. pielikuma turpinājums 
 

Izslaukums, 
kg 

Tauku saturs, 
% 

Tauku 
daudzums, kg 

Olbaltumvielu 
saturs, % 

Olbaltumvielu 
daudzums, % Slaukšanas 

diena 
n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max 

269 915 10.9 3.81 3.0 22.9 915 4.96 0.892 1.94 8.91 915 0.54 0.196 0.13 1.45 915 3.70 0.420 2.57 5.81 915 0.39 0.145 0.09 1.02 
270 875 10.6 3.93 3.0 29.4 875 4.96 0.882 2.55 8.48 875 0.52 0.200 0.11 1.46 875 3.71 0.435 2.03 6.39 875 0.39 0.149 0.10 1.18 
271 896 10.7 4.11 3.0 25.2 896 5.02 0.939 1.79 8.49 896 0.53 0.208 0.11 1.58 896 3.74 0.416 2.59 6.02 896 0.39 0.138 0.10 1.00 
272 880 10.7 3.88 3.0 25.8 880 5.00 0.881 2.10 8.35 880 0.52 0.190 0.12 1.43 880 3.72 0.439 2.42 6.06 880 0.39 0.135 0.09 0.84 
273 888 10.6 3.71 3.0 22.5 888 4.93 0.891 1.60 8.97 888 0.52 0.188 0.06 1.15 888 3.73 0.442 2.38 6.33 888 0.39 0.143 0.09 1.21 
274 891 10.6 3.92 3.0 35.4 891 4.98 0.893 2.23 8.98 891 0.52 0.196 0.10 1.67 891 3.76 0.456 2.39 6.01 891 0.39 0.140 0.08 0.96 
275 856 10.5 3.84 3.0 25.0 856 4.99 0.926 1.65 8.84 856 0.52 0.193 0.10 1.36 856 3.74 0.419 2.65 6.05 856 0.40 0.137 0.09 1.05 
276 836 10.6 3.75 3.0 29.6 836 5.01 0.892 2.27 8.32 836 0.53 0.194 0.12 1.36 836 3.75 0.433 2.55 6.23 836 0.39 0.143 0.10 0.95 
277 819 10.4 3.89 3.0 24.1 819 4.98 0.903 2.17 8.65 819 0.52 0.205 0.08 2.09 819 3.73 0.425 2.44 5.65 819 0.39 0.142 0.08 0.92 
278 816 10.4 3.86 3.0 24.3 816 5.01 0.895 2.40 9.00 816 0.52 0.199 0.12 1.35 816 3.73 0.435 2.12 6.24 816 0.40 0.144 0.09 0.87 
279 797 10.7 3.93 3.0 25.1 797 4.99 0.943 1.90 8.91 797 0.53 0.199 0.12 1.36 797 3.77 0.442 2.57 6.03 797 0.39 0.140 0.10 0.95 
280 838 10.5 3.86 3.0 26.5 838 5.05 0.937 1.66 8.51 838 0.52 0.197 0.10 1.57 838 3.75 0.447 2.58 6.98 838 0.39 0.141 0.08 0.92 
281 778 10.5 3.85 3.0 23.3 778 4.98 0.938 2.40 8.69 778 0.52 0.197 0.12 1.36 778 3.74 0.466 2.18 6.15 778 0.39 0.147 0.09 1.01 
282 772 10.6 3.93 3.0 25.8 772 4.96 0.832 1.72 7.98 772 0.52 0.202 0.10 1.28 772 3.71 0.427 2.32 5.81 772 0.39 0.145 0.09 1.14 
283 703 10.3 3.89 3.0 29.5 703 5.01 0.901 2.03 8.90 703 0.51 0.199 0.12 1.33 703 3.76 0.447 2.75 6.01 703 0.39 0.136 0.09 0.96 
284 785 10.4 3.74 3.0 23.4 785 4.99 0.939 1.50 8.89 785 0.51 0.192 0.08 1.53 785 3.76 0.475 2.47 6.26 785 0.38 0.148 0.09 1.21 
285 790 10.3 3.97 3.0 27.1 790 5.02 0.949 1.57 8.79 790 0.51 0.202 0.09 1.14 790 3.77 0.422 2.56 5.52 790 0.39 0.144 0.10 0.85 
286 751 10.4 3.98 3.0 26.0 751 5.00 0.904 2.40 8.40 751 0.52 0.200 0.11 1.32 751 3.77 0.461 2.46 6.38 751 0.39 0.141 0.09 0.88 
287 721 10.5 3.86 3.0 27.4 721 5.05 0.965 1.71 8.96 721 0.53 0.200 0.10 1.36 721 3.77 0.482 2.67 5.76 721 0.38 0.140 0.10 0.89 
288 759 10.3 3.85 3.0 25.3 759 5.09 0.952 1.82 8.97 759 0.52 0.201 0.09 1.38 759 3.78 0.473 2.49 6.95 759 0.38 0.139 0.10 0.89 
289 711 10.2 3.82 3.0 22.2 711 5.06 0.932 1.55 8.87 711 0.51 0.193 0.09 1.31 711 3.77 0.476 2.58 6.22 711 0.39 0.145 0.10 0.86 
290 661 10.4 3.98 3.0 23.6 661 4.99 0.909 1.76 8.97 661 0.51 0.194 0.06 1.25 661 3.76 0.444 2.58 5.75 661 0.39 0.142 0.10 0.98 
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1. pielikuma nobeigums 
 

Izslaukums, 
kg 

Tauku saturs, 
% 

Tauku 
daudzums, kg 

Olbaltumvielu 
saturs, % 

Olbaltumvielu 
daudzums, % Slaukšanas 

diena 
n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max n x  s

x
 min max 

291 673 10.3 3.85 3.0 25.3 673 5.04 0.977 2.04 8.96 673 0.51 0.192 0.12 1.20 673 3.80 0.455 2.68 6.04 673 0.39 0.142 0.10 0.98 
292 721 10.3 3.95 3.0 33.0 721 5.05 0.910 2.60 8.21 721 0.51 0.204 0.10 1.69 721 3.78 0.454 2.60 6.72 721 0.39 0.147 0.09 1.19 
293 689 10.4 3.92 3.0 26.0 689 5.03 0.906 2.50 8.29 689 0.51 0.192 0.12 1.33 689 3.76 0.453 2.53 5.69 689 0.39 0.141 0.10 0.94 
294 653 10.4 3.76 3.0 24.6 653 4.98 0.903 1.77 8.83 653 0.51 0.195 0.09 1.45 653 3.77 0.456 2.52 5.75 653 0.39 0.138 0.08 0.95 
295 620 10.2 3.87 3.0 26.5 620 5.04 0.914 1.80 8.82 620 0.51 0.195 0.10 1.34 620 3.79 0.453 1.98 5.84 620 0.38 0.140 0.06 0.88 
296 611 10.2 3.82 3.0 28.9 611 5.09 0.899 2.09 8.20 611 0.51 0.204 0.13 1.51 611 3.78 0.444 2.52 5.82 611 0.38 0.140 0.10 1.03 
297 670 10.4 3.87 3.0 24.1 670 4.99 0.932 2.62 8.99 670 0.51 0.199 0.11 1.33 670 3.76 0.436 2.65 6.00 670 0.39 0.146 0.10 0.95 
298 591 10.1 3.87 3.0 29.0 591 5.07 0.879 2.63 8.59 591 0.50 0.193 0.12 1.36 591 3.82 0.472 2.47 6.21 591 0.38 0.142 0.09 1.04 
299 607 10.3 4.00 3.0 25.6 607 5.03 0.907 1.83 8.25 607 0.51 0.193 0.12 1.63 607 3.79 0.459 2.01 6.36 607 0.39 0.147 0.10 1.07 
300 589 10.0 3.96 3.0 24.2 589 5.05 0.938 2.74 8.91 589 0.50 0.199 0.09 1.43 589 3.78 0.450 2.60 6.13 589 0.38 0.145 0.09 0.90 
301 600 10.3 3.94 3.0 24.0 600 5.06 0.934 2.08 8.95 600 0.51 0.192 0.13 1.27 600 3.78 0.447 2.78 6.96 600 0.39 0.144 0.09 0.91 
302 609 10.1 3.68 3.0 25.0 609 5.03 0.944 2.06 9.00 609 0.50 0.195 0.10 1.42 609 3.80 0.492 2.68 6.76 609 0.38 0.138 0.09 0.91 
303 563 10.0 3.68 3.0 23.5 563 5.11 0.855 1.89 8.28 563 0.50 0.188 0.11 1.35 563 3.82 0.444 2.82 6.02 563 0.38 0.136 0.11 0.81 
304 535 10.0 3.69 3.0 23.3 535 5.10 0.979 2.30 8.98 535 0.50 0.191 0.10 1.10 535 3.86 0.499 2.68 6.57 535 0.38 0.139 0.08 0.87 
305 574 10.0 3.86 3.0 25.6 574 5.11 0.955 2.42 8.72 574 0.50 0.196 0.12 1.25 574 3.82 0.488 2.53 6.21 574 0.38 0.140 0.08 0.95 

 



 

131 

2. pielikums 
 

Produktivitātes pazīmju trīs laktāciju vidējie rādītāji kontroles dienā pa atnešanās gadiem 
 

Atnešanās gads 
Pazīme Rādītāji 

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 

x  12.8 12.9 12.6 12.5 12.6 13.7 14.6 14.9 15.3 16.8 

s 4.05 4.41 4.62 4.89 4.92 4.79 4.93 5.19 5.41 5.70 
min 7.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 

Izslaukums, kg 

max 20.0 29.0 34.0 35.5 39.1 42.5 40.6 47.2 48.1 49.8 

x  0.57 0.54 0.55 0.56 0.56 0.63 0.66 0.67 0.70 0.76 

s 0.186 0.198 0.207 0.227 0.231 0.245 0.245 0.253 0.264 0.282 
min 0.29 0.13 0.10 0.08 0.06 0.08 0.05 0.06 0.07 0.06 

Tauku daudzums, kg 

max 0.94 1.24 1.72 2.20 2.35 2.40 3.12 2.94 3.57 3.80 

x  4.49 4.25 4.43 4.50 4.53 4.62 4.60 4.57 4.61 4.56 

s 0.562 0.761 0.740 0.805 0.876 0.903 0.921 0.895 0.898 0.895 
min 3.96 2.34 1.79 1.50 1.50 1.54 1.51 1.50 1.52 1.50 

Tauku saturs, % 

max 6.00 7.97 7.99 8.89 8.99 9.00 9.00 9.00 9.00 8.99 

x  0.38 0.39 0.41 0.41 0.42 0.45 0.49 0.49 0.51 0.56 

s 0.104 0.136 0.145 0.156 0.158 0.154 0.155 0.161 0.169 0.184 
min 0.22 0.10 0.00 0.06 0.06 0.08 0.06 0.07 0.08 0.08 

Olbaltumvielu daudzums, kg 

max 0.56 0.92 1.05 1.39 1.44 1.76 1.46 1.40 1.54 1.74 

x  3.02 3.04 3.26 3.33 3.36 3.36 3.38 3.32 3.39 3.49 

s 0.367 0.401 0.469 0.471 0.461 0.459 0.450 0.435 0.439 0.399 
min 2.44 2.04 0.00 1.58 1.50 1.11 1.19 1.37 1.63 1.76 

Olbaltumvielu saturs, % 

max 3.65 4.61 6.99 6.72 6.87 6.91 6.96 6.79 6.98 6.71 
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3. pielikums 
 

Trīs laktāciju produktivitātes pazīmju statistiskās atšķirības 
starp atnešanās gadiem 

 
Izslaukums, kg 

Gads 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 
1995  n. s. n. s. n. s. n. s. n. s. n. s. n. s. n. s. ** 
1996 n. s.  n. s. n. s. n. s. ** *** *** *** *** 
1997 n. s. n. s.  n. s. n. s. *** *** *** *** *** 
1998 n. s. n. s. n. s.  n. s. *** *** *** *** *** 
1999 n. s. n. s. n. s. n. s.  *** *** *** *** *** 
2000 n. s. ** *** *** ***  *** *** *** *** 
2001 n. s. *** *** *** *** ***  *** *** *** 
2002 n. s. *** *** *** *** *** ***  *** *** 
2003 n. s. *** *** *** *** *** *** ***  *** 
2004 ** *** *** *** *** *** *** *** ***  

Tauku saturs, % 
Gads 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 
1995  n. s. n. s. n. s. n. s. n. s. n. s. n. s. n. s. n. s. 
1996 n. s.  *** *** *** *** *** *** *** *** 
1997 n. s. ***  *** *** *** *** *** *** *** 
1998 n. s. *** ***  ** *** *** *** *** *** 
1999 n. s. *** *** **  *** *** *** *** *** 
2000 n. s. *** *** *** ***  * *** n. s. *** 
2001 n. s. *** *** *** *** *  *** n. s. *** 
2002 n. s. *** *** *** *** *** ***  *** ** 
2003 n. s. *** *** *** *** n. s. n. s. ***  *** 
2004 n. s. *** *** *** *** *** *** ** ***  

Tauku daudzums, kg 
Gads 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 
1995  n. s. n. s. n. s. n. s. n. s. n. s. n. s. n. s. ** 
1996 n. s.  n. s. n. s. n. s. *** *** *** *** *** 
1997 n. s. n. s.  n. s. ** *** *** *** *** *** 
1998 n. s. n. s. n. s.  ** *** *** *** *** *** 
1999 n. s. n. s. ** **  *** *** *** *** *** 
2000 n. s. *** *** *** ***  *** *** *** *** 
2001 n. s. *** *** *** *** ***  *** *** *** 
2002 n. s. *** *** *** *** *** ***  *** *** 
2003 n. s. *** *** *** *** *** *** ***  *** 
2004 ** *** *** *** *** *** *** *** ***  

*p < 0.05; ** p < 0.01; *** p < 0.001; n. s. p > 0.05. 
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3. pielikuma nobeigums 
 

Olbaltumvielu saturs, % 
Gads 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 
1995  n. s. * ** ** ** ** ** *** *** 
1996 n. s.  *** *** *** *** *** *** *** *** 
1997 * ***  *** *** *** *** *** *** *** 
1998 ** *** ***  *** *** *** *** *** *** 
1999 ** *** *** ***  n. s. *** *** *** *** 
2000 ** *** *** *** n. s.  *** *** *** *** 
2001 ** *** *** *** *** ***  *** *** *** 
2002 ** *** *** *** *** *** ***  *** *** 
2003 *** *** *** *** *** *** *** ***  *** 
2004 *** *** *** *** *** *** *** *** ***  

Olbaltumvielu daudzums, kg 
Gads 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 
1995  n. s. n. s. n. s. n. s. n. s. * * ** *** 
1996 n. s.  * ** *** *** *** *** *** *** 
1997 n. s. *  n. s. *** *** *** *** *** *** 
1998 n. s. ** n. s.  *** *** *** *** *** *** 
1999 n. s. *** *** ***  *** *** *** *** *** 
2000 n. s. *** *** *** ***  *** *** *** *** 
2001 * *** *** *** *** ***  n. s. *** *** 
2002 * *** *** *** *** *** n. s.  *** *** 
2003 ** *** *** *** *** *** *** ***  *** 
2004 *** *** *** *** *** *** *** *** ***  

*p < 0.05; ** p < 0.01; *** p < 0.001; n. s. p > 0.05. 
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4. pielikums 
 

Produktivitātes pazīmju trīs laktāciju vidējie rādītāji kontroles dienā pa atnešanās mēnešiem 
 

Atnešanās mēnesis 
Pazīme Rādītāji 

Janvāris Februāris Marts Aprīlis Maijs Jūnijs Jūlijs Augusts Septembris Oktobris Novembris Decembris 

x  15.0 15.1 15.1 14.8 14.7 14.7 14.4 14.4 14.8 15.2 15.4 15.3 

s 5.27 5.46 5.65 5.72 5.73 5.56 5.23 4.98 4.97 5.12 5.28 5.26 
min 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 

Izslaukums, 
kg 

max 43.1 42.7 46.6 49.8 47.2 42.2 47.1 40.0 46.3 48.1 41.7 46.8 

x  0.68 0.69 0.69 0.67 0.67 0.66 0.65 0.65 0.67 0.68 0.69 0.69 

s 0.258 0.263 0.271 0.269 0.270 0.266 0.255 0.251 0.257 0.264 0.265 0.264 
min 0.06 0.09 0.06 0.06 0.08 0.08 0.07 0.06 0.05 0.07 0.07 0.08 

Tauku 
daudzums, kg 

max 2.57 2.86 3.80 2.54 3.57 3.04 2.60 2.40 2.59 2.94 2.68 2.87 

x  4.58 4.62 4.64 4.64 4.61 4.57 4.54 4.52 4.52 4.53 4.52 4.56 

s 0.930 0.943 0.936 0.911 0.895 0.859 0.843 0.834 0.838 0.861 0.880 0.908 
min 1.51 1.50 1.50 1.50 1.51 1.50 1.52 1.53 1.50 1.50 1.50 1.55 

Tauku saturs, 
% 

max 8.98 9.00 9.00 9.00 8.99 8.97 8.98 8.99 8.98 8.98 8.99 9.00 

x  0.50 0.50 0.50 0.50 0.49 0.49 0.48 0.48 0.49 0.50 0.50 0.50 

s 0.165 0.169 0.176 0.178 0.182 0.180 0.172 0.168 0.167 0.167 0.168 0.167 
min 0.07 0.08 0.07 0.00 0.08 0.06 0.06 0.08 0.07 0.07 0.07 0.07 

Olbaltumvielu 
daudzums, kg 

max 1.35 1.49 1.56 1.61 1.76 1.54 1.43 1.51 1.74 1.54 1.44 1.63 

x  3.37 3.40 3.41 3.42 3.40 3.37 3.35 3.35 3.31 3.31 3.31 3.33 

s 0.487 0.489 0.469 0.437 0.416 0.397 0.381 0.386 0.399 0.426 0.445 0.470 
min 1.84 1.19 1.62 0.00 1.66 1.84 1.30 1.89 1.63 1.74 1.33 1.11 

Olbaltumvielu 
saturs, % 

max 6.99 6.96 6.98 6.76 6.79 6.79 6.39 6.95 6.11 6.62 6.91 6.72 
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5. pielikums 
Trīs laktāciju produktivitātes pazīmju statistiskās atšķirības starp mēnešiem (*p < 0.05; ** p < 0.01; *** p < 0.001; n. s. p > 0.05) 

Mēnesis Janvāris Februāris Marts Aprīlis Maijs Jūnijs Jūlijs Augusts Septembris Oktobris Novembris Decembris 
Izslaukums, kg 

Janvāris  * n. s. *** *** *** *** *** *** ** *** *** 
Februāris *  n. s. *** *** *** *** *** *** n. s. *** *** 
Marts n. s. n. s.  *** *** *** *** *** *** n. s. *** *** 
Aprīlis *** *** ***  * *** *** *** n. s. *** *** *** 
Maijs *** *** *** *  n. s. *** *** * *** *** *** 
Jūnijs *** *** *** *** n. s.  *** *** ** *** *** *** 
Jūlijs *** *** *** *** *** ***  n. s. *** *** *** *** 
Augusts *** *** *** *** *** *** n. s.  *** *** *** *** 
Septembris *** *** *** n. s. * ** *** ***  *** *** *** 
Oktobris ** n. s. n. s. *** *** *** *** *** ***  *** n. s. 
Novembris *** *** *** *** *** *** *** *** *** ***  ** 
Decembris *** *** *** *** *** *** *** *** *** n. s. **  

Tauku saturs, % 
Janvāris   *** *** *** *** n. s. *** *** *** *** *** * 
Februāris ***   * * * *** *** *** *** *** *** *** 
Marts *** *   n. s. *** *** *** *** *** *** *** *** 
Aprīlis *** * n. s.   *** *** *** *** *** *** *** *** 
Maijs *** * *** ***   *** *** *** *** *** *** *** 
Jūnijs n. s. *** *** *** ***   *** *** *** *** *** n. s. 
Jūlijs *** *** *** *** *** ***   ** ** n. s. * * 
Augusts *** *** *** *** *** *** **   n. s. n. s. n. s. *** 
Septembris *** *** *** *** *** *** ** n. s.   n. s. n. s. *** 
Oktobris *** *** *** *** *** *** n. s. n. s. n. s.   n. s. *** 
Novembris *** *** *** *** *** *** * n. s. n. s. n. s.   *** 
Decembris * *** *** *** *** n. s. * *** *** *** ***   
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5. pielikuma turpinājums 
 

Mēnesis Janvāris Februāris Marts Aprīlis Maijs Jūnijs Jūlijs Augusts Septembris Oktobris Novembris Decembris 
Olbaltumvielu saturs, % 

Janvāris  *** *** *** *** n. s. *** *** *** *** *** *** 
Februāris ***  *** *** * *** *** *** *** *** *** *** 
Marts *** ***  *** n. s. *** *** *** *** *** *** *** 
Aprīlis *** *** ***  *** *** *** *** *** *** *** *** 
Maijs *** * n. s. ***  *** *** *** *** *** *** *** 
Jūnijs n. s. *** *** *** ***  *** *** *** *** *** *** 
Jūlijs *** *** *** *** *** ***  n. s. *** *** *** *** 
Augusts *** *** *** *** *** *** n. s.  *** *** *** *** 
Septembris *** *** *** *** *** *** *** ***  n. s. n. s. *** 
Oktobris *** *** *** *** *** *** *** *** n. s.  n. s. *** 
Novembris *** *** *** *** *** *** *** *** n. s. n. s.  *** 
Decembris *** *** *** *** *** *** *** *** *** *** ***  

Tauku daudzums, kg 
Janvāris   *** *** n. s. *** *** *** *** *** ** *** *** 
Februāris ***   n. s. *** *** *** *** *** *** n. s. * n. s. 
Marts *** n. s.   *** *** *** *** *** *** n. s. * n. s. 
Aprīlis n. s. *** ***   *** *** *** *** ** *** *** *** 
Maijs *** *** *** ***   * *** *** n. s. *** *** *** 
Jūnijs *** *** *** *** *   *** *** * *** *** *** 
Jūlijs *** *** *** *** *** ***   n. s. *** *** *** *** 
Augusts *** *** *** *** *** *** n. s.   *** *** *** *** 
Septembris *** *** *** ** n. s. * *** ***   *** *** *** 
Oktobris ** n. s. n. s. *** *** *** *** *** ***   ** n. s. 
Novembris *** * * *** *** *** *** *** *** **   n. s. 
Decembris *** n. s. n. s. *** *** *** *** *** *** n. s. n. s.   
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5. pielikuma nobeigums 
 

Mēnesis Janvāris Februāris Marts Aprīlis Maijs Jūnijs Jūlijs Augusts Septembris Oktobris Novembris Decembris 
Olbaltumvielu daudzums, kg 

Janvāris   *** *** n. s. * *** *** *** *** n. s. *** ** 
Februāris ***   n. s. *** *** *** *** *** *** ** n. s. n. s. 
Marts *** n. s.   *** *** *** *** *** *** *** n. s. n. s. 
Aprīlis n. s. *** ***   * *** *** *** *** n. s. *** *** 
Maijs * *** *** *   ** *** *** ** ** *** *** 
Jūnijs *** *** *** *** **   *** *** n. s. *** *** *** 
Jūlijs *** *** *** *** *** ***   n. s. *** *** *** *** 
Augusts *** *** *** *** *** *** n. s.   *** *** *** *** 
Septembris *** *** *** *** ** n. s. *** ***   *** *** *** 
Oktobris n. s. ** *** n. s. ** *** *** *** ***   *** * 
Novembris *** n. s. n. s. *** *** *** *** *** *** ***   n. s. 
Decembris ** n. s. n. s. *** *** *** *** *** *** * n. s.   

*p < 0.05; ** p < 0.01; *** p < 0.001; n. s. p > 0.05 
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6. pielikums 
Produktivitātes pazīmju trīs laktāciju vidējie rādītāji pēc atnešanās vecuma 

 
Izslaukums, 

kg 
Tauku saturs, 

% 
Tauku 

daudzums, kg 
Olbaltumvielu 

saturs, % 
Olbaltumvielu 
daudzums, % 

Atnešanās 
vecums, 
mēneši 

n 
x  s

x
 min max x  s

x
 min max x  s

x
 min max x  s

x
 min max x  s

x
 min max 

19 10 9.1 1.35 7.3 11.4 4.79 0.798 3.70 5.80 0.44 0.100 0.27 0.57 3.30 0.267 3.00 3.90 0.30 0.040 0.24 0.36 
20 987 12.9 4.04 3.0 26.5 4.52 0.803 2.12 8.67 0.58 0.187 0.15 1.43 3.36 0.425 2.19 5.27 0.43 0.129 0.12 0.95 
21 2862 13.8 4.39 3.0 29.8 4.59 0.838 1.54 8.93 0.62 0.201 0.08 1.58 3.34 0.440 2.21 6.08 0.45 0.138 0.10 1.03 
22 6201 14.0 4.66 3.0 32.2 4.54 0.856 1.59 8.99 0.63 0.217 0.11 1.90 3.32 0.433 1.81 5.77 0.46 0.145 0.08 1.38 
23 11913 14.1 4.61 3.0 39.6 4.58 0.862 1.59 9.00 0.63 0.219 0.05 2.07 3.33 0.434 2.05 6.32 0.46 0.144 0.08 1.25 
24 16781 14.0 4.64 3.0 37.9 4.56 0.847 1.52 8.99 0.63 0.221 0.06 2.20 3.33 0.430 1.66 6.50 0.46 0.145 0.08 1.25 
25 18294 14.0 4.58 3.0 36.4 4.56 0.859 1.50 9.00 0.63 0.217 0.09 2.51 3.33 0.424 1.78 6.60 0.46 0.143 0.09 1.26 
26 19340 14.0 4.57 3.0 34.6 4.54 0.841 1.52 8.99 0.63 0.217 0.10 2.24 3.32 0.417 2.03 6.64 0.46 0.145 0.09 1.19 
27 18235 14.1 4.53 3.0 37.5 4.54 0.857 1.50 8.86 0.63 0.222 0.09 2.30 3.32 0.415 1.80 6.17 0.46 0.145 0.08 1.22 
28 16747 14.0 4.51 3.0 35.1 4.54 0.860 1.55 8.99 0.63 0.220 0.09 2.05 3.31 0.411 1.80 6.98 0.46 0.143 0.07 1.14 
29 13771 13.9 4.48 3.0 32.4 4.53 0.861 1.51 8.96 0.63 0.223 0.09 2.57 3.33 0.420 1.33 6.82 0.46 0.142 0.08 1.21 
30 12180 13.9 4.54 3.0 37.5 4.52 0.870 1.56 8.97 0.62 0.229 0.11 2.20 3.30 0.426 1.84 6.14 0.45 0.145 0.07 1.43 
31 10522 13.9 4.57 3.0 40.0 4.53 0.868 1.54 8.92 0.62 0.226 0.08 1.84 3.32 0.437 1.63 6.40 0.46 0.146 0.07 1.22 
32 9048 13.7 4.52 3.0 33.7 4.55 0.904 1.54 8.92 0.62 0.228 0.10 1.97 3.33 0.439 1.80 6.00 0.45 0.145 0.10 1.22 
33 8387 14.1 4.90 3.0 40.0 4.55 0.897 1.54 8.91 0.63 0.238 0.10 2.04 3.35 0.457 0.00 6.72 0.47 0.159 0.00 1.49 
34 8600 14.3 5.25 3.0 41.2 4.55 0.884 1.50 8.98 0.64 0.252 0.08 2.29 3.37 0.457 1.96 6.99 0.48 0.168 0.07 1.32 
35 10187 14.7 5.26 3.0 38.8 4.62 0.906 1.50 8.95 0.67 0.251 0.09 2.23 3.40 0.462 1.62 6.91 0.49 0.168 0.08 1.48 
36 11335 15.0 5.56 3.0 42.1 4.62 0.905 1.58 8.99 0.68 0.267 0.07 2.27 3.42 0.450 2.11 6.87 0.50 0.178 0.07 1.32 
37 10826 15.2 5.83 3.0 47.2 4.61 0.906 1.50 8.77 0.69 0.275 0.06 2.36 3.42 0.447 1.97 6.96 0.51 0.187 0.08 1.46 
38 10513 15.3 5.72 3.0 46.3 4.62 0.897 1.52 8.99 0.70 0.275 0.11 2.69 3.42 0.434 1.50 5.63 0.52 0.183 0.08 1.76 
39 9987 15.6 5.77 3.0 46.6 4.58 0.889 1.63 8.98 0.70 0.279 0.09 2.38 3.41 0.429 2.18 6.57 0.52 0.184 0.09 1.54 
40 9482 15.9 5.74 3.0 40.4 4.61 0.909 1.51 8.83 0.72 0.284 0.09 3.57 3.42 0.437 1.58 6.95 0.53 0.183 0.06 1.56 
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6. pielikuma turpinājums 
 

Izslaukums, 
kg 

Tauku saturs, 
% 

Tauku 
daudzums, kg 

Olbaltumvielu 
saturs, % 

Olbaltumvielu 
daudzums, % 

Atnešanās 
vecums, 
mēneši 

n 
x  s

x
 min max x  s

x
 min max x  s

x
 min max x  s

x
 min max x  s

x
 min max 

41 8422 15.8 5.69 3.0 45.5 4.59 0.906 1.54 8.98 0.72 0.284 0.09 3.08 3.41 0.434 1.63 6.79 0.53 0.180 0.09 1.46 
42 7317 15.6 5.57 3.0 38.2 4.59 0.900 1.65 8.94 0.71 0.275 0.09 2.56 3.40 0.439 1.97 6.62 0.52 0.175 0.09 1.32 
43 6851 15.7 5.76 3.0 40.8 4.55 0.890 1.50 9.00 0.70 0.278 0.08 2.50 3.40 0.456 1.74 6.31 0.52 0.182 0.08 1.31 
44 7282 15.7 5.79 3.0 40.7 4.64 0.940 1.59 8.92 0.72 0.290 0.10 2.35 3.41 0.461 2.06 6.87 0.53 0.184 0.10 1.45 
45 7035 15.8 5.92 3.0 43.1 4.59 0.930 1.53 8.79 0.72 0.287 0.08 2.57 3.41 0.457 1.30 6.36 0.53 0.186 0.06 1.44 
46 7472 15.9 5.88 3.0 40.9 4.62 0.915 1.56 9.00 0.72 0.289 0.09 2.81 3.41 0.455 1.58 6.65 0.53 0.187 0.08 1.51 
47 7566 16.1 6.09 3.0 45.0 4.57 0.912 1.71 8.85 0.72 0.291 0.07 2.62 3.41 0.456 1.80 6.71 0.54 0.191 0.09 1.44 
48 7940 15.9 6.15 3.0 44.6 4.63 0.933 1.55 8.98 0.73 0.297 0.09 2.73 3.41 0.444 1.35 6.03 0.53 0.193 0.09 1.54 
49 6817 16.1 6.28 3.0 44.6 4.61 0.935 1.50 8.89 0.73 0.304 0.06 2.62 3.41 0.459 2.01 6.76 0.54 0.198 0.08 1.37 
50 6929 16.1 6.14 3.0 40.8 4.64 0.927 1.53 8.98 0.74 0.304 0.06 3.12 3.40 0.438 1.19 5.82 0.54 0.194 0.10 1.35 
51 5672 16.2 6.13 3.0 42.4 4.57 0.887 1.50 8.92 0.73 0.299 0.09 2.94 3.40 0.419 1.90 5.98 0.54 0.195 0.09 1.37 
52 5739 16.4 6.17 3.0 45.2 4.63 0.956 1.55 8.93 0.75 0.313 0.09 2.86 3.41 0.437 1.94 6.22 0.55 0.196 0.08 1.49 
53 4810 16.4 6.35 3.0 48.1 4.60 0.944 1.50 8.95 0.75 0.314 0.08 2.95 3.39 0.444 1.75 6.54 0.55 0.202 0.06 1.54 
54 5256 16.5 6.03 3.0 47.2 4.60 0.934 1.57 9.00 0.75 0.308 0.10 2.91 3.39 0.429 2.16 5.58 0.55 0.192 0.09 1.54 
55 4427 16.4 6.09 3.0 43.8 4.63 0.972 1.51 8.95 0.75 0.310 0.08 3.80 3.39 0.445 2.17 6.02 0.55 0.194 0.09 1.35 
56 4179 16.5 6.17 3.0 46.7 4.61 0.935 1.72 8.78 0.75 0.308 0.10 2.23 3.38 0.442 1.59 6.04 0.55 0.195 0.08 1.45 
57 3677 16.3 5.99 3.0 42.2 4.56 0.957 1.64 8.88 0.73 0.297 0.08 2.54 3.38 0.443 1.11 5.65 0.54 0.189 0.08 1.40 
58 3484 16.5 6.16 3.0 39.2 4.64 0.945 1.68 8.90 0.76 0.314 0.10 3.04 3.39 0.455 1.97 6.23 0.55 0.193 0.08 1.31 
59 3250 16.2 6.21 3.0 42.8 4.60 0.920 1.64 8.73 0.73 0.301 0.11 2.14 3.41 0.463 1.84 6.48 0.54 0.196 0.09 1.61 
60 2861 16.3 6.11 3.0 38.0 4.57 0.923 1.51 8.57 0.73 0.302 0.08 2.35 3.37 0.438 1.63 5.68 0.54 0.192 0.09 1.33 
61 2019 15.9 6.40 3.0 49.8 4.59 0.940 2.03 8.59 0.72 0.316 0.09 2.16 3.38 0.439 1.79 5.93 0.53 0.203 0.08 1.58 
62 1618 15.6 6.19 3.0 39.8 4.63 0.943 1.62 8.91 0.71 0.309 0.09 2.21 3.41 0.444 2.36 5.94 0.52 0.195 0.09 1.20 
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6. pielikuma nobeigums 
 

Izslaukums, 
kg 

Tauku saturs, 
% 

Tauku 
daudzums, kg 

Olbaltumvielu 
saturs, % 

Olbaltumvielu 
daudzums, % 

Atnešanās 
vecums, 
mēneši 

n 
x  s

x
 min max x  s

x
 min max x  s

x
 min max x  s

x
 min max x  s

x
 min max 

63 1226 15.7 5.89 3.0 34.8 4.63 0.924 1.68 8.71 0.72 0.286 0.11 2.23 3.35 0.429 2.33 6.37 0.52 0.184 0.11 1.16 
64 930 15.7 6.38 3.0 42.7 4.63 0.872 1.89 7.97 0.72 0.327 0.10 2.22 3.38 0.441 2.29 5.30 0.52 0.204 0.11 1.33 
65 846 15.7 5.94 3.0 35.7 4.54 0.865 2.26 8.60 0.71 0.294 0.13 2.14 3.32 0.405 1.93 4.88 0.52 0.189 0.09 1.36 
66 473 16.1 6.15 3.1 46.8 4.77 1.058 2.61 8.72 0.76 0.317 0.08 2.87 3.42 0.446 2.31 4.97 0.54 0.199 0.12 1.63 
67 373 15.0 5.67 3.0 35.2 4.48 0.950 2.40 8.56 0.67 0.296 0.10 2.25 3.24 0.440 2.10 4.84 0.48 0.172 0.09 1.01 
68 344 14.9 5.14 3.2 32.2 4.64 0.965 2.10 8.05 0.68 0.246 0.15 1.76 3.35 0.450 2.45 5.06 0.49 0.159 0.13 1.01 
69 255 15.5 5.26 3.2 30.5 4.61 1.060 2.49 8.31 0.72 0.314 0.16 2.34 3.31 0.469 2.12 4.90 0.51 0.161 0.13 1.05 
70 262 15.2 5.90 3.0 33.0 4.47 0.990 2.26 8.76 0.67 0.291 0.10 1.76 3.41 0.467 2.52 5.22 0.51 0.195 0.11 1.18 
71 127 16.6 5.34 4.7 32.8 4.35 0.874 2.09 6.57 0.71 0.258 0.14 1.69 3.32 0.419 2.50 5.18 0.54 0.169 0.16 1.08 
72 179 16.0 6.21 3.0 34.4 4.47 0.909 2.76 8.38 0.71 0.334 0.15 2.24 3.41 0.417 2.56 4.83 0.53 0.193 0.12 0.98 
73 106 15.4 6.67 3.2 29.8 4.83 0.939 2.48 7.45 0.73 0.331 0.16 1.81 3.55 0.556 2.58 5.89 0.53 0.200 0.13 1.07 
74 91 15.9 5.96 4.0 34.6 4.75 0.794 3.26 7.42 0.75 0.290 0.18 1.89 3.38 0.496 2.50 6.75 0.53 0.206 0.13 1.22 
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7. pielikums 
Labākie vaislas buļļi pēc novērtētajām ciltsvērtībām pazīmei izslaukums (REL ≥ 50%) 

 
KDM (1.1.) KDM (1.2.) KDM (1.3.) KDM (1.4.) KDM (3.1.) KDM (3.2.) KDM (3.3.) KDM (3.4.) 

Vieta 
VCG EBV VCG EBV VCG EBV VCG EBV VCG EBV VCG EBV VCG EBV VCG EBV 

1 31415 939 31415 1338 31415 974 31415 1368 29616 1074 31352 1966 29616 1062 31352 1956 
2 29616 910 31485 1326 31476 885 31485 1340 31352 987 31415 1710 31352 994 31415 1742 
3 31476 845 31332 1180 29616 851 31332 1177 31415 918 31399 1495 31415 945 31399 1590 
4 31454 839 31470 1125 31454 837 31470 1149 31109 913 31476 1322 31109 912 31467 1366 
5 31470 808 31352 985 31470 832 31476 999 30870 876 31277 1317 30870 869 31466 1352 
6 31467 797 31454 974 31467 814 31454 964 31277 816 31332 1290 31467 840 31476 1350 
7 31442 743 31476 966 31332 737 31352 934 31476 800 31467 1280 31476 829 31332 1334 
8 31413 739 29616 948 31413 715 29616 926 31467 770 31466 1263 31110 814 31277 1315 
9 31393 704 31442 945 31442 705 31467 925 31110 769 29616 1249 31277 809 29616 1237 
10 31332 695 31467 927 31393 700 31399 880 31108 711 31311 1185 31332 750 31311 1178 
11 31412 686 31413 867 29165 685 31442 874 31442 709 31485 1147 31108 734 31425 1145 
12 29165 676 31469 853 31349 671 31488 842 31454 699 31425 1128 31442 720 31485 1126 
13 31349 670 31399 825 31412 661 31413 830 31332 696 31442 1093 31454 704 31454 1125 
14 31352 660 31488 804 31391 628 31469 825 31413 693 31470 1087 31349 698 31442 1109 
15 31391 623 31311 782 31277 628 29165 771 31393 674 31454 1084 31466 677 31109 1098 
16 31277 617 31277 772 31352 608 31425 747 31466 671 31109 1083 31393 668 31349 1076 
17 31108 586 31393 762 31499 605 31393 744 31349 663 30870 1075 31413 662 31451 1075 
18 31109 577 31425 734 31366 595 31311 728 31425 653 31451 1047 31425 653 31110 1057 
19 31499 575 29165 718 31425 587 31277 724 31307 611 31488 1043 31307 618 31484 1043 
20 31367 569 31484 717 31492 578 31484 706 31488 586 31349 1041 31366 598 30870 1038 
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8. pielikums 
Labākie vaislas buļļi pēc novērtētajām ciltsvērtībām pazīmei tauku daudzums (REL ≥ 50%) 

 
KDM (1.1.) KDM (1.2.) KDM (1.3.) KDM (1.4.) KDM (3.1.) KDM (3.2.) KDM (3.3.) KDM (3.4.) 

Vieta 
VCG EBV VCG EBV VCG EBV VCG EBV VCG EBV VCG EBV VCG EBV VCG EBV 

1 31488 66.3 31488 81.7 31488 68.0 31488 83.6 31488 71.1 31488 93.6 31488 69.3 31488 90.6 
2 31415 47.2 31485 70.9 31415 48.5 31485 71.4 31109 46.7 31415 80.4 31415 46.7 31415 85.3 
3 31393 47.2 31415 59.4 31393 48.0 31415 60.7 31415 46.1 31352 74.9 31109 45.9 31352 77.6 
4 31485 39.9 31393 48.0 31485 40.4 31393 48.7 31277 45.6 31485 74.3 31277 45.4 31485 75.5 
5 31489 34.6 31489 44.4 31489 37.6 31489 47.5 31485 44.3 31399 65.3 31485 44.5 31399 72.4 
6 31396 34.0 31405 43.3 31277 32.9 31405 42.5 31108 43.6 31277 64.7 31108 44.5 31277 66.1 
7 31109 33.4 31277 41.0 31109 32.9 31399 41.4 31393 41.4 31311 61.9 31393 41.0 31311 63.6 
8 31277 33.4 31396 39.6 31396 32.5 31470 41.1 31352 38.8 31396 55.7 31489 40.5 31109 55.1 
9 31405 30.9 31399 39.4 30183 31.3 31277 39.4 31489 38.5 31489 54.9 31352 39.1 31396 55.1 
10 30183 30.6 31470 38.9 31491 30.4 31396 37.5 31396 36.9 31109 54.1 31396 35.9 31489 54.7 
11 31491 29.7 31413 34.6 31405 30.2 31413 34.2 31241 32.1 31393 50.7 31241 30.5 31393 51.5 
12 31413 29.0 31311 33.8 31413 29.2 31476 33.3 31405 29.2 31451 45.3 31405 28.2 31476 48.4 
13 31108 28.9 31352 32.3 31470 28.8 31311 31.9 31413 28.2 31476 44.9 31350 27.6 31451 47.8 
14 31470 26.6 31476 31.7 31108 27.7 31109 30.7 31350 27.4 31405 43.7 31413 27.0 31108 46.3 
15 31451 25.8 31109 30.9 29108 26.0 31352 30.6 30870 26.4 31108 43.3 31491 26.6 31405 43.8 
16 31350 25.7 31350 29.3 31308 25.4 31332 29.0 31491 25.9 31350 40.4 31476 25.8 31444 43.0 
17 31308 25.6 31308 29.3 31476 25.1 31414 28.7 31476 24.9 31444 38.9 30870 25.7 31350 40.6 
18 29108 25.2 31332 29.1 31075 25.0 31308 28.3 31311 24.5 31491 38.4 31444 24.4 31467 38.4 
19 31352 24.8 31383 28.6 31350 24.9 31491 28.3 31444 23.7 31241 37.4 31311 24.0 31491 38.4 
20 31075 24.0 31206 28.6 31451 24.6 31312 28.1 28665 23.1 31413 37.0 31110 23.0 31332 37.8 
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9. pielikums 
Labākie vaislas buļļi pēc novērtētajām ciltsvērtībām pazīmei olbaltumvielu daudzums (REL ≥ 50%) 

 
KDM (1.1.) KDM (1.2.) KDM (1.3.) KDM (1.4.) KDM (3.1.) KDM (3.2.) KDM (3.3.) KDM (3.4.) 

Vieta 
VCG EBV VCG EBV VCG EBV VCG EBV VCG EBV VCG EBV VCG EBV VCG EBV 

1 29616 29.7 31485 46.6 31415 30.0 31485 46.6 31109 35.5 31352 58.4 31109 37.3 31352 59.9 
2 31393 29.3 31415 41.6 31393 29.6 31415 42.5 29616 32.0 31415 49.3 29616 34.3 31415 52.8 
3 31415 28.9 31470 36.5 31488 29.2 31470 37.5 31108 29.6 31488 43.9 31108 33.1 31399 45.2 
4 31488 27.6 31488 35.5 29616 28.7 31488 36.7 31352 28.0 31485 43.6 31352 29.8 31485 43.8 
5 31413 25.2 29616 33.2 31413 24.9 29616 33.1 31488 28.0 31277 41.7 31110 29.4 31277 43.1 
6 31454 23.4 31393 30.9 31454 23.6 31393 30.5 31393 27.8 31109 41.1 31415 28.5 31488 42.0 
7 31108 22.5 31332 29.4 31108 21.5 31332 29.3 31413 27.2 31399 38.5 31488 28.1 31109 41.0 
8 31412 21.7 31413 27.5 31412 21.4 31413 26.5 31277 26.0 29616 37.3 31393 28.1 31393 37.5 
9 31109 21.0 31352 27.0 31491 21.0 31352 25.5 31110 25.8 31393 36.8 31413 26.7 29616 35.8 
10 29165 20.6 31277 25.8 31109 20.9 31454 25.2 31415 25.4 31110 35.5 31277 26.4 31413 35.6 
11 31491 20.5 31454 25.6 31470 20.4 31425 24.7 30870 23.3 31413 34.4 30870 24.6 31110 35.1 
12 31277 20.5 31425 24.7 31277 20.2 31277 24.3 31425 22.4 31396 33.6 31425 24.3 31332 34.3 
13 31396 19.5 31396 22.9 31425 19.9 31109 22.4 31491 20.0 31425 32.8 31491 23.0 31425 33.9 
14 31425 19.2 29165 22.0 29165 19.4 31476 22.2 31396 19.2 31451 32.3 31307 20.8 31476 33.9 
15 31470 18.9 31109 21.9 31396 19.3 31491 22.1 31307 19.2 31332 31.3 31485 19.7 31454 33.8 
16 31485 18.8 31307 21.7 31489 19.3 31490 22.1 31289 18.6 31476 31.2 31412 19.2 31451 33.7 
17 31391 17.9 31490 21.5 31485 18.8 31489 22.1 31412 17.9 31470 31.0 31289 19.0 31396 33.4 
18 31467 17.4 31491 21.4 31391 18.4 29165 22.0 31485 17.7 31307 31.0 31396 18.8 31311 32.0 
19 31138 17.3 31476 20.9 31110 17.9 31396 21.7 31454 17.5 31489 30.6 31467 18.5 31466 30.9 
20 31352 17.3 31405 20.9 31467 17.8 31399 21.1 31367 15.3 31311 30.4 31454 18.0 31412 30.8 
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10. pielikums 
Labākie vaislas buļļi pēc novērtētajām ciltsvērtībām pazīmei tauku saturs (REL ≥ 50%) 

 
KDM (1.1.) KDM (1.2.) KDM (1.3.) KDM (1.4.) KDM (3.1.) KDM (3.2.) KDM (3.3.) KDM (3.4.) 

Vieta 
VCG EBV VCG EBV VCG EBV VCG EBV VCG EBV VCG EBV VCG EBV VCG EBV 

1 31488 0.97 31488 0.99 31488 0.97 31488 0.99 31488 0.95 31488 1.02 31488 0.92 31488 0.99 
2 29484 0.78 29484 0.80 29484 0.77 29484 0.79 29484 0.85 29748 0.90 29484 0.85 29748 0.93 
3 28042 0.69 31271 0.76 28042 0.68 31271 0.72 29748 0.70 29484 0.89 29748 0.73 29484 0.90 
4 29079 0.66 30183 0.62 29079 0.63 31072 0.63 31241 0.67 31350 0.71 31241 0.67 31350 0.74 
5 157 0.60 157 0.62 157 0.61 157 0.63 31350 0.64 31241 0.70 31350 0.66 157 0.70 
6 31271 0.58 31072 0.61 31072 0.58 28042 0.62 30880 0.63 157 0.70 31072 0.65 31241 0.69 
7 31072 0.57 28042 0.61 31115 0.56 30183 0.60 157 0.62 28042 0.67 30880 0.63 28042 0.68 
8 26620 0.55 29748 0.58 26620 0.55 29748 0.59 28042 0.62 31271 0.63 28042 0.63 31072 0.66 
9 31115 0.53 26620 0.58 31271 0.54 26620 0.57 31072 0.61 31116 0.62 29079 0.63 31271 0.64 
10 31350 0.51 29079 0.57 30950 0.53 31115 0.57 29079 0.61 31072 0.62 157 0.63 31116 0.63 
11 30880 0.50 31115 0.56 31350 0.52 28064 0.56 31271 0.61 30880 0.61 31271 0.61 30880 0.61 
12 29748 0.49 28064 0.56 30880 0.51 31116 0.54 28844 0.60 31167 0.59 31485 0.58 30830 0.59 
13 30950 0.49 31350 0.54 31116 0.49 31350 0.53 31485 0.58 30830 0.58 28844 0.57 31115 0.59 
14 31205 0.49 31116 0.51 29748 0.47 29079 0.52 30830 0.55 31115 0.57 30830 0.56 31167 0.59 
15 28058 0.48 31308 0.50 31205 0.46 31308 0.50 26620 0.54 31485 0.57 26620 0.55 31485 0.57 
16 31116 0.47 30880 0.48 31308 0.45 30880 0.50 26129 0.54 28844 0.57 26129 0.54 28844 0.55 
17 30830 0.46 31506 0.48 31506 0.45 31506 0.49 31205 0.51 26129 0.54 31205 0.52 29079 0.54 
18 31308 0.44 28736 0.45 28058 0.45 31370 0.45 31116 0.51 29079 0.52 31116 0.52 26129 0.54 
19 28064 0.44 30194 0.44 30830 0.43 26129 0.45 31167 0.48 29289 0.52 31115 0.49 26620 0.53 
20 31485 0.43 31405 0.44 31075 0.43 31405 0.44 31115 0.48 26620 0.52 31167 0.49 29289 0.52 
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11. pielikums 
Labākie vaislas buļļi pēc novērtētajām ciltsvērtībām pazīmei olbaltumvielu saturs (REL ≥ 50%) 

 
KDM (1.1.) KDM (1.2.) KDM (1.3.) KDM (1.4.) KDM (3.1.) KDM (3.2.) KDM (3.3.) KDM (3.4.) 

Vieta 
VCG EBV VCG EBV VCG EBV VCG EBV VCG EBV VCG EBV VCG EBV VCG EBV 

1 29484 0.31 29484 0.32 29484 0.31 29484 0.32 29484 0.34 29484 0.34 29484 0.34 29484 0.34 
2 31404 0.31 31271 0.32 31404 0.30 31271 0.30 31404 0.30 29749 0.31 31404 0.31 29749 0.32 
3 31181 0.28 31404 0.30 31007 0.28 31404 0.29 29749 0.28 31181 0.28 29749 0.28 31138 0.28 
4 31007 0.28 31181 0.28 31181 0.27 31181 0.28 31181 0.28 31138 0.27 31181 0.28 31181 0.28 
5 31271 0.28 31138 0.26 31271 0.27 31138 0.25 31138 0.27 31241 0.27 31138 0.27 31241 0.25 
6 29079 0.24 31007 0.24 29079 0.25 31007 0.24 31271 0.25 31488 0.23 31271 0.26 31007 0.25 
7 31138 0.23 31116 0.23 31116 0.23 31116 0.23 31241 0.25 31007 0.22 31241 0.26 31404 0.25 
8 31116 0.23 30065 0.22 31138 0.23 30065 0.21 31007 0.22 31404 0.22 31007 0.22 31271 0.23 
9 31488 0.23 29079 0.22 31488 0.23 28058 0.21 31167 0.21 31271 0.22 29079 0.21 30874 0.23 
10 28058 0.21 28148 0.21 28785 0.21 28148 0.21 30830 0.21 31116 0.21 31167 0.21 31382 0.22 
11 31241 0.21 28058 0.21 28058 0.20 31137 0.20 28785 0.20 29175 0.20 28785 0.20 30967 0.22 
12 28785 0.20 31308 0.20 30874 0.20 29079 0.20 30874 0.20 30874 0.20 30830 0.20 31116 0.22 
13 30874 0.19 31241 0.20 31241 0.19 31308 0.20 29079 0.20 30967 0.20 31205 0.20 31488 0.22 
14 31205 0.19 31161 0.19 31308 0.18 31241 0.19 31382 0.20 28785 0.20 31382 0.20 31443 0.21 
15 31382 0.19 31488 0.19 31350 0.18 30874 0.19 30967 0.19 31167 0.19 30874 0.20 29175 0.20 
16 31161 0.18 31137 0.19 31382 0.18 28785 0.19 31488 0.19 31382 0.19 29175 0.20 28785 0.19 
17 30806 0.18 30874 0.19 31205 0.17 31488 0.19 31205 0.19 31205 0.18 31488 0.19 31126 0.19 
18 31354 0.18 31382 0.18 30806 0.17 31350 0.18 28042 0.19 31058 0.18 28042 0.19 31350 0.19 
19 31308 0.18 28785 0.18 31161 0.17 30928 0.18 29175 0.19 31126 0.17 29404 0.19 31205 0.19 
20 31443 0.18 29749 0.18 31443 0.17 31382 0.18 29404 0.19 29404 0.17 31116 0.19 30830 0.19 
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12. pielikums 
Labākie vaislas buļļi pēc ražības indeksa (REL ≥ 50%) 

 
KDM (1.1.) KDM (1.2.) KDM (1.3.) KDM (1.4.) KDM (3.1.) KDM (3.2.) KDM (3.3.) KDM (3.4.) LM 

Vieta 
VCG RI VCG RI VCG RI VCG RI VCG RI VCG RI VCG RI VCG RI VCG RI 

1 31415 123 31485 135 31415 123 31485 135 31109 126 31352 145 31109 127 31352 146 31109 118 
2 31393 122 31415 132 31488 122 31415 133 31352 122 31415 139 31108 124 31415 141 31352 118 
3 31488 121 31488 128 31393 122 31488 128 31488 122 31488 134 31352 123 31399 136 31413 117 
4 31413 119 31470 127 31413 118 31470 128 31108 122 31485 133 31415 122 31485 133 31393 116 
5 31454 117 31332 123 31454 117 31332 123 31415 121 31277 132 31488 122 31277 133 31277 115 
6 31108 116 31393 123 31470 117 31393 123 31277 120 31399 132 31110 121 31488 132 31108 114 
7 31412 116 31352 121 31109 116 31413 120 31393 120 31109 130 31277 121 31109 130 31396 114 
8 31109 116 31413 121 31412 116 31352 120 31413 119 31393 127 31393 120 31476 127 31454 114 
9 31277 116 31277 120 31108 116 31454 119 31110 119 31396 126 31413 119 31393 127 31307 113 
10 31470 116 31454 119 31277 116 31277 119 30870 118 31476 126 30870 119 31332 127 31450 113 
11 29165 115 31476 118 31491 115 31476 119 31396 115 31311 126 31491 116 31311 126 29616 112 
12 31491 115 31396 117 31489 115 31399 118 31491 114 31110 126 31485 115 31451 126 30871 112 
13 31396 115 31399 117 31485 115 31489 118 31485 114 31332 125 31467 115 31110 126 31110 112 
14 31485 115 31489 117 29165 115 29165 117 31307 114 31451 125 31476 115 31413 125 31332 112 
15 31467 114 29165 116 31467 115 31396 116 31476 113 31413 125 31307 115 31396 125 31349 112 
16 31352 114 31405 116 31396 114 31109 116 31289 113 31489 124 31396 114 31467 125 31402 112 
17 31489 114 31109 116 31391 114 31491 116 31412 113 31470 124 31412 114 31454 125 31412 112 
18 31391 113 31311 116 31476 114 31490 116 31454 113 31307 123 31489 114 31466 124 31415 112 
19 31476 112 31491 115 31332 113 31405 115 31467 113 31467 123 31289 113 31489 124 31442 112 
20 31452 112 31307 115 31352 113 31311 115 31489 113 31454 122 31454 113 31470 123 31488 112 
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13. pielikums 
 

2006. gada pārbaudes buļļi 
 

Meitu skaits Ražības indekss 
VCG Vārds Šķirne 

Dzimšanas 
gads KDM LM 

Ganāmpulku skaits 
(KDM) KDM LM 

31502 Tairis Rudi LB 2000 38 26 21 107 104 
31506 Amadejs Emorijs LB 2000 65 38 25 87 88 
31508 Alnis Emorijs LB 2000 30 11 21 107 106 
31509 Villers Stolbergs AN 2000 84 62 37 115 110 
31510 Orkāns Kvarnakra LB 2000 88 44 57 112 113 
31514 Brolio Emorijs LB 2000 23 10 12 116 102 
31515 Dzīpars Stolbergs LB 2000 48 30 12 101 99 
31516 Dolis Moments LB 2000 21 16 5 80 95 
31529 Everests-Toppers LB 2000 93 44 40 96 97 
31530 Bellis Emorijs LB 2000 108 53 52 108 102 
31536 Reno Hanovers LB 2000 25 5 16 107 107 
31537 Mondo Kvarnakra LB 2000 53 17 31 116 106 
31542 Betto Kvarnakra LB 2000 5 2 5 110 101 
31551 Tenors Moments LB 2001 10 - 6 118 - 
31552 Dūzis-Moments LB 2001 8 - 7 117 - 
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14. pielikums 
Vaislas buļļu novērtējums pazīmei izslaukums (REL ≥ 50%) 

NCV, kg REL,% VCG 
Nr. 1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 3.1. 3.2. 3.3. 3.4. 1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 3.1. 3.2. 3.3. 3.4. 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

154 167 301 247 327 327 463 326 474 85 89 85 89 89 94 89 94 
156 -117 -55 -100 -49 -19 381 -43 340 72 79 73 79 77 88 77 88 
157 -131 -155 -154 -176 -240 -21 -267 -43 87 91 87 91 91 96 91 96 

26478 -454 -104 -536 -81 0 -20 -8 -14 58 64 58 64 62 76 62 76 
26620 -251 -214 -191 -157 -108 -77 -104 -75 80 84 80 84 84 92 84 92 
26891 -18 -125 51 -28 -203 -211 -186 -193 71 76 71 76 79 88 79 88 
27188 378 497 325 451 186 138 181 131 51 57 52 58 59 74 60 74 
27221 -228 -623 -185 -590 -182 -266 -178 -267 59 65 59 65 66 79 66 79 
27626 -346 -332 -335 -318 -177 -125 -200 -127 76 81 76 81 84 92 84 92 
27701 174 -313 152 -301 -187 -420 -131 -382 64 70 64 70 76 86 77 86 
27707 -171 -216 -228 -229 -62 78 -60 83 57 64 58 64 70 82 70 83 
27711 106 123 68 32 0 211 13 189 63 71 63 71 74 86 74 86 
27782 -156 -327 -143 -327 -213 -397 -186 -377 56 62 56 62 67 80 67 80 
27916 -177 -242 -180 -242 -425 -439 -452 -438 50 57 50 57 69 83 69 83 
27959 18 -87 47 15 158 -37 155 -29 60 67 60 67 71 83 71 83 
28042 -235 -147 -215 -157 -401 -361 -414 -393 64 70 64 71 71 84 71 84 
28058 -272 -220 -253 -181 -254 -493 -239 -475 52 57 52 57 57 71 58 72 
28098 -100 -305 -108 -256 -115 -357 -90 -324 51 60 51 60 70 84 70 84 
28147 -1 -70 -15 -77 80 -62 93 -57 54 61 55 61 68 82 68 82 
28148 -312 -444 -272 -334 -278 -359 -259 -358 64 70 65 70 73 84 73 84 
28183 -177 -141 -105 -29 113 85 121 91 66 72 66 72 72 83 72 83 
28314 -362 -397 -372 -432 -170 -263 -178 -243 63 71 63 71 75 87 75 87 
28419 -272 -213 -250 -182 -237 -119 -255 -109 59 67 59 67 75 86 75 86 
28424 374 459 262 402 150 3 146 9 59 65 59 65 73 84 74 85 
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14. pielikuma turpinājums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

28538 -87 37 -60 43 -409 -509 -415 -513 77 83 77 83 86 93 87 93 
28567 52 -293 17 -314 -158 -409 -157 -413 79 83 79 83 86 92 86 92 
28580 -191 -267 -203 -264 -17 -34 -7 -20 90 92 90 92 94 97 94 97 
28658 -272 -414 -342 -459 -201 -325 -217 -334 65 72 65 72 80 89 80 90 
28660 -210 -225 -127 -141 -205 -293 -223 -311 68 74 68 74 77 87 78 88 
28661 -501 -163 -471 -196 -621 -403 -609 -362 85 89 86 89 89 95 89 95 
28662 -392 -250 -399 -270 -345 -144 -287 -74 82 86 82 86 86 93 86 93 
28665 251 282 296 329 311 493 275 476 68 73 68 74 75 86 75 86 
28666 214 227 226 236 396 422 366 387 86 89 86 89 90 95 91 95 
28735 -21 -121 -18 -122 -325 -422 -333 -432 75 80 75 80 84 92 84 92 
28736 241 211 279 244 28 186 36 209 52 61 52 61 67 83 67 83 
28760 -147 -233 -137 -248 -76 -253 -83 -245 71 78 71 78 78 88 79 88 
28785 -838 -905 -851 -921 -839 -678 -847 -699 92 94 92 94 94 97 94 97 
28791 -158 -163 -216 -203 -155 -323 -155 -340 77 82 77 82 84 92 84 92 
28803 -212 -261 -188 -253 -296 -289 -276 -255 91 93 92 94 93 97 93 97 
28820 -49 -235 -58 -220 -152 -342 -143 -323 88 91 88 91 93 96 93 96 
28837 -17 -19 -21 -11 -202 -128 -190 -117 56 63 57 63 63 78 63 78 
28844 171 -6 84 -25 -553 -682 -514 -664 65 71 65 71 78 87 78 87 
28847 -93 -133 -124 -126 -143 -237 -105 -196 87 90 87 90 91 95 91 96 
28874 -385 -558 -400 -584 -163 -290 -183 -312 68 77 68 77 80 91 81 91 
28976 -393 -556 -391 -487 -304 -480 -313 -490 89 92 89 92 92 96 92 96 
28981 -363 -520 -386 -559 -538 -454 -507 -431 82 86 82 86 88 94 88 94 
28995 -233 -297 -281 -331 -48 -264 -8 -227 74 79 74 79 83 92 83 92 
29035 -268 -402 -260 -431 -382 -211 -379 -194 84 88 84 88 88 94 88 94 
29079 -411 -792 -438 -899 -795 -791 -827 -826 74 80 75 80 81 90 81 90 
29082 -2 -57 -5 6 -25 -88 -11 -74 57 63 57 63 71 83 71 83 
29108 470 18 527 86 351 144 339 146 54 63 54 63 71 84 71 84 
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14. pielikuma turpinājums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

29165 676 718 685 771 55 -106 74 -101 55 61 55 61 72 85 73 85 
29175 -343 -314 -322 -289 -511 -492 -499 -500 73 80 73 80 81 91 81 91 
29193 -102 -361 -68 -349 -83 -74 -82 -62 91 93 91 93 94 97 95 97 
29197 318 161 277 158 -100 -1 -107 -14 75 80 75 80 81 90 81 90 
29289 -454 -493 -488 -445 -334 -370 -329 -374 66 71 66 71 74 85 74 86 
29404 -330 -497 -260 -427 -599 -891 -566 -883 61 68 62 68 76 87 76 87 
29418 439 515 438 490 315 320 268 307 82 87 82 87 87 94 87 94 
29420 -41 69 -63 23 -87 21 -72 47 89 92 89 92 92 96 92 96 
29438 -135 -174 -129 -151 -138 -459 -148 -468 59 66 60 66 76 87 76 88 
29445 95 -58 122 -113 29 -134 -1 -181 63 69 63 69 70 83 70 83 
29475 -137 -280 -166 -291 -175 -224 -170 -239 73 79 73 80 83 92 83 92 
29484 -714 -678 -688 -632 -874 -898 -864 -907 75 82 75 82 83 91 83 91 
29502 -60 -161 -57 -190 -59 -20 -84 -49 68 74 68 74 73 85 74 85 
29515 -165 -230 -204 -241 -406 -271 -475 -376 80 84 80 84 82 90 82 91 
29543 -96 -229 -88 -187 -107 -236 -100 -238 78 84 78 84 85 93 85 93 
29571 107 -66 68 -62 67 25 34 -20 72 77 72 77 78 87 78 88 
29592 11 -135 16 -104 -207 -282 -203 -261 75 82 75 82 82 91 82 92 
29616 910 948 851 926 1074 1249 1062 1237 50 56 50 56 64 77 64 77 
29618 -195 -109 -174 -65 -97 52 -101 24 82 87 82 87 87 94 87 94 
29635 20 -113 90 1 -108 -54 -99 -50 72 77 72 77 77 87 77 87 
29753 -412 -491 -486 -556 -477 -395 -497 -426 64 72 65 72 71 84 71 84 
29778 -296 -232 -273 -232 8 74 -6 38 76 81 77 82 80 90 80 90 
29782 140 47 155 33 190 343 153 303 83 86 83 87 87 94 87 94 
29789 159 96 221 84 -42 136 -5 173 72 77 72 77 76 87 76 87 
29793 -12 100 -32 65 151 238 130 221 88 91 89 91 90 95 90 95 
29804 -100 -139 -72 -146 -268 -29 -248 -54 83 87 83 87 88 94 88 94 
29811 -146 -164 -155 -154 38 141 45 141 78 83 78 83 84 92 84 92 
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14. pielikuma turpinājums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

29813 -33 75 14 132 105 81 107 99 80 84 80 84 85 92 85 92 
30031 -340 -247 -313 -228 -338 -170 -345 -181 92 94 92 94 94 97 94 97 
30065 -160 -61 -102 -101 -330 -171 -312 -164 88 91 88 91 91 96 91 96 
30150 -91 -29 -81 -37 -111 -8 -130 -34 92 94 92 94 94 97 94 97 
30183 323 164 355 170 5 2 13 -1 67 73 67 73 73 85 73 86 
30191 190 140 196 82 155 305 162 286 79 84 79 84 83 91 83 91 
30194 -104 -106 -95 -117 -132 131 -131 151 92 94 92 94 93 97 93 97 
30231 -368 -294 -337 -245 -346 74 -335 75 68 77 69 77 77 89 78 89 
30275 294 291 316 300 278 414 264 403 90 93 90 93 93 97 93 97 
30337 40 78 37 40 100 332 118 279 64 71 64 71 65 80 66 81 
30364 207 325 155 311 294 18 255 3 71 76 71 76 84 91 84 91 
30433 -57 -174 -14 -179 -67 249 -78 239 73 79 73 79 79 89 79 89 
30448 258 208 267 153 176 428 149 388 80 86 80 86 84 92 84 92 
30458 -552 -437 -587 -548 -502 -422 -531 -463 66 72 66 72 71 84 72 84 
30461 -536 -485 -535 -469 -379 -269 -474 -316 63 71 63 71 71 84 71 84 
30513 -190 -163 -253 -246 -284 -218 -323 -268 85 88 85 88 88 94 88 94 
30543 -34 -8 9 38 -131 -38 -112 -23 82 86 82 86 85 92 86 93 
30554 -36 1 19 57 56 220 42 198 88 91 88 91 92 96 92 96 
30634 -289 -178 -288 -158 -43 3 -50 4 91 93 91 93 94 97 94 97 
30686 -32 -44 -99 -107 -214 -132 -204 -101 76 82 76 82 80 90 80 90 
30692 87 45 65 20 -75 -42 -141 -95 52 59 52 59 58 74 58 75 
30711 -54 227 -3 234 -101 376 -88 357 80 85 81 85 83 91 83 92 
30735 -398 -274 -366 -257 -465 -348 -487 -401 71 77 71 77 75 86 75 86 
30736 -100 -36 -84 -70 -206 36 -207 36 63 70 63 70 69 83 69 83 
30748 -56 73 -18 30 -53 119 -62 111 89 91 89 91 92 96 92 96 
30802 -164 -256 -144 -234 -182 -303 -168 -360 52 67 52 67 63 82 63 82 
30806 -327 -549 -325 -558 -410 -249 -427 -259 80 84 80 85 82 91 82 91 
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14. pielikuma turpinājums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

30808 336 530 362 534 267 726 286 725 64 72 65 72 67 82 68 82 
30830 -205 -259 -225 -356 -231 60 -217 91 82 87 82 87 87 94 87 94 
30855 -208 -182 -220 -188 -278 -276 -321 -364 54 62 54 63 62 78 63 79 
30870 527 563 523 559 876 1075 869 1038 58 67 58 67 68 83 69 83 
30874 -236 -474 -253 -468 -217 -433 -219 -411 65 73 65 73 73 86 73 86 
30880 -784 -661 -793 -673 -752 -884 -783 -900 61 67 61 68 66 80 66 80 
30883 -424 -374 -335 -370 -485 -579 -458 -570 79 84 79 84 85 92 85 92 
30887 72 98 49 96 177 399 187 361 61 68 62 68 63 78 63 78 
30900 -18 -16 -6 -57 -98 4 -107 -3 85 89 85 89 89 95 89 95 
30928 -126 95 -201 2 -155 -11 -144 -24 74 80 74 80 79 89 80 89 
30940 -149 -130 -115 -104 -121 -18 -149 -37 84 88 84 88 86 93 86 93 
30950 -155 -174 -60 -76 -43 -90 -31 -78 74 79 74 80 80 90 80 90 
30967 -189 -86 -194 -142 -263 -51 -233 -21 93 95 93 95 95 98 95 98 
30988 264 347 238 321 194 475 193 466 96 97 96 97 97 98 97 98 
30990 -170 -92 -188 -114 -103 183 -101 214 94 96 94 96 95 98 95 98 
30992 -479 -445 -497 -428 -481 -217 -478 -199 80 86 80 86 87 94 87 94 
31003 -298 -280 -311 -288 -179 -306 -120 -315 50 59 50 59 68 83 68 83 
31007 -227 -88 -236 -103 -218 142 -225 140 94 95 94 95 95 98 95 98 
31009 -29 -245 -90 -276 113 -62 88 -123 50 56 50 56 58 74 59 74 
31011 -6 53 -23 35 -156 -50 -164 -42 91 94 92 94 93 97 93 97 
31031 -89 -111 -68 -75 -44 -12 -19 -23 89 92 89 92 90 95 90 95 
31033 95 88 121 90 107 403 118 434 89 91 89 91 90 95 90 95 
31046 67 76 91 122 245 370 226 315 86 89 86 89 87 94 87 94 
31053 -431 -401 -456 -427 -319 -226 -295 -239 81 85 81 85 84 92 85 92 
31054 -571 -657 -610 -695 -801 -636 -838 -675 81 85 81 85 83 91 83 91 
31056 51 337 105 404 314 563 300 555 69 74 69 74 70 83 71 83 
31058 -247 -90 -219 -45 -221 -61 -166 -48 62 69 63 69 70 84 70 84 
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14. pielikuma turpinājums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

31061 -116 -226 -128 -170 0 91 24 112 58 64 58 64 62 77 63 77 
31062 193 305 183 292 176 464 157 435 75 81 75 81 82 91 82 91 
31064 -66 -125 -67 -101 15 -167 34 -199 56 67 56 67 67 83 67 83 
31067 281 524 249 494 -200 155 -236 100 73 78 73 79 75 87 75 87 
31072 -448 -172 -452 -164 -393 -151 -398 -115 86 89 86 89 87 94 87 94 
31073 244 246 253 224 32 -33 73 2 54 60 54 60 61 77 62 77 
31075 217 283 211 300 111 392 107 354 76 82 76 82 80 90 81 90 
31080 22 48 44 69 42 226 65 261 81 85 81 86 84 92 85 92 
31083 121 4 87 -22 -94 -264 -76 -191 57 64 57 64 64 79 64 79 
31084 67 241 102 271 408 538 386 496 61 68 61 68 70 84 70 84 
31096 -207 -154 -236 -184 -37 -189 -29 -175 55 63 56 63 62 78 63 79 
31108 586 460 556 493 711 700 734 743 63 69 63 70 67 81 68 81 
31109 577 540 565 549 913 1083 912 1098 64 70 64 70 70 83 70 83 
31110 405 387 420 381 769 1007 814 1057 56 63 56 63 62 77 62 78 
31112 -332 -213 -297 -171 -403 -67 -326 -46 85 89 86 89 88 94 88 94 
31115 -129 -268 -106 -221 30 -110 48 -91 58 64 58 64 61 75 61 76 
31117 -160 -347 -161 -421 -161 -60 -160 -52 78 82 78 82 81 90 82 90 
31118 124 279 109 234 74 248 67 235 61 71 61 71 77 88 77 88 
31127 392 452 368 429 475 859 488 862 73 79 73 79 77 88 78 88 
31128 193 46 211 55 71 111 103 135 53 60 54 60 57 73 57 73 
31132 -409 -408 -394 -383 -545 -423 -502 -421 89 91 89 92 90 95 90 95 
31137 -503 -351 -512 -383 -464 -280 -465 -275 66 72 67 73 73 85 73 86 
31138 256 172 233 148 -25 174 -18 159 82 87 82 87 88 94 88 94 
31139 -4 -51 65 13 134 329 116 315 74 80 75 80 80 90 81 90 
31142 160 200 173 216 233 273 247 279 58 64 58 64 62 76 62 76 
31143 -141 -56 -148 -41 -32 166 -10 167 56 65 57 65 65 80 65 80 
31144 186 101 270 193 156 131 191 151 59 66 59 66 68 81 68 81 



 

154 

14. pielikuma turpinājums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

31148 -557 -699 -526 -683 -457 -421 -433 -400 56 62 56 62 61 76 61 76 
31149 -192 -384 -125 -290 -252 -682 -224 -640 50 57 50 57 58 74 58 75 
31178 162 267 220 296 -42 145 -11 170 82 86 83 87 85 92 85 93 
31181 -114 -82 -61 -47 -20 118 -8 115 94 96 94 96 96 98 96 98 
31186 -196 -107 -163 -31 197 295 246 330 56 62 56 62 59 74 59 75 
31187 -325 -458 -267 -337 -288 -285 -282 -305 63 70 63 70 68 82 68 82 
31188 -79 -108 -86 -115 -236 -199 -246 -215 71 76 71 76 74 86 74 86 
31205 -248 -124 -250 -145 -249 -207 -240 -205 72 78 72 78 76 87 76 87 
31206 -36 371 -44 306 -158 216 -185 159 62 69 62 69 68 81 68 81 
31207 40 89 66 136 -100 -105 -95 -124 51 57 51 58 60 76 61 76 
31217 -93 124 3 210 -48 281 16 339 67 76 67 77 74 87 74 88 
31230 -482 -451 -412 -387 -442 -487 -467 -521 64 69 64 70 70 82 70 82 
31241 -92 125 -69 217 33 83 -5 75 72 78 72 78 81 91 82 91 
31243 -309 -387 -187 -289 -199 -161 -190 -171 63 69 63 69 68 81 68 82 
31261 69 195 93 199 143 408 144 414 88 91 88 91 91 96 91 96 
31263 116 253 119 186 132 157 137 161 72 78 72 78 78 89 78 89 
31264 46 152 104 153 126 133 162 168 77 82 77 83 81 90 81 90 
31267 272 137 335 126 343 533 299 465 64 71 64 71 69 83 69 83 
31271 -336 -193 -338 -289 -330 -2 -312 27 70 76 70 76 73 85 73 85 
31275 -48 -41 -38 -74 -141 44 -142 52 80 85 80 85 85 93 85 93 
31276 120 245 215 286 132 290 138 287 81 85 81 85 84 92 84 92 
31277 617 772 628 724 816 1317 809 1315 89 91 89 91 91 95 91 95 
31278 234 113 264 91 144 319 136 309 64 71 64 71 69 83 69 84 
31280 202 35 213 -45 -260 -232 -246 -256 62 69 62 69 67 81 67 81 
31281 -51 87 -18 89 -48 99 -90 55 76 81 76 81 80 89 80 89 
31282 -214 -101 -188 -126 -5 168 -20 147 71 77 71 77 74 86 75 86 
31285 -194 -133 -101 -29 -305 -257 -305 -228 54 60 54 60 56 73 57 73 
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14. pielikuma turpinājums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

31287 128 -23 142 -102 288 53 291 53 51 61 51 61 65 81 66 81 
31289 279 405 292 446 504 799 499 815 83 88 84 88 88 94 88 94 
31293 -333 -411 -323 -522 -310 -106 -302 -92 67 74 67 74 72 85 72 85 
31295 -79 118 -133 49 131 318 110 294 70 77 71 77 75 86 75 87 
31305 -162 -181 -201 -270 -241 83 -243 61 55 63 55 63 62 79 63 79 
31307 471 652 510 629 611 974 618 972 57 66 58 66 63 79 64 79 
31308 197 209 213 186 94 263 87 223 89 92 89 92 91 96 91 96 
31311 397 782 351 728 411 1185 407 1178 81 87 81 87 86 93 86 94 
31312 309 502 377 478 357 616 370 624 88 91 88 91 92 96 92 96 
31313 -188 -270 -175 -362 -166 -146 -205 -189 74 79 74 79 77 87 77 88 
31316 172 55 243 26 112 225 122 220 72 77 72 77 75 86 76 87 
31331 -85 117 -158 71 102 731 92 713 52 59 52 59 60 77 60 77 
31332 695 1180 737 1177 696 1290 750 1334 79 84 79 84 83 91 83 92 
31333 129 194 89 63 -9 182 2 186 72 77 72 77 74 85 74 86 
31335 -226 -43 -261 -102 -321 -145 -320 -188 73 79 73 79 76 87 76 87 
31336 33 82 -32 -11 142 229 142 217 79 84 80 84 82 90 82 90 
31337 446 583 415 548 484 880 523 871 75 80 75 80 79 89 79 89 
31339 23 102 26 86 126 431 104 364 82 86 82 86 85 93 86 93 
31340 171 106 168 38 79 131 99 144 50 58 50 58 56 74 56 74 
31348 312 257 319 234 277 566 311 620 90 93 90 93 92 96 92 96 
31349 670 621 671 587 663 1041 698 1076 93 95 93 95 94 97 94 97 
31350 162 220 132 168 -2 238 -15 185 78 83 78 83 81 90 81 91 
31351 -153 -29 -177 -101 -81 259 -134 196 82 86 82 86 85 92 85 92 
31352 660 985 608 934 987 1966 994 1956 64 72 65 73 72 85 72 86 
31356 242 274 249 260 275 392 259 362 83 88 84 88 87 94 87 94 
31360 -130 6 -158 -31 -193 -93 -237 -182 76 82 77 82 80 90 80 90 
31361 -349 -160 -419 -227 -358 -44 -365 -68 80 85 81 85 83 91 83 91 
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14. pielikuma turpinājums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

31364 107 198 95 171 -47 208 -53 204 80 85 81 85 85 93 86 93 
31365 144 171 135 147 424 733 465 747 80 85 81 85 84 92 84 92 
31366 564 618 595 570 554 895 598 925 87 90 87 90 89 95 89 95 
31367 569 601 556 570 543 778 546 791 77 83 77 83 83 92 83 92 
31368 152 308 182 308 272 608 272 590 86 90 86 90 88 94 88 94 
31369 208 45 160 10 91 224 93 183 70 77 71 77 74 86 74 86 
31370 -336 -116 -363 -148 -338 -104 -356 -131 86 90 86 90 89 95 90 95 
31373 169 213 214 230 183 335 189 324 61 69 61 69 64 80 65 80 
31374 169 287 168 293 34 559 45 553 58 68 58 68 69 83 69 84 
31382 70 -119 115 -76 -45 293 -66 297 77 82 77 82 82 91 82 91 
31383 345 508 292 450 158 546 134 511 86 89 86 90 89 94 89 94 
31384 323 513 320 494 366 765 389 779 88 91 88 91 91 95 91 95 
31386 6 -189 -11 -205 -93 -34 -31 147 67 73 67 73 70 83 70 84 
31387 199 249 154 199 231 779 204 742 73 79 73 79 78 89 78 89 
31391 623 577 628 560 378 721 376 742 87 90 87 90 88 94 88 94 
31392 303 442 274 412 257 699 278 716 86 89 86 89 88 94 88 94 
31393 704 762 700 744 674 949 668 932 90 93 90 93 92 96 92 96 
31394 397 598 397 560 414 888 407 870 90 93 90 93 92 96 92 96 
31395 353 476 349 462 383 821 391 836 92 95 92 95 94 97 94 98 
31396 499 603 475 566 484 947 461 895 77 82 77 82 81 90 81 90 
31399 329 825 392 880 405 1495 427 1590 59 68 59 68 66 82 67 82 
31405 255 545 229 503 273 617 271 605 80 84 80 84 83 92 83 92 
31407 403 357 401 351 303 669 290 660 74 80 74 80 77 88 77 88 
31408 330 446 310 452 302 622 301 598 67 73 67 74 71 84 72 84 
31409 -547 -389 -585 -429 -285 21 -410 -126 51 58 51 59 61 78 62 78 
31412 686 625 661 583 533 807 566 895 88 91 88 91 90 95 90 95 
31413 739 867 715 830 693 939 662 922 87 90 87 90 90 95 90 95 
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14. pielikuma turpinājums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

31414 377 487 370 467 258 553 209 513 73 78 73 78 75 87 76 87 
31415 939 1338 974 1368 918 1710 945 1742 53 61 54 61 58 76 59 76 
31422 39 62 78 64 -83 172 -65 179 74 81 74 81 81 91 81 91 
31423 244 594 247 607 371 873 409 911 71 79 71 79 79 91 80 91 
31425 554 734 587 747 653 1128 653 1145 53 61 54 61 62 79 62 79 
31435 370 529 394 522 227 674 244 683 94 95 94 95 95 98 95 98 
31442 743 945 705 874 709 1093 720 1109 84 88 84 88 87 94 87 94 
31443 -148 -411 -142 -443 -363 -235 -285 -144 85 89 86 89 87 93 87 93 
31444 246 276 227 239 159 520 175 574 83 86 83 87 84 92 84 92 
31445 270 287 243 241 276 677 275 698 51 58 51 58 55 73 56 73 
31447 427 714 428 699 397 856 415 894 85 88 85 88 86 93 86 93 
31450 -365 -241 -328 -201 206 125 253 187 70 79 71 79 78 89 78 89 
31451 296 421 253 374 453 1047 479 1075 76 81 76 81 80 90 81 90 
31452 531 659 548 655 414 783 438 842 90 92 90 92 91 95 91 96 
31453 351 499 361 478 186 543 170 550 91 94 91 94 93 97 93 97 
31454 839 974 837 964 699 1084 704 1125 83 87 83 87 85 92 85 92 
31458 168 135 158 184 72 -74 62 -75 55 61 55 61 59 74 59 74 
31465 -93 186 -85 193 -69 266 -90 274 85 88 85 88 86 93 86 93 
31466 345 640 376 654 671 1263 677 1352 62 70 63 70 68 82 68 82 
31469 443 853 424 825 398 741 457 814 65 72 66 72 67 82 68 82 
31470 808 1125 832 1149 578 1087 563 1035 88 91 88 91 89 94 89 95 
31476 845 966 885 999 800 1322 829 1350 65 72 66 73 68 83 68 83 
31481 151 439 153 443 -29 398 -33 351 73 78 74 79 75 86 75 87 
31482 -337 -111 -344 -118 -367 -192 -325 -208 85 88 85 88 86 93 86 93 
31484 532 717 539 706 420 1018 461 1043 65 73 65 73 69 83 69 83 
31485 466 1326 475 1340 424 1147 436 1126 68 75 69 75 72 84 72 85 
31488 527 804 555 842 586 1043 560 966 91 93 91 93 92 96 92 96 
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14. pielikuma nobeigums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

31489 495 644 539 696 463 896 503 872 92 94 92 94 93 97 93 97 
31490 449 685 454 700 428 829 407 746 92 94 92 94 93 96 93 96 
31491 521 531 528 549 464 779 462 730 57 65 58 66 65 80 66 81 
31492 567 652 578 668 412 811 386 736 86 90 86 90 87 94 87 94 
31493 62 241 91 256 -37 373 -2 337 88 91 88 91 89 95 89 95 
31494 306 599 312 604 365 681 396 641 70 76 70 76 70 84 70 84 
31495 264 337 296 363 56 370 12 273 82 86 83 87 83 91 83 91 
31496 -26 231 12 279 114 417 120 378 58 65 59 65 59 75 59 75 
31499 575 537 605 581 177 628 223 624 56 64 57 65 59 77 60 77 
31507 14 378 -1 378 -120 267 -74 233 67 74 67 74 71 84 71 84 
31509 236 244 237 248 250 438 317 442 66 72 66 72 66 80 66 81 
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15. pielikums 
Vaislas buļļu novērtējums pazīmei tauku daudzums (REL ≥ 50%) 
NCV, kg REL,% VCG 

Nr. 1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 3.1. 3.2. 3.3. 3.4. 1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 3.1. 3.2. 3.3. 3.4. 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

154 -0.7 1.3 2.7 2.8 -3.3 -2.5 -3.2 -1.1 84 87 84 86 88 94 88 94 
156 0.1 -3.2 0.8 -3.3 2.6 17.0 1.4 15.9 70 75 70 74 76 86 75 87 
157 19.7 19.0 19.4 18.6 17.0 27.4 16.1 27.6 86 89 86 89 90 95 90 95 

26478 -18.3 -7.3 -20.7 -7.1 -3.9 -2.8 -4.0 -2.1 55 60 55 59 62 74 62 76 
26620 15.2 17.0 17.3 18.8 17.5 18.8 17.8 19.4 77 81 77 81 83 90 83 91 
26891 1.0 -14.0 2.8 -10.7 -18.9 -21.3 -17.9 -20.8 69 73 69 72 78 87 78 87 
27188 12.2 17.6 10.6 15.8 -3.6 -4.4 -4.1 -5.4 48 52 48 52 59 72 59 73 
27221 -10.8 -18.7 -10.2 -18.2 -4.0 -6.6 -4.3 -7.3 56 60 56 60 65 77 65 78 
27626 -12.9 -15.7 -11.5 -14.9 -8.4 -6.7 -9.1 -6.4 73 77 73 77 84 91 84 91 
27701 -3.0 -20.0 -1.8 -18.7 -10.1 -17.8 -7.5 -16.2 61 65 61 65 76 85 76 86 
27707 -19.1 -18.6 -21.4 -19.4 -12.8 -8.8 -13.3 -9.4 55 59 55 59 69 81 69 82 
27711 -7.7 -2.3 -9.9 -5.1 -5.4 5.0 -4.5 5.5 58 64 58 64 73 84 73 85 
27782 -8.8 -12.1 -6.6 -10.5 -10.0 -15.5 -9.5 -16.2 53 57 53 57 65 78 65 79 
27916 -3.9 -2.1 -5.2 -3.0 -11.3 -11.2 -13.1 -12.3 47 52 47 51 68 81 68 82 
27959 1.0 -6.4 3.0 -1.9 3.0 -12.7 2.8 -13.4 57 62 57 62 70 81 70 82 
28042 8.8 9.7 8.6 9.5 2.4 8.9 2.4 7.7 62 66 61 66 70 82 70 83 
28058 -2.6 -3.9 -1.0 -2.4 -3.4 -11.9 -2.8 -11.3 49 53 49 53 57 70 57 71 
28098 -4.7 -11.4 -4.7 -9.3 -10.8 -21.7 -10.3 -22.1 47 54 47 54 69 82 69 83 
28147 4.1 0.6 3.4 1.0 6.8 6.1 7.9 6.8 52 57 51 56 67 79 67 80 
28148 -2.3 -5.0 -1.5 -1.6 0.1 0.8 0.8 0.6 61 65 61 65 72 83 72 84 
28183 -11.8 -10.4 -10.0 -7.1 1.7 3.2 2.2 3.9 63 68 63 68 72 82 72 83 
28314 -7.8 -17.0 -7.0 -17.0 -0.1 -4.6 0.1 -3.3 60 66 60 65 73 85 73 86 
28419 -2.1 2.3 -0.4 4.7 -2.6 6.8 -2.9 6.5 56 62 56 62 74 85 74 86 
28424 14.0 15.0 9.5 12.1 2.8 0.3 2.8 0.1 56 60 56 60 73 83 73 84 
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15. pielikuma turpinājums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

28538 1.1 1.2 1.5 1.3 -13.5 -19.1 -13.8 -20.0 75 79 75 79 86 92 86 93 
28567 -13.2 -18.3 -14.3 -19.1 -16.2 -25.3 -16.2 -26.3 77 80 77 79 85 91 85 92 
28580 2.2 -2.1 1.9 -2.1 11.9 14.9 12.2 15.4 89 91 89 91 94 96 94 97 
28658 -24.4 -32.5 -27.2 -33.3 -26.0 -29.2 -25.2 -28.6 62 68 61 67 79 88 79 89 
28660 -15.3 -13.0 -11.4 -9.7 -21.8 -26.7 -22.5 -28.2 66 70 66 69 77 86 77 87 
28661 -17.7 -10.2 -15.8 -10.8 -22.5 -12.9 -21.2 -10.0 84 86 84 86 89 94 89 94 
28662 -16.9 -16.1 -17.1 -16.4 -19.7 -16.2 -16.5 -11.5 80 84 80 83 86 92 85 93 
28665 20.5 22.8 22.1 24.2 23.1 34.8 20.3 33.6 65 69 65 69 74 84 74 85 
28666 1.1 7.1 1.3 7.2 6.5 4.5 5.1 2.9 85 87 84 87 90 95 90 95 
28735 0.3 -5.1 1.4 -4.8 -11.7 -22.4 -11.8 -22.8 72 76 72 76 83 91 83 91 
28736 21.0 22.5 20.5 22.4 9.9 25.2 11.1 27.7 49 56 49 55 66 80 66 82 
28760 -9.4 -12.7 -9.2 -13.4 -6.8 -17.4 -6.8 -17.0 69 74 69 74 78 87 78 88 
28785 -35.4 -33.2 -36.2 -33.9 -30.9 -24.8 -31.5 -25.7 91 92 91 92 93 96 93 97 
28791 -17.7 -16.9 -19.8 -19.3 -18.1 -25.4 -18.4 -26.2 75 79 75 79 83 91 83 91 
28803 -1.3 -7.1 -0.3 -6.8 -3.8 -3.9 -2.6 -1.6 91 92 90 92 93 96 93 96 
28820 -3.8 -12.8 -4.0 -12.2 -10.8 -16.8 -10.4 -16.5 87 89 87 89 92 96 92 96 
28837 7.2 15.1 7.1 14.5 2.0 5.8 2.0 6.5 54 58 54 58 62 75 62 77 
28844 18.6 8.9 14.4 6.5 -3.9 -7.9 -3.1 -8.5 62 66 62 66 77 86 77 86 
28847 0.8 -1.7 -1.0 -2.1 -7.1 -10.2 -5.2 -8.5 86 88 86 88 91 95 91 95 
28874 -25.8 -32.1 -24.9 -31.6 -17.1 -19.2 -17.2 -19.7 64 73 64 72 79 89 79 90 
28976 -17.2 -21.5 -17.1 -19.3 -15.7 -23.4 -16.2 -24.2 88 90 88 90 92 96 92 96 
28981 -15.4 -12.7 -17.7 -15.3 -20.4 -11.2 -18.3 -9.4 80 83 79 83 88 94 88 94 
28995 -5.6 -9.0 -6.3 -9.5 -3.2 -11.6 -1.2 -9.9 71 75 71 74 82 90 82 91 
29035 8.8 -3.0 7.8 -4.0 -4.0 1.3 -4.2 2.3 83 86 83 86 88 94 88 94 
29079 4.6 -15.8 1.1 -20.5 -12.1 -15.1 -12.8 -15.8 72 77 72 77 81 89 81 90 
29082 -18.4 -20.0 -19.2 -17.5 -17.3 -13.2 -16.1 -12.8 54 58 53 58 70 81 70 82 
29108 25.2 1.9 26.0 3.8 15.1 -0.3 15.0 -0.2 51 58 51 58 70 82 70 83 
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15. pielikuma turpinājums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

29165 16.8 23.0 16.8 24.5 -13.5 -19.9 -11.8 -19.3 51 56 51 55 71 83 71 84 
29175 -14.3 -12.6 -12.6 -11.1 -18.5 -14.6 -17.2 -13.9 70 75 70 75 80 89 80 90 
29193 10.5 3.0 10.6 2.9 13.2 13.3 12.8 13.4 90 92 90 91 94 97 94 97 
29197 0.0 -2.4 -1.8 -2.9 -13.1 -9.3 -13.0 -10.1 73 76 72 76 80 89 80 89 
29289 -12.7 -11.3 -13.2 -10.2 -1.2 5.1 -0.4 5.3 63 67 63 67 74 84 74 85 
29404 -8.6 -16.1 -5.6 -13.1 -18.3 -30.2 -16.7 -30.0 59 64 59 63 76 86 76 87 
29418 2.1 6.7 2.7 5.7 -8.2 -12.1 -10.8 -12.7 80 84 80 84 86 93 86 93 
29420 -7.5 5.1 -8.2 3.3 -11.1 -9.7 -10.3 -7.5 88 90 88 90 92 96 92 96 
29438 -5.4 -10.8 -5.6 -10.4 -13.9 -27.3 -14.2 -28.1 57 61 56 61 75 86 75 87 
29445 -1.4 -9.0 -2.3 -11.2 -4.5 -14.1 -5.6 -16.4 60 64 60 64 69 81 69 82 
29475 -16.1 -24.5 -17.6 -26.0 -19.6 -20.6 -19.7 -20.8 70 76 70 75 82 91 82 91 
29484 -4.5 -2.7 -3.8 -1.2 -9.0 -6.7 -8.4 -6.9 73 78 73 78 83 90 83 91 
29502 -12.9 -20.7 -14.5 -22.9 -19.3 -21.1 -21.0 -22.7 65 70 65 69 73 84 73 85 
29515 -22.2 -21.9 -23.3 -22.0 -26.7 -24.1 -30.0 -29.0 77 81 77 81 80 89 80 89 
29543 -12.8 -17.1 -12.2 -15.4 -14.9 -21.8 -14.6 -22.1 76 80 76 80 84 91 84 92 
29571 -1.7 -13.5 -2.9 -13.7 -2.2 -5.9 -3.7 -8.5 69 74 69 73 78 86 77 87 
29592 -11.0 -17.1 -10.9 -16.3 -20.4 -24.1 -20.1 -23.2 73 79 73 78 81 90 81 91 
29616 30.2 35.9 27.8 34.8 44.0 56.0 42.5 56.1 47 51 47 51 63 75 63 76 
29618 -11.7 -7.7 -10.3 -5.4 -11.1 -5.2 -10.5 -5.1 80 84 80 84 87 93 87 93 
29635 1.3 -6.7 4.4 -2.9 -9.3 -10.3 -9.9 -11.8 70 74 69 73 76 86 76 87 
29753 -11.6 -14.1 -15.8 -18.2 -15.6 -13.4 -15.4 -13.7 62 67 62 67 71 83 71 84 
29778 -24.2 -19.7 -23.2 -19.6 -7.3 -6.9 -8.0 -7.8 74 78 74 78 79 88 79 89 
29782 9.6 4.6 10.4 4.1 10.8 15.5 8.5 14.2 81 84 80 83 87 93 87 93 
29789 2.0 23.4 4.2 23.1 2.6 9.8 3.7 11.1 70 73 69 73 76 85 76 86 
29793 -7.6 -0.9 -8.9 -2.5 3.9 3.7 3.4 3.9 87 89 87 89 89 94 89 95 
29804 -2.4 -1.3 -1.0 -1.0 -10.9 -3.2 -9.7 -3.5 81 84 81 84 87 93 87 94 
29811 8.9 10.6 8.3 10.7 17.5 22.0 17.9 23.0 75 79 75 79 83 91 83 91 
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15. pielikuma turpinājums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

29813 -9.5 -1.0 -7.2 1.2 -3.2 -3.6 -2.8 -2.8 78 82 78 81 85 91 85 92 
30031 -16.3 -11.9 -14.6 -10.4 -17.2 -9.7 -17.9 -9.9 91 92 90 92 94 97 94 97 
30065 -1.9 1.4 -0.9 -0.3 -10.4 -1.0 -9.5 0.2 87 89 87 89 91 95 91 95 
30150 6.2 0.7 6.3 0.5 5.2 5.1 4.1 4.5 91 93 91 93 94 97 94 97 
30183 30.6 27.9 31.3 27.9 18.9 20.3 19.3 21.0 63 67 63 67 71 83 71 84 
30191 5.9 7.7 4.7 4.9 6.2 11.2 7.0 11.9 77 81 77 81 82 90 82 91 
30194 9.0 13.9 9.2 13.3 10.5 19.0 11.2 21.5 91 93 91 93 93 96 93 97 
30231 -23.1 -19.8 -22.1 -18.0 -21.5 0.7 -21.2 1.9 65 72 65 72 77 87 77 88 
30275 8.9 6.1 8.7 6.0 2.3 4.9 1.9 5.2 89 91 89 91 93 96 93 96 
30337 3.0 -3.6 1.7 -5.8 6.8 11.9 8.5 11.3 61 66 61 66 63 77 63 79 
30364 13.9 12.4 12.2 11.4 12.9 -1.0 11.3 -2.2 68 73 68 73 83 90 83 91 
30433 4.0 7.6 4.2 6.6 10.3 25.3 10.8 27.3 71 75 70 75 78 88 78 88 
30448 14.9 15.0 13.5 12.3 17.1 28.0 15.8 26.7 78 83 78 83 84 91 84 92 
30458 -16.0 -19.1 -17.7 -22.6 -17.0 -14.5 -17.9 -15.4 63 67 62 67 71 82 71 83 
30461 -18.5 -16.1 -19.0 -16.2 -3.9 0.9 -7.0 0.7 60 67 60 67 70 82 69 83 
30513 -5.4 -4.6 -7.7 -7.4 -10.2 -12.6 -12.1 -14.2 83 86 83 86 88 93 88 94 
30543 -3.3 -6.0 -1.6 -4.0 -9.5 -4.8 -8.3 -3.4 80 83 80 83 85 91 85 92 
30554 15.9 13.8 17.4 16.0 20.5 24.2 20.2 23.6 86 89 86 89 92 96 92 96 
30634 -17.4 -8.3 -17.0 -7.8 -1.7 2.6 -2.2 2.7 90 92 90 91 94 97 94 97 
30686 -5.9 -4.1 -9.4 -7.6 -13.3 -7.7 -12.5 -5.3 74 79 74 79 79 88 79 89 
30692 1.1 0.4 0.4 -0.4 -3.4 1.8 -7.7 -2.1 49 54 49 54 56 71 56 73 
30711 -23.1 -15.7 -20.3 -14.7 -23.2 -8.4 -22.1 -7.4 78 82 78 82 82 90 81 91 
30735 -15.1 -11.1 -12.2 -8.8 -18.3 -11.6 -17.6 -11.2 69 73 68 73 73 84 73 85 
30736 -5.2 -5.2 -4.6 -5.8 -8.6 -5.6 -9.1 -5.1 60 65 60 65 67 81 67 82 
30748 7.0 9.7 6.3 7.6 -3.2 4.8 -3.4 4.8 87 89 87 89 91 95 91 96 
30802 -11.2 -7.4 -9.0 -5.0 -14.1 -10.0 -14.2 -12.4 48 61 48 61 59 79 59 80 
30806 -18.2 -28.0 -18.8 -29.2 -21.2 -19.4 -22.6 -19.6 78 81 78 81 81 89 81 90 
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15. pielikuma turpinājums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

30808 9.7 12.3 10.6 12.5 6.6 22.2 7.6 24.4 62 67 61 67 66 80 66 81 
30830 5.6 0.4 3.1 -3.0 11.1 23.9 12.2 27.1 81 84 80 84 86 93 86 93 
30855 -6.4 1.6 -6.2 1.6 -10.8 -6.9 -13.0 -11.0 51 57 51 57 61 76 61 77 
30870 17.9 19.0 17.9 19.2 26.4 30.5 25.7 29.2 56 62 56 62 68 81 68 82 
30874 0.0 -11.4 0.5 -10.6 -4.9 -8.7 -4.3 -6.3 62 68 62 68 72 84 72 85 
30880 -16.0 -11.4 -15.9 -11.1 -8.2 -13.3 -9.6 -13.8 58 63 58 63 64 77 64 79 
30883 -21.4 -22.0 -18.1 -21.2 -31.5 -38.8 -29.9 -38.1 77 81 77 81 84 91 84 92 
30887 -1.5 -1.3 -2.8 -1.5 7.0 16.5 7.5 15.6 57 62 57 62 59 74 59 75 
30900 -14.7 -13.8 -14.9 -15.8 -19.3 -16.6 -19.3 -15.4 84 87 83 87 89 94 89 95 
30928 2.0 8.3 -0.6 5.3 0.5 5.3 1.4 6.0 72 77 72 76 79 88 79 89 
30940 7.1 5.5 8.6 6.4 7.4 10.4 6.3 11.0 82 86 82 86 85 92 85 93 
30950 16.9 12.5 21.8 16.9 14.2 15.3 15.0 16.6 71 76 71 75 78 88 78 89 
30967 -3.5 -6.6 -3.3 -8.2 -6.5 0.5 -5.5 3.0 92 94 92 94 95 97 95 98 
30988 0.1 3.9 -0.5 3.3 -2.2 7.3 -2.3 8.0 96 96 96 96 97 98 97 98 
30990 -16.3 -7.2 -16.9 -7.9 -12.4 -2.2 -11.7 0.8 93 95 93 95 95 97 95 97 
30992 -19.2 -19.2 -18.9 -17.5 -9.7 -3.9 -9.6 -2.3 77 82 77 82 86 93 86 93 
31003 -16.9 -19.5 -16.4 -18.7 -7.6 -13.4 -4.7 -12.9 46 53 46 53 66 80 65 81 
31007 4.4 5.0 4.2 4.3 1.8 14.6 1.3 15.8 93 94 93 94 95 97 95 97 
31009 -5.9 -26.8 -8.3 -28.2 -1.7 -10.9 -2.7 -14.3 47 51 46 51 57 71 57 73 
31011 11.4 13.7 11.1 13.1 5.3 7.4 5.3 9.2 90 92 90 92 92 96 92 96 
31031 -15.7 -17.0 -13.6 -15.1 -10.7 -11.7 -9.9 -12.2 87 90 87 90 89 94 89 95 
31033 -8.2 -1.3 -7.3 -0.9 -4.0 7.2 -3.3 10.3 87 89 87 89 89 94 89 95 
31046 -11.2 -11.2 -9.4 -8.4 -4.3 -0.9 -5.2 -2.9 84 87 84 87 86 92 86 93 
31053 -19.5 -16.1 -19.6 -16.3 -9.5 -8.7 -8.3 -8.8 79 82 79 82 83 91 83 91 
31054 -24.2 -24.2 -25.6 -25.7 -31.7 -25.8 -33.2 -27.0 79 82 79 82 83 90 83 91 
31056 -9.1 -8.2 -6.3 -5.3 5.6 14.2 5.0 15.1 66 70 66 70 70 81 70 82 
31058 -15.4 -5.1 -14.0 -2.7 -7.9 -0.5 -5.4 0.8 58 63 58 62 68 81 68 82 
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15. pielikuma turpinājums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

31061 -10.4 -14.7 -10.5 -12.8 -10.5 -10.0 -10.0 -9.5 55 60 55 60 62 75 62 76 
31062 7.1 10.8 6.8 11.1 9.7 20.1 8.5 20.2 73 78 73 78 81 90 81 91 
31064 -1.9 0.3 -1.7 1.9 0.5 -6.8 1.6 -7.8 52 61 52 61 64 80 64 81 
31067 9.0 12.5 7.5 11.1 -17.7 -4.0 -19.0 -5.6 70 75 70 75 74 85 74 86 
31072 3.8 20.4 4.2 21.3 12.0 22.7 12.5 26.4 84 87 84 87 86 93 86 93 
31073 6.7 5.8 7.5 5.6 3.5 3.8 5.3 5.4 51 56 51 55 61 74 61 76 
31075 24.0 26.5 25.0 26.9 21.2 31.7 20.9 30.5 73 78 73 78 78 88 78 89 
31080 7.0 6.7 8.4 7.7 8.7 18.1 9.5 20.8 79 82 79 82 83 91 83 91 
31083 6.6 0.3 4.6 -2.1 -8.6 -10.8 -6.5 -5.7 53 59 53 58 62 77 62 78 
31084 6.2 11.3 7.4 12.6 17.5 26.2 16.3 25.2 58 63 58 62 68 81 68 82 
31096 -17.0 -14.2 -17.3 -14.8 -15.3 -21.7 -14.9 -21.0 53 58 52 58 62 76 61 77 
31108 28.9 25.2 27.7 25.8 43.6 43.3 44.5 46.3 61 65 61 65 67 79 67 80 
31109 33.4 30.9 32.9 30.7 46.7 54.1 45.9 55.1 61 66 61 66 70 81 70 82 
31110 12.2 9.0 12.5 8.1 21.4 32.7 23.0 34.5 54 59 53 58 62 76 62 77 
31112 -26.1 -16.1 -24.0 -13.6 -25.5 -8.7 -22.7 -8.0 84 86 84 86 87 93 86 93 
31115 6.5 5.3 8.4 7.2 14.9 19.3 15.9 21.2 55 59 55 59 61 74 61 75 
31117 0.7 -6.4 -0.4 -9.5 -7.1 -3.2 -7.1 -2.7 76 79 76 79 81 89 81 90 
31118 2.1 11.2 0.8 9.6 0.3 9.6 -0.1 9.3 58 66 57 66 76 87 76 87 
31127 11.8 9.3 10.1 7.6 14.4 28.8 14.6 29.3 71 75 70 75 77 87 77 87 
31128 3.7 -2.0 4.1 -2.4 0.8 -0.6 2.8 1.2 51 55 50 55 56 70 56 72 
31132 -11.8 -14.2 -10.3 -12.4 -17.8 -12.8 -16.3 -12.2 87 89 87 89 89 94 89 94 
31137 -9.8 -5.7 -9.9 -7.6 -4.5 4.3 -4.0 5.4 64 68 64 68 72 84 72 85 
31138 10.7 0.8 10.1 -0.4 2.3 6.8 2.5 6.5 80 84 80 84 87 93 87 94 
31139 -6.6 -11.9 -3.6 -8.8 -7.9 -0.7 -7.9 -0.2 72 77 72 76 80 89 80 89 
31142 -18.9 -10.4 -18.5 -10.6 -14.4 -12.6 -14.1 -12.9 55 59 55 59 61 74 61 75 
31143 -4.2 -5.3 -4.5 -5.0 -1.9 4.7 -1.4 4.7 53 59 53 59 64 78 64 79 
31144 5.5 0.2 8.8 3.6 -3.6 -4.3 -1.6 -2.9 57 62 56 61 67 80 67 81 
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15. pielikuma turpinājums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

31148 -33.1 -38.0 -31.7 -37.4 -31.0 -32.8 -29.4 -31.6 54 58 53 58 61 74 61 75 
31149 -8.6 -15.8 -5.6 -12.4 -14.0 -31.7 -12.1 -30.7 47 52 46 52 58 73 58 74 
31178 8.7 14.0 12.0 15.7 5.5 12.6 7.1 14.9 80 84 80 83 84 91 84 92 
31181 5.9 8.2 7.8 9.4 8.5 14.7 9.2 15.0 93 95 93 95 95 98 95 98 
31186 -14.7 -9.3 -12.9 -6.2 0.9 0.0 2.9 1.5 52 57 52 57 58 72 58 73 
31187 -22.3 -24.6 -19.2 -19.6 -15.8 -16.6 -14.6 -16.7 60 65 60 65 67 80 67 81 
31188 0.7 -0.8 1.0 -0.4 -4.5 -0.6 -5.0 -0.8 68 72 67 72 73 83 73 84 
31205 8.0 10.3 6.3 7.8 12.7 10.5 13.3 11.3 69 73 69 73 75 85 75 86 
31206 4.4 28.6 3.4 26.2 -3.7 20.5 -4.9 19.1 59 64 58 64 67 79 66 80 
31207 -4.0 -4.4 -3.6 -3.9 -10.0 -11.6 -10.3 -13.6 48 52 48 52 60 73 60 75 
31217 4.1 7.7 9.1 12.1 11.3 14.5 13.7 17.6 64 72 64 72 73 86 73 87 
31230 -13.6 -14.4 -11.2 -12.7 -16.8 -18.8 -18.4 -21.7 61 65 61 65 69 81 69 81 
31241 9.5 24.4 9.6 26.7 32.1 37.4 30.5 36.7 69 74 68 74 81 90 81 90 
31243 -2.1 -3.3 2.9 1.0 0.6 2.8 1.0 2.9 60 64 59 64 67 79 67 80 
31261 5.4 15.8 5.6 15.9 13.6 23.6 13.8 24.8 87 89 86 89 91 95 91 96 
31263 3.3 10.3 2.3 7.8 9.0 7.5 9.2 7.5 70 75 70 75 78 88 78 88 
31264 8.6 12.3 10.1 12.1 14.8 14.0 16.5 15.8 75 79 75 79 81 89 80 90 
31267 5.9 8.0 7.5 7.5 2.5 13.5 0.5 11.3 61 67 61 66 69 81 69 82 
31271 2.8 15.6 1.0 11.1 5.5 21.3 6.5 23.9 67 72 67 72 73 84 72 85 
31275 4.4 -0.3 3.4 -2.9 2.7 9.7 2.1 9.9 78 82 78 82 85 92 85 92 
31276 5.0 9.6 8.2 11.4 4.1 8.8 4.8 9.1 79 83 79 82 84 91 84 91 
31277 33.4 41.0 32.9 39.4 45.6 64.7 45.4 66.1 88 90 88 90 90 95 90 95 
31278 3.4 -5.8 4.2 -6.3 -4.9 -1.9 -5.0 -1.3 61 67 61 66 68 82 68 83 
31280 10.1 -9.6 7.8 -14.4 -11.0 -14.6 -9.6 -14.5 60 65 59 64 66 79 66 80 
31281 2.6 6.5 3.9 7.5 2.0 8.8 0.8 8.2 74 77 74 77 79 88 79 89 
31282 -2.9 2.1 -3.1 1.1 0.9 8.7 0.9 8.7 69 73 69 73 74 84 74 85 
31285 -10.9 -5.5 -7.1 -1.0 -18.0 -19.2 -17.8 -17.5 51 55 50 55 55 70 55 72 
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15. pielikuma turpinājums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

31287 -6.4 -11.2 -7.9 -14.8 0.0 -12.9 0.4 -12.3 48 55 48 55 65 79 65 80 
31289 10.1 12.4 10.9 14.4 17.0 28.3 16.8 30.1 82 85 81 85 87 93 87 94 
31293 -14.6 -15.4 -16.2 -19.5 -14.8 -8.5 -13.6 -6.7 65 70 64 70 72 83 72 84 
31295 -3.6 -0.4 -6.0 -3.2 -6.9 -1.9 -7.8 -2.6 68 73 68 73 74 85 74 86 
31305 -6.9 -10.3 -8.7 -13.6 -11.1 2.3 -11.4 2.3 52 58 51 57 61 76 61 78 
31307 16.2 14.6 16.5 13.8 15.8 30.6 16.1 31.3 55 61 55 61 63 78 63 79 
31308 25.6 29.3 25.4 28.3 20.8 27.4 20.3 26.1 88 90 88 90 91 95 91 96 
31311 19.0 33.8 16.4 31.9 24.5 61.9 24.0 63.6 79 84 79 84 86 93 86 93 
31312 17.8 28.2 19.5 28.1 19.8 31.4 20.2 32.5 87 90 87 89 92 96 92 96 
31313 -9.4 -17.0 -10.0 -20.2 -6.2 -7.2 -7.8 -7.9 72 76 72 76 76 86 76 87 
31316 16.5 10.7 17.8 10.2 16.5 21.5 16.6 22.1 70 74 69 73 75 85 75 86 
31331 -2.7 11.7 -6.0 9.7 9.5 32.3 9.2 33.0 49 54 49 54 59 74 59 76 
31332 13.1 29.1 14.0 29.0 9.7 34.7 11.8 37.8 76 80 76 80 82 90 82 91 
31333 5.7 0.4 3.5 -4.1 -4.7 0.7 -3.8 2.0 70 73 69 73 74 84 74 85 
31335 -13.5 -8.1 -14.7 -9.6 -19.1 -13.8 -18.3 -14.3 71 75 71 75 76 86 75 86 
31336 7.9 2.8 5.5 0.0 13.0 12.2 12.5 12.3 78 81 77 81 81 89 81 90 
31337 6.9 9.7 6.5 8.8 10.9 25.8 12.2 26.7 72 76 72 76 77 88 77 88 
31339 7.8 9.2 6.8 8.2 7.9 20.9 6.9 19.1 80 83 80 83 84 92 84 92 
31340 10.1 7.6 9.1 5.0 8.1 8.2 8.8 10.1 47 53 47 53 55 71 55 73 
31348 -14.6 -17.9 -14.4 -18.6 -20.2 -11.1 -18.9 -7.2 89 91 89 91 91 95 91 96 
31349 8.1 7.5 8.1 6.6 8.8 21.1 10.4 24.4 92 94 92 94 94 97 94 97 
31350 25.7 29.3 24.9 27.7 27.4 40.4 27.6 40.6 76 80 75 80 81 89 81 90 
31351 6.5 11.0 6.4 9.3 15.9 31.2 13.3 29.2 80 83 80 83 84 91 84 92 
31352 24.8 32.3 22.2 30.6 38.8 74.9 39.1 77.6 62 68 62 68 71 84 71 85 
31356 10.6 8.6 10.3 8.2 7.1 10.3 6.8 10.3 82 85 82 85 86 93 86 93 
31360 -3.9 0.4 -4.9 -1.1 -1.1 3.2 -2.7 0.9 75 79 74 79 79 88 79 89 
31361 -19.0 -10.8 -20.8 -12.6 -19.5 -4.1 -19.7 -3.9 79 82 79 82 83 90 83 91 
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15. pielikuma turpinājums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

31364 -7.5 -8.9 -6.9 -8.0 -16.9 -6.6 -16.9 -5.4 79 83 78 82 85 92 85 93 
31365 5.7 6.4 5.8 6.0 19.9 30.1 21.8 32.6 79 82 78 82 83 91 83 91 
31366 6.5 9.7 7.4 8.3 -2.4 11.8 -0.8 14.1 86 88 86 88 89 94 89 94 
31367 19.3 20.7 19.2 20.6 22.0 31.8 22.0 34.0 75 80 75 80 82 90 82 91 
31368 1.4 0.8 3.1 2.1 4.2 14.7 4.2 15.4 84 87 84 87 88 94 88 94 
31369 0.7 -13.0 -2.1 -14.0 -10.4 -13.1 -10.6 -14.2 68 73 68 73 73 84 73 85 
31370 -2.3 13.8 -3.1 13.3 -1.0 10.0 -1.1 11.0 85 87 85 87 89 94 89 95 
31373 -1.2 2.4 1.0 4.0 2.5 7.9 2.3 8.4 58 65 58 64 64 78 64 80 
31374 9.1 9.6 9.3 9.9 0.8 18.4 1.5 19.8 55 63 55 63 68 82 68 83 
31382 14.1 -2.1 16.3 -0.5 8.0 21.1 8.8 24.0 74 78 74 78 81 90 81 90 
31383 21.1 28.6 19.5 26.5 20.2 36.6 19.1 36.8 85 87 85 87 88 94 88 94 
31384 14.2 23.5 14.9 23.5 14.9 31.8 16.1 33.9 87 90 87 90 90 95 90 95 
31386 6.3 1.8 5.6 1.5 4.4 4.8 7.6 14.2 64 69 64 69 69 81 69 82 
31387 5.9 2.4 5.0 1.1 5.6 26.0 4.5 26.4 71 75 71 75 77 87 77 88 
31391 16.2 17.7 16.4 16.5 8.7 22.5 9.2 25.7 86 88 85 88 88 93 88 94 
31392 1.4 7.1 2.0 7.6 1.5 16.5 2.2 18.8 85 87 85 87 88 93 88 94 
31393 47.2 48.0 48.0 48.7 41.4 50.7 41.0 51.5 89 91 89 91 92 96 92 96 
31394 12.0 15.7 12.9 15.1 11.1 26.1 10.7 26.9 89 91 89 91 92 96 92 96 
31395 2.3 0.7 3.0 0.8 4.7 16.8 5.4 19.4 91 93 91 93 94 97 94 97 
31396 34.0 39.6 32.5 37.5 36.9 55.7 35.9 55.1 75 79 75 79 81 89 81 90 
31399 17.6 39.4 20.3 41.4 19.2 65.3 20.5 72.4 56 63 56 63 65 80 65 81 
31405 30.9 43.3 30.2 42.5 29.2 43.7 28.2 43.8 78 81 77 81 83 91 83 91 
31407 16.7 14.2 17.5 14.6 4.8 24.2 4.1 25.5 72 76 72 76 76 86 76 87 
31408 -11.3 -10.6 -11.0 -9.6 -13.0 -7.0 -14.1 -8.4 65 69 64 69 70 82 70 83 
31409 -16.9 -12.8 -18.1 -14.0 -15.1 -11.8 -20.8 -17.7 47 52 47 52 60 75 60 77 
31412 21.0 17.3 20.7 16.0 19.4 24.8 20.8 30.2 87 89 86 89 90 94 90 95 
31413 29.0 34.6 29.2 34.2 28.2 37.0 27.0 37.7 86 89 86 88 89 94 89 95 
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15. pielikuma turpinājums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

31414 19.1 28.1 18.8 28.7 14.8 24.7 13.0 24.9 71 75 71 75 75 85 75 86 
31415 47.2 59.4 48.5 60.7 46.1 80.4 46.7 85.3 50 55 50 55 56 72 56 74 
31422 12.7 13.9 14.1 14.0 9.4 18.3 10.9 20.5 71 78 71 77 80 90 80 91 
31423 4.4 19.3 4.5 19.7 6.1 24.6 7.9 27.5 68 75 67 74 78 89 78 90 
31425 19.7 23.8 20.8 24.7 19.7 32.2 19.6 34.6 50 55 49 55 60 76 60 78 
31435 14.6 17.0 16.2 17.4 7.6 22.8 8.5 24.9 93 94 93 94 95 97 95 98 
31442 20.9 26.0 20.8 24.8 18.4 30.0 19.0 32.6 83 86 82 85 87 93 87 93 
31443 3.3 -7.0 3.5 -8.5 -1.4 1.5 2.0 7.2 84 87 84 87 86 93 86 93 
31444 23.6 27.1 22.5 25.2 23.7 38.9 24.4 43.0 81 84 81 84 83 91 83 91 
31445 21.7 22.9 19.8 20.4 21.6 42.4 21.4 45.8 48 53 48 53 54 70 54 72 
31447 -0.3 14.2 -0.9 13.0 3.3 19.1 4.3 22.7 83 86 83 86 85 91 85 92 
31450 -10.6 -14.4 -8.2 -12.0 -1.0 -9.6 1.2 -6.5 67 75 67 75 76 87 76 88 
31451 25.8 25.9 24.6 24.2 21.4 45.3 22.4 47.8 73 78 73 77 79 88 79 89 
31452 18.0 28.5 18.3 28.1 15.4 31.4 16.5 35.6 89 91 89 91 90 95 90 95 
31453 13.5 11.3 14.1 10.6 3.0 15.6 2.3 17.3 90 92 90 92 93 96 93 96 
31454 12.8 18.6 12.6 17.8 7.0 19.5 7.0 22.7 81 84 81 84 84 91 84 92 
31458 -2.2 -6.8 -2.3 -5.2 -5.5 -11.1 -5.7 -11.2 53 57 52 57 59 72 59 73 
31465 -12.6 7.7 -12.6 7.6 -10.6 5.6 -11.3 7.3 84 86 83 86 85 92 85 92 
31466 -7.3 -5.0 -5.7 -4.2 0.7 8.8 1.1 14.5 60 65 59 65 67 80 67 81 
31469 -9.6 1.6 -10.2 0.4 -14.2 -6.1 -11.2 -1.2 62 67 62 67 66 79 66 80 
31470 26.6 38.9 28.8 41.1 13.5 34.8 12.5 33.4 86 88 86 88 87 93 87 94 
31476 23.1 31.7 25.1 33.3 24.9 44.9 25.8 48.4 62 68 62 68 66 80 66 81 
31481 2.3 18.9 2.6 19.3 0.6 11.5 -0.3 9.7 70 74 70 74 72 84 72 85 
31482 -35.5 -23.1 -36.1 -23.4 -33.5 -29.2 -31.9 -29.5 83 86 83 86 84 91 84 92 
31484 6.6 14.1 7.5 14.0 4.0 26.3 5.8 28.7 62 68 62 68 67 81 67 82 
31485 39.9 70.9 40.4 71.4 44.3 74.3 44.5 75.5 65 70 65 70 69 82 69 83 
31488 66.3 81.7 68.0 83.6 71.1 93.6 69.3 90.6 90 92 90 92 91 95 91 95 
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15. pielikuma nobeigums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

31489 34.6 44.4 37.6 47.5 38.5 54.9 40.5 54.7 91 93 91 93 92 96 92 96 
31490 -0.7 12.4 -0.1 13.3 1.0 16.2 -0.4 12.7 91 92 91 92 92 96 92 96 
31491 29.7 27.5 30.4 28.3 25.9 38.4 26.6 38.4 54 60 54 60 62 77 62 78 
31492 20.6 22.1 21.7 23.0 17.8 31.8 16.2 29.3 84 87 84 87 85 92 85 93 
31493 -20.8 -14.0 -18.8 -12.8 -22.4 -10.0 -21.0 -11.0 86 89 86 89 88 94 88 94 
31494 -0.3 5.4 0.3 6.0 2.1 6.8 3.6 6.4 65 70 65 70 65 79 65 81 
31495 16.9 20.7 19.0 22.1 8.8 20.3 6.6 16.4 80 83 80 83 81 89 81 90 
31496 3.1 18.3 5.6 20.7 9.5 22.9 9.3 22.2 54 59 54 59 55 70 55 72 
31499 -5.8 0.6 -3.9 2.8 -11.4 2.2 -8.7 3.6 52 58 52 58 56 72 55 74 
31507 -8.0 3.3 -8.8 3.1 -5.5 0.2 -3.8 -0.5 63 68 63 68 67 81 67 82 
31509 19.8 13.1 20.4 13.6 19.5 25.4 22.6 27.6 62 66 62 66 62 76 62 78 
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16. pielikums 
Vaislas buļļu novērtējums pazīmei olbaltumvielu daudzums (REL ≥ 50%) 

NCV, kg REL,% VCG 
Nr. 1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 3.1. 3.2. 3.3. 3.4. 1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 3.1. 3.2. 3.3. 3.4. 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

154 -3.6 0.0 -1.3 0.7 0.7 3.6 0.5 4.4 87 89 87 89 90 95 92 94 
156 -1.8 -3.0 -0.9 -2.7 -1.5 9.2 -1.8 8.5 75 80 75 80 79 89 83 88 
157 -1.8 -3.2 -2.0 -3.6 -6.4 1.0 -7.4 1.5 89 91 89 91 92 96 93 96 

26478 -10.3 -6.2 -11.2 -6.2 1.9 -0.1 1.9 0.6 61 66 61 65 65 78 70 76 
26620 -3.4 1.3 -2.9 2.8 -0.9 -0.1 -0.3 0.8 81 85 81 85 85 92 88 92 
26891 -1.4 -5.3 -0.7 -2.3 -10.6 -10.4 -9.9 -10.6 74 78 74 77 81 89 84 88 
27188 5.3 2.5 5.1 1.4 0.1 -3.4 0.3 -3.3 54 59 54 59 62 76 68 74 
27221 -10.2 -21.7 -9.5 -21.1 -10.7 -14.6 -11.4 -14.9 62 66 61 66 68 81 74 79 
27626 -10.5 -8.9 -10.9 -8.5 -5.6 -4.4 -6.4 -4.3 78 82 78 81 86 93 89 92 
27701 -1.7 -10.9 -0.5 -10.2 -7.2 -12.9 -6.0 -12.9 66 71 66 71 78 87 82 86 
27707 -9.0 -11.1 -10.6 -11.6 -4.4 1.1 -3.9 0.8 60 65 60 65 72 84 77 83 
27711 2.7 4.0 0.9 1.3 0.0 6.7 0.9 6.5 65 71 65 71 76 87 80 86 
27782 -4.8 -8.8 -4.4 -8.6 -8.8 -15.0 -8.8 -16.2 59 64 59 63 69 82 74 80 
27916 -7.4 -8.1 -7.3 -8.1 -13.1 -12.9 -15.4 -13.1 53 58 53 58 72 84 76 83 
27959 2.3 0.4 2.6 3.4 5.7 0.3 6.0 -0.1 63 68 62 68 73 85 78 83 
28042 -4.9 -1.0 -5.5 -1.9 -7.4 -6.4 -8.3 -8.1 67 72 67 72 73 85 78 84 
28058 -7.2 -3.4 -4.8 -1.7 -7.0 -14.2 -7.5 -14.1 55 59 54 59 60 74 65 72 
28098 -0.4 -8.1 -0.9 -6.9 -4.1 -11.6 -3.5 -11.6 54 61 53 61 72 85 77 84 
28147 0.6 -2.5 0.6 -2.2 4.1 -0.6 4.7 -1.4 58 63 57 63 70 83 75 82 
28148 -4.9 -3.4 -5.3 -1.0 -4.6 -7.2 -4.4 -8.0 67 71 67 71 75 86 79 84 
28183 -9.3 -9.8 -7.4 -6.3 0.7 -0.5 1.3 0.6 68 73 68 73 74 85 79 83 
28314 -7.1 -14.0 -7.4 -14.8 -1.5 -4.7 -2.2 -4.2 66 72 66 72 77 88 81 87 
28419 -8.3 -3.6 -7.9 -2.5 -5.1 1.3 -5.9 1.2 62 68 61 68 77 87 81 86 
28424 7.7 10.7 5.3 9.3 3.8 0.2 3.6 -0.6 62 66 61 66 76 86 80 85 
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16. pielikuma turpinājums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

28538 1.0 4.5 1.8 4.8 -9.3 -12.4 -10.1 -13.5 79 83 79 83 88 94 90 93 
28567 -1.8 -9.7 -2.1 -10.5 -6.5 -12.1 -6.9 -13.5 81 84 80 83 87 93 90 92 
28580 -7.1 -8.5 -7.6 -8.6 -0.2 0.3 0.5 0.0 91 93 91 93 94 97 96 97 
28658 -5.9 -15.5 -7.0 -16.2 -6.8 -10.4 -7.4 -10.6 67 73 67 73 82 90 85 90 
28660 -9.9 -10.2 -7.8 -7.2 -11.5 -14.1 -12.6 -15.4 71 75 71 75 79 89 83 87 
28661 -13.6 -5.4 -12.2 -6.2 -16.6 -9.1 -17.2 -6.8 87 89 87 89 90 95 92 95 
28662 -18.1 -14.9 -18.0 -15.2 -16.7 -10.2 -15.3 -7.0 84 87 84 87 88 94 90 93 
28665 12.4 14.0 12.2 15.1 12.1 17.2 11.1 16.1 70 75 70 74 77 87 81 86 
28666 5.2 3.7 4.7 3.8 8.5 8.7 7.9 6.4 87 90 87 90 91 96 93 95 
28735 -1.2 -5.3 -1.2 -5.1 -7.1 -10.0 -7.2 -11.2 77 81 77 81 85 92 88 92 
28736 10.3 11.4 10.2 11.2 2.9 9.0 3.5 10.3 55 62 55 62 70 84 75 83 
28760 -6.2 -9.3 -5.7 -9.8 -2.7 -7.8 -3.1 -7.1 74 79 74 79 80 89 84 88 
28785 -20.9 -23.7 -21.1 -23.9 -20.0 -14.8 -20.4 -15.2 93 94 93 94 94 97 96 97 
28791 -7.6 -9.5 -8.1 -10.2 -7.1 -10.8 -7.7 -12.3 79 83 79 83 85 92 88 92 
28803 -3.7 -6.4 -3.5 -6.0 -7.2 -6.6 -6.6 -5.6 92 94 92 94 94 97 95 97 
28820 -1.4 -8.1 -1.6 -7.6 -6.1 -10.5 -6.1 -11.3 90 91 89 91 93 96 95 96 
28837 -4.5 -5.0 -3.9 -4.6 -12.9 -11.8 -13.6 -10.5 60 64 59 64 66 79 71 78 
28844 1.1 -5.7 -1.2 -6.3 -14.1 -17.3 -13.9 -17.7 68 72 67 72 80 88 83 87 
28847 -6.1 -5.9 -7.5 -6.1 -7.2 -10.7 -6.6 -10.2 88 91 88 91 92 96 94 96 
28874 -18.4 -22.7 -18.3 -22.4 -8.8 -11.0 -9.8 -11.7 70 78 70 78 82 92 86 91 
28976 -12.7 -16.6 -12.7 -15.2 -9.9 -15.8 -10.4 -17.3 91 92 90 92 93 96 94 96 
28981 -11.2 -14.2 -11.9 -15.2 -12.9 -10.2 -12.0 -9.4 83 86 83 86 90 95 92 94 
28995 -5.0 -7.0 -6.3 -7.6 -0.8 -6.4 0.4 -5.4 76 80 76 80 85 92 88 92 
29035 -11.0 -14.7 -11.4 -15.7 -13.8 -9.2 -14.1 -7.7 86 89 86 89 90 95 92 94 
29079 -4.3 -18.2 -5.7 -20.6 -18.9 -19.6 -20.8 -20.2 77 82 77 81 83 91 86 90 
29082 -2.7 -3.8 -3.3 -2.1 -4.8 -4.4 -4.4 -5.0 60 64 59 64 73 84 78 83 
29108 14.4 -2.2 15.4 -1.3 8.5 1.0 8.5 1.0 57 65 57 64 73 85 78 84 
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16. pielikuma turpinājums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

29165 20.6 22.0 19.4 22.0 0.7 -4.0 1.7 -4.9 58 62 57 62 75 86 79 85 
29175 -6.1 -3.0 -4.9 -1.9 -9.3 -7.3 -8.6 -7.4 75 80 75 80 83 91 86 91 
29193 4.4 -4.0 4.2 -4.1 4.6 3.7 4.6 3.7 92 94 92 93 95 98 96 97 
29197 5.7 1.9 4.3 1.5 -7.0 -2.9 -7.1 -3.3 77 81 77 81 83 91 86 90 
29289 -12.6 -14.4 -12.2 -13.3 -7.8 -8.3 -7.8 -8.8 68 73 68 72 76 87 80 85 
29404 -9.0 -14.6 -7.4 -12.2 -16.9 -25.4 -17.0 -25.6 65 70 64 69 78 88 82 87 
29418 6.9 8.6 7.6 8.3 2.6 2.4 0.9 2.8 84 88 84 87 88 94 91 94 
29420 3.8 4.0 2.7 2.9 -0.6 2.1 -0.4 3.8 90 92 90 92 93 96 94 96 
29438 -1.8 -1.6 -1.4 -0.5 -5.4 -14.3 -5.8 -14.9 62 68 62 67 78 89 82 88 
29445 5.9 3.2 6.0 0.8 3.0 -1.7 2.6 -3.7 66 70 66 70 72 84 77 83 
29475 -4.0 -10.5 -5.3 -11.3 -5.9 -8.1 -6.5 -8.0 75 80 75 80 85 93 88 92 
29484 -11.0 -10.0 -11.5 -9.0 -16.8 -15.4 -16.9 -16.2 78 83 77 83 85 92 88 91 
29502 -2.5 -5.8 -3.5 -7.1 -6.2 -6.1 -7.5 -6.4 70 75 70 75 76 87 80 85 
29515 -0.4 -4.5 -0.7 -4.5 -8.2 -3.0 -10.9 -5.9 81 85 81 85 83 91 87 90 
29543 -5.3 -8.7 -4.6 -7.3 -4.9 -8.8 -4.5 -8.7 80 84 80 84 86 93 89 93 
29571 -2.0 -4.3 -2.9 -3.8 -2.4 -2.1 -4.0 -4.3 74 79 74 78 80 89 84 88 
29592 0.3 -4.6 0.0 -3.8 -6.0 -9.8 -6.3 -9.1 77 83 77 83 84 92 87 91 
29616 29.7 33.2 28.7 33.1 32.0 37.3 34.3 35.8 53 58 53 57 66 79 71 77 
29618 -6.6 -4.4 -7.1 -3.5 -7.0 -1.7 -7.0 -1.9 84 88 84 87 89 94 91 94 
29635 1.6 -1.8 2.2 1.7 -3.0 -0.6 -3.5 -1.6 74 79 74 78 79 89 83 87 
29753 -9.8 -18.5 -12.3 -20.4 -12.8 -11.4 -14.2 -10.7 68 73 67 73 74 86 79 84 
29778 -10.5 -7.1 -9.8 -7.1 -1.4 2.0 -1.9 1.4 79 82 78 82 82 90 86 90 
29782 2.8 1.8 3.1 1.5 9.5 12.2 8.3 12.1 84 87 84 87 89 94 91 94 
29789 6.0 0.2 6.3 0.3 -2.6 3.1 -1.5 4.1 75 79 74 78 78 88 82 87 
29793 -1.8 -0.9 -3.2 -2.6 3.4 5.1 2.6 5.4 90 92 90 92 91 95 93 95 
29804 -2.4 -0.4 -1.2 -0.6 -6.1 1.0 -5.6 1.0 85 88 85 88 89 95 91 94 
29811 -1.1 -0.8 -1.5 -0.3 2.7 7.9 3.3 8.4 80 83 79 83 86 93 89 92 
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29813 1.8 4.2 2.4 5.3 5.4 5.3 6.0 5.5 82 85 82 85 87 93 89 92 
30031 -8.7 -5.0 -8.5 -4.8 -8.2 -3.0 -8.4 -2.8 92 94 92 94 95 98 96 97 
30065 0.7 7.0 1.3 5.6 -2.9 1.8 -2.1 2.8 90 92 89 92 92 96 94 96 
30150 -1.3 -0.6 -1.4 -1.0 -0.9 1.5 -1.6 1.6 93 94 93 94 95 97 96 97 
30183 16.3 9.1 17.3 9.3 4.9 5.8 5.3 6.7 69 74 69 74 75 86 80 85 
30191 4.4 2.8 4.6 0.8 3.6 6.9 3.9 7.4 81 85 81 85 85 92 88 91 
30194 -3.9 -5.6 -3.4 -6.0 -5.2 3.4 -5.3 6.3 93 95 93 95 94 97 95 97 
30231 -8.3 -4.6 -7.5 -3.3 -10.9 4.6 -11.0 6.1 71 78 71 77 79 90 83 89 
30275 9.6 9.1 9.5 8.9 7.2 10.6 6.7 10.6 91 93 91 93 94 97 95 97 
30337 4.6 8.2 4.3 7.0 5.8 16.4 6.9 14.6 67 72 67 72 68 81 74 80 
30364 5.7 5.2 5.1 5.1 4.1 -4.6 3.1 -5.8 73 78 73 77 85 92 88 91 
30433 0.4 0.1 1.5 -0.1 4.0 13.3 3.9 14.8 76 80 75 80 81 90 85 89 
30448 8.3 7.1 7.7 5.1 6.6 13.4 6.2 12.9 82 87 82 87 86 93 89 92 
30458 -15.6 -13.1 -16.4 -15.9 -16.4 -14.2 -18.5 -15.0 68 73 68 73 74 86 79 84 
30461 -15.8 -12.2 -15.5 -11.6 -10.0 -5.6 -14.0 -5.1 66 73 66 73 73 86 78 84 
30513 -5.0 -4.4 -6.4 -6.9 -7.2 -6.3 -8.8 -6.5 86 89 86 89 89 95 91 94 
30543 0.8 -0.3 1.5 0.6 -1.6 1.9 -0.7 2.7 84 86 84 86 87 93 90 92 
30554 2.4 3.8 2.7 4.9 5.0 8.3 4.7 7.9 89 92 89 91 93 97 94 96 
30634 -5.5 -3.0 -5.6 -2.7 1.5 3.0 1.5 2.7 92 93 92 93 94 97 96 97 
30686 -0.8 -1.9 -2.4 -3.6 -6.0 -3.3 -6.1 -1.0 78 83 78 83 82 91 86 90 
30692 -0.9 -3.8 -1.1 -4.1 -5.3 -5.1 -8.8 -7.1 55 61 55 61 61 76 67 74 
30711 -15.7 -4.4 -13.4 -4.2 -13.3 0.6 -13.4 2.2 82 86 82 86 85 92 88 91 
30735 -11.2 -8.6 -9.6 -7.3 -13.4 -8.6 -14.7 -9.1 74 78 74 78 77 88 81 86 
30736 -1.5 3.3 -0.8 2.6 -6.4 2.2 -6.2 3.3 66 71 66 71 71 84 76 83 
30748 2.3 6.7 2.4 5.4 3.4 8.4 3.4 8.7 90 92 90 92 93 96 94 96 
30802 -9.5 -6.1 -8.4 -5.2 -10.4 -8.5 -10.6 -9.6 55 68 55 68 65 83 71 82 
30806 -3.8 -11.0 -3.9 -11.6 -7.1 -1.4 -8.4 -0.2 82 85 82 85 84 91 87 91 



 

174 

16. pielikuma turpinājums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

30808 11.0 17.5 12.1 17.7 11.3 28.2 12.7 29.1 67 73 67 73 70 84 75 82 
30830 0.3 -3.0 -0.5 -5.3 1.4 9.1 1.8 11.6 84 87 84 87 88 94 91 94 
30855 -6.9 -5.6 -6.9 -5.7 -8.9 -11.7 -11.3 -13.2 58 64 57 64 65 80 71 79 
30870 13.3 11.7 13.3 11.6 23.3 29.0 24.6 26.8 61 68 61 68 71 84 76 83 
30874 -2.8 -10.4 -2.9 -9.8 -1.7 -7.0 -2.1 -4.9 68 74 68 74 75 87 80 86 
30880 -28.1 -22.5 -28.3 -23.2 -27.8 -31.8 -31.5 -31.7 64 69 64 69 68 82 74 80 
30883 -11.1 -8.6 -9.6 -7.6 -16.0 -19.0 -15.9 -18.1 81 85 81 85 86 93 89 92 
30887 5.5 6.1 5.2 5.9 8.5 16.8 9.9 16.5 64 69 64 68 65 79 71 78 
30900 -8.1 -8.6 -8.0 -10.0 -10.9 -8.8 -11.4 -7.7 87 90 87 90 90 95 92 95 
30928 0.0 7.5 -1.9 5.2 -1.7 1.0 -1.1 1.7 76 81 76 81 81 90 85 89 
30940 -1.3 -3.1 0.1 -2.0 -0.7 3.5 -2.0 3.8 86 89 86 89 88 94 90 93 
30950 0.8 0.4 3.5 3.3 4.4 3.7 5.0 4.5 76 80 76 80 82 90 85 90 
30967 -1.4 3.9 -0.9 2.3 0.5 7.6 0.9 10.0 94 96 94 95 96 98 97 98 
30988 3.9 3.8 3.9 3.3 3.6 11.4 3.4 12.8 96 97 96 97 97 99 98 98 
30990 -1.4 -0.5 -1.4 -1.0 0.6 10.8 0.4 13.6 95 96 95 96 96 98 97 98 
30992 -14.5 -12.8 -14.4 -11.8 -12.9 -2.8 -13.6 -0.7 82 86 81 86 88 94 90 94 
31003 -8.8 -7.1 -8.4 -6.6 -6.5 -10.2 -4.4 -10.1 53 60 53 60 70 84 75 83 
31007 2.8 5.5 2.9 5.0 2.6 14.4 1.9 15.9 94 96 94 95 95 98 96 98 
31009 -3.8 -12.4 -4.6 -12.8 -0.4 -5.4 -1.3 -7.6 53 58 53 57 61 76 67 74 
31011 -0.2 2.9 -0.4 2.3 -2.2 1.5 -2.6 2.5 92 94 92 94 94 97 95 97 
31031 -4.4 -7.6 -3.0 -6.2 -3.7 -1.8 -2.8 -2.0 90 92 90 92 91 96 93 95 
31033 3.9 0.6 5.1 0.7 4.0 13.9 4.1 16.9 90 92 90 92 91 95 93 95 
31046 1.4 0.9 2.7 2.7 6.3 10.4 6.2 9.2 87 90 87 90 89 94 91 94 
31053 -12.5 -12.5 -12.5 -12.8 -9.8 -5.5 -9.3 -5.5 83 86 83 86 86 93 89 92 
31054 -19.6 -20.9 -19.7 -21.6 -25.9 -20.5 -28.4 -20.5 83 86 82 86 85 92 88 91 
31056 2.8 11.9 4.9 14.0 13.2 21.9 14.4 23.4 72 76 71 76 73 85 78 83 
31058 -5.3 1.5 -4.5 2.9 -1.0 7.9 1.3 7.7 65 69 64 69 73 84 77 84 
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31061 -4.0 -8.9 -4.5 -7.6 -2.7 -1.6 -1.8 -1.5 61 66 61 66 65 79 71 77 
31062 8.3 10.5 7.6 10.1 7.5 16.2 7.0 16.2 77 82 77 82 84 92 87 91 
31064 -1.8 -3.4 -1.7 -2.4 -0.1 -4.3 1.2 -5.7 59 68 59 68 69 84 75 83 
31067 2.0 13.1 1.5 12.0 -10.8 1.9 -12.8 0.6 75 80 75 80 77 88 82 87 
31072 -11.4 -2.9 -11.0 -2.6 -5.8 1.9 -6.3 4.7 87 90 87 90 88 94 91 94 
31073 7.6 7.8 8.3 7.3 2.8 4.0 4.0 4.2 57 62 57 61 64 78 69 77 
31075 11.7 17.4 12.1 18.2 9.4 18.8 10.7 17.9 78 83 78 82 82 91 86 90 
31080 2.3 2.9 3.4 3.9 2.0 7.5 3.3 10.3 83 86 83 86 86 93 89 92 
31083 9.4 5.1 8.1 4.1 3.5 -0.9 4.3 1.8 60 65 60 65 66 81 72 79 
31084 6.3 11.7 7.6 12.3 15.1 19.3 15.4 17.2 64 69 64 69 72 85 77 84 
31096 -7.4 -3.1 -8.2 -3.8 -5.1 -9.4 -5.5 -8.7 59 65 58 65 65 80 71 79 
31108 22.5 18.2 21.5 18.9 29.6 29.5 33.1 30.2 66 71 66 71 70 82 75 81 
31109 21.0 21.9 20.9 22.4 35.5 41.1 37.3 41.0 67 72 67 72 72 84 77 83 
31110 17.0 16.8 17.9 16.5 25.8 35.5 29.4 35.1 59 65 59 64 65 79 70 78 
31112 -7.1 -3.4 -5.8 -1.9 -11.1 2.0 -8.5 2.6 87 89 87 89 89 94 91 94 
31115 -4.1 -6.7 -3.4 -5.0 0.9 -2.9 1.8 -2.6 61 66 61 66 64 78 69 76 
31117 -5.2 -11.2 -5.5 -12.7 -7.1 -3.4 -7.3 -4.2 80 83 80 83 83 91 87 90 
31118 7.4 11.6 6.8 9.9 7.5 12.1 7.7 11.3 64 72 63 72 79 89 83 88 
31127 9.5 11.0 9.2 10.4 13.3 24.9 13.9 25.7 75 80 75 80 80 89 83 88 
31128 5.7 2.5 6.1 2.5 1.1 3.1 2.7 4.0 57 62 56 62 60 75 66 73 
31132 -12.1 -8.8 -10.8 -7.8 -13.9 -9.0 -12.6 -8.5 90 92 90 92 91 95 93 95 
31137 -9.9 -4.6 -10.1 -5.5 -10.8 -2.9 -11.3 -2.3 69 74 69 74 75 87 80 86 
31138 17.3 16.5 16.9 15.5 11.1 18.4 11.5 18.7 84 87 83 87 89 95 91 94 
31139 -3.7 -7.0 -2.6 -4.9 -3.2 2.1 -3.8 1.5 77 81 77 81 82 91 86 90 
31142 0.9 0.6 0.8 0.5 1.4 1.2 1.8 1.4 61 65 60 65 64 78 69 76 
31143 -6.3 -3.7 -6.0 -2.8 -3.4 2.3 -3.0 2.1 59 66 59 66 68 82 73 80 
31144 -1.6 -4.7 1.1 -1.8 -1.8 -2.4 -0.8 -2.3 62 68 62 68 70 83 75 81 
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31148 -15.6 -19.8 -14.9 -19.7 -13.9 -12.8 -14.2 -11.5 59 64 59 64 64 78 69 76 
31149 -9.9 -14.9 -7.8 -12.3 -10.9 -27.7 -10.7 -27.7 53 59 52 58 61 77 67 75 
31178 7.9 11.0 10.0 11.8 3.1 9.5 4.4 10.7 84 87 84 87 86 93 89 92 
31181 8.9 9.9 9.2 10.6 12.2 16.4 12.8 16.7 95 96 95 96 96 98 97 98 
31186 -4.6 -3.2 -4.0 -1.4 4.0 6.1 6.6 6.4 59 64 59 63 62 77 68 75 
31187 -6.3 -8.7 -5.3 -5.4 -9.3 -9.8 -9.2 -10.0 66 71 66 71 70 83 75 82 
31188 -1.9 -2.8 -2.6 -3.0 -7.5 -3.6 -7.7 -4.7 73 77 73 77 76 87 81 86 
31205 -1.4 1.2 -2.9 -0.4 -1.7 0.4 -1.2 0.1 74 79 74 79 78 88 82 87 
31206 -1.3 9.4 -2.6 7.1 -4.2 6.9 -4.7 5.5 65 70 64 70 70 83 75 81 
31207 -0.8 -0.1 -0.6 0.8 -1.9 -2.7 -1.9 -2.4 54 59 54 59 63 78 69 76 
31217 -2.7 3.3 0.0 6.1 -2.8 5.3 -1.0 7.6 70 78 69 78 76 89 81 87 
31230 -11.1 -10.3 -9.6 -8.4 -12.3 -13.6 -14.4 -15.2 67 71 66 71 72 84 77 82 
31241 9.3 15.0 8.3 16.7 13.8 15.5 13.3 15.1 74 79 73 79 83 91 86 91 
31243 -6.8 -8.2 -4.6 -6.3 -4.6 -4.4 -4.5 -4.2 66 70 65 70 70 83 76 81 
31261 7.9 11.7 7.4 11.4 10.9 19.0 10.9 20.2 89 92 89 92 92 96 94 96 
31263 0.3 4.6 0.0 2.1 2.2 0.6 2.5 1.9 75 80 75 79 80 90 84 89 
31264 0.4 3.8 1.5 3.5 0.7 0.9 2.3 2.1 79 83 79 83 83 91 86 90 
31267 7.3 1.7 7.7 1.1 10.5 14.9 10.4 12.4 67 73 67 72 72 84 77 83 
31271 -1.1 3.6 -1.9 0.9 -1.4 7.7 -0.7 10.0 72 78 72 77 75 87 80 85 
31275 0.2 -0.6 -0.4 -2.5 -2.2 1.5 -2.2 1.9 82 86 82 85 87 93 89 93 
31276 4.0 8.5 5.4 9.5 3.8 7.6 4.1 7.9 83 86 83 86 86 93 89 92 
31277 20.5 25.8 20.2 24.3 26.0 41.7 26.4 43.1 90 92 90 92 92 96 93 95 
31278 4.3 0.2 4.7 -0.4 1.7 5.1 1.6 5.2 67 73 67 73 72 85 77 84 
31280 5.8 2.8 4.7 0.0 -6.1 -6.9 -6.3 -6.4 65 71 65 70 69 83 75 81 
31281 -4.1 1.5 -3.7 1.3 -3.4 1.0 -4.8 0.8 78 82 78 82 82 90 85 89 
31282 -2.0 2.6 -2.4 1.4 1.0 6.3 1.1 6.1 74 78 74 78 77 87 81 86 
31285 -8.2 -5.6 -7.5 -2.4 -12.1 -13.2 -13.5 -11.1 57 62 56 61 59 75 66 73 
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31287 0.7 -3.4 -0.2 -6.4 7.7 -2.3 8.8 -2.1 54 62 54 62 68 83 73 81 
31289 10.8 15.3 11.5 16.7 18.6 27.3 19.0 29.1 85 88 85 88 89 95 91 94 
31293 -4.9 -9.9 -5.0 -12.6 -5.9 -0.1 -5.7 0.9 70 76 70 76 75 87 79 85 
31295 -3.4 1.5 -5.4 -0.9 3.6 7.2 3.5 7.1 73 78 73 78 77 88 81 87 
31305 -8.8 -7.4 -9.7 -9.8 -7.7 1.4 -8.3 1.8 58 64 58 64 65 80 71 79 
31307 14.6 21.7 15.0 20.4 19.2 31.0 20.8 30.8 61 68 61 67 66 81 72 79 
31308 14.2 15.4 13.6 14.4 11.4 15.6 11.5 15.0 90 92 90 92 92 96 94 96 
31311 6.4 18.9 4.8 17.4 7.7 30.4 7.5 32.0 83 88 83 87 88 94 90 94 
31312 9.8 18.3 11.2 17.5 10.3 17.8 11.3 18.9 90 92 89 92 93 96 94 96 
31313 -5.7 -8.1 -5.6 -11.0 -2.2 -3.2 -3.3 -4.2 77 81 77 81 79 89 83 88 
31316 5.8 2.2 7.3 1.6 8.8 10.7 9.4 11.3 74 79 74 78 78 88 82 87 
31331 -0.1 4.7 -2.3 3.2 4.5 24.0 4.6 25.4 55 61 55 61 63 79 69 77 
31332 14.9 29.4 16.1 29.3 13.0 31.3 14.4 34.3 81 84 80 84 85 92 88 92 
31333 2.6 4.5 1.3 0.6 -1.1 2.9 -0.9 4.0 74 78 74 78 76 87 81 86 
31335 -7.2 -3.6 -8.4 -5.0 -9.9 -6.5 -10.7 -5.7 76 80 76 80 79 89 82 87 
31336 -4.2 -1.9 -6.2 -4.6 2.3 2.2 2.0 2.9 82 85 81 85 83 91 87 90 
31337 5.2 10.4 5.2 9.7 8.5 21.2 10.8 22.0 77 81 77 81 81 90 84 89 
31339 -1.9 1.0 -1.8 0.4 -0.8 9.0 -1.3 7.6 84 87 84 87 87 93 90 93 
31340 4.3 0.2 4.4 -1.7 2.8 -1.6 3.3 0.9 53 60 53 60 59 76 65 74 
31348 6.3 2.5 6.9 2.0 4.4 12.3 5.3 15.9 91 93 91 93 93 96 94 96 
31349 11.5 7.9 11.8 7.2 12.5 22.8 13.6 25.8 94 95 94 95 95 98 96 97 
31350 11.4 13.5 11.6 12.7 7.3 14.0 7.2 14.6 80 84 80 84 83 91 86 91 
31351 -8.3 -4.7 -8.2 -6.0 -5.1 4.7 -6.8 4.3 84 87 83 87 86 93 89 92 
31352 17.3 27.0 16.1 25.5 28.0 58.4 29.8 59.9 67 74 67 74 74 87 79 86 
31356 8.7 8.1 9.0 7.5 11.2 12.8 11.2 13.0 85 89 85 89 88 94 91 94 
31360 -6.8 -2.6 -7.2 -3.7 -7.2 -4.9 -9.2 -5.8 79 83 79 83 82 91 85 90 
31361 -9.4 -5.0 -10.7 -6.7 -8.0 0.6 -8.3 1.5 82 86 82 86 85 92 88 91 
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31364 0.5 0.7 0.7 0.2 -5.3 2.7 -6.0 4.2 82 86 82 86 87 94 90 93 
31365 2.4 1.2 2.5 0.6 12.7 20.9 14.2 23.4 82 86 82 86 85 93 88 92 
31366 4.1 4.6 5.2 3.3 1.9 11.2 3.6 14.1 89 91 89 91 90 95 92 95 
31367 14.6 13.5 14.2 12.6 15.3 20.5 15.5 22.2 79 84 79 84 84 92 88 92 
31368 5.8 8.3 7.1 8.5 10.7 21.1 10.9 21.5 87 90 87 90 89 95 92 94 
31369 8.4 -0.9 6.9 -1.8 2.8 5.5 3.2 5.6 73 78 73 78 76 87 81 86 
31370 -16.8 -10.1 -16.9 -11.4 -15.2 -9.0 -16.6 -8.0 88 90 88 90 91 95 93 95 
31373 1.8 3.2 3.6 4.0 4.5 8.3 4.0 8.8 64 71 64 70 67 82 73 80 
31374 -0.4 2.4 -0.4 2.5 -4.7 9.3 -5.2 11.1 61 69 61 69 71 85 77 84 
31382 10.3 4.6 11.6 6.0 8.4 19.8 7.4 21.4 79 83 79 83 84 92 87 91 
31383 12.9 17.6 12.1 16.2 9.4 21.5 8.8 22.6 88 90 88 90 90 95 92 94 
31384 8.8 14.0 9.7 13.9 9.9 22.0 10.8 24.4 90 92 90 92 92 96 93 95 
31386 3.9 -4.6 3.5 -5.1 1.2 3.0 2.4 11.0 70 75 70 75 73 85 78 83 
31387 3.8 6.5 2.5 4.9 6.7 25.1 6.3 25.7 76 80 76 80 80 90 84 89 
31391 17.9 14.6 18.4 14.2 9.8 21.2 9.4 24.2 88 90 88 90 89 95 91 94 
31392 10.6 13.8 10.7 13.2 12.6 25.2 13.4 27.8 88 90 88 90 89 95 92 94 
31393 29.3 30.9 29.6 30.5 27.8 36.8 28.1 37.5 91 93 91 93 93 97 95 96 
31394 8.8 13.3 9.5 12.5 9.3 23.2 9.1 24.5 91 93 91 93 93 97 95 96 
31395 7.1 9.9 7.6 9.8 10.1 23.6 10.1 26.0 93 95 93 95 95 98 96 97 
31396 19.5 22.9 19.3 21.7 19.2 33.6 18.8 33.4 79 84 79 83 83 91 86 90 
31399 3.3 19.4 5.1 21.1 3.9 38.5 4.4 45.2 62 70 62 70 69 83 75 82 
31405 6.7 20.9 7.0 19.8 9.5 20.9 9.0 22.1 82 85 82 85 85 93 88 92 
31407 14.3 12.2 14.6 12.3 12.0 24.9 11.2 26.0 77 81 76 81 79 89 83 88 
31408 10.3 16.0 10.0 16.3 9.1 19.6 9.2 19.1 70 75 70 75 74 85 79 84 
31409 -25.1 -19.0 -25.6 -19.6 -15.2 -4.7 -21.1 -6.3 54 60 54 60 64 80 70 78 
31412 21.7 17.9 21.4 16.8 17.9 25.9 19.2 30.8 89 92 89 91 91 96 93 95 
31413 25.2 27.5 24.9 26.5 27.2 34.4 26.7 35.6 89 91 89 91 91 95 93 95 
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31414 6.9 9.7 6.9 8.6 4.0 11.3 1.3 12.5 76 80 76 80 78 88 82 87 
31415 28.9 41.6 30.0 42.5 25.4 49.3 28.5 52.8 57 62 56 62 61 77 68 76 
31422 3.0 4.6 4.2 4.6 0.6 8.9 1.5 9.7 76 82 76 82 83 92 86 91 
31423 3.9 15.8 3.7 15.9 6.4 23.9 8.0 25.3 73 80 73 80 81 91 85 91 
31425 19.2 24.7 19.9 24.7 22.4 32.8 24.3 33.9 56 62 56 62 65 81 71 79 
31435 6.3 11.2 7.7 11.2 3.1 16.9 3.5 19.3 94 96 94 96 95 98 96 98 
31442 11.6 17.3 11.7 15.5 11.5 21.5 11.7 24.2 86 89 86 89 88 94 91 94 
31443 0.9 -8.0 1.2 -9.0 -4.6 -0.5 -2.7 4.2 87 90 87 90 88 94 91 93 
31444 12.4 11.7 12.0 10.6 10.5 22.5 10.6 26.5 84 87 84 87 85 93 88 92 
31445 9.3 9.9 8.8 8.9 11.5 24.3 12.3 27.0 54 60 54 60 58 75 65 73 
31447 7.2 13.9 7.5 13.4 5.1 19.4 6.5 22.6 86 89 86 89 87 93 90 93 
31450 -8.7 -7.6 -7.5 -6.3 4.5 3.2 6.1 5.3 73 80 72 80 80 90 84 89 
31451 10.7 14.1 9.5 12.7 13.7 32.3 15.0 33.7 78 82 78 82 82 91 86 90 
31452 16.5 18.2 17.0 17.8 13.2 24.5 13.5 28.4 91 93 91 93 92 96 94 96 
31453 9.0 13.7 9.7 13.1 6.2 18.4 5.0 20.3 92 94 92 94 94 97 95 97 
31454 23.4 25.6 23.6 25.2 17.5 30.3 18.0 33.8 85 88 85 88 86 93 89 92 
31458 3.5 0.7 3.4 2.5 -0.4 -5.1 -1.3 -4.9 58 63 58 63 62 76 67 74 
31465 1.6 8.9 2.5 9.4 2.5 14.3 1.7 16.1 87 89 86 89 87 93 90 93 
31466 1.5 8.8 2.9 9.6 9.0 25.2 8.6 30.9 65 72 65 72 70 84 76 82 
31469 5.8 17.2 5.5 16.4 3.5 15.3 5.4 18.9 68 73 68 73 70 83 76 82 
31470 18.9 36.5 20.4 37.5 12.0 31.0 12.1 30.1 89 91 89 91 90 95 92 94 
31476 12.9 20.9 14.6 22.2 15.2 31.2 18.0 33.9 68 74 68 74 71 84 76 83 
31481 10.4 17.6 11.1 17.8 3.3 18.1 3.4 18.7 76 79 76 79 77 87 82 86 
31482 -16.1 -4.9 -16.1 -5.5 -15.1 -9.0 -14.0 -9.2 86 89 86 89 87 93 90 93 
31484 8.7 17.0 9.3 17.0 7.3 28.2 9.3 29.2 68 74 68 74 71 84 77 83 
31485 18.8 46.6 18.8 46.6 17.7 43.6 19.7 43.8 71 76 71 76 74 85 79 84 
31488 27.6 35.5 29.2 36.7 28.0 43.9 28.1 42.0 92 94 92 94 93 96 94 96 
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16. pielikuma nobeigums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

31489 17.2 20.3 19.3 22.1 15.1 30.6 17.0 30.5 93 95 93 95 94 97 95 97 
31490 14.5 21.5 15.3 22.1 12.6 27.0 12.5 24.8 93 94 93 94 93 97 95 96 
31491 20.5 21.4 21.0 22.1 20.0 29.6 23.0 28.3 60 67 60 67 68 81 73 80 
31492 12.6 18.5 13.4 19.1 10.2 22.3 10.6 21.1 87 90 87 90 88 94 91 93 
31493 1.6 8.7 2.9 9.2 -1.5 13.1 0.4 12.7 89 91 89 91 90 95 92 95 
31494 2.2 12.0 2.5 12.0 6.4 16.8 8.9 15.6 72 76 72 76 72 84 78 83 
31495 6.2 13.6 8.1 14.6 2.9 13.4 2.4 11.7 84 87 84 87 85 92 88 91 
31496 0.1 4.1 2.2 5.8 3.1 13.4 4.1 12.4 61 66 61 66 61 76 68 75 
31499 10.3 13.5 11.5 15.1 -1.0 16.4 1.2 16.8 59 65 59 65 62 78 69 76 
31507 -4.1 12.0 -4.1 12.0 -6.9 7.6 -4.4 7.7 69 74 69 74 73 85 78 84 
31509 9.8 12.3 9.9 12.5 11.5 18.4 15.8 19.7 68 73 68 73 68 81 74 80 
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17. pielikums 
Vaislas buļļu novērtējums pazīmei tauku saturs (REL ≥ 50%) 

NCV, kg REL,% VCG 
Nr. 1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 3.1. 3.2. 3.3. 3.4. 1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 3.1. 3.2. 3.3. 3.4. 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

154 -0.35 -0.36 -0.34 -0.35 -0.49 -0.53 -0.49 -0.51 90 91 90 91 93 94 93 94 
156 0.07 -0.02 0.06 -0.03 0.10 0.11 0.09 0.10 80 81 80 81 85 87 85 87 
157 0.60 0.62 0.61 0.63 0.62 0.70 0.63 0.70 91 92 91 92 94 95 94 95 

26478 0.06 0.05 0.04 0.05 -0.08 -0.05 -0.07 -0.04 68 69 68 69 74 77 74 77 
26620 0.55 0.58 0.55 0.57 0.54 0.52 0.55 0.53 85 86 84 86 90 91 90 91 
26891 -0.10 -0.22 -0.10 -0.22 -0.31 -0.35 -0.30 -0.35 79 80 79 80 86 88 86 88 
27188 -0.20 -0.16 -0.19 -0.15 -0.31 -0.32 -0.32 -0.34 61 62 61 62 72 74 72 74 
27221 0.08 0.13 0.05 0.11 0.13 0.16 0.12 0.15 68 69 68 69 77 79 77 79 
27626 0.03 -0.13 0.08 -0.09 -0.03 -0.02 -0.01 0.00 82 83 82 83 90 92 90 92 
27701 -0.24 -0.24 -0.22 -0.23 -0.01 -0.04 -0.02 -0.04 72 73 72 73 85 86 85 86 
27707 -0.37 -0.31 -0.36 -0.29 -0.30 -0.30 -0.30 -0.30 67 68 67 68 80 82 80 82 
27711 -0.40 -0.31 -0.39 -0.29 -0.17 -0.09 -0.16 -0.08 69 72 69 72 83 86 83 86 
27782 -0.16 -0.11 -0.12 -0.07 -0.18 -0.11 -0.19 -0.12 65 66 65 66 77 80 77 80 
27916 0.18 0.27 0.13 0.24 0.28 0.28 0.26 0.27 60 61 59 61 79 83 79 83 
27959 -0.05 -0.10 -0.03 -0.07 -0.06 -0.22 -0.07 -0.23 69 71 69 70 80 83 80 83 
28042 0.69 0.61 0.68 0.62 0.62 0.67 0.63 0.68 73 75 73 75 80 83 80 83 
28058 0.48 0.36 0.45 0.35 0.30 0.29 0.30 0.30 61 62 61 62 69 72 70 72 
28098 -0.04 -0.01 -0.05 0.01 -0.11 -0.12 -0.13 -0.16 60 63 60 63 80 83 80 83 
28147 0.17 0.09 0.16 0.11 0.19 0.22 0.20 0.22 65 66 64 66 78 81 78 81 
28148 0.32 0.33 0.34 0.35 0.24 0.34 0.24 0.34 72 73 72 73 82 84 82 84 
28183 -0.10 -0.08 -0.14 -0.11 -0.02 0.02 -0.01 0.02 74 76 74 76 82 84 82 84 
28314 0.08 -0.15 0.12 -0.11 0.16 0.14 0.18 0.16 71 73 71 73 83 86 83 86 
28419 0.24 0.28 0.28 0.33 0.22 0.28 0.23 0.27 68 71 68 71 84 86 84 86 
28424 -0.07 -0.14 -0.11 -0.18 -0.14 -0.10 -0.14 -0.11 67 68 67 68 82 84 82 84 
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17. pielikuma turpinājums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

28538 0.04 -0.06 0.02 -0.07 0.12 0.07 0.13 0.06 83 85 83 85 91 93 91 93 
28567 -0.42 -0.25 -0.44 -0.26 -0.24 -0.24 -0.24 -0.25 85 85 84 85 91 92 91 92 
28580 0.32 0.29 0.33 0.30 0.36 0.40 0.36 0.40 93 94 93 93 96 97 96 97 
28658 -0.49 -0.53 -0.50 -0.51 -0.42 -0.37 -0.41 -0.36 72 75 72 75 87 89 87 89 
28660 -0.22 -0.15 -0.19 -0.13 -0.32 -0.34 -0.32 -0.34 77 78 76 77 86 88 86 88 
28661 0.11 0.04 0.10 0.04 0.11 0.14 0.13 0.16 90 90 90 90 93 95 94 94 
28662 -0.07 -0.12 -0.07 -0.11 -0.16 -0.22 -0.14 -0.19 87 88 87 88 92 93 92 93 
28665 0.28 0.32 0.31 0.33 0.28 0.36 0.27 0.35 76 77 76 77 83 86 84 86 
28666 -0.21 -0.12 -0.21 -0.12 -0.28 -0.34 -0.28 -0.35 90 91 90 91 94 95 94 95 
28735 0.00 -0.02 0.04 0.03 0.01 -0.11 0.02 -0.10 81 82 81 82 90 91 90 91 
28736 0.34 0.45 0.29 0.42 0.34 0.48 0.35 0.49 62 65 62 65 78 82 78 82 
28760 -0.11 -0.10 -0.12 -0.10 -0.15 -0.18 -0.14 -0.17 79 81 79 81 86 88 86 88 
28785 0.12 0.19 0.11 0.19 0.11 0.13 0.11 0.13 94 95 94 95 96 97 96 97 
28791 -0.38 -0.37 -0.40 -0.38 -0.36 -0.35 -0.38 -0.35 83 84 83 84 90 92 90 91 
28803 0.18 0.14 0.18 0.13 0.17 0.17 0.17 0.18 94 95 94 95 96 97 96 97 
28820 -0.07 -0.10 -0.07 -0.10 -0.09 -0.09 -0.09 -0.09 92 92 92 92 95 96 95 96 
28837 0.21 0.36 0.19 0.33 0.30 0.30 0.27 0.28 67 68 66 68 75 77 75 77 
28844 0.36 0.32 0.32 0.28 0.60 0.57 0.57 0.55 73 74 73 74 85 87 85 87 
28847 0.12 0.03 0.11 0.03 0.04 0.02 0.05 0.02 91 92 91 92 95 95 95 95 
28874 -0.20 -0.16 -0.17 -0.14 -0.24 -0.15 -0.22 -0.14 75 79 74 79 87 90 87 90 
28976 0.01 -0.01 0.00 0.00 -0.12 -0.11 -0.12 -0.11 93 93 93 93 95 96 95 96 
28981 0.08 0.27 0.04 0.24 0.12 0.25 0.13 0.26 87 88 87 88 93 94 93 94 
28995 0.04 0.01 0.08 0.04 -0.07 -0.01 -0.05 0.01 80 81 80 81 89 91 89 91 
29035 0.42 0.27 0.41 0.28 0.26 0.27 0.27 0.27 89 90 89 90 93 94 93 94 
29079 0.66 0.57 0.63 0.52 0.61 0.52 0.63 0.54 82 84 82 83 88 90 89 90 
29082 -0.51 -0.51 -0.52 -0.51 -0.39 -0.20 -0.37 -0.19 66 67 66 67 80 83 80 83 
29108 0.17 0.01 0.12 -0.01 -0.04 -0.11 -0.04 -0.12 64 67 64 67 81 84 81 84 
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17. pielikuma turpinājums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

29165 -0.10 -0.01 -0.09 0.01 -0.39 -0.30 -0.37 -0.28 64 65 64 65 82 84 82 84 
29175 0.09 0.07 0.10 0.07 0.16 0.21 0.17 0.22 80 82 79 82 88 90 88 90 
29193 0.38 0.42 0.38 0.41 0.40 0.41 0.39 0.40 94 94 93 94 97 97 97 97 
29197 -0.29 -0.20 -0.30 -0.21 -0.23 -0.19 -0.23 -0.20 81 82 81 82 88 89 88 89 
29289 0.33 0.34 0.30 0.31 0.42 0.52 0.43 0.52 74 75 73 74 83 86 83 86 
29404 0.20 0.16 0.19 0.14 0.25 0.25 0.25 0.24 71 72 71 72 85 87 85 87 
29418 -0.39 -0.29 -0.38 -0.29 -0.52 -0.54 -0.53 -0.54 87 89 87 88 92 93 92 93 
29420 -0.14 0.07 -0.12 0.07 -0.15 -0.17 -0.14 -0.15 92 93 92 93 95 96 95 96 
29438 -0.10 -0.25 -0.12 -0.27 -0.25 -0.23 -0.24 -0.24 69 70 69 70 84 87 84 87 
29445 -0.12 -0.17 -0.13 -0.16 -0.22 -0.25 -0.22 -0.26 71 72 71 72 80 83 80 83 
29475 -0.36 -0.39 -0.38 -0.42 -0.33 -0.25 -0.34 -0.25 80 82 80 82 89 92 89 92 
29484 0.78 0.80 0.77 0.79 0.85 0.89 0.85 0.90 82 84 82 84 90 91 90 91 
29502 -0.32 -0.37 -0.34 -0.40 -0.41 -0.43 -0.41 -0.42 76 78 76 78 83 85 83 85 
29515 -0.29 -0.25 -0.29 -0.25 -0.20 -0.19 -0.22 -0.21 85 86 85 86 88 89 88 89 
29543 -0.23 -0.26 -0.23 -0.27 -0.28 -0.33 -0.28 -0.32 84 86 84 86 90 92 90 92 
29571 -0.11 -0.27 -0.09 -0.25 -0.21 -0.23 -0.20 -0.22 79 80 79 80 86 88 86 88 
29592 -0.34 -0.31 -0.33 -0.31 -0.36 -0.30 -0.36 -0.29 82 84 82 84 89 91 89 91 
29616 -0.31 -0.16 -0.32 -0.16 -0.09 -0.04 -0.09 -0.04 60 61 59 61 75 77 75 77 
29618 -0.14 -0.07 -0.11 -0.04 -0.14 -0.11 -0.12 -0.09 87 89 87 89 92 94 92 94 
29635 -0.02 -0.09 -0.02 -0.10 -0.21 -0.25 -0.24 -0.28 80 81 79 81 86 88 86 88 
29753 0.15 0.22 0.10 0.15 0.14 0.12 0.16 0.13 74 76 74 76 82 84 82 84 
29778 -0.31 -0.25 -0.31 -0.26 -0.26 -0.27 -0.26 -0.27 83 84 83 84 87 89 87 89 
29782 0.15 0.12 0.16 0.11 0.09 0.08 0.08 0.07 88 88 88 88 92 94 92 94 
29789 -0.15 0.33 -0.13 0.32 0.11 0.14 0.10 0.13 80 81 80 81 85 87 85 87 
29793 -0.15 -0.13 -0.15 -0.12 -0.11 -0.16 -0.11 -0.14 92 93 92 93 94 95 94 95 
29804 0.16 0.23 0.15 0.24 0.12 0.13 0.12 0.13 88 89 88 89 92 94 92 94 
29811 0.34 0.38 0.34 0.37 0.36 0.37 0.39 0.39 83 84 83 84 90 91 90 91 
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17. pielikuma turpinājums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

29813 -0.20 -0.12 -0.18 -0.10 -0.20 -0.18 -0.19 -0.17 86 87 86 87 91 92 91 92 
30031 -0.04 -0.02 -0.01 0.01 -0.06 -0.01 -0.06 -0.01 94 95 94 95 97 97 97 97 
30065 0.10 0.14 0.09 0.13 0.12 0.20 0.13 0.21 92 92 92 92 95 96 95 96 
30150 0.22 0.10 0.22 0.10 0.20 0.15 0.20 0.15 95 95 94 95 96 97 96 97 
30183 0.40 0.62 0.39 0.60 0.44 0.49 0.45 0.49 74 75 74 75 81 84 82 84 
30191 -0.05 0.00 -0.08 -0.03 -0.10 -0.11 -0.09 -0.09 85 86 85 86 89 91 90 91 
30194 0.37 0.44 0.35 0.43 0.39 0.37 0.40 0.39 95 95 95 95 96 97 96 97 
30231 -0.26 -0.21 -0.27 -0.21 -0.17 -0.03 -0.18 -0.02 76 79 76 79 85 88 86 88 
30275 -0.17 -0.20 -0.17 -0.20 -0.24 -0.30 -0.24 -0.29 93 94 93 94 96 97 96 96 
30337 0.01 -0.11 0.00 -0.13 0.03 -0.03 0.04 -0.02 73 74 73 74 76 79 76 79 
30364 0.03 -0.03 0.03 -0.04 -0.01 -0.10 0.00 -0.10 78 80 78 80 90 91 90 91 
30433 0.21 0.39 0.16 0.34 0.33 0.42 0.34 0.43 81 82 81 82 87 89 87 89 
30448 0.05 0.09 0.01 0.07 0.20 0.23 0.20 0.22 86 88 86 88 90 92 90 92 
30458 0.20 0.09 0.22 0.10 0.26 0.24 0.26 0.25 74 76 74 76 82 84 82 84 
30461 0.26 0.26 0.24 0.25 0.32 0.33 0.32 0.34 73 75 72 75 81 84 81 84 
30513 0.08 0.08 0.10 0.09 0.04 -0.03 0.04 -0.03 89 90 89 90 93 94 93 94 
30543 -0.01 -0.08 0.00 -0.08 -0.05 0.00 -0.04 0.01 87 88 87 88 91 92 91 92 
30554 0.39 0.32 0.40 0.34 0.41 0.37 0.42 0.37 91 92 91 92 95 96 95 96 
30634 -0.16 -0.08 -0.16 -0.09 0.01 0.03 0.01 0.03 94 94 94 94 96 97 96 97 
30686 -0.04 -0.01 -0.05 -0.03 -0.10 -0.05 -0.10 -0.05 83 85 83 85 87 89 87 89 
30692 -0.20 -0.16 -0.20 -0.16 -0.11 -0.02 -0.13 -0.03 62 63 62 64 70 73 70 73 
30711 -0.47 -0.49 -0.45 -0.47 -0.42 -0.48 -0.42 -0.46 86 87 86 87 89 91 89 91 
30735 0.07 0.06 0.10 0.08 0.01 0.12 0.02 0.14 79 80 79 80 84 86 84 86 
30736 -0.11 -0.14 -0.09 -0.11 -0.03 -0.14 -0.03 -0.13 72 73 72 73 79 82 79 82 
30748 0.17 0.20 0.16 0.18 0.01 0.06 0.01 0.06 92 93 92 93 95 96 95 96 
30802 -0.04 0.21 -0.01 0.24 -0.12 0.21 -0.12 0.19 61 70 61 70 73 80 73 80 
30806 -0.09 -0.16 -0.11 -0.19 -0.12 -0.18 -0.13 -0.17 86 87 86 87 88 90 88 90 
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17. pielikuma turpinājums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

30808 -0.05 -0.16 -0.06 -0.17 -0.12 -0.11 -0.11 -0.10 74 76 74 76 78 82 78 82 
30830 0.46 0.40 0.43 0.38 0.55 0.58 0.56 0.59 88 89 88 89 92 94 92 94 
30855 0.03 0.21 0.05 0.21 -0.02 0.07 -0.03 0.07 65 68 65 67 75 78 75 78 
30870 -0.17 -0.17 -0.14 -0.14 -0.32 -0.41 -0.32 -0.40 68 71 68 71 79 83 79 83 
30874 0.30 0.28 0.32 0.29 0.27 0.38 0.27 0.40 74 76 73 76 82 85 83 85 
30880 0.50 0.48 0.51 0.50 0.63 0.61 0.63 0.61 71 72 70 72 76 79 76 79 
30883 -0.19 -0.21 -0.18 -0.21 -0.26 -0.29 -0.25 -0.28 85 87 85 87 91 92 91 92 
30887 0.01 0.00 0.00 -0.01 0.11 0.12 0.11 0.11 69 70 69 70 72 75 72 75 
30900 -0.34 -0.32 -0.35 -0.34 -0.38 -0.40 -0.37 -0.38 90 91 90 91 93 95 93 95 
30928 0.31 0.25 0.32 0.26 0.20 0.18 0.21 0.19 82 83 82 83 87 89 87 89 
30940 0.26 0.25 0.26 0.24 0.24 0.23 0.24 0.24 89 90 89 90 91 93 91 93 
30950 0.49 0.40 0.53 0.43 0.41 0.45 0.42 0.46 80 82 80 82 87 89 87 89 
30967 0.14 0.04 0.14 0.05 0.11 0.12 0.11 0.13 95 96 95 96 97 98 97 98 
30988 -0.28 -0.28 -0.28 -0.28 -0.29 -0.28 -0.29 -0.28 97 98 97 98 98 98 98 98 
30990 -0.19 -0.10 -0.19 -0.10 -0.22 -0.20 -0.21 -0.18 96 96 96 96 97 98 97 98 
30992 0.01 0.02 0.01 0.03 0.21 0.15 0.23 0.16 85 87 85 87 92 93 92 93 
31003 -0.17 -0.24 -0.15 -0.21 -0.09 -0.07 -0.10 -0.08 59 63 59 63 77 82 78 82 
31007 0.39 0.30 0.38 0.30 0.27 0.27 0.28 0.29 96 96 96 96 97 97 97 97 
31009 -0.16 -0.47 -0.19 -0.48 -0.19 -0.24 -0.19 -0.25 59 60 59 60 70 74 70 73 
31011 0.32 0.29 0.32 0.30 0.31 0.27 0.33 0.29 94 95 94 95 96 96 96 96 
31031 -0.33 -0.33 -0.31 -0.33 -0.30 -0.30 -0.31 -0.31 92 93 92 93 94 95 94 95 
31033 -0.21 -0.07 -0.22 -0.07 -0.19 -0.14 -0.17 -0.11 92 93 92 93 94 95 94 95 
31046 -0.41 -0.38 -0.40 -0.37 -0.40 -0.39 -0.40 -0.40 90 90 89 90 92 93 92 93 
31053 0.01 0.02 0.01 0.03 0.08 0.04 0.07 0.03 86 87 86 87 90 92 90 92 
31054 0.17 0.17 0.16 0.16 0.12 0.11 0.12 0.11 87 87 87 87 90 91 90 91 
31056 -0.26 -0.44 -0.28 -0.46 -0.20 -0.17 -0.19 -0.16 78 79 78 79 81 83 81 83 
31058 -0.08 0.00 -0.08 0.01 -0.02 0.04 -0.01 0.05 69 70 69 70 79 82 79 82 
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17. pielikuma turpinājums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

31061 -0.15 -0.16 -0.15 -0.15 -0.21 -0.23 -0.22 -0.23 68 69 68 69 75 78 75 78 
31062 0.02 0.03 0.01 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 82 84 82 84 89 91 89 91 
31064 -0.01 0.10 0.00 0.12 0.04 0.02 0.04 0.00 64 70 64 70 76 81 76 81 
31067 -0.15 -0.23 -0.16 -0.23 -0.20 -0.20 -0.19 -0.19 81 82 81 82 84 86 84 86 
31072 0.57 0.61 0.58 0.63 0.61 0.62 0.65 0.66 91 91 91 91 92 93 92 93 
31073 -0.11 -0.12 -0.09 -0.10 0.00 0.05 0.00 0.05 64 65 63 64 73 76 73 76 
31075 0.41 0.39 0.43 0.38 0.36 0.35 0.35 0.34 82 84 82 84 87 89 87 89 
31080 0.19 0.19 0.20 0.19 0.19 0.23 0.20 0.24 86 87 86 87 90 92 90 92 
31083 -0.12 -0.10 -0.14 -0.13 -0.09 0.02 -0.05 0.06 66 68 66 68 75 78 75 78 
31084 0.02 0.02 0.01 0.02 -0.05 0.05 -0.06 0.04 70 71 70 71 79 83 79 83 
31096 -0.31 -0.26 -0.28 -0.26 -0.36 -0.31 -0.35 -0.31 66 68 65 68 74 78 75 78 
31108 0.20 0.21 0.19 0.20 0.34 0.33 0.34 0.33 73 74 72 74 78 81 78 81 
31109 0.27 0.20 0.27 0.21 0.14 0.14 0.12 0.13 73 75 73 75 80 83 81 83 
31110 -0.12 -0.19 -0.14 -0.20 -0.27 -0.20 -0.28 -0.22 66 68 66 68 74 78 74 78 
31112 -0.30 -0.19 -0.30 -0.19 -0.24 -0.12 -0.26 -0.15 90 90 90 90 92 93 92 93 
31115 0.53 0.56 0.56 0.57 0.48 0.57 0.49 0.59 68 69 68 69 73 76 73 76 
31117 0.07 0.18 0.08 0.15 0.02 0.06 0.03 0.07 85 85 84 85 89 90 89 90 
31118 -0.17 -0.07 -0.17 -0.05 -0.10 -0.02 -0.10 -0.02 70 74 70 74 85 88 85 88 
31127 -0.10 -0.14 -0.12 -0.16 -0.17 -0.16 -0.19 -0.17 81 82 80 82 86 88 86 88 
31128 -0.19 -0.22 -0.19 -0.23 -0.15 -0.18 -0.13 -0.17 64 65 63 65 69 73 69 73 
31132 0.17 0.13 0.17 0.14 0.13 0.14 0.10 0.12 92 93 92 93 93 94 93 94 
31137 0.38 0.37 0.39 0.36 0.44 0.44 0.45 0.45 76 77 75 77 83 85 83 85 
31138 0.04 -0.06 0.04 -0.06 0.12 0.05 0.11 0.04 87 88 87 88 92 94 92 94 
31139 -0.28 -0.32 -0.25 -0.29 -0.39 -0.38 -0.39 -0.37 82 83 82 83 88 90 88 90 
31142 -0.60 -0.56 -0.60 -0.57 -0.60 -0.51 -0.61 -0.52 67 68 67 68 73 76 73 76 
31143 0.01 -0.04 0.00 -0.05 -0.04 -0.07 -0.04 -0.08 66 68 66 68 76 80 76 80 
31144 -0.08 -0.11 -0.11 -0.14 -0.31 -0.28 -0.31 -0.27 69 71 69 71 79 82 79 81 
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17. pielikuma turpinājums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

31148 -0.16 -0.28 -0.16 -0.27 -0.30 -0.30 -0.28 -0.29 68 69 68 69 75 78 75 78 
31149 -0.11 -0.18 -0.11 -0.18 -0.21 -0.26 -0.20 -0.26 82 84 82 84 89 91 89 91 
31178 -0.02 0.06 -0.01 0.06 0.10 0.10 0.09 0.10 64 70 64 70 76 81 76 81 
31181 0.22 0.25 0.22 0.25 0.19 0.23 0.19 0.23 81 82 81 82 84 86 84 86 
31186 -0.23 -0.14 -0.21 -0.13 -0.22 -0.27 -0.22 -0.26 91 91 91 91 92 93 92 93 
31187 -0.23 -0.20 -0.19 -0.17 -0.15 -0.15 -0.12 -0.12 64 65 63 64 73 76 73 76 
31188 0.04 0.02 0.08 0.06 0.08 0.16 0.09 0.17 82 84 82 84 87 89 87 89 
31205 0.49 0.35 0.46 0.32 0.51 0.42 0.52 0.43 86 87 86 87 90 92 90 92 
31206 0.24 0.38 0.27 0.43 0.16 0.35 0.17 0.37 66 68 66 68 75 78 75 78 
31207 -0.19 -0.23 -0.21 -0.27 -0.16 -0.16 -0.19 -0.19 70 71 70 71 79 83 79 83 
31217 0.13 0.05 0.16 0.08 0.23 0.06 0.23 0.06 66 68 65 68 74 78 75 78 
31230 0.20 0.20 0.19 0.17 0.05 0.04 0.02 0.00 73 74 72 74 78 81 78 81 
31241 0.30 0.39 0.29 0.38 0.67 0.70 0.67 0.69 73 75 73 75 80 83 81 83 
31243 0.30 0.37 0.31 0.39 0.24 0.26 0.24 0.26 66 68 66 68 74 78 74 78 
31261 0.04 0.12 0.06 0.14 0.13 0.15 0.15 0.17 90 90 90 90 92 93 92 93 
31263 -0.10 -0.06 -0.11 -0.06 0.08 0.04 0.08 0.03 68 69 68 69 73 76 73 76 
31264 0.26 0.23 0.26 0.23 0.22 0.20 0.22 0.21 85 85 84 85 89 90 89 90 
31267 -0.19 -0.01 -0.18 -0.02 -0.23 -0.11 -0.23 -0.11 70 74 70 74 85 88 85 88 
31271 0.58 0.76 0.54 0.72 0.61 0.63 0.61 0.64 81 82 80 82 86 88 86 88 
31275 0.17 0.10 0.15 0.07 0.21 0.25 0.21 0.24 64 65 63 65 69 73 69 73 
31276 -0.08 -0.06 -0.09 -0.08 -0.07 -0.08 -0.06 -0.08 92 93 92 93 93 94 93 94 
31277 0.03 0.08 0.03 0.09 0.11 0.10 0.13 0.12 76 77 75 77 83 85 83 85 
31278 -0.30 -0.36 -0.28 -0.35 -0.31 -0.35 -0.30 -0.34 87 88 87 88 92 94 92 94 
31280 0.03 -0.15 -0.02 -0.21 -0.02 -0.11 -0.01 -0.09 82 83 82 83 88 90 88 90 
31281 0.14 0.10 0.16 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16 67 68 67 68 73 76 73 76 
31282 0.05 0.10 0.06 0.11 -0.04 0.01 -0.04 0.02 66 68 66 68 76 80 76 80 
31285 -0.30 -0.15 -0.25 -0.12 -0.22 -0.23 -0.21 -0.22 69 71 69 71 79 82 79 81 
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17. pielikuma turpinājums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

31287 -0.19 -0.18 -0.22 -0.19 -0.30 -0.30 -0.30 -0.29 61 64 61 64 77 81 77 81 
31289 -0.15 -0.15 -0.15 -0.15 -0.14 -0.09 -0.13 -0.07 88 89 88 89 92 94 92 94 
31293 -0.12 0.00 -0.14 -0.04 -0.11 -0.12 -0.09 -0.10 76 78 76 78 83 85 83 85 
31295 -0.14 -0.17 -0.14 -0.20 -0.33 -0.34 -0.33 -0.34 79 80 79 80 84 87 84 87 
31305 0.00 -0.10 0.02 -0.08 0.01 -0.01 0.01 0.00 64 67 64 67 74 78 74 78 
31307 -0.13 -0.25 -0.13 -0.25 -0.29 -0.23 -0.28 -0.23 68 71 68 71 76 80 76 80 
31308 0.44 0.50 0.45 0.50 0.41 0.42 0.41 0.42 93 93 92 93 95 96 95 96 
31311 0.00 -0.01 0.01 0.01 0.07 0.20 0.08 0.22 87 89 87 89 92 93 92 93 
31312 0.03 0.12 0.04 0.14 0.08 0.12 0.08 0.12 92 93 92 93 95 96 95 96 
31313 -0.04 -0.13 -0.05 -0.14 0.01 0.00 0.02 0.01 82 83 82 83 86 88 86 88 
31316 0.13 0.16 0.12 0.15 0.24 0.25 0.24 0.26 80 81 80 81 85 87 85 87 
31331 -0.08 0.03 -0.08 0.03 0.04 0.03 0.04 0.03 63 64 63 64 73 77 73 77 
31332 -0.37 -0.39 -0.36 -0.38 -0.39 -0.35 -0.39 -0.33 85 86 85 86 89 91 90 91 
31333 0.06 -0.06 0.07 -0.05 -0.05 -0.07 -0.05 -0.06 80 81 80 81 84 86 84 86 
31335 -0.16 -0.16 -0.15 -0.16 -0.16 -0.15 -0.14 -0.13 81 82 81 82 85 87 85 87 
31336 0.14 0.05 0.16 0.07 0.14 0.10 0.14 0.10 86 87 86 87 89 90 89 90 
31337 -0.31 -0.33 -0.30 -0.33 -0.25 -0.22 -0.26 -0.23 81 83 81 83 86 89 86 89 
31339 0.21 0.18 0.18 0.16 0.08 0.12 0.08 0.12 87 88 87 88 91 92 91 92 
31340 0.04 0.03 0.01 0.01 0.03 0.07 0.04 0.08 61 63 61 63 70 74 70 74 
31348 -0.70 -0.66 -0.70 -0.67 -0.71 -0.69 -0.71 -0.68 93 94 93 94 95 96 95 96 
31349 -0.52 -0.45 -0.52 -0.44 -0.49 -0.49 -0.48 -0.47 95 96 95 96 97 97 97 97 
31350 0.51 0.54 0.52 0.53 0.64 0.71 0.66 0.74 84 86 84 86 89 91 89 91 
31351 0.32 0.33 0.34 0.35 0.41 0.45 0.39 0.44 87 88 87 88 91 92 91 92 
31352 -0.18 -0.25 -0.17 -0.22 -0.16 -0.17 -0.15 -0.13 74 76 74 76 82 85 82 85 
31356 -0.04 -0.06 -0.05 -0.06 -0.11 -0.09 -0.11 -0.08 89 90 88 90 92 93 92 93 
31360 0.09 0.08 0.07 0.05 0.20 0.25 0.19 0.25 84 85 84 85 88 90 88 90 
31361 -0.03 -0.01 -0.01 0.01 -0.11 -0.04 -0.11 -0.03 87 87 87 87 90 91 90 91 
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17. pielikuma turpinājums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

31364 -0.36 -0.43 -0.34 -0.40 -0.43 -0.34 -0.42 -0.33 87 88 87 88 91 93 91 93 
31365 -0.01 0.00 0.01 0.01 0.05 0.07 0.06 0.09 87 88 86 88 90 92 90 92 
31366 -0.44 -0.41 -0.45 -0.42 -0.59 -0.54 -0.60 -0.53 91 92 91 92 94 95 94 95 
31367 -0.22 -0.23 -0.20 -0.21 -0.14 -0.10 -0.13 -0.08 84 86 84 86 89 91 89 91 
31368 -0.11 -0.25 -0.11 -0.24 -0.19 -0.20 -0.18 -0.19 90 91 90 91 93 94 93 94 
31369 -0.34 -0.43 -0.35 -0.43 -0.43 -0.54 -0.43 -0.53 79 81 79 81 83 86 84 86 
31370 0.35 0.44 0.35 0.45 0.31 0.38 0.33 0.40 91 91 90 91 94 95 94 95 
31373 -0.29 -0.21 -0.28 -0.19 -0.25 -0.16 -0.25 -0.16 71 74 71 74 77 81 77 81 
31374 0.08 0.02 0.09 0.03 0.00 -0.06 0.00 -0.05 68 72 67 71 79 83 79 83 
31382 0.16 0.05 0.16 0.04 0.14 0.15 0.17 0.18 83 85 83 84 89 91 89 90 
31383 0.22 0.21 0.22 0.20 0.28 0.29 0.28 0.30 91 91 91 91 93 94 93 94 
31384 -0.05 0.02 -0.04 0.02 -0.07 -0.03 -0.07 -0.02 92 93 92 93 94 95 94 95 
31386 0.18 0.22 0.18 0.21 0.13 0.12 0.15 0.16 76 77 76 77 80 83 80 83 
31387 -0.04 -0.11 -0.04 -0.11 -0.13 -0.11 -0.12 -0.09 81 82 81 82 86 88 86 88 
31391 -0.29 -0.22 -0.30 -0.24 -0.26 -0.23 -0.24 -0.19 91 92 91 92 93 94 93 94 
31392 -0.32 -0.31 -0.29 -0.28 -0.25 -0.27 -0.26 -0.25 91 91 91 91 93 94 93 94 
31393 0.30 0.28 0.32 0.31 0.17 0.19 0.18 0.20 93 94 93 94 95 96 95 96 
31394 -0.18 -0.21 -0.17 -0.20 -0.20 -0.24 -0.20 -0.22 93 94 93 94 95 96 95 96 
31395 -0.29 -0.37 -0.28 -0.36 -0.30 -0.36 -0.29 -0.33 95 95 95 95 97 97 97 97 
31396 0.32 0.34 0.28 0.31 0.32 0.37 0.31 0.38 84 85 84 85 89 90 89 90 
31399 0.00 0.06 0.00 0.05 -0.01 0.09 0.00 0.12 69 72 69 72 78 81 78 81 
31405 0.41 0.44 0.39 0.44 0.37 0.39 0.34 0.38 86 87 86 87 90 92 90 92 
31407 -0.11 -0.07 -0.09 -0.05 -0.20 -0.07 -0.19 -0.06 82 83 82 83 86 88 86 88 
31408 -0.72 -0.78 -0.70 -0.76 -0.66 -0.70 -0.68 -0.71 76 77 76 77 81 83 81 83 
31409 -0.06 -0.08 -0.06 -0.09 -0.05 -0.22 -0.05 -0.22 61 62 61 62 74 78 74 77 
31412 -0.21 -0.24 -0.20 -0.24 -0.17 -0.23 -0.15 -0.21 92 93 92 93 94 95 94 95 
31413 -0.08 -0.06 -0.07 -0.05 -0.10 -0.09 -0.10 -0.08 91 92 91 92 94 95 94 95 
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17. pielikuma turpinājums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

31414 0.16 0.17 0.15 0.20 0.13 0.13 0.14 0.16 82 82 81 82 85 87 85 87 
31415 0.13 0.11 0.15 0.13 0.09 0.14 0.11 0.16 63 65 63 65 70 74 70 74 
31422 0.32 0.32 0.31 0.31 0.30 0.28 0.32 0.30 80 83 80 83 88 91 88 91 
31423 -0.11 -0.10 -0.11 -0.11 -0.30 -0.27 -0.28 -0.26 77 81 77 81 86 90 86 90 
31425 -0.01 -0.04 -0.01 -0.03 -0.12 -0.24 -0.11 -0.22 62 64 62 65 73 78 73 78 
31435 -0.04 -0.08 -0.03 -0.08 -0.08 -0.07 -0.06 -0.06 96 96 96 96 97 98 97 98 
31442 -0.28 -0.33 -0.27 -0.31 -0.31 -0.33 -0.31 -0.30 89 90 89 90 92 94 92 94 
31443 0.30 0.26 0.29 0.25 0.34 0.30 0.35 0.32 90 91 90 91 92 93 92 93 
31444 0.29 0.36 0.29 0.36 0.37 0.39 0.39 0.42 88 89 88 89 90 92 90 92 
31445 0.25 0.25 0.24 0.24 0.24 0.36 0.25 0.38 62 63 62 63 69 73 69 73 
31447 -0.41 -0.38 -0.43 -0.39 -0.34 -0.35 -0.34 -0.34 90 90 90 90 91 92 91 92 
31450 -0.16 -0.24 -0.15 -0.23 -0.28 -0.30 -0.27 -0.30 77 81 77 81 85 88 85 88 
31451 0.23 0.15 0.24 0.16 0.08 0.07 0.09 0.09 82 84 82 84 87 89 87 89 
31452 -0.11 -0.02 -0.12 -0.03 -0.09 -0.02 -0.08 0.00 93 94 93 94 94 95 94 95 
31453 -0.09 -0.20 -0.09 -0.20 -0.16 -0.14 -0.14 -0.12 94 95 94 95 96 96 96 97 
31454 -0.48 -0.48 -0.49 -0.49 -0.52 -0.49 -0.51 -0.48 89 89 88 89 90 92 91 92 
31458 -0.31 -0.41 -0.29 -0.42 -0.33 -0.28 -0.32 -0.27 65 66 65 66 72 75 72 75 
31465 -0.13 0.01 -0.15 -0.01 -0.16 -0.07 -0.16 -0.07 90 90 90 90 91 92 91 92 
31466 -0.60 -0.66 -0.60 -0.67 -0.67 -0.78 -0.65 -0.73 72 74 72 74 79 82 79 82 
31469 -0.75 -0.78 -0.75 -0.78 -0.79 -0.79 -0.76 -0.76 74 76 74 76 78 81 78 81 
31470 -0.12 -0.19 -0.10 -0.16 -0.23 -0.20 -0.23 -0.20 91 92 91 92 93 94 93 94 
31476 -0.23 -0.14 -0.22 -0.14 -0.20 -0.19 -0.19 -0.17 74 76 74 76 78 81 78 81 
31481 0.00 0.07 0.00 0.07 0.05 -0.03 0.04 -0.04 80 81 80 81 83 85 83 85 
31482 -0.43 -0.34 -0.44 -0.35 -0.40 -0.40 -0.42 -0.42 90 90 90 90 91 92 91 92 
31484 -0.29 -0.22 -0.26 -0.21 -0.29 -0.26 -0.27 -0.26 74 76 74 76 79 82 79 82 
31485 0.43 0.42 0.43 0.42 0.58 0.57 0.58 0.57 76 78 76 78 80 83 80 83 
31488 0.97 0.99 0.97 0.99 0.95 1.02 0.92 0.99 94 94 94 94 95 95 95 95 
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17. pielikuma nobeigums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

31489 0.36 0.37 0.37 0.38 0.39 0.38 0.38 0.37 95 95 94 95 95 96 95 96 
31490 -0.38 -0.35 -0.38 -0.35 -0.39 -0.37 -0.40 -0.40 94 95 94 95 95 96 95 96 
31491 0.13 0.06 0.15 0.07 0.15 0.11 0.16 0.12 66 68 66 69 74 78 75 78 
31492 -0.01 -0.04 0.00 -0.03 -0.01 0.00 -0.02 -0.02 90 91 90 91 91 93 91 93 
31493 -0.46 -0.42 -0.45 -0.42 -0.47 -0.49 -0.48 -0.50 92 92 92 92 93 94 93 94 
31494 -0.28 -0.37 -0.28 -0.36 -0.24 -0.35 -0.22 -0.34 75 76 75 77 77 80 77 80 
31495 0.19 0.24 0.20 0.25 0.16 0.18 0.15 0.16 87 88 87 88 89 90 89 90 
31496 0.24 0.26 0.25 0.27 0.15 0.20 0.14 0.19 66 68 66 68 69 72 69 72 
31499 -0.45 -0.32 -0.44 -0.31 -0.34 -0.34 -0.32 -0.33 64 66 64 66 69 73 70 73 
31507 -0.09 -0.10 -0.09 -0.10 0.06 -0.10 0.07 -0.11 74 76 74 76 79 82 79 82 
31509 0.34 0.15 0.34 0.14 0.27 0.26 0.29 0.27 73 74 73 74 74 77 74 77 
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18. pielikums 
Vaislas buļļu novērtējums pazīmei olbaltumvielu saturs (REL ≥ 50%) 

NCV, kg REL,% VCG 
Nr. 1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 3.1. 3.2. 3.3. 3.4. 1.1. 1.2. 1.3. 1.4. 3.1. 3.2. 3.3. 3.4. 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

154 -0.32 -0.29 -0.32 -0.29 -0.29 -0.31 -0.30 -0.30 90 91 90 91 93 94 93 94 
156 -0.01 -0.06 -0.01 -0.06 -0.04 -0.06 -0.03 -0.06 80 82 80 81 85 87 85 87 
157 0.05 0.04 0.05 0.05 0.04 0.06 0.04 0.08 91 92 91 92 94 95 94 95 

26478 0.12 -0.05 0.12 -0.04 0.06 0.04 0.07 0.06 68 69 68 68 74 76 74 76 
26620 0.05 0.16 0.04 0.15 0.07 0.08 0.08 0.08 85 86 85 86 90 91 90 91 
26891 -0.07 -0.06 -0.08 -0.05 -0.09 -0.09 -0.08 -0.10 80 80 79 80 86 88 87 88 
27188 -0.20 -0.32 -0.19 -0.30 -0.18 -0.21 -0.17 -0.21 62 62 62 62 71 74 72 73 
27221 -0.06 -0.04 -0.09 -0.05 -0.11 -0.10 -0.11 -0.12 69 70 69 69 77 79 77 79 
27626 0.04 0.00 0.05 0.02 0.00 0.01 0.01 0.01 83 84 83 83 90 91 90 91 
27701 -0.10 -0.03 -0.09 -0.04 0.02 0.02 0.01 0.01 73 74 72 73 84 86 85 86 
27707 -0.16 -0.14 -0.15 -0.12 -0.11 -0.08 -0.11 -0.09 68 69 68 68 79 82 80 82 
27711 -0.12 -0.10 -0.10 -0.09 0.00 -0.02 0.00 -0.01 71 73 71 72 83 85 83 85 
27782 0.00 0.01 0.00 0.02 -0.06 -0.08 -0.06 -0.09 66 67 66 66 77 79 77 79 
27916 0.03 0.04 0.02 0.04 0.12 0.12 0.11 0.11 60 62 60 61 79 82 79 82 
27959 0.02 0.08 0.02 0.08 0.02 0.04 0.02 0.02 70 71 69 70 80 83 81 82 
28042 0.15 0.17 0.14 0.17 0.19 0.17 0.19 0.17 74 75 74 74 80 83 81 83 
28058 0.21 0.21 0.20 0.21 0.09 0.09 0.09 0.09 62 63 62 62 69 71 70 71 
28098 0.03 0.02 0.02 0.02 -0.04 -0.02 -0.05 -0.05 61 64 61 63 80 83 80 83 
28147 0.07 0.00 0.07 0.01 0.06 0.04 0.06 0.03 65 67 65 66 78 81 78 80 
28148 0.09 0.21 0.09 0.21 0.07 0.07 0.08 0.06 73 74 73 73 82 84 83 84 
28183 -0.08 -0.09 -0.10 -0.10 -0.06 -0.05 -0.05 -0.05 75 76 75 76 81 83 82 83 
28314 0.13 -0.01 0.13 0.00 0.10 0.08 0.11 0.09 72 74 72 73 83 86 84 86 
28419 0.07 0.13 0.08 0.15 0.11 0.16 0.12 0.15 69 72 69 71 83 86 84 86 
28424 -0.05 -0.05 -0.06 -0.06 -0.03 -0.01 -0.03 -0.02 68 69 68 68 82 84 83 84 
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18. pielikuma turpinājums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

28538 0.10 0.10 0.09 0.09 0.12 0.10 0.12 0.09 84 85 84 85 91 93 92 93 
28567 -0.02 0.04 -0.02 0.03 0.00 0.03 -0.01 0.01 85 85 85 85 91 92 91 92 
28580 0.04 0.04 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 93 94 93 93 96 97 96 97 
28658 -0.02 -0.13 -0.01 -0.12 -0.03 -0.03 -0.03 -0.02 73 76 73 75 87 89 87 89 
28660 -0.11 -0.11 -0.11 -0.09 -0.16 -0.16 -0.16 -0.16 77 78 77 77 85 87 86 87 
28661 0.04 0.06 0.04 0.06 0.07 0.06 0.07 0.09 90 91 90 90 93 94 94 94 
28662 -0.20 -0.18 -0.20 -0.18 -0.18 -0.18 -0.18 -0.16 88 89 88 88 91 93 92 93 
28665 0.10 0.15 0.09 0.15 0.06 0.06 0.06 0.05 76 77 76 77 83 85 84 85 
28666 -0.09 -0.10 -0.10 -0.10 -0.13 -0.15 -0.13 -0.16 91 91 91 91 94 95 94 95 
28735 0.00 -0.02 0.01 0.00 0.11 0.09 0.11 0.08 82 83 82 82 90 91 90 91 
28736 0.03 0.09 0.01 0.07 0.06 0.08 0.06 0.07 63 66 63 65 77 82 78 81 
28760 -0.01 -0.04 -0.01 -0.04 -0.01 -0.01 -0.01 0.00 79 81 79 81 86 88 86 88 
28785 0.20 0.18 0.21 0.19 0.20 0.20 0.20 0.19 95 95 95 95 96 97 96 97 
28791 -0.05 -0.11 -0.05 -0.10 -0.07 -0.04 -0.08 -0.05 84 85 84 84 90 91 90 91 
28803 0.04 0.02 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 94 95 94 95 96 97 96 97 
28820 -0.01 -0.03 -0.01 -0.03 0.00 0.01 0.00 0.00 92 92 92 92 95 96 96 96 
28837 -0.10 -0.10 -0.10 -0.11 -0.12 -0.13 -0.13 -0.12 67 68 67 67 74 77 75 77 
28844 -0.13 -0.12 -0.14 -0.14 0.10 0.09 0.09 0.07 74 74 73 74 85 87 86 87 
28847 -0.05 -0.06 -0.05 -0.06 -0.03 -0.05 -0.03 -0.06 91 92 91 92 95 95 95 95 
28874 -0.09 -0.03 -0.07 -0.01 -0.09 -0.03 -0.09 -0.03 76 80 76 79 87 90 88 90 
28976 0.03 0.01 0.03 0.01 -0.01 -0.04 -0.01 -0.04 93 93 93 93 95 96 95 96 
28981 0.03 0.08 0.02 0.06 0.09 0.08 0.09 0.09 87 88 87 88 93 94 93 94 
28995 0.10 0.08 0.11 0.09 0.01 0.05 0.02 0.06 81 82 81 81 89 91 90 91 
29035 -0.06 -0.03 -0.06 -0.03 -0.01 -0.03 -0.01 -0.01 89 90 89 90 93 94 93 94 
29079 0.24 0.22 0.25 0.20 0.20 0.15 0.21 0.16 82 84 82 83 88 90 89 90 
29082 -0.09 -0.06 -0.10 -0.07 -0.09 -0.04 -0.08 -0.04 67 68 67 67 80 82 81 82 
29108 0.00 -0.09 -0.03 -0.12 -0.06 -0.05 -0.06 -0.07 64 68 64 67 80 83 81 83 
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18. pielikuma turpinājums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

29165 -0.03 -0.04 -0.04 -0.05 -0.04 0.00 -0.04 0.00 65 66 65 65 82 84 82 84 
29175 0.15 0.17 0.15 0.16 0.19 0.20 0.20 0.20 80 83 80 82 88 90 88 90 
29193 0.12 0.14 0.11 0.13 0.14 0.11 0.14 0.11 94 94 94 94 97 97 97 97 
29197 -0.10 -0.09 -0.10 -0.09 -0.09 -0.05 -0.09 -0.07 82 83 82 82 88 89 88 89 
29289 0.14 0.11 0.13 0.09 0.10 0.09 0.11 0.09 74 75 74 74 83 85 83 85 
29404 0.10 0.09 0.08 0.09 0.19 0.17 0.19 0.17 72 73 72 72 84 87 85 87 
29418 -0.15 -0.14 -0.13 -0.13 -0.18 -0.18 -0.18 -0.16 87 89 87 89 92 93 92 93 
29420 0.13 0.11 0.13 0.11 0.06 0.04 0.07 0.07 93 93 93 93 95 96 95 96 
29438 0.07 0.06 0.07 0.06 -0.02 -0.02 -0.02 -0.02 69 71 69 70 84 87 85 87 
29445 0.11 0.14 0.12 0.15 0.06 0.05 0.07 0.05 72 73 72 72 80 82 80 82 
29475 -0.04 -0.07 -0.06 -0.08 -0.04 -0.06 -0.05 -0.04 80 83 80 82 89 91 90 91 
29484 0.31 0.32 0.31 0.32 0.34 0.34 0.34 0.34 83 85 83 84 89 91 90 91 
29502 -0.05 -0.06 -0.07 -0.06 -0.11 -0.11 -0.10 -0.10 77 78 77 77 83 85 83 85 
29515 0.07 0.04 0.08 0.05 0.10 0.11 0.11 0.11 86 87 86 86 88 89 88 89 
29543 -0.01 -0.04 -0.01 -0.04 -0.02 -0.02 -0.01 -0.02 85 86 84 86 90 92 91 92 
29571 -0.15 -0.09 -0.12 -0.07 -0.13 -0.10 -0.13 -0.10 80 81 79 80 86 87 86 87 
29592 -0.03 -0.04 -0.03 -0.04 0.00 -0.03 0.00 -0.03 82 85 82 84 89 91 89 91 
29616 -0.06 0.04 -0.06 0.05 -0.10 -0.08 -0.10 -0.08 60 61 60 60 75 77 75 77 
29618 -0.03 -0.04 -0.04 -0.03 -0.08 -0.09 -0.07 -0.08 88 89 88 89 92 93 92 93 
29635 0.01 0.02 0.00 0.02 -0.01 -0.01 -0.02 -0.03 80 81 80 81 85 87 86 87 
29753 0.08 0.03 0.06 0.00 0.07 0.05 0.08 0.07 75 76 74 76 81 84 82 84 
29778 -0.05 0.00 -0.06 -0.01 -0.07 -0.04 -0.07 -0.03 83 84 83 84 87 89 87 89 
29782 0.01 0.02 0.01 0.02 0.03 0.00 0.02 0.01 88 89 88 88 92 93 93 93 
29789 -0.07 -0.04 -0.07 -0.05 -0.01 -0.01 -0.02 -0.02 81 81 80 81 85 87 85 87 
29793 -0.09 -0.11 -0.09 -0.11 -0.05 -0.06 -0.05 -0.06 92 93 92 93 94 95 94 95 
29804 0.05 0.12 0.05 0.11 0.09 0.09 0.09 0.08 89 89 89 89 92 93 93 93 
29811 0.01 0.05 0.01 0.05 -0.02 0.03 -0.01 0.05 84 85 84 84 90 91 90 91 
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29813 0.07 0.05 0.06 0.05 0.05 0.05 0.05 0.06 86 87 86 87 90 92 91 92 
30031 0.04 0.06 0.05 0.06 0.05 0.05 0.05 0.06 94 95 94 95 97 97 97 97 
30065 0.13 0.22 0.12 0.21 0.18 0.16 0.19 0.18 92 93 92 92 95 95 95 95 
30150 0.02 0.01 0.02 0.01 0.07 0.05 0.07 0.06 95 95 95 95 96 97 96 97 
30183 0.07 0.14 0.06 0.13 0.10 0.13 0.11 0.14 75 76 75 75 82 83 82 83 
30191 -0.06 -0.02 -0.07 -0.04 -0.04 -0.07 -0.04 -0.06 85 87 85 86 89 91 90 91 
30194 -0.06 -0.08 -0.06 -0.08 -0.04 -0.03 -0.04 0.00 95 95 95 95 96 97 96 97 
30231 0.06 0.09 0.05 0.09 0.02 0.05 0.01 0.07 77 80 77 79 85 88 86 88 
30275 -0.04 -0.03 -0.04 -0.03 -0.06 -0.08 -0.05 -0.07 94 94 94 94 96 96 96 96 
30337 0.02 0.09 0.03 0.09 0.01 0.06 0.01 0.06 73 75 74 74 76 78 76 78 
30364 -0.05 -0.13 -0.04 -0.11 -0.12 -0.13 -0.11 -0.12 79 80 78 80 89 91 90 91 
30433 0.08 0.15 0.05 0.12 0.14 0.14 0.14 0.16 81 83 81 82 87 88 87 88 
30448 -0.06 -0.04 -0.07 -0.05 0.01 -0.01 0.02 0.00 86 88 86 88 90 92 91 92 
30458 0.02 0.05 0.04 0.05 0.05 0.02 0.05 0.04 75 76 75 76 81 84 82 84 
30461 0.15 0.15 0.14 0.16 0.09 0.11 0.10 0.14 73 76 73 75 81 83 81 83 
30513 0.07 0.06 0.07 0.07 0.07 0.05 0.06 0.06 90 90 90 90 93 94 93 94 
30543 0.06 0.02 0.07 0.01 0.08 0.09 0.09 0.09 88 88 88 88 91 92 91 92 
30554 0.07 0.09 0.07 0.09 0.09 0.06 0.09 0.05 92 93 92 92 95 96 95 96 
30634 0.02 0.01 0.01 0.01 0.05 0.06 0.05 0.05 94 94 94 94 96 97 96 97 
30686 0.03 0.00 0.04 0.01 0.05 0.03 0.04 0.05 84 85 84 85 87 89 88 89 
30692 -0.13 -0.16 -0.12 -0.15 -0.09 -0.11 -0.09 -0.09 63 64 63 64 70 72 70 72 
30711 -0.27 -0.23 -0.27 -0.22 -0.23 -0.25 -0.23 -0.23 86 88 86 87 89 90 89 90 
30735 0.07 0.04 0.08 0.05 0.06 0.07 0.06 0.09 80 81 80 80 83 85 84 85 
30736 -0.01 0.05 0.00 0.06 0.00 0.03 0.02 0.04 73 74 73 74 79 82 79 82 
30748 0.08 0.12 0.09 0.11 0.11 0.10 0.12 0.10 92 93 92 93 95 96 95 96 
30802 -0.06 0.10 -0.06 0.10 -0.09 0.07 -0.09 0.07 62 71 62 70 73 80 74 80 
30806 0.18 0.17 0.17 0.16 0.16 0.15 0.15 0.18 86 87 86 87 88 90 89 90 
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30808 0.01 0.00 0.01 0.00 0.03 0.08 0.03 0.09 74 76 74 76 78 81 79 81 
30830 0.14 0.12 0.15 0.12 0.21 0.17 0.20 0.19 88 89 88 89 92 94 92 93 
30855 0.02 0.03 0.03 0.03 0.00 -0.07 0.00 -0.05 66 68 66 67 74 77 75 77 
30870 -0.15 -0.19 -0.14 -0.18 -0.17 -0.19 -0.16 -0.19 69 72 69 71 79 82 79 82 
30874 0.19 0.19 0.20 0.19 0.20 0.20 0.20 0.23 74 77 74 76 82 85 83 85 
30880 -0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.02 -0.01 -0.03 0.00 71 73 71 72 76 79 77 79 
30883 0.06 0.08 0.06 0.09 0.07 0.06 0.07 0.06 86 87 86 86 90 92 91 92 
30887 0.08 0.08 0.08 0.07 0.09 0.13 0.10 0.13 70 71 70 70 73 75 73 75 
30900 -0.20 -0.22 -0.21 -0.23 -0.19 -0.23 -0.20 -0.20 90 91 90 91 93 95 94 95 
30928 0.13 0.17 0.14 0.18 0.08 0.04 0.08 0.06 82 84 82 83 87 89 88 89 
30940 0.03 0.00 0.03 0.00 0.05 0.07 0.05 0.09 89 90 89 90 91 93 92 93 
30950 0.05 0.07 0.05 0.07 0.14 0.15 0.15 0.15 81 82 81 82 87 89 87 89 
30967 0.17 0.17 0.16 0.17 0.19 0.20 0.18 0.22 96 96 96 96 97 98 97 98 
30988 -0.13 -0.17 -0.12 -0.17 -0.08 -0.10 -0.09 -0.08 97 98 97 97 98 98 98 98 
30990 0.05 0.02 0.05 0.02 0.05 0.06 0.05 0.10 96 96 96 96 97 97 97 97 
30992 0.05 0.06 0.05 0.06 0.10 0.11 0.10 0.13 86 88 86 87 92 93 92 93 
31003 0.04 0.03 0.06 0.05 -0.01 -0.01 -0.01 0.00 60 64 60 63 78 81 78 81 
31007 0.28 0.24 0.28 0.24 0.22 0.22 0.22 0.25 96 96 96 96 97 97 97 97 
31009 -0.05 -0.13 -0.04 -0.12 -0.10 -0.10 -0.09 -0.10 60 61 60 60 70 73 71 73 
31011 0.03 0.02 0.03 0.02 0.06 0.05 0.06 0.07 94 95 94 95 96 96 96 96 
31031 -0.07 -0.12 -0.06 -0.11 -0.07 -0.06 -0.07 -0.07 92 93 92 93 94 95 94 95 
31033 -0.03 -0.09 -0.03 -0.09 -0.02 -0.01 -0.02 0.03 92 93 92 93 94 95 94 95 
31046 -0.09 -0.08 -0.09 -0.08 -0.10 -0.08 -0.10 -0.08 90 91 90 91 92 93 92 93 
31053 0.07 0.03 0.07 0.03 0.03 0.05 0.03 0.05 87 88 87 87 90 91 90 91 
31054 0.10 0.05 0.10 0.05 0.06 0.05 0.05 0.06 87 88 87 87 90 91 90 91 
31056 -0.05 -0.04 -0.05 -0.04 0.02 0.05 0.02 0.07 78 79 78 78 81 82 81 82 
31058 0.05 0.07 0.05 0.08 0.13 0.18 0.14 0.17 70 71 70 71 79 82 79 81 
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31061 -0.03 -0.06 -0.03 -0.06 -0.08 -0.10 -0.08 -0.11 69 70 69 69 74 77 75 77 
31062 0.04 0.03 0.03 0.04 0.05 0.03 0.05 0.05 83 85 83 84 89 91 89 91 
31064 -0.10 -0.09 -0.10 -0.09 -0.08 -0.03 -0.08 -0.05 66 71 66 70 76 80 77 80 
31067 -0.12 -0.11 -0.11 -0.11 -0.09 -0.08 -0.09 -0.06 81 83 81 82 84 86 84 86 
31072 0.12 0.06 0.12 0.07 0.13 0.12 0.14 0.17 91 91 91 91 92 93 92 93 
31073 -0.01 0.00 0.00 0.00 0.04 0.09 0.04 0.08 64 65 64 64 72 76 73 76 
31075 0.10 0.16 0.10 0.16 0.09 0.10 0.11 0.10 83 84 83 84 87 89 87 89 
31080 0.00 0.02 0.00 0.02 0.00 0.00 0.01 0.02 87 88 87 87 90 91 90 91 
31083 0.06 0.07 0.06 0.06 0.17 0.14 0.18 0.17 67 69 67 68 75 78 75 78 
31084 0.04 0.03 0.03 0.01 -0.03 0.00 -0.04 -0.03 71 72 71 71 79 82 80 82 
31096 -0.07 -0.01 -0.06 0.00 -0.12 -0.10 -0.11 -0.10 66 69 66 68 74 78 75 78 
31108 0.11 0.11 0.11 0.11 0.15 0.16 0.16 0.17 73 74 73 74 78 80 79 80 
31109 0.04 0.07 0.05 0.08 0.05 0.07 0.04 0.06 74 75 74 75 80 83 81 83 
31110 0.10 0.10 0.11 0.10 0.04 0.09 0.03 0.07 67 68 67 68 74 77 74 77 
31112 0.09 0.10 0.09 0.09 0.07 0.10 0.06 0.09 90 91 90 90 92 93 92 93 
31115 0.02 0.03 0.02 0.03 -0.01 0.00 -0.01 0.00 68 69 68 69 73 75 74 75 
31117 -0.08 -0.02 -0.06 -0.03 -0.07 -0.07 -0.07 -0.08 85 86 85 85 89 90 89 90 
31118 -0.01 0.00 0.00 0.01 0.08 0.07 0.08 0.07 71 75 70 74 85 88 85 88 
31127 -0.07 -0.07 -0.07 -0.07 -0.07 -0.08 -0.09 -0.08 81 83 81 82 86 88 86 88 
31128 -0.04 -0.03 -0.05 -0.04 -0.06 -0.06 -0.05 -0.06 64 65 64 65 69 72 70 72 
31132 0.06 0.11 0.07 0.11 0.08 0.10 0.07 0.09 92 93 92 93 93 94 94 94 
31137 0.15 0.19 0.16 0.20 0.13 0.15 0.13 0.16 76 77 76 76 82 85 83 85 
31138 0.23 0.26 0.23 0.25 0.27 0.27 0.27 0.28 87 89 87 88 92 94 93 94 
31139 -0.15 -0.18 -0.15 -0.17 -0.21 -0.21 -0.21 -0.22 82 84 82 83 88 90 88 90 
31142 -0.17 -0.18 -0.18 -0.18 -0.19 -0.19 -0.20 -0.20 68 69 67 68 73 75 73 75 
31143 -0.03 -0.04 -0.02 -0.03 -0.07 -0.08 -0.08 -0.08 67 69 67 68 76 79 77 79 
31144 -0.21 -0.20 -0.24 -0.22 -0.23 -0.21 -0.24 -0.21 70 71 70 70 78 81 79 81 
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31148 0.11 0.10 0.10 0.10 0.02 0.01 0.02 0.01 66 68 66 67 73 75 74 75 
31149 -0.10 -0.11 -0.12 -0.13 -0.09 -0.19 -0.10 -0.21 60 62 60 61 71 74 71 74 
31178 0.00 0.04 0.00 0.03 0.06 0.06 0.06 0.06 88 89 88 88 90 92 91 92 
31181 0.28 0.28 0.27 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 96 96 96 96 97 98 97 98 
31186 0.04 0.01 0.03 0.01 -0.07 -0.07 -0.07 -0.07 66 67 66 66 71 74 72 74 
31187 0.12 0.16 0.12 0.16 0.03 0.01 0.04 0.02 73 75 73 74 78 81 79 81 
31188 -0.04 -0.03 -0.03 -0.02 -0.01 0.03 -0.01 0.02 78 79 78 79 82 84 83 84 
31205 0.19 0.17 0.17 0.15 0.19 0.18 0.20 0.19 80 81 79 80 84 86 84 86 
31206 0.04 -0.02 0.06 0.01 0.07 0.08 0.08 0.09 71 73 71 72 78 80 79 80 
31207 -0.02 -0.03 -0.04 -0.04 0.06 0.06 0.06 0.05 62 63 61 62 72 75 73 75 
31217 -0.03 -0.05 -0.03 -0.04 -0.04 -0.09 -0.04 -0.10 76 80 76 80 83 87 84 87 
31230 0.13 0.14 0.12 0.13 0.11 0.10 0.10 0.07 73 74 73 73 80 82 80 82 
31241 0.21 0.20 0.19 0.19 0.25 0.27 0.26 0.25 79 81 79 80 88 90 88 90 
31243 0.14 0.18 0.12 0.16 0.10 0.07 0.10 0.07 73 74 73 73 78 81 79 81 
31261 0.08 0.10 0.09 0.11 0.10 0.11 0.10 0.12 92 93 92 93 95 96 95 96 
31263 -0.10 -0.11 -0.10 -0.12 -0.05 -0.09 -0.04 -0.08 81 82 81 82 86 89 87 88 
31264 -0.03 -0.03 -0.03 -0.03 -0.08 -0.08 -0.08 -0.08 84 86 84 85 88 90 88 90 
31267 -0.10 -0.09 -0.10 -0.11 -0.05 -0.08 -0.05 -0.09 74 76 74 75 80 83 81 83 
31271 0.28 0.32 0.27 0.30 0.25 0.22 0.26 0.23 78 80 78 80 83 85 83 85 
31275 0.05 0.03 0.04 0.01 0.05 0.01 0.05 0.01 86 87 86 87 91 92 91 92 
31276 -0.03 0.00 -0.04 -0.01 -0.01 -0.02 -0.01 -0.02 87 88 87 88 90 92 91 91 
31277 -0.05 -0.03 -0.05 -0.03 -0.06 -0.05 -0.06 -0.04 93 93 93 93 94 95 95 95 
31278 -0.14 -0.12 -0.13 -0.12 -0.09 -0.13 -0.09 -0.11 74 76 74 75 80 83 81 83 
31280 -0.01 0.09 -0.02 0.06 0.07 0.03 0.07 0.04 72 74 72 73 78 81 79 81 
31281 -0.08 -0.05 -0.07 -0.05 -0.06 -0.07 -0.06 -0.05 83 84 83 84 87 89 88 89 
31282 0.11 0.13 0.11 0.14 0.03 0.04 0.04 0.04 80 81 80 80 84 86 84 86 
31285 -0.15 -0.05 -0.15 -0.04 -0.06 -0.08 -0.06 -0.09 65 66 65 65 69 72 70 72 
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31287 -0.05 -0.05 -0.06 -0.05 -0.05 -0.07 -0.05 -0.07 62 65 61 64 76 81 77 80 
31289 -0.02 0.00 -0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 89 90 89 89 92 94 92 94 
31293 0.09 0.09 0.10 0.08 0.09 0.06 0.10 0.06 77 79 77 78 82 85 83 85 
31295 -0.06 -0.06 -0.07 -0.08 -0.02 -0.07 -0.02 -0.06 79 81 79 80 84 86 85 86 
31305 -0.12 -0.09 -0.09 -0.06 -0.03 -0.07 -0.03 -0.06 65 68 65 67 74 78 75 78 
31307 -0.09 -0.03 -0.09 -0.04 -0.09 -0.08 -0.09 -0.07 69 71 69 71 76 79 77 79 
31308 0.18 0.20 0.18 0.20 0.18 0.16 0.18 0.16 93 93 93 93 95 96 95 96 
31311 -0.17 -0.16 -0.16 -0.13 -0.16 -0.16 -0.16 -0.13 87 89 87 89 91 93 92 93 
31312 -0.09 -0.01 -0.08 0.00 -0.06 -0.06 -0.06 -0.06 92 93 92 93 95 96 95 96 
31313 0.00 0.01 -0.01 0.00 0.06 0.01 0.06 0.02 82 83 82 83 85 87 86 87 
31316 -0.05 0.00 -0.05 -0.01 0.09 0.06 0.10 0.07 81 82 80 81 85 86 85 86 
31331 -0.01 -0.01 0.00 -0.01 0.00 0.02 0.00 0.03 63 65 63 64 72 76 73 76 
31332 -0.20 -0.19 -0.19 -0.18 -0.18 -0.18 -0.19 -0.16 85 86 85 86 89 91 90 91 
31333 0.01 0.03 0.02 0.03 0.00 -0.04 0.00 -0.03 80 81 80 81 83 85 84 85 
31335 -0.01 -0.02 -0.01 -0.02 0.00 -0.04 0.00 -0.01 82 83 82 82 85 87 85 87 
31336 -0.15 -0.13 -0.14 -0.12 -0.07 -0.12 -0.07 -0.10 86 87 86 87 89 90 89 90 
31337 -0.18 -0.18 -0.17 -0.17 -0.17 -0.14 -0.17 -0.14 82 83 82 83 86 88 87 88 
31339 -0.05 -0.05 -0.06 -0.06 -0.12 -0.11 -0.12 -0.09 88 89 88 88 91 92 91 92 
31340 -0.13 -0.18 -0.14 -0.18 -0.10 -0.18 -0.10 -0.16 62 64 62 63 69 73 70 73 
31348 -0.12 -0.15 -0.12 -0.15 -0.13 -0.15 -0.14 -0.12 93 94 93 94 95 96 95 96 
31349 -0.27 -0.28 -0.26 -0.27 -0.25 -0.27 -0.25 -0.24 95 96 95 96 97 97 97 97 
31350 0.17 0.18 0.18 0.18 0.18 0.16 0.18 0.19 85 86 85 86 88 90 89 90 
31351 -0.09 -0.09 -0.08 -0.07 -0.06 -0.08 -0.06 -0.07 88 89 88 88 91 92 91 92 
31352 -0.18 -0.18 -0.16 -0.16 -0.17 -0.16 -0.17 -0.12 74 77 74 76 82 85 82 85 
31356 -0.01 -0.02 -0.01 -0.03 0.02 -0.01 0.03 0.01 89 90 89 90 92 93 92 93 
31360 -0.04 -0.04 -0.05 -0.05 -0.02 -0.01 -0.03 0.00 84 86 84 85 87 89 88 89 
31361 0.09 0.07 0.09 0.07 0.09 0.05 0.08 0.08 87 88 87 87 90 91 90 91 
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31364 -0.10 -0.13 -0.09 -0.13 -0.11 -0.11 -0.12 -0.08 87 88 87 88 91 93 92 93 
31365 -0.09 -0.10 -0.08 -0.09 -0.06 -0.06 -0.06 -0.04 87 88 87 88 90 91 90 91 
31366 -0.33 -0.33 -0.33 -0.34 -0.35 -0.35 -0.35 -0.33 92 92 92 92 94 95 94 95 
31367 -0.13 -0.17 -0.12 -0.16 -0.13 -0.17 -0.13 -0.15 84 86 84 86 89 91 90 91 
31368 0.03 -0.04 0.02 -0.05 -0.01 -0.02 -0.01 0.01 91 92 91 91 93 94 93 94 
31369 -0.03 -0.08 -0.03 -0.08 -0.06 -0.10 -0.06 -0.07 79 81 79 81 83 86 84 86 
31370 -0.09 -0.12 -0.09 -0.12 -0.10 -0.11 -0.10 -0.09 91 92 91 91 94 95 94 95 
31373 -0.13 -0.08 -0.13 -0.08 -0.08 -0.06 -0.08 -0.04 72 74 72 73 76 80 77 80 
31374 -0.16 -0.17 -0.16 -0.17 -0.15 -0.17 -0.16 -0.16 68 72 68 72 79 83 80 83 
31382 0.19 0.18 0.18 0.18 0.20 0.19 0.20 0.22 84 85 84 84 89 90 89 90 
31383 0.06 0.06 0.06 0.06 0.09 0.08 0.08 0.10 91 92 91 91 93 94 93 94 
31384 -0.07 -0.06 -0.06 -0.06 -0.06 -0.07 -0.07 -0.05 92 93 92 93 94 95 95 95 
31386 0.06 0.04 0.06 0.04 0.09 0.09 0.09 0.14 77 78 77 77 80 82 81 82 
31387 -0.05 -0.03 -0.05 -0.03 -0.05 -0.03 -0.05 0.00 82 83 81 82 86 88 86 88 
31391 -0.09 -0.13 -0.09 -0.13 -0.09 -0.08 -0.08 -0.03 91 92 91 92 93 94 93 94 
31392 0.02 -0.01 0.02 -0.01 0.07 0.04 0.06 0.06 91 92 91 91 93 94 93 94 
31393 0.12 0.11 0.12 0.11 0.08 0.08 0.07 0.10 93 94 93 94 95 96 95 96 
31394 -0.11 -0.12 -0.10 -0.12 -0.11 -0.12 -0.10 -0.09 93 94 93 94 95 96 96 96 
31395 -0.12 -0.13 -0.12 -0.13 -0.09 -0.10 -0.10 -0.07 95 96 95 95 97 97 97 97 
31396 0.04 0.05 0.03 0.04 0.03 0.04 0.02 0.06 85 86 85 85 88 90 89 90 
31399 -0.24 -0.21 -0.25 -0.21 -0.21 -0.17 -0.22 -0.14 70 73 70 72 77 81 78 81 
31405 -0.01 0.06 -0.01 0.06 0.01 0.02 -0.01 0.04 86 87 86 87 90 91 90 91 
31407 0.03 0.04 0.04 0.04 0.06 0.09 0.05 0.12 83 84 82 83 86 88 86 87 
31408 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01 -0.04 -0.04 -0.04 -0.03 77 78 77 77 81 83 81 83 
31409 -0.17 -0.17 -0.18 -0.16 -0.10 -0.07 -0.09 -0.02 62 63 62 62 74 77 75 77 
31412 -0.04 -0.09 -0.04 -0.08 -0.02 -0.03 -0.02 0.00 92 93 92 93 94 95 94 95 
31413 0.05 0.02 0.05 0.02 0.08 0.07 0.07 0.10 92 92 92 92 94 95 94 95 
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31414 -0.08 -0.13 -0.08 -0.13 -0.10 -0.11 -0.10 -0.07 82 83 82 82 85 86 85 86 
31415 -0.02 0.00 -0.02 0.00 -0.09 -0.09 -0.09 -0.06 64 66 64 65 70 74 71 74 
31422 0.05 0.05 0.04 0.05 0.09 0.07 0.10 0.09 81 84 81 83 88 91 88 91 
31423 -0.10 -0.09 -0.10 -0.10 -0.14 -0.13 -0.14 -0.11 78 82 78 81 86 89 87 89 
31425 -0.01 0.01 -0.02 0.00 -0.02 -0.11 -0.02 -0.09 64 65 64 65 73 77 74 77 
31435 -0.10 -0.11 -0.09 -0.11 -0.11 -0.10 -0.11 -0.08 96 96 96 96 97 97 97 97 
31442 -0.29 -0.31 -0.29 -0.30 -0.28 -0.30 -0.29 -0.27 90 91 89 90 92 93 93 93 
31443 0.18 0.15 0.17 0.14 0.19 0.17 0.18 0.21 91 91 90 91 92 93 92 93 
31444 0.05 0.03 0.06 0.04 0.10 0.11 0.10 0.15 89 89 88 89 90 91 90 91 
31445 0.00 0.01 0.01 0.03 0.06 0.07 0.06 0.12 63 64 63 63 69 72 70 72 
31447 -0.21 -0.27 -0.21 -0.26 -0.21 -0.21 -0.21 -0.18 90 91 90 90 91 92 91 92 
31450 -0.05 -0.07 -0.06 -0.08 -0.07 -0.04 -0.08 -0.03 78 82 78 81 85 88 86 88 
31451 -0.01 -0.01 0.00 0.00 -0.04 -0.06 -0.03 -0.03 83 84 83 84 87 89 88 89 
31452 -0.06 -0.10 -0.06 -0.10 -0.02 -0.02 -0.03 0.01 93 94 93 94 94 95 95 95 
31453 -0.01 -0.02 -0.01 -0.01 0.00 0.01 0.00 0.05 94 95 94 95 96 96 96 96 
31454 -0.13 -0.18 -0.13 -0.18 -0.15 -0.12 -0.15 -0.08 89 90 89 89 90 92 91 92 
31458 -0.06 -0.12 -0.04 -0.11 -0.10 -0.09 -0.10 -0.09 66 67 66 66 71 74 72 74 
31465 0.10 0.05 0.11 0.05 0.12 0.13 0.11 0.15 90 91 90 90 91 92 91 92 
31466 -0.24 -0.22 -0.24 -0.22 -0.29 -0.28 -0.29 -0.23 73 75 73 74 79 81 79 81 
31469 -0.23 -0.23 -0.23 -0.23 -0.22 -0.19 -0.22 -0.16 75 76 75 76 78 80 79 80 
31470 -0.09 -0.03 -0.09 -0.02 -0.11 -0.07 -0.11 -0.06 91 92 92 92 93 94 93 94 
31476 -0.25 -0.19 -0.25 -0.19 -0.25 -0.24 -0.24 -0.20 75 77 75 76 78 81 78 81 
31481 0.13 0.11 0.14 0.11 0.12 0.14 0.12 0.16 81 82 81 81 83 84 83 84 
31482 -0.05 0.01 -0.05 0.00 -0.03 -0.02 -0.05 -0.04 90 91 90 90 91 92 91 92 
31484 -0.17 -0.11 -0.16 -0.10 -0.14 -0.09 -0.14 -0.09 75 77 75 76 79 82 79 82 
31485 0.06 0.10 0.06 0.10 0.11 0.16 0.11 0.16 77 78 77 78 80 82 81 82 
31488 0.23 0.19 0.23 0.19 0.19 0.23 0.19 0.22 94 94 94 94 95 95 95 95 
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18. pielikuma nobeigums 
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 

31489 0.04 0.00 0.04 0.00 0.02 0.06 0.02 0.05 95 95 95 95 95 96 96 96 
31490 -0.03 -0.05 -0.02 -0.04 -0.04 -0.02 -0.05 -0.03 95 95 95 95 95 96 95 96 
31491 0.01 0.03 0.02 0.04 0.07 0.05 0.09 0.05 67 69 67 69 75 78 75 77 
31492 -0.08 -0.04 -0.08 -0.04 -0.08 -0.06 -0.07 -0.06 90 91 90 91 91 92 92 92 
31493 0.04 0.07 0.04 0.07 0.02 0.05 0.01 0.04 92 93 92 92 93 94 93 94 
31494 -0.11 -0.11 -0.11 -0.11 -0.07 -0.06 -0.05 -0.05 77 78 77 77 78 80 78 80 
31495 -0.01 0.10 -0.01 0.10 0.04 0.05 0.06 0.06 88 88 88 88 89 90 89 90 
31496 0.01 -0.06 0.02 -0.06 -0.01 0.00 -0.01 0.00 67 69 68 68 69 71 70 71 
31499 -0.12 -0.04 -0.12 -0.04 -0.09 -0.03 -0.08 -0.03 66 68 66 67 70 73 71 73 
31507 -0.04 0.05 -0.03 0.04 -0.02 0.03 0.00 0.03 75 77 75 76 79 81 80 81 
31509 0.11 0.13 0.10 0.12 0.09 0.14 0.11 0.14 74 75 74 74 75 77 76 76 
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