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ANOTACIJA

Promocijas darba autors MMath, MBA Juris Hazners

Promocijas darba téma »Latvijas lauksaimniecibas preCu un partikas
produktu argjas tirdzniecibas plismu modeléSana importa atkaribas mazinasanai”.

P&tijuma hipotéze — veicot padzilinatu Latvijas lauksaimnieciskas razoSanas un
partikas parstrades sektoru analizi, ir iesp&jams rekogniscét tos sektorus, kuros var
samazinat atkaribu no importa.

Promocijas darba merkis — identificét lauksaimnieciskas razoSanas un partikas
parstrades sektorus ar importa atkaribas samazinasanas iesp&jam un, balstoties uz precu
un partikas produktu pliismu model&Sanu, izstradat ieteikumus $o iesp&ju izmantosanai.
Merka sasniegSanai izstradatie un risinatie darba uzdevumi:

1. veikt zinatniskas un teorétiskas bazes apkopojumu par argjas tirdzniecibas
plismam, to koncepcijam un modeliem,;

2. 1izpetit partikas nodroSinajuma aspektus, kas ietekmé argjas tirdzniecibas
bilanci;

3. 1izanalizét Latvijas nodroSinajumu ar lauksaimniecibas prec€m un partikas
produktiem;

4. veikt Latvijas lauksaimniecibas pre€u un partikas produktu argjas
tirdzniecibas plismu analizi, pielietojot ekonometriskos modelus un argjas
tirdzniecibas plismu indeksus.

Merka sasniegSanai p&ttjuma izklasts ir strukturéts cetras nodalas ar apaksnodalam.

Darba pirmaja nodala ir aprakstits starptautiskas tirdzniecibas institucionalais
ietvars, apliikota starptautiskas tirdzniecibas teorijas vesture, un tiek sniegts parskats par
starptautiskas tirdzniecibas analizé izmantotajam metodém. Tiek sniegts teor&tiskais
pamatojums valsts produktu grupu tirdzniecibas konkurétspgjas, ka ar1 starpsektoru un
sektoru iekS$€jas tirdzniecibas novertéSanai izveleétajam metodém. Tiek izskatita
gravitacijas modelu attistiba saistiba ar dazadiem datu paneliem un to novertéSanas
metodém, ka ar1 to izmantoSanu tirdzniecibas plismu prognozesana. Sniegts teorétiskais
pamatojums resursu - izlaides analizes izmanto$anai hipot€tiska importa samazinajuma
ekonomiskas ietekmes noteikSanai.

Otraja nodala analizeti partikas nodroSinajuma aspekti atseviskas pasaules valstis
un regionos, ieskaitot tadus partikas paSnodrosinajuma politikas izveéli noteico$os
faktorus ka bada Iimentis, politiska situacija un geografiskais izvietojums.

Darba tresaja nodala aplukots Latvijas nodrosinajums ar lauksaimniecibas precém
un partikas produktiem, sastadot detalizétas valsts partikas bilances un nosakot partikas
pasnodro$inajuma un importa atkaribas Iimenus galvenajas produktu grupas. Tiek
noteikts Latvijas pat€rétaju etnocentrisma Itmenis.

Ceturtaja nodala ir veikta Latvijas argjas tirdzniecibas analize, sastadot
gravitacijas vienadojumu eksporta un importa plismu dinamiskajiem datu paneliem un
ieglitos rezultatus izmantojot tirdzniecibas plismu prognozeésanai nakotné. Tiek analiz&ta
sektoru iek$gja tirdznieciba un starpsektoru tirdznieciba, nosakot Latvijas produktu
salidzino$as tirdzniecibas priekSrocibas. Ar resursu - izlaides analizi tiek modeléta
hipotétiskas importa aizstaSanas ietekme uz ekonomiku kopuma.

Darba nobeiguma formuléti galvenie secinajumi, ka arT identific€tas problémas un
1zvirziti priekslikumi to risinasanai.

Promocijas darba apjoms zinatnes doktora grads zinatnes doktors (Ph.D.) socialas
zinatn€s iegusanai ir 167 lapas. Darba ir 40 tabulas, 4 attéli, 2 pielikumi, izmantoti
202 informacijas avoti, t.sk. 198 avoti anglu valoda.



ANNOTATION

Author of thesis MMath, MBA Juris Hazners

Topic of thesis ,,Modelling of Latvian trade flows in agricultural commodities and
processed foods to reduce import dependency”.

Hypothesis: By conducting an in - depth analysis of Latvia's agricultural production
and food processing, it is possible to recognize those sectors in which dependence on
imports can be reduced.

The aim of the thesis is to identify the sectors of agricultural production and food
processing with the potential to reduce import dependency and based on modelling the
flows of commodities and processed foods to elaborate recommendations for the
exploring these opportunities

Proposed and performed tasks to reach the aim of the thesis

1. A review of scientific and theoretical foundations on international trade flows,
concepts and models.

2. Examination of the food security aspects affecting the foreign trade balance.

3. Analysis of the food security in Latvia.

4. Analysis of the foreign trade flows of Latvian agricultural commodities and
processed foods with the application of econometric models and trade indices.

To reach the research aim the study is structured in four chapters with subchapters.

The chapter one describes the legal framework of international trade, discusses the
history of international trade theory and provides an overview of the methods used in the
analysis of international trade. Theoretical foundations are provided for the methods
chosen to assess the competitiveness of broader product groups, as well as inter-industry
and intra-industry trade. The development of gravity models in relation to various data
panels and their estimators, as well as their use in forecasting trade flows is considered.
Theoretical basis for the use of input-output analysis to determine the economic impact
of a hypothetical reduction in imports is provided.

The chapter two analyses the aspects of food security in selected countries and
regions of the world, including the determinants of food self-sufficiency policy choices
such as hunger levels, the political situation and geographical location.

In the chapter three, Latvia's sufficiency in agricultural commodities and
processed foods is estimated, compiling detailed national food balances and determining
the levels of food self-sufficiency and import dependence in the main product groups.
The level of ethnocentrism of Latvian consumers is determined.

In the chapter four, the analysis of Latvia's foreign trade is performed, compiling
a gravity equation for the dynamic data panels of export and import flows and using the
obtained results to forecast trade flows in the future. Intra-sectoral trade and cross-sectoral
trade are analysed, determining the comparative trade advantages of Latvian products.
With the input-output analysis the impact of hypothetical import substitution on the
economy as a whole is modelled.

The study concludes with the main conclusions, identified problems listed and
proposals for the solutions of these problems.

The volume of the thesis for acquiring Doctoral degree Doctor of Science (Ph.D.)
in Social Sciences is 167 pages. There are 40 tables, 4 figures and 2 annexes in the paper,
202 sources of information are used, including 198 citations of sources in English.



ANMERKUNG

Autor der Promotionsarbeit MMath, MBA Juris Hazners

Thema der Promotionsarbeit ,,Modellierung der Aufenhandelsstrome von
lettischen ~ Agrargiitern und Lebensmittelprodukten zur Verringerung der
Importabhéngigkeit”.

Forschungshypothese - Durch eine eingehende Analyse der lettischen
Landwirtschafts und Lebensmittelverarbeitungssektoren ist es moglich, diejenigen
Sektoren zu erkennen, in denen die Abhdngigkeit von Importen reduziert werden kann.

Das Ziel der Promotionsarbeit ist es, die Sektoren der landwirtschaftlichen
Produktion und Lebensmittelverarbeitung mit Moglichkeiten zur Verringerung der
Importabhéngigkeit zu identifizieren und basierend auf der Modellierung der Waren- und
Lebensmittelstrome Empfehlungen zur Nutzung dieser Chancen zu entwickeln.
Arbeitsaufgaben, die zur Erreichung des Ziels entwickelt und angegangen wurden:
1. die wissenschaftlichen und theoretischen Grundlagen zu Auflenhandelsstromen,

ihren Konzepten und Modellen zu erarbeiten;

2. die Aspekte der Erndhrungssicherheit zu untersuchen, die sich auf die
AuBenhandelsbilanz auswirken;

3. die Versorgung Lettlands mit landwirtschaftlichen Giitern und
Lebensmittelprodukten zu analysieren;

4. Analyse der Auflenhandelsstrome von lettischen Agrargiitern und
Lebensmittelprodukten unter Verwendung von 6konometrischen Modellen und
AulBenhandelsstromindizes durchzufiihren.

I ldJm das Ziel zu erreichen, ist die Forschungsskizze in vier Kapitel mit Unterkapiteln
gegliedert.

Das erste Kapitel der Arbeit beschreibt den institutionellen Rahmen des
internationalen Handels, untersucht die Geschichte der Theorie des internationalen
Handels und gibt einen Uberblick iiber die Methoden, die bei der Analyse des
internationalen Handels verwendet werden. Die theoretische Begriindung fiir die
Methoden, die zur Bewertung der handelswirtschaftlichen Wettbewerbsfahigkeit
nationaler Produktgruppen sowie des intersektoralen und intrasektoralen Handels
gewihlt wurden, wird bereitgestellt. Die Entwicklung von Gravitationsmodellen wird in
Bezug auf verschiedene Datenpanels und deren Schidtzmethoden sowie deren
Anwendung bei der Prognose von Handelsstromen untersucht. Die theoretische
Begriindung fiir die Anwendung der Input-Output-Analyse zur Bestimmung der
wirtschaftlichen  Auswirkungen einer hypothetischen Einfuhrreduzierung wird
bereitgestellt.

Das zweite Kapitel analysiert Aspekte der Erndhrungssicherheit in einzelnen
Landern und Regionen der Welt, einschlielich Faktoren, die die Wahl der Politik zur
Selbstversorgung mit Nahrungsmittel bestimmen, wie das Ausmall des Hungers, die
politische Situation und die geografische Lage.

Das dritte Kapitel der Arbeit untersucht Lettlands Versorgung mit
landwirtschaftlichen Giitern und Lebensmittelprodukten, indem detaillierte nationale
Nahrungsmittelbilanzen erstellt und der Grad der Selbstversorgung mit Nahrungsmittel
und die Importabhingigkeit in den Hauptproduktgruppen ermittelt werden. Bestimmt
wird auch der Grad des Ethnozentrismus der lettischen Verbraucher.

Im vierten Kapitel wurde eine Analyse des lettischen AuB3enhandels durchgefiihrt,
wobei die Gravitationsgleichung fiir dynamische Datenfelder der Export- und
Importstrome erstellt, und die erhaltenen Ergebnisse verwendet wurden, um
Handelsstrome in der Zukunft zu prognostizieren. Der sektor interne und der
sektoriibergreifende Handel werden analysiert, um die komparativen Handelsvorteile
lettischer Produkte zu bestimmen. Die Input-Output-Analyse modelliert die
Auswirkungen einer hypothetischen Importsubstitution auf die Wirtschaft als Ganzes.

Am Ende der Arbeit werden die wichtigsten Schlussfolgerungen formuliert,
Probleme identifiziert und Vorschlidge zu ihrer Losung gemacht.

Der Umfang der Promotionsarbeit zur Erlangung des Grades eines Doktors der
Wissenschaften (Ph.D.) in Betriebswirtschaft betragt 167 Seiten. Die Arbeit enthélt 40
Tabellen, 4 Bilder, 2 Anhédnge, 202 Informationsquellen werden verwendet, inklusive 198
Quellen in englischer Sprache.
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IEVADS / INTRODUCTION

Latvijas lauksaimniecibas pre¢u un partikas produktu argjas tirdzniecibas plismu
lidzsingjo pétijumu skaits ir neliels, to aptvérums ir nepietiekama apjoma, ka ari plasmu
analiz€ izmantotas produktu grupas lidz Sim Latvija nav tikuSas sikak detalizetas.
Gravitacijas modelu pielietojums argjas tirdzniecibas plismu analiz€ izmantots vienigi
E. Pangenko un T. Ivanovas (2016) p&tijuma Latvijas eksporta potenciala izvértésanai. ST
pétijuma detalizacijas pakape ir zema, jo eksporta plismas tika analizétas eksporta
kopvertibas konteksta bez produktu sadalijuma grupas, un pétijums aptver tikai astonu
gadu periodu. Atseviskos, fragmentaros p&tijumos, A.Zolotare (2014), G. Fainsteins un
A. Netsunajevs (2011), pétita Latvijas produktu eksporta konkurétspg&ja plasas produktu
grupas, izmantojot Balasas indeksu, ka arf nosakot eksporta struktiiru ar Grubela - Loida
indeksu un Baltijas valstu bilateralo tirdzniecibas plismu struktiiru, veicot argjas
tirdzniecibas plismu dekompoziciju vertikalaja un horizontalaja tirdznieciba sektoru
iekSieng. A. Auzina - Emsina, V. Ozolina un R. Po¢s (2018) modelgjusi iesp&jamos
sektoru attistibas scenarijus, balstoties uz eksporta konkurétspgjas indeksiem Baltijas
valstu bilateralaja tirdznieciba, tomér petijuma produktu grupu disagregacijas pakape ir
zema. Kompleksi petijumi importa atkaribas mazinaSanai, vienlaicigi izmantojot
gravitacijas vienadojumu, konkurétsp&jas indeksus, resursu - izlaides modeléSanu, ka ar1
analiz€jot plismu strukttiru un produktu bilances, Latvija nav veikti.

Partikas nodro$inajums ir uzskatams par Itmeni, kada atrodas partikas pieejamiba
un individu spgja partikai pieklit. Saskana ar U. Dzentilini (Gentilini) (2002) un
M. Smita, Dz. Pointinga un S. Maksvela (Smith, Pointing, Maxwell) (1993) pé&tijumiem
dazadu partikas nodroSinajuma definiciju skaits parsniedz 200. Tomér visbiezak tiek
izmantota Apvienoto Naciju Organizacijas (ANO) (United Nations) (1960) Pasaules
partikas nodroSinajuma komitejas definicija: ,,Partikas nodro§inajums eksistg, ja visiem
cilvekiem pastavigi ir fiziska, sociala un ekonomiska pieeja pietickama apjoma, drosai un
baribas vielas nodroSinoSai partikai, lai apmierinatu savas vajadzibas un partikas izvéli
aktivai un veseligai dzivei”.

AtseviSkam valstim ir iesp€ja izveléties vienu no divam partikas nodroSinajuma
formam jeb stratégijam. Pirma iespéja ir partikas paspietiekamibas stratégija, kas paredz
visu partikas vajadzibu apmierinaSanu ar iek§zemes razoSanas palidzibu. Otra iespgja ir
paspalauSanas_stratégija, kas uzsver partikas pieejamibu ka visnozimigako faktoru
neatkarigi no ta, vai ta tiek sarazota valsti uz vietas, vai ar1 tas avots ir starptautiska
tirdznieciba. Lielaka dala ekonomistu piekrit viedoklim, ka paspietickamiba nav efektiva
un dzivotsp€jiga partikas nodroSinajuma politika, jo ta nenem veéra potencialos
leguvumus no starptautiskas tirdzniecibas, un ko ietekmé atskiribas tados faktoros ka
razo$ana, tehnologijas, vide, infrastruktiira un klimatiskie apstakli. Jau Pasaules Partikas
un lauksaimniecibas organizacija (FAO, 1983) definicija personas pieeja partikai, nevis
valst vai regiona sarazotas partikas patsvars ir izcelts ka pamatelements. Partikas
nodroSinajums parsvara saistas ar individa vai personu grupas finansialo resursu
pietickamibu partikas iegadei. Parsvara valstis izvélas paspalausanas strat€giju partikas
nodroSinajuma sasniegSanai. Geografiskaja aspekta pastav atSkiribas starp atsevisku
valstu vai regionu sarazoto lauksaimniecibas pre¢u un partikas produktu apjomiem un
sortimentu.

Partikas pasnodro$inajuma problematika ir aktivi diskutéta un pétita gan politiska,
gan akadémiska Iimeni kop§ ANO generalas asamblejas rezoliicijas pienemsanas
1960. gada. Dazas valstis, piem&ram, Indija un Krievija, pasnodro$inajumu ar partiku
uzskata par nacionala goda jautagjumu, neveicot nepiecieSsamo ekonomisko izpéti. Sada
politika ir pretruna ar atsevisSku ekspertu viedokli, kuri uzskata, ka nacionalajam partikas
pasnodro$inajumam nav sakara ar partikas nodroSinajumu visiem iedzivotajiem. Tadas

14



valstis ka Indonézija un citas Dienvidaustrumu Azijas valstis ar lielu nabadzigo
iedzivotaju skaitu un ieve@rojamu atseviska baribas vielu avota ipatsvaru partikas
nodros§inajuma (riss) uzskata, ka atkariba no pasaules tirgus ir riskanta, bet tai pasa laika
risa ka primara kaloriju avota razoSanas maksimizeésana ir ekonomiski pamatota. Attistito
valstu, pieméram, Lielbritanijas partikas droSuma politika tiek veidota, lai nodrosinatu
tadu nozimigu partikas piegades kédes darbibas elementu funkcionésanu , ka
komunikacijas, transports un energoapgade. Partikas nodroSinajumam jatiek realiz€tam
ar droSas piegades sistemas palidzibu. Lielbritanijas patérétaju motivacija iegadaties
viet§jos partikas produktus paaugstinas, pieaugot vélmei atbalstit viet€jos razotajus un
vietgjo ekonomiku, asocigjot viet§jos produktus ar augstaku kvalitati un mazaku ietekmi
uz vidi. Importa produktu piedavajuma risku minimiz&$anai Lielbritanijas atbalsts tiek
vérsts uz zema importétaju koncentracijas limena saglabasanu, ka ari produktu
importéSanu no valstim ar zemu risku un augstu stabilitati.

Stratégiskajos  virzienos, ko nosaka Pasaules Partikas = programma
(World Food Programme) (WFP) (2009) partikas nodrosinajums tiek iedalits Cetras
dimensijas - pieejamibas, pieejas, izlietojuma un stabilitates. Ar pieejamibu tiek uztverta
pietieckamiba, to defingjot ka valstt esoSo partikas daudzumu, ieskaitot viet§jo razosanu,
importu, krajumus un sanemto partikas palidzibu. Pieeja ir majsaimniecibas spé&ja
regulari iegiit atbilstoSu partikas daudzumu pirkumu, mainas darfjumu, aiznp@émumu,
sanemtas partikas palidzibas vai davanu rezultata. Pieeja tiek iedalita fiziskaja,
finansialaja un sociali kulturalaja elementa. lzlietojums attiecas uz uztura vajadzibam
atbilstoSu dro$u un barojosu partiku. Stabilitates dimensija ir raksturojama ka pirmo tris
dimensiju pastavigums jeb ilgtsp&ja.

Partikas nodroSindgjuma globala Iimena pétijumi ir aizsakuSies 20.gs. 20-tajos
gados, kad liela nozime starptautiski risinamos partikas jautajumos bija Tautu Savienibas
Veselibas nodalai. Péc D. Dz. Sova (Shaw) (1945) domam organizacijas zinojums par
partikas problémam ir uzskatams par pirmo globala limena starptautisku petijumu.

Analizgjot situaciju ar partikas nodrosinajumu un drosibu atseviska valst, ir svarigi
noteikt, kads ir importa Tpatsvars paSmaju partikas piedavajuma. Importa Ipatsvara
raksturo$anai tiek piemérots importa atkaribas indekss IDR (Import Dependency Ratio).
Tomer IDR pielietoSana ir ierobezota gadijumos, ja imports galvenokart tiek izlietots
patérina un netiek reeksportéts. Paspietickamibas indekss SSR (Self Sufficiency Ratio)
savukart norada uz iek§zemes razoSanas apmeéru attieciba pret izlietojumu.

Partikas paSpietiekamiba Latvija ir analizéta A. Bikernieka (2021) pétijuma, kura
identificétas produktu grupas ar pilnigu paSpietiekamibu — kartupeli, burkani, bietes,
kviesi, baltmaize un saldskabmaize. Dal€ja paSpietiekamiba ir ciikgalai, rudzu maizei un
gurkiem. Turpreti importa atkariba ir aboliem, bumbieriem, ogam un tomatiem.

Gan importa, gan eksporta apjomi var ievérojami mainities ari politisku iemeslu
del, mainoties argjas tirdzniecibas plismu avotiem vai virzieniem, ka arl
parstrukturizgjoties partikas piegades keédém. Augsta importa atkariba palielina partikas
nodroSinajuma riskus gadijumos, kad relativi ievérojamu atsevisku precu avoti atrodas
politiski nestabilos regionos. Turpreti valsts eksporta plismu kopgjais precu piedavajums
iek§zemes tirgli var palielinaties gadijumos, kad atseviSku preu eksporta tirgu
diversifikacijas pakape ir zema, un eksporta iesp€jas kada no nozimigiem eksporta
virzieniem strauji samazinas.

Globalos pamatprecu tirgus raksturo augsta nestabilitate un zema prognoz€jamiba
sakara ar ievérojamo dabas faktoru ietekmi uz precu piedavajuma apjomiem un cenam.
Lauksaimniecibas pamatprecu tirgos 81 ietekme ir vel ieverojamaka sakara ar
nepiecieSamibu razoSanas procesd izmantot nelauksaimniecisko sektoru saraZoto
izejvielu piedavajumu. Tadgjadi lauksaimnieciskas razosanas ekonomisko risku limenis
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ir augstaks salidzinajuma ar citiem razoSanas sektoriem. Turpreti patérétajiem piedavato
neparstradatu lauksaimniecisko pre€u un partikas parstrades produktu tirgii daudzas
valstis pieprasijuma jutigums pret cenam ir augsts, un, samazinoties paterétaju realajiem
ienakumiem, samazinas So produktu pieprasijums.

No otras puses, paterétaju pieprasijjumu raksturo tads socials faktors ka
etnocentriskuma Itmenis, un gadijumos, kad Sis Iimenis ir augsts, lidzigu produktu
piedavajuma prieksroka tiek dota paSmaju produktiem.

Valstis ar augstaku patérétaju dzives limeni prieksroka tiek dota produktiem, kuru
razosana ir ieveroti tadi ekologiskie faktori ka vidi saudzgjosa atticksme, dzivnieku
labturiba, ilgtsp€ja un mazaki transportéSanas attalumi partikas piegades k&de, ka ari
vides ilgtsp&ju nodrosinosas razosanas tehnologijas.

Valsti sarazoto lauksaimniecibas precu un partikas produktu vispargjo tirdzniecibas
konkur&tsp&ju un Iidz ar to arT paSmaju tirgus piedavajuma sadalijumu pé&c produktu
izcelsmes ir iesp&jams noteikt, vienlaikus analiz€jot gan importa, gan eksporta ar&jas
tirdzniecibas pliismas.

P&ttjuma témas izvéle ir originala, jo Latvija [idz §im nav tikusi veikti p&tijumi par
importa mazinasanas iesp&jam lauksaimniecibas precu un partikas produktu tirgi.
Vairakas Rietumeiropas un Austrumeiropas valstis ped€jo gadu laika ir tikusi izveidoti
gravitacijas modeli lauksaimniecibas pre¢u un partikas produktu argjas tirdzniecibas
plismu noveértéSanai. Tomér Sie modeli vai nu aptver ierobezotu produktu spektru, vai ari
tajos ieklauto valstu skaits nav pilnigs. Turklat liela dala So modelu vai nu ir statiski, vai
ar1 multilaterali. Neviena no Eiropas valstim, iznemot Lielbritaniju, nav tikusi izstradati
leteikumi partikas importa atkaribas samazinaSanai. Lidz ar to promocijas darba
rezultatus iesp&jams izmantot valsts partikas nodro$inajuma stratégijas izveidosanai.

Pétijuma aktualitati noteica Latvijas partikas paSnodroS§inajuma relativi zemais
limenis, ka ar1 ieverojamais tadu gatavu partikas produktu un parstradé izmantojamu
lauksaimniecibas pre¢u importa apjoms, ko ir iesp&jams sarazot Latvija. Darba veiktie
aprékini un analize var tikt izmantota atsevisku lauksaimnieciskas razoSanas un partikas
parstrades sektoru konkurétsp€jas kvantitativajam un kvalitativajam izvert€jumam, ka ar1
turpmako strat€gisko 1émumu pienemSanai par partikas pasnodroSinajumu un
tirdzniecibas plismu modeléSanu, kas tiesa veida ietekmé valsts maksajumu bilanci.

Pétijuma objekts ir Latvijas lauksaimniecibas pamatpreCu un gatavu partikas
produktu tirgus.

Pétijuma priekSmets ir Latvijas lauksaimniecibas pamatpreéu un gatavu partikas
produktu argjas tirdzniecibas plismas.

Petijuma hipotéze — veicot padzilinatu Latvijas lauksaimnieciskas raZoSanas un
partikas parstrades sektoru analizi, ir iesp&ams rekogniscét tos sektorus, kuros var
samazinat atkaribu no importa.

Darba meérkis — identificét lauksaimnieciskas razo$anas un partikas parstrades
sektorus ar importa atkaribas samazinasanas iesp&jam un, balstoties uz precu un partikas
produktu plismu model&sanu, izstradat ieteikumus So iesp&ju izmantoSanai.

Darba mérka sasniegSanai tiek noteikti sekojosie darba uzdevumi:

1. veikt zinatniskas un teorétiskas bazes apkopojumu par argjas tirdzniecibas
plismam, to koncepcijam un modeliem;

2. izpétit partikas nodroSinajuma aspektus, kas ietekme ar€jas tirdzniecibas bilanci;

3. izanalizét Latvijas nodroSinajumu ar lauksaimniecibas prec€m un partikas
produktiem;

4. veikt Latvijas lauksaimniecibas precu un partikas produktu argjas tirdzniecibas
plismu analizi, pielietojot ekonometriskos modelus un argjas tirdzniecibas
plismu indeksus.
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Darba uzdevumu TstenoSanai izmantotas sekojosas pétijumu metodes:

1) ekonometriskas un matematiskas statistikas metodes gravitacijas panela datu modela
izveidosana Latvijas argjas tirdzniecibas pliismu analizei noveértéSanai;

2) bilances metode Latvijas partikas bilanc¢u sastadiSanai;

3) analizes un sintezes metodes importa atkaribas noteikSanai atseviskos Latvijas
lauksaimnieciskas razoSanas un partikas parstrades sektoros;

4) Balasas indekss, Grubela-Loida indekss, Folrata indekss, visparéjas tirdzniecibas
konkurétspéjas indekss, Kaplana-Meiera izdzivosanas funkcija, matemdatiskas
statistikas metodes Latvijas lauksaimniecibas pre¢u un partikas produktu vispargjas
tirdzniecibas konkurétspgjas noveérteésanai;

5) Principialo komponentu analizes (PCA) metode, analizes un sintézes metodes
iedzivotaju etnocentriskuma Itmena noteikSanai;

6) resursu - izlaides analize hipotétiska importa samazinajuma ekonomiskas ietekmes
model&sanai.

P&tijumam ir vairaki ierobeZojumi. Nemot véra harmonizétas argjas tirdzniecibas
nomenklatiiras (HS) kombinétas nomenklatiiras regularas izmainas, vienota produktu
skaita saglabasanai visa pétijuma perioda, ir nepiecieSama vairakkart€ja nomenklatiiras
kodu atbilstibas saskanosana. Lidz S$im argjas tirdzniecibas plismam nav tikuSas
izstradatas un aprobé&tas metodes analizei produktu grupu un valstu griezuma vienlaicigi.
P&tfjuma izmantotajam resursu-izlaides tabulam ir ievérojama laika nobide, jo beidzamie
dati, kas izmantojami analizei ir pieejami uz 2014. gadu.

Pétijuma veikSanas periods ir 2011.gads Iidz 2022. gadam. Dati pétijuma
veikSanai argjas tirdzniecibas pliismu analizei izmantoti no 2002. gada lidz 2021. gadam,
bet dati Latvijas partikas bilancu sastadisanai — no 2014. gada Iidz 2018. gadam.

Promocijas darba izstrad€ ir izmantota informacija — arvalstu zinatnieku petijumi
par promocijas darba t€mu, starptautisko organizaciju izstradatas rekomendacijas,
vadlinijas un o organizaciju datubazes uzkrata informacija, ka ar7 iedzivotaju aptauja
Promocijas darba zinatniskais nozZimigums un pétijuma novitates:

1. apkopoti un izvertéti tirdzniecibas teoriju un tirdzniecibas plismu modeli,
kas var tikt sekmigi pielietoti lauksaimniecibas precu un partikas produktu
plismu, struktiiras un dinamikas ekonometriski-ekonomiskai analizei;

2. noteikta lauksaimniecibas precu un partikas produktu plismu struktiira un
produktu konkurétsp&jas dinamika, vienlaikus pielietojot daudzpusigas
pétijumu metodes — gravitacijas modeli, indeksi argjai tirdzniecibai
produktu grupu iekSieng€, produktu grupu konkurétsp€jas indeksi,
modeléSana ar resursu izlaides analizi;

3. identificétas partikas pasnodro$inajuma iesp&jamas stratégijas un noteikti
partikas pasnodrosinajuma stratégiju izveli ietekméjosie faktori;

4. veikta lauksaimniecibas produktu argjas tirdzniecibas pliismu analize,
izmantots un aprobéts Kaplana-Meiera izdzivoSanas funkcijas pielietojums;

5. Vveikta un starptautiski aprob€ta etnocentrisma noteikSanas metode Latvija,
kas var kalpot turpmakiem petijumiem ka sekundars kvalitativs faktors
partikas produktu importa atkaribas mazinasanai.

Petijuma tautsaimnieciskais nozimigums: promocijas darba ietvertie rezultati

izmantojami  Zemkopibas ministrijas darba, veérté§jot un nosakot partikas

pasnodro$inajuma strat€giju, ka arT pétjjuma rezultati iezZimé iesp&amos sociali —
ekonomiskos ieguvumus no importa samazinajuma identific€tajos lauksaimnieciskas
razoSanas un partikas parstrades sektoros. Pétijums veidots, ka analitisks
lauksaimnieciskas razoSanas un partikas parstrades importa un eksporta pliasmu
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konkuré&tsp€jas vertejums, uzsverot tas precu grupas, kuras tiek vertéta importa atkariba,
ka art eksportsp€jas prieksrocibas, kas tiek pamatotas ar tirdzniecibas plismu modeliem.
P&tfjuma aizstavamas tezes:

1. partikas produktu importa atkaribas mazinasanu butiski ietekmé argjas
tirdzniecibas plismas, globalie procesi un starptautiskas tirdzniecibas
nosacijumi, un to novértésanu var veikt, pielietojot matematiskos modelus;

2. Latvijas lauksaimniecibas precu un partikas produktu eksporta un importa
tendences kombinacija ar Latvijas patérétaju etnocentrisma limeni veido
pozitivu attistibas dinamiku importa atkaribas mazinasana,

3. salidzinoso tirdzniecibas prieksSrocibu noteikSana var tikt pielietota Latvijas
lauksaimniecibas precu un partikas produktu argjo tirdzniecibas plismu
precizakai vertésanai;

4. atseviskos lauksaimnieciskas razoSanas un partikas parstrades sektoros
pastav iesp€jas importa atkaribas mazinasanai, kurai biitu pozitiva ietekme
uz Latvijas ekonomiku kopuma.
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1. AREJAS TIRDZNIECIBAS TEORIJAS UN PIEEJAS
TIRDZNIECIBAS PLUSMU ANALIZEI / FOREIGN TRADE
THEORIES AND TECHNIQUES OF TRADE FLOW ANALYSIS

Apkopojot un vertgjot argjas tirdzniecibas teorijas un pieejas tirdzniecibas plismu
analizei ir svarigi izcelt tos nosacijumus, kas reglamenté starptautiskas tirdzniecibas
institucionalo parvaldibu. Tadgjadi veértgjot vairaku nozimigu globalo institiiciju darbibu
un ietekmi uz starptautisko tirdzniecibu — Vispar§ja vienoSanas par tarifiem un
tirdzniecibu (GATT), Pasaules Tirdzniecibas organizacija (PTO), Starptautiskais Valutas
fonds (SVF), Pasaules Banka un Apvienoto Naciju Organizacija (ANO), varam apkopot
institucionalo ietvaru starptautiskajai tirdzniecibai globalaja aspekta.

Savukart starptautiska tirdznieciba no ekonomikas teorijas viedokla tiek balstita uz
zinatniskajos pétijumos aprob&tam starptautiskas tirdzniecibas teorijam, kas $aja nodala
sikak vertétas un analiz€tas. Darba autors izc€lis tadas starptautiskas tirdzniecibas
teorijas, ka merkantilisms, A. Smita absoliitas priekSrocibas teorija, D. Rikardo
salidzino$as konkurétsp&jas priekSrocibu modelis, HekSera — Olina faktoru proporcijas
teorija, Leontiefa paradokss, R. Vernona produktu dzives cikla teorija, “jauna”
tirdzniecibas teorija (NTT), M. Portera nacionalas konkurétspgjas priekSrocibas teorija,
,jauna - jauna” starptautiskas tirdzniecibas teorija (NNTT).

Lai var€tu veikt starptautiskas tirdzniecibas plismu analizi, zinatniskaja literatiira
un pétijumos tiek piedavatas vairakas metodes, kas var tikt iedalitas grupas — tirdzniecibas
plismu analize, tirdzniecibas politiku kvantifikacija, bilateralas tirdzniecibas analize ar
gravitacijas vienadojumu, dal&ja lidzsvara tirdzniecibas politikas simulacija, vispargjais
lidzsvars, tirdzniecibas politiku distribucionalo efektu analize, tacu $o metozu praktiskais
pielietojums ir pakartots p&tijuma mérkim un datu pieejamibai.

1.1. Starptautiskas tirdzniecibas institucionalais ietvars, koncepcijas teoriju
attistiba un pieejas aréjas tirdzniecibas analizei / Institutional
framework of foreign trade, history of conceptual theories and techniques
of foreign atrade analysis

Starptautiskas tirdzniecibas institucionalie procesi ir cie$i saistiti ar globalizacijas
ietekmi un starptautiskas tirdzniecibas koncepciju virzibu uz integrétaku un savstarpé&ji
atkarigaku pasaules ekonomiku. Globalizacija ir attiecinama gan uz produktu un
pakalpojumu noieta tirgiem, gan ar1 uz razoSanas izvietoSanu. Ar globalizaciju saistas ar1
nepiecieSamiba institucionali vadit, regulét un kontrol@t starptautisko tirgu. Starptautiskas
tirdzniecibas institucionalajai parvaldibai ir tikusSas izveidotas vairakas nozimigas
globalas institicijas $o funkciju veikSanai — Vispargja vienoSanas par tarifiem un
tirdzniecibu (GATT) un tas funkciju parnémeja Pasaules Tirdzniecibas organizacija
(PTO), Starptautiskais Valiitas fonds (SVF), Pasaules Banka un Apvienoto Naciju
Organizacija (ANO). Tiesi atbildiga par starptautiskas tirdzniecibas sist€mas uzraudzibu
ir PTO, kuras dalibnieki — kopuma 164 valstis 2021. gada nodrosinaja 98% no globalas
tirdzniecibas kopvertibas, tad€jadi var uzskatit, ka organizacijai ir ievérojams aptvérums
un ietekme.

Visparéjas vienosanas par tarifiem un tirdzniecibu.

Starptautiskas tirdzniecibas galvenais juridiskais satvars veidojas uz Vispargjas
vienoSanas par tarifiem un tirdzniecibu (GATT) ligumiska pamata, kura tika noslégta
1948. gada ar meérki turpmakaja perioda transformét to par starptautisku organizaciju
(WTO, 1994). Neraugoties uz méginajumiem izveidot starptautiskas tirdzniecibas
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institucionalus mehanismus, GATT ilgstosi (lidz 1995. gadam) funkciongja ka dalgji
institucionals multilateralu Iigumu rezims (WTO, 1995). Turpmakaja perioda notika
Cetras nozimigas konferences, kuras galvenie izskatamie jautajumi bija tarifu koncesijas
un to skaits, vispar¢ja tarifu [imena pazeminasana, tarifu koncesiju ietekmétais globalas
tirdzniecibas apjoms, ka ar1 jaunu GATT dalibvalstu pievienoSanas. Urugvajas 1986.
gada konferencé tika rosinats noveérstas problémas ar pasaules ekonomikas adaptaciju
globalizacijai, ietverot ari tadas jaunas jomas ka pakalpojumu tirdznieciba un
intelektualais Ipasums un reforméjot tirdzniecibas nosacijumus tados jiitigos sektoros ka
lauksaimnieciba un tekstils. Urugvajas raunds tika pabeigts 1994. gada ar Marakesas
vienoSanos, kuras rezultata tika oficiali nodibinats PTO tirdzniecibas rezims (Agreement
Establishing the World Trade Organization). PTO darbibas laika nozimigakas parrunas
notika 2001. gada, ar kuru aizsakas Dohas raunds. Dohas attistibas plana mérkis bija
uzlabot lidztiesigu nabadzigako valstu dalibu tirdznieciba, jo So valstu iedzivotaji veido
vairakumu no pasaules iedzivotaju kopskaita (WTO 2009). GATT vienoSanas joprojam
ir speka ka jumta ligums precu tirdzniecibai, tom&r $T vienoSanas nav vienigais juridiski
saistoSais ligums saskana ar MarakeSas vienoSanos, jo papildus tika apstiprinata
normativo dokumentu pakete, kas sastav€ja no 60 ligumiem, papildinajumiem,
lémumiem un sapratnes protokoliem. Ligumi, Kuri veidoja starptautisko normativo
dokumentu bazi, var tikt iedaliti sesas galvenajas sadalas:

e vienosanas par PTO dibinasanu (Agreement Establishing the World Trade
Organization);
e ligumi par precu tirdzniecibu un investicijam (Agreement on Trade — Related
Investment Measures);
e vienosanas par pakalpojumu tirdzniecibu (General Agreement on Trade in
Services);
¢ intelektuala Ipasuma tiesibu tirdzniecibas aspektu vienosanas (TRIPS) (Agreement
on Trade—Related Aspects of Intellectual Property Rights);
e stridu atrisinasana (DSU) (Understanding on Rules and Procedures. Governing the
Settlement of Disputes);
e valstu tirdzniecibas politiku parskati (TPRM) (Goods Schedules — Members’
Commitments).
Pasaules Tirdzniecibas organizacija
Pasaules Tirdzniecibas organizacija (PTO) ir organizacija, kuras meérkis ir
starptautiskas tirdzniecibas parraudziba un liberalizacija. PTO tika dibinata 1995. gada
1. janvari saskana ar MarakeSas vienoSanos, un ta aizstaja Vispar€jo vienoSanos par
tarifiem un tirdzniecibu. Organizacija nodarbojas ar tirdzniecibas reguléSanu dalibvalstu
starpa, ka ar1 nodroSina ietvarus tirdzniecibas parrunam un tirdzniecibas ligumu
formalizéSanu. Dalibvalstu atbilsttbu PTO noteikumiem apstiprina attiecigo valstu
parstavji, un to ratificeé valstu parlamenti. Lielaka dala PTO izskatamo jautajumu
vesturiski izriet no ieprieks€jiem starptautisko sarunu raundiem par tirdzniecibu, 1pasi no
Urugvajas raunda. PTO parvalda ministru konference, kas notiek reizi divos gados;
generala padome, kura ievies konferences politikas Iémumus un ir atbildiga par pastavigo
administréSanu; generaldirektors, kuru iece] ministru konference. PTO atrodas Zengva,
Sveicg. PTO ir izstradati sekojosi tirdzniecibas politiku pamatprincipi: nediskriminacija;
abpusé€ja pieeja; saisto$as un izpildamas apnemsSanas; caurskatamiba; droSibas varsti.
Noteikumi un procediiras stridu atrisinasanai tika pienemti Marakesa 1994. gada. PTO
stridu atrisinasanu uzskata par galveno multilateralas tirdzniecibas sist€émas un globalas
ekonomikas stabilitates sastavdalu. Pastav vienoSanas, ka, rodoties aizdomam par kadas
dalibvalsts tirdzniecibas noteikumu parkapumiem, netiks izmantotas vienpusgjas
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darbibas, un stridi tiks atrisinati multilateralas sist€mas ietvaros. lestasanas process PTO
katrai dalibvalstij ir atSkirigs, un uznemsanas nosacijumi ir atkarigi no valsts ekonomiskas
attistibas Iimena un esos$a tirdzniecibas rezima (WTO, 2009). Process vidgji ilgst piecus
gadus, bet tas var biit ilgaks, ja valsts pilniba neiesaistas procesa, vai ar1 rodas politiski
skersli. PTO parrauga apméram 60 dazadas vienoS$anas, kuram ir starptautisku juridisku
dokumentu statuss. Dalibvalstim visas §1s vienoS$anas ir japaraksta un jaratifice.

Starptautiskas tirdzniecibas koncepcijas

Starptautiska tirdznieciba musdienu pasaules ekonomika ietver ne tikai precu un
pakalpojumu pirkSanu un pardosanu globalaja tirgli, bet ar1 ar STm prec€m un
pakalpojumiem saistitas vertibu k&des, kuras veidojas daudzas valstis.

Starptautiskas tirdzniecibas koncepcijas musdienu ekonomikas sistéma ne tikai
aptver produktu un pakalpojumu pirkSanu un pardoSanu globalaja tirgt, bet péc biitibas
ir globala un digitala, un tiek balstita uz starptautiskajam veértibas kédeém, kuru izstrade
un istenoSana notiek vairakos posmos daudzas valstis. Vairaku autoru pétijumos
L. Vurguns (Vurgun) un F. Metins (Metin) (2013) tiek uzskatits, ka sStarptautiska
tirdzniecibas koncepcija ietver sevi vairakas nozimigakas starptautiskas tirdzniecibas
teorijas, kas ir attistijusas perioda no 1630. gada lidz misdienam, turklat tiek uzsverts, ka
§1s klasiskas un modernas tirdzniecibas teorijas sp&j izskaidrot starptautiskas tirdzniecibas
plusmas. Autori norada uz atseviskiem trikumiem, galvenokart uzsverot to teorétisko
pieeju tirdzniecibas plismu vértéjumiem. Turpmak darba tiks aprakstitas devinas teorijas,
uz kuram tiek balstita starptautiskas tirdzniecibas koncepcija: 1) merkantilisms;
2) A. Smita absolaitas prieksrocibas teorija; 3) D. Rikardo salidzino$as konkur&tspéjas
prieksrocibu modelis; 4) Heksera — Olina faktoru proporcijas teorija; 5) Leontiefa
paradokss; 6) R. Vernona produktu dzives cikla teorija; 7) “jauna” tirdzniecibas teorija
(NTT); 8) M. Portera nacionalas konkurétsp&jas prieksrocibas teorija; 9) ,,jauna - jauna”
starptautiskas tirdzniecibas teorija (NNTT).

Vairaku iepriek$ minéto teoriju konteksta ka galvenie starptautiskas tirdzniecibas
ekonomikas pamatjédzieni tiek minéti specializacija un salidzinoSas prieksrocibas.
Teorijas uzsverts, ka valstis var iegiit no tirdzniecibas, ja katra no tam starptautiska
tirdznieciba specializ€jas un koncentrgjas uz savam konkurétsp&jas priekSrocibam
(pieméram, sarazo produktus vai pakalpojumus ar zemakam izmaksam). Gadijuma, ja
kada valsts ir efektivaka visu precu razosana, tad tai ir absoliita priekSrociba. Tomér ari
absoliitas priekSrocibas gadijuma no tirdzniecibas ir iesp&jami ieguvumi. Ja valstij nav
vienlaicigu priekSrocibu visu precu razoSana, un dazadu precu razoSana ir atSkirigas
relativas izmaksas, tad paradas konkurétspgjas salidzinosas prieksrocibas. Ja divam
valstim saglabajas atskiribas relativaja efektivitate, abas valstis var iegiit no tirdzniecibas,
jo valsts ar absoliito priekSrocibu joprojam iegiist no ta, ka resursi var tikt novirziti to
precu razoSanai, kur pastav visaugstaka produktivitate, un tirdznieciba notiek ar pargjam
precém. Lidz ar to starptautiska tirdznieciba un globalo k&zu parvaldiba var tikt
organizgta, ieverojot Sauru specializaciju, kur valstis (vai individualas kompanijas) var
maksimiz€t savus ieguvumus, specializgjoties to pre€u razoSana, kura tas ir
visefektivakas, un kura to priekSrocibas salidzinajuma ar konkurentiem ir visizteiktakas.
Valstu specializacijas koncepcija pirmo reizi vesturé aprakstita anglu ekonomista
A. Smita (Smith) (1776) darba ,,P&tijums par Naciju bagatibas dabu un c€loniem”.

Valsts maksajumu bilance galvenokart atspogulo finanSu plismas starp
tirdzniecibas partneriem, un taja tiek ieklauti maksajumi par importu un eksportu, ka ar1
finanSu transakcijas. Eksports rada pozitivu bilances vertibu, bet imports - negativu.
Nemot véra, ka maksajumu bilance tiek lidzsvarota, tad tirdzniecibas deficitam (importa
veértibas parsniegumam attieciba pret eksportu) jatiek lidzsvarotam ar arvalstu
investicijam, rezervju samazinajumu un palielinatu ar€jo paradu. Lidziga karta
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tirdzniecibas parpalikumam jatiek lidzsvarotam ar izejoSajam finanSu plismam, vai ar1 ar
rezervju pieaugumu.

Merkantilisms

Merkantilisms starptautiskaja tirdznieciba domingja 16. gadsimta vida. Atsevisku
valstu bagatiba Saja perioda liela méra bija atkariga no uzkratajiem dargmetaliem, un
tirdzniecibas mainas darijumos tika izmantots zelts un sudrabs. Galvenais merkantilisma
mérkis bija valsts bagatibas vairoSana, pilniba ignor&jot tadus faktorus ka dzives standartu
paaugstinaSana vai iedzivotaju dzives limena un attistibas iesp&u uzlaboSana.
Merkantilisma teorijas pamatpostulats bija tirdzniecibas parpalikumu esamibas
nepiecieSamiba, un péc iesp€jas lielaku eksporta apjomu nodroSinasana, kas veicinata ar
subsidijam, tai pasa laika ierobezojot importu ar tarifiem un kvotam. Merkantilisms radija
ierobezojumus tirdzniecibai un ekonomiskajai izaugsmei. Merkantilisma teorijas
publikacijas aizsakas 17. gadsimta pirmaja pusé Anglija. Pe&c A. Smita domam tirgotaja
T. Muna (Mun) (1959) gramata ,,Bagatiba caur argjo tirdzniecibu” ir uzskatama par
merkantilisma manifestu. T. Muns argjo tirdzniecibu uzskatija par piemérotako lidzekli
nacijas bagatibas palielinaSanai, ka galveno mérki izvirzot pozitivas argjas tirdzniecibas
bilances sasnieg§anu un saglabasanu. ST mérka sasniegSanai T. Muns izveidoja ieteicamo
valsts argjas tirdznieciba ievérojamo pamatkriteriju sarakstu, ierosinot aizliegt tadu precu
importu, kuras iesp&jams sarazot Anglija, ka arT samazinat augstas vertibas pre¢u importu.
Tai pasa laika eksporta tirgiem razotajam prec€m eksporta nodevas biitu jasamazina.
Gadijumos, kad Anglijas precu konkréta produkta importétajvalstim nav pieejamas
alternativas, eksporta cenas biitu nepiecieSams paaugstinat. Lauksaimnieciba
neizmantotas zemes platibas biitu jaapstrada, palielinot lauksaimnieciskas razoSanas
apjomus un samazinot nepiecieSamibu p&c importa. Argjas tirdzniecibas plismu piegades
bitu javeic tikai ar Anglijas kugiem. Merkantilisms doming&ja lidz 18. gadsimta vidum.
Iespgjams, ka pédgjais nozimigais merkantilisma pétijums ir sera Dz. Stjuarta
(Steuart) (1767) ,,Politiskas ekonomikas principi”. ST gramata no zinatniska viedokla ir
uzskatama par veésturiski pirmo merkantilisma pilnigo un sistematisko publicéto
petijumu.

A. Smita absolutas priekSrocibas teorija

Skotu filozofs A. Smits apSaubija ieprieks€jo autoru publicétos merkantilisma
pamatprincipus sava gramata ,,Petijums par naciju bagatibas dabu un c€loniem”
(Smith, 1776). Saskana ar merkantilisma pamatprincipiem valstim ir jacensSas pardot
savas preces citam valstim, importu, ierobeZojot ar tarifiem. Visam globalaja tirdznieciba
iesaistitajam valstim rikojoties 11dzigi, atbildes tarifi ievérojami samazinaja starptautiskas
tirdzniecibas apjomus.

A. Smits noradija uz valstu bilateralas tirdzniecibas abpusgjo izdevigumu gadijuma,
ja kada no valstim ar vienu un to pasu ieguldito resursu apjomu ir sp&jiga sarazot lielaku
gatava produkta apjomu. Tarifu kaitigo ietekmi A. Smits pamatoja ar vina dariSanas
nozares salidzinasanu Skotija un Francija. Vin$ noradija, ka Skotija siltumnicas varétu
izaudzgt labas vinogas, tacu papildu izmaksas par apkuri padaritu skotu vinu 30 reizes
dargaku neka francu vini. Tadgjadi ir acimredzami, ka apmaina pret fran¢u vinu biitu
lietderigak uz Franciju eksportét produktus ar parpalikumiem Skotija, pieméram, vilnu,
un tarifi ar mérki izveidot un aizsargat viet€jo vina nozari tikai nelietderigi terétu valsts
resursus. A. Smits uzskatija, ka atsevisku produktu nepiecieSams razot tikai visaugstakas
efektivitates gadijuma, preteéja gadijuma preces jaimporte. A. Smita teorija balstas uz
pienémumu, ka starp valstim pastav absoliits lidzsvars attiecigo pre€u razoSana.
Absoliitas prieksrocibas teorija bija pretruna ar merkantilisma vienas valsts ieguvumu
ideju, jo Saja gadijuma ieguvejas bija abas valstis. ApSaubits tika art valstu valdibu merkis
legiit bagatibu ar ierobezojoSas tirdzniecibas politikas palidzibu. Valsts bagatiba tika
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meérita nevis ar tas IpaSuma esoSo dargmetalu vertibu, bet gan valsts iedzivotaju dzives
standartu. A. Smita teorijai ir tris galvenas tézes: pirmkart, katra individa vajadzibas
istenot savas intereses rada sabiedribas labumu, ko iesp&jams apzimét ka ,,neredzamo
roku” jeb briva tirgus spéku; otrkart, darba daliSana ekonomika rada savstarp&ju atkaribu
tiklu, kas veicina stabilitati un labklajibu, izmantojot tirgus mehanismus, un treskart, tiek
noraidita valdibas iejaukSanas tirgus aktivitat€s, aprobezojoties tikai ar valsts ar&jas
aizsardzibas, ieks$€ja civiltiesiskuma un sabiedrisko pakalpojumu nodrosinasanu.
Absoliitas prieksrocibas pieméri misdienas ir Saiida Arabijas nafta, Brazilijas kafijas
pupinas, Kanadas kokmateriali. Tom&r A. Smita teorijai ir vairaki trikumi, taja nav
ieklauti tadi aspekti ka cenu noteikSana vai vertibu teorija, ka art netiek izcelta uzneémeju
nozime tirgus nepilnibu novérSana un jaunu tirgu veidoSana. Galvenie A. Smita teorijas
pienémumi balstiti uz apgalvojumu, ka briva tirdznieciba dod bitisku ieguldijumu
individu un tautu bagatibas vairoSanas maksimiz&$ana, jo darbiba ar€jos tirgos veicina
pasmaju darba daliSanu un stimul€ darba raziguma pieaugSanu.

D.Rikardo salidzinosas konkurétspéjas priekSrocibu modelis

A.Smita teorijai alternativu izvirzija anglu ekonomists D. Rikardo (Ricardo) darba
,Politiskas ekonomikas un nodoklu principi”. Saskana ar D. Rikardo izvirzito alternativo
starptautiskas tirdzniecibas logiku argjas tirdzniecibas veidoSanas c€loni ir individu vai
valstu atSkirigas salidzinosas prieksrocibas dazadu precu razoSana. Ja $adas atskiribas
pastav, specializacija vienmer ir abpusgji izdeviga. Pretgjs pien€émums par individu vai
valstu identiskumu gan savu vélmju zina, gan attiecigo gala precu razoSanas spgju zina
rezult€jas secinajuma par tirdzniecibas neiesp€jamibu starp Stm valstim, jo td nedotu
nekadus ieguvumus nevienai no valstim. Viena no izvirzitajam teorijam ir salidzinoSo
konkurétsp€jas priekSrocibu teorija: valstis var giit labumu no starptautiskas tirdzniecibas,
specializgjoties tadu precu razos$ana, kuru razoSana tam ir salidzinoSi zemakas iesp&ju
izmaksas pat tad, ja tam nav absoliitas priekSrocibas kadas konkrétas preces razoSana.
Teorija balstas uz brivas tirdzniecibas paplasinasanas nepiecieSamibu, efektivitati resursu
izlietojuma un augstaku resursu izlietojuma raZigumu. Importa iesp€ja tika pielauta ar1
tada gadijuma, ja valsts efektivitate attieciga produkta raZzoSana nedaudz parsniedza
importa avota valsts efektivitati attieciga produkta razoSana. Konkurétsp€jas prieksrocibu
piem&ri misdienas ir Gvatemalas tekstils, Dienvidkorejas elektronika. Bilateralaja
tirdznieciba starp Kinu, kas specializ€jas porcelana un t€jas raZzo$ana, un Apvienoto
Karalisti, ar masinbiives dalu specializaciju abam valstim ir iesp&jami ieguvumi.
D. Rikardo teorija ir skaidri aprakstiti brivas tirdzniecibas neto ieguvumi un
protekcionisma politikas negativa ietekme. Tomér teorijai ir vairaki truokumi. Ta ir
uzskatama par vienkarSotu, jo netiek nemtas véra transporta izmaksas, un preces tiek
uzskatitas par homogénam. Ir janem véra, ka globalizacijas apstaklos notiek ari
tirdznieciba multinacionalu kompaniju atseviSku razoSanas un piegazu k&zu vienibu
starpa, un art $ads pienémums nav ieklauts teorija.

Heksera - Olina faktoru proporcijas teorija

Par HekSera - Olina modela pirmsakumu ir uzskatams zviedru ekonomista
E. HekSera (Heckscher) (1919) pétijums. Modeli papildinaja B. Olins (Ohlin) (1933).
ASV ekonomists P. Samuelsons (Samuelson) (1949, 1953) sakotn&jo modeli paplasinaja.
Teorija matematiski pamato atseviSkas valsts vélamo darbibu razoSana un starptautiskaja
tirdznieciba, nemot vera resursu nelidzsvaroto izvietojumu visa pasaulé. Teorija precizi
izskaidro bilateralo ar atskirigiem resursiem nodrosinato valstu lidzsvaru. Salidzinajuma
ar iepriek$ izvirzitajam teorijam model ir ieklautas ne tikai tirgojamas preces, bet ar1
razoSanas faktori, piem&ram, darbasp€ks. HekSera - Olina faktoru proporcijas teorija
paredz tadu precu eksportu, kuru raZoSana tiek izmantota valsti uz vietas esoSo raZzosSanas
faktoru parpilniba (un tadg€jadi, ar1 letums). Gadijumos, kad viet€jo razoSanas faktoru
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pieejamiba ir nepietickama, preces nepiecieSams importét. Tad€jadi tirdzniecibas
plismas nosaka nevis produktivitate, bet gan faktoru pieejamiba. Fokus€Sanas notiek
nevis uz absoliito priekSrocibu, bet gan uz relativo prieksrocibu. Galvenie divi faktori
faktoru proporcijas tirdzniecibas teorija ir darbasp&ks un kapitals. Valstij, kurai ir relativa
darbaspéka (kapitala) parpilniba, jaspecializ€jas tadu produktu razosana un eksporta, kuri
ir augsta relativa darbaspéka (kapitala) intensitate. Valstu specializacija kada produkta
razo$ana nozime to, ka tirdznieciba notiek tikai starp atseviskam nozarém (starpsektoru
tirdznieciba). Persijas li¢a valstim ir ievérojami naftas krajumi, bet praktiski nepastav
paSmaju nodroSindjums ar dzelzs ridu. Australija situacija ir preteja. Kongo
Demokratiskaja Republika ir attistita dargmetalu ieguve, bet valsts nodroSinajums ar
graudaugiem ir nepietickams. Latvija situacija ir pret€ja. Modelis identific€ starptautiskas
tirdzniecibas prieksrocibas un globalos ieguvumus katram tas dalibniekam ar nosacijumu,
ka katra valsts maksimiz€ to resursu eksportu, ar kuram ta ir bagata. Un pretgji, visas
valstis var giit labumu, importgjot dabiski trukstoSos resursus. Ja valsts nav atkariga tikai
un vienigi no paSmaju tirgus, ta var izmantot pieprasijuma elastiguma sniegtas
priekSrocibas. Tomér HekSera-Olina teorija nespg izskaidrot starptautiskas
tirdzniecibas paradigmu, ka attistitas industrialas valstis lielaka méra tirgojas sava starpa,
un to tirdzniecibas apjomi ar attistibas valstim ir ievérojami mazaki.

Leontiefa paradokss un ta talaka attistiba

HeksSera - Olina faktoru proporcijas teorijai pretruna ir ASV ekonomista
V. Leontiefa (1953a) paradokss. lzmantojot resursu - izlaides analizi, V. Leontiefs
atklaja, ka ASV import€ produktus ar augstu kapitala intensitati, tai pasa laika eksportgjot
produktus ar augstu darba intensitati. Sada argjas tirdzniecibas struktiira kontrastgja ar
iepriek§ formulétajam argjas tirdzniecibas teorijam, saskana ar kuram biitu sagaidams, ka
ASV ka ar kapitalu bagatai valstij butu jacksport€ preces ar augstu kapitala intensitati un
jaimport€ preces ar augstu darbasp€ka intensitati no valstim, kuras darbaspéks ir
salidzino$i letaks. Sis atklajums tika nosaukts par Leontiefa paradoksu, un daudzi
ekonomisti saka apSaubit HekSera - Olina teoriju, saskana ar kuru valstis raZo un eksporté
tas preces, kuras tas var sarazot visefektivak atkariba no raZzoSanas faktoru situacijas. Un
pretgji, valstis var importét tas preces, kuras tas nevar sarazot salidzinosi efektivi. Tomeér
Leontiefa paradoksa konstatacija netika nemti véra tadi cilvékkapitalu diferencgjosie
faktori ka prasmigais un neprasmigais darbaspeks. Turpmakajos petijumos tika atklats,
ka ASV eksporta struktiira preval€ja preces ar augstu tieSi prasmiga darbaspéka
intensitati. Leontiefa paradoksa atrisinajumu, dodot priekSroku salidzinosas
konkurétsp€jas prieksrocibu pieejai, sniedza S. Lindera hipotéze un paSmaju tirgus efekts.
Pretstata iepriekS plasi izmantotajam uz piedavajumu balstitajam pieejam zviedru
ekonomista S. Lindera (Linder) (1961) hipotéze ir uzskatama par argjas tirdzniecibas
teoriju, kura balstita uz pieprasijumu. S. Linders izvirzija hipotezi, ka valstis ar l1dzigu
pieprasijuma struktiiru attista lidzigas nozares, turpmakaja perioda savstarpgji tirgojoties
ar lidzigam, bet tai pasa laika diferencétam precém. Ta ka S. Linders savas teorijas
apstiprinasanai nesniedza formalu modeli, S. Lindera hipotézes parbaudes ir notikusas
dazados veidos ar atSkirigiem nosacijumiem. Tomeér S. Lindera hipot€zes empiriskas
parbaudes nav sniegusas parliecinoSus rezultatus. Viens no iemesliem griitibam hipotézes
parbaudés bija valstu ar lidzigiem ienakumiem uz vienu iedzivotaju geografiski tuva
atraSanas. Tadgjadi nebija iesp&jama svariga argjo tirdzniecibu ietekméjoSa faktora ka
attalums starp valstim ietekmes atdaliSana. S. Lindera hipot€zi apstridoSo petijumu
trukums bija aptvéruma nepilnibas, taja ieklaujot tikai tas valstis, kuram pastavéja reala
savstarpgja tirdznieciba. Datu panelos netika ieklautas nulles veértibas situacijam, kuras
tirdznieciba bija iespgjama, bet ta nenotika. Tadgjadi dazadu pétijumu iegitie rezultati
bija atSkirigi. Vairuma gadijumu S. Lindera efekta ietekme ir jitamaka attieciba uz
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parstrades produktiem salidzinajuma ar neparstradatiem produktiem. Parstrades
produktiem izteiktaks efekts ir vérojams kapitala precém salidzinajuma ar patérina
precém, ka ar1 diferencétiem produktiem salidzinajuma ar lidzigiem, standartiz&tiem
produktiem. Sakotngji izvirzito S. Lindera hipotézi teorétiski pamatoti formulgja
P. Krugmans (Krugman) (1980). Hipot&ze balstas uz pienémumu, ka valstim ar relativi
augstaku konkrétu produktu pardoSanas apjoms paSmaju tirgii bis ari lielaks So pasu
produktu pardosanas apjoms arzemes. Hipotéze nosaka, ka preces ar lielu merogu
ekonomiju un augstam transporta izmaksam parsvara tiek razotas un eksport€tas no
valstim ar lielu paSmaju pieprasijumu. Pasmaju tirgus efekta hipoteze tika izvirzita, lai
izskaidrotu tadas globalas tirdzniecibas iezimes, kas bija pretruna ar konkurétsp€jas
prieksrocibu teoriju. Efekts nosaka, ka fikséto izmaksu esamibas gadijuma razoSanas
palielinajums rada méroga ekonomiju, un ir lietderigi preces razosanu koncentrét
atseviska geografiska vieta. Bez tam transporta izmaksu pieauguma gadijuma razosanu ir
lietderigi izvietot vietas ar augstu precu pieprasijumu. Augstaks pieprasijums parasti ir
bagatakas valstis, ka arT valstis ar lielu iedzivotaju skaitu, kuras ir arT augstaks IKP.
Pasmaju tirgus efekta ietekmé lielakas valstis ir ar1 lielaka razoSanas baze. Tadgjadi
paSmaju tirgus efekts izskaidro saikni starp tirgus lielumu un eksportu, kas nevar tikt
atspogulota konkur€tspg&jas prieksrocibu tirgus modelos. PaSmaju tirgus efekta modelim
ir tris implikacijas, pirmkart, valstis ar konkréta produkta augstu pat€rinu biezi ir
tirdzniecibas parpalikumi attiecigaja nozaré (ja pastav mérogu ekonomija un transporta
izmaksas ir augstas); otrkart, bagatas valstis ar augstaku pieprasijumu péc augstas
kvalitates produktiem veidojas tendence specializéties §adu produktu razoSana, tadgjadi
palielinas tirdznieciba ar citam bagatajam valstim; tre§kart, prec€m ar vaju m&rogu
ekonomiju un/ vai zemam transporta izmaksam razoSana parsvara parvirzas uz mazakam
valstim, kuras zemakas algas kompensg pargjos faktorus.

R. Vernona produktu dzives cikla teorija

Produkta dzives cikla teoriju ir izstradajis R. Vernons (Vernon) (1992). Teorijas
nepiecieSamibu pamatoja HekSera - Olina teorijas trikumi starptautiskas tirdzniecibas
modeléSana. Saskana ar teoriju produkta dzives cikla sakuma produkts un ta razoSanas
faktori atrodas viena valsti vai regiona, pardoSanai notiekot vienigi razotajvalsti. Péc
produkta izplatiSanas un akceptéSanas globalajos tirgos produkta raZzoSana pakapeniski
attalinas no sakotngjas ievieSanas vietas. Atseviskos gadijumos péc zinama laika
sakotn€ja razotajvalsts pilniba vai dalgji var partraukt produkta raZoSanu, klistot par ta
importetaju. Teorija ir piemérotaka augsta ienakuma limena paterétajiem paredzetiem
produktiem. Produktu dzives cikla argjas tirdzniecibas modelis var tikt raksturots ar
dinamisko salidzinoSo konkurétsp&jas prieksrocibu, raZoSanai parvirzoties no inovativas,
attistitas valsts uz jaunattistibas valstim ar zemakam faktoru izmaksam. Produktu dzives
cikls tiek iedalits piecos posmos: izgudroSana jeb ievieSana, izaugsme, piesatinajums,
lejupslide un atteikSanas no produkta jeb raZoSanas partraukSana. Produkti tiek iedaliti
tris kategorijas, balstoties uz produktu dzives cikla attiecigo posmu, ka ari to pozicijam
globalaja tirgl: jauni produkti, nogatavinaSanas produkti un standartizéti produkti.
Produktu dzives cikls tiek dalits piecos posmos, un p&tijumos tie parasti tick apziméti ka
viet€jas inovacijas, arzemju inovacijas, briedums, globala meroga imitacija un
partraukSana. Tomér nepiecieSams nemt vera, ka pastav gan tadi neveiksmigi produkti,
kuru dzives cikls aprobezojas tikai un vienigi ar ievieSanas un atteikSanas posmiem, ka
ar1 tadi produkti, kuri ilgstosi atrodas brieduma posma, un kuriem netiek prognozeta
lejupslide vai atteik$anas. Sada produkta piemérs ir ,,Coca Cola”, kuras razo$ana notiek
pec iespgjas tuvak gala patérina tirgiem, izmantojot viena valsti raZotu koncentratu.
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“Jauna” tirdzniecibas teorija (NTT)

“Jaunas” tirdzniecibas teorijas, jeb monopolistiskas konkurences un mé&rogu
atdeves teorijas pamata ir pienémums, ka diferencétu produktu razoSana ar zimoliem
specifisku meérogu ekonomiju rada nozaru jeb sektoru ieksgjo tirdzniecibu (divvirzienu
tirdzniecibu ar lidzigiem, lai gan, iesp&jams, neidentiskiem produktiem. Teorijas
pamatojumu ar vienkarSotiem viena sektora modeliem neatkarigi vienam no otra sniedza
P. Krugmans  (Krugman, 1979) un  australieSsu  ckonomists K. Lankasters
(Lancaster) (1980). Vienkarsotajos modelos tika pienemts, ka visa tirdznieciba notiek
ekonomikas sektoru ickSiené. Formalaja modeli atSkiriba no ieprieck$€jam teorijam ar
uzsvaru uz faktoru nodro§inajumu vai tehnologiju pieejamibu starptautiskas tirdzniecibas
c€lonis ir mérogu ekonomija. Lai gan mérogu ekonomijas nozimigums ir uzskatams par
vienu no galvenajam B. Olina apak$teémam (Ohlin, 1933), un tas ievérojama 1pasa loma
industrialo valstu savstarpgja tirdznieciba ir akcentta B. Balasas (Balassa) (1967) un
I. B. Krevisa (Kravis) un R. E. Lipsija (Lipsey) (1971, 1984) p&tijumos, nemot véra to, ka
atdeves pieaugums no starptautiskas tirdzniecibas nebija pietiekami atspogulots formalaja
tirdzniecibas teorija. P. Krugmana teorija atSkiriba no iepriek$€jam pieejam netika
izvirzits pien€mums par merogu ekonomijas eksternalitati attieciba uz uznémumiem,
tadgjadi tirgiem saglabajoties perfekti konkurgjosSiem. P. Krugmans noradija, ka modela
pamata eso$a pieeja monopolistiskajai konkurencei ir aprakstita A. K. Diksita (Dixit) un
Dz. E. Stiglica (Stiglitz) petijuma (Dixit, Stiglitz, 1977), un vins to nedaudz modificgjis.
Tika izmantots E. Cemberlina (Chamberlin) (1961) monopolistiskas konkurences tirgus
raksturojums: sektora daudzas firmas piedava Iidzigus produktus vai pakalpojumus, bet
tai pasa laika tie nav perfekti aizstaj&ji. leejas un izejas barjeras ir zemas, un nevienas
firmas pienemtie Iémumi tiesd veida neietekmé konkurentu lémumus. Sadam teorijas
formul&jumam ir vairakas priekSrocibas, pirmkart, tas pamato vienkar$otu modeli, jo
picaugosas atdeves un tirdzniecibas analize nav sarezgitaka par divu pre¢u Rikardo
modeli; otrkart, modeli neietekmé daudzskaitligie lidzsvari, kas janem véra pie
pienémuma par merogu ekonomijas eksternalitati firmam; treskart, modela tirdzniecibas
sadalfjums liela diferencétu produktu skaita ir atbilstigs H. G. Grubela (Grubel) un
P.Dz. Loida (Lloyd) (1975), ka ari V.Normena (Norman) (1976) empiriskajiem
pétijumiem par tirdzniecibu sektoru iekSiené. P.Krugmana teorija ir uzskatama par
alternativu iepriek$€jam teorijam, kas bija balstitas uz salidzinoSo priekSrocibu un
nodro§inajumu ar dabas resursiem. Sadas teorijas nesp&a nemt véra patérétaju
daudzveidigas vélmes attieciba uz dazadiem zimoliem vai produktiem, balstot
daudzskaitligu lidzigu aizstaj&jproduktu tirdzniecibu abos virzienos starp lidzigam
valstim. Bez tam tajas nav ieklauts paSmaju tirgus efekts, kurs atbalsta specifisku zimolu
raZzoSanu, koncentrgjot to atseviSkas valstis, un balstoties uz mérogu ekononomiju.
Pasmaju tirgus efekts tiek saukts ari par jauno ekonomisko geografiju. Nozarés ar
augstam fiks€tajam izmaksam specializacija palielina razoSanas apjomus, tad€jadi pieaug
mérogu ekonomijas izmantoSanas iesp€jas. Palielinds maciSanas iespgjas un lidz ar to
izmaksu ietaupiSana, kuru iegiist, darot un macoties vienlaikus. Teorija ir vislabak
piemérota nozarém ar augstam fiksétam izmaksam. Pasaules kop&ja pieprasijuma
struktiira un apjoms ir pieméroti tikai dazu konkurentu darbibai tirgti. Uz jaunienacgju
priekSrocibam ir noradijusi M. B. Libermans (Lieberman) un D. B. Montgomerijs
(Montgomery) (1988). Savukart mérogu ekonomija var atturét jaunienacgjus. Valdibu
loma klist nozimiga, un dazos gadijumos notiek valsts iejauk$anas ar strateégisko
tirdzniecibas politiku.

M.Portera nacionalas konkurétspéjas prieksrocibas teorija

ASV akadémika M. Portera (Porter) (1998) teorija ir uzskatama par méginajumu
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analizeét atseviSkas valsts panakumu c€lonus attiecigajas nozares. M. Porters izpétija
100 nozares 10 valstis un péc tam formulgja valsts konkurétsp€jas priekSrocibas cetrus
prieksnoteikumus: faktoru nodrosinajums, pieprasijuma apstakli, saistitas un atbalstosas
nozares, firmu stratégija, struktira un konkurence. So priek$noteikumu esamiba ir
panakumu pamata, un, jo izteiktaks ir priekSnoteikums, jo lielaka ir panakuma iespgja.
Faktoru nodroSinajums ietver tadus faktorus ka konkurétsp€jai attiecigaja nozaré
nepieciesamais darbaspéks vai infrastruktira. Atseviski tiek izdaliti tadi pamata faktori
ka dabas resursi, klimats, geografiska atraSanas vieta, demografija un tadi papildus faktori
ka privatpersonu, kompaniju un valsts investicijas. Gadijuma, ja valstij nav pamatfaktoru,
tai nepiecieSamas investicijas papildus faktoros tadas sferas ka komunikacijas, prasmigs
darbaspgks, izpéte, tehnologija un izglitiba. Pieprasijums rada iespgjas, tai pasa laika
veidojot prasigakus un izsmalcinatakus pat€rétajus. Pieprasijums ietekmé kvalitati un
inovacijas. Saistitas un atbalstosas nozares veido starptautiski konkurétspgjigu sektoru
Klasterus, kam jaatbilst par&jo romba dalu prasibam. Saskana ar Portera teoriju
starptautisko tirdzniecibu ir iesp&jams prognozet, nemot véra laika un geografiskas telpas
ierobezojumus. Valstim biitu jacksporté to ekonomikas sektoru produkti, kuras visi ¢etri
romba priek$noteikumi ir labveligi, tai pasa laika import&jot mazak labvéligo ekonomikas
sektoru produktus. Tomér M. Portera modelim ir vairakas nepilnibas. Modela
izstradasana ir balstita uz desmit attistito valstu datiem, un tas nav piemérots attistibas
valstim. Modeli nav pietiekami uzsvérta multinacionalo uznémumu nozime. Modelis nav
pilna méra attiecinams uz pakalpojumu nozari, jo tas ir fokuséts uz razoSanas un finansu
sektoriem. M. Porters izcel konkrétu valsti, pietickami nepievérSoties tas mérka tirgiem.
Riipiga mérka tirgu izvéle ir lielaka méra saistama ar kompanijas kompetencé€m, nevis
geografisko valsts atrasanas vietu.

wJaunda-jauna” starptautiskas tirdzniecibas teorija

Daudzas attistitajas valstis eksporta Tpatsvars iek§zemes kopprodukta ir ievérojams,
tomér tikai neliela dala uznémumu ir eksportetaji. Saskana ar A. B. Bernarda (Bernard),
Dz. B. Dzensena (Jensen), S.Dz. Redinga (Redding) un P. K. Sota (Schott) (2007)
informaciju ASV 2000. gada eksportu veica tikai 4% no valsts uzn@mumu kopskaita, bet
10% vadoSo eksportétaju nodroSinaja 96% no valsts kop€ja eksporta. Kopuma
eksportgjoso uznémumu produktivitate ir augstaka neka tiem uzn€mumiem, kuri eksportu
neveic. Neviena no ieprieks§ izvirzitajam starptautiskas tirdzniecibas teorijam nespé&ja
Sadu noverojumu izskaidrot. D. Rikardo teorija, HekSera - Olina teorija un * jauna”
tirdzniecibas teorija ir balstitas uz piep€émumu, ka reprezentativo uzpémumu
produktivitate nav atSkiriga. “Jaunas-jaunds” starptautiskas tirdzniecibas teorijas
izvirzitajs ir ASV ekonomists M. Melics (Melitz) (2003), un tas pamata ir pienémums, ka
tirdzniecibas liberalizacija parvirza resursus no tadam pasmaju uznémumiem ar zemu
produktivitati, kuras izstajas no tirgus, uz produktiviem eksportétajiem. M. Melica teoriju
sauc ar1 par heterogéno firmu modeli. Teorijas izvirziSana ir saistita ar globalizacijas
izraisitajam parmainam starptautiskajos tirgos, kad sakot no 2000.gada, saka samazinaties
tirdzniecibas barjeras. Tirdzniecibas barjeru samazinasana stimulé konkurenci globala
meéroga un zemas produktivitates firmas $ados apstaklos ir spiestas izstaties no tirgus, un
augstakas produktivitates uznémumu razosanas apjomi pieaug. Tadgjadi valsts videja
produktivitate ari pieaug, un palielinas iedzivotaju realie ienakumi. So procesu var
nosaukt arT par uznémumu dabisko atlasi globala méroga. Tomér paSmaju razoSanai
sniegta aizsardziba var kavét dabiskas atlases darbibu un paléninat produktivitates
pieaugumu. Sads protekcionisma piemérs ir Japanas un ES valstu lauksaimnieciba.
Produktivitates pieaugumu S$ajos regionos kavé pastaviga subsidéSana un importa
lerobezosana. Tomér nepiecieSams nemt véra, ka lauksaimnieciba ir ipass sektors, kuram
tieSa veida nav piemé@rojama rupnieciskas razoSanas sektoriem izmantota pieeja.
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M. Melics izveidoja dinamisko nozaru modeli ar heterogéniem uznémumiem, lai
analizetu starptautiskas tirdzniecibas efektus nozaru iekSien€. Modelis parada, kada veida
atveértiba tirdzniecibai inducé vienigi firmu ar augstaku produktivitati ieeju eksporta
tirgos, tai pasa laika mazak produktivam firmam razojot vienigi paSmaju tirgum. Firmas
ar viszemako produktivitati ir spiestas tirgu pamest. M. Melics analiz€ ar1 tadu teor&tiski
ieprieks neapliikotu ieguvumu no tirdzniecibas ka kop€ja razoSanas produktivitates
kapuma izraisito ienakumu pieaugumu $adu izmainu rezultata. Modelis ir uzskatams par
P. Krugmana starptautiskas tirdzniecibas modela (Krugman, 1980) paplasinajumu, nemot
véra firmu ltmena produktivitates atSkiribas. Nozar€ ir verojama firmu ar atSkirigu
produktivitati [idzaspastavéSana, jo pirms neatgriezeniska investiciju [émuma izdariSanas
par ieeju nozaré€ katrai firmai pastav sakotn€ja nezina par tas produktivitati.

Starptautiskas tirdzniecibas teoriju pielietojums globalizacijas apstaklos

Globalizacija saistiba ar starptautiskas tirdzniecibas koncepciju nozime virzibu uz
lielaka mera integrétaku un savstarpgji atkarigaku pasaules ekonomiku. Globalizacija ir
attiecinama gan uz produktu un pakalpojumu noieta tirgiem, gan ar1 uz razoSanu.

Tirgu globalizacija izpauzas veésturiski atseviSku un atdalitu nacionalo tirgu
sapliisanu vienota liela globala tirgl. Samazinoties parrobezu tirdzniecibas barjeram,
samazinas ar1 apgritinajumi pardoSanai starptautiskaja tirgt. Turklat pedgejo gadu laika
dazadu valstu patérétaju izvéle vérojama konvergence uz globali patérétiem produktiem
ar mazak izteiktam viet§jam Ipatnibam, tad€jadi dodot ieguldijumu globala tirgus
attistiba. Sada konvergence Tpasi izteikta ir Austrumazija un Dienvidaustrumu Azija,
palielinoties Japanas, Kinas, Honkongas, Taivanas un Singapiiras pieprasijjumam p&c
tadam ASV un Rietumeiropas patérina precém un zimoliem ka Coca-Cola
bezalkoholiskie dzérieni, McDonald hamburgeri, Starbucks kafija un IKEA mébeles.
Neraugoties uz globalizacijas ietekmi, joprojam pastav ievérojamas atskiribas atsevisku
valstu tirgos patérétaju gaumes un prieksrocibu zina, kulttirvértibu sistémas, izplatiSanas
kanalos, biznesa vide, ka arT juridiskajos ierobezojumos. Piem&ram, Kinas tirgi, kurs ir
lielakais nacionalais tirgus pasaulé€, tikai apme&ram 38% partikas produktu tiek izplatiti
lielveikalu tiklos. RaZzoSanas globalizacija izpauzas precu un pakalpojumu avotu izvele
visa pasaulé, lai izmantotu nacionalo atSkiribu priekSrocibas pret raZoSanas faktoru
izmaksam un kvalitati, ieskaitot darbaspéku, energiju, zemi un kapitalu.

Autora ieprieks aplikotas nozimigakas starptautiskas tirdzniecibas teorijas pamato
iesp€jamos ieguvumus no atsevisSkas valsts iesaistes starptautiskaja tirdznieciba, ka art
izskaidro pasaules ekonomika vérojamo tirdzniecibas modelu darbibu. Ja absolitas
priekSrocibas teorija, salidzinosas konkurétsp&jas priekSrocibas un Heksera - Olina
teorija pamato neierobezotu brivo tirdzniecibu, tad pretstata tam merkantilisma doktrina,
un mazaka meéra, “jaund” tirdzniecibas teorija, var tikt interpretétas ka valsts intervences
atbalstiSana eksporta veicinaSanai ar subsidiju palidzibu un importa ierobeZoSanai ar
tarifu un kvotu palidzibu. Merkantilisma teorija nav ieklauta starptautiskas tirdzniecibas
modeléSana. Turpreti vairakas citas teorijas Saja aspekta ir savstarp€ji papildinosas, lai
gan katra no tam atseviSki nesp&) modelét misdienu starptautisko tirdzniecibu.
Konkurétspgjas prieksrocibu teorija, HekSera - Olina teorija, produktu dzives cikla teorija
un nacionalas konkurétsp€jas prieksrocibu teorija noradda uz miisdienu starptautisko
tirdzniecibu ietekméjoSajiem faktoriem. Konkurétsp&jas prieksrocibu teorija izskaidro,
kuras darba raZiguma atSkiribas ir nozimigas. HekSera - Olina teorija izskaidro faktoru
nodro§inadjuma nozimi. Produktu dzives cikla teorija nosaka jaunizveidota produkta
nozimigumu. “Jauna” tirdzniecibas teorija pamato pieaugoSos ieguvumus ho
specializacijas un pioniera statusa priekSrocibas. Nacionalas konkurétsp€jas teorija
pamato visu So augstakmingtajas teorijas ieklauto faktoru nozimigumu pie nosacijuma,
ka tiem ir savstarp&ja ietekme ar nacionala romba ¢etram komponenteém.
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P&c autora domam, visas modernas starptautiskas tirdzniecibas teorijas ir
izmantojamas empiriskos petijumos un uzskats, ka kada no tam ir labaka, vai, pretéji,
novecojusi, ir maldigs. STm teorijam var tikt piemérots metozu pielietojums atbilstosi
pétijuma mérkim un uzdevumiem. Parasti pétijumu veikSanu atbilsto$i vairakam no
modernajam starptautiskas tirdzniecibas teorijam ieverojami apgriitina nepiecieSamiba
iegiit datus mikro (kompaniju) Iiment, jo $adu datu pieejamiba ir ierobezota.

Maldigs ir arT straujas globalizacijas un informacijas tehnologiju attistibas rezultata
izveidojies uzskats, ka, mainoties starptautiskas tirdzniecibas paradigmai, rodas jaunas,
globalajai tirdzniecibas videi atbilstoSakas starptautiskas tirdzniecibas teorijas. Kop$
2003. gada sadas teorijas nav izvirzitas un jaunu empirisko starptautiskaja tirdznieciba
veikto petijumu metozu izstradasana saistas ar kadu no esosajam teorijam.

1.2. Starptautiskas tirdzniecibas analizé izmantotas metodes / Techniques used
in foreign trade analysis

Autors sava pétijuma ir balstijies uz PTO vadlinijas (WTO, 2005) sniegto
informaciju par starptautiskas tirdzniecibas politiku analiz€ izmantojamajam
analitiskajam metodém un to pielietoSanai nepieciesamo datu aprakstiem.

Tirdzniecibas plismu analize

Daudzas valstis liela dala no starptautiskas tirdzniecibas norisinas ekonomikas
sektoru vai augstaka Itmena statistiskas detalizacijas gadijuma Sajos sektoros razoto
produktu grupu iekSien€. PlaSi izmantota metode S$adas tirdzniecibas nozimiguma
noteik$anai ir Grubela - Loida (GL) indekss. ST metode tiek izmantota pétijuma ar
visaugstako iesp&jamo statistisko disagregaciju. Tradicionala metode valsts ekonomikas
sektoru vai $ajos sektoros razoto produktu grupu salidzinoSo prieksrocibu identific€Sanai
ir Balasas atklatas salidzino$as prieksrocibas indekss (RCA). Ar to valsts attiecigas
produktu grupas Ipatsvars valsts kopgja tirdzniecibas plusma tiek salidzinats ar $is
produktu grupas Ipatsvaru globalaja tirdznieciba. ST metode tieck izmantota pétijuma ar
visaugstako iesp&jamo statistisko detalizaciju.

Tirdzniecibas politiku kvantifikacija

Tarifi, netarifu pasakumi, cenu atSkiribas, uz krajumiem balstiti atkartoti pasakumi
ir tikai un vienigi ar valsts Itmena politiku saistitas metodes, kuras pétijuma netiek
izmantotas. Turklat Latvijai ka ES dalibvalstij nav savas ar&jas tirdzniecibas politikas un
ar¢ja tirdznieciba veidota uz Latvijas argjas tirdzniecibas programmas pamatnostadném.
Latvijas argja tirdznieciba galvenokart virzita uz valsts argjas tirdzniecibas plismu, ko
nosaka daliba ES vienotaja tirgti, ka arT ES noslégtas divpusgjas vienosanas ar treSajam
valstim.

Bilateralas tirdzniecibas analize ar gravitacijas vienadojumu

Gravitacijas modelu izveidosana Latvijas lauksaimniecibas precu un partikas
produktu argjas tirdzniecibas plismam ir nozimiga pétijuma izmantota metode saistiba ar
argjas tirdzniecibas plismu virzieniem bez produktu specifikacijas.

Daléja Iidzsvara tirdzniecibas politikas simulacija

Dalgja lidzsvara tirdzniecibas politikas simulacijas parasti tiek veiktas ar kadu no
cetriem jau ieprieks$ izstradatiem un aprobétiem modeliem: SMART; globala sektoru
Iimena tirdzniecibas politikas simulacijas analize (GSIM); tarifu reformas ietekmes
simulacijas riks (TRIST) un lauksaimniecibas tirdzniecibas politikas simulacijas modelis
(ATPSM). Sie modeli pétijuma netiek izmantoti, jo to pielieto$anai nepieciesamo datu
pieejamiba ir ierobeZota.

Visparéejais lidzsvars

Vispargja lidzsvara metode tiek izmantota aprékinama vispargja lidzsvara (CGE)
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analize. Metode balstas uz resursu - izlaides tabulam, no kuram tiek veidotas socialas
uzskaites matricas (SAM). Tiek noteiktas saites starp ekonomikas sektoriem, cirkularas
produktu un veértibu plismas. Vispargja lidzsvara metozu izmantoSanai nepiecieSams
butisks resursu ieguldijums dazadu avotu datu savakSana, apstradé un savstarpgja
precizé$ana. STs metodes pétijuma turpmak netiek izmantotas sakara ar p&tijuma apjoma
ierobezojumu.

Tirdzniecibas politiku izplatiSanas efektu analize.

Arf tirdzniecibas politiku ietekmes analize ir balstita uz vispargjo lidzsvaru. Metozu
izmanto$ana galvenokart ir versta tirdzniecibas politikas ietekmes noteikSanai
majsaimniecibam. Sis metodes pétijuma netiek izmantotas, jo ta ir uzskatama par
vispargja lidzsvara metodes paplaSinajumu.

Pétijuma izmantotas ar€jas tirdzniecibas plismu analizes un modeléSanas metodes,
to atbilstiba tirdzniecibas politiku analizes sadalam un v&sturiskajam teorijam noradita
1.1. tabula.

1.1. tabula/ Table 1.1.
Kvantitativa pétijuma dizainu veidojosas ar€jas tirdzniecibas plismu analizes
teorijas un modeleSanas metodes / Foreign trade analysis theories and modeling
methods of foreign trade flows forming the quantitative research design

Teorija Analizes sadala Metode

Balasas indekss
Folrata indeksi

D.Rikardo salidzino$as

Konkuratspaias Tirdzniecibas plusmu Hilmena nosacijums
riek§r0cirl; uJ modelis analize Atklatas simetriskas
p konkurétspgjas

prieksrocibu indekss
Sektoru ieksgjas

Tirdzniecibas plismu tirdzniecibas indeksi
Heksera-Olina faktoru analize Grubela-Loida (GL)
proporcijas teorija indekss
Resursu-izlaides analize

Visparégjais lidzsvars (IO analize)

“Jauna — jauna”
tirdzniecibas teorija
(NTT), jeb
monopolistiskas
konkurences un mérogu
atdeves teorija

Avots: autora konstrukcija

Bilateralas tirdzniecibas
analize ar gravitacijas
vienadojumu

Gravitacijas modeli argjas
tirdzniecibas plismam

Turpmak teksta tiek aprakstitas pétijuma izmantotas metodes.

Balasas indekss

Konkurétspgjas analizi var veikt tris dazados Iimenos: valstu konkurétspgja -
makroekonomiskais Itmenis; sektoru konkurétspgja — mezo ekonomiskais Iimenis;
uznémumu konkurétsp&ja - mikroekonomiskais ltmenis. Konkurétspgjas limenis ir
atkarigs no pétijjuma ieklauto valstu skaita un geografiska izvietojuma. Uznémumu
konkurétsp&ju iesp&jams noteikt atseviska valsti, regiona, valstu bloka, kontinenta vai ar1
globalaja tirgii. Pastav vairakas metodes konkur€tsp€jas noteikSanai valsts Itmeni.
Izplatitaka pieeja ir konkur€tspgjas priekSrocibu analize, pienemot, ka starptautiska
tirdznieciba notiek sakara ar atSkiritbam relativajas iesp€ju izmaksas starp tirdzniecibas
partneriem. Tomér pastav atSkiribas konkurétsp&jas prieksrocibu un konkurétspéjas
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jédzienu izpratng. Pastav tirdzniecibas izkroplojumi, kas tiek ieklauti konkuretspgjas
jédziena, bet tai pasa laika tie nav dala no konkurétspgjas priekSrocibas. Konkurétsp&ju
parasti pielieto, salidzinot valstis attieciba uz vienam un tam pasam izvélétam precu
grupam, turpreti konkurétsp&jas priekSrocibas analiz€ attieciba uz atSkirigam precu
grupam. Turklat janem vera, ka konkurétspgja ir atkariga no makroekonomisko faktoru
izmainam, turpreti konkur€tsp&jas priekSrocibam ir dabisks un strukturals raksturs.
H. H. Lisners (Liesner) (1958) ieviesa atklatas konkur&tsp&jas prieksrocibas koncepciju,
kuru uzlaboja un popularizéja B. Balasa. B. Balasa (1965) valsts vajo un stipro eksporta
sektoru empiriskai identificéSanai piedavaja Balasas indeksu. Indekss ir balstits uz
D. Rikardo salidzino$as konkurétsp€jas prieksrocibas teoriju.

M. Porters So indeksu izmantoja, lai identificétu sp&cigus nozares klasterus
(Porter, 1990). M. Amiti (Amiti) (1999) analizéja specializacijas tendences Eiropa.
Balasas indeksu (RCA) aprékina sekojosi (Balassa, 1965):

X

RCA = 3, (1.1)
Xrs

kur

r — precu kopa;

s — valstu kopa;

x;j — preces i eksports uz valsti j;

x,j — Visu kopas r precu eksports uz valsti j;

X;s — preces i eksports uz visam kopas S valstim;

X,s — visu kopas r preCu eksports uz visam kopas S valstim.

Balasas indeksa aprékinasanai tiek izmantoti reali fikseti eksporta dati. Atkariba no
indeksa rezultata var novertet valsts atseviskas preces eksportu attieciba pret tas kopgjo
eksportu un tas eksporta apjomiem uz valstu kopu. Ja RCA>I1, tad pastav atklata
konkurétsp€jas prieksrociba, kas nozimé, ka attiecigaja sektora valsts ir relativi vairak
specializ€jusies eksportam.

Lidziga veida iesp&jams aprekinat Balasas indeksu importa plismam (RMA).

Pec atseviSku Balasas indeksu noteikSanas iespgjams parbaudit indeksu stabilitati
noteikta laika perioda. Saskana ar J. Hinlopena (Hinloopen) un K. van Marreveika
(van Marrewijk) (2001) ieteikto definiciju pastav divi stabilitates tipi: indeksa sadalijuma
stabilitate, mainoties periodiem, un atsevisku produktu grupu indeksu vertibu stabilitate,
mainoties periodiem. Indeksa sadalfjuma stabilitates aprékinasanu ieteica B. Dalums
(Dalum), K. Laursens (Laursen) un G. Villumsens (Villumsen) (1998), un to nosaka ar
regresijas analizi:

Bltjz =Qq; + ,BlBlt]l + Sij, (12)

kur

t1 un t2 — perioda sakuma un beigu gadi;

B{} — B vértiba t1 gada sektoram i valstT j;
B{? — B vertiba t2 gada sektoram i valsti j;
a, [ — standarta linearas regresijas parametri,
g;j — atlikums.

Ja f =1, tas nozimé, ka RCA perioda no gada t1 1idz gadam t2 nemainas. Ja § >
1, valsts specializacija ir pastiprinajusies. Ja 0 < § = 1, tad precu grupas ar sakotngji
zemiem (negativiem) RCA indeksiem laika palielinas, bet pre¢u grupas ar augstiem
(pozitiviem) indeksiem samazinas. § < 1 ir 1pass gadijums, kas norada uz indeksa zimes
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mainu. Tom@r tiek noradits, ka B <1 nav nepiecieSams nosacijums Vispargjas
specializacijas tendences pieaugumam.

Folrata indeksi

Relativas tirdzniecibas prieksrocibas (RTA) indeksu ieviesa T. L. Folrats
(Vollrath) (1991). Ar1 Folrata indeksi ir balstiti uz salidzino$as konkurétsp&jas
prieksrocibas teoriju. Lidzigi RCA tiek aprekinats relativas importa priekSrocibas indekss
RMA. RTA izsaka vienkarsi ka So indeksu starpibu (Vollrath, 1991):

RTA=RCA-RMA (1.3)
kur
M — importa vertiba, bet RMA aprékina, izmantojot formulu (Vollrath, 1991):
ml-j
RMA = 7, (1.4)
kur

r — precu kopa;

s — valstu kopa;

m;; — preces i imports no valsts j;

m,.; — Visu kopas r pre€u imports no valsts j;

m;s — preces 1 imorts no visam kopas S valstim;

m,.¢ — visu kopas r precu imports no visam kopas s valstim.

Folrata atklatas konkurétspgjas indeksu RC definé ka So indeksu logaritmu starpibu
(Vollrath, 1991):

RC=In RCA—InRM. (15.)

Pozitiva RTA indeksa vai RC indeksa veértiba norada uz tirdzniecibas konkurétspgjas
priekSrocibu esamibu.

Hilmena nosacijums
A. L. Hilmena (Hillman) (1980) nosacijumu izsaka ar nevienadibu:

X :
Xit( Xst)

Izmantojot tos paSus apzim&jumus ka 1.1.formula.
Hilmena nosacijums teorétiski tiek uzskatits par nepiecieSamu un pietiekamu nosacijumu
atbilstibai starp atklato salidzinoSo priekSrocibu un relativajam cenam pirms
tirdzniecibas. S. Markéze (Marchese) un F. N. De Simone (de Simone) (1989) pierada,
ka Hilmena indekss ir jaaprékina jebkura empiriska izpéte, kura tiek izmantoti RCA
indeksi. Ja Hilmena indeksu aprékina pietieckama disagregacijas liment, tad ar ta palidzibu
var identificét gadijumus, kad RCA indekss bilateralos valstu salidzinajumos var bt
maldinoss.
Atklatas simetriskas konkuréetspéjas prieksSrocibas indekss (RSCA)
Atklatas simetriskas konkurétspg&jas priekSrocibas indeksu ieteica K. Laursens
(Laursen, 1998), un tas biitiba ir transforméts Balasas indekss:
RCA-1
RCA+1’

RSCA = (1.7)

RSCA indeksa veértibas var svarstities diapazona no -1 Iidz 1. Pozitivas indeksa vertibas
norada uz salidzinoSo eksporta prieksSrocibu, bet negativas vertibas uz §is prieksrocibas
trikumu.  Aizstajot RCA indeksu ar RMA indeksu 1.7.formula, iegust
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RSCA indeksu importam.

Konkurétspéjas priekSrocibu indeksu atbilstibas noveértejums

Iespgjams, ka atklatas konkuretspgjas priekSrocibu cetri (vai seSi, ieskaitot
logaritmétos) indeksi kopuma var bt Iidzigi, tomér specifiskie rezultati ir sensitivi
atkariba no attieciga indeksa izvéles. Parasti tieck izmantoti R. H. Ballansa (Ballance),
H. Forstnera (Forstner) un T. Mareja (Murray) (1987) piedavatie vienkarsie statistiskie
testi, lai noteiktu, kada méra dazadi indeksi ir izmantojami salidzinos$as konkur&tsp&jas
priekSrocibu identificéSana. Parasta RCA indeksa interpretacija tiek pienemts, ka tas
identificé apmeru vai pakapi, kada valstij ir salidzinosa attieciga produkta priekSrociba
(kardinala interpretacija). Turpreti petijjuma piedavatas divas citas interpretacijas ir
atSkirigas. Pirmkart, ar indeksu var ranzét produktus atbilstiba to salidzinosas
prieksSrocibas pakapei (ordinala interpretacija). Otrkart, ar indeksu var identific€t binaru
produktu apzim&jumu atbilstiba konkurétsp&jas priekSrocibu esamibai vai neesamibai
(dihotoma interpretacija). Katrai no tris interpretacijam tiek ieteikts atsevisks
konsistences tests.

Kardinalitates konsistences tests ir balstits uz korelacijas koeficientiem starp
indeksu pariem katra no perioda gadiem. Ja lielakajai dalai no seSiem iesp&jamajiem
indeksu pariem korelacijas limenis lielakaja dala no perioda gadiem parsniedz 0.75,
indeksus var uzskatit par konsistentiem kardinaliem konkur&tsp&jas prieksrocibu mériem.

Ordinalitates konsistences tests ir analogs kardinalitates konsistences testam,
vienigi korelacijas koeficienta vieta tiek noteikts Spirmena rangu korelacijas koeficients.

Dihotomijas konsistences tests ir vienkarss to produktu grupu patsvars, kuras visi
indeksu pari norada uz konkurétspg&jas prieksrocibu esamibu vai neesamibu. Ja liclakajai
dalai no seSiem iesp&jamajiem indeksu pariem Tpatsvara limenis lielakaja dala no perioda
gadiem parsniedz 0.70, indeksus var wuzskatit par konsistentiem dihotomajiem
konkurétsp€jas prieksrocibu mériem.

Vairuma gadijumu indeksi nevar tikt uzskatiti par kardinaliem mériem, tad&jadi no
ieglitajiem rezultatiem izdaritie secinajumi ir jauztver ar piesardzibu. Tomér dihotomijas
konsistences testa izpildiSanas gadijjuma indeksi norada konkurétsp€jas prieksrocibu
esamibu vai neesamibu attiecigaja produktu grupa.

Balasas, Folrata un atklatdas simetriskas tirdzniecibas konkurétspéjas indeksu
aprékindasana Latvijas aréjas tirdzniecibas plismam ir nepieciesama, lai noteiktu
atsevisku produktu grupu eksporta, importa un visparéjo tirdzniecibas konkurétspéju.

Pozitivu RSCA indeksu saglabasanas varbitibas novertéSana

Lai noteiktu saglabasanas iesp€jas periodiem ar pozitivu eksporta un importa RSCA
indeksu, izmanto Kaplana - Meiera izdzivoSanas funkciju. Funkcijas novértésanu
izstradaja E. L. Kaplans (Kaplan) un P. Meiers (Meier) (1958).

Kaplana - Meiera izdzivoSanas funkcija argjas tirdzniecibas plismu analizg ir tikusi
izmantota ka atseviSsku produktu eksporta vai importa veértibas vai fizisko apjomu
saglabaSanos jeb nepartrauktibu laika perioda péc eksporta vai importa sakSanas. Ar
eksporta vai importa sakSanos apzim& neeksportétu vai neimportétu atsevisku produktu
tirdzniecibas esamibu noteikta gada.

T. Besedess (Besedes) un T. Dz Prusa (Prusa) (2006) ir analiz&jusi ASV importu
vertibas izteiksmé 17 gadu perioda. I. Ferto un K. A Sosa (S00s) pétijuma analizgtas
postkomunistisko valstu argjas tirdzniecibas izmainas veértibas izteiksmé péc iestaSanas
Eiropas Savieniba (Ferto, Soos, 2009). Pétijumos Iidz §im ar€jas tirdzniecibas
konkurétsp€jas indeksu vertibu saglabasanas atseviskam produktu grupam, pielietojot
Kaplana - Meiera izdzivosanas funkciju, nav tikusi analizéta.

Laika periodu ar pastavigi pozitivu RSCA indeksa vértibu defin€ ka posmu. Posms
var tikt noverots jau pirmaja desmit gadu perioda gada, vai ari tas var sakties jebkura
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desmit gadu perioda gada. Posms var turpinaties vienu vai vairakus gadus kops$ ta
sakSanas, vai arf tas var ilgt 11dz pe€déjam desmit gadu perioda gadam. Posms tiek uzskatits
par individualu novérojumu. Ja posms tiek partraukts (RSCA indeksa veértiba klist
negativa), to defin€ ka neveiksmi. Ja posms nebeidzas 1idz perioda beigam, to defin€ ka
zaud&jumu. Ja zaud@ts posms ir sacies perioda pedgja gada, to uzskata par zaudetu $aja
gada. Kaplana - Meiera novertéSanas metodi izmanto, lai aprékinatu beznosacijumu
varbutibu posma izdzivoSanai gada t, kas nozime, ka posms ir saglabajies t gadus.
Novertesanas funkciju izsaka ar formulu (Kaplan, Meier, 1958):
& _ Tt i

o2 O = i == (1.8)
kur
t;— izdzivosanas laiks (pastavigi pozitiva RSCA indeksa saglabasanas periods);
c;— gada t; neto zaud&to posmu skaits;
n;— riskam paklauto posmu skaits gada, no kuriem atskaititi zaud&tie posmi;
d;— neveiksmju skaits (negativa RSCA indeksa vertiba p&c pozitivas vertibas
iepriek$¢ja gada) gada t; beigas.

Tadgjadi attiecigaja gada izdzivojuso posmu skaits ir vienads ar ieprieksgja gada
izdzivojuso posmu skaitu, no kura atskaititi neveiksmigie vai zaudgtie posmi attiecigaja
gada. Posmi, kas ir sakuSies perioda pédgja gada, ir uzskatami par zaud&tiem.
Kondicionala izdzivosanas varbitiba norada iesp&ju, ka posms izdzivos lidz noteiktam
laikam pie nosacijuma, ka tas ir izdzivojis lidz iepriek$€ja gada beigam. To aprékina,
izmantojot formulu (Kaplan, Meier, 1958):

4;
ng

Beznosacijumu izdzivos$anas varbitiba P, ir vienada ar izdzivosanas funkciju. B, ir
varbiitiba, ka nov€rojums izdzivos no pirma perioda gada lidz noteiktam gadam.
Beznosacijumu izdzivoSanas varbiitiba ir vienada ar kondicionalo varbutibu kumulativo
reizinajumu. Posma viena gada izdzivoSanas varbiitibu aprékina, izvelkot n-tas pakapes
sakni no beznosacijumu varbiitibas n gadu perioda beigas.

Sektoru ieks€jas tirdzniecibas indeksi un Grubela Loida (GL) indekss

Sektoru iek$gja tirdznieciba notiek, ja vienlaicigi gan import€, gan eksporte lidzigus
precu vai pakalpojumu veidus. Lidziba nozimé to, ka preces vai pakalpojumi tiek
klasificeéti viena un taja pasa izveletas argjas tirdzniecibas nomenklatiiras sektora, tas
notiek, ka eksportéjot kada sektora produktus uz citu valsti, tai pasa laika arT tiek importeti
§1 sektora produkti.

Latvijas piena izejvielu eksports uz Lietuvu un imports no lgaunijas ir piena nozares
ieksgja tirdznieciba. Tad€jadi var rasties jautajums, kapec nefokusgjas tikai un vienigi uz
starpsektoru tirdzniecibu, piem&ram, eksportgjot attiecigo preci un import&jot, kadu citu
preci. Turklat batu nepieciesami izprast, kapéc viena sektora ir koncentrétas atskirigas
preces. Sektoru ieks$€jo tirdzniecibu 20. gadsimta 60. gados pirmie saka pétit
P. J. Ferdorns (Verdoorn) (1960) un B. Balasa (1967), pievérSoties pieaugusajam
tirdzniecibas plismam starp Eiropas valstim. H. G. Grubels un P.J. Loids veica
empirisku petijumu par sektoru ieksgjas tirdzniecibas nozimigumu un tas kvantitativo
novertgjumu (Grubel, Lloyd, 1975). Padzilinats teoretiskais pamatojums sektoru ieks§€jas
tirdzniecibas izskaidroSanai radas tikai 20. gadsimta 80.un 90.gados, pieaugot
pétijumiem, kas licla méra bija balstiti uz monopolistiskas konkurences konceptualo
attistibu.
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Parasti sektoru iek$gjo tirdzniecibu iedala divas dimensijas:

un taja pasa parstrades stadija, kas vienlaikus tiek gan eksportétas, gan importétas.

Horizontala sektoru iek$gja tirdznieciba liela meéra balstas uz produktu

diferenciaciju. Eksporta un importa produkti var nedaudz atskirties péc formas un

satura, tomer tie ir sarazoti, izmantojot lidzigas tehnologijas un to funkcijas ir
lidzigas. Sads produktu piedavajums apmierina atskirigu patérétaju pieprasijumu;
parstrades stadijas, kas vienlaikus tiek gan eksportétas, gan importetas. Vertikala
sektoru ieks€ja tirdznieciba galvenokart balstas uz sp€u organiz€t razoSanas
procesa atsevisku stadiju fragmentaciju. Katra no stadijam tiek realizéta atskirigas
vietas, izmantojot vietgjo apstaklu nodroSinatas prieksSrocibas.
Valstu vienlaicigs imports un eksports viena un taja pasa sektora atbilst HekSera - Olina
teorijai, tomér konkurétspéjas priekSrocibas pamato tikai un vienigi vertikalas
tirdzniecibas esamibu. Turpreti horizontalo sektoru ieksgjo tirdzniecibu izskaidro
“jauna” tirdzniecibas teorija.

Empiriskie petfjumi pierada, ka sektora iek$gjas tirdzniecibas plismu novertgjums
ir precizaks, ja horizontali un vertikali integrétu produktu pliismas analizg ar atSkirigam
metodém. leverojams skaits petljumu saistas ar horizontalo diferenciaciju, lai gan
R. Folvija (Falvey) (1981) un R.Folvija un H. Kerzkovska (Kierzkowski) (1987)
pétijumos tiek izveleta vertikala integracija. Dz. Bleinss (Blanes) un K. Martins
(Martin) (2000) ar vertikalas diferenciacijas analizi novértéja ekonomiskas integracijas
ietekmi uz socialo labklajibu. Modeli, kas balstas uz horizontali diferencétiem
produktiem, ir saistiti ar zemajam pielagoSanas izmaksam no regionalas integracijas un
tirdzniecibas liberalizacijas. Toméer §1s izmaksas vertikali diferencétajiem produktiem var
bit ievérojami augstakas divu iemeslu dél. Pirmkart, ka noradijusi D. Grinevejs
(Greenaway) un R. K. Hains (Hine) (1991), eksporta un importa faktori var bt atskirigi
péc satura, lidzigi ka tirdzniecibai starp nozarém. Otrkart, ja tirdznieciba nozares
ietvaros rezultjas ar to, ka augstakas kvalitates produkti aizstaj zemakas kvalitates
produktus, tad valstis, kas raZzo zemakas kvalitates produktus, iesp&ams, cietis no
bezdarba. A. Sekids (Shaked) un Dz. Satons (Sutton) (1984), ka ari M. Mota
(Motta) (1992) analizéja bezdarba ietekmi uz labklajibas Iimeni. Ja bezdarba
palielinajums netiek kompenséts ar zemakam cenam un pieeju augstakas kvalitates
produktiem, var pazeminaties labklajibas limenis.

Kops 20. gadsimta septindesmitajiem gadiem ir veikti vairaki pétijumi, kuru mérkis
ir horizontalo un vertikalo tirdzniecibu nozarés novertét, balstoties uz kvalitates
atskirtbam. D. N. Kiipers (Cooper), D. Grinevejs un A. Dz. Rainers (Rayner) (1993)
izmantoja hedonisko regresiju, lai identificétu produktu raksturojuma atsevisku faktoru
relativo Tpatsvaru cenu ietekmé&Sana. Tomér sadas metodes izmantosanai nepieciesams
loti liels datu apjoms, tad&jadi ta ir piemérotaka atseviska produkta analizei, nevis plasaka
produktu spektra pétiSanai. Alternativa pieeja buitu novertét produkta atskiribas to
kvalitate un atbilstiba pieprasijuma elastibas meérijjumiem. Izmantojot $adu pieeju,
P. Brentons (Brenton) un L. A. Vinterss (Winters) (1992) zemo pieprasijuma elastibu
iek§zemé razotam precém salidzinajuma ar importéto precu pieprasijuma elastibu
interpret€ja ka indikatoru importa precu augstakai kvalitatei.

Vienibas vértiba, ka razoto produktu vidgjas cenas identifikators, var tikt izmantota
produktu kvalitates noveért€juma. Pamata pienémumu par to, ka relativas cenas,
visticamak, atspogulo relativu kvalitati, izvirzija Dz. Stiglics (Stiglitz) (1987). Tomér
vienibas vertibas izmantoSanai kvalitates novertéSana ir trilkumi. Augsta cena var biit
saistita ar nepilnigu informaciju. Saskana ar N. Aultona (Oulton) (1991) pétijumu
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Istermina paterétaji var iegadaties dargas preces inerces del, vai ar1 tadél, ka pariet uz
citiem piegadatajiem ir dargi. Tomer cenu var uzskatit par piemérotu kvalitates méru, jo
ta sniedz pamatotu informaciju par patérétaju produktu novert€§jumu. Vienibas vertibu var
aprekinat vairakos veidos: par gabalu, tonnu, kvadratmetru vai citam meérvienibam.
D. Grinvejs, R. K. Hains un K. R. Milners (Milner) (1994) noradija, ka neatkarigi no
meérvienibas vienibas vertibu aprékinasana pastav zinamas probléma. Pirmkart, vienibas
vertibas Vvar but pozitivi saistitas ar fizisko lielumu, bet tadas 1pasibas ka izturiba un
uzticamiba, kas vairak attiecinamas uz kvalitati, var bt pret€jas Sim lielumam. Tadgjadi
rodas interpretacijas problémas. Tomér Sis trikums plasa produktu spektra gadijuma ir
mazak izteikts. Otrkart, vienibas vertéSana p€c svara ari ir nepilniga. Augstakas
kvalitates produkts var biit izgatavots no smagaka materiala, un tap&c ta cena par svara
vienibu var but zemaka neka sliktakas kvalitates produktam, kas izgatavots no vieglaka
materiala. Neraugoties uz to tiek apgalvots, ka starp vienibas vértibu svara mérvieniba un
vienibas vértibu pastav savstarp€jas sakaribas. TreSkart, vienibas vértiba divam
atseviskam precu partijam var atkirties. Cenas atseviskiem produktiem var atSkirties
starp partijam, vai ar1 produktu kombinacija var atSkirties tada veida, ka vienas partijas
lielako dalu veido augstas kvalitates preces. Tadgjadi precu partijas vienibas vertibas var
biit nepiecieSams atbilstosi pielagot. Neraugoties uz §im, iepriek§ min€tajam nepilnibam
un problematiskajiem aspektiem, vienibas vértibas izmantoSana ir plasi izplatita
horizontalas un vertikalas tirdzniecibas nozares ietvaros mérisana.

K. Abd el Rahmans (Abd-el-Rahman) (1991) pirmais ierosingja izmantot vienibas
vertibu tonnai, lai atSkirtu horizontali un vertikali diferenc@tus produktus P&c tam
D. Grinvejs, R. K. Hains un K. R. Milners (1995) defingja tirdzniecibas plismas, ka
horizontali diferencétas, ja eksporta vienibas vertibu atskiribas salidzinajuma ar importa
vienibas vertibu neparsniedz 15%, izmantojot standarta starptautiskas tirdzniecibas
klasifikacijas (SITC) klasifikatora kodu pirmos piecus ciparus. Ja relativas vienibas
vertibu izkliede parsniedz 15%, produktus uzskata par vertikali diferencétiem. Sada
pien€émuma pamata ir uzskats, ka transporta un citas kravas parvadasanas izmaksu
atSkiribas eksporta un importa gadijumos neparsniedz 15%. Tadgjadi produkts j
bilateralaja tirdznieciba tiek uzskatits par horizontali diferencétu, ja vienibas eksporta
vertiba UV;* un vienibas importa vertiba UV;™ pie noteikta dispersijas faktora (a = 0.15)

apmierina sekojoSu nosacijumu (Greenaway, Hine, Milner, 1995):

V< 1ta (1.10)

m
]

1—a<

Lidzigi produkts j bilateralaja tirdznieciba tiek uzskatits par vertikali diferencétu, ja
vienibas eksporta vértiba UV;* un vienibas importa vértiba UV;™ pie noteikta dispersijas

faktora (a = 0.15) apmierina vismaz vienu no sekojosajiem nosacijumiem (Greenaway,
Hine, Milner, 1995):

UV]-x ) Uij
—— < l—aval—=>1+a. (1.11)
uv] uv;

Pielietojot 15% vienibas cenas slieksni, horizontalas un vertikalas sektoru iek$gjas
tirdzniecibas noveértéSanai iesp&jams izmatot divas metodes. Pirma metode, kuru
izmantoja D. Grinvejs, izveido Grubela - Loida (GL) indeksam Iidzigus indeksus,
balstoties uz lidzsvarotu tirdzniecibu. Otra metode, kuru ieviesa L. Fontans (Fontagné)
un M. Froidenbergs (Freudenberg) (1997), tirdzniecibas iedalijjumu veido atskirigi,
defingjot nozares iek$€jo vai divvirzienu tirdzniecibu. Produkta tirdzniecibu uzskata par
divvirzienu, ja mazaka plisma (pieméram, imports) sastada vismaz 10% no lielakas
plismas (eksports). Tad€jadi nozares i1ek$€ja tirdznieciba ar produktu j tiek uzskatita par
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divvirzienu, ja eksporta vértiba Xj un importa vértiba Mj apmierina sekojoSu nosacijumu
(Fontagné, Freudenberg, 1997):

Min(X;,M;)
Max(X,M,) > 10 %. (1.12)

Ja mazaka tirdzniecibas plisma nesasniedz So noteikto Iimeni, tirdznieciba tiek
definéta ka nozares ieks$€ja jeb vienvirziena tirdznieciba. Izmantojot So pieeju
tirdzniecibu var klasificét ka divvirzienu (HTWT), vertikalo divvirzienu (VITWT) vai
vienvirziena tirdzniecibu. Pretstata GL tipa indeksiem, katrs no Siem tris tirdzniecibas
tipiem var ietvert gan deficitu, gan parpalikumu. Abas iepriek§ minétas metodes péc
L. Nilsona (Nilsson) (1997, 1999) domam ir nepilnigas, jo tas liclaka méra nosaka
tirdzniecibas pakapi, nevis Iimeni.

Grubela - Loida indekss (GL)

Visbiezak lietota metode sektoru iek$Ejas tirdzniecibas noteikSanai ir
Grubela - Loida indekss (GL). To ir vienkarsi aprékinat, un tas ir plasi pielietojams. Ja
atseviska sektora i eksporta vértiba X; un importa vértiba M; ir zinama, indeksu aprékina
sekojosi (Grubel, Lloyd, 1975):

6L =1— (B, (1.13))
Xi+M;

Ja valsts tikai import€ vai eksport€ preces vai pakalpojumus sektora iekSien€, tad
nozares iek$gja tirdznieciba nenotiek, un GL veértiba ir 0. Lidziga veida, ja eksporta
vértiba precizi sakrit ar importa vertibu, tad GL vértiba ir 1. Tadgjadi GL indeksa vértiba
atrodas intervala no 0 lidz 1 (no pilnigas starpsektoru tirdzniecibas Iidz pilnigai nozares
ieksgjai tirdzniecibai.

Zinama méra sektoru ieks$¢jas tirdzniecibas apmeéri ir atkarigi no produktu
klasifikacijas. Izmantojot SITC metodiku varam iegiit saméra plaSu produktu
klasifikaciju, tadejadi pec 1 zimes iesp&jams izdalit 10 atSkirigus plasakus sektorus. Katrs
1 zimes sektors iedalas vairakos 2 zimju sektoros, un tie savukart 3 zimju sektoros. Tacu
datu izmantoSanai un interpreté$anai tikai 1 zimes izmantosana ir nepiemérota, nemot
vera lielas atSkiribas starp produktiem zimes ietvaros, savukart lielaka skaita zimju
izmantoSana samazina butiskumu.

Lai gan GL indekss ir piemérots sektoru iek$gjas tirdzniecibas raksturoSanai
noteikta laika perioda, tas ir statisks. Nereti augsta GL indeksa gadijuma pastav augsta ta
korelacija ar zemam pielagoSanas izmaksam. Ta ka pielagoSanas izmaksas ir dinamiskas,
GL indeksa izmantoSana kliist nepiemérota.

Vairakos M. Brilharta (Briilhart) (1994, 1999, 2008) un R. Toma (Thom) un
M. Makdauela (McDowell) (1999) pétijumos tiek izcelts dinamisko sektoru ieksgjas
tirdzniecibas indeksu nozimigums tirdzniecibas liberalizacijas pielagoSanas izmaksu
interpretacija.

Izmantojot GL indeksa aprékinasanas formulas apzim&umus, un ar A apzimgjot
attiecigas tirdzniecibas pliismas izmainas salidzinajuma ar ieprieksgjo gadu, M. Brilharta
ieteikto indeksu aprékina, izmantojot formulu (Briilhart, 1994):

A =1- ( |AX;—AM;| )

[AX;|+|AM;]| (1.14)

Bitiba GL un Brilharta indeksu aprékinasana ir lidziga, un atSkiribas nosaka
statiskums vai dinamisms. L1dzigi GL indeksam, A vertibas atrodas diapazona no 0 lidz 1,
un ekstrémas vertibas atbilst tadam izmainam tirdzniecibas pliismas, kuras pilniba
iesp&jams raksturot ar starpsektoru (indeksa nulles vertibas gadijuma) vai sektoru ieksgjo
(indeksa vertiba vienada ar vienu) tirdzniecibu. Lidzigi GL indeksam Brilharta indeksu
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iesp&jams noteikt produktu grupam, izmantojot atbilstosus svarus. Brilharta indekss tiek
izmantots Jan. Fidrmuca (Fidrmuc), J.Horvata (Horvath) un Jar. Fidrmuca
(Fidrmuc) (1999) un M. Brilharta (1999) empiriskajos p&tijumos.

Lai gan K. Hamiltons (Hamilton) un P. Knists (Kniest) (1991) norada, ka Brilharta
indeksa izmantoSana salidzinajuma ar iepriek§ izmantotajam metodém marginalas
sektoru ieks$gjas tirdzniecibas noveértésana ir vertéjami pozitivi saistiba ar pielago$anos
izmaksam, bet tai ir ari vairaki trikumi. Dz. Oliverasa (Oliveras) un |I. Terras
(Terra) (1997) indeksa statistisko ipasibu pétijuma ir noskaidrots, ka starp Brilharta
indeksu noteikta laika perioda un atbilstosiem indeksiem perioda apaksperiodos nepastav
vispar¢ja saikne. Lidziga karta nepastav ari visparcja saikne starp Brilharta indeksu
noteiktai nozarei un atbilstoSajiem §is sektora apakssektoru indeksiem. Tadgjadi ar
Brilharta indeksu iegtitie rezultati ir loti sensitivi attieciba uz perioda un sektora
detalizétaku iedalfjuma izveli.

Horizontala sektoru ieks€ja tirdznieciba notiek, ja patérétaju vélmes ir verstas uz
produktu daudzveidibu, turpreti vertikala sektoru ieksgja tirdznieciba parasti tick definéta
saistiba ar lidzigu produktu atSkirigajiem kvalitates limeniem. R. Toma (Thom) un
M. Makdauela (McDowell) (1999) pétijuma noradits, ka Brilharta indekss ka atbilstoss
horizontalas sektoru iek§€jas tirdzniecibas mérs tomér nedod iesp&ju atdalit horizontalo
un vertikalo sektoru iek$gjo tirdzniecibu. Tadgjadi kop€jas sektoru ieksgjas tirdzniecibas
nozimiguma noveért€jums var biit pazeminats. Toma un Makdauela indeksam ir tr1s veidi:
kopgjais, horizontalais un vertikalais, un tas ir uzskatams par Brilharta indeksa svérto
versiju. Toma un Makdauela indeksu kopg&jai sektoru iek$Ejai tirdzniecibai nozaré |
aprékina péc formulas (Thom, McDowell, 1999):

A =1— |AE?=1XL'_AZ?=1ML'|.
J Zisq|AX; =X, 1AM

(1.15))

Toma un Makdauela indekss horizontalajai sektoru iek$€jai tirdzniecibai ir
uzskatams par svérto Brilharta indeksu un to aprékina péc formulas (Thom,
McDowell, 1999):

AW = ?21 Ai W;. (116)
Katras nozares svarus aprékina pielietojot formulu (Thom and McDowell, 1999):
|AXi|+|AMi| (117)

LT3R (AX+HAM)

Toma un Makdauela indeksu vertikalajai sektoru iek$gjai tirdzniecibai aprékina,
atnemot indeksu vertikalajai sektoru iek$gjai tirdzniecibai no indeksa kopgjai sektoru
iek$gjai tirdzniecibai (Thom, McDowell, 1999):

A = Aj — A, (1.18.)

Aprekinot GL indeksu, iesp€ams noteikt starpsektoru un sektoru ieks$gjas
tirdzniecibas Ipatsvaru Latvijas argjas tirdzniecibas pliismas. Balstoties uz So indeksu
izmainam, ir iesp€jama importa apjomu prognozeéSana atseviSkas produktu grupas.
Aprekinot Toma-Makdauela indeksus, tiek noteikts sektoru ieks§€jas tirdzniecibas
sadalijums horizontalaja un vertikalaja sektoru ieksgja tirdznieciba.
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1.3. Arg&jas tirdzniecibas plismu izmainu ietekmes uz ekonomikas sektoriem
modeléS$ana ar resursu - izlaides analizi / Modeling of the impact of changes
in foreign atrade flows on economy sectors with input - output analysis

Resursu - izlaides analize (I/O analize), pielietojot resursu - izlaides multiplikatorus
un multiplikatora efektus, var tikt izmantota, lai noteiktu importa kopvértibas izmainu
ietekmi uz valsts ekonomiku. Resursu izlaides analize balstas uz HekSera - Olina faktoru
proporcijas teoriju un Leontiefa paradoksu.

Multiplikatorus un multiplikatora efektus aprékina ar valsts resursu - izlaides tabulu
jeb matricu palidzibu, kas reprezent€ valsts ekonomikas sektoru savstarpgjo tirdzniecibu
un So sektoru izlaidi pat€rinam un investicijam. Produktu un pakalpojumu plismu
izcelsme un virziba tiek registréta vienlaicigi. Multiplikatoru izmantoSana importa
kopvertibas izmainu ietekmes noteikSanai ir balstita likumsakariba, ka tieSie efekti no
investicijam atseviska ekonomikas sektora (pieméram, lauksaimnieciba, mezsaimnieciba
un partikas parstradé) rada netiesos un inducétos efektus. Sie efekti tiek novéroti tapec,
ka noteiktam ekonomikas sektoram eksisté saiknes ar citam nozarém valsts ITmenT un
vertibu kéde stradajoSie nodarbinatie savus ienakumus t€ré paSmaju precu un
pakalpojumu pirksSanai. Multiplikatora efekti ir sekundarie efekti, jo tos rada ienakumu
un patérina izmainas, kas notikuSas primaro ekonomikas izmainu rezultata.
Multiplikatora efekti ir kumulativi un tie balstas uz faktu, ka dala no generétajiem
ienakumiem tiek teréti atkartoti, radot jaunus citus ienakumus vairakos ciklos p&c kartas.
Katra no cikliem multiplikatora efekts samazinas d€| pirkumiem arpus valsts teritorijas.

I/O analizi izveidoja V. Leontiefs, kur§ resursu - izlaides modeli pieméroja ASV
ekonomiskos aprékinos (Leontief, 1941, 1953b, 1986). P. J. A. Koneins (Konijn) (1994)
noradija, ka pastav divas galvenas I/O analizes metodes: ietekmes analize un primaro
resursu projicéSana (piedévésana) (OECD, 2017, Konijn, 1994). Biezak tiek pielietota
ietekmes analize, kas péta gala pieprasijuma izmainu ietekmi uz raZoSanu ekonomikas
sektoros. Otra metode saistas ar sakotn€jo resursu projic€Sanu uz gala pieprasjumu.
Sakotngji analize tika ieklauti vienigi darbaspéka un kapitala ieguldijumi, bet turpmakaja
perioda tika nemti véra arl citu ieguldijumu veidi. Abu metoZu izmantoSanai ir
nepiecieSama Leontiefa multiplikatoru aprékinaSana. I/O analizes rezultata iegitie
ietekmes noveértejumi reprezente aktivitates atseviska gada laika, tadejadi novertejums ir
vienreizgjs. Tiek pienemts, ka I/O multiplikatori un multiplikatora efekti saglabajas
nemainigi apméram seSu gadu perioda kops sakotn&jas I/O tabulas aprekinaSanas. Ja dati
ietekmes noteikSanas analizei ir pieejami katru gadu, tad ir iespgjama atskirigu scenariju
analize. Tomér parasti I/O tabulas ir pieejamas ar 36 ménesu laika novirzi péc analizei
izveleta gada noteikSanas. Turklat lielaka dala atsevisku valstu I/O tabulu ir pieejamas
par katru treSo gadu. Pieejas resursu -izlaides analizes pielietoSana ir detalizeti
aprakstitas R. E. Millera (Miller) un P. D. Bléra (Blair) (2009) gramata. Z. D. Aronkiira
(d’Hernoncourt), M. M. Kordjé (Cordier) un D. Heidla (Hadle) (2011) hipot&tiskais
Niderlandes resursu -izlaides analizes modelis septiniem ekonomikas sektoriem ir
uzskatams par vispiemérotako materialu resursu - izlaides analizes tehniskajai apgtiSanai
sakara ar datu nelielo apjomu.

I/0O metodologija ir tikusi izmantota dazadu ekonomikas sektoru analizé. Tomer
lielaka dala pétijumu attiecas uz tlirismu un ar to saistitiem ekonomikas sektoriem. Skotija
sakotngji izmantoto pieeju uzlaboja D. Dz. Stainss (Stynes) (1999), un attistija
M. Vilsons (Wilson) (2006). Skotijas Firth of Clyde novada burasanas izdevumu
sekundarie efekti tika balstiti uz izlaides multiplikatoriem. K. Surudzu (Surugiu) (2009)
lidzigu pieeju izmanto Rumanijas viesnicu un restoranu sektora analizé saistiba ar
tarismu. Resursu - izlaides matrica (/O matrica) ir uzskatama par valsts ekonomikas

39



att€lojumu, kura fikséta ekonomikas sektoru savstarp€ja tirdznieciba ar precém un
produktiem.

Sis plismas gan péc izcelsmes, gan virziena vienlaikus tiek registrétas matrica
(OECD, 2006). Matrica izvéleta gada laika ilustré attiecibas starp razotajiem un
paterétajiem, ka art sektoru savstarp&jo atkaribu. I/O matricu sauc arT par transakciju
matricu. Transakciju matrica sastav no vairakam sekcijam. Pasmaju starppaterina matrica
(sekcija) ir kvadratiska matrica, kuras rindas reprezente izlaidi (piegadatajus), bet
kolonas - sanéméjus (lietotajus). Katra pasmaju starppatérina matricas $lina ataino
plusmas starp sektoriem. Otra transakciju matricas sekcija ir paSmaju investiciju matrica.
Taja tiek icklauts to pre¢u piedavajums, kas netiek patéréts pa$maju nozarés. Sis matricas
rindas reprezent€ ekonomikas sektorus, bet kolonas ir tadas kategorijas ka pat€rina
izdevumi, bruto pamatkapitala veidoSanas, krajumu izmainas, rezidentu tieSie pirkumi
arzem@s (imports), nerezidentu tieSie pirkumi (eksports), parrobezu eksports un
parrobezu imports. Tresas transakciju matricas sekcijas kolonas atbilst ekonomikas
sektoriem, bet rindas ir tadas kategorijas ka nodokli (bez subsidijam starppat€rina un gala
produktiem), kopgjie starppat€rina un gala izdevumi pirc€ju cenas, pievienota vertiba,
izlaide, darbaspeka kompensacija, pargja pievienota vertiba, nodokli (bez razosanas
subsidijam), pamatkapitala patérinS, neto operacionalais parpalikums un dazadi
ienakumi.

Sakotngjas pasmaju starppaterina matricas monetaras vertibas var tikt konvertetas
koeficientos, dalot katru paSmaju patérina matricas $iinas vertibu ar attiecigas kolonas
kopsummu (izlaidi bazes cenas). Tadgjadi tiek iegiita tehnisko koeficientu matrica
(A matrica). Tehniskie koeficienti norada, kada pakape resursi tiek transforméti izlaide.

Pé&c tehnisko koeficientu matricas sastadiSanas ir nepiecieSams konstruét identitates
matricu (I matricu). Identitates matrica ir kvadratiska matrica ar tadiem pasiem izm&riem
ka tieSo nepiecieSamibu matricai, kuras diagonales Stinu vértiba ir 1, bet pargjo Siinu
vertiba ir O.

Leontiefa | tipa matrica parada, kada katras nozares izlaides vértiba tieSo un netieSo
vajadzibu sakara ir nepiecieSama, lai saraZzotu vienu attiecigas nozares izlaides vienibu.
Leontiefa I tipa matricu aprékina sekojosi (Leontief, 1953b):

L=(-A4)", (1.19.)

kur

L — Leontiefa inversa matrica;

| — identitates matrica;

A— tieSo nepiecieSamibu (tehnisko koeficientu) matrica.

Il tipa Leontiefa inversa matrica parada inducétas nepiecieSamibas vienas attiecigas
nozares izlaides vienibas sarazoSanai (nozares izlaides aspektd). Tas konstrugSanas
meérkis ir papildus I tipa inversaja matrica ieklautajam tieSajam un netieSajam vajadzibam
nemt véra ar1 naudas pliismas uz majsaimniecibam un no tam, ka ar1 So plismu ietekmi
uz nozarém.

IT tipa inverso matricu iegist Iidzigi I tipa inversajai matricai. Tomér sakara ar
nepieciesamibu ieklaut datus par majsaimniecibam, tas tiek uztvertas ka atseviska nozare.
Tadgjadi tieSo nepiecieSsamibu matricai tiek pievienota papildu rinda un kolona, kuras
ieklauj attiecigi nodarbinato kompensaciju un majsaimniecibu galapaterina izdevumus.

Formalais apzim&jums tieSo nepiecieSamibu matricai tiek sekojoSi modificéts
(Leontief, 1953b):
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A= [A” A ] (1.20.)
Anr Anpn

kur

(A1) j— kvadratiska matrica, kas reprezente nozares i nepiecieS8amo apjomu nozares j

vienibas sarazoSanai (I tipa inversaja matrica tieSo nepiecieSamibu matrica);

(A;y);— vektors, kas reprezenté nozares i nepiecieSsamo apjomu vienai majsaimniecibu

ienakumu vienibai no visiem avotiem;

(Ap) j— vektors, kas reprezenté majsaimniecibam samaksatos ienakumus uz vienu

nozares 1 izlaides vienibu (nodarbinato kompensacijas dalijums ar kop€jo nozares
izlaidi);

(Ayp) — Stuna, kas reprezenté majsaimniecibu izdevumus uz vienu eksogéno
majsaimniecibu ienakumu vienibu (Stinas veértiba ir 0).

Izmantojot kop€jo izlietojumu pirc€ju cenas par denominatoru majsaimniecibu
izdevumu koeficientu aprékinasana, ekonomiku ietekmé&josie inducétie efekti tiek
parverteti, maksligi parvertejot nopelnito ienakumu efektu uz turpmako majsaimniecibu
terinu atkartotu ciklu generé$anu, jo majsaimniecibu ienakumu vektora komponentu
kopsumma ir vienada ar 1. Nav iesp&jams apgalvot, ka majsaimniecibu ienakumus pilna
apméra rada tikai un vienigi majsaimniecibam samaksatie ienakumi no nodarbinatibas.
Zinams majsaimniecibu iepirkumu apjoms tiek veikts ar pasivo ienakumu palidzibu
(ienakumi no Ipasuma, dividendes, mantojums, pensijas, stipendijas, socialie pabalsti,
apdro$inasanas izmaksas, arzemés stradajosu gimenes loceklu paskaitijumi). Vispargji
pienemta prakse ir majsaimniecibu izdevumu koeficientu aprékinasana par denominatoru
izmantot valsts statistikas sniegtos kop€jos majsaimniecibu riciba esoSos ienakumus.
Il tipa tieSo nepiecieSamibu matricu sauc arT par paplasinato tieSo nepiecieSamibu
matricu. PE&c I un Il tipa inverso matricu iegiiSanas ir iesp&jams aprékinat multiplikatorus
un efektus. Multiplikatori dod iesp&ju novértet ekonomikas izmainu ietekmi. Piem&ram,
palielinoties gala pieprasijumam (ko var definét ka attiecigas preces vai produkta
pardoSanas galalietotajiem vertibas izmainas), var pienemt, ka atbilstosi palielinasies $is
preces vai produkta razo$anas apjomi, razotajiem reag€jot uz pieprasijuma palielingjumu.
Si ietekme uz ekonomiku ir tie$a. RaZotdjiem palielinot izlaidi, palielinasies ari
pieprasijums p&c $0 razotaju piegadataju precém piegades kede. STietekme uz ekonomiku
ir netiesa. Sis abas ietekmes var aprekinat, izmantojot I tipa inverso matricu.

TieSas un netiesas ietekmes rezultatd pieaugusas nodarbinatibas ietekmé
majsaimniecibu ienakumi visa ekonomika palielinas, un dala no Siem pieauguSajiem
ienakumiem tiek téréta atkartoti gala pre¢u un pakalpojumu pirksanai. ST ietekme uz
ekonomiku ir inducéta, un ta lidz ar tieSo un netieSo ietekmi tiek nemta vera,
multiplikatoru aprékinasanai izmantojot II tipa inverso matricu.

Pastav septini multiplikatoru un multiplikatora efektu tipi (Cetri multiplikatori un
tris multiplikatora efekti), kurus iesp&jams aprékinat pec Itipa (vai Il tipa) inverso
matricu iegtSanas: izlaides, ienakumu, bruto pievienotas vértibas un nodarbinatibas
multiplikatori un ienakumu, bruto pievienotas vértibas un nodarbinatibas multiplikatora
efekti. Atsevisku multiplikatoru un multiplikatora efektu izvéli analizei nosaka pétijuma
mérki, ka arT aprékiniem nepiecieSamo datu pieejamiba. Multiplikatoru gadijuma tiesas
un netiesas ietekmes noteikS$anai uz izvéléto mainigo visa ekonomika noveértéjums tiek
veikts, pareizinot izmainas gala pieprasijuma (tie$sa ietekme) ar Itipa izlaides
multiplikatoru. Tiesas, netiesas un inducétas ietekmes noteikSanai uz izvéléto mainigo
visa ekonomika noveért§jums tiek veikts, pareizinot izmainas gala pieprasijuma (tiesa
ietekme) ar Il tipa izlaides multiplikatoru. Efektu gadijuma tieSo un netieSo ietekmi
aprékina, izmantojot Itipa Leontiefa inverso matricu, bet Il tipa Leontiefa matricas
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izmantoSana ieklauj arT ekonomika inducétos efektus.
I un Iltipa izlaides multiplikatorus aprékina, izmantojot sekojos$u formulu
(Leontief, 1953b):

(Omurr)j = XiLij (1.21)

kur
L — Leontiefa inversa matrica.

Izlaides multiplikators nozarei j norada to paSmaju sektoru izlaides kopsummu, kas
nepiecieSama, lai sarazotu vienu papildus izlaides vienibu nozar€ j.

I un Iltipa ienakumu multiplikatorus aprékina, izmantojot sekojosu formulu
(Leontief, 1953b):

viLij

) j = Xi——» (1.22.)

vj

kur

L — Leontiefa inversa matrica,

v — vektors, kas reprezenté sektora ienakumu no nodarbinatibas attiecibu pret sektora
kopgjo izlaidi.

I un Il tipa ienakumu multiplikatori parada ienakumu pieaugumu no nodarbinatibas visa
valsts ekonomika, kas rezult€jas no izmainam par vienu vallitas vienibu ienakumos Nno
nodarbinatibas nozarg j.

Ienakumu efektus ekonomikas sektora j aprékina, izmantojot sekojosu formulu
(Leontief, 1953b):

(Ieff)j = XiviLy; (1.23)

kur

L — Leontiefa inversa matrica;

v — vektors, kas reprezenté sektora ienakumu no nodarbinatibas attiecibu pret sektora
kopgjo izlaidi.

Tiek aprékinata ietekme uz ienakumiem no nodarbinatibas valsts ekonomika, kas
rezult&jas no izmainam gala pieprasijuma péc nozares j izlaides par vienu valiitas vienibu.

I un Il tipa bruto pievienotas vértibas multiplikatorus aprékina, izmantojot sekojosu
formulu (Leontief, 1953b):

iLij
(Gupur)j = Zigg—jj , (1.24.)

kur
L — Leontiefa inversa matrica,
g — vektors, kas norada bruto pievienotas vértibas attiecibu pret kopgjo izlaidi sektora.

Tiek aprékinats bruto pievienotas vertibas pieaugums valsts ekonomika, kas rezultéjas no
bruto pievienotas vertibas pieauguma par vienu valiitas vienibu katra nozaré.

Bruto pievienotas vértibas efektus ekonomikas sektora j aprékina, izmantojot sekojosu
formulu (Leontief, 1953b):

(Gerr), = ZigiLi; (1.25.)

kur
L — Leontiefa inversa matrica;
g — vektors, kas norada bruto pievienotas veértibas attiecibu pret kopgjo izlaidi sektora.
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Tiek aprekinats ietekmi uz bruto pievienoto vertibu valsts ekonomika, kas rezultgjas no
izmainam gala pieprasijuma p&c nozares j izlaides par vienu valiitas vienibu.

I un Iltipa bruto nodarbinatibas multiplikatorus aprékina, izmantojot formulu
(Leontief, 1953b):

WiL;i
(EMULT)j = ZLW_]J ) (1.26.)
kur
L — Leontiefa inversa matrica;
w — vektors, kas norada pilna laika nodarbinatibu (FTE) uz vienu kopgjas izlaides
valiitas vienibu sektora.

Tiek aprékinats kop&jais nodarbinatibas picaugums valsts ekonomika, kas rezultjas no
tada pieauguma gala pieprasijuma, kas ir pietickams, lai raditu vienu papildus pilna laika
nodarbinatibas (FTE) vienibu nozar@ j.

Nodarbinatibas efektus ekonomikas sektora j aprékina, izmantojot formulu
(Leontief, 1953b):

(Eeff)j = Xiwilsj (1.27)

kur

L — Leontiefa inversa matrica,

w — vektors, kur§ norada pilna laika nodarbinatibu (FTE) uz vienu kopgjas izlaides
valiitas vienibu sektora.

Tiek aprékinata ietekme uz nodarbinatibu valsts ekonomika, kas rezultgjas no izmainam
gala pieprasijuma p&c nozares | izlaides par vienu valitas vienibu.

Leontiefa matricu un multiplikatoru konsistences parbaude

Leontiefa tabulu (matricu) un multiplikatoru konsistenci parbauda ar kalibraciju,
tas ir matricu $tnu salidzinaSanu un ienakuma multiplikatoru proporciju. Jédzienu
,kalibracija” izmanto, lai aprakstitu procesu, kura tiek parbauditas Leontiefa inversas
matricas. Leontiefa inversas matricas (ja $1 matrica ir korekti sastadita) reizinajumam ar
gala pieprasyjuma vektoru (rezultata vektoram) ir jabiit vienadam ar bazes gada izlaides
vektoru bazes cenas.

Ta ka Iltipa Leontiefa matrica ir ekvivalenta I tipa Leontiefa matricai, bet taja
ieklauti arT inducétie (jeb majsaimniecibu izdevumu) efekti, tad katrai un visam II tipa
Leontiefa matricas $tinas vertibai ir jabut lielakai vai vienadai ar savu I tipa ekvivalentu.
Papildu parbaude tiek veikta ienakumu multiplikatoriem. Atseviskas nozares I tipa
ienakumu multiplikatora attiecibai pret tas paSas nozares II tipa multiplikatoru jabtt
vienadai visas nozarés.

Atbilstosi promocijas darba izvirzitajam pétijuma mérkim nepiecie$ama [ un Il tipa
ienakumu multiplikatoru, ka ari ienakumu, bruto pievienotas vertibas un nodarbinatibas
efektu aprékinasana. Abu tipu ienakumu multiplikatoru aprékinaSana nepiecieSama
vienigi Leontiefa matricu un multiplikatoru konsistences parbaudei. lenakumu no
nodarbinatibas, bruto pievienotas vértibas un nodarbinatibas efektu aprékinaSana dod
iesp&ju noteikt hipotetiskas importa aizstaSanas (paSmaju pieprasijuma palielinasanas)
tieSo, netieSo un inducéto ietekmi uz ekonomisko izaugsmi (bruto pievienotas vertibas
efekti), iedzivotaju  ienakumiem  (ienakumu  efekti) un  nodarbinatibu
(nodarbinatibas efekti)
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1.4. Starptautiskas tirdzniecibas plismu analizé izmantotie gravitacijas
modeli / Gravity models used in foreign atrade analysis

Ekonomiskajos aprékinos, lai veértétu un analiz€tu starptautiskas tirdzniecibas
plismas, tiek izmantoti gravitacijas modeli. Tos izmantojot ka analogiju gravitacijas
(pievilksanas) speka koncepcijai, ekonomiskos aprékinos pamato tirdzniecibas, kapitala
un migracijas plismas pasaules valstu starpa. Ar gravitacijas modelu palidzibu iesp&ams
noteikt tirdzniecibas pliismu bazes Itmeni atkariba no IKP, iedzivotaju skaita un attaluma
valstu starp valstim. Politikas ietekmi uz tirdzniecibas pluismam tad&jadi var novertét,
pievienojot modela vienadojumam politikas mainigos un aprékinot novirzes no bazes
limena. Gravitacijas modeli atbilst “jaunajai” tirdzniecibas teorija (NTT), kas globalo
tirdzniecibu pamato ar mérogu ekonomiju, nepilnigo konkurenci un produktu
diferenciaciju. Tadgjadi, ka uzskata P. Krugmans un M. Obstfelds (Obstfeld) (2005),
stingrie klasisko teoriju pamatpostulati tika mikstinati.

Gravitacijas modeli ieviesa Dz. Tinbergens (Tinbergen) (1962) un modelis tika
uzskatits par veiksmigu analogiju ar fiziku, turklat modela empiriska vértiba ir augsta.
Heksera - Olina modela (Heckscher, Ohlin, 1991) pamatpienémums, ka tirgoto precu
cenas visas valstis ir vienadas, izradijas nepilnigs, jo netika nemti véra robezefekti.
Preciza robezefektu fikséSana pieprasa, lai tirgoto precu cenas dazadas pasaules valstis
biitu atskirigas. Atbilstosi tam mainTjas art gravitacijas modelu interpretacija.

Dz. E. Andersons (Anderson) (1979) néma véra produktu diferenciaciju péc
izcelsmes valsts, izmantojot P. Armingtona (Armington) (1969) teorétisko pamatojumu,
un sadu diferenciaciju sauc ar1 par Armingtona pien€mumu. Specific€jot pieprasijumu
atbilstosi produktu diferenciacijai, Dz. E. Andersons pamatoja ienakumu mainigo
klatbiitni gravitacijas modeli, ka arT vienadojuma multiplikativo, jeb logaritmiski linearo
formu. Sadu pieeju izmantoja ari Dz. H. Bergstrands (Bergstrand) (1985), kurs
detalizeétak specificgja valstu ekonomiku piedavajuma aspektu. Rezultata izradijas, ka
cenas IKP deflatoru forma, var kalpot par nozimigu gravitacijas vienadojumos
ieklaujamo papildu mainigo. Dz. F. Bruns (Brun), K. Karére (Carrere), P. Gijomons
(Guillaumont) un Z. de Melu (de Melo) (2005) noradija, ka cenu efektus arf iespgjams
nemt vera, izmantojot realos valiitu kursus.

Gravitacijas modela teorétiskaja pamatojuma jauninajums bija E. Helpmana (1987)
un Dz. H. Bergstranda (1989) pétijumos izmantotais “jaunds” tirdzniecibas teorijas
monopolistiskas konkurences modelis. Saskana ar modeli produktu diferenciacija péc
izcelsmes valsts tiek aizstata ar produktu diferenciaciju razotajfirmu starpa. Tiek
uzskatits, ka gravitacijas modela empiriskie panakumi apstiprina sektoru ieksgjas
tirdzniecibas izskaidroSanu ar monopolistisko konkurenci. Tomeér A. V. Dirdorfs
(Deardorff) (2011) un R. K. Fenstra (Feenstra) (2004) $adu interpretaciju apSaubija,
saskatot gravitacijas vienadojumu savietojamibu ar dazam HekSera - Olina modela
formam. Sads fakts izraisTja nepiecieSamibu iegiit empiriskus pieradfjumus, lai izdaritu
izveli no vairakam teor&tiskajam bazém: produktu diferenciacija péc izcelsmes valsts;
produktu diferenciacija péc firmas; dazas uz HekSera - Olina modeli balstitas
konkurétsp€jas priekSrocibu formas. Katra no Siem variantiem par kop&jo denominatoru
ir jakalpo valstu pilnigai specializacijai attiecigas preces razoSana. Bez §1 pienémuma
bilateralas tirdzniecibas novértéSana kliist nenoteikta. Pastav ar1 alternativas pieejas uz
gravitaciju balstitiem bilateralas tirdzniecibas izskaidrojumiem, kas nav atkarigas no
pilnigas specializacijas. Ka wuzsver Dz. Havemans (Haveman) un D.Hummelss
(Hummels) (2004), janem véra attaluma balstitas piegades izmaksas un citas tirdzniecibas
izmaksas, ka ari tirdzniecibas barjeras. Ka pieradijusi Dz. F. Bruns, K. Karére,
P. Gijomons un Z.de Melu (2005), attaluma izmaksas var palielinat, nemot véra
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infrastruktiiru, naftas cenas un tirdzniecibas struktiru. R. K. Fénstra, Dz. R. Markusens
(Markusen) un A. K. Rouzs (Rose) (2001) iesaka nemt véra pilnigu vai nepilnigu
specializaciju, atdalot diferenc@tus un homogénus produktus.

Gravitacijas vienadojuma alternativas specifikacijas

Gravitacijas modelu pamata ir Niitona gravitacijas likums starp diviem objektiem i
un j. V.lsards (Isard) (1954) gravitacijas likuma vienadojuma masu aizstaja ar
bilateralaja tirdznieciba iesaistito valstu ekonomisko lielumu, bet gravitacijas spe&ku
aizstaja ar tirdzniecibas plismu. Vienadojuma forma likums ir sekojoss:

GFy == # j. (1.28.)
Dij

Vienadojuma tirdzniecibas plusmas GF;; vertiba ir tieSi proporcionala valstu
ekonomiskajiem lielumiem M; un M;, bet apgriezti proporcionala attalumam D;; starp
valstim. Valstu ekonomiskie lielumi visbiezak tiek izteikti ar IKP vai IKP uz vienu
iedzivotaju, retak - ar iedzivotaju skaitu. Parasti gravitacijas modelus veido lineara forma,
logaritméjot 1.28. vienadojuma abas puses (Isard, 1954):

Ekonomiskajam lielumam ieprieksgja vienadojuma ir Cetras alternativas, tomér
teorétiski vispamatotakais mainigais ir valstu IKP (turpmak formulas GDP). Tada
gadijuma parveidotais vienadojums ir sekojoss (Isard, 1954):

lnEU =a+,81 lnGDPl+,82 lnGDP] +ﬁ3 lnDU (130)

Kopuma sagaidamas zimes ir fBq,f, > 0. Tomér, ka norada K.P. Timmers
(Timmer), V. D. Falkons (Falcon) un S.R. Pirsons (Pearson) (1983), ekonomiskaja
aspekta IKP iesp&jams interpretet ka ienakumus, un saskana ar Engela likumu
lauksaimniecibas precem IKP meérka valsti var biit negativa ietekme uz importa
pieprastjumu. Tadgjadi iesp&jams, ka , < 0.

Gravitacijas vienadojuma masu iesp&ams asociet gan ar IKP, gan ar iedzivotaju
skaitu (turpmak formulas POP). Tada gadijuma parveidotais 1.30. vienadojums ir
sekojoss (Timmer, Falcon, Pearson, 1983):

InE;j;=¢+y,InGDP; +y,InPOP; +y3InGDP; +vy,InPOP; +ysInD;. (1.31)

Parasti iedzivotaju skaita mainigajiem ir pozitivas zimes, jO $0S mainigos parasti
interpret€ ka tirgus ietilpibu (y,, ¥4 > 0). Tomer pastav gan importa aizstasanas iespgjas,
gan arf tirgus lieluma ietekme. Ja importa aizstasanas efekts ir domingjoss, tad y, < 0.
TreSaja un ceturtaja varianta masu 1.29. vienadojuma asocié ar IKP uz vienu iedzivotaju,
vai ar gan kop&jo IKP un IKP uz vienu iedzivotaju. Tada gadijuma parveidotais
1.2.9.vienadojums ir sekojoss (Timmer, Falcon, Pearson, 1983):

By =+ 8 1n (57) + 6 In (o )+63lnDl] (132)

POP; POP;j

InEjj=u+v,InGDP; +v2ln( )+v3lnGDP +v4ln< )+1/5lnDU (1.33)

Izmantojot ieprieks lietotos apzim&umus, parametru savstarp€jas sakaribas iesp&jams
izteikt sekojosi:

Y1 =061 =v; + vy

Y2 = =61 =~y

Y3 =02 = V3 + vy,
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Atbilstosi gravitacijas modela logaritmiski linearajai struktiirai vienadojuma
koeficienti tiek izteikti vai nu ar elastigumu, vai arf ar procentualo izmainu apméru. Sie
bezdimensiju méri valstu un produktu starpa ir salidzinami, un tie ties$a veida norada uz
tirdzniecibas plismu atbilstibu vienadojumu 1.31.-1.33. tirdzniecibas potenciala
mainigajiem. IKP un attalumu novertéto elastigumu vertibas ir tuvas vieniniekam. Valstu
grupu salidzinaSana attaluma aspekta nodroSina meéru integracijas pakapei pasaules
ekonomika. Papildus Siem standartmainigajiem politikas mainigie palidz novertét
iesp&jamo politiku ietekmi uz tirdzniecibas plismam. Turklat, ka noradijusi S. Redings
(Redding) un A. Dz. Veneiblss (Venables) (2004), ir iesp&jams novertét robezefektus
neatkarigi no attaluma un citiem mainigajiem, ka ari pétit atseviSkus ekonomiskas
geografijas aspektus.

Neatkarigi no teorétiska pamatojuma, lielaka dala moderno gravitacijas
vienadojuma modelu uzskatdmi par pieprasijuma virzitiem modeliem, kuru pirmais
aprakstija Dz. E. Andersons (Anderson, 1979). Turpreti Dz. Itona (Eaton) un S. Kortuma
(Kortum) (2002) atskirigie modeli balstijas uz piedavajumu. Dz. E. Andersona un
E. van Vinkopa (Wincoop) modela pamata ir konstantas aizstasanas elastiguma funkcijas
(CES) struktiira ar pien@mumu, ka katra firma razo unikalas preces unikalu variantu
(Anderson, van Wincoop, 2003). Nemot véra, ka dati par tirdzniecibu ir vértibas
izteiksmg, €rtak ir izmantot CES izdevumu funkciju, nevis CES pieprasijuma funkciju.
Maksimizacijas problémas atrisinajums (Anderson, van Wincoop, 2003) nosaka, ka
izdevumi valst1 i razota produkta paterinam valsti j ir izsakami ar formulu:

1-0
kur

x;j — izdevumi mérka valsti j produktam, kurs razots valsti i,

P; - valsts j CES cenu indekss;

o - elastigums aizstaSanas iesp&jai starp produktiem;

M; - valsts j izdevumi;

p;j — valstl i sarazota produkta patérina cena valstI j.

Dij = UijPiPij- (1.35.)
Saja vienadiba p; — valsts i pamaju cena;
uij - bilateralais piecenojums, atkarigs no pienemtas tirgus struktiras;
@;; — bilateralas tirdzniecibas izmaksas (skaitlim 1 piesummeéti tarifi).

Apvienojot 1.34. vienadojumu un 1.35.vienadojumu, iegiist kop&jo bilateralas
tirdzniecibas veértibu (Anderson, van Wincoop, 2003).:
-0 My

Xij = Xixij = nij(llijpi%j) pi=o1 (1.36.)
J
kur

Xij - kopgjo tirdzniecibas plismu vertiba;
n;; — valst j pardoto valsts i produktu skaits.

Jauzsver, ka gravitacijas vienadojuma iegiiSana balstas uz izdevumu funkciju. Tas
izskaidro divus faktorus: pirmkart, mérka valsts IKP ir ieklauts gravitacijas vienadojuma
ka M;, jo tas ietver standarta ienakumu efektu izdevumu funkcija; otrkart, bilateralais
attalums ir ieklauts gravitacijas vienadojuma, jo to tuvinati aizstaj bilateralas tirdzniecibas
izmaksas, kas tiek novirzitas uz patérétaju cenam. Svarigi ir tas, ka izdevumu funkcija ir
atkariga no relativajam cenam, nevis no absoliitajam cenam. Tadgjadi klust iesp&jams
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faktorings firmas konkurencg valsts j tirghi ar cenu indeksa P; palidzibu. Importetajvalsts
cenu indeksa P; izslégSana no sakotngja gravitacijas vienadojuma var radit parpratumus.

Eksportétajvalsts IKP ieklausanu pamato Dz. Tinbergens: ta atspogulo eksporta
jaudu vai eksportétaja pieejamo piedavajumu. Ja ta ieklauSanas veids teoretiskajos
pamatojumos ir lidzigs, tad ta lomas interpretacija var atkirties. Dz. E. Andersona un
E. van Vinkopa pieeja balstas uz Armingtona pienémumu par konkurétsp&ju precu
tirdznieciba p&c izcelsmes valsts. Tas nozimétu, katra valsts razo tikai vienu produktu, un
pielagosana notiek cenu limenT un var tikt izdarits pienémums, Vvalstis, kuras ir liels IKP
eksporteé vairak produktu dazados virzienos, jo eksporta produkti ir relativi I&ti, jeb STm
eksporta precém ir jabut relativi 1¢tam, ja vélas pardot visu ar pilnu nodarbinatibu sarazoto
(tirgus kliringa nosacijums). E. Helpmans un Dz. H. Krugmans izdara pienémumus, kas
nedod iesp&ju cenam pielagoties (tirdznieciba bez ierobezojumiem un faktora cenu
vienadoSanas), tadgjadi visa pielagoSanas notiek produktu variantu kopa, ko katra valsts
piedava (Helpman, Krugman, 1985). Tatad valstis ar lielu IKP eksporté vairak produktu
un sarazo daudzus produktu variantus, bet katrs uznémums sarazo vienu variantu, un
katru variantu razo tikai viens uznémums, tad apgalvojums, ka pielagoSanas notiek
variantu Itment ir [idzvertigs apgalvojumam, ka uzn€mumu skaits katra valst1 pielagojas
endogeni. Tas ir pietiekami, lai ieglitu standarta gravitacijas rezultatus. Lai noteiktu cenu
p;, pie kuras notiek tirgus klirings, sasumme valsts i pardoSanu visos tirgos, ieskaitot
savas pasas tirgu, ka to sakotngji noradijis Dz. Tinbergens (Tinbergen, 1962) un to
pienem par vienadu visai produkcijai. To var izteikt sekojosi (Helpman,
Krugman, 1985).:

M; = Xingx;. (1.37.)
Sis vienadojums ir lidzvértigs vienadojumam (Helpman, Krugman, 1985)
- 1-0 M;
M;j = pi 7 Nin; [(.uij‘pij) Pl_—]o'] (1.38.)
]

o e 1 o o M;
Izsakot le “no § vienadojuma, iegiist P/ ~7 = oo kur
i

Q=3 [nij(.uij(Pij)l 0%]- (1.39.)
(); reprezent€ videjo ar tirdzniecibas izmaksam svérto visu importé€taju tirgus
pieprastjumu. Sim lielumam ir dazadi nosaukumi, K.Heds (Head) un T.Maiers
(Mayer) (2004), ka ari E.Helpmans, M. Melics (Melitz) un J. Rubinsteins
(Rubinstein) (2008) izmantoja tirgus potenciala jédzienu, Dz.E. Andersons un
E. van Vinkops - tirgus atvértibu (Anderson, van Wincoop, 2003), S. L. Baiers (Baier) un
Bergstrands - attalinatibu (Baier, Bergstrand, 2009). Apvienojo 1.39. formulu un 1.32.
formulu iegiist korekti specificétu bazes gravitacijas vienadojumu (Helpman,
Krugman, 1985):

1-0 M] Mi

Xij = nj (1 oif) Pl 0 (1.40.)

Pienemot, ka katra valsts raZo tikai vienu produktu (n;; = 1) un piecenojums m;;
ir atkarigs no attdluma starp tirdzniecibas partneriem, iegiist visplasak pazistamo
gravitacijas modela specifikaciju (Helpman, Krugman, 1985):

1-¢ M; M;

Xij = ol ket (1.41)

Izcelsmes valsts IKP tiek ieklauts gravitacijas vienadojuma, jo lielas ekonomikas
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piedava vai nu relativi konkurétsp&jigu preci, vai ari lielus apjomus, vai ar1 abu So faktoru
kombinaciju. Ari eksportétajvalsts tirgus potencialam (2; ir nozime. Gravitacijas
vienadojuma kliidainas specifikacijas iespgja palielinas, pieaugot asimetrijai Starp
valstim. Ka noradijusi Dz. E. Andersons un E. van Vinkops, vienadojums (1.41.) ir
identisks vienadojumam (1.37.) (Anderson, van Wincoop, 2003). Saskana ar
R. E. Boldvinu (Baldwin) un D. Taljoni (Taglioni) (2006) var pienemt, ka 2; = P}~°
visam valstim, jo tas ir atrisinajums vienadojumu sist€mai, kas defin€ Sos divus mainigos.
Sadas pieejas pamata ir tris svarigi pienémumi. Pirmkart, pienem, ka tirdzniecibas
izmaksas visiem valstu pariem ir simetriskas abos virzienos. Sis piengmums automatiski
tiek parkapts lielakas labvélibas tirdzniecibas statusa gadijuma. Otrkart, pienem, ka
tirdznieciba ir sabalanséta (X;; = X};), kas prakse notiek reti. TreSkart, pienem, ka pastav
tikai viens datu periods. Siem trijiem pienémumiem esot speka, divu mainigo 2; un P~
reizinajums var tikt uzskatits par atseviskas valsts geografisko indeksu, apzimgjot to ar
plasi izplatito multilateralas pretestibas jédzienu. To empiriski var kontrolet ar laika
nemainigu valstij fiksétu efektu. Parasti £; un P}~ ir proporcionali, kas nozimé, ka
af; =P}%, un a katru gadu mainas. Tadgjadi ir viegli saskatit, ka gravitacijas
pamatvienadojuma triikst laika mainigas dimensijas, un, ka £2; un P!~7 ieklausanas
nosacTjumiem jabiit at3kirigiem. Erts un praktisks risinajums teorijas sasaistei ar datiem
ir laika mainigu importetaju un eksportétaju fikséto efektu ievieSana. Ir acimredzami, ka
multilateralo plismu gadijuma Dz. E. Andersona un E. van Vinkopa specifikacija ir
pietickama, jo nav laika dimensijas. Tomér nereti nepiecieSamiba korekcijam neieklauto
mainigo sakara ir pretruna ar prasibu péc kolinearitates ar citiem mainigajiem. F. Guo
(Guo), D.K. Dejs (Dey) un K.E. Holsingers (Holsinger) (2009) ir pieradijusi, ka
hierarhiskas Baiesa metodes var izradities piemérotas parmeérigas parametrizacijas
gadijuma, bet tas problému neatrisina. Alternativa ir papildus aprékinatu mainigo
izmantosana £; un P!”7 vieta, bet tiem jabiit ortogondliem ar citiem vienadojuma
mainigajiem. Var pielietot katram atseviskam gadijumam piemekletu strat€giju, lai
kontrolétu potencialo kolinearitari. Svarigs aspekts ir firmu heterogenitate un ar to
saistitais nullu jautajums tirdzniecibas matrica. Modelos ar identiskam firmam dabisku
vai cilveécisku faktoru izraisito tirdzniecibas izmaksu neesamiba nozimgé, ka valstis vai nu
tirgojas, vai tas atrodas autarkija. Ja tas tirgojas, katra firma valstt eksporte uz katru
pasaules valsti. Firmu heterogenitates ievieSsana starptautiskas tirdzniecibas modelos
tuvina tos realitatei, jo parasti visas firmas valsti nav eksportétajas, un visi produkti netiek
eksportéti uz katru valsti. Mainoties tirdzniecibas barjeram, mainas art eksportétaju kopa.
NepiecieSamie papildus pielagojumi radikali maina kopg€jas tirdzniecibas atbilstibu
attiecigajiem geografiskajiem un politiskajiem mainigajiem

E. Helpmans, M. Melics un J. Rubinsteins (Helpman, Melitz, Rubinstein, 2008)
pieprastjuma sadala un T. Ceinijs (Chaney) (2008) piedavajuma sadala neatkarigi viens
no otra gravitacijas modelos ieviesa heterogenitati. Pienem, ka pasaulé ir liels skaits
valstu, bet to CES prieksrocibas ir vienadas ar aizstaSanas elastibu ¢ > 1. Valsti i ir
fikséts potencialo razotaju (ienacgju) skaits N;. So ienacEju vienibas razo$anai
nepiecieSamos resursus nosaka formula (Chaney, 2008):

G(a) = (a/a)¥, (1.42))
kuirk>0c—1una<0<a.

Ar k apzimé produktivitates sadalfjuma parametru, kas nosaka firmu ieieSanu
eksporta tirgos un ¢ — aiziesanu no tiem. Tadgjadi k norada firmas heterogenitates [imeni
un produktu diferenciacijas pakapi. Sis vienadojums ir speka visam valstim, bet resursu
kopas w; mainigais katrai valstij ir atSkirigs. Tirdzniecibas izmaksas ¢;; starp valstim |
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un j izsaka ar mainigo un fiks€to dalu. Mainiga komponente ir 7;; = 1, jeb vienibas slépta
tirdzniecibas izmaksa. Fikséta komponente ir p;;(a). Sis izmaksas ietver arl pa$maju
tirgus apkalpoSanu, kur i = j un var piepemt, ka 7;; = 1 un f;; ietver ari administrativas
fiksetas izmaksas.

Jarazotajs valsti i ar vienibas izmaksu a eksporte uz valsti j, noteikta cena ir p;;(a),
genergjot eksporta pardosanu x;;(a) un pelnu m;;(a) (Chaney, 2008):

pij(a) = ﬁwia (1.43.)
xij(a) = F,jr—-]}l?ij(a)l_a, (1.44.)
TTjj (a) = ixij(a) — Wlfl_] (145)

Lidzigi ka ieprieks, M]-unle_" ir attiecigi izdevumu un cenu indeksi
importétajvalst j. Atskaitijumus no pelnosa eksporta no valsts i uz valsti j, ko defin¢ ar
a;j, un nosaka, ka m;; (ai j) = 0. Pienemot, ka a ir pietickami liels, lai katram valstu parim

iunja < a. Tada gadijuma bilateralo tirdzniecibu no valsts i uz valsti j nosaka integralis
(Chaney, 2008):

Xij = Ni foaij Xij (a) dG(a) (146)

Ja M; = Y x;; defin ka valsts i kop@ja razoSanas apjoma vértibu, nemot véra
tirdzniecibu ar visam pasaules valstim, ieskaitot paSu sevi, tad kopg&jo bilateralo
tirdzniecibu no valsts i uz valsti j var izteikt (Chaney, 2008):

k

k—o+1 M: \o=i M,
Xy = 135" i (P_l—jo'> o (1.47.)
j i
kur
k—o+1 M. %
Q; = Ti_jkfija_l Zj (pl_-Ja> . (1.48.)
j

Atkarigais mainigais

Ar gravitacijas vienadojuma kreisas puses mainigo saistas tris galvenas problémas.
Pirmkart, janem véra valiita denominéto tirdzniecibas veértibu konversija, ka arl
tirdzniecibas plismu laika s€riju deflacija. Tirdznieciba javeérteé nominalajas vertibas.
Janem veéra, ka gravitacijas vienadojums péc bitibas ir modificéts izdevumu
vienadojums. Tadgjadi tirdzniecibas datiem nav japieméro cenu indeksa deflacija. Turklat
praktiski nav iesp&jams ieglit pamatotus cenu indeksus bilateralajai tirdzniecibai. Par
tirdzniecibas datiem tie var tikt uzskaititi eksporta FOB (Free on Board) vai importa CIF
(Cost, Freight, Insurance) cenas. CIF cenu izmantoSana var radit novirzes, jo tada
gadijuma atkarigais mainigais korel€ ar labas puses mainigajiem attalumam un citam
tirdzniecibas izmaksam. Ja FOB dati nav pieejami, tad izmanto spogulmetodi,
importetajvalstu fiksétajam CIF cenam atbilstosas eksportétajvalsts FOB cenas. Otrkart,
pastav tipologijas jautajums, kadas preces vai ekonomiskas aktivitates ieklauj precu
plismas no valsts i Uz valsti j. Vairuma gadijumu, attieciba uz tipologiju, atkarigais
mainigais ir bilateralas precu tirdzniecibas mérs. Ta izveéle pastav tris iesp€jas: importa
plusmas, eksporta pliismas, vai vid€jas bilateralas precu pliismas. Vidgjas bilateralas
precu pliismas pielieto reti, un tas veido vidgjo vertibu no valsts i eksporta uz valsti j un
valsts j eksporta uz valsti i. Treskart, janem véra atskiribas, kuras nosaka nulles plismu
ieklauSana vai neieklauSana novertgjuma.
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Gravitacijas vienadojuma saikne ar vispareja lidzsvara modeli

Neraugoties uz gravitacijas vienadojuma sekmigo empirisko pielietojumu
tirdzniecibas pliismu pamatoSana, modela potencialu prognozéSana mazina teorétiska
pamatojuma trikums. Gravitacijas vienadojumu, izdarot zinamus pien€mumus, ieskaitot
perfekto starptautisko produktu aizstajamibu, iesp€jams atvasinat no pasaules
tirdzniecibas vispargja lidzsvara modela. Tomér, ja tirdzniecibas pliismas péc izcelsmes
ir atSkirigas, tipiskais gravitacijas vienadojums tiek nekorekti formuléts, izlaizot
atseviSku cenu mainigos. Ir iesp&jams empiriski pieradit, ka gravitacijas vienadojums ir
vispargja lidzsvara modela dal§ja lidzsvara apakssistémas reducéta forma ar produktu
nacionalo diferenciaciju. Gravitacijas vienadojums ilgstosa laika perioda ir atzits lidzeklis
dazadu plismu (migracija, ttrisms, precu parsitisSana) izskaidroSana ar empiriskiem
panakumiem. Parasti vienadojuma logaritmiski lineara forma plismu no izcelsmes vietas
| uz mérka vietu j izsaka ar pliismas izcelsmes un mérka vietas ekonomiskajiem spekiem,
ka arT tadiem ekonomiskajiem sp€kiem, kas vai nu veicina, vai ari ierobezo plismas
virzibu no izcelsmes vietas uz meérka vietu. Starptautiskaja tirdznieciba bilateralas
plismas no valsts i uz valsti j izsaka ar vienadojumu (Tinbergen, 1962):

PX;; = Bo(YV)Pr(Y)P2(Di)Ps (Aip)Papyj, (1.49.)

kur
PX;j - plisma no valsts i uz valsti j ASV dolaru (USD) vertibas izteiksmg;

Y;,Y; - nominala IKP USD vértiba valstis iunj;

D;j - attalums starp valstu i un j ekonomiskajiem centriem;

A;j - jebkadi citi faktori, kuri veicina, vai ierobezo tirdzniecibu starp valsttm i un j;
wij — logaritmiski normala sadaltjuma kliida ar E (Iny;;) = 0.

Sadu aprekinu specifikaciju bez Dz. Tinbergena ir izmantojusi ari P. Poihonens
(Poyhonen) (1963), K. Pulliainens (Pulliainen) (1963), V. Dz. Geraci (Geraci) un
V. Prevo (Prewo) (1977, V. Prevo (Prewo, 1978) un R. K. Abramss (Abrams) (1980).
R. K. Abramsa pétijjuma gravitacijas vienadojuma pielietojums plismam starp 15 OECD
valstim laika perioda no 1965. gada lidz 1976. gadam deva stabilus aprekinus, kas bija
reprezentativi  tirdzniecibas gravitacijas vienadojumu apstiprinaSanai. Modela
uzlabojumus veica H.Linnemans (Linneman) (1966), pienemot, ka gravitacijas
vienadojums ir eksporta piedavajuma un importa pieprasijuma dal&ja Iidzsvara cetru
vienadojumu modela reducéta forma. Cenas netiek ieklautas, jo tas pielagojas
piedavajuma un pieprasijuma izlidzinasanai. Vispariguma faktoru iesp&jams mazinat
sistematiski aprakstot nepiecieSamos pienémumus, lai izveidotu 1.49. vienadojumam
lidzigu gravitacijas vienadojumu no vispargja lidzsvara koncepcijas. Vienadojuma
multiplikativo formu generé specifiskas, lai gan intuitivi virspuséjas, izlietojuma un
razoSanas funkcijas. Pasaules tirdzniecibas vispargja lidzsvara modeli var atvasinat no
izlietojumu un pelnu maksimizgjo$u agentu uzvedibas N valstis, izmantojot vienu
razo3anas faktoru katra valsti. Sis sistémas reducéta forma izsaka tirdzniecibas pliismu no
I uz j ka funkciju no visu valstu resursu pieejamibas attiecigaja gada, ka ari tirdzniecibas
barjeras un transporta izmaksu faktorus visu valstu paru salidzinasanas starpa. Tomér tas
nav gravitacijas vienadojums. Bilateralas tirdzniecibas pliismas vienadojumam, lai tas
biitu gravitacijas vienadojums, péc definicijas ir jaietver eksportétaju un importétaju
ienakumi ka argjie mainigie. 1.49. vienadojumam lidzigs gravitacijas modelis pilniba var
tikt atvasinats no $1s sisteémas, veicot tadus dazus pienémumus vienkarSoSanai ka precu
perfekto aizstajamibu valstu starpa. Tomér, diferenc€jot kop€jas tirdzniecibas pliismas
péc nacionalas izcelsmes, 1.49 vienadojums klidaini specificé gravitacijas modeli,
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izlaiZzot daZzus cenu mainigos. Nemot veéra acimredzamo apstiprinajumu tam, ka pastav
nacionali diferencéti produkti, cenu mainigie ir jaieklauj gravitacijas vienadojuma.
Pieprasijuma komponente gravitacijas vienadojumos
B. G. Hikmans (Hickman) un L. Dz. Lau (Lau) (1973) izdarija pienémumu, ka
valsti j katru gadu patérétajiem pastav konstanta aizstajamibas elastiguma funkcija (CES)
(Hickman, Lau, 1973):

0 1/9]'

k*j

W; 1/Y;
+Xb L j=1,...N, (1.50.)

kur

Xy — valsts eksports no valsts k uz valsti j;

Xjj - paSmaju pieprasijums;

Y; = (W — D/, kur

wj — CES starp paSmaju un import&tajam precem valstT j;
0<u; <o

o; - CES import&tajiem produktiem valst1 j;

0 <0 <o

0; = (g, — 1)/0;.

Sada interpretacija dod iespéju atikirties aizstasanas elastigumiem starp pa$maju un
importa produktiem un tikai importa produktiem. Ari V. Dz. Geraci un V. Prevo (Geraci,
Prewo, 1982) uzskatija, ka Sada divu etapu pastavéSana nosaka to, ka paterétaji vispirms
izdara izve€li starp paSmaju un importa precém atbilstiba relativajam agregatcenam
(paSmaju / imports) un péc tam izdara izvéli starp dazadiem arzemju piegadatajiem
atbilstosi relativajam (bilateralajam) cenam starp importa produktiem. 1.50. vienadojuma
gadijuma, kad u; un og; tiek uzlikts ierobezojums, lai tos uzskatitu par vienadiem,

vienkar$ojas uz standarta CES funkciju. Izdevumus valsti j ierobezo ienakumi (Hickman,
Lau, 1973):

Y, =381 P Xejoj = 1,...,N, (1.51)

un Py = Py;Ty;Cyj/Ey;, kur

Py j - valsts k produkta cena k valtta produktam, kas tiek pardots j tirgd;

T ; - tarifa likme k produktam, kam piesummets 1 (T;; = 1);

Cyj - transporta izmaksas (cif/fob) faktors, lai nogadatu k produktu valsti j (Cj; = 1);
Eyj - valsts j valiitas kurss brivaja tirgii pret valsts k valiitu (E;; = 1).

Funkcijas 1.48. maksimiz€Sana attieciba pret funkciju 1.49. genere N(N + 1)
pirmas kartas nosacfjumus, kuri ir atrisinami N(N — 1) bilateralajiem importa
agregatpieprasijuma (kop€ja pieprasijuma) vienadojumiem (Bergstrand, 1985). Labakas
parskatamibas d&] turpmak teksta ar ), " apzimé summeSanu k = 1,..., N,k # j

o)1 R
D _vp 9%j i 1/ G}) g
Xij = YiP; ]l(z Py )

-1
=1-0j 1/(1-0j) 1H 1-p;
x{l(z Py ) l +p. (1.52.)

kuri,j =1,...,N(i # j), un NpaSmaju pieprasijuma vienadojumiem:

X

o1



-1
P | PR V) has A
Xj; = Yijjﬂ]{[(Z Py; 1) l +5; (1.53)
kurj=1,...,N.

Piedavajuma komponente gravitacijas vienadojumos
Katra valsti i katru gadu firmas maksimizg pelnas funkciju (Bergstrand, 1985):

i =YN_ Py Xy —WiR;, i =1,...,N, (1.54.)

kur

R; - atseviska starptautiski imobila resursa pieejamiba dotaja gada (piem&ram, darba
stundas), lai razotu dazadus produktus;

W, - R;vertiba valsts i valuta.

R katra valstt tiek izvietots saskana ar kop€jo razoSanas virsmas konstanto
transformacijas elastigumu (CET) (Bergstrand, 1985):

5 1/8;
N Aei]"t 5
R; = (21(:1 Xﬁcl) + X} ,i=1,...,N, (1.55.)

k+i

kur

6 = (L +n)/ni

n; — valsts i CET starp razoSanu pa$maju un arzemju tirgiem,
0<m <ooung; =(1+v)/vi

y; — Vvalsts i CET razo$anai eksporta tirgiem,

0< Vi < .

Sada specifikacija dod iesp&ju atskirties transformacijas elastibai starp piedavajumu
pasmaju un arzemju tirgiem. Aprekins péc 1.55. vienadojuma var tikt vienkarSots uz
standarta CET funkciju tada gadijuma, ja uz n; un y; tiek uzlikti papildu nosacijumi, ka
tie ir vienadi. Turpmak teksta parskatamibas dél ar )’ apzimé summéSanu no k =
1,...,N, k # i. Apvienojot 1.55. vienadojumu un 1.54. vienadojumu un maksimizgjot
rezultgjoSo vienadojumu, ieglist N? pirmas pakdpes nosacTjumus, kas ir
atrisinami N(N — 1) bilateralajiem eksporta kop&ja piedavajuma vienadojumiem
(Bergstrand, 1985):

pl+7i 1/<1+m] v

ij = Y,P) [(z
-1
1 1+y;
kuri,j =1,...,N(i # j) un N pasmaju piedavajuma vienadojumiem
N (PRI YIRS} B N
Xt = v [y R (L57)

kuri =1,..., N, un pie nosacijuma, ka pastav viens razoSanas faktors, nacionalo
ienakumu valsti i ierobezo:

Y, =WR;,i=1,...,N. (1.58.)
Lidzsvara komponente gravitacijas vienadojumos

Pienemot, ka pastav N2 lidzsvara nosacijumi (Bergstrand, 1985):
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= X} =X’

X 5

ij i,j=1,...,N, (1.59.)

kur X;; —faktiskais tirdzniecibas pliismas apjoms no valsts i uz valsti j.

Vienadojumi 1.42.-1.44. un vienadojumi 1.46.-1.50. nosaka pasaules tirdzniecibas
vispargja lidzsvara modeli ar 4N? + 3N vienadojumiem un endog€najiem mainigajiem.
Reduceta X;; forma Saja sistema var but funkcija no katra R;(i = 1,...,N), T;; un
Cij(i,j=1,...,N;i #j). Tomer $ada funkcija nav gravitacijas vienadojums, jo 3ada
reducéta forma neietilpst endogénie eksportétaju un importétaju ienakumi. Neraugoties
uz to, 1.40 vienadojumam lidzigu gravitacijas vienadojumu var izveidot no $is sisteémas,
izdarot zinamus papildus pien€émumus.

Gravitacijas vienadojuma risinajums: daleja lidzsvara metode

Pirmais pienémums: pienemot, ka tirgus kopgjai tirdzniecibas pliismai no valsts i
uz valsti j ir mazs attieciba pret pargjiem N2 — 1 tirgiem. Sads pienémums ir analogs
starptautiskajos finansu pétjjumos biezi izmantotajam pienémumam, kas nosaka, ka
arvalstu cenu ITmeni, arvalstu valttas kursu un arvalstu ienakumus var uztvert ka

- . . e ee . 1+
eksogenus Ja tirgus ir mazs, tad X;; un P;; variaciju ietekme uz Y, Y; Py;, Pj;, X 'Py, Yiy

3 ”P % lai lidzsvarotu XD un XLSJ,

4N? + 3N vienadojumu vispargja gravitacijas lidzsvara sistému var uztvert ka N2 dalgja
lidzsvara apakésistémﬁm ar 4 vienadojumiem, katra no tiem ar 4 endogénajiem
mainigajiem  (X;j, X; ],X 5, ;) un 3N ierobezojumiem.leprickSminéto nosactjumu
kombinacijas rezultata iegist (Bergstrand, 1985):

ir neliela, un tas var nenemt veéra. Tada gadljuma

 (o—1y =000 0 14y 51—\ (9i=1)/(1=0)
Pij = {Yi YiCy T By X (X Py Ry ]) %

ij

(yi-n/(A+yy)
) x (

-1\1/ (i
14y (A+1)/(A+y) 1+7; L51-0j (1-u;)/(1-0)) 1-p; 1Y)
X [(2 Pt +P ] (2 ) +P

ii kj i
(1.60.)
un
i _ojvi-mi) vi(oj=4))
X, = {YGJYyt]CUleJT” El-yjjUjX(Z'Pi}:yi) 77 X(Zupkljm) (1-0)
x[[(@ )T ] ] e (161)

kuri,j=1,...,N( # ).

Pienémums, ka tirgus ir mazs, lauj iegtt reduc€tas formas bilateralas tirdzniecibas
vienadojumu, kura Y; unY; tiek uzskatiti par eksogéniem. No pienémuma izriet, ka ari
zinamus cenu nosacijumus var uztvert ka eksogénus.

Otrais pienémums: apkalpojosas un razosanas funkcijas visas valstis ir identiskas,
nozimé to, ka parametri 1.58. vienadojuma un 1.59. vienadojuma ir identiski visiem valstu
pariem. Sads pienémums ir plasi izplafits tirdzniecibas analizé, ieskaitot
Heksera - Olina - Samuelsona modeli starpnozaru tirdzniecibai, ka ari tados relativi
jaunakos modelos ka Diksita - V. Normena (Norman) (1980) modelis. Kombingjot 1.58.
vienadojumu un 1.59. vienadojumu ar $o pienémumu, iegiist (Bergstrand, 1985):
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g—1 Yt1 _oy+1) o(y+1) a(y+1)

e Yoy Yto Y+o Y+o Y+o
PXyj = YreoY!C,, X T;; E )" x

(@-D-n) rd)o-p)
Lo Dy— (1-0)(y+0)

PV i +o) npl-o
x(ZPe) X\ 2" Py; X
o—-1

1+n

pl+V\1+y 1+n
x|(Z Py + P; l X

_ - - -(y+1)/(y+o)
% [(Z ,,Pl%j_o-)(l ﬂ)/(l 0-) + Pj}—’u]

kur PX;jir vértiba tirdzniecibas pliismai no valsts i uz valsti j (PX ij = PijX; j).

(1.62.)

Sis vienadojums tiek saukts par visparinato gravitacijas vienadojumu. Nemot
veéra datu ierobezojumus, visparinatais gravitacijas vienadojums var tikt novertéts ar
parasto mazako kvadratu metodi (OLS), pievienojot konstantu un logaritmiski normali
sadalitu klidu. Vienadojuma specifikacija ir visparinata tapéc, ka eksportétaju un
import&taju ienakumi tiek uztverti ka eksogeéni, bet tai pasa laika uz parametru vertibam
netiek attiecinati citi ierobezojumi, ka vien to identitate visiem valstu pariem.

Visparinata gravitacijas vienadojuma empiriskais modelis

Lai varétu aprobét gravitacijas modelu piemérotibu ir javeic to parbaudes. Vairaki
autori ir uzsverusi savos petijumos, ka pastav lielas un pastavigas nacionalo cenu limenu
atSkiribas no pirktsp&jas paritates (PPP). P.lsards (Isard) (1977) atklaja, ka pat
visvienkarsakajiem parstrades produktiem, kuru cenam ASV un citas valstis vajadzetu
biit [idzigam, cenu uzvediba bija atbilstoSa diferenc@tiem produktiem, nevis produktiem
ar gandriz pilnigu aizstajamibu. Dz. D. Ri¢ardsons (Richardson) (1978) noskaidroja, ka
prec€u arbitraza notiek, tomér neviena precu grupa ta nav nozimiga, un daudzas grupas ta
vispar nenotiek. PreCu arbitrazas gadijuma ta ir nepilniga. 1. B. Kreviss (Kravis) un
R. E. Lipsijs (Lipsey) (1984) bija parliecinati, ka cenu limena izlidzinaSanas dazadas
valstis (PPP) neklus par normu ilgtermina perioda. Ievérojamas PPP atSkiribas pastav ar1
tados gadijumos, ja nav tarifu un transporta izmaksu, un So barjeru eksistence tikai
padzilina problému. Tadgjadi pienémumi, kas izteikti vienadojumos 1.51.-1.54. ir
ierobezojosi, un visparinata gravitacijas vienadojuma pielietoSana buitu piemérotaka.

Ekonometriskie aspekti

Vienadojuma 1.56. ekonometriskais analogs atSkiras no 1.49. vienadojuma
galvenokart ar to, ka 1.49. vienadojuma ir ieklauti cenu un valttu kursu mainigie. Tarifu
mainigo vienadojuma 1.62. var aizstat ar brivi izvélétiem (indikativiem) mainigajiem,
kuri norada uz preferencialu tirdzniecibas ligumu klatbiitni, ka tas ir pamata gravitacijas
vienadojuma. Transporta izmaksu faktoru var aizstat ar attalumu starp valstu i un j
ekonomiskajiem centriem, ka arT indikativu mainigo, kur$ norada uz geografisko tuvumu
vai kopigu robezu. Cenu nosacijumu aprékinasana 1.62. vienadojuma ir sarezgita un
laikietilpiga. Tomer atSkiribas dazadu valstu cenu limenos var aptuveni novertet ar valstu
denominéti eksporta cenu indeksi tiek aprékinati 1idzigi vairakam valstim, izmantojot
kop&ju bazes periodu, kurs turklat tiek izvelets ta, lai izvairitos no lielam PPP svarstibam,
tad So indeksu variacijas valstu starpa dotaja gada var dot eksporta cenu Itmenu tuvinatu
noveértgjumu. Tas nozimg, ka visiem i eksporta cenu indeksu var izteikt ar (Kravis,
Lipsey, 1984):

(x pLy (1.63)

Lidziga karta, visiem j importa cenu var izteikt ar (Kravis, Lipsey, 1984):

54



(xpio) ), (1.64.)
Valsts i IKP deflatoru tuvinati var izteikt ar (Kravis, Lipsey, 1984):
, 1+m)/(1+y)
[(z B +P;*, (1.65.)
un valsts j IKP deflatoru tuvinati var izteikt ar (Kravis, Lipsey, 1984):
npl—o)(1—1w)/(1-0) 1-
(2 "Pi) +Pi7|. (1.66.)

Valitu kursu indekss norada izmainas valsts i valiitas kursa pret valsts j valiitas
vienibu kop$§ kop&ja bazes perioda. Indeksa palielinaSanas nozimé, ka importétaja
(eksportétaja) valiitas kurss pieaug (pazeminas) laika péc bazes perioda.

Vairaki dalgja lidzsvara modela pétijumi liecina, ka cenu izmainam ir ietekme uz
tirdzniecibas plismam vairaku gadu laika. S.P.Megi (Magee) (1975) konstatéja
ievérojamu cenas izmainu ietekmi uz iztirgoto precu apjomu piecus gadus pec cenas
mainiSanas.

Gravitacijas vienadojums un bilateralo tirdzniecibas pliismu datu paneli

Parasti atsevisku valstu eksporta plismu datu panelu gravitacijas vienadojumam ir
sekojosa forma (Tinbergen, 1962):

In(X;) = A+ bIn(GDPL) + ¢ In(GDP,) + d In(DST;) + X7, a;jDj; + &;, (1.67.)

kur

Xi — eksports no bazes valsts uz valsti i;

A — multiplas regresijas konstante;

b — regresijas koeficients logaritmam no bazes valsts IKP uz cilveku gada;
GDPL — IKP uz cilveku gada bazes valsti,

¢ — regresijas koeficients logaritmam no IKP uz cilvéku gada valsti i;
GDPi — IKP uz cilveku gada valsti i;

d — regresijas koeficients logaritmam no attaluma starp bazes valsti un valsti i;
DSTi — attalums starp bazes valsti un valsti i;

aj — regresijas koeficients paligmainigajiem, j=1,2,...,n;

Dji — valstij i specifiskie paligmainigie, j =1, 2, ..., n;

ei — koeficients valsts i regresijas kludai.

Lidziga karta ar Mi apzimgjot bazes valsts importu no valsts i, ieglist gravitacijas
vienadojumu importa plismas datu panelim. P&tfjumu rezultati liecina, ka gravitacijas
vienadojumu bilateralo tirdzniecibas plismu analizei iesp&jams sastadit apméram 80 %
gadijumu. Bilateralas tirdzniecibas gravitacijas modeli panela datus veido ikgadgjas
tirdzniecibas apjomi vertibas (parasti USD) izteiksmé ar partnervalstim. Lielakaja dala
gadijumu dati veido 1so paneli, kura liels valstu skaits tiek nove€rots ierobezota laika
perioda. Garie paneli ar nelielu valstu skaitu un ilgstoSiem laika periodiem pétijumos ir
retak sastopami. Lidzsvarota datu paneli visam valstim novérojumu laika periodi ir
vienadi. Lidzsvarotie datu paneli pétjjumos tiek izmantoti ievérojami biezak, un panela
datos izmanto ex-ante iepriek$ noteiktu nemainigu valstu skaitu. Tadgjadi pétijuma
rezultatos tiek atspogulota tikai dala no kopgjas tirdzniecibas plismas. Tomér §ada pieeja
ir ertaka, jo nav nepiecieSams apstradat iesp&jamas plismas nulles vertibas.
Nelidzsvarotie datu paneli satur pilnigu tirdzniecibas datu informaciju, un pastav iespgja,
ka atseviskas valsts tirdzniecibas pliisma kada no gadiem nenotiek.

Apvienotais parastas mazako kvadratu regresijas modelis (OLS)

Panela datu galvena priekSrociba ir palielindta noveért€§juma precizitate, jo
apvienotaja modeli tiek ieklauti visu valstu dati par visiem gadiem. Statistiski pamatotu
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secindjumu izdariSanai katrai valstij nepiecieSama iesp&jamas regresijas modela atsevisko
periodu klidu korelacijas kontrole. Visbiezak pielietota standartklidu aprékinasana
apvienotaja OLS regresijas modell parasti parverteé precizitates ieguvumus. Tadgjadi
standartkliidas var tikt nepietickami novertétas, un t-testu rezultati var biit novirziti. Ka
norada P. Egers (Egger) un M. Pfafermairs (Pfaffermayr) (2003), apvienotais modelis ar1
nepielauj valstu heterogenitati. Tas nenoverte valstu specifiskos efektus un balstas uz
pien€mumu, ka visas valstis ir homogénas. Apvienotais modelis ir ierobezots.

Fikseto efektu modelis

Otra panela datu prieksrociba ir fiks€to efektu modela konsekventas novértésanas
iespé&ja, kas pielauj nenoverotu valstu heterogenitati, kas var biit korel€ta ar regresoriem.
Tada nenov@rota heterogenitate var izraisit neieklauta mainiga kludu, ko prakse ir
sarezgiti izlabot ar instrumentaliem mainigajiem. Alternativa iesp&ja ir 1sa panela dati,
kuros var biit kaut vai tikai divi periodi, tados gadijumos, kad tiek izdarits pienémums, ka
valstu specifiskie efektu ir summgjami un laika nemainigi. P.Egers lidzsvarota panela
gadijuma iesaka izvéleties fikséto efektu modeli (Egger, 2000).

Gadijuma efektu modelis

TreSais panela datu modelis ir gadijuma efektu modelis. Taja tiek pienemts, ka
jebkadas nenovérota heterogenitates sadalijums nav atkarigs no regresoriem. A. Bells
(Bell) un K. DZounss (Jones) (2015) norada, ka salidzinajuma ar fikséto efektu modeli
gadijuma efektu modela priekSrociba ir pastavigs visu parametru novertéjums, ieskaitot
laika nemainigos regresorus.

Galvenais apvienota modela truikums ir valstu heterogenitates neiesp&jamiba,
pienemot, ka visas valstis ir homogenas. Modelis nenoveérte valstu specifiskos efektus, un
tas ir ierobeZots. Gadijuma efektu modelis ir piemérots, novertgjot tirdzniecibas plismas
starp patvaligi no lielakas datu kopas izvéletas izlases valstim. Fikseéto efektu modelis ir
piemérots, novértgjot tirdzniecibas pliismas starp iepriek§ ex-ante noteiktas izlases
valstim.

Panela datu modelu noverteSanas metodes

Panela datu modelus var novertet ar vairakam metodeém. Biezak pielietotas piecas
metodes ir apvienota mazako kvadratu (OLS) metode, fiks€to efektu iek$€ja metode,
fikseto efektu starp-metode, pirmo starpibu metode un gadijuma efektu metode.

Lai noteiktu piemé&rotako modeli panela datiem, H. M. Parks (Park) (2010)
ierosinaja secigi veikt divus vai tris testus. Testu skaits ir atkarigs no ieprieksgjo testu
rezultatiem. Fikséto efektu modelim nepiecieSams F-tests jeb Valda tests, savukart
gadijuma efektu modelim, BroiSa - Pagana (LagranZa reizinataja jeb LM) tests.
Hausmana tests ir nepiecieSams tikai tada gadijuma, ja ieprieks€jo testu rezultati atklaj
vienlaicigi gan fiksetos efektus, gan gadijuma efektus. F - tests jeb Valda tests parbauda
nulles hipotézi, saskana ar kuru visi paligmainigo kopas koeficienti fikséto efektu modeli
vienlaikus ir vienadi ar nulli. Ja nulles hipotéze nevar tikt noraidita, tas nozimé, ka
mainigo neieklauSana model1 butiski nepasliktinas modela piemeérotibu. Tadgjadi
mainigie ar tadiem koeficientiem, kuri ir maznozimigi attieciba pret standartkliidu, nevar
ievérojami ietekmé@t atkarigd mainiga vértibu. Broisa - Pagana (LM) tests parbauda
gadijuma efektu modeli. Tests palidz izvéleties, kur§ no modeliem biitu piemérotaks -
gadijuma efektu modelis, vai arT apvienotais modelis. Tests parbauda nulles hipotézi,
saskana ar kuru visu vienibu variacijas vienlaikus ir vienadas ar nulli, lidz ar to starp
vienibam nepastav nozimigas atSkiribas (nav ta saucama panela efekta). Ja netiek atklati
ne fiksetie efekti, nedz gadijuma efekti, tad dati ir apvienojami un jaizmanto apvienota
OLS noveértésanas metode. Ja tiek atklati fiksetie efekti, bet nav gadijuma efektu, tad
jaizmanto fikseto efektu iek$€ja metode. Ja tiek atklati gadijuma efekti, bet nav fikséto
efektu, tad jaizmanto gadijuma efektu metode. Ja vienlaikus tiek atklati gan fiksétie efekti,
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gan gadijuma efekti, tad javeic Hausmana tests, un, balstoties uz testa rezultatiem,
jaizvelas vai nu fikséto efektu metode, vai gadijuma efektu metode.

Panela datu modeli un to novértéSanas metodes

Panela dati vienlaikus ir gan longitudinali, gan Sk&rssekcionali. Saskana ar
P. Kenedija (Kennedy) (2008) definiciju longitudinalos datus raksturo vienu un to pasu
vienibu noveérojami vairakos atskirigos laika periodos. Panela datiem var biit individualie
(grupu) efekti, laika efekti, vai arT abi So efektu veidi vienlaikus. Panela datu analize tiek
izmantoti fiks€to efektu un gadijuma efektu modeli. Statistikas dati par visu Latvijas
lauksaimniecibas precu un partikas produktu argjas tirdzniecibas plismam kada konkréta
gada ir Skeérssekcionali, bet tai pasa laika tie nav uzskatami par laika rindam. Turpreti dati
par kadas atseviskas preces vai produkta argjas tirdzniecibas plismam ir laika rindas, bet
tie nav Skérssekcionali. Savukart dati par visu Latvijas lauksaimniecibas precu un partikas
produktu argjas tirdzniecibas plismam 20 gadu perioda ir gan $kérssekcionali, gan ar1
laika rindas, savukart Statistikas dati par Latvijas kviesu eksportu 2012.-2022. g. uz
piecam nozimigakajam valstim nav panela dati, jo kvieSu eksporta virzieni ir izteikti
mainigi laika. Ka norada B. H. Baltadzi (Baltagi) (2001), panela dati ir informativaki un
daudzveidigaki, kolinearitate starp mainigajiem ir zemaka, ir lielaks brivibas pakapju
skaits un augstaka efektivitate.

Ja panela dati ir labi organizgti, tad, panela datu pievilcigumu palielina iesp&jas
noverst heterogenitati, ka ar1 novertet fiksétos un/vai gadijuma efektus longitudinalajos
datos. Tomer panela datu modelésana ir samera sarezgita. Biezi pétijumos ir sastopamas
kltudas, kas saistas ar patvaligu fikséto un/vai gadijuma efektu modelu piem&roSanu visos
tajos gadijumos, kad dati ir organizeti panela forma. Galvenas problémas panela datu
modeléSana péc H. M. Parka (Park, 2010) domam rada: 1) panela dati, to kvalitate;
2) model&8anas process; 3) rezultatu interpretacija un prezentésana.

DaZos pétijumos panela dati nav longitudinali, bet citos petijumos fikséto un/vai
gadijuma efektu modeli tiek pielietoti bez to atbilstibas vai piem&rotibas parbaudes. Biezi
rezultati netiek korekti interpretéti un atbilstosi formuléti. Lai izmantotu panela datus,
nepiecieSami vairaki soli: panela datu organizéSana (kludainu datu parveidoSana);
atbilstosa panela datu modela izvéle; izvelétajam panela datu modelim atbilstoSas
novertéjuma metodes (estimatori) izvéle; rezultatu interpretacija péc bitibas; rezultatu
profesionala prezentacija.

Panela datu tipi

Panela datu kopa ietilpst N vienibas (subjekti, individi) un T novérojumi par katru
vienibu par perioda ieklautajiem laika posmiem. Tad&jadi maksimalais novérojumu skaits
datu paneli ir N*T. Ideala gadijuma panela datu noverojumi tiek izdariti regularos laika
intervalos (parasti gados). Panelis var biit gar§ vai Tss, balanséts vai nebalanséts, fikséts
vai rotgjoss. Saskana ar A. K. Kemerona (Cameron) un P. K. Trivedi (Trivedi) (2009)
definiciju 1sa datu paneli ir daudz vienibu (liels N), bet neliels skaits laika periodu
(mazs T). Turpreti gara datu paneli ir daudz laika periodu (liels T), bet maz vienibu
(mazs N). Problémas var radit gan parak mazs N (I tipa kltda), gan parak liels N
(I veida kltda). Balanséta paneli novérojumi ir izdariti visam vienibam visos laika
periodos. Tadgjadi kopgjais panela novérojumu skaits ir N*T. Turprett nebalanséta panelt
atseviSskam vienibam konkrétos gados noverojumi var nebiit izdariti, un kopg€jais panela
novérojumu skaits ir mazaks vai vienads ar N*T. Argjas tirdzniecibas analizé biezi
veidojas nebalanséti datu paneli, laika mainoties tirdzniecibas pliismu virzieniem. Ja
vienas un tas pasas vienibas (individi) tiek novéroti katra perioda, tad panela datu kopu
sauc par fiksétu. Ja vienibu (individu) kopa nakamaja laika perioda atSkiras no
ieprieks€ja, tad panela datu kopu sauc par rotg€joSo. Parasti panela datu kopa tiek
organizeta garaja forma ar Skerssekcijas mainigo (vienibas vai individa identifikatoru vai
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nosaukumu) un laika rindas mainigo (parasti gadu). Panela datu plataja forma tiek ieklauts
tikai viens no mainigajiem vai nu individa vai ar1 laika mainigais. Tomér pétijumos
parsvara izmanto garo formu, jo ta ir piemé&rotaka statistiskas programmattras
pielietosanai.

Panela datu noveértejums

H. M. Parks uzskata, ka papildus labai datu organizacijai gan $kérssekcionala, gan
laika rindu zina pétijuma veic€jam nepiecieSama ar1 stingra parlieciba par fiks€tu un/vai
gadijuma efektu klatbiitni (Park, 2010). Pretéja gadijuma dati vienkar$i ir organizéti
panela forma, bet tie nav uzskatami par datu paneli ekonometriska nozimé. Galvenais
priekSnoteikums ir analizes vienibas (vai mérjjuma) konsistence jeb pastavigums, kas
nosaka, ka katrs novérojums datu kopa ir Iidzvertigs citiem nov€rojumiem, un visi
noverojumi tiek uztverti ka vienlidzigi. Ja visi novérojumi netiek uztverti ka ekvivalenti,
tad uz $adiem datiem balstitas analizes rezultatu ticamiba ir zemaka.
H. M. Parks panela datu izvertejuma iesaka veikt sekojoSas parbaudes:

e parliecinaties, ka izv€letie dati patiesam ir longitudinali un pastav dazi fikséti un/vai
gadijuma efekti;

e parbaudit ar individiem saistitas izmainas (argjas tirdzniecibas p&tijuma perioda var
rasties jaunas valstis, vai arT atseviskas valstis var partraukt pastavésanu);

e parbaudit laika periodu nemainigumu (argjas tirdzniecibas plismu dati var tikt
fikséti menest, ceturksnt vai gada);

e parbaudit, vai kadam no individiem nav vairak par vienu novérojumu viena un taja
pasa laika perioda;

e nepielaut dazadu mérvienibu izmantoSanas rezultata radusas kludas, kombingjot
datus no vairakiem avotiem (argjas tirdzniecibas plismas vertibas izteiksme var biit
fiks€tas gan nacionalaja valtita, gan ASV dolaros) (Park, 2010).

Panela datu modelu pamatjedzieni

Panela datu modeli parbauda grupu (individam specifiskos) efektus, laika efektus
vai abus $os efektus, lai noteiktu heterogenitati vai tadu individualo efektu, kas vai nu var
vai arT nevar tikt novérots. Sadi efekti var bat gan fikséti, gan gadijuma. Fiksgto efektu
modelis parbauda, vai regresijas konstantes grupam (individiem) vai laika periodiem ir
mainigas. Turpreti gadijuma efektu modelis analizé atSkiribas starp kliidu variances
komponentém grupam (individiem) vai laika periodiem. Vienvirziena modeli var tikt
ieklauti tikai viena veida papildmainigie (piem&ram, katru valsti raksturojosie). Turpreti
divvirzienu modeli ir ieklautas divas papildmainigo kopas, kas raksturo gan individu, gan
laika periodu. Petijumos tiek izmantoti dazadi mainigo un indeksu apzim&umi panela
datu analizei. Pe€d&jo gadu laika panela modelu un novértésanas metozu aprakstos biezi
tiek lietoti V. H. Grina (Greene) (2008) ieteiktie apzim&jumi.

Linearie panela datu modeli un to novértésanas metodes

Linarais panelis ir datu kopa, kuru veido viens divdimensiju atkarigais mainigais:

Yini=1...,Nt=1,....,T (1.68.)
un viens vai vairaki divdimensiju neatkarigie mainigie
X, i=1,...,N,t=1,...,T. (1.69.)

Parasti dimensiju raksturlielumi ir individa identifikators un laika mainigais
(ménesis, ceturksnis vai gads). Praktiski visos datu panelos tiek izmantots nemainigs laika
perioda solis. Ar individu datu paneli var apzimét atsevisku personu, majsaimniecibu,
komercfirmu, valsti vai valstu grupu. Argjas tirdzniecibas plismu analizé ar individu
apzimeé atseviSku valsti.

OECD datu bazg ir pieejamas liela skaita ekonomisko mainigo novérotas veértibas
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188 valstis 50 gadu perioda. Panela datu izmantoSanai, veidojot Skérsgriezumus individu
un laika posmu informacijai, ir sekojosas prieksrocibas:
e iespgja izvairities no nenoverojamas individualas heterogenitates (atSkirtbam
individu starpa) raditajam novirzém;
e kopigu parametru iegiiSana no individiem specifiskiem skersgriezumiem un laika
periodu informacijas;
e iespgja petit dinamiku mikroliment.

Pirmos ar panela datu ekonometrisko analizi saistitos p&tijumus veica I. Mundlaks
(Mundlak) (1961) un I. Hohs (Hoch) (1962). Panela datu analizg ir iesp&jams izmantot
parasto multiplas regresijas metodi (OLS), tom&r ta var nebiit optimala. Izmantojot o
metodi, regresijas rezultata iegiito koeficientu novértéjumi var bat nepilnigi sakara ar
atsevisku nezinmo mainigo neieklausanu modeli. Sadu mainigo ietekme uz atkarigo
mainigo nav kontrol€jama. Pastav iesp€ja dazu veidu neieklautos mainigos kontrol&t pat
bez to novéro$anas, novérojot atkariga mainigd izmainas laika. Sadas kontroles ir
attiecinamas uz tiem neieklautajiem mainigajiem, kas ir atSkirigi individiem un kas
nemainas laika. Lidzigi pastav iesp&jas kontrolét tos neieklautos mainigos, kas mainas
laika un kas ir vienadi visiem individiem vai individu grupam. Nenovérojamas
individualas heterogenitates pétisana ir iesp&jamas divas ekstrémas pieejas. Pirmas
pieejas gadijuma tiek uzskatits, ka pastav pilna homogenitate, un datu paneli var raksturot
ar vienu vispargju kopsavilkuma regresijas vienadojumu (Cameron, Trivedi, 2009).

ye=a+x,p+eni=1,...,Nt=1,..,T. (1.70.)

Tas nozimé, ka visiem individiem datu panela regresijas vienadojuma ir vienadi
sakuma koeficienti un vienadi slipnes koeficienti.

Otras pieejas gadijuma tiek uzskatits, ka pastav pilna heterogenitate, un datu paneli
var raksturot ar vienadojumu sist€ému (katru datu panela individu raksturo atsevisks
regresijas vienadojums) (Cameron, Trivedi, 2009).

Vit =ai+x{tﬁi+eit,i = 1,...,N,t: 1,...,T. (171)

Tas nozimée, ka katram individam datu panela regresijas vienadojuma ir atskirigi
sakuma koeficienti un slipnes koeficienti. Tomér lielakaja dala ar panela datiem
saistitajos pétijumos tiek izmantota tresa pieeja (Cameron, Trivedi, 2009).

yit = alt+xl’tﬁlt+ult,l = 1,...,N,t = 1,...,T (1.7219.)

Tas nozimé, ka katram individam datu panela regresijas vienadojuma ir atSkirigi
sakuma koeficienti, bet vienadi slipnes koeficienti. AtSkirigos regresijas vienadojuma
sakuma koeficientus sauc par individualajiem efektiem. Individualie efekti katram
individam ir at8kirigi, bet tai pasa laika tie ir nemainigi laika. Individualie efekti aptuveni
raksturo atsevisko individu specifiku. Individualo efektu petiSana pastav divas pieejas:

1) fiksétie efekti ir nezinamas konstantes, kuras tiek ieklautas izkroplojumu (kltdu)
parametros;

2) gadijuma efekti ir nenovérojami gadijuma mainigie, kuri jaieklauj kladu
parametros.

Fiksétie efekti un gadijuma efekti (a;,i = 1,..., N) nosaka atskirigas datu panela
modela interpretacijas un atskirigas novert€juma metodes.

Panela dati ir atkartoti viena un ta paSa skérsgriezuma jeb individu skaita atkartoti
noveérojumi vairakos laika periodos. Mikroekonomiskajos pétijumos tie parasti attiecas
uz atseviskas firmas konkrétiem darbibas raditajiem noteikta laika perioda - meénesi,
ceturksni vai gada. Turpreti starptautiskas tirdzniecibas pétijumos panela dati parasti
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ietver atseviSku valstu tirdzniecibas pliismas vertibas izteiksmé katra noteikta laika
perioda gada. Panelus iedala isajos un garajos panelos. Ja liels individu (valstu) skaits tiek
noverots tikai dazu gadu perioda, tad datu kopu sauc par 1so datu paneli. Ja neliels
individu (valstu) skaits tiek noverots liela skaita periodu, tad datu kopu sauc par garo
paneli. Panela dati tiek izmantoti regresijas modelu sastadiSsana un novertéSana. P&c
iesp&jas garaka atseviSsku individu (valstu) datu laika perioda izmantoSana pétijumos dod
iesp&ju palielinat sastadita regresijas modela precizitati. Tomer statistiski pamatotu
secindjumu izdariSanai ir nepiecieSams kontrolét iesp&jamo regresijas modela kladu
korelaciju dotaja laika perioda katram individam (valstij). Visbiezak petijumos tiek
izmantota parasta mazako kvadratu (OLS) kopsavilkuma (pooled) metode. Izmantojot $o
metodi, parasti standartklidu noveértgjums ir pazeminats un aprékinatas t-statistikas ir
paaugstinatas. Panela datu izmantoSana arT dod iesp€ju pamatoti novertét fikséto efektu
modeli, kur§ pielauj tadu nenovéroto individualo heterogenitati, kas var biit koreléta ar
regresoriem. Sada heterogenitate izraisa neieklauto mainigo klidu jeb novirzi, ko ir
iespgjams korigét ar instrumentalajiem mainigajiem. Tomé&r $adus instrumentalos
mainigos ir griiti iegit. Isa panela dati par vismaz diviem laika periodiem dod alternativu
iesp&ju, ja tiek pienemts, ka nenov@rotie atseviskiem individiem (valstim) specifiskie
efekti ir summé&jami un laika nemainigi.

Ja tiek izveleti gadijuma efekti, tiek pienemts, ka jebkadas nenovérotas individualas
heterogenitates varbiitibu sadalijums ir neatkarigs no regresoriem. Tada gadijuma efekti
tiek saukti par gadijjuma efektiem. Salidzinajuma ar fiks€to efektu modeli Sadam
pienémumam ir priekSrocibas, jo pastav iesp&ja statistiski pamatoti novertét visus
parametrus, ieskaitot arT laika nemainigo koeficientu regresorus. Tomér gadijuma efektu
un kopsavilkuma modela novértéSanas metodes (estimatori) nav piemerojamas, ja
modelim realitate ir fiksetie efekti.

Panela datu izmantoSana salidzinajuma ar atseviska Ske€rsgriezuma izmantoSanu
dod plasakas iesp&jas novertet atsevisku individu (valstu) datu dinamiku. Parasti
pétijumos tiek izmantoti tris linearo datu panelu modeli, kas detalizeéti aprakstiti
apjomigaja ASV ekonomista Dz. M. Vildridza (Wooldridge) (2010) gramata:
1) kopsavilkuma (pooled) modelis; 2) gadijuma efektu modelis; 3) fikséto efektu
modelis.

Modelu regresijas koeficientu novert€Sanai parasti tiek izmantotas piecas
noveértejuma metodes (estimatori): kopsavilkuma OLS metode (multipla lineara
regresija); starpskérsgriezumu (between) metode; skérsgriezuma ieksgja (within) jeb
fikséto efektu metode; pirmo starpibu (first differences) metode; gadijuma efektu metode.

Panela datu modeli

Panela datu linearaja modelt argjas tirdzniecibas plismam, ko visparinati izsaka ar
1.58. vienadojumu, kur: y;. ir valsts i argjas tirdzniecibas pliisma vertibas izteiksmé gada
t; x; Ir valsti i raksturojoso neatkarigo mainigo vektors gada t; ;. ir skalaras kludas
mainigais. Tiek pienemts, ka konstantes un liknes koeficienti ir atkarigi gan no individa
(valsts), gan laika (gada). Sadu modeli praksé neizmanto, jo tas ir parak visparinats.
Turklat $adu modeli nav iesp&jams novertét, jo novertéjamo parametru skaits parsniedz
kop€jo panela noverojumu skaitu. Lai modela novert€jums biitu iespgjams, nepiecieSams
uzlikt ierobezojumus koeficientu a;; un f;; vertibam atkariba no individa (valsts) un laika
(gada), ka arT kltidas mainigajam u;;.

Kopsavilkuma (pooled) modelis

Ja nepastav ne Skérssekcijam, nedz laika rindai specifiski individualie efekti, tad
parasta mazako kvadratu regresija (OLS) nodroSina efektivu un konsistentu parametru
novertéjumu. Kopsavilkuma modeli izsaka ar vienadojumu (Wooldridge, 2010):
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Ve=a+x,B+up,i=1,...,.Nt=1,..,T. (1.73.)

W. H. Grins (Greene, 2008) un P. Kenedijs (Kennedy, 2008) uzskata, ka
kopsavilkuma modeli var raksturot ar pieciem pamatpiene@mumiem:

o linearitate - atkarigais mainigais tiek izteikts ka neatkariga mainigad un kladas
(disturbance) mainiga lineara funkcija;

e cksogenitate - sagaidama disturban¢u vértiba ir nulle jeb disturbances nav
korel€tas ar nevienu no regresoriem;

e homoskedastiskums - disturbancém ir viena un ta pati variance, jeb 3.a
nosacijums un autokorelacijas neesamiba - disturbances nav savstarpgji saistitas,
jeb 3.b nosacijums;

e neatkarigd mainigd noveérojumi nav stohastiski, bet tie ir fikséti atkartotas izlases
bez mérijjumu kludam;

e multikolinearitates neesamiba - nepastav ~ tieSa lineara sakariba starp
neatkarigajiem mainigajiem.

Ja longitudinalos datos individualais efekts nav nulle, tad heterogenitate (regresoros
neieklautie individam specifiskie raksturojumi) var ietekmé&t eksogenitates un
homoskedastiskuma pienémumus. Turklat disturbancém, var nebiit viena un ta pati
variance, bet ta var atSkirties atkariba no individa. Tadgjadi rodas heteroskedastiskums,
un 3.anosacijums tiek parkapts. Ja disturbances ir savstarp&ji saistitas, rodas
autokorelacija un 3.b nosacfjums tiek parkapts. Tadgjadi disturbancu variances-
kovariances matrica ir nesfeériska. Tiek parkapts eksogenitates noteikums, un gadijuma
efektu veért§juma metodes ir novirzitas. Kopsavilkuma modell ierobezojumi ir
visieveérojamakie, jo tiek pienemts, ka konstante un liknes koeficients ir nemainigi un
vienadi neatkarigi no individa (valsts) un laika (gada). Ja modelis ir korekti specificéts,
un regresori nav koreléti ar klidu, tad modeli iesp&ams novertet, izmantojot
kopsavilkuma OLS metodi. Tomér klidas mainigais dotajam individam (valstij) var bt
koreléts laika. Tada gadijuma nevar tikt izmantotas standartkliidas, jo to novert€jums ir
ievérojami pazeminats. Kopsavilkuma metode nevar tikt izmantota art tad, ja japiemero
fikseto efektu modelis. Papildinataja kopsavilkuma modela varianta tiek pienemts, ka
konstante « ir mainiga gan katram individam (valstij), gan laikam (gadam). Tai pasa laika
regresijas koeficients f nemainas. Un 1.59. vienadojumu var parveidot sekojosa izteksmé
(Wooldridge, 2010):

Yie=a +ye +xf+upi=1,...,Nt=1,...,T, (1.74)
vai arT (Wooldridge, 2010):
Yit = 2?’:1 “jdj,it + 2?:2 Ysdsit + Xief3, (1.75.)

kur N individualo papildmainigo d; ;¢ vertibas ir vienadas ar 1, ja i = j un ar 0 pretgja
gadijuma, T-1 laika papildmainigo ds,;¢ vertibas ir vienadas ar 1, ja t = sun ar 0 pret&ja
gadfjuma.

Gadijuma, ja datu panelis ir 1ss (individu skaits N ieverojami parsniedz gadu
skaitu T), T-1 laika papildmainigie var tikt vienkarsi ieklauti regresoros x;;.

Modeli ar individiem (valstim) specifiskiem efektiem katrai Skérsgriezuma kopai ir

atSkiriga konstante. Tai pasa laikda liknes koeficients ir viens un tas pats visam
Skeérsgriezumu kopam (Wooldridge, 2010):

Yie=a; +x;f+epi=1,...,Nt=1,...,T, (1.76.)

kur ;¢ ir neatkarigi mainigie ar identisku sadalijumu attieciba uz i un t.
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Modelis ir vienkarSaks, jo jebkadi laika papildmainigie ir ieklauti regresoros x;;.
Koeficienti a; ir gadijuma mainigie, kuri norada nenovéroto heterogenitati. Tiek
pienemts, ka pastav stingra eksogenitate vai strikta eksogenitate (Wooldridge, 2010):

Eleila, xp,.., 67 = 0,6 = 1,..., T, (1.77.)

kas nozimé, ka klidu mainigajam ir speka nulles nosacijumi attieciba uz regresoru
iepriek$gjam, eso$ajam un nakotnes vertibam. Stingras eksogenitates noteikumi nepielauj
izmantot modelus, kuros atkarigajiem mainigajiem ir laika nobide, vai arT tajos regresori
ir endogénie mainigie.

Fikseto efektu un gadijuma efektu modelu salidzinajums

Fikséto efektu (FE) modeli koeficients a; vienadojuma tiek uztverts ka nenoverots
gadijuma mainigais, kur$ potenciali var bit koreléts ar nov€rotajiem regresoriem X;;.
Sakotngji par fiksetajiem efektiem tika uzskatits parametru ay,..., @y novertgjums.
Fikséto efektu esamibas gadijuma, ja tie ir koreléti ar x;;, nav iesp&jama kopsavilkuma
(OLS) metodes izmantoSana novert§juma. Tada gadijuma jaizmanto alternativas
novértejuma metodes, kas izsledz «;.

Gadijuma efektu (RE) modeli tiek pienemts, ka nenovérotie individualie efekti a;
ir gadfjuma mainigie, kuru sadalfjums ir neatkarigs no regresoriem. Modela papildus
pienémumi tiek formuléti sekojosi (Wooldridge, 2010):

ai~[a' 0-(5]! git~[0' 0-82]! (178)

kas nozimé, ka tiek pienemts, ka gan gadijuma efektu, gan ar1 klidu mainigais
vienadojuma (1.68.) ir neatkarigi un ar identisku sadalijumu.

Janem veéra, ka a; gan fikséto efektu modeli, gan ar1 gadijuma efektu modelt ir
gadijuma mainigais.

Ekvikorelétais modelis

Gadijuma efektu modelis var tikt aplikots ka kopsavilkuma modela veids, kura a;
ir summeéts klidu mainigajam. Tada gadijuma vienadojumu (1.68.) var parveidot ka y;;
regresiju uz x;; ar summaro klidu mainigo u;; = a; + €;¢, un vienadojums (1.70.) nosaka
sekojoso (Wooldridge, 2010):

o2,t s,

. 1.79.
o2+ o2t =s, (179

Covl(a + &) (@ + )]

Tadgjadi gadijuma efektu modeli ir uzlikts papildnosacijums, ka summarajai kltidai
u;; jabut ekvikorel&tai, jo (Wooldridge, 2010):

2
Corluj, uis] = ﬁ, t#s (1.80.)
nemainas atkariba no laiku starpibas t — s. Kopsavilkuma (OLS) novértéjuma metode
gadijuma efektu modeli ir konsistenta, bet nepietiekama.

Dz. Cemberlena  (Chamberlain) (1980, 1984) un Dz M. Vuldridza
(Wooldridge, 2010) pétijumos 1.68. vienadojuma koeficients a;tiek apziméts ar c;, lai
skaidri noraditu, ka individualais (valsts) efekts ir gadijuma mainigais gan fikséto efektu,
gan gadijuma efektu modeli. Abos modelos tiek pienemts, ka (Wooldridge, 2010):

Elyiclcs xie] = ¢ + xi:. (1.81.)

Individa (valsts) specifiskais efekts c;ir nezinams, un 1sos panelos to nav iesp&jams
konsistenti novértét. Lidz ar to arT E[y;|c;, ;] nav iesp&jams novértét. Ta vieta ir
iesp&jams izslégt c;, nemot véra c; matematisko ceribu (Wooldridge, 2010):
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Elyielxic]l = Elci|xie] + xi5. (1.82))

Gadijuma efektu modeli ir spéka pienémums, ka E[c;|x;;] = a. Tadgjadi ir
iesp&jams identificét E[y;:|x;:] = a + x;;. Tomér fikséto efektu modeli E[c;|x;]
mainas atbilsto$i x;; un vértibas nav zinamas. Tad¢jadi E[y;:|x;:] nav iesp&jams
identific€t. Neraugoties uz to, fikséto efektu modelt ir iesp&jams konsistenti novertét S
1sa panela gadijuma.

Panela datu modelos tiek analizéti fiksétie un/vai gadijuma individu vai laika efekti.
Fikséto un gadijuma efektu modelu galveno atSkiribu nosaka paligmainigo loma. Fikséto
efektu modeli paligmainiga noveért§jums ir dala no regresijas konstantes. Turpreti
gadijuma efektu modelt paligmainiga noveért§jums ir kludas komponente. Grafiskaja
attelojuma gan fiks€to efektu modeli, gan gadijuma efektu modeli slipnes individu vai
laika griezuma neatskiras. Fiks€to efektu modeli var izteikt (Wooldridge, 2010):

Vie = (@ +w) + x;,f+vir,i=1,...,N,t =1,...,T. (1.83))
Gadijuma efektu modeli var izteikt forma (Wooldridge, 2010):
Yie=a+xif+ W +vy),i=1,..Nt=1,..,T, (1.84.)

kur u;- fikséts vai gadijuma individam vai laika periodam specifisks efekts, kur§
nav ieklauts regresija, un klidas wv; ir neatkarigas un identiski sadalitas
(Wooldridge, 2010):

v;~11D(0,02). (1.85.)

Fikseto grupu efektu modelis nosaka atSkiribas starp dazadu individu regresijas
konstantém, pienemot, ka gan konstantes, gan slipnes koeficienti vienai grupai
(individam) ir vienadi. Ta ka individam specifisks efekts ir laika nemainigs, un tas tiek
uzskatits par regresijas konstantes sastavdalu, tad tiek pielauta fikséta efekta korelacija ar
pargjiem regresoriem. Tas nozime&, ka parasto mazako kvadratu regresijas
2.pienémums netiek parkapts. Sads fikséto efektu modelis var tikt novértéts ar mazako
kvadratu papildmainigo (LSDV) regresiju, ka art ar iek$€jo efektu novertéSanas metodi.
Fikséto efektu un gadijuma efektu modelu raksturojumi noraditi 1.2. tabula.

1.2. tabula/ Table 1.2.

Fikséto efektu un gadijuma efektu modelu funkcionalo formu atSkiribas /
Differences in functional forms of fixed effects and random effects models

Funkcionala Fiksetie efekti Gadijuma efekti
forma
o . Individualie efekti nav koreléti ar
Pien€mumi - .
’ regresoriem
Regresijas A‘_[slzqugas grupam un/vai Konstantas
konstantes laikiem
_ . Gadijuma sadalijums grupam un
Kladu variances Konstantas Vai laikiem
Slipnes koeficienti | Konstanti Konstanti
Novertgjuma LSDV, ieksgja GLS, FGLS (EGLS)
metode
Hipotézes parbaude | F - tests Broisa - Pagana LM tests

Avots: Park, 2010

Gadijuma efektu modeli tiek pienemts, ka individualais efekts (heterogenitate) nav
koreléta ar nevienu no regresoriem. Tiek noveértéta grupam (laikiem) specifiska kludu
variance. Mainigais u; ir kompozita klidu mainiga sastavdala, as izsaka individam
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specifisko gadfjuma heterogenitati. ST iemesla pec gadijuma efektu modelis zinatniskaja
literatura tiek devets par klidu komponentes modeli. Regresijas konstante un slipnes
koeficienti ir vieni un tie pasi visiem individiem. AtSkiribas starp individiem (vai laika
periodiem) ir ieklautas nevis regresijas koeficientos, bet gan individiem specifiskajas
kludas. Gadijuma efektu modeli noveérté ar visparinato mazako kvadratu (GLS) metodi,
ja individa i Kovariances struktiira 2 ir zinama. Ja X nav zinama, tad tiek izmantota vai
nu iesp&jama visparinatd mazako kvadratu (FGLS) metode, vai arT netiesa visparinata
mazako kvadratu (EGLS) metode. Sis abas metodes novérté visu variances-kovariances
matricu V, kuras diagonales elementi ir vienadi ar X, bet elementiem arpus diagonales ir
nulles vértiba, nemot véra, ka X~ nav zinama. Pastav vairaki FGLS modela novertéSanas
veidi, ieskaitot maksimalas ticamibas metodi un simulaciju (MLE), kuru pirmie piedavaja
B. H. Baltadzi un I. Dz. Cengs (Chang) (1994). Ka noradijis V. H. Grins (Greene, 2008),
gadijuma efektu modelis samazina noveért€§jamo parametru skaitu, bet ta novert§jumi ir
inkonsistenti tada gadijuma, ja individam specifiskie gadijuma efekti ir koreléti ar
regresoriem.

Fikseto efektu esamibu nosaka ar F-testu, bet gadijjuma efektu esamibu nosaka
T. S. Broisa (Breusch) un S. R. Pagana (Pagan) (1980) ieviestais Lagranza reizinataja
(LM) tests. Ja neviens no testiem nenoraida nulles hipotézi, tad modelis janovérté ar
kopsavilkuma regresijas (OLS) metodi. Dz. A. Hausmana (Hausman) (1978) izstradatais
specifikacijas tests jaizmanto, ja nulles hipotéze ir noraidama abos gadijumos. Hausmana
testa nulles hipotéze nosaka, ka individualie efekti nav korel&ti ar nevienu no regresoriem.
Ja nulles hipotézi nevar noraidit, tad prieksroka jadod gadijuma efektu modelim.

Ja modelt apliko vienu $kérssekcijas vai laika rindu mainigo (pieméram, valsti vai
firmu), tad modeli sauc par vienvirziena fikséto efektu vai gadijuma efektu modeli.
Turpreti divvirzienu modeliem ir divas individualo un/ vai laika papildmainigo kopas
(pieméram, valsts un gads), un ar tiem saistas vairaki novertéSanas un interpretacijas
jautajumi.

Panela datu noveértéjuma metodes

Fikséto efektu modela noveértéjuma metodes, jeb estimatori. Pastav vairakas fikséto
efektu modela novertésanas stratégijas. Mazako kvadratu papildmainigo metodé (LSDV)
tiek izmantoti papildmainigie, bet iek$&ja metod€ tadu nav. Abas stratégijas nodroSina
identiskus regresoru (nepapildus) mainigo novértéjumus. Starpmetode izmanto individu
vai laika grupu vid€jas vertibas bez papildmainigajiem. Biezi tiek izmantota LSDV
metode ar atsevisku papildmainigo, kuru papildmainigo kopa nenem véra. Sada metode
ir relativi vienkarSa, un tas interpretacijas sp&ja ir augsta. Tomér S$1 metode klst
problematiska, ja paneli ir liels skaits individu, kas nozimég, ka T ir fiks&ts, bet N — oo.
B. H. Baltadzi ir pieradijis, ka tada gadijuma regresoru parametru novert€jumi ir
konsistenti, bet individualo efektu koeficienti nav konsistenti (Baltagi, 2001). Sada 1sa
paneli LSDV ir ieklauts liels skaits papildmainigo. Rodas incidentalo parametru probléma
- novért¢jamo papildmainigo parametru skaits palielinas, palielinoties N. LSDV zaudé
N brivibas pakapes, bet rezultata novért&jumi ir mazak efektivi. Sada gadijuma LSDV
metode kliist nepiemérojama, un nepiecieSams izmantot iek$€jo efektu metodi. Ieksgja
fikséto efektu modela noveértésanas metode — iek$€ja metode neizmanto papildmainigos,
bet gan novirzes no grupu (laika periodu) vidéjam vértibam. Liela skaita papildmainigo
vieta tiek aplikotas variacijas individa vai vienibas ietvaros. Apliko 1.68. modela
specifisku gadijumu, kad a; = a. Aprékina vid&jo veértibu laika (Wooldridge, 2010):

yi = q; + x_l’,B + &j. (186)
Atnemot $o vienadojumu no (1.62), iegtist (Wooldridge, 2010):
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Yie—Vi= @ —%)+ (e —&)i=1...,Nt=1,..T, (1.87.)

jo koeficienti a; noisinas.

Skérsgriezuma iekigja metode ir OLS regresija vienadojuma (1.79.). Sis metodes
galvena atSkiriba ir tada, ka ta nodroSina konsistentu regresoru parametru novert§jumu
fikséto efektu modeli. Tai pasa laika ar kopsavilkuma OLS un starpSkersgriezuma
metodém tas nav iesp€jams.

Ieksgjas metodes izmantoSana lauj apiet incidentalo parametru problému.
Regresoru parametru noveértéjumi ir identiski ar LSDV metodi iegiitajiem noveért§jumiem.
Ieksgja metode nodrosina korektu kvadratisko kltidu summu (SSE). Tomér P. Kenedijs
noradija, ka Sai metodei ir vairaki trikumi. Sakara ar datu transformaciju netiek nemti
véra visi tie laika nemainigie mainigie, kuri nemainas grupas (vienibas) iekSiené
(Kennedy, 2008). Ta ka laika nemainigajiem mainigajiem novirzes no vidéjas veértibas ir
nulle, nav iespg&jama tadu mainigo koeficientu novértésana. Tadgjadi modelim ar laika
nemainigiem neatkarigajiem mainigajiem ir jaatbilst LSDV modelim.

Turklat iek$&ja metode dod neprecizus statistiskos rezultatus. Ta ka netiek izmantoti
papildmainigie, tad iek$€jo efektu modelim ir lielaks brivibas pakapju skaits klidam, un
novert§jumi videjai kvadratiskai kludai (MSE), noveértgjumu standartkltidai (SEE) un
kvadratsaknei no vidéjam kvadratiskam klidam (SRMSE) ir pazeminati. Pazeminati ir
ari standartkltdu novértéjumi parametriem.

StarpSkersgriezumu metode

Kopsavilkuma OLS metode B novértésanai balstas gan uz variaciju laika, gan
variaciju starp Skérsgriezuma kopam. Turpreti starpSkérsgriezuma metode tiek izmantota
tikai variacija starp Skersgriezuma kopam (valstim). Izmantojot visu gadu vidgjas
vertibas, kura aprékina ar formulu (Wooldridge, 2010):

¥, = a +xB + &, (1.88)
modeli 1.62. iesp&jams parveidot par (Wooldridge, 2010):
Y, =a+xB+ (@ —a+&)i=1,.,N, (1.89.)
kur
Y, =T Yy, & =T Y geunx; = T Xy Xy (1.90)

StarpSkersgriezumu novertéjumu izsaka OLS novert&jums 7y, regresijai uz
koeficientu a un regresoru x;. Noveértéjums izmanto variaciju starp dazadiem individiem
(valstim), un tas ir uztverams ka skérsgriezumu regresijas analogs pie nosacijuma, ka T =
1. Starpskeérsgriezumu metode ir konsistenta, ja regresori x;ir neatkarigi no summaras
klidas (@; — a + &;) 1.81.vienadojuma. Sads nosacijums ir speka konstantu koeficientu
un gadijuma efektu modeliem. Turpreti fiksétu efektu modelim starpskérsgriezumu
metode ir nekonsistenta, jo tiek pienemts, ka «; ir korel€ts ar x;; un 1idz ar to ar ar x;.

Starpskérsgriezuma metodei ir vairakas interpretacijas. To sauc arl par fikséto
efektu metodi, jo ta efektivi noveérté koeficientu f modeli 1.68., ja «; ir fiks€tie efekti un
kltdas &;; ir neatkarigas ar identisku sadalfjumu. AtseviSkos pétijumos fiksetie efekti tiek
uztverti ka traucgjosie (nuisance) parametri, kurus iesp&jams nenemt vera, ja merkis ir
tikai un vienigi f novertejums. Turpreti, ja nepiecieSams novertét art fiksétos efektus, to
ir iespgjams izdarit. Isajos panelos Sie atsevisko koeficientu a;novertgjumi ir
nekonsistenti, lai gan to sadalfjums vai variacijas ar galveno mainigo var biit informativi.
Gadijumos, kad N nav parak liels, pastav alternativs un vienkarsaks starpskersgriezuma
novérté§juma metodes veids ar mazako kvadratu papildmainigo novértgjumu.

Starpskeérsgriezuma metodi sauc ar1 par grupu vid€jo regresiju. Ta izmanto variaciju
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starp individiem (grupam). Buitiba metode aprékina atkarigo un neatkarigo mainigo grupu
vidgjas vertibas, tadeéjadi noverojumu skaits samazinas lidz N.

Metode tiesa veida novérte modeli 1.67. ar y;; OLS regresiju uz x; un
N individualajiem papildmainigajiem, aprékinot koeficienta [ iek$€jo novertejumu, ka
ar1 N fikséto efektu novertejumu.

Kopsavilkuma (OLS) metode

Izmantojot kopsavilkuma (OLS) metodi, tiek izveidota viena gara regresija ar N*T
novérojumu datiem. Datu kopa tiek novértéta ar OLS vienadojumu (Wooldridge, 2010):

Yie=a+xyf+ugi=1,...,N,t=1,...,T. (1.91)

Gadijuma, ja Cov[u;, x;:] = 0, metodes konsistenci nav iesp&jams nodros§inat nedz
ar pietiekami lielam N, nedz T vértibam. Kopsavilkuma metode ir konsistenta, ja 1.65.
vienadojuma aprakstitais kopsavilkuma modelis ir pielietojams, un regresori nekorele ar
klidu mainigo. Tomér parasti izmantotd OLS variances matrica, kura balstas uz
neatkarigam un identiski sadalitam klidam, $aja gadijuma nevar tikt pielietota, jo
atseviSka individa (valsts) i kliidas praktiski vienmér ir pozitivi koreletas laika t. N * T
korel€tu noverojumu sniegtas informacijas apjoms ir mazaks par to informacijas apjomu,
ko sniedz N * T neatkarigi novérojumi. Janem véra, ka atseviskam individam sagaidama
ykorelacija laika ir ievérojama. Tadgjadi Cor[y;s, y;s] vertiba ir augsta. Ari p&c regresoru
icklausanas Cor|u;;, u;s] vertiba var but lielaka par 0, un biezi ta var bit augsta.
Pieméram, ja saskana ar modeli atseviSkas valsts tirdzniecibas pliismas vértibas prognoze
atseviska gada ir paaugstinata, tad pastav iespgja, ka ar1 citos gados §1 prognoze biis
paaugstinata. Gadijuma efektu modelis ir pielagots Sadai korelacijai.

Parasti OLS rezultatos katrs no T gadiem tiek uzskatits par atsevisku informacijas
bloku, bet informacija saturs ir mazaks, nemot véra pozitivo kliidu korelaciju. Tadgjadi
noveértéjuma metozu precizitate tiek parvértéta, un starpiba var bit ievérojama. Sadas
nepilnibas ir iesp&jams noverst, katra OLS modela izmantoSanas gadijuma pielietojot
panela-korigétas  standartkltdas. Atkariba no  korelacijas pakapes, kludu
heteroskedastiskas struktiiras, ka arT panela garuma (sais vai garais panelis) ir iesp&jams
izmantot vairakas iesp&jamas korekcijas.

Kopsavilkuma (OLS) metode ir nekonsistenta, ja modelis péc bitibas ir fiks€to
efektu modelis. Lai to paraditu, modeli (1.62.) parraksta forma (Wooldridge, 2010):

Vi=a+xyf+a,—a+e,i=1,...,Nt=1,...,T. (1.92)

Tada gadijuma kopsavilkuma OLS regresija ar atkarigajiem mainigajiem y;; UZ X;;
un regresijas koeficientu var radit f novért€§juma nekonsistenci, ja individualais efekts
a;ir koreléts ar regresoriem x;;. Tada korelacija nosaka to, ka summarais kliidas mainigais
a; —a + g ir koreléts ar regresoriem. Kopsavilkuma OLS noveértgjuma metode ir
izmantojama, ja pastav fiksetie vai gadijjuma efekti, bet tada gadijuma statistiski pamatotu
rezultatu iegisanai nepiecie$ams izmantot panela-korigetas standartkltidas un t-statistiku.

Pirmo starpibu (first differences) metode

A1 pirmo starpibu metod€ ir izmantotas panela datu specifiskas ipasibas. Isajos
panelos ar to nosaka saistibu starp atseviSkiem individiem (valstim) specifiskam
regresoru izmainam viena laika perioda (gada) un atseviskiem individiem (valstim)
specifiskam atkariga mainiga izmainam viena laika perioda (gada). Izmantojot modeli
(1.62.) ar viena perioda nobidi, iegtst vienadojumu (Wooldridge, 2010):

yi,t—l = (Xl + xl{’t_lﬁ + gi,t—l'i = 1, ‘e .,N, t = 2, vy T. (193)

Atnpemot vienadojumu (1.83.) no vienadojuma (1.66.), iegiist vienadojumu
(Wooldridge, 2010):
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Yit = YVit-1 = (xit — xi,t—l),ﬁ + (‘Sit — gi,t—l)'i = 1, . .,N, t= 2, . T, (194)

jo Kkoeficienti a;noisinas. Pirmo starpibu metode ir OLS noveértéjums
1.86.vienadojuma. Lidzigi iekS€jai metodei §T metode dod konsistentu f novért€§jumu
fiks€to efektu modeli, tomer laikd nemainigo regresoru vértibas netiek identificétas.
Pirmo starpibu metodes efektivitate ir zemaka neka ieks€jas metodes efektivitate, ja T >
2, vai ar1 kliidas mainigais ir neatkarigs un identiski sadalits.

Mazako kvadratu novértéSanas metode ar papildmainigajiem (LSDV)

Ierobezoto kopsavilkuma modeli 1.64. ir iesp&jams izmainit, pielaujot regresijas
koeficientu atSkiribas individiem un laikiem. Izmainito modeli tada gadijuma izsaka
vienadojums (Wooldridge, 2010):

Yie=a +ye +xf+upi=1,...,Nt=1,...,T, (1.95.)
vai ar1 vienadojums (Wooldridge, 2010):
YVie = Li=1 @ dj e + Xios Vsdsie + XitB, (1.96.)

kur papildmainigo d; ;;,j = 1,..., N vertibas vienadas ar 1, ja { = j, un vienadas ar 0, ja
[ # j, papildmainigo dg;, s = 1,...,T — 1 vértibas vienadas ar 1, ja t = s, un vienadas
ar0,jat #s.

Tiek pienemts, ka regresijas konstante nav ieklauta mainigaja x;,. Ja regresijas
konstante tiek ieklauta mainigaja x;;, tad viens no individa papildmainigajiem ir jaatmet.
Pat tada gadijuma, ja N nav loti liels, nepiecieSams izmantot lielu skaitu papildmainigo,
un $ada metode nav 1pasi praktiska panela datu kopam ar daudzskaitligiem skerssekciju
noveérojumiem. Argjas tirdzniecibas bilaterdlo plismu datu panela gadijuma bitu
nepiecieSams ar panell ieklauto valstu skaitu vienads papildmainigo skaits. Tomér
papildmainigo regresijai ir vairakas prieksrocibas. Ta dod iesp&ju iegiit precizi tos paSus
regresijas koeficientus, kadus iegtist ar starpsekciju metodi. Turklat arT standartkliidas un
citi galvenie statistiskie raditaji ir identiski. Tadgjadi ar So metodi ir iesp&jams novertet
fikseto efektu modeli. Cita papildmainigo regresijas izmantoSanas priekSrociba ir preciza
brivibas pakapju aprékinaSana tiesa veida. Tomeér $ada priekSrociba pastav tikai tada
gadijuma, ja aprekini tiek veikti, neizmantojot ekonometrisko programmatiiru. Parasti
papildmainigo regresijas kvadratiskais R ir saméra augsts. To nosaka katrai Skérssekcijas
vienibai izveidotie papildmainigie, kuri izskaidro lielu dalu no datu variacijas.
Kvadratisko R ir iesp&ams izmantot, lai parastaja veida veiktu F-testu aprékinus.
Pieméram, ir iesp€ams parbaudit kop€jo papildmainigo statistisko nozimigumu.
Neierobezoto kvadratisko R ieglst, izpildot regresiju ar visiem papildmainigajiem,
turprett ierobeZoto kvadratisko R aprékina, papildmainigos nenemot veéra. Parasti praksé
papildmainigajiem ir kop€jais statistiskais nozimigums. AtseviSkos pétijumos
aprékinatas regresijas konstantes individiem ir nepiecieSams nemt véra. Tas attiecas arl
uz argjas tirdzniecibas datu paneliem, jo valstu tirdzniecibas pliismas regresijas
konstantes norada uz atSkiribam pliismu vertibas, kuras var but ievérojamas. Tris fikséto
efektu modela noveértéSanas metodes - LSDV, iek$gja un starpskeérsgriezuma metodes
salidzinatas 1.3. tabula.
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1.3. tabula/ Table 1.3.
Fikséto efektu modela novertesanas metodes / Estimation methods of fixed effects

model
Metode
Funkcionala forma LSDV Tekseja metode StarpSkersgriezuma
metode

Lal.k% hemarnigl Ir Nav Nav
mainigie
Papildmainigie Ir Nav Nav
Papildkoeficienti Prezentgti Nep leciesams Nav aprékinami

aprekinat ’
Reg_res_l jas koeficienta Ir Nav Ir
novertejums
SSE Korekta Korekta -
MSE/SEE (SRMSE) Korekta | Nekorekta (mazaka) -
Standartkltdas Korektas Neko r_ektas -

’ (mazakas)

Brivibas pakapes NT-N-K NT-K N-K-1
Novérojumu skaits NT NT N

Avots: Park, 2010

Vel viena iek$gjas metodes interpretacija ir ir kovariances metode. lespgjams, art
nemt vera to, ka novirzes no individu (valstu) videéjam vertibam ir ekvivalentas y;; un x;;
papildus regresijai uz individualajiem papildmainigajiem, un p&c tam iesp&jams izmantot
rezidijus. leks$€jas metodes galvenais trukums ir tas, ka laika nemainigo regresoru
koeficienti nav identificéti iek§¢ja modeli. Ja x;; = x;, tad x; = x; un x;; — x; = 0.
Daudzu pétijumu merkis ir laika nemainigo regresoru efekta novértésana. Kopsavilkuma
OLS metode vai gadijuma efektu metode dod iesp&ju novertet laika nemainigo regresoru
koeficientus, tomér $is metodes ir nekonsistentas, ja fikséto efektu modelis ir korekts.
Panela datu noveértéjuma metodes ir atkarigas no datu Skérsgriezuma un laika perioda.
Turklat metozu atskiribas nosaka tas, vai fikséto efektu modelis ir piemérojams. Metod€s
izmantotais regresors x;; var biit nemainigs laika. Tada gadijuma

xie =x;,t=1,...,T. Regresors var biit arT mainigs laika. Tadas novért§juma
metod@s ka Skérsgriezuma ieks€ja metode un pirmo starpibu metode tiek identificéti tikai
laika mainigu regresoru koeficienti.

Gadijuma efektu metode

Ar1 gadijuma efektu metod€ ir izmantotas panela datu specifiskas ipasibas. Tiek
pienemts, ka individu (valstu) atSkiribas nosaka gadijuma variacija ap individu sakuma
koeficientu vidéjo vertibu visa paneli. Atskiriba no fikseto efektu pieejas, kura katram
individam (valstij) 