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Gudra energijas lietoSana |auj slinkot...

Energijas patérins pasaulé Latvija energijas patérins
2017.gada bija 163 401 TWh gada 2016.gada bija 51,28 TWh (5.128
(1.63 -1014kWh). -101%kwWh).

Tiek prognozeéts, ka 2040.gada tas
pieaugs par gandriz 35%,
sasniedzot 220 000 TWh gada,
galvenokart uz ne-EDSOQO valstu
rékina.
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Gudra energijas lietosana lauj slinkot...
Ne ipasi gudra — dod papildus darbu...
Un var radit atkaribu ...

levérojama dala (2015.gada - Liela dala importa —fosilie
51.2%) Latvija izmantoto energoresursi (netiesi - pat
energoresursu ir importéti. elektriba!l).

2016.gada patéretas 1 464 000 Atkariba:

tonnu naftas produktu un 71 tdkst.t. _ sociil3

akmenog|u. ) . .

Darbs gan piegadatajiem, gan — exonomiska,
uzglabatajiem, gan parveidotajiem, — politiska, u.c.

gan sakopéjiem...
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Cilvece - veiksminieki

Sibriza galvenais energétikas
resurss pasaulé ir dazadas
kvalitates fosilie oglidenrazi —
dabas gaze, nafta un
akmenogles.

|lzmantoSanas «prasme» —
oksidejot... (vai cilveces
bérniba?)
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Sakam «pieaugt»

Tikai pédejos simts gados esam sapratusi
acimredzamu faktu — Sie resursi ir izsmelami

(galgi).

Masu «prasme» nav ilgtspéjiga (nemaz _
nerunajot par ietekmi uz vidi un tai sekojosam
klimata izmainam).
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Sakam «pieaugt» - elektriba

Arvien plasaka elektroenerdijas lietoSana tautsaimnieciba (2016.gada tas
proporcija kopéja pasaules energobilancé bija 15% jeb 24816,4 TWh).
Aug elektrotransporta izmantoSanas intensitate.

Elektroenergijas patérina nevienmériba - 91% pasaulé sarazotas
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Elektriba - iespéja
Latvijé 2017.gadé neto Latvija sarazotas elektroenergijas bilance 2017. gada
patérétas 7,282 TWh
elektroenergijas.

Vietéja generacija 2017.gada
nosedza Latvijas
elektroenergijas patérinu 101%
apmera.

Il Hidroelektrostacijas

I Termoelekirostacijas

Parvadei pieslégtas véja elektrostacijas

§ I Atjaunigie un atbalstamie elektroenergijas raZotdji ar uzstadito jaudu idz 10MW
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Elektriba - iespéja

Elektroenergijas izmantoSanas

galvenie ieguvumi:

» Protam iegt no citiem energijas
veidiem;

" Energija ikdiena

Ekologiskums

SalidzinoSi vienkarSa parvade no
razoSanas vietas uz izmantoSanas
vietu un talaka sadale pa objektiem,

lespéja nodrosinat augstas kvalitates
automatizaciju un efektivu
izmantoSanu,

iespé&ju no tas iegut citus
nepiecieSamos energijas veidus —
mehanisko energiju, siltumenergiju,
starojumu (gaismu), u.c.
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Elektriba - probléemas

Elektroenergijas izmantoSanas
galvenie trokumi:

» Bistama, jo misu manu organi to

neuztver. « Visi citi it ka elektroenergijas
* Jépatéré iegUVGS bridt (klnétISkéS uzkrasanas veidi ir energ‘ iias
energijas izmanto$ana ieguve) konversija — akumulatoru baterijas
» Neprotam efektivi uzkrat kinétisko ta ir Kimiska reakcija, spararatu un
energiju (supravaditaji), krajam uzpludindjumu risingjumos ta ir

potencialo energiju (kondensatori) mehaniska energija, u.t.t.
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S starpuzkrajejs cela uz

elektribu

2H, + 0, > H,0 + 482 kJ
Kadé| H,?

Visuma visizplatitakais elements —
80%

Planétas Zeme (?) virsma 71%
platiba ir parklata ar tdeni — vielu,
kuras sastava ir 11% Gdenraza, ir
1.386 miljardi km?3 Gdens.

Protam pietiekosi efektivi

nodrosinat reakcijas divvirzzienu
darbibu: HzO + 4‘82k] - ZHZ + 02
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S starpuzkrajejs cela uz

elektribu

Kadé| H,?

 Udenraza reakcijas produkts ar
skabekli ir ekologiski nekaitigs — tas
ir Kimiski tirs tdens

» Energoneatkariba: fosilie resursi —
lokali un izsmelami, Gdens —
praktiski visur, un atjaunigs (ddens
aprite daba, ko nodrosSina Saule).

* No centralizétas uz decentralizétu
energoapgadi — katrs, kam ir
pieejams udens un kinétiska
energua var iegut adenradi, uzkrajot
energiju.
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Y starpuzkrajejs cela uz

elektribu

Kadé| H,?

+ Cilvéce jau Sobrid izmanto Gdenradi
energijas ieguvei — ta savienojumus
(galvenokart ar oglekli C), to tiesi
neapzinoties.

 Fosilaja kurinamaja (ogludenrazos)
atkariba no molekulara sastava ir
dazads Udenraza daudzumes,
pieméram, metana CH, tas ir 25%
pPEC masas.

* Tomér C lietoSana sak trauceét
dzivot uz Zemes — siltumnicas
efekts...
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starpuzkrajejs cela uz
elektribu
Kade| H,?

« Udenraza izmanto$anai
elektroenergijas iegisanai ir
izveidotas modernas, augsti
efektivas iekartas — degvielas

$anas (Fuel Cells), kuru H,O
efektivitate elektroenergijas
ieguveé parsniedz 75%.
« Salidzindjumam kogeneracija
izmantotajai iekSdedzes dzingja o,

— elektrogeneratora sistémai
efektivitate elektroenergijas
ieguveé neparsniedz 13-20%
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starpuzkrajéjs cela uz
elektribu
Kadé] H,?
Elektribas avots elektrolizei — AER. » Uzlabojas AER sarazotas
Udenraza izmanto$ana |auj mazinat energijas kvalitate.
AER trikumus: « Jaunakie elektrolizes risinajumi
e sezonalitates (diena/nakts’ rada aUgStU efektivitati (tUVU
vasara/ziema), 90%), un zemu energijas

patérinu — mazak ka 3,7 kWh
elektroenergijas tiek patérétas 1
nm3 H, iegisanai.

* nestabilitates (véjam, biomasas
razai un energoietilpibai),

* un zemas energoietilptbas (Saulei
ta ir 1Lkw*m-2, véjam 0,0006*v3
kKW*m-2, kur v — véja atrums, m*s-1),

letekmi uz energijas patérina un

piedavajuma nesakritibu.

it &
| 1
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S starpuzkrajejs cela uz

elektribu

Kade| nevajag lietot H,?

Pret — nezinosie.

Arguments - bistams («Hindenburg» régs).
Atbilde 1 - bojajuma gadijuma tdenraza
balons drosaks neka benzina kanna (16
reizes vieglaks par gaisu, spiediens atvirza
liesmu)

(metalhidridos un oglekla nanocaurulites).

Piebilde — esam uzsakusi lielu energiju
izmantoSanu (Citius, Altius, Fortius), un
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S starpuzkrajejs cela uz

elektribu
Kade| nevajag lietot H,? Litija izejvielu cenas, EUR
Pret — viedokla izteicgji (Tlons (vidéji perioda)
Musks?)
€20000
Arguments — kadé| vajag starpposmu

— bas tikai akumulatori. €15000

Atbilde 1 — vai esam gatavi pariet uz

citu (Li ?) atkaribu. € 10000

Atbilde 2 —izcilu akumulatoru vél nav £5000

Atbilde 3 — akumulatoru cenas - -

nemazinas (izejvielas, tehnologijas) €
Atbilde 4 — raksim?

Piebilde — no akumulatoriem
neatsakamies! e

2005-2008 2010-2014 2015-2016 2017-2020

M Litija karbonats M Litija hidoksids
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Elektriba un transports

Elektrotransporta priekSrocibas:
* 10 reizes vienkarsaks (auto);
 Efektivi un precizi vadams (automatika);
» Energijas rekupracija bremzéjot.

* levérojami mazaki energijas zudumi —
minimals energijas patérin§ miera
stavoklIT (Tpasi pilsétas cikla);

» Ekologisks;

« Lietojams biologiska vides klatbatng;

» Lietojams slégtas telpas, telpas bez

skabekla, vidé ar paaugstinatu
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Elektriba un transports

Elektrotransporta trakumi:

* Pieslégti pie vadiem;

* Pieskaras vadam (tramvaji);

« Baterija - smaga, mazjaudiga, ar
mazu energoietilpibu, darga,
Ismuziga, jauzladeé (laika patérins
un elektroenergijas patérins)
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Elektriba un transports

Udenraza degvielas Odenrasa
Sunu (FC) un v tvertne
akumulatoru bateriju bloks

elektrotransporta

hibridsistéma — optimals
Sibriza risinajums.
Lietojam, bet
neieveérojam — dzelzcela
Iokomotlve§ —ar Akumulatoru
hibridpiedzinu (sistéma Udenraza baterija
dize|lmotors — degvielas
elektrogenerators —
elektromotors).

Wehicle image cournesy of
American Honda Motor Ca., Inc.
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Fosila degviela — galvenais
resurss

Kopé€jais energopatérins Latvijas
transporta sistéma 2016.gada
sasniedza 49.7 GWh.

Siem mérkiem iztérétas 1 149 takst.t.
naftas produktu (156 autocisternas
diena!).

Tikai 3.9% no atjaunigajiem
energoresursiem (AER) sarazotas
energijas tika izmantota transporta
patérina nodroSinasanai.

(ES direktivas 2009/28/EK prasiba 109
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Modela pamatnostadnes

- Udenradis aizst3j naftas Transporta lidzekla efektivitate,
produktus, lai tiktu izpilditas ES parvérsot dizeldegvielas energiju
direktivas prasibas par 10% no mehaniskaja darba, ir 25%;

AER iegutas energijas Udenraza degvielas $inas
izmantosanu transporta. efektivitate elektroenergijas ieguvé

« Ar tdenradi tiek aizstata ir 65%;
dize|degviela (tas imports Udenraza ieguvei elektrolizes

transporta vajadzibam 2016.gada procesa efektivitate 80%;
bija 741 000 tonnas

» Dizeldegvielas siltumspéja 44.8
MJ-kg, Gdenraza siltumspéja
141.86 MJ-kg.
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Aizvietoti 6.1% Aizvietoti 10%
transporta transporta

ModeléSanas rezultati - 2016.g. piemérs dizeldegvielas dizeldegvielas

AizvietoSanai nepiecieSama tidenraza masa, t 10204 16728

AT EEINEN UGN ELICTER -0V M A(E 114 800 (314) 188196 (515)

Elektrolizei nepiecieSama elektroenergija, GWh 420 688

Elektrolizei nepiecieSamas elektroenergijas dala 15.80 25.91
no AER sarazotas elektroenergijas, %
Aizvietotas dizeldegvielas masa, t 84 012 137 725

Aizvietotas dizeldegvielas dala no importétas 11.34 18.59
dizeldegvielas, %

CO, emisiju samazinajums no dizeldegvielas 264 640
aizvietosanas, t (3.15 t.,,/tpp)

433 836
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Udenraza izmanto$anas ekonomika

« lepérkot gan dize|degvielu, gan Gidenradi no razotajiem
arpus valsts, cenu attiecibai, lai abas degvielas butu
vienlidz izdevigas, ir jabut 10204/84012 = 1/8.23

- Jadizeldegvielas mazumtirdzniecibas cena ir 1 EUR-kg,
tad Gdenraza mazumtirdzniecibas cena nedrikst
parsniegt 8.23 EUR-kg', nenemot véra ieguvumus no
CO, emisijas ieguvumiem

- Udenraza mazumtirdzniecibas cena 2018.g. ASV - 7..14
USD par kg, ES - 8..10 EUR par kg.

 Udenraza ieguves pasSizmaksa 2018.g. ASV - 3,60 USD
par kg, ES — 4,4 EUR par kg.

« Aprékins nenem véra ieguvumus no CO, emisijas
samazinajuma
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Rigas pasvaldiba

Starptautisks projekts “H2Nodes”,
kura paredzéts iegadaties 10 ar
udenradi darbinamus autobusus un
10 trolejbusus.

Projekta ietvaros tiek buvéta art
udenraza ieguves un uzpildes
stacija.

|Izmantos trolejbusu piedzinai (Hy-
Trolley)
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VAS “Latvijas Dzelzce|S”

Manevru lokomotivju parblve darbam hibridrezima, izmantojot Gdenradi ka
energoneseéju.

Projekts paredz 250 kW elektrokimisko akumulatoru bateriju un 400 kW
poliméru membranu degvielas Stnu sistému izmantoSanu manevru
lokomotivju energoapgadeé.

Idejas pamata ir pétijums par muitas zonu un ostas kravas zonu
piesarnojumu ar dumgazeém So kravas vagonus parvietojoSo transporta
vienibu darba reZzimu dé| — daudz stavésanas, 1slaicigi atkartoti vilces darbi
ar zemu efektivitati degvielas izmantoSana.
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Secinajumi

* Udenraza izmantoSana Latvijas energoneatkaribas un
energétiskas drosibas paaugstinasana ir viens no iesp&jamajiem
risinajumiem.

* Udens ir viens no galvenajiem Latvijai pieejamajiem tdenraza
avotiem, un ta apjomi ir pietiekami ievérojamas dalas Latvijas
energovajadzibu apmierinasanai.

* Udenraza degvielas stunu (FC) hibridsistému ievieSana var
nodrosinat gan vides piesarnojuma samazinajumu, gan transporta
energonodroSinasanu ar energoneseéju, kas ir ieguastams no vietéja
resursa — adens.

* Atjaunigo energoresursu (AER) izmantoSana Gdenraza ka Tslaiciga
energijas uzkrasanas starpnieka ieguvei ir pienemams risinajums,
lai mazinatu tirgus svarstibu un sezonalitatei raksturigo
pieprasijuma un piedavajuma nesalagotibas problému.

e
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Secinajumi

* Latvijai, lai nodroSinatu ES direktivas izpildei, izmantojot AER un
udenradi, ko iegust no tdens elektrolizes, pie esosas
tehnologiskas attistibas, ir nepiecieSami 188196 t idens un 688
GWh (25,91%) no AER iegutas elektroenergijas gada (neskaitot
izmaksas par pareju uz tdenraza degvielas Stnu hibridsistémam).

* Sads risinajums dotu iespé&ju mazinat CO, izmeSus Latvija gada
par 433 836 t.

+ Aizstajot dizeldegvielas importu ar importétu tdenradi, to cenu
attiecibai pie esosas tehnologiskas attistibas jabdt 1/8,23. Sada
attieciba nodrosSina vienlidz izdevigu transporta operativo darbibu.

 Zinatne strada pie jaunu gan Gdenraza ieguves un uzkrasanas,
gan elektroenergijas ieguves no udenraza/skabek|a reakcijas
nodroSinosu iekartu un tehnologiju izpétes.




Latvijas

U cusmiecs [V Pasaules latviesu zinatnieku kongress
Riga, 18.-20.06.2018

e
>

Seit top
veiksmigas karjeras

Latvija
100 ==

Paldies par uzmanibu!
Jautajumi?

‘ aigars.laizans@Illu.lv
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