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KOKA EKU UGUNSDROSIBA RISINAJUMI UN MODELESANA -
PIRMSKOLAS IZGLITIBAS IESTADES EVAKUACIJA

FIRE SAFETY MODELING AND SOLUTIONS OF TIMBER
BUILDINGS - EGRESS OF PRE-SCHOOL EDUCATION
FACILITIES

Grants Edvins

LLU, Vides un biivzinatnu fakultates, Profesionalas augstakas izglitibas
magistra studiju programmas “Biivnieciba” magistrants

Andris Steinerts

Dr.sc.ing., Asoc.prof. (Emeritus)

Edgars Buksans

Dr.sc.ing., Asoc.prof.

Abstract. Despite the fact that one of greatest treasures and export goods in
Latvia are forests, usage of timber construction products is relatively small. It
is shown [1] that form all sawnwood products produced in Latvia less than
10% remines in Latvia.

In Latvia it is assumed that usage of timber construction products in main
building structural parts increase fire safety and related material losses risks.
This is confirmed by dwelling insurance price calculators [2] used by
insurance companies. The insurance price for timber buildings is two times
greater than price of dwellings made of convectional building materials such
as masonry. At the same time there are wide range of limitations in Latvian
fire safety regulation for buildings [3] that restricts timber construction
products to be used as parts of building’s structural system or makes it very
difficult.

Such situation in industry is causing difficulties for sustainable building
technologies respectively development of design and building techniques of
safe timber buildings in national level that might cause insufficient amount of
well educated specialists in the field and quality reduction of produced timber
construction products as such. Under pressure from the wood sector, Arvils
ASeradens, Minister of Economy of the 12th Saeima, instructed the Ministry
of Economics in 2018 to draft amendments to Cabinet Regulation No. 333 of
30 June 2015. [3]. Since then, the rules have already been amended twice, but
the work has not ceased.

Ievads. Lai arT meZi ir viena no Latvijas valsts galvenajam bagatibam un
eksporta precém, koksnes pielietojums Latvijas biivnieciba ir relativi neliels
par to liecina fakts, ka p&€d&jos gados no Latvija saraZotajiem zagmaterialiem,
valsti paliek pat mazak par 10 % [1], viss par€jais tiek eksportets.

Latvija pastav uzskats, ka lietojot koksni, ka galveno konstrukciju materialu,
pieaug uguns nelaimes un materialo zaud&jumu risks. Par to liecina majokJu
apdroSinasanas izmaksu kalkulatori [2] un nacionalie biivnormativi. Koka
ekam apdro$inasanas izmaksas ir divas reizes lielakas neka miara ekam [2],
savukart nacionalajos biivnormativos biivém ar paaugstinatu uguns noturibas
pakapi ir ieviesti degtsp&jas ierobezojumi, kas pilniba izsledz koksnes



konstrukciju materialu pielietojumu, vai ar1 paredz ievérojamus pielietojuma
apgrutinajumus [3].
Sada situacija rada $kér§]us ilgtsp&jigas biivniecibas un, attiecigi, drosu koka
risinajumu projektésanas un biivniecibas tehnologiju attistibai valsti, kas var
novest pie specialistu vakuuma valsti un koka biivkonstrukciju raZo$anas
kvalitates pazeminaSanas. Pak]aujoties koka nozares spiedienam, 12. Saeimas
sasaukuma ekonomikas ministrs Arvils ASeradens, 2018. gada uzdeva
Ekonomikas ministrijai izstradat grozijumus 2015. gada 30. junija MK
noteikumos Nr. 333 [3]. Kops ta laika noteikumi jau divas reizes ir groziti,
bet darbs nav mitgjies.
Metodika. Darba ir veikts statistikas datu un literatiras apskats, un
pirmskolas izglitibas iestades evakuacijas risinajumu analize, veicot
evakuacijas scenarija simulaciju.
Rezultati. Statistikas datu apskata konstatets ikgadgjais kop€jais bojagajuso
cilveku skaits un ugunsgréku tendences, Latvija un citur pasaulé. Latvijas,
Eiropas un citu valstu normativo dokumentu apskata konstatetas saiknes starp
normativajiem dokumentiem un standartiem, ka ari pretrunas starp Latvijas
normativo dokumentiem un Eiropas standartiem. Latvijas normativas vides
apskata laika, izstradats dal€js ugunsaizsardzibas normativo prasibu atlases
datorprogrammas modelis.
No koka konstrukcijam projektétas pirmskolas izglitibas iestades evakuacijas
scenarija simulacija uzradija evakuacijas norisi, kas ilgst aptuveni 23 mindtes.
Secinajumi. Latvija ir viena no Iider&m, negativa nozime, pasaulé pec boja
gajuSo cilvéku skaita. Latvija apkopota ugunsgréku statistika netiek
kategoriz€ta  atbilsto§i  biivniecibas  ugunsaizsardzibas  risindjumu
normativajiem dokumentiem, kas nelauj spriest par izvirzito risinajumu
efektivitati. Latvija netiek aizliegta, bet arl nav norméta, bivju
ugunsaizsardzibas Imena noteikSana, izmantojot analitiskos panémienus, kas
apgrutina atkapju saskanoSanu. Latvijas normativie dokumenti satur pretrunas
ar Eiropas standartiem. Panakot normativo dokumentu konsekvenci, biitu
iespgjams radit un lietot programmatiru, kas bitiski atvieglotu
ugunsaizsardzibas risinajumu buvém noteikSanu. Evakuacijas laiks blives ir
atkarigs ne tikai no evakuacijas celu un izeju izvietojuma un gabaritiem, bet
arT no evakuacijas procediiras, cilvéku uzvedibas Tpatnibam un evakuaciju
ietekméjoSiem vides faktoriem — degSanas vietas un karstuma, piediimojuma
apjoma un vides toksiskuma, kas netiek analiz&ts Latvijas normativaja vide.
Izmantota literatiira
1. http://ec.europa.eu/eurostat/data/database
2. http:www.swedbank.lv
3. Noteikumi par Latvijas buvnormativu LBN 201-15 "Bivju
ugunsdrosiba" [Elektroniskais resurss]: MK 2015.gada 30. junija
noteikumi Nr.333. - https:/likumi.lv/ta/id/275006-noteikumi-par-
latvijas-buvnormativu-1bn-201-15-buvju-ugunsdrosiba - Resurss
aprakstits 2019.g.25. apr.
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KOGENERACIJAS ELEKTROSTACIJU PELNU IZMANTOSANA
BUVNIECIBA

USE OF COGENERATION POWER PLANT ASH IN
CONSTRUCTION

Gravitis Janis, Veérsis Sandris

LLU, Vides un bivzinatnpu fakultates, Profesionalas augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma ,,Biivnieciba”, 4. kursa studenti

Andris Steinerts

Dr.sc.ing., Asoc.prof. (Emeritus)

Abstract. The subject-matter of this paper is implementation of waste-free
technologies. One of the sectors where residuals occur are energy boiler
houses, generating electricity and heat, resulting in large amounts of ash.The
main aim of this research is to explore the positive experiences of the use of
energy by-products in construction in Latvia and neighboring countries
Ievads. Zinatniski pe@tnieciska darba ietvaros tika izpetits bezatlikumu
tehnologiju ievieSana. Viena no nozarém, kur rodas atlikumi ir energétiku
katlu majas, razojot elektroenergiju un siltumu, ka rezultata rodas liels
daudzums pelnu. Zinatniski pétnieciska darba galvenais mérkis ir izpétit
kaimipvalstu un Latvijas pozitivo pieredzi energStikas nozares
blakusproduktu izmantoSanu biivnieciba.

Metodika. P&tnieciskaja darba tika veikts pieejamas literatiiras p&tjjums par
kogeneracijas staciju pelnu pielietojumu biivnieciba izp&tot Igaunijas,
Krievijas un RTU zinatnieku veiktos p&tijumus un eksperimentus.

Rezultati. Izp&tot un izanaliz€jot literatliras avotus var apgalvot, ka
bivmaterialu raZoSana ir viena no jomam, kur iesp&jams utilizét energetikas
nozares blakusproduktus.

Secinajumi. Izpé€tot pieejamos literatiiras avotus, var secinat, ka hipotéze
apstiprinas un b@vmaterialu raZoSana un meZu celu biivnieciba ir viena no
jomam, kur iesp&jams utilizé€t energétikas nozares blakusproduktus.
Izmantota literatiira.

1. D. I. OSIMA : WCIOJIb30BAHUE HEOPIAHUYECKON
YACTN  CJIIAHIA-KYKEPCUTA  JJIA  ITOJIYYEHUA
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Kopa 7 literattiras avoti.
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MURA ARSIENU DEFORMACIJAS SUVJU NOZIMIGUMS UN
EKSPERIMENTALIE PETIJUMI

THE IMPORTANCE OF MASONRY EXTERIOR WALL
DEFORMATION JOINTS AND THEIR EXPERIMENTAL STUDIES
Gruntmanis Janis

LLU, Vides un bivzinatnpu fakultates, Profesionalas augstakas izglitibas
magistra studiju programmas “Biivnieciba” magistrants

Sandra Gusta

Dr.oec., Asoc.prof.

Abstract. In recent years, the construction industry is experiencing a number
of changes in the regulatory enactments to improve the quality and safety of
construction work. As Latvia is one of the few countries, where you can
experience all four seasons (spring, summer, autumn and winter), you can
observe significant temperature fluctuations. This has an effect on both the
construction and the various finishing materials.

Ievads. Piedaloties biivniecibas procesos no 1985.gada, autoru vienmer
intereséjis, ka panakt péc iesp&jas labaku biivdarbu izpildes kvalitati. Veicot
apdares darbus, viena no biezak sastopamam problémam ir plaisas mira
sienas, tap&c sava darba gaita Sos procesus autors verojis un centies izzinat
plaisu rasanas iemeslus un to noverSanas iespgjas.

Metodika. Zinatniski pé@tnieciska darba mérkis deformacijas Suvju
bivniecibas prakses izv&rt€Sana un analize miira sienas.

Rezultati. Tirgdi ir pieejami daudz dazadu deformacijas Suvju izveidoSanas
materialu , bet nav noteiksts konkréta pielietojuma attalumi un citi
nosacijumi.

Secinajumi. Latvija, veicot vairaku sekciju €ku projektéSanu vai planojot
padomju laiku €ku renovacijas, netiek pievérsta nepiecieSama uzmaniba
deformacijas Suvju projekteSanai un ierikoSanai.Latvijas bilivnormativi
nenosaka funkcionali defingtas prasibas attieciba uz miira sienu Suvém un
tajos netiek noteikts konkrets tehniskais izpildijums.

Izmantotas literatiira.
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BIM IZMANTOSANA BUVNIECIBAS PROCESA LATVIJA UN
EIROPA.

BIM USE IN LATVIA AND EUROPE.

Japins$ Janis

LLU, Vides un bivzinatnpu fakultates, Profesionala augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma ,,Biivnieciba”, 4. kursa students

Sandra Gusta

Dr.oec., Asoc.prof.

Abstract. BIM is not just a three-dimensional model of a virtually built
structure, but a model that contains a great deal of information, for example,
on the technical properties of all its constituent structures and elements.
Fourth-dimensional (4D) design in the BIM model provides building schedule
planning. Fifth dimension (5D) design in the BIM model involves building
cost.

Ievads. BIM nav tikai tris dimensionals virtuali uzbtuivétas buives modelis, bet
gan modelis, kas sev1 ietver loti daudz informacijas, piem@&ram, par visu ta
veidojoSo konstrukciju un elementu tehniskajam 1pasibam. Ceturtas
dimensijas (4D) projekteSana BIM modell nodroSina celtniecibas grafiku
planoSanu. Piektas dimensijas (5D) projektéSana BIM modeli ir saistita ar
biivobjekta izmaksu veidoSanu.

Metodika. Izstradajot pétniecisko darbu tika izmantoti daZadi zinatniskie
raksti par BIM izmanto$anu Latvija un vairakas Eiropas valsdtis. Sikak pétot
literattiras rakstus esveicu seciagjumus un dalu informacijas izmantoju veidojot
pétniecisko darbu. Sikak tika peétitas dazadas aptaujas, pieméram “Liela BIM
skaitiSana”,no kura arT es guvu visvairak informacijas izklastu par 11dz§ingjo
situaciju Latvija. Lidzigi tika arT izlasiti un pétiti dazadu Eiropas valstu
veiktas aptaujas un raksti.

Rezultati. Ka galvenais merkis tika izvirzits Noskaidrot informaciju par BIM
izmantoSanu Latvija un Eiropa, un ka es uzzinaju tvniecibas nozares
digitalizacija Latvija ir sakuma stadija, par ko liecina Sogad veikta BIM
SOLUTIONS veikta aptauja.

Secinajumi. Biivniecibas joma stradajoSo specialistu zinaSanu triikums par
BIM ir nepietieckams un tas kave ta attistitbu.Latvija planots visos publiskajos
iepirkumos ka obligatu prasibu no 2025. gada ieviest BIM izmantoSnu, lai
uzlabotu mazo biivniecibas uznémumu konkur&tsp&ju biitu japiesaista Eiropas
Sasvienibas attistibas projekti datortehnikas un programmatiiras iegadei, ka
arT darbinieku apmacibam. Ja uzn@mumi nespés ieviest BIM, tad tie nevares
piedalities publiskajos iepirkumos un nespes konkurt starptautiskos
projektos.Dazas Eiropas valstts BIM attistibas ITmenis ir augstaks ka citas, jo
tiek izveidotas valstiskas organizacijas, kas sniedz naudisku atbalstu veicinot
BIM attisttbu. Valstis, kuras ir visaugstakais BIM attistibas Itmenis,
pieméram, Niderlandé jau no 2011. gada BIM ir ka obligata prasiba
publiskajos iepirkumos.Blivniecibas digitalizacijai ir plaSas iesp€jas attistities
Latvija un Eiropa, bet tai biis nepiecieSams ieguldit daudz Iidzek]us.
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TRIECIENSKANAS SALIDZINASANA CAUR PARSEGUMIEM
COMPARISON OF IMPACT SOUND THROUGH THE CEILING
Kiresars Gatis

LLU, Vides un buvzinatnu fakultate, Profesionala augstakas izglitibas
magistra studiju programma ,,BGivnieciba” magistrants

Raitis Brencis

Dr.sc.ing., Asoc.prof.

Abstract. Nowadays, building any kind of building, attention is focused on
sound insulation to avoid the surrounding noise. Buildings are often not
thought of as building blocks, yet another very important form of sound is the
impact sound. Impact sound (Structured Noise) - mechanical fluctuations that
spread in building constructions and cause sound in the air. To isolate sound,
there is now a wide range of materials, that can very well isolate sound
propagation through structures, but materials that have been tested and are
able to declare shock-absorbing properties are not available to isolate noise
from the impact sound. It is necessary to isolate the impactor so that you do
not feel discomfort when living in apartments. To escape from this kind of
unpleasant noise - one of the best options is to make floating floors and
choose the right flooring.

Ievads. Miusdienas, biivejot jebkada veida buves, galvenokart pievers
uzmanibu skanas izolacijai, lai var€tu izvairitos no apkart esoSajiem
trokSniem. BiuivEjot €kas biezi netiek nepadomats, par vél vienu loti svarigu
skanas veidu- triecienskanu. Triecienskana ( Struktiirtroksnis) — mehaniskas
svarstibas, kas izplatas €kas konstrukcijas un izraisa skanu gaisa. Lai izolétu
skanu, misdienas ir pieejams liels klasts ar materialiem, kas sp&j loti labi
izolet skanas izplatibu gaisa caur konstrukcijam, bet, lai izolétu triecienskanas
radito troksni, nav pieejami tadi materiali, kas biitu parbauditi, un spétu
deklarét triecienskanas izolacijas 1paSibas. Triecienskanu izolét ir
nepieciesams, lai nebiitu jaizjut diskomforta sajuta dzivojot dzivoklos. Lai
varetu izbegt no tada veida nepatikamajiem trokSpiem - viens no labakajiem
variantiem ir veido peldosas gridas, ka arT izvel&ties atbilstoSu gridas segumu.
Metodika. Objektos tiek salidzinati divu veidu triecienskanas izolacijas
materiali — Termo White un Putupolistirols, ka arT trTs veidu gridas seguma
materiali — laminats, trisslanpu parkets un paklajs. Objekots iegiitie
triecienskanas rezultatu vértibas savstarp€ji tika salidzinatas. TriecientrokSnu
generatoru novieto pirmaja pozicija un rada troksni, trok$pu uztvergjs
(mikrofons) tiek novietots divas pozicijas - pirmaja pozicija aptuveni 15
sekundes un tiek veikts mérijums un tad tiek parvietots uz otru poziciju un
tiek veikts mérjjums ar tadu paSu laiku - 15 sekundes, kad tas ir izdarits,
triecientrok$nu generatoru parvieto uz otro poziciju un veic atkartotus
mérijumus tajas pasas pozicijas. Eksperiments tiek veikts saskana ar standartu
LVS EN ISO 16283-2:2018. Objektos iegiitas raksturlielumu skaitliskas
vertibas tika salidzinatas ar veértibam, kas dota Latvijas blivnormativa LBN
016 — 15 ,,Buvakustika”.
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Rezultati. Putupolistirolu, ka triecienskanas izolacijas materialu ir labak
pielietot, jo iegiitie raditajie ir krietni labakni neka iznamtojot Termo White
ka triecienskanas izolacijas materialu. Bet izmantojot papildus gridas
segumus ir iesp&jams panakt vel labakus triecienskanas raditajus. Salidzinot
péc LBN 016-15 3.tabulas dotiem datie, C kategorijai pielaujams 53 dB,
melna grida ar putupolistirolu uzradija 39 dB, melna grida ar Termo White
uzradija 52 dB. Papildus izmantotie gridas segumi uzlaboja triecienskanas
raditajus. Melna grida kur tika izmantots putupolistirols — laminats 38 dB,
parkets 38 dB un paklajs 34 dB. Melna grida, kur tika izmantots Termo White

— laminats 49 dB, parkets 48 dB un paklajs 45 dB.

Secinajumi. Izveidotas konstrukcijas atbilst LBN 016-15 “Baivakustika”

prasibam. Izvirzita magistra darba hipotéze - Izmantojot TermoWhite, ka

triecienskanas izolacijas materialu ir iesp&jams panakt labakus triecienskanas
raditajus, neka ar tradicionaliem lok$nu veida materialiem, neapstiprindjas,
jo ar Termo White raditaji ir 52 dB, bet ar putupolistirola lokSnu veida
materialu raditaji ir 39 dB. Papildus gridas seguma materiali rada labakus
raditajus, ja melnas gridas sakotngjie raditaji ir augsti, izmantojot laminata
gridas segumu varam samazinat decibelu Rindu maja ar (Termo White) ka
triecienskanas izolacijas materialu - attiecigi par 3 dB, Daudzdzivoklu maja ar

(Putupolistirolu) ka triecienskanas izolacijas materialu par 1 dB. Izmantojot

trisslanu parketu ka gridas segumu Rindu maja samazinajums ir par 4 dB,

attiecigi Daudzdzivoklu maja samazinajums ir par 1 dB, bet izmantojot
paklaju ka gridas segumu iegiistam vislabakos raditajus, Rindu maja
samazinajums ir par 7 dB, bet daudzdzivok]u maja par 5 dB.

Pateiciba. Vélos izteikt pateicibu magistra darba vaditajam Asoc.Prof.

Dr.sc.ing. Raitim Brencim par ieguldito darbu, zinaSanam, ka ari par

palidzibu eksperimenta veikSana.

Izmantota literatiira.

1) Noteikumi par Latvijas blivnormativu LBN 016-15 “Biivakustika” MK
noteikumi Nr.312, Riga (16.06.2015), (prot. Nr. 29 5§), [Skatits
2019.gada Febrari, Marta, Aprili, Maija], Pieejams
https://likumi.lv/ta/id/274976-noteikumi-par-latvijas-buvnormativu-lbn-
016-15-buvakustika

2) Tenax Buvakustika [Skatits 2019.gada Februari, Marta, Aprili, Maija],
Pieejams:
http://tenapors.lv/uploads/Product/64/File/5.%20Buvakustika.pdf

3) Ivars Veitis Metodiskie noradijumi btvakustika, Latvijas akustiku
apvieniba, 65 Ipp.

4) International standart ES ISO 717-2:2013 Acoustics-Rating of sound
insulation in buildings and of building elements- Part 2 Impact sound
insulation Saftner D. Cone Penetration Test Design Guide State
Geotechnical Engineers. 2018. - 95 p.

5) International standart EN ISO 140-7:1998 Acoustics — Measurement of
sound insulation in buildings and of building elements- Part 7 Field
measurements of impact sound insulation of floors.

17




KRASTU NOSTIPRINAJUMI DRIKSAS UPEI UN BALTIJAS JURAS
KRASTAM LIEPAJA

SHORELINE STABILIZATION AT DRIKSAS RIVER AND BALTIC
SEA COASTLINE IN LIEPAJA

Krausa Antra, Runte Monta

LLU, Vides un buvzinatnu fakultate, Profesionala augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma ,,Biivnieciba”, 4. kursa studentes

Einars Pundurs

Mg.sc.ing, Vieslektors

Abstract. Erosion is the formation of leaching during rock and soil
degradation. It is natural process which is influenced by wind and water.
Water erosion is abrasion processes — shoreline erosion of big waves. As a
result, soil is degrades much faster than usual, fertile soil parts are washed
away. At this moment, erosion is one of top problems of citizens who live
near shores and coastline. Solutions are meant after rinse. In the research
work has analysed the river Driksa un Jelgava and problematic areas of Baltic
Sea in Liepaja’s region.

Ievads. Erozija ir izskalojumu veidoSanas, kuras laika norit augsnes un iezu
noardiSanas, kas ir dabisks process un notiek v&ja vai Gidens iedarbiba. Pie
idens erozijas pieder abrazijas izraisitie procesi — lielu Gdenstilpnu krastu
noardiSanas vilpu ietekm@. Erozijas ietekm@ augsne noardas daudz atrak neka
ta spgj atjaunoties. Lidz ar augsnes virskartas noardiSanos, tiek aizskalotas
augligas augsnes dalinas. ST ir aktudla probléma iedzivotdjiem upju un jiras
krastos, jo par risinagjumiem tiek domats, péc karteja noskalojuma.
Pétnieciskaja darba analizéta Driksas upe Jelgava un Baltijas jiras krasta
problémzonas Liepajas apkartné.

Metodika. Izmantota fotofiksacija un literatiiras avoti. Noskaidrota situacija
kada bijusi konkrétu laika posmu ieprieks, iepriek$gjie risinajumi. Izpétita
eso08a situacija, tas problémas un veiktie krastu stiprinaSanas darbi.

Rezultati. Pieraditas ieprieks izvirzietas t€zes:

1) “Krastu erozija atpem lietderigas zemes platibas dazados Latvijas
regionos, kas ietekmé to attistibu un iedzivotaju dzives apstaklus.
Apdraudéto regionu iedzivotaji ir inform&ti par iesp&amiem
riskiem, bet turpina biivniecibu un veic pasdarbibu, lai nostiprinatu
krastus.

2)  Vesturiski un dabiski jtiras un upju krasti maina savu morfologiju
(formu). Antropogéna ietekme var paatrindt izmainu procesa
atrumu un vegetaciju, ka ari atstat neatgrieZamas sekas.

3) Krastu nostiprinaSana ir dargs process, kura jaizmanto daZadi
resursi. Dalai resursu ir ierobeZota pieeja, ka materialus nakas
piegadat no arvalstim.”

Secinajumi. Latvijas jliras robezas kopgarums ir gandriz 500 km un visa tas
garuma, katra no posmiem, tas tiek méginats aizsargat, izmantojot savadakas
metode, materialus un apjomus. Lietderigakai resursu izmantoSanai un jiiras
krasta pareizakai aizsardzibai blitu nepiecieSams apvienoties visam

18



attiecigajam specialitates instanceém, lai vienotos par piemérotakajam

metodém.

Juras krasta veiksmigakai aizsardzibai japielieto apgrieztais filtrs. Pielietojot

pareizos materialus un izveidojot apgriezto filtru, secigi izmantojot

nepiecieSamos materialus (dren&joSais — smilts slanis vai veltais geotekstils,
kuram seko Skembu slani (katram nakamajam slanim esot ar lielaku materiala
frakciju)), Sis variants biitu ekonomiski izdevigakais.
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INDUSTRIALO BETONA GRIDU NODILUMIZTURIBAS PETIJUMI
RESEARCH OF THE ABRASION RESISTANCE OF INDUSTRIAL
CONCRETE FLOORS

Kriumins$ Kristers

LLU, Vides un bivzinatnpu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
magistra studiju programmas “Bilivnieciba” magistrants

Ilmars Preikss

Mg.sc.ing., Vieslekors

Abstract. As demand for industrial buildings is increasing rapidly, so are
demands for more durable, smoother, jointless and crackless floors, with
increased longevity. Since the surfaces of floors inside factories are getting
worn out by ongoing traffic, the goal is to make research, what materials and
methods increase abrasion resistance the most. This was followed by an
experiment of testing abrasion resistance of various mixtures. Specimens
were laboratory-made according to the European standard EN-13892-1. The
compared floor mixtures were a dry shake, various classes of concrete, poorly
cured concrete, and concrete with applied hardener. Abrasion resistance tests
were made according to the European standard EN-13892-4, determination of
wear resistance — BCA.

Ievads. Ta ka pieprasijums p&c industrialam €kam pieaug strauji, paral€li tam
pieaug velmes pec gludakam, neplaisajosakam liellaidumu gridam ar
palielinatu ilgmtzibu. Gridu virsmas industrialas &kas tiek deldetas no
nemitigas satiksmes iedarbes. Tika izvirzits mérkis veikt testus virsmas
nodilumizturibas  uzlabojoSiem materialiem un daZadam betona klasém,
noteikt virsmu uzlabojoSo piedevu ietekmi. Test€jamie materiali tika
izgatavoti laboratorijas apstaklos péc EN-13892-1 standarta. Magistra darba
tika salidzinati sausie maisijumi, dazadas betona stipribas klases, betons
parklats ar Skidrajiem cietinatajiem. Nodilumizturiba tika testéta péc EN-
13892-4 standarta.

Metodika. Darba tiek veikts literatiiras apkopojums par betona sastava esoSo
materialu ietekmi uz nodilumizturibu, ka arT arvalstis pieejamo standartu
apkopojums. Praktiskaja dala tiek izmantota eksperimentala metode un
salidzino$a metode, kur paraugi tiek izgatavoti un testéti atbilstosSi
standartiem. Rezultatu analizg€ dati tiek apkopoti izmantojot statistisko datu
apstrades metodi.

Rezultati. Eksperimentu rezultati uzrada, ka virsmu sausie maisijumi
nodroS$ina vislielako nodilumizturibu, kam sekoja betona klases seciba C33,
C25, C16, virsmas $kidro cietinataju ietekme uz virsmas nodilumizturibu ir
minimala. Paraugu vibréSana ievérojami palielina nodilumizturibu.
Secinajumi. Industrialas gridas japrojekté atbilstos$i ekspluatacijai un
jaizvelas atbilstoSas nodiluma klases (AR). Salidzinot ar C35/45 klases
betona virsmu, sausie virsmu maisijumi palielina abrazivo pretestibu lidz pat
94%. Mehaniska sauso maistjumu iestrade sniedz vienmérigakus rezultatus
un optimalu materiala pat€rinu, salidzinot ar rokas iestrades metodi. Virsmas
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cietinataju uzklasana betona virsmam palielina tas abrazivo pretestibu lidz pat

20%.
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MURA KONSTRUKCIJU ATTISTIBA PEDEJA GADSIMTA

THE EVOLUTION OF MASONRY CONSTRUCTION IN LAST
CENTURY
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Andris Steinerts
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Abstract. In this research work we studied " the evolution of masonry
construction in last century”. We used many material, to successfully achieve
our research goal. Starting from old books till the latest blogs in internet.
Research goal- explore masonry technologies, find the differences and
similarities.To achieve our research goal we used all of information we can
get, from books, as, "ED.Bérzupe, Biivdarbu tehniskie noteikumi,
1933.,Riga" till even latest blogs in internet. This research gave us a great
insight in prewar constructions and in those times used materials. Present day
materials ar much stronger, with great sound isolation, easier to work with
and just much more modern. Of course we cant forget that in prewar times,
there werent many construction materials available as in other Europe
countries.

Ievads. Cilvecei attistoties un laikam ejot tiek izgudrotas arvien jaunakas un
arvien efektivakas miréSanas metodes. Zinatniski pétnieciskaja darba tika
izvelets meklet un izzinat mira tehnologiju attistibu pedgja gadsimta sakot ar
pirmskara Latviju, beidzot ar misdienu neatkarigo Latviju, izmantojot
literatiiras izpetes metodi.Mira konstrukciju pétniecibas procesa tiek apliikota
ne tikai pati tehnologija, bet arT esoSie uz to laiku materiali un projekt€sanas
normas.

Metodika. P&tnieciskaja darba tika veikts literatiiras un interneta resursu
apskats par to kadi materiali bija un ir pieejami sakot no pirmskara Latvijas
lidz maisdienam un to iestradasanas tehnologijas.

Rezultati. PriekSstats par pieejamajiem materialiem, gan esoSajiem, gan tiem,
kas jau tik plasi netiek izmantoti un iestrades tehnologiju dazadibas.
Secinajumi. Laika gaita attistoties tehnologijam ir mainijusies materiali un to
iestradasanas tehnologijas. Misdienas Latvija izmantotakie miira konstrukciju
materiali ir: gazbetona bloki, keramzitbetona bloki, keraterm bloki un betona
bloki. Bloku miirnieciba izmanto mirjavu, tacu gazbetona blokiem izmanto
arT [imjavu, kura atskiras no mirjavas ar to, ka ta ir jaizmanto krietni mazak.
Limjavu izmanto tikai un vienigi gazbetona blokiem.
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Abstract. The cracks are not only seen in old buildings that have gone
beyond half a century, but deformations can also occur in completely new,
simply built buildings. First of all, it is necessary to find out the possible
reasons that load to tho appoarance of cracks in brick houses. These include
unexpected seismic actions, mechanical damage, and errors during
construction. In most cases, the gap is indicative of a violation of construction
technology. It should be noted that usually the cracking is caused by
deformation of the home base - if the foundation is deformed beyond the
permissible values, the brick wall can no longer withstand the load and crack.
In any case, both superficial and complete repairs will be needed to prevent
damage. However, if the backing and / or house walls are not reinforced over
time, one small crack can cause permanent deformation. In the framework of
this work, a gap monitoring report is being developed in order to apply the
theoretical knowledge in practice.

Ievads. Plaisas ir nov€rojamas ne tikai vecas &kas, kas ir parsniegusas
pusgadsimtu, bet deformacijas var veidoties ari pilnigi jaunas, vienkar$i
buvetas ekas. Pirmkart, ir janoskaidro iesp&jamie iemesli, kas noved pie
plaisu paradisanas kiegelu majas. Tie ietver neparedz&tu seismisko darbibu,
mehaniskos bojajumus un kliidas buvniecibas laika. Lielakaja dala gadijumu
sastopama plaisa liecina par biivniecibas tehnologiju parkapumu. Jaatzimg, ka
parasti plaisaSanu izraisa majas pamatnes deformacija - ja pamats ir
deforméts, parsniedzot pielaujamas vertibas, kiegelu siena vairs nevar izturét
slodzi un plaisa. Jebkura gadijuma biis nepiecieSams gan virspusgjs, gan
pilnigs remonts, lai novérstu bojajumu c€lonus. Tomer, ja laika gaita
nepastiprina pamatni un/vai majas sienas, tad viena maza plaisa var izraisit
neatgriezeniskas deformacijas. ST darba ietvaros ari tiek izstradata plaisu
monitoringa atskaite, lai teoretiski iegiitas zinaSanas pielietotu praktiski.
Metodika. Petnieciska darba ietvaros tika ieglitas uzpémuma SIA
“CERKAZI-G” veiktas foto fiksacijas par, A/S “Latvijas balzams” noliktavas
gkas (Aleksandra Caka iela 160, Riga) konstrukcijam, kuras tika konstatétas
plaisas un izvietoti noniusi. Darba tika ar1 analizéti plaisu raSanas céloni,
bistamibas pakape un panémieni plaisu izméru konstatéSanai un novérSanai.
Rezultati. Fiksetas nelielas konstrukciju deformacijas noliktavas &ka
nepasliktina tas tehnisko stavokli.

Secinajumi. Izstradajot plaisu monitoringa atskaiti tika konstatets, ka
uzstadito noniusu radfjumu izmaigas ir lidz 0,4 mm, kas tika fiksets
starpposma. Bet salidzinot monitoringa sakuma fiks€tos radijjumus ar
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pédgjiem radijumiem izmainas parsvara ir no 0.1 mm lidz 0.2mm. Fikséto
mérfjumu izmainu amplitida ir neliela, kas liecina par nebitiskam
konstrukciju deformacijam vai arl nolasijumu starpiba, kas uzskatama par
nolasTjumu kludu. Tika secinats, ka plaisas esosaj$ noliktavas €ka radas no
buivdarbiem, kas tika veikti blakus esoSaja raZoSanas €ka.

Izmantota literatira.

1)

2)

Ministru kabineta 2015.gada 01.junija noteikumi Nr.248 “’Noteikumi
par Latvijas biivnormativu LBN 205-15 “Mira biaivkonstrukciju
projektésana’’’’. [Skatits ~ 09.06.2019.].  Pieejams  interneta:
https://likumi.lv/ta/id/274301-noteikumi-par- latvijas-buvnormativu-Ibn-
205-15-mura-buvkonstrukciju-projektesana

Ministru kabineta 2015.gada 08.jtinija noteikumi Nr.265 “’Noteikumi
par Latvijas biivnormativu LBN 207-15 “Geotehniska projektéSana’”’’.
[Skatits  14.03.2019.].  https://likumi.lv/ta/id/274440-noteikumi-par-

latvijas-buvnormativu-lbn-207-15- geotehniska-projektesana
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GEOTEKSTILS KA GRUNTS KONSTRUKCIJAS ELEMENTS
INZENIERBUVES, TA MEHANISKAS IPASIBAS UN CENU
SALIDZINAJUMS
GEOTEXTILE AS STRUCTURAL ELEMENTS OF ENGINEERING
STRUCTURES, ITS MECHANICAL PROPERTIES AND PRICE
COMPARISON
Pelcers Ugis
LLU, Vides un buvzinatnu fakultate, Profesionala augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma “Biivnieciba”, 4. kursa students
Einars Pundurs
Mg.sc.ing., Vieslektors
Abstract. Within the framework of the scientific research work, the
difference between the use of geotextile or the non-use of the building object
has been investigated, what is the increase of load bearing capacity. What is
the price difference for a bottom resource cut. The market supply and
technical parameters of the research material were studied. The work shows
how the use of geotextile would facilitate construction processes by reducing
the cost of construction time. Reduced construction schedule, for example, in
road construction.
Ievads. Zinatniski petnieciska darba ietvaros tika izpetits kada ir atSkiriba
starp geotekstila lietoSanu vai nelietoSanu baivobjekta, kads ir nestsp&jas
pieaugums. Kada ir cenu atkiriba, uz grunts resursu samazinajuma. Izpétits
petama materiala tirgus piedavajums un tehniskie parametri. Darba tiek
paradits, ka geotekstila izmantoSana atvieglotu biivniecibas procesus,
samazinot izmaksas uz buvniecibas laiku. Samazinatos buvniecibas laika
grafiks, piem@ram, celu biivnieciba.

Metodika. Petnieciskaja darba tika veikta pieejamas literatliras analize un

balstoties uz italu izdaritiem pétljumiem, kas ir vieni no vadoSajiem

geomaterialu razotajiem Eiropa.

Rezultati. Izp&tot un izanaliz&jot literatiras avotus var apgalvot, ka

geomaterialu izmantoSana bilivnieciba nes vienigi ieguvumus un ir izcili

veiksmigs izgudrojums pasaules blivniecibas nozarei.

Secinajumi. Izp&tot pieejamos literatiiras avotus un veicot aprékinus, var

secinat, ka hipotéze apstiprinas un ar garantiju pierada geotekstila un

geomaterialu efektivitati - cenas ekonomija, grunts ekonomija un nestspgjas
uzlabo$ana/palielinaSanas.

Izmantota literatiira.

1)  Geosintetisko materialu izmantoSana autocelu biivnieciba. Interneta
avots:  https://lv.lets-rebuild.com/gabion-construction-stone-baskets-as-
noise- protection-13704

2) Sintetisko paklaju un sietu Tpasibas un funkcijas.

Interneta avots: http://www.viacon.|v/catalog-list/geopaklaji/

3)  Geotekstila materialu dazadiba.

Interneta avots: https://www.naue.com/naue-geosynthetics/geosynthetic-
clay-liner-bentofix/
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4)  Geotekstila pielietojuma daudzveidiba, ekonomiskie raditaji.
Interneta avots: https://www.tenax.net/en/geosynthetics/landfills-and-
contaminated-sites/

Kopa 8 literattiras avoti.
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GEOREZGIS KA GRUNTS KONSTRUKCIJAS ELEMENTS
INZENIERBUVES, TA MEHAISKAS IPASIBAS UN CENU
SALIDZINAJUMS
GEOGRID AS AN ELEMENT OF THE BOTTOM STRUCTURE IN
ENGINEERING STRUCTURES, ITS MEHCNICAL PROPERTIES
AND PRICE COMPRASION
Ratnieks Pauls
LLU, Vides un bivzinatnpu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma “Biivnieciba”, 4. kursa students
Einars Pundurs
Mg.sc.ing., Vieslektors
Abstract. In the framework of scientific research, the technical and
mechanical properties of the geogrid were introduced. It was found out how
the use of a geogrid in engineering structures and road construction can make
work easier and reduce costs. The main goal of the research work was to find
out whether using a geogrid as a bottom reinforcing layer will reduce the cost
of construction and operation time. As well as the purpose was to find out
whether the mechanical properties of the geogrid are capable of replacing a
large layer of gravel and chips.
Ievads. Zinatniski p&tnieciska darba ietvaros tika iepazita georezga tehniskas
un mehaniskas Tipasibas. Tika noskaidrots, ka georeZga izmantoSana
inZenierbiivés un celu biivnieciba spgj atvieglot darbu un samazinat izmaksas.
Zinatniski petnieciska darba galvenais merkis bija noskaidrot vai izmantojot
georeZzgi ka grunts armgjoso slani, tas samazinas izmaksas uz biivniecibas un
ekspluatacijas laiku.
Metodika. Zinatniski pétnieciska darba ietvaros tika izmantoti daudz avotu
no interneta pieejamiem. Ka arT tika izmantoti Vacu raZotaja NAUE piedavata
literatiira, no kuras var€ja veikt salidzinajumus. Tika izmantos standarts, kas
nosaka Geosintétisko materialu testéSanu — LVS EN ISO 10319:2015.
Rezultati. Izp&tot un izanaliz&jot ieglitos rezultatus, var secinat, ka georezga
izmantoSana grunts slapa arméSanai inZenierbiivés un celu biivnieciba
samazina projekta izmaksas. IzpStot georeZga mehaniskas ipaSibas var
secinat, ka georezga ieklaSana samazinatu grunts rakSanas un iestrades
dzilumu, arT tada veida samazinot biivniecibas un ekspluatacijas izmaksas.
Secinajumi. Izpetot Vacu piedavato literatiru un literatiiru, kas pieejama
interneta var secinat, ka georeZga izmantoSana biivnieciba ir jaattista un tai ir
japilnveidojas, lai var€tu sniegt 100% atdevi. Ta taupot zemes resursus un
saglabajot karjerus un raktuves.
Izmantota literatiira.
1) LVS EN ISO 10319:2015, Licence SIA ViaCon Latvija, Monta Liepa,
Datums: 14.01.2019, Rekins: 04-97, 21 Ipp.
2)  Geokunststoffe in der Geotechnik, Geokunststoff-Kolloquium am 22.
und 23. Januar 1999 in Espelelkamp, Dr.-Ing. G. Heerten, 227 Ipp.
Kopa izmantoti 10 literattiras avoti.
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TERMALA KOMFORTA RADITAJU IZVERTEJUMS DAZADAS
ENERGOEFEKTIVITATES LIMENA EKAS

EVALUATION OF THERMAL COMFORT INDICATORS IN
BUILDINGS WITH DIFFERENT ENERGY EFFICIENCY LEVELS
Strauss Anrijs

LLU, Vides un bivzinatnpu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma “Biivnieciba”, 4. kursa students

Silvija Strausa

Mg.sc.ing., Asoc.prof. (Emeritus)

Abstract. Humans always tend to create thermally comfortable environment
around themselves. Anciently traditions of construction have been focused on
providing comfortable properties for residents and important factor in its
entirety was thermal-technical indicators. Thermal comfort philosophically is
condition in which human brain is completely satisfied with its current
environment and ongoing processes in it. Although, to ensure this condition —
it is required to correctly understand many thermal comfort physical and
physiological factors of humans. It needs to be taken into consideration that
list of these factors is comparably extensive and it’s not enough to know few,
therefore it is important to estimate set of factors in different variable
situations. In advancement of architectonic, technologically economical
requirements, as well as energy efficiency requirements, also influencing
factors of thermal comfort changes. Taking into consideration that buildings
are becoming more thermally efficient, but amount of glazed surfaces
increases as well. The purpose of this work is to research how requirements of
thermal comfort changes in buildings with various energy efficiencies. The
obtained data will be compared with various standards: ANSI/ASHRAE 55,
EN ISO 7730, EN 15251.

Ievads. Cilveks vienmer ir tiecies radit termali komfortablu vidi sev apkart.
Jau senatn€ buvniecibas tradicijas tika verstas uz komforta parametru
nodrosinasanu &kas iemitniekiem un svarigs faktors $aja kopuma bija ar1 €ku
siltumtehniskie raditaji. Termalais komforts filozofiski ir stavoklis, kad
cilveéka prats ir pilnigi apmierinats ar pasreiz&jo apkartejo vidi un Saja vide
notiekoSajiem procesiem. Tacu, lai nodroSinatu $adu stavokli nepiecieSams
pareizi izprast daudzus cilvéka termalo komforta ietekmgjoSos fizikalos un
fiziologiskos faktors. Janem véra, ka faktoru kopums ir salidzino$i plass un
nepietiek parzinat tikai dazus, tadel ir svarigi izvertét So faktoru kopumu
dazadas mainigas situacijas. Attistoties €ku arhitektoniskajam, tehnologiski
ekonomiskajam prasibam, ka ari energoefektivitates prasibam, mainas ari
termala komforta ietekm&joSie faktori. Nemot véra, ka ¢&kas klist
siltumtehniski efektivakas, bet taja pasa laika, pieméram, pieaug stikloto
virsmu laukums &ku norobezojosajas konstrukcijas. Darba meérkis ir izp&tit ka
mainas termala komforta nosacijumi dazadas energoefektivitates Itmena €kas.
Iegttie dati tiks salidzinati ar standartiem: ANSI/ASHRAE 55, EN ISO 7730,
EN 15251.
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Metodika. EsoSo iekStelpu termala komforta krit€riju analize un to
noteikSanas metoZu analize. Zinatnisko publikaciju, normativu, biivprojektu
dokumentacijas izpéte un analize. Analitiska, salidzinoSa un aprakstosa
pétiSanas metode.
Rezultati. Veikta literatiras un normativo aktu izpéte, galveno atzinu
apkopojums. Veikti aprékini, cik liela ietekme uz termala komforta raditajiem
ir dazadiem blakus faktoriem, kas izriet, piem@ram, no &kas
situmtehniskajiem raditajiem.
Secinajumi. Apkopojot iegilitos rezultatus un aprékinus secinats, ka labaki
ekas energoefektivitates raditdji nozim& ar1 labaku iekStelpu termalo
komfortu, jo konstrukciju siltumtehniske raditaji nodrosSina augstaku virsmas
temperatliru. Izejot no ta, lielaka vériba ir japiever§ arl gaismu caurlaidigo
konstrukciju virsmu laukumam €kas un atsevisko to komponensu raditijiem,
jo lielas stiklotas virsmas ir viens no bitiskakajiem termala diskomforta
iemesliem. Projektos gan no arhitektu puses, gan apkures, ventilacijas
specialistu puses biitu nepiecieSama lielaka iedzilinaSanas termala komforta
nodroSinoSajos risinajumos, lai iegiitu gan komfortablu iekStelpu temperatiiru,
gan kontrol&jamus izdevumus par komfortabla mikroklimata nodrosinasanu.

Izmantota literatiira.

1) ANSI/ASHRAE Standard 55: Thermal Enviromental Conditions for
Human Occupancy.

2) EN ISO 7730:2005: Ergonomics of thermal environment — Analytical
determination and interpretation of thermal comfort and local thermal
comfort criteria.

3) EN 15251:2007: Indoor environmental input parameters for design and
assessment of energy performance of buildings addressing indoor air
quality, thermal environment, lighting and acoustics.
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PETIJUMI PAR SPRIEGUMU NEVIENMERIGA SADALIJUMA
IETEKMI UZ KOKSNES STIPRIBU SKALDE
STUDY OF LOAD DISTRIBUTION EFFECTS ON SHEAR
STRENGTH OF WOOD
Blaze-Petersone Monta
LLU, Vides un bivzinatnu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
magistra studiju programmas ,,Bivnieciba” magistrante
Lilita Ozola
Dr.sc.ing., Profesore
Abstract. The research work is aimed to evaluation of the effects of non-
uniformly distribution of tangential stresses on wood shear strength regarding
cogging joints between upper and bottom chord timber elements in the
support joint of triangular truss. Five series of truss models with cogging
joints were designed and tested with purpose to examine relationship between
length of shear zone and crushing load. Good correlation was observed
between variables, and regression equation obtained.

Ievads. Magistra darba tiek apskatiti koka elementu savienojumi ar gala

iesgjumiem balstmezgla, kur tiek parnestas virsmas spiedes un skaldes

pieptiles, tiek petita spriegumu nevienmeériga sadalfjuma ietekme uz koksnes
stipribu skald€ atkariba no skaldes laukuma garuma. Probléma ir aktuala, jo
gala ies€jumu konstrugSanas nosactjumi 5.Eirokodeksa nav ieklauti.

Metodika. Eksperimenta mérkiem izmantoti trijstirveida kopnes modeli ar

vienzoba gala ies€jumiem balstmezglos Tiek izgatavotas 5 piecu paraugu

s€rijas ar dazadiem skaldes laukuma garumiem, Sie modeli tiek slogotie ar
atumu 5 mm/min. Visu s€riju modeli tiek slogoti viena un taja pasa reZima.

Skaldes pretestibas 5% fraktiles vertibas — raksturvertibas, pie attiecigajiem

skaldes laukuma garumiem, tiek aprékinatas pamatojoties uz standartu LVS

EN 14358.

Rezultati. Pe&c visu mode]u slogoSanas un datu apstrades secinaju, ka

mainoties skaldes laukuma garumam virs 15 cm, graujosa slodze vairs

nepieauga. legiita regresijas vienadojuma ticamibas pakape ir loti augsta.

99.99% no teorétiskajam fv,kl vértibam, kas iegiitas péc vienadojuma, atbilst

eksperimentali iegiitajam.

Secinajumi.

1. Sakaribu starp skaldes pretestibu gala ies€jumam vislabak apraksta otras
kartas polinoms.

2. Skaldes laukuma garumu diapazona no Shiec lidz 15hiec skaldes
pretestiba samazinas 2.3 reizes, kas liecina, ka garaki skaldes laukumi
nebiis efektivi. Pie lielakiem parnesamiem bides spekiem, jaizvelas cits
savienojuma veids.

3. Trauslaka sabruksSana skaldé vajakais posms ir agrinas koksnes zona
gadskarta.

Izmantota literatiira.

1) J.Ulpe. Koka un plastmasu kontrukcijas. Izdevnieciba Liesma. Riga:

1965.g
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2)

3)

LVS EN 14358. Koka buvkonstrukcijas. 5 procentilu raksturvértibu
aprekins un paraugkopas pienemamibas kriteriji. 2007.g.

J.Ulpe, L.Kuple. Koka un plastmasas konstrukcijas. Izdevnieciba
Zvaigzne. Riga: 1991.g.
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STIEPTU TERAUDA BULTSKRUVJU PRETESTIBAS PETIJUMI
STUDY OF TENSILE STRENGTH OF STEEL BOLTS
Cirulis Ralfs
LLU, Vides un bivzinatnu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
magistra studiju programmas ,,Blivnieciba” magistrants
Janis Kreilis
Dr.sc.ing., Asoc.prof.
Abstract. While tensioning the bolts, tightening torque and the resulting
tension in the bolt are mostly affected by friction between the threds.
Moreover, this is a factor that cannot always be precisely identified and
depends on many other factors.
In the first chapter steel bolt connections are analysed: bolt types, tensioning
methods and frictional effects during tensioning. The second chapter
describes and analyzes the course of the experiment. Determination of friction
coefficients of non-certified general use bolts, certified non-tensioning and
certified tensioning bolts are presented. Based on the experimental and
analytical results obtained, analysis and comparison of friction coefficients
were performed.

Ievads. Berze starp uzgriezna un bultskriives vitn€m liela méra ietekmé

pievilkSanai nepiecieSamo momentu, tatad arT sastiepuma speku skrivé. So

berzes faktoru, savukart, ietekmé vairaki citi papildfaktori. Ievaddala analizeti
skriivéto savienojumu veidi, skriivju tipi, spriegoSanas metodes un kontroles

Iidzekli.

Metodika. Reala berzes ietekme tika vertéta ar manualu un vizualu paraugu

atlasi, un skriives sastiepuma mérjjumiem paraugu sérijam laboratorijas

apstaklos.

Rezultati. Iegiiti dati par sastiepuma speku skriiveés pie uzdota

dinamometriskas atslégas griezes momenta un no ta atvasinatas berzes

koeficientu vertibas. Konstatéts, ka vitnu virsmu kvalitate un ellainiba butiski
ietekmé€ spriegojamo skriivju sagaidamo sastiepuma sp&ku.

Secinajumi. Lai iegiitu adekvatu sastiepuma speku skriivés un nodrosinatu

berzes savienojumu efektivitati, japiever§ pastiprinata uzmaniba vitpu

kvalitatei un ellainibai, pretéja gadijuma dinamometriskas atslégas metode
var uzradit stipri klidainus rezultatus.

Izmantota literatiira.

1) LVS EN 1993-1-8. 3.Eirokodekss. Térauda konstrukciju projekteSana.
1-8.dala: Savienojumu projektesana. Eurocode 3: Design of steel
structures — Part 1-8: Design of joints . European Committee for
Standardisation.

2) LVS EN ISO 6789-1. Skriivju un uzgrieZnu montazas darbariki.
Dinamometriskie rokas darbariki. 1.dala: Prasibas un metodes
konstrukcijas atbilstibas un kvalitates atbilstibas test€Sanai, Riga: VSIA
Latvijas standarts, 2017.g. 20.julijs — 31 Ipp.

3) LVS EN 14399-9. Augstas stipribas skriivsavienojumu elementu

komplekti metala konstrukciju ieprieks€jai savilkSanai. 9.dala: HR vai HV
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sistéma. Skriivju un uzgrieZnu komplektu tieSa sprieguma indikatori”, Riga:
VSIA Latvijas standarts, 2018.g.1.novembris - 31 Ipp.
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KOKA-METALA ELEMENTU DAUDZTAPU SAVIENOJUMU
NESTSPEJA UN MAHANISKA DARBIBA ROBEZSTAVOKLOS
CAPACITY AND MECHANICAL BEHAVIOUR OF MULTIPLE
DOWEL TYPE STEEL TO TIMBER CONNECTIONS IN LIMIT
STATES

Erpe Kaspars

LLU, Vides un biuvzinatnu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
magistra studiju programmas ,,Blivnieciba” magistrants

Lilita Ozola

Dr.sc.ing., Profesore

Abstract. Study of behavior of the multi-dowel connections regarding
possible block shear is objective of this work. Theoretical load bearing
capacity of wood - metal element multi - dowel connection is may be reduced
due to low resistance of wood in shear and tension around fasteners’ block, as
it is proposed by informative appendix of Eurocode 5. A serie of multi-dowel
connection models is tested with purpose to examine behavior of connection
under load exceeding design capacity. Experiments showed the increasing
displacement (slip) of wood and metal elements depending on the applied
force across the whole load range. In this case for the test models designed
and tested block shear was not peculiar.

Ievads. Sadas témas iecere radas sakara ar publicétiem pé&tfjumiem par koka—
metala elementu daudztapu savenojuma iesp&jamo robezstavokli blokveida
cirpe. Par cik musdienu modernaja biivnieciba tiek pielietoti dazadu veidu
konstrukciju (metala, dzelzsbetona, betona, aluminija, plastmasas, koka)
savienojumu inovativi risindjumi, un pats stradaju metala bivkonstrukciju
projektéSanas nozaré, tad izvelgjos izpétit koka — metala elementu
savienojumu darbibu bides speku ietekmé&. Magistra darba ir pétita probléma
ar daudztapu savienojuma sabrukSanu blokveida cirp€, ka ar1 apskatita ta
nestspgjas teorctiska aprékina metodika.

Metodika. Eksperimentali tika parbauditi piecpadsmit viena veida daudztapu
savienojumu modeli. Tika noteikts koksnes blivums un mitrums. Koka
elemetnu paraugi tika izgatavoti no C24 klases skujkoku zagmaterialiem.
Metala elementiem tika izmantota S235 térauda klase. Koka — metala
elementu daudztapu savienojuma tika izmantoti vitgstieni (diametrs 8 mm),
kuru stipribas klase - 10.9.

Rezultati. Eksperimentali parbaudot koka — metala elementu daudztapu
savienojuma nestsp&ju uz blokveida cirpi elementa gala, neviena parauga
netika noverots blokveida vai kada cita veida sabrukums. Paraugi tika slogoti
Iidz 70 kN slodzei. Tehnisku iemeslu d€] slogoSana tika partraukta, ja
parvietojums starp koka un metala elementiem savienojuma sasniedza 3 mm
robezu, kas liecina, ka normalas ekspluatacijas diapozons (nobide lidz 2 mm)
ir parsniegts. Saja eksperimentu sérija sabrukSana blokveida cirpé netika
novérota.

Secinajumi. P&c eksperimentiem var secinat, ka parvietojums ir radies tapam
iespiezoties koksng, jo tapam nav verojamas deformacijas un tas nav
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izlieku8as bides speku ietekmé. Koka - metala elementu daudztapu

savienojumu eksperimentalo parbauzu rezultatus bitiski ietekmé&ja koksnes

blivums. Lai varétu pilnvertigi izpétit blokveida cirpes sabrukS$anas gadijumu

koka — metala elementu savienojumos, nepiecieSams parbaudit lielaku skaitu

modelus ar atSkirigiem parametriem, ka ari tos noslogot lidz graujoSajai

slodzei.

Izmantota literatiira.

1) L. Ozola ,Koka buvkonstrukciju aplése un konstruésana”, 3. izdevums,
koriggts, papildinats, Jelgava, 2018

2)  EN 1995-1-:2004+A1. Eurocode 5: Design of timber structures — Part 1-
1: General — Common rules and rules for buildings

3) EN 1993-1-1 (2005). Eurocode 3: Design of steel structures — Part 1-1:
General rules and rules for buildings

4) LVS EN 1995-1- 1+AC+A1:2012 (LV). 5. Eirokodekss. Koka
konstrukciju projekteSana. 1-1 dala:Visparigi. Visparigie noteikumi un
noteikumi bavém.
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KOKA PORTALRAMJA STINGA DZEGAS SAVIENOJUMA
PASTIPRINASANA
REINFORCEMENT OF MOMENT RESISTING KNEE JOINT OF
TIMBER PORTAL FRAME
Gaidelions Andris
LLU, Vides un bivzinatnu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
magistra studiju programmas ,,Blivnieciba” magistrants
Lilita Ozola
Dr.sc.ing., Profesore
Abstract. Master Thesis include the research results on solutions of the
reinforcement of moment resisting knee joint of timber portal frame subjected
to crack development in exsisting building. Master Thesis presents the results
of inspection of the timber portal frames including verification of design
bearing capacity. Possible causes of portal frame knee joint defects are
analysed basing on information obtained from model analysis, as well as
design provisions of timber portal frame with semi rigid knee joint of dowel
type fasteners are taken into account. Acceptable method for repair and
reinforcement of knee joints is presented. Also experimental models are
tested in order to examine real behavior of conjunction members.
Ievads. Magistra darba ietvaros tiek analizéts koka portalramis, kura dzegas
mezgla ir attistijusas plaisas. Darbs ietver eso$a ramja apsekoSanas rezultatus,
stipribas un noturibas aprékinus. Ir izstradats racionals dzegas mezgla
pastiprinaSanas risindjums. Darba ietvaros tiek izstradati divu veidu
eksperimentalie modeli, ar kuru palidzibu tiek simuléta reala portalramja
darbiba. Tiek parbauditi nepastiprinati un pastiprinati portalramju modeli ar
atgazni, kur§ pardala lieces momentu (atslogo dzegas mezglu).

Metodes. Portalramja elementu un mezglu teorétiskas nestsp&jas noteikSanai

tiek pielietota analitiska metode saskana ar 5.Eirokodeksu LVS EN 1995-1-1.

Pastiprinata un nepastiprinata ramja darbibas izpetei pielietota eksperimentala

metode. Tiek izgatavotas divas portalramja modelu grupas, katra grupa pa

pieciem paraugiem. Dzegas mezgli tiek modeleti Iidzigi ka realaja rami
terauda tapas izvietojot pa aploci.

Rezultati. Nepastiprinata modela teortiska momentsavienojuma nestspgja

aprékinata pie maksimalas slodzes uz kores savienojumu 5.70 kN.

Eksperimentala vidéja nestsp&ja péc slogoSanas rezultatiem ir 6.37 kN.

Pastiprinata modela teorgtiska nestsp&ja aprékinata pie maksimalas slodzes uz

kores savienojumu 13.7 kN. Eksperimentala vid&ja nestsp&ja péc slogoSanas

rezultatiem ir 18.9 kN.

Secinajumi un rekomendacijas projektetajiem.

1.  Momentsavienojuma savienotajlidzek]u deformacijas un ieverojamais
lenkiskais pagrieziens dzegas mezgla liecina par mezgla dal&ju stingumu
un to elastigi plastisko darbibu, kas bija nove@rojama arT péc
atslogoSanas.
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Dzegas mezglu ir iesp&jams pastiprinat ar atgazni lieces momentu
pardalot, tadgjadi tiek ierobeZots lenkiskais pagrieziens un dzegas
mezgla nestsp&ja paaugstinas aptuveni tris reizes.

Dzegas mezgla papildus ievietojot atgazni ir javeic rigela un stata
elementu parbaude uz plaisasanu pievienojuma vieta.

Projektgjot momentsavienojumu ar tapveida savienotajlidzekliem, kas
izvietoti pa aploci, ieteicams attalumu Iidz slogotam galam pienemt
lielaku par normativo 7d, lai novérstu priekslaicigu plaisu attistibu.
Lietojamibas  robeZstavokli nepiecieSams definét savienojuma
sagaidamo pagriezienu kNm/rad, lai ieglitu ramja realos parvietojumus.
So raksturlielumu iesp&ams noteikt ar talakiem eksperimentaliem
pétjjumiem.
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SASALSANAS INDEKSS ATKARIBA NO NOVEROJUMA PERIODA
ILGUMA

FREEZING INDEX DEPENDING ON THE DURATION OF
OBSERVATION PERIOD

Kalnins$ Rihards Krists

LLU, Vides un bivzinatnu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
magistra studiju programmas ,,Blivnieciba” magistrants

Guntis Andersons

Dr.sc.ing., Asoc.prof. (Emeritus)

Abstract. Within the framework of the Master thesis, the following three
sections were developed — chapter devoted to literature review, research
methodology, and the chapter of data analysis and results.

Literature review comprises the processes of soil sedimentation and soil
creeping, as well as the classification of various soils. Research and analysis
of other previous studies are also developed. The second chapter “Research
methodology used in the thesis” describes the methodology used in the
Master thesis according to the Latvian standard LVS EN ISO 13793. In the
third chapter climatic data of 69 meteorological winters in four cities of
Latvia are summarized. The data were processed according to the research
methodology used in the work, data analysis and conclusions were carried
out.

Ievads. Lai samazinatu pamatu izblives izmaksas, galvenokart ir jasamazina
pamatu ieblives dzilums, tacu vienlaicigi ir jddoma ar1 par vairakiem
faktoriem, kas ir jaievéro projekt€jot pamatus. Viens no Siem faktoriem ir
saljutigo (kikumojoSo) grunSu izcilaSanas sala, ko izraisa grunti esosa briva
tudens sasalSana un izpleSanas. Pamatu deformacijas, kas saistitas ar grunts
izcilaSanos sala ietekmé, var noveérst vairakos veidos, sakot no pietiekami
dzilas pamatu izbiivéSanas, beidzot ar saljiitigas grunts slana aizvietoSanu ar
salnejitigu grunti. Tadu pastav arl iespgja veikt grunts siltumizol&Sanu, lai
noveérstu grunts sasalSanu zem &kas pamatiem, Iidz ar to tiek samazinats
pamatu iebtives dzilums.

Metodika. SasalSanas indeksa noteikSanai un praktiskai izmantoSanai,
petijuma izmantota metodika saskana ar Latvijas standarta LVS EN ISO
13793 noteiktajam prasibam. Atsaucoties uz standartu magistra darba izveléts
kopé€jais noveérojuma periods 69 gadi (laika no 1949. gada — 2018. gadam).
Lai pieraditu izvirzito hipotézi, kop€jais 69 gadu periods tika sadalits tris
vienados hronologiska seciba sakartotos periodos, katrs pa 23 gadi.

Rezultati. Latvija videjas ara gaisa temperatiiras un vid€jais ziemas dienu
skaits ir ar tendenci samazinaties ar katru p&tamo meteorologiskas ziemas
periodu hronologiska seciba. Ari aprékina sasalSanas indeksi attiecigi
samazinas. Nemot v&ra Sos faktus var secinat, ka salidzinot ar ziemam 70
gadus atpakal, nakamas ziemas bis ar tendenci klut siltakam un 1sakam, kas
savukart nozime to, ka no pamatu termiskas projekteSanas viedokla, turpmak
pamatus biis iesp€ja projektet ekonomiski izdevigakus neka misdienas.
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Secinajumi. Visas apskatitajas Latvijas raksturigakajas pilsétas (Ventspili,

Saldt, Daugavpilt un Aliiksng), aprékina sasalSanas indeksi ir ar tendenci

samazinaties ar katru nakoSo meteorologiskas ziemas novérojuma periodu.

Visas apskatitajas pilsétas, 69 gadu noveérojuma perioda (laika no 1949.-2018.

gadam) sasalSanas indeksi salidzinot ar péd&jo 23 gadu novérojuma periodu

(laika no 1995.-2018. gadam) samazinas par 25 — 36 %. Péc péd&jiem 23

gadu noverojuma perioda datiem, atbilsto§i LVS EN ISO 13793, Latvija

pamatiem grunts horizontala siltumizolacija nav nepiecieSama. P&c pedgjo 69

gadu noverojuma perioda datiem, Aliksnes un Daugavpils pilsétas,

apsildamo &ku pamatiem ir nepiecieSama grunts horizontala siltumizolacija

tikai €kas stiros. Apsildamam €kam pamatu vertikalo malu siltumizolacija ir

nepiecieSama visos gadijumos neatkarigi no novérojuma perioda ilguma, un

ta ir konstanta - 50 mm (ekstrud@tais putupolistirols ar siltumvaditsp&jas

koeficienta vértibu Ad = 0,033 W/m*K).
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TERMISKI NEAPSTRADATA MALA SIENU NESTSPEJA

LOAD BEARING CAPACITY OF WALLS MADE OF THERMALLY
NON-TREATED CLAY

Lapsina Sigita

LLU, Vides un bivzinatnu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
magistra studiju programmas ,,Bivnieciba” magistrante

Ulvis Skadins

Dr.sc.ing., Asoc.prof.

Abstract. The main topic of the research work is the usability of unbaked
adobe as the load bearing material for low-storey buildings. An overview of
the most important physical properties and filler materials of adobe is
presented. Compressive strength tests are carried out for standard cubes of
unbaked adobe of six different compositions, 68 specimens in total. Influence
of various additives (sand, straw and cement) to compressive strength is
analysed. Theoretical calculation models for load bearing capacity are
developed in the second part of the thesis. Additionally, three experimental
models of wall section (sizes 0.6x1.2x0.15 m) were made and tested under
axial compression load. The results were compared with the ones obtained by
theoretical models. Basing on the results of the research, the load bearing
capacity of adobe walls of different width and height parameters were
determined and compared with values required normally for low-storey
buildings.

Ievads. Magistra darba pé&tita termiski neapstradata mala izmantoSanas
iesp&jas nesoSo sienu bilvnieciba mazstavu apbiive. Darba tika apskatitas
mala un pildvielu fizikali mehaniskas Tpasibas. Petjjuma dala veikta 6 dazadu
sastavu (kopsumma 68 paraugi) termiski neapstradata mala standarta kubu
statiska slogoSana. Tiek analiz&ta sastavdalu (smiltis, salmi, cements) ietekme
uz mala kubu spiedes stipribu. Tiek apskatiti iesp&jamie termiski neapstradata
mala teorétiskas nestspgjas aprékinu modeli. Papildus tika izveidoti trs sienu
paraugi ar izmériem 0.6x1.2x0.15 m, kas tika slogoti centriski spiede. legiita
eksperimentala spiedes stipriba salidzinata ar teorétisko. Pamatojoties uz
petljuma rezultatiem, tika aprékinata mala sienu nestsp€ja atkariba no sienas
biezuma un augstuma. leglitds nestsp&jas vertibas tika salidzinatas ar
iespg&jamam slodz&€m uz mazstavu €ku nesoSajam sienam.

Metodika. Tika veiktas eksperimentalas parbaudes uz spiedes stipribu
termiski neapstradata mala standarta kubiem, ka ar1 brivi balstitam sienas
modelim. Datu statistiskaja apstradé dots vid&ja aritmétiska ticamibas
intervala vert€jums. Sienu stipribas raksturigas vértibas noteiktas saskana ar
LVS EN 1990 D pielikumu. Neapstradata mala teorétiskas nestspg&jas
noteikSanai tika izmantoti 2.Eirokodeksa un 6. Eirokodeksa rekomend&tie
aprékina modeli.

Rezultati. Dazado mala kubu paraugu stipribas vidgjas vertibas ir 2.2...3.0
N/mm?2. Augstaka stipriba ir paraugiem ar malu, Gdeni un smilttm 3.0
N/mm2, zemaka stipriba 2.2 N/mm2 paraugiem ar vislielako salmu
daudzumu. Mazstavu apbiivé ar koka konstrukciju parsegumiem slodzes uz
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sienas vienu metra posmu var but robezas 3.5...105 kN/m, bet ar

dzelzsbetona parsegumu- 18...115 kN/m. Tris metru augstai un tris malas

nostiprinatai mala sienai ar biezumu 30...70 cm, kuras sastava ir salmi un
cements, teorétiska nestspgja ir 86...205 kN/m. Termiski neapstradata mala

sienas modeliem, kuru materiala stipriba spiedé kubu paraugiem bija 1.6

N/mm?2, graujosa slodze bija 50 kN.

Secinajumi. Mala paraugiem, kam pievienoti salmi, stipriba ir mazaka, tacu

palielinas to sp&ja parnes slodzi p&c galigas stipribas sasniegSanas. Paraugiem

ar papildus pievienotam smiltim, bez salmiem, ir augstaka stipriba, bet trausls
sabrukums. Termiski neapstradata mala stipriba ir loti butiski atkariga no
mala Kkimiska un granulometriska sastdva. Kubiniem ar cementu tika
noverotas vairakas priekSrocibas: mazs rukums un salidzinot ar pargjiem
paraugiem, salidzino$i augsta spiedes stipriba. Latvija ieglistamie mali ir
izmantojami mazstavu apbiivé, nesoSo sienu blvnieciba bez termiskas
apstrades. Lai parnestu vienu lidz divu stavu &ku vertikalas slodzes,
nepiecieSamais mala sienu biezums ir 300 Iidz 400 mm, atseviskos gadijumos

Iidz 600 mm.
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FASAZU ALUMINIJA PROFILU EFEKTIVA SKERSGRIEZUMA

RAKSTURLIELUMU NOTEIKSANA

ALUMINIUM FACADE PROFILE EFFECTIVE CROSS SECTION

CALCULATION OF PROPERTIES

Laudaks Jurgis

LLU, Vides un buvzinatnu fakultate, Profesionala augstakas izglitibas

bakalaura studiju programma ,,Biivnieciba”, 4.kursa students

Janis Kreilis

Dr.sc.ing., Asoc.prof.

Abstract. Nowadays the demand for glazed facades is constantly growing.

New building with facade of glass is challenge, because projects are becoming

more complicated. One of the most important factors is load bearing property

of facade aluminium profile cross section with “thermal break” element. The

effective size of this composite cross section gives more economical and

technical solution.

The purpose of this work is to make algorithm for determination of effective

aluminium profile cross section properties and compare the results with the

tests made in the laboratory.

Ievads. Stikloto fasazu risinajumi klist arvien sarezgitaki, lidz ar to neso$o

aluminija elementu $k&rsgriezuma noteikSana ir 1pasi atbildigs uzdevums. Pie

tam jaieverte virkne ietekméjoso faktoru — Sk&rsgriezuma kompozita uzbtive

(ietverot poliméru termalo barjeru), mezglu risinajumu specifika, rekinoties ar

aluminija deformativajam IpasSibam u.c. Darba izvirzits uzdevums -

noskaidrot  kompozita  Skérsgriezuma inerces momenta  izmainu

likumsakaribas dazada garuma stiepiem.

Metodika. Apkopota pieejama informacija par stienu ar sareZgitu kompozitu

Skersgriezumu izlieces analitisku aprékinu. Sastadits algoritms izliecu

aprekinasanai dazada garuma stieniem un atbilstoSajiem inerces momentiem.

Laboratorija veikti testi, slogojot ¢etrpunktu liece realus stienu paraugus.

Rezultati. Pec iegiitajiem teorétiskajiem un eksperimentalajiem datiem par

izliec€m daZada garuma stieniem, noskaidrotas t.s. efektivo inerces momentu

mainas likumsakaribas. Izmantojot korigétas inerces momentu vértibas, var

precizak prognoz€t nesoSo fasazu elementu deformacijas un iegit

ekonomiskakus risinajumus.

Secinajumi. Darba aplikots tikai viens no daudziem kompozita

Skersgriezuma veidiem, tapéc pétfjumu var turpinat un apkopot rezultatus

talakai praktiskai lietoSanai projektéSana.
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SKRUVJU IZRAUSANAS PRETESTIBAS PETIJUMI
SAVIENOJUMOS AR PLANAM ALUMINIJA SAKAUSEJUMA
LOKSNEM
RESEARCH OF PULL-OUT STRENGTH OF SCREWS IN
CONNECTIONS WITH THIN SHEETS OF ALUMINIUM ALLOYS
Melnis Guntis
LLU, Vides un bivzinatnpu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
magistra studiju programmas ,,Blivnieciba” magistrants
Lilita Ozola
Dr.sc.ing., Profesore
Abstract. In master thesis particular attention is devoted to research the
resistance of selftapping screwed connections with thin sheets of aluminium
alloys. Review of available sources is presented. Experimental tests of
connection models are based on standard AISIS905-13 specifying specimen
dimensions and test regime. Special equipement adjustable for successful
testing is designed and realized. Theoretical calculations are performed
according to the Eurocode 9. Theoretical connection capacity values are
compared with the experimental ones for different plate thicknesses and
screw diameters. Experimental data obtained are processed and conclusions
presented.
Ievads. Stikloto fasazu un jumtu konstrukcijas skriivsavienojumi tiek realiz&ti
ar paSurbjoSo skriivju palidzibu, kuru pretestibu izrausanai nodroSina skriives
vitnes dala. 9.Eirokodksa dotajam savienojuma teor&tiskas nestspg&jas
aprékina matematiskajam modelim ir uzstaditi strikti ierobeZojumi attieciba
uz savienojuma elementu geometriskajiem parametriem, kas reala projekta
tomér reti realiz€jas. Darba mérkis ir parbaudit, vai minéto nestsp&jas
aprekina modeli pielaujams izmantot arpus noteiktajiem kriterijiem. Papildus
izzinas materials dotu iesp&ju racionali (ekonomiski un droSi) projektet
savienojumus un izveleties labako montazas metodi.
Metodika. 1) Veikt uz izrauSanu stradajoSu savienojumu teorctiskas
nestsp&jas aprékinus saskana ar 9.Eirokodeksu, ignor&jot ierobezojoSos
nosacjjumus. Analiz€t materialu piegadataju deklarétas skriivsavienojumu
nestsp&jas vertibas. 2) Noteikt savienojumu eksperimentalas nestspg&jas
vertibas statiska slogojuma uz izrausanu.
Rezultati. Eksperimentu dati parada, ka savienojuma graujosa slodze,
dazadam skriives un materiala tipa un izméru geometriskajam kombinacijam
ir no 1.2 lidz 3.5 reizes lielaka neka savienojuma teoretiska nestsp&ja, kas
aprékinata nepemot véra droSuma koeficientu. Salidzinot eksperimentali
iegiitas un skriivju piegadataju deklarétas nestsp&jas veértibas konstatéts, ka
atskiriba ir pat divas reizes par labu deklarétajiem lielumiem.
Secinajumi.
1. Savienojuma teor&tiskas nestsp&jas raksturvertiba ir vismaz 1.2 reizes
mazaka neka graujosa slodze.
2. Biznesa uzpémumu deklarétas skriivju nestsp&jas vertibas ir japarbauda
eksperimentali, lai mont&tie savienojumi biitu drosi.
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3. 9.Eirokodeksa doto savienojuma nestsp€jas aprékina formulu pielietoSanas
diapozonu var paplaSinat apliikotajam lokSnu un skriivju parametru
kombinacijam.
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STATISKAS ZONDESANAS UN PLAKANA DILATOMETRA
GEOTEHNISKAS IZPETES METOZU SALIDZINAJUMS
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Abstract. Static probing (static cone penetration test with/without pore
pressure metering device), is probably the most common geotechnical field
investigation method in Latvia. Dilatometer test (flat dilatometer test) is not
popular method in Latvia, as well as worldwide it is successfully used in
approximately 70 countries during the last decades. In Latvia, the dilatometer
testing device has been in use since 2017 only, and the only device is owned
by business company “Celu projekts”. The total number of static probing
measurements- 4 580, the number of dilatometer measurements- 459. Soil
properties, which were obtained after using several static probing test
methods and dilatometer test method, were mutually compared and analysed
regarding basic soil properties, such as friction angle, overconsolidation ratio,
shear strength of undrained soil and modulus of deformation.

Ievads. Statiska zond@Sana (statiska konusa penetracijas tests ar/bez poru
spiediena merinstrumentu - CPT/CPTu), iespjams, ir Latvija visvairak
pielietota geotehniska lauka izp&tes metode. Dilatometra tests (plakana
dilatometra tests - DMT) ir jauna izp€tes metode un to pielieto apméram 70
pasaules valstis. Latvija dilatometra testa metodi pielietoto kop§ 2017.gada,
un vieniga iekarta pieder akciju sabiedribai ,,Celu projekts”. Magistra darba
izmantotais kop€jais statiskas zondéSanas meérfjumu skaits ir 4580, bet
dilatometra meérjjumu skaits — 459, kas iegiiti trijos biivobjektos. Darba
savstarp€ji salidzinati un analiz€ti grunSu raksturlielumu (grunts ieksg€jas
berzes lepkis, grunts parkonsolidéSanas pakape, nedrenétas grunts saiste un
grunts deformaciju modulis) skaitliskas vertibas, kas iegtitas péc dilatometra
testa un vairakam statiskas zond&Sanas metodeém.

Metodika. Objektos iegtitas grunts iekS€jas berzes lenku vertibas tiek
savstarpgji salidzinatas DMT metodei (,,Celu projekta” geologu iegiitas grunts
raksturlielumu vértibas identiskas verttbam, kas iegiitas p& Marchetti
formulam) un astonam CPTu metodém - septinas metodes, kur rezultatus
aprekina péc dazadu pétnieku izveidotajam formulam un viena CPTu metode,
ko ieguvusi ,,Celu projekta” geologi p&c pielietotas programmas CPT-pro.
Nedrengétas grunts saistes vertibas tiek savstarp&ji salidzinatas DMT metodei
un Cetram CPTu metodém (tai skaita vertibas p&c programmas CPT-pro).
Grunts parkonsolidéSanas pakapes vertibas tiek savstarpgji salidzinatas divam
DMT metodém un astopam CPTu metodém (tai skaita vertibas péc
programmas CPT-pro). Grunts deformaciju modulu vertibas tiek savstarpgji
salidzinatas DMT metodei un septinam CPTu metodem (tai skaita vertibas
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péc programmas CPT-pro). Objektos iegiitas grunSu tipu raksturlielumu
skaitliskas vertibas ir salidzinatas ar grunts tipu raksturlielumu vértibam, kas
dotas Latvijas buvnormativa LBN 207 — 01 ,,Geotehnika. Biivju pamati un
pamatnes”.
Rezultati. DMT metodi labak pielietot biogénas gruntis (mala diinas, diinas
un organiskas gruntis), jo tiek iegiitas ticamakas grunts raksturlielumu
skaitliskas vértibas, un mala, smilSmala, moréna smilSmala un malsmilts
gruntis, jo grunts raksturlielumu vértibas ir tuvakas veértibam, kas dotas LBN
207-01. Ar1 biogénu, mala, smilSmala un malsmilts grunsu raksturlielumu
vertibas, kas iegiitas pielietojot DMT metodi, ir droSakas (mazakas) neka
vertibas, kas iegtitas pec CPTu metodes. Ja objekta ir konstatétas biog€nas
gruntis un nepiecieSams pielietot palu pamatus, tad grunts izp&tei papildus
DMT metodei japielieto art CPTu metodi, lai iegiitu konusa gala un sanu
berzes pretestibas. CPTu metodi labak pielietot smilts grunSu izpétei, jo
ieglist drosakas grunts deformaciju modula vertibas un ar1 iek$gjas berzes
lenka vértibas ir lidzvertigas ar DMT metodi iegitam vertibam.
Secinajumi. Izveloties piemérotako grunts geotehniskas izpetes metodi
bivobjekta nepiecieSams izveidot geotehnisko urbumu un noskaidrot grunts
tipus. Projektgjot pamatus smilts gruntis pietiek ar grunts raksturlielumiem,
ko iegiits p&c CPTu metodes. Bioge€nas gruntis, mala, malsmiltl un smil§mala
piemérotaka ir DMT metode, bet projekt€jot palu pamatus japielieto arl
CPT/CPTu metodi. Drosaka metode, nosakot grunts iek$gjas berzes lenka
vertibas, smilts gruntim ir DMT metode, bet nosakot deformaciju modulu
vertibas, drosaka ir CPTu metode. Nosakot nedrenétas grunts saistes, grunts
parkonsolidé$anas pakapes un grunts deformaciju modulu vértibas, biogénam
gruntim, malam un smil§malam droSaka ir DMT metode. CPTu metodes
neuzrada ticamus deformaciju modulu vértibas biogénas grunts.
Pateiciba. Vélos izteikt lielu pateicibu akciju sabiedribai ,,Celu projekts”,
geologijas nodalas vaditajam Janim Rozitim un kolégiem Jurgim Armanim un
Janim Ertneram. Paldies v€los ari teikt magistra darba vaditdgjam Dr.sc.ing.
asoc.prof. Guntim Andersonam par atbalstu, iesaistiS8anos un labu sadarbibu
magistra darba tap$ana.
Izmantota literatiira.
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2) A report by the ISSMGE Commitee TC16. The Flat Dilatometer Test
(DMT) in Soil Investigations. 2001. — 41 p.
3) Jean-Louis Riaund, Jerome Miraan. The flat dilatometer test. 1992. —
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4) International standart ISO 22476-11 Geotechnical investigation and
testing — Field testing- Part 11: Flat dilatometer test. 2017. — 22 p.
5) Mayne. P.,W. Cone Penetrtation Testing. A Synthesis of Highway
Practice. 2007. — 117 p.
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TERAUDA SIJU KONSTRUKCIJU PILNVEIDOSANA
DEVELOPMENT OF STEEL BEAM STRUCTURES
Stanciks Eduards
LLU, Vides un bivzinatnu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
magistra studiju programmas ,,Blivnieciba” magistrants
Janis Kreilis
Dr.sc.ing., Asoc.prof.
Abstract. Steel I-beams of different configuration, their uses and the methods
for optimization of dimensions, depending on applied load, are considered in
the research work. Bearing moment capacity of standard profile beam,
standard profile beam with circular openings, cellular beams with hexagonal
openings, and cellular beam with circular openings were compared in this
study. Analythical calculation formulas from software packages Robot
Structural Analysis and Dlubal RSTAB were used for determination of the
ultimate bearing capacity.
Ievads. Pétnieciskaja darba tiek apskatitas dazadas velmétas dubult-T profila
sijas, dots to trikumu apraksts un praktiskas metodes, ka uzlabot standarta
siju nestsp&jas 1pasibas ar miisdienigam metalapstrades iekartam. Darba
salidzinata liektu standarta profila, siju ar perforétiem apaliem atv@rumiem,
seSstiira atveérumiem un siju ar aplveida izgriezumiem pé&c stipribas un
stinguma kriterijiemi. Salidzinajums veikts, izmantojot programmu Robot
Structural Analysis un Dlubal RSTAB analitiskas aprékinu formulas, ka arT
siju paraugu eksperimentala parbaudg laboratorijas apstaklos.
Metodika. Siju teorétiskas nestsp€jas analize veikta saskana ar 3.Eirokodeksa
prasibam. Eksperimentalam parbaudém izgatavoti lielizméra perforétu siju
paraugi, kas tika slogoti Cetrpunktu liecé ar vienmerigi augoSu slodzi Iidz
teorétiska robeZstavokla sasniegSanai.
Rezultati. Sija ar seSstira atvérumiem uzradija ~2 reizes mazaku izlieci,
salidzinot ar standarta sijas izlieci. ArT sija ar aplveida atvérumiem uzradija
~1,9 reizes mazaku izlieci.
Konkrétas velmétas sijas (IPE 160) perforétie prototipi uzradija teorgtiskas
nestsp&jas pieaugumu par 20-25%. Projekta izmaksas perforetajai sijai,
salidzinot ar neperforgto, iegiitas par ~18% zemakas.
Secinajumi. Siju konstrukciju perforéSana ir atzita ka viena no izplatitakajam
metodém ka palielinat siju efektivitati un atrisinat inZenierkomunikaciju
izvietojumu plakanos parsegumos. IpaSi efektivas perforétas sijas ir
gadijumos, kad jasamazina siju izlieces liellaiduma parsegumos. Musdienas
zinami vairaki siju perforéSanas pan€mieni un izveidotas atbilstoSas aprekinu
programmas.

Izmantota literatiira.

1) Kalnips G. (1991) Eku un biivju nesosas konstrukcijas. Terauda sijas.
Macibu Iidzeklis augstskolu un celtniecibas specialitasu studentiem.
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STIEPTU TERAUDA ELEMENTU SAVIENOJUMA AR RIBAM UN
SANU UZLIKTNIEM NESTSPEJAS ANALIZE
ANALYSIS OF BEARING RESISTANCE OF STEEL ELEMENTS’
CONNECTIONS IN TENSION
Zalkalns Valters
LLU, Vides un bivzinatnu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma “Biivnieciba”, 4. kursa students
Atis Dandens
Mg.sc.ing., Vieslektors
Abstract. Nine different types of square hollow sections were selected for
analysis. Connections were designed using the Component Method (CM),
according to LBN 204-14, LVS EN 1993-1-1 and LVS EN 1993-1-8. The
software IDEA StatiCa was used to analyze connections by using the
Component Based Finite Element Model Method (CBFEMM). The results of
both methods were compared.
Ievads. Projektgjot térauda konstrukcijas, inZenieri parasti dod priekSroku
struktiras modeliem, kas sastav no stienu tipa galigajiem elementiem. Tomeér
konstrukcijas parasti ir posmi, kuros stienu galigo elementu teorija nav
pielietojama. Konstrukciju darbibas analize $ados struktiiras fragmentos ir
sarezgita un prasa ipaSu uzmanibu. Projekt€Sanas standarti, pieméram LVS
EN 1993-1-8, ar1 tehniska literatira piedava metodes S$adu situaciju
risinasanai. Loti bieZi tiek izmantota komponens$u metode (CM). Programma
IDEA StatiCa ir iestradata jauna, moderna metode t€rauda konstrukciju
savienojumu projektéSanai — uz komponent€m balstita galigo elementu
model]a metode (CBFEMM).
Metodika. 1zveleti devini kvadratveida caurulprofili ar $kérsgriezamu: SHS
80x5, SHS 100x5, SHS 120x5, SHS 140x5, SHS 160x6, SHS 180x6, SHS
200x6, SHS 250x8 un SHS 300x10. Savienojumi konstruéti, izmantojot
komponensu metodi (CM), atbilsto§i LBN 204-14, LVS EN 1993-1-1 un
LVS EN 1993-1-8 nosacijumiem. Izdariti sekojosi pienemumi: terauda marka
S355, attalums starp ribam 10 mm, attalums starp uzliktniem un profiliem 20
mm, bultskriivju izmérs M20 un M24 (SHS 250x8 un SHS 300x10
savienojumiem), bultskriivju stipribas klase 8.8, bides plaknes Sk&rso
bultskriives dalas bez vitnes. Savienojumi analiz&ti datorprogramma IDEA
StatiCa, izmantojot uz komponentém balstita galigo elementu modela metodi
(CBFEMM).
Rezultati. Savienojumu nestsp&jas veértibas, kas iegiitas, izmantojot uz
komponenteém balstitu galigo elementu modela metodi (CBFEMM)), ir par 0.8
Iidz 13.3 procentiem zemakas, salidzinot ar neatsp€jas veértyibam, kas iegiitas,
izmantojot komponensu metodi (CM).
Secinajumi.
1. Digitalo tehnologiju un jaunu, modernu metoZu izmanto$ana lauj
salidzino$i 1sa laika atrisinat salidzino§i sarezgitas problémas;
2. Rezultatu atSkiriba skaidrojama ar spriegumu koncentraciju zonas pie
ribu un profilu metinatajiem savienojumiem, kas, izmantojot
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komponens$u metodi (CM), netiek nemtas vera — tiek pienemts, ka profili
slogoti vienmerigi pa visu ta Sk€rsgriezuma laukumu, un metinatas
Suves slogotas vienmerigi pa visu tas garumu;

Analizgjot stieptu t€rauda elementu savienojuma ar ribam un sanu
uzliktniem  nestsp&ju, projektétajiem ieteicams izmantot uz
komponenteém balstita galigo elementu model]a metodi (CBFEMM).

Izmantota literatiira.
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6)
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IDEA Connection Theoretical background, January 2019 [skatits 2019.
gada 10. maija]. Pieejams:
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Caurulprofilu montazas savienojumi [skatits 2019. gada 10. maija]
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J. Kreilis. Savienojumi térauda konstrukcijas.- Jelgava 2017, 92 — 94
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ENKURSTIENA IETEKME UZ PRETBIDNA NESTSPEJU
SALIEKAMA DZELZSBETONA SAVIENOJUMOS

INFLUENCE OF TIE BAR TO THE LOAD BEARING CAPACITY OF
CONNECTOR IN PRECAST CONCRETE STRUCTURES

Zvagulis Arvis

LLU, Vides un bivzinatnpu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
magistra studiju programmas “Biivnieciba” magistrants

Ulvis Skadins

Dr.sc.ing., Asoc.prof.

Abstract. There is an interest among manufacturers and designers of precast
concrete structures to find more efficient structural solutions. One of the areas
of interest is the connection between hollow core slabs and its supporting HQ
steel beam. The aim of the research is to determine the influence of tie bar on
the shear capacity of the connection. Size of the diameter as well as the
vertical and horizontal position of the tie bar relative to shear stud, were the
parameters considered in this study.

Ievads. Salieckama dzelzsbetona konstrukciju razotdji un projektetaji ir
izradijusi interesi par konstruktivo risinajumu efektivaku izveidi. Viena no
situacijam ir kompozita parseguma savienojums starp saliekama dzelzsbetona
platném un to balstoSo terauda HQ siju. ST magistra darba ietvaros tiek pétita
enkurstiegru ietekme uz $1 savienojuma nestsp&ju bidé. Lai to noteiktu, tika
apskatiti §adi enkurstiegras parametri: stiegras diametrs, ka ar1 vertikalais un
horizontalais novietojums attieciba pret pretbidni.

Metodika. Savienojuma teorctiskas nestspgja tika aprékinata saskana ar 4.
Eirokodeksa un D. Lam koncepciju [1,2]. Teorétisko aprékina modelu
analizei un salidzinasanai tiek izstradati 42 paraugi, kas tika parbauditi bides
slogojuma. Dati tiek apstradati ar statistikas metodém, nosakot ticamibas
intervalu pie 5% varbiitibas. No nestsp&jas ltknu raksturigajiem punktiem
nosaka aritméetiski vidgjas vertibas, pec kuram tiek konstru€tas idealiz&tas
nestsp&jas liknes. Savienojuma raksturiga un aprékina nestsp&ja, pamatojoties
uz eksperimenta rezultatiem, tiek noteikta saskana ar ECO D.7 punktu [3].
Rezultati. Paraugu s@riju vid€jas nestsp&jas ir rob&zas no 83.80 kN Iidz
106.61 kN. Paraugos mainoties Skersstiegrojuma daudzumam vidgja
savienojuma nestsp&ja biitiski nemainas. Maksimala vid&ja nestsp&ja
paraugiem bez enkurstiegrojuma tiek sasniegta pie parvietojuma 2.6 mm, bet
paraugiem ar enkurstiegrojumu ta tiek sasniegta, kad parvietojums ir robezas
no 5-7 mm. Izvertgjot enkurstiegru vertikalo novietojumu, testa rezultati
parada, ka savienojuma nestspgja ir visaugstaka, kad enkurstiegra ir tiesi
novietota zem pretbidna galvas, sasniedzot 93.83 kN nestsp&ju. Enkurstiegrai
atrodoties 63 mm attaluma no pretbidna centra, savienojumam ir augstakie
nestspé&jas raditaji salidzinajuma, ja enkurstiegra atrodas cieSi pie pretbidnpa
vai 40 mm attaluma no pretbidna centra.

Secinajumi. Latvijai saistoSajos konstrukciju projekteSanas standartos tiek
apskatita pretbidna nestsp&ja monolitos parsegumos, bet risindjums ar
karbveida siju, saliekamo dzelzsbetonu un Skersstiegrojumu pieejama
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informacija un projekt€Sanas normas ir nepilnigas. Visu pétijuma slogoto

eksperimentalo paraugu nestsp€ja ir robezas no 83.80 lidz 106.61 kN. Netika

konstatéta biitiska enkurstiegru ietekme uz paraugu nestsp&u bide.

Parbauditiem paraugiem sabrukums notika betona pretbidna zona pie slodzes

no 63.50 Iidz 96.33 kN, péc kura sekoja nestsp&jas kritums par 9 — 37%, bet

péc krituma vérojams nestsp&jas pieaugums par 1-27%. Tika novérota saistiba
starp enkurstiegrojuma diametru un paliekosas stipribas pieaugumu, kas ir oti
bitiska Sada savienojuma robustuma nodro§inasanai.

Pateiciba. Petijums veikts ar AS "UPB” un “MB Dzelzsbetons” finansialu

atbalstu.
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