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BUVIZSTRADAJUMU RAZOTAJU TIESIBAS, PIENAKUMI UN
ATBILDIBA ATBILSTOSI LATVIJAS UN EIROPAS SAVIENIBAS
NORMATIVO AKTU PRASIBAM

Rights, obligations and responsibilities of manufacturers of
construction products in accordance with the requirements of Latvian
and European Union regulatory enactments.

Janis Berzkalns

Vides un biivzinatnu fakultate Profesionalas augstakas izglitibas bakalaura
studiju programmas “Biivnieciba” 4.kursa studenti

Andris Steinerts

Dr.sc.ing. Asoc.prof. emeritus

Abstract. This research work tells about the rights, obligations and
responsibilities of the manufacturer of construction products in accordance
with Latvian and European standards. It also describes the quality
requirements and compliance marks required by the European Union. The
beginning of work describes the history of construction materials in Latvia.
Ievads. Jebkuras ekas biivnieciba nav iedomajama bez biivizstradajumiem.
To ir daudz un dazadi tap&c arT razotaji ir daudz un katrs no tiem specificgjas
uz savu biivizstradajuma nozari. Katram Biivizstradajumam ir savas Tpasibas
un raksturlielumi, tapéc ir javeic parbaudes, lai Sos garant&tos raksturlielumus
razotajs varétu garantét un biitu parliecinats, ka $is biivizstradajums nepievils
pasititajus.

Metodika. Tika izpétiti literatiras avoti un apkopota informacija par
bivizstradajumu razotaju tiesibas, pienakumi un atbildiba atbilstosi Latvijas
un Eiropas Savienibas normativajiem aktiem.

Rezultati. Bivizstradajumu razotajiem periodiski ir japarliecinas par sava
produkta kvalitati un mehaniskajam tpasibam.

Secinajumi. Lai bivizstradajumu razotajs varétu sekmigi pardot savu
produkciju vinam ir javeic periodiskas kvalitates kontroles lai nekvalitativs
produkts nenonaktu Latvijas tirgt.

Izmantota literatiira.

1. Eiropas parlamenta un padomes regula (ES) Nr. 305/2011 (2011.
gada 9. marts),skatits[01.06.2018.]piecjams:
file:///C:/Users/admin/Downloads/Regula%20305-

2011 Latv.%20(1).pdf




KARKASA SISTEMU AIZPILDIJUMA PANELA BLIVEJOSO
MATERIALU SALIDZINAJUMS

FRAME SYSTEM FILL PANEL COMPARISON OF SEALING
MATERIALS

Valters Bisenieks
Vides un biivzinatnu fakultates Profesionalas augstakas izglitibas bakalaura

studiju programmas “Buvnieciba” 4.kursa students
IImars Preikss
Mg. sc. ing., vieslektors

Abstract. Test models were built, they were exposed to the effects of air
flow. Measuring the speed of the outgoing air flow m/s, where the analysis
resulted in the most appropriate sealing material. Seams with different sealing
materials were tested, polyethylene strips 5 mm with two rounds covering
each other and a 5 mm strip per layer, and a 10 mm strip per layer, glass wool
with 69.4 g/m consumption and sheep wool with 54,54 g/m consumption.
The dashboard shell was created from a rigid prescarred base and on the
boards or sides that delimit the thermal insulation material.

Ievads. Pétnieciskaja darba tika eksperimentali pétiti bliv&josie materiali
siltumizolacijas panela savienojuma $uves, jo Suvém ir tehniska nozZime visa
€kas ekspluatacijas perioda. Literatiiras apraksts satur blivejoSo materialu
izvertgjumu.

Metodika. Tika uzbiivéti testa modeli, kas tika paklauti gaisa plismas
ietekmei. M@rot izejosas gaisa pliismas atrumu m/s, kur analizes rezultata tika
noteikts piemerotakais blivgjosais materials. Tika testétas Suves ar dazadiem
blivejoSajiem materialiem, puru polietiléna sloksnes 5 mm ar divam kartam,
kas parklajas viena otrai pari un 5 mm sloksne viena karta, un 10 mm sloksne
viena karta, stikla vate ar 69,4 g/m patérinu (12-18 kg/m?®) un aitas vilna ar
54,54 g/m patérinu (15 kg/m?®). Panela caula tika izveidota no stingra
preskartona pamatnes un bortiem jeb malam, kas norobezo siltumizolacijas
materialu.

Rezultati. Suves blivéjumam vislabakos rezultatus no eksperimenta
materialiem uzradija aitas vilna, metala tvertne, kura pievada gaisu ar
maksimalo atrumu 41,2 m/s, ta uzradija 1,4 m/s lielu maksimalo gaisa
plismas atrumu gar Suvém.

Secinajumi. 1. Aitas vilnas materials uzradija labakos mérTjumus, tas varétu
noradit uz blivakas aitas vilnas Skiedru sakartoSanos, tas ir, ar mazak
atvertiem gaisa kustibai atbilstoSiem kanaliem, un paklaujas iestradasanai
Suves veidojot pietickami blivu Suvju vietu, ka rezultata vislabak no
esksperimenta izmantotajiem materialiem rada salidzino$i augstu pretestibu
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gaisa kustibai. 2. Savukart, putu polietiléna sloksnes uzradot zemakus
rezultatus, tas ir, nesp&ja tik blivi nosegt Suvju vietas. Pats materials ir zema
blivuma kategorijas, kas nerada pretestibu gaisa kustibai pietickama Iimen.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

Izmantota literatiira

http://praktiski.la.lv/siltumizolacijas-materiali-ka-un-ko-izveleties/
(skatits 04.05.2018)

http://www.videstehnika.lv/lv/termovate/112/ (skatits 05.05.2018)
http://ductus.lv/eku-siltinasana/siltumizolacijas-
materiali/putupolistirola---grafita-granulas (skatits 06.05.2018)
http://ductus.lv/eku-siltinasana/siltumizolacijas-materiali/kokskiedras--
-kanepju-vate (skatits 07.05.2018)
http://www.ekovate.lv/lv/materials.html (skatits 08.05.2018)
http://www.eltete.lv/produkcija/celtniecibas-pleves-jumtiem-sienam/
(skatits 09.05.2018)
https://www.intergaz.lv/lv/karkasa-majas-arejais-panelis(skatits
09.05.2018)

http://www.paroc.lv/risinajumi/celtniecibas-
siltumizolacija/sienas/koka-karkasa-sienas (skatits 09.05.2018)
https://www.buvserviss.lv/?1=1&Search=eltbar (skatits 09.05.2018)
https://en.wikipedia.org/wiki/Blower door (skatits 29.05.2018)
https://www.buvserviss.lv/?1=1&Search=tyvek (skatits 9.06.2018)
http://www.normand.lv/koka-karkasa-majas/ (skatits 9.06.2018)
https://abc.1v/raksts/salickamas_koka majas (skatits 10.06.2018)
https://prof.lv/lv/buvmateriali/buvkimija/limlentas/logu-montazas-
lentas/greenteqvario3-338 (skatits 11.06.2018)
http://www.greenteq.info/vb/opencms/Resource/galleries/greenteq/do
wnload/CI Icons/LV_FFM_greenteQ.pdf (skatits 12.06.2018)
Studentu darbu noform&jumu metodiskie noradijumi



BIM SEPTINAS DIMENSIJAS
SEVEN DIMENSIONS OF BIM

Dagnija Briede

Vides un biivzinatnu fakultates Profesionalas augstakas izglitibas bakalaura
studiju programmas “Buivnieciba” 4.kursa studente

Andris Stankevics

Mg.oec., vieslektors

Abstract. In this research work seven dimensions of BIM were studied in
theory, except the fourth dimension which was also studied from the practical
side.

Generally, the work consists of research about what is included in each of the
dimensions.

Ievads. Saja zinatniski pétnieciskaja darba tiek apskatitas BIM (biivju
informacijas modeléSana) septinas dimensijas, sikak p&tot un iedzilinoties
ceturtaja dimensija. Literatiras apskats satur BIM jédziena un septinu
dimensiju apskatu.

Metodika. BIM dimensijas tiek p&titas ar interneta pieejamajiem resursiem.
Ceturtas dimensijas pielietojums praktiski pétits péc programmas Vico Office
sniegtas informacijas un pamacibam.

Secinajumi. 1. Izmantojot BIM, &kas projektésana, buvnieciba,
apsaimniekoSana klust atraka un @rtaka. 2. Mainot informaciju jebkura no
dimensijam, ta izmainas ar1 visas pargjas, kas izsledz klidu rasanos
informacijas apmainas bridi. 3. Planojot bivniecibas gaitu 4D vidg, tiek
ieverojami ietaupits laiks uz atsevisku laika, darbinieku kustibas, buvmasSinu
grafiku veidoSanu — visi grafiki veidojas paraléli.

grafiku — programma pati piedava optimizacijas variantus 5. Lai gan BIM
ievieSanai €kas dzives cikla iesaistitajam puseém ir daudz plusu, tai
nepiecieSams dargs tehnologiskais nodro$inajums un augsta personala
profesionalitate.

Izmantota literatiira.
1. http://sitera.lv/bim_blog/buvniecibas-nozares-digitalizacija/
2. https://lv.wikipedia.org/wiki/BIM

3. Lee, G., Sacks, R.,, and Eastman, C. M. (2006). Specifying
parametric building object behavior (BOB) for a building
information modeling system. Automation in Construction, 15(6),
758-776.

4. https://www.buvniekupadome.lv/bim-aktualitates-rokasgramata/
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11.
12.

13.

14.

15.

16.
17.

http://latbim.com/bim-academy/

https://thebimhub.com/2016/01/03/what-is-bim-and-how-is-it-
implemented-in-contracts/#. WxuO-e6FPIUhjn

http://sitera.lv/bim_blog/bim-dimensijas/
http://data.bim6d.es/bim-dimensions
http://www.bimpanzee.com/bim-3d-4d--5d--6d---7d.html
http://www.axdstudio.com/portfolio/all-the-bim-dimensions/
https://bimsolutions.lv/raksti/kas-ir-bim/

http://apppm.man.dtu.dk/index.php/BIM_as a Management Tool
_in_Construction_Projects

https://www.thenbs.com/knowledge/bim-dimensions-3d-4d-5d-6d-
bim-explained#home

https://lv.wikipedia.org/wiki/4D BIM

http://www.architecturalevangelist.com/building-information-
modeling/4d-bim-modeling-improve-cost-scheduling-and-
coordination-of-building-project-2.html

https://bimestimate.eu/en/the-theory-of-evolution-bim-3d-7d/

https://bimsolutions.lv/software/vico-office/
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SILTUMIZOLACIJAS MATERIALU EKSPLUATACIJAS
IPASIBAS UN TO DEKLARESANAS PRASIBAS. PERFORMANCE
CHARACTERISTICS OF THERMAL INSULATING MATERIALS
AND THEIR DECLARATION REQUIREMENTS

Janis Gangnuss

Vides un Biivzinatnu fakultate, Blivniecibas specialitate
Andris Steinerts

Dr.sc.ing.asoc.prof. emeritus

Abstract. Any thermal insulation material to be placed on the market and
installed in construction works, shall be subject to conformity assessment
procedure - testing and evaluation of performance and performance
declaration shall be issued. The performance qualities are to be checked in
accordance with Annex ZA of the harmonized standards. Each type of
insulating material has its specific standard, according to the construction
product is tested for its performance, which is recorded in the declaration.
The paper describes in more detail the requirements, testing and declaration
of expanded polystyrene (EPS) products for which the standard LVS EN
13163: 2004 "Thermal insulation products for construction. Factory made
expanded polystyrene (EPS) products. Specification”.

This work is devoted to collecting information on how and by what standards
are tested the performance of thermal insulation material and its declaration
requirements.

Ievads. Pirms siltumizolacijas materialus var laist tirgli un iebuvet biives,
tiem javeic atbilstibas novértésana - ekspluatacijas 1pasibu parbaudes un to
deklarésana. So ipasibu parbaude tick veikta saskand ar harmonizétiem
(saskanotiem) Eiropas standartiem, kas adapt&ti Latvijas nacionala standarta
statusa. Katram izolacijas materiala veidam ir piemeérots savs standarts pé&c
kura materials tiek testets un parbauditas ta ekspluatacijas ipasibas, kuras tiek
fiksetas deklaracija. Darba konkrétak tiek apskatits uzputota polistirola (EPS)
izstradajumu prasibas, test€Sana un deklaracija, kuram atbilstoss Latvijas
standarts

Metodika. P&tnieciskaja darba veikts apskats par to ka un péc kadiem
Latvijas un Eiropas normativiem tiek parbauditas siltumizolacijas materiala
ekspluatacijas 1pasibas un to deklargSanas prasibas.

Rezultati. Ja uz buvizstradajumu attiecas saskanots standarts vai tas atbilst
Eiropas tehniskajam novért§jumam, kas tam izdots, razotajs, laizot So
izstradajumu tirgd, izstrada ekspluatacijas Tpasibu deklaraciju un marké ar CE
zimi. Ekspluatacijas TpaSibu  deklaracija norada biivizstradajumu
ekspluatacijas 1paSibas attieciba wuz So izstradajumu bitiskiem
raksturlielumiem atbilstigi attiecigajam tehniskajam specifikacijam.
Secinajumi. Veicot siltumizolacijas materialu atbilstibas novértéSanu
(testeSanu) ir javeic saskanotaja standarta ZA pielikuma noraditas parbaudes.

12



Katra siltumizolacijas materiala atbilstibas novertéSanu un ekspluatacijas
Tpasibu parbaudi veic saskana ar konkrétu Eiropas saskanotu standartu.
Pamatojoties uz $tm ekspluatacijas Tpasibu parbaudém, péc Regulas Nr.
305/2011, tiek sastadita buvizstradajuma ekspluatacijas Tpasibu deklaracija.
Ar So deklaraciju razotajs uznemas atbildibu par izgatavoto materialu.
Izmantota literatiira.
1. Latvijas standarts : LVS EN 13163: 2004 “Siltumizolacijas
izstradajumi biivniecibai. Rupnieciski razoti uzputota polistirola
(EPS) izstradajumi. Specifikacija(Tehniskie noteikumi)”. / 43.1pp.,
sastadits 2001.gada maija.
Eiropas parlamenta un padomes regula (ES) Nr. 305/2011/ sastadits 2011.

gada 9. marts
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BUVIZSTRADAJUMA EIROPAS TEHNISKA NOVERTEJUMA
IEGUSANAS IESPEJAS UN KOMERCIALA NOZIME
POSSIBILITIES AND COMMERCIAL SIGNIFICANCE OF
OBTAINING A EUROPEAN TECHNICAL ASSESSMENT OF A
CONSTRUCTION PRODUCT

Arturs Grieze

Vides un biivzinatnu fakultates Profesionalas augstakas izglitibas bakalaura
studiju programmas “Buivnieciba” 4.kursa students.

Andris Steinerts

Dr.sc.ing., asoc. prof. emeritus

Abstract. Possibilities and commercial significance of the European
Technical Assessment (ETA) for a construction product are examined. The
main focus is given to the European Assessment Document (EAD), which
serves as a framework for the granting of the ETA. The paper analyzes the
role and potential of the ETA. The study demonstrantes the role of EAD and
ETA in the process of the CE marking of non-standardized construction
products and providing them free movement in the EU market.

Ievads. Saja Zinatniski pétnieciskaja darba ir apskatitas bivizstradajuma
Eiropas tehniska novért§juma (ETA) iegtSanas iesp&jas un komercialo
nozimi. Galvena uzmaniba tiek pieveérsta Eiropas novértg§juma dokumentam
(EAD), kas kalpo ka pamatnoteikumi ETA izdoSanai. Pétjjuma analizéta
Eiropas tehniska novértgjuma ETA nozime un ta iegiSanas iesp&jas. PEtjjuma
paradita EAD un ETA loma nestandarta buvizstradajuma CE markéSana un
brivas aprites nodroSinasana ES tirgi.

Metodika. Izpétes darbs tika veikts, analiz&jot 2011. gada 9. marta Regulu
Nr.305/2011 un Latvijas nacionalo regulgéjumu saskana ar Ministru kabineta
2014.gada 25.februara noteikumiem Nr.112, kas detalizé Eiropas tehnisko
novértéjuma izdosanas kartibu Latvija.

Rezultati. Buvizstradajumus ar CE-mark&umu ir atlauts izplatit jebkura ES
dalibvalsti. Kops 2013.gada 1.jiilija speéka esosa Buvizstradajumu aprites
regula 305/2011 precizé ETA izdoSanas kartibu, kada ta bija saskana ar
ieprieks speka esoSo Biivizstradajumu direktivu 8§9/106.

Secinajumi. Eiropas Tehniskais Novértgjums (ETA) var tikt izsniegts
jebkuram buvizstradajumam, kas nav vai ir dalgji ietverts saskanotaja Eiropas
saskanota standarta, vai kuriem biitiskas veiktsp&jas 1paSibas nevar pilniba
novertét atbilstos§i kada no speka esoSajiem Eiropas saskanotajiem
standartiem. Eiropas novért§juma dokuments (EAD) kalpo ka
pamatnoteikumi  Eiropas tehniska novert§juma (ETA) izdoSanai.
Buvizstradajumu joma attieciba uz tehniskajam specifikacijam ir Tpasa
tehniska specifikacija — Eiropas novért§juma dokuments (European
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Assessment Document — EAD), kads nav neviena citd Eiropas saskanota
(harmonizgta) tautsaimniecibas nozarg.

Izmantota literatiira.

Ministru kabineta noteikumi Nr.112 “’Noteikumi par Eiropas
tehnisko novertgjumu’’ Pieejams interneta:
https://likumi.lv/doc.php?id=264648

Eiropas Parlamenta un Padomes Regula (ES) Nr. 305/201 1 Pieejams
interneta: https://eur-lex.europa.cu/legal-
content/L V/TXT/?uri=CELEX%3A32011R0305

Buvizstradajumu  aprites regulgjums Pieejams interneta:
https://www.em.gov.lv/lv/nozares
politika/buvnieciba/buvizstradajumu_aprites_regulejums/
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PAMATA PEDAS NESTSPEJAS APREKINS TERAUDA UN
DZELZSBETONA KONSTRUKCIJAM.

CALCULATION OF BASIC THEORETICAL REQUIREMENTS
FOR STEEL AND REINFORCED CONCRETE STRUCTURES

Linards Marks

Vides un biivzinatnu fakultate, Biivniecibas spec. Zinatniski p&tnieciskais
darbs, Profesionalas augstakas izglitibas bakalaura studiju programma
,,Blivnieciba”

Einars Pundurs

Mg.sc. ing.,vieslektors

Abstract. I chose the topic of scientific research in relation to hydrotechnical
structures. The course of hydrotechnical constructions in the construction
study program is relatively small, so there was an additional interest in this
sector. The theme was recommended by the head of scientific work, because
in recent years the application of geotextiles to structural foundations has
become more acute as well as the use of geotextiles in unstable soils. The
research work deals with the types of soil found in Latvia. The types of
geosynthetics, their application and also properties are considered. The
calculation method, where bases without geosynthetics and the base
strengthened by geosynthetics are calculated, is considered.

Ievads Zinatniski pétnieciska darba tematu izvelgos saistiba ar
hidrotehniskajam buvém. Hidrotehnisko biivju kurss biivniecibas studiju
programma tiek apskatits salidzinoSi nedaudz, tapéc radas papildus interese
par So nozari. Tematu rekomend@ja zinatniska darba vaditajs, jo pedg€jos
gados geotekstila pielieto$ana konstrukciju pamatném ir aktualiz&usies ,ka
ari geotekstila izmantoSana nestabilas gruntis. P&tnieciskaja darba tiek
apskatiti Latvija sastopamie grunts veidi. Tiek apskatiti geosintetiku veidi, to
pielietojums un arT 1paSibas. Tiek apskatita aprékinu metode , kur tiek
aprékinati pamati bez geosintétikas un pamatne, kas stiprinata ar
geosintétiku.

Metodika. Apskatit piedavato geosintétiku klastu un izvertét to pielitojumu.
lepazities ar Latvija sastopamam grunsu veidiem, ka arT aplukot aprékina
pieméru gruntim kuras pastiprinatas ar geosintgtikas matrealu.

Rezultati. P&c aplikota aprékinu pieméra, var redzetka pielitojot

geosintétiku pamatu aprékinasanai,var iegit mazaku iebaives dzilumu, ka art
samazina pamata pedas séSanos jau atrak.
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Secinajumi..P&c apliikota pieméra aprékiniem, var secinat to, ka pielietojot
geosintétiku tiek samazinats ieblives dzilums un palielinats atbalsta laukums,
ka arT tiek samazinats pamatnes sagatavoSanas laiks.

Izmantota literatira.

1. Cuspated geonet for filtration and drainage [skatits 25.05.2018].
Pieejams: http://www.tenax.net/en/geosynthetics/systems-
products/filter-drainage-protection-tdp/

2. Noteikumi par Latvijas biivnormativu LBN 207-01 “Geotehnika.
Buvju pamati un pamatnes” [skatits 23.05.2018]. Pieejams:
https://m.likumi.lv/doc.php?id=56763

3. Geotechnik , Alan Johnson. Recommendations for Designe and
Analysis of Earth Structures using Geosynthentic Reinforcements.
2011. —pp. 83-89
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BUVSPECIALISTU KOMPETENCES NOVERTESANAS KARTIBA
BUILDING  SPECIALISTS COMPETENCE  ASSESSMENT
PROCEDURE

Ivo Rieksts

Vides un Biivzinatnu fakultate, Blivniecibas specialitate
Andris Steinerts

Dr.sc.ing.,asoc.prof. emeritus

Abstract.

On March 20, 2018, the Cabinet of Ministers adopted Regulations No. 1 in
order to improve the process of assessing the professional competence of
construction specialists. 169 "Regulations for the assessment of the
competence of construction specialists and independent practice".
The rules for the assessment of the competence of construction specialists
and the independent practice shall stipulate, under what conditions, the
natural persons issue, register and cancel the certificate for independent
practice in the field of construction
These regulations were issued by the Cabinet of Ministers (No.169) in Riga
on March 20, 2018, which come into force on April 6, 2018. This work is
dedicated to comparing the rules of the regulations made, as well as to collect
information about the stages of certification and what exactly the certificates
can be obtained by obtaining an education diploma "Construction Specialist".
Ievads.

Lai uzlabotu biivspecialistu kompetences novertéSanas un profesionalas
darbibas uzraudzibas procesu, Ministru kabinets 2018. gada 20. marta
pienéma noteikumus Nr. 169 “Buvspecialistu kompetences novertéSanas un
patstavigas prakses uzraudzibas noteikumus”.

Sos noteikumus izdeva Ministru kabinets (Nr.169.) Riga 2018.gada 20.
marta, kuri stajas speka 06.04.2018. Izdoti saskana ar “Buvniecibas likuma”.
Sis darbs ir veltits veikto noteikumu grozijumu salidzinasanai, ka ari, apkopot
informaciju par stadijam ka tiek veikta sertificeSana un kadus tiesi sertifikatus
iesp&jams iegiit, ieglistot izglitibas diplomu “Buvspecialists”.

Metodika. Pé&tnieciskaja darba analizéti Ministru kabineta 2018.gada
20.marta izdotie noteikumi Nr. 169 “Biivspecialistu kompetences
novértésanas un patstavigas prakses uzraudzibas noteikumi”. Tika apskatiti
arT ieprieks&jie Ministru kabineta noteikumi Nr.610, tika izvertéts, cik loti
tika izmainiti noteikumi, ka arT, tika apskatitas biivspecialistu iesp€jas iegiit
sertifikatus dazadas biivniecibas sferas.

Rezultati. Jaunie noteikumi biitiski izmaina iepriek§gjo biivniecibas nozari
Latvija, ka ar1 biivspecialistu sertificeSanas kartibu.

Secinajumi. Kop$ §2 gada 20. marta, turpmak, 1saka laika termina péc
diploma sanemsanas iegiit buvspecialista sertifikatu. Praktiska darba pieredze
ne mazaka ka divi gadi, lidz §im trTs gadi. Mainitas prasibas attieciba uz
sertifikata uztur@Sanu, japraktiz€ kompetences noturéSana, ka ari, veikta
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izmaina par buvspecialista darba pieredzi, no $a gada 1.jalija, informacijai
par ikviena biivspecialista veiktajiem darbiem jabiit publiski pieejamiem, ka
arT sertificéto biivspecialistu uzkrato profesionalo pieredzi.

Izmantota literatiira.

1. “Ikgadgjais seminars par likumdoSanas jautajumiem” Lektore LBS
valdes priekssédetaja vietniece H.Endriksone [apmekléts
28.05.2018.] RTU, Arhitekttras un pilsétplanosanas fakultate.

2. Ministru kabineta noteikumi Nr. 169 “Biivspecialistu kompetences
novertéSanas un patstavigds prakses uzraudzibas noteikumi”
[tieSsaiste]. [skatits  23.05.2018.] Pieejams interneta:
https://likumi.lv/ta/id/298177-buvspecialistu-kompetences-
novertesanas-un-patstavigas-prakses-uzraudzibas-noteikumi

3. Buvniecibas informacijas sisttma “Buvspecialistu registrs”
[tieSsaiste]. [skatits ~ 23.05.2018.] Pieejams interneta:
https://bis.gov.1v/bisp/lv/specialist_certificates

4. Ministru kabineta noteikumi Nr. 500 “Visparigie biivnoteikumi”
[tieSsaiste]. [skatits ~ 23.05.2018.] Pieejams interneta:
https://m.likumi.lv/doc.php?id=269069

5. Latvijas republikas tiesibas akti “Buvniecibas likums” [tieSsaiste].

[skatits 23.05.2018.] Piecjams interneta:
https://likumi.lv/ta/id/258572-buvniecibas-likums
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AS”LODE” RAZOTO KERATERM BLOKU
PIELIETOJUMA IZVERTEJUMS UN SALIDZINAJUMS

Edgars Runcis

Vides un biivzinatnu fakultate,4kursa students
Sandra Gusta

Dr.oec, asoc.prof.

Abstract. In the research work the materials of AS "LODE" KERATERM
block, their development history, manufacture, their application in
construction are considered. As well as material analysis, advantages and
disadvantages.

Ievads. KERATERM bloku izmantoSanai ir daudz prieksrocibu misdienigu
¢ku biivnieciba, kuram ir parbauditas un garentétas vertibas. Petnieciska
darba ietvaros tiks sikak izskatitas dazas no KERATERM prieksrocibam ka
pieméram, stipriba un ekonomiskas izmaksas, kas manuprat, butu svarigakas
prieks pasiititaja, lai spetu izvertet arhitektu un inZenieru piedavajmus, savas
biivniecibas ieceres IstenoSanai.

Metodika. Zinatniski petnieciska darba mérkis ir noskaidrot A/S ‘LODE’
razoto KERATERM bloku pielietojumu un salidzinat .

Rezultati. Tirgi ir pieejami 8 veida keraterm bloki 2018 gada salidzinot ar
2010 gada 6 veidiem.Sos blokus var izmantot vairaka tipa konstrukcijas, kas
loti noder privatmajas konstrukcijai un nav nepiecieSams izmantot papildus
cita veida materialus, lai izveidotu nestandarta konstrukcijas.

Secinajumi. Ir loti parocigi veidot €kas projektu, izmantojot Keraterm
materialus. Ja tiek ievérteti pie projekteSanas, tad loti daudzas savienojuma
vietas un parejas ir iesp&jams veidot, bez lieku bloku grieSanas.

Ietiektu izmantot keraterm blokus , privatmaju buvniecibai ,jo vairums
kas Sobrft tiek siltinatas , bet, izmantojot Keraterm 51, KERATERM 44, vai
KERATERM 38 dubulto sienu tas vairs nav nepiecieSams.

Izmantota literatiira.

1. http://www.latvijaskarte.com/

2.  http://lodegroup.com/en/

3. A/S “LODE” KERATERM bloki https://lode.lv/wp-
content/uploads/Lode-Katalogs-2017-LV-web.pdf

4. https://lode.lv/wp-content/uploads/LBS KATALOGS 4.pdf

5. http://okbuvmateriali.lv/ecoterm-plus-500

6. https://bauroc.lv/product/ecoterm/

7. https://roclite.lv/sienu-bloki/
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8. https://likumi.lv/ta/id/275015-noteikumi-par-latvijas-
buvnormativu-lbn-002-15-eku-norobezojoso-konstrukciju-

siltumtehnika-
9. https://likumi.lv/ta/id/275013-noteikumi-par-latvijas-
buvnormativu-lbn-003-15-buvklimatologija-
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TERAUDA SKRUVEJAMO KONSTRUKCIJU NESTSPEJAS
APREKINA METODIKA
DESIGN OF STEEL COMPOSIT PIPELINES AND BEIDGES

Davis Sartaputns

Vides un biivzinatnu fakultates Profesionalas augstakas izglitibas bakalaura
studiju programmas “Bivnieciba” 4.kursa students.

Einars Pundurs

Mg.sc.ing., vieslektors

Abstract. In the framework of the research work, the construction of
composite metal constructions in the openings and small bridges is examined,
studying the methodology of calculations developed by the engineers from
Sweden and adapting it to the Eurocode. Developing a methodology as the
main goal of the set-up - multi-source compilation in one to obtain complete
calculations.

Ievads. Zinatniski petnieciska darba ietvaros tiek apskatitas saliktas metala
konstrukcijas caurteku un mazo tiltu biivnieciba, izp&tot inZenieru no
Zviedrijas izstradato aprékinu metodiku un pielagojot to Eirokodam.
Izstradajot metodiku, ka galvenao mérki uzstadiju — vairaku avotu
apkopoSanu viena iegstot pilnigus aprékinus.

Metodika. Izp&tes darba rezultati iegiiti p&tot pieejamo literatiiru par $adu
caurteku aprékiniem. Aprékini aizgiiti no Zviedru izstradatas metodikas, un
pielagoti Eirokodam. Dala no metodikas sastav no slodzu noteikSanas un
biivmehanikas pamatiem.

Rezultati. Projektgjot skriivéjamo konstrukciju caurtekas ir jaievero tas, ka
minimalais ierakuma dzilums ir 0,5m, lai nodroSinatu, ka momenta ietekme
konstrukcijas parliekuma punkts neparvietosies parak daudz uz augSu
nesagraujot konstrukciju.

Secinajumi. Galvenais aprékinot skriivéjamo konstrukciju nestspgu ir
ievérot augsnes un kompozitmateriala mijiedarbibu. Augsne reize ir slogs un
paligelements nestsp&jas nodroSinasanai. Vislielaka loma caurtekas sieninu
biezuma noteikSanai ir lieces moments, kas rodas no satiksmes un augsnes
slodzes.
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Izmantota literatira.

Abdel-Sayed, G., Bakht, B., Jeager L.G., 1993. Soil-steel bridges. McGraw-
Hill, New York.

Boussinesq, J., 1883. Application des Potentials a L Etude de L’ Egqilibre et
du
Movements des Solides Elastiques, Gauthier-Villars, Paris.

EN 13286-2 Unbound and hydraulically bound mixtures — Part 2: Test
methods for laboratory reference density and water content —Proctor
compaction. 2010. [Skatits 17.05.2018] Pieejams:
https://infostore.saiglobal.com/preview/is/en/2010/i.s.en13286-2-
2010%2Bac-2012.pdf?sku=1433364.

EN 1991-2 Eurocode 1: Actions on structures. Part 2: Traffic loads on
bridges. 2003. [Skatits 13.05.2018] Pieejams:
https://www.rail.co.il/Development/Documents/gsharim/02EN1991 BS%?2

0EN%201991-2 2003 Eurocode%201 Actions%200n%20structures%20-

%20Part2 Traffic%20load%20and%20briges.PDF
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REVERBERACIJAS LAIKA UZLABOSANA BIROJA EKA -
DZIRNAVU IELA 105

EFFECTIVE REVERBERATION TIME IMPROVEMENT IN
OFFICE CONFERENCE ROOM

Raivis Stasans

Vides un biivzinatnu fakultates Profesionalas augstakas izglitibas bakalaura
studiju programmas “Biivnieciba” 4.kursa students

Raitis Brencis

Dr.sc.ing. asoc.prof.

Abstract. This research work seeks to improve the reverberation time in
conference room. Compare reverberation time with and without acoustic
absorbing materials installation and compare obtained date with LBN 016-15
“Building acoustic” standard requirements.

Ievads. Pétnieciskaja darba tika eksperimentali pétits reverberacijas laiks
pirms un péc absorb&joso materialu uzstadisanas biroja €ka, mérkis ir aplikot
vai péc LBN 016-15 “Buvakustika” biroja telpas funkcija atbilst labas
akustiskas vides nodro§inasanai. Literatiiras apskats satur blivakustikas
pasakuma mérki, galvenos parametrus, funkcijas un reverberacijas laika
rekomendétas optimalas vertibas atbilstosi telpu funkcijai. Ka ari
eksperimentalajas dalas tiek apliikoti runas parvades un runas saprotamibas
Jj&dziens atbilstosi reverberacijas laikam.

Metodika. P&tijuma pielietojot skanas impulsa metodi, izmantojot SINUS
MESSTECHNIK GMBH programmatiru “Samurai” un izvietojot ‘3/4’
mikrofonu mainot pozicijas tika noteikts reverberacijas laiks biroja &ka.
Merijumi tika veikti pirms un p&c absorb&joso materialu uzstadisanas.

Rezultati. Reverberacijas laiks eksperimentali ir par 0.14 sekundém ilgaks
neka teorétiski aprékinatais, kas saistas ar to ka netika aprékinats
apgaismojuma, mébelu, iekartu un ventilacijas, apkures sistémas atstarosanas
sp&ja. Runas parvades indekss un runas skaidriba p&c absorbgjo$o materialu
uzstadiSanas uzlabojas.

Secinajumi. 1. Eksperimentalaja pétijuma reverberacijas laiks biroja €ka
atbilst LBN 016-15 “Buvakustika” prasibam. 2.Ar absorb&josajiem
materialiem reverberacijas laiks péc eksperimentalajiem datiem tika uzlabots
2.15 reizes. 3.Izmaksu zina alternativs materials mineral Skiedras griestu
plaksném ir fibrolits, ka arT izmantojot ITm&jamos absorb&josos materialus,
izmaksas uz m? sadardzinas 2-2.5 reizes.
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Izmantota literatira.

1.

3.

Florovs V., Pukitis P., Silters E. Fizikas rokasgramata — Riga.: Zvaigzne
ABC, 1985. - 296. Ipp.

Zabrauskis A.L. Biivakustika. Teorija un realitate. 6.izdevums. Riga
2003. -87 lpp.

Latvijas bitvnormativs LBN 016-15 "Buvakustika"

https://likumi.lv/ta/id/274976-noteikumi-par-latvijas-buvnormativu-lbn-
016-15-buvakustika-

4.

10.

11.

12.

13.

Telpas akustika — skanas absorbcija
https://www.paroc.lv/kompetence/skana/telpas-akustika-skanas-
absorbcija

Akustikas vardnica http://www.ecophon.com/lv/akustiskie-
risinajumi/Akustiskas-terminologijas-banka/akustiska-vardnica/

Ernst and Peter Neufert, Architects Data (Fourth Edition). Wiley -
Blackwell, 2012. — 608 Ipp.

LVS EN 12354-6:2003 Buvakustika - Buvju akustisko raksturlielumu
novértésana péc elementu raksturlielumiem - 6.dala: Skanas absorbcija
telpas.

Marshall Long, Architectural Acoustics (Applications of Modern
Acoustics) 1st Edition. Academic Press, 2005. — 872 Ipp.

Michael A. Ermann, Architectural Acoustics Illustrated. Wiley -
Blackwell, 2014.—272 Ipp.

Rossing Thomas (Ed.), Springer Handbook of Acoustics. Springer, 2014
— 1171 Ipp.

1. stava un griestu stava plans C:\Users\Raivis\Desktop\ Lattelecom .
Dzirnavu 105 . Griestu plans . Stava plans. 2018.02.19.pdf

Absorbcijas  koeficients ~ Ecophon  Focus DS  paneliem
http://www.ecophon.com/PIM/Focus%20Ds-PRODUCT-EXP.pdf

Skanas absorbcijas klasifikacija
https://www.paroc.lv/kompetence/skana/skanas-absorbcijas-
klasifikacija
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14. Piekaramo griestu sistému izmaksas
https://prof.lv/lv/buvmateriali/apdares-materiali/griesti/piekaramie-
griesti
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FOTOGRAMMETRIJA UN LAZERSKENESANA
PHOTOGRAMMETRY AND LASER SCANNING

Bruno Zingitis

Vides un biivzinatnu fakultates Profesionalas augstakas izglitibas bakalaura
studiju programmas “Bivnieciba” 4. kursa students

Andris Stankevics

Mg.oec., vieslektors

Abstract. With the development of technology, two powerful methods of
measuring are applied: photogrammetry and laser scanning. Reality models
have a wide range of applications ranging from publishing opportunities and
presentation of visual material to serving as a source of information for
renovation and rebuilding projects, assessment of a condition or situation,
process control and decision making.

Ievads. Realitates 3D modeléSana plasi tiek izmantota dazadas nozares.
Attistoties tehnologijam, izvirzas divas spécigas uzmérisanas metodes:
fotogrammetrija un lazersken&Sana. Realitates modeliem ir plass
pielietoSanas loks, sakot ar publicESanas iespgjam un vizualo materialu
prezentSanu, beidzot ar kalpoSanu par informacijas avotu renovacijas un
parbiives projektos, stavokla vai situacijas novertésanai, procesu kontrolei un
[émumu pienemsanai.

Metodika. Pétnieciskaja darba tika apkopoti un analizgti literattras avoti
par divam uzmériSanas metodém — fotogrammetriju un lazerskenésanu, to
pielietoSanas iesp&am buivnieciba un aktualitatém. Salidzinatas metozu
stipras un vajas puses, un izvertétas abu metozu pielietosanas iesp&jas
Latvija.

Rezultati. Katrai uzmeériSanas metodei ir savas stipras un vajas puses, kuras
izpauzas specifiskos apstaklos. Lai sasniegtu augstaku darba kvalitati un
precizitati, ieteicams kombin&t uzmérisanas metodes.

Secinajumi. 1. 3D modela izmantoSana ir iespgjama dazadas biivniecibas
stadijas gan pie projekteSanas procesa, gan ta celtniecibas bridi, gan pie jau
nodotas ¢&kas ekspluatacija 2. Fotogrammetrija efektivi pielietojama
dazadiem objektiem, kuriem svarigaks precizs krasu un tekstiiras atainojums,
nevis precizitate [idz milimetram, un situdcijas ar ierobezotiem Iidzekliem.
3. LazerskenéSana ir paraka situdcijas, kad jauzmeéra detaliz&ti objekti,
sken&8anas rezultatu mazak ietekmé vegetacija. 4. Lai sasniegtu augstaku
darba kvalitati un precizitati, ieteicams kombin&t uzmérisanas metodes.
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Izmantota literatira.

1. http://lmb.lv/wpcontent/uploads/2016/03/Moderna_fortogram
metrija_un realitates modelesana 2016-03-18.pdf

2. Realitates modeléSana misdienu skatfjuma: «tautas»
fotogrammetrija un lazersken&sana. MikroKods, 2017.

3. https://abc.lv/raksts/musdienigas-uzmerisanas-tehnologijas

4. http://www.miko.lv/aktualitates/3d-modelesana
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SALIEKAMAS DZELZSBETONA KONSTRUKCIJAS NESTSPEJAS
APREKINS

CALCULATION OF THE CARRYING CAPACITY OF
PREFABRICATED CONCRETE

Agris Zondaks

Vides un Biivzinatnu fakultates Profesionalas augstakas izglitibas bakalaura
studiju programmas “Biivnieciba” 4.kursa students.

Einars Pundurs

Mg.sc.ing., vieslektors

Abstract. Precast reinforced concrete arch systems have been used since
ancient times. Nowadays, they are made of both reinforced concrete and
steel elements. The arches, which are made of prefabricated reinforced
concrete, consist of one pairs of elements and assembly is not complicated.
Today, these classes are used for very diverse purposes. In this work, an
inspection is carried out on the use of prefabricated reinforced concrete
arches, assembly and load bearing capacity calculation.

Ievads. Pétnieciskaja darba tiek pétitas salickama saliekama dzelzsbetona
arkas un neliels to aprékins par tam nepiecieSamo stiegrojuma
$kérsgriezuma laikumu. Sada tipa arkas miisdienas izmanto ka caurulvadu
parvadiem,celu brauktuvém pari up€m, dzivnieku celiem pari lielam
automagistralem.

Metodika. Esoso datu apstrade un vado$o firmu risinajumu izpgte.
NepiecieSama stiegrojuma laukuma aprékins.

Rezultati. Péc aprekinu veiksanas iegitie rezultati liecina, ka 1.5m platai un
6m garai arkas platnei, kura uznem 232kNm lielu lieces momentu,
stiegrojuma minimalais laukums biis 3838mm?. Platne biis beton&ta no
betona kura stipriba ir SOMpa.

Secinajumi. P&c ieglitajiem rezultatiem secinu, ka arkas liekta elementa
aprékinu var veikt peéc liektas platnes aprékina parauga, jo ir iegits
stiegrojuma Skérsgriezuma laukums, kads biitu nepiecieSams, lai iznemtu
pielikto lieces momentu.

Izmantota literatura.

1. Salieckamas CON/SPAN konstrukciajs (skatits 29.05.2018)
Pieejams Seit:
http://www.viacon.lv/catalog-list/saliekamas-conspan-konstrukcijas/
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PRIEKSNOTEIKUMI UN IEROBEZOJOSIE FAKTORI BUVJU
INFORMACIJAS MODELESANAS (BIM) ATTISTIBAI LATVIJAS
BUVNIECIBAS NOZARE

PREREQUISITES AND CONSTRAINTS FOR BUILDING
INFORMATION MODELLING (BIM) DEVELOPMENT WITHIN
LATVIAN CONSTRUCTION INDUSTRY

Janis Freimanis

LLU, Vides un buvzinatnu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
magistra studiju programmas “Biivnieciba” magistrants.

Sandra Gusta

Dr. oec.,asoc.prof.

Abstract. Latvian Construction industry is facing digitalization with
consequent changes in existing project delivery approaches. It brings several
benefits - project process optimization, cost and time savings as well as risk
reduction which are all important for Latvian construction industry to
improve productivity and competitiveness. An important aspect of the
digitalization of the industry is adoption of Building Information Modelling
(BIM) in projects delivery as well as using the BIM content for further
maintenance and any developments of buildings through a full building life-
cycle. Latvian construction industry has declared Building Information
Modelling (BIM) development as one of its strategic goals that has to be
achieved until year 2022 [1]. Criteria for use of BIM processes have been
worked within Guidelines for the economically most feasible offer
determination in public procurements [2]. Other countries are taking a step
forward beyond that and developing BIM information management standards
and setting a mandate for those when delivering large projects [3]. The aim
of the research is to identify the enablers and constraints for the development
of BIM within Latvian Construction industry and provide recommendations
to the involved parties to facilitate the process.

Ievads. Latvijas un pasaules biivniecibas nozare Sobrid piedzivo nozimigas
parmainas digitalizacijas virziena. Tas sniegtie ieguvumi ka projektu procesu
optimizacija, izmaksu, laika pat€rina un risku mazinaSana ir butiski Latvijas
biivniecibas nozares izaugsmei un konkur@tspgjai. Viens no véra nemamiem
nozares digitalizacijas aspektiem ir biivju informacijas modeleSanas (BIM)
ievieSana projektu realizacija un izstradata satura talaka izmantoSana biivju
pilna dzives cikla apsaimniekoSanas un talakas attistiSanas nolikos.
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Buvniecibas nozare Latvija noteikusi BIM attistibu par vienu no tas
strat€giskajiem mérkiem, kuru planots sasniegt Iidz 2022. gadam [1].
Izstradati ar BIM izmantoSanu saistiti kriteriji saimnieciski izdevigaka
piedavajuma novérteSanai un ieklauti dokumentd Vadlinijas saimnieciski
izdevigaka piedavajuma noteiksanai bitvniecibas, ka art “Projektét un
Biavet” iepirkumos [2]. Citas valstis, sperot soli uz prieksu, ir izstradajusas un
noteikusSas par obligati ieveérojamiem projektu realizacija BIM standartus [3].
Darba meérkis ir identificét ierobezojoSos faktorus BIM attistibai Latvijas
biivniecibas nozaré un sniegt rekomendacijas iesaistitajam pusém BIM
attistibas nozarg veicinasanai.

Metodika. Kvalitativa rakstura pétnieciskas metodes — dalgji strukturétas
ekspertu intervijas un literattiras un dokumentu analize — ar atbilstoSu datu
apstradi. Kvantitativa rakstura metode — privata sektora uzn€mumu aptauja —
ar atbilstoSu datu apstradi un reprezentaciju.

Rezultati. PEtijuma ieglitie rezultati liecina par uzn@mumu ieguvumiem
procesu optimizacijas rezultata ka biezako (bet ne vienmér galveno) iemeslu
BIM risinagjumu izmanto$anai. Biezi tas ir arT strat€gisks 1émums,
gatavojoties nakotné gaidamai BIM attistibai Latvija, ka arT eksportgjosie
uzn@mumi ir spiesti ieviest BIM risinajumus, jo to arvalstu pasttitaji uzstada
$adu prasibu.

Dazadu BIM attistibas izaicinajumu bistiskuma novertéjuma amplittda ir
relativi zema (<10%) jeb visi novertétie attistibu ierobezojosie faktori péc to
ietekmes ir noverteti l1dzigi.

Secinajumi. Latvijas blvniecibas nozaré pastav vairaki BIM attistibas
izaicindjumi, starp kuriem nav izteikti batiskako vai maznozimigo, visi
novértesanai sniegtie faktori atziti par biitiskiem un Iidz ar to BIM attistibas
nozaré veicinasanai ir nepiecieSami kompleksi risinajumi. Starp
izaicinajumiem ietilpst projektu pasititdju iniciativas celSana, vienotu
standartu ievieSana, cilvekresursu kompetencu kapacitates celSana, godigas
konkurences attisttba un citi. P&tfjuma rezultata sniegtas rekomendacijas
nozarg iesaistitajam pusém darbam ar identificEtajiem ierobezojosajiem
faktoriem.
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INDUSTRIALO BETONA GRIDU VIRSMU LIMENISKUMA UN
GLUDUMA EKSPERIMENTALIE PETIJUMI

THE EXPERIMENTAL RESEARCH OF THE FLATNESS AND
LEVELNESS OF INDUSTRIAL CONCRETE FLOORS

Mareks Pavars

LLU, Vides un biivzinatnu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
magistra studiju programmas “Biivnieciba” magistrants.

Sandra Gusta

Dr. oec.,asoc.prof.,

Silvija Strausa

Mg.sc.ing.,asoc.prof., (Emeritus)

Abstract. The Master’s thesis deals with the concrete solutions and
techniques of concrete laying, the necessary technical solutions and
evaluation of the quality of the concrete floor surface, i.e., surface levelness
and flatness measurements in construction sites in Latvia. The aim of the
work is to understand the problems of surface quality of industrial concrete
floors and to provide their solutions for their improvement. The obtained data
will be processed and compared with various standards: German DIN 18202
[1], British Technical Report No. 34 [2] and American ASTM F-Number
System [3]. The aim of the master's thesis is to evaluate and analyze large -
scale concrete floors (production and public buildings).

Ievads. Magistra darba detalizéti apskatiti industrialo betona gridu
beton@Sanas risinajumi un pan@mieni, nepiecieSamie tehniskie lidzekli un
veikta betona gridas virsmas kvalitates novertésana, t.i., virsmas I[imeniskuma
un gluduma mérijumi bavobjektos Latvija. Darba mérkis ir izprast industrialo
betona gridu virsmas kvalitates problémas un dot savus risindjumus to
uzlabosanai. Latvija nav pieejams standarts vai blivnormativs, kas noteiktu
§is prasibas. legutie dati tiks apstradati un salidzinati ar dazadiem
standartiem: Vacijas DIN 18202, Lielbritanijas tehnisko atskaiti Nr.34 un
Amerikas ASTM F - skaitlu sisteéma. Magistra darba mérkis ir lielizméra
betona gridu kvalitates (razoSanas un publisko €ku) izverté€sana un analize.

Metodika. Magistra darba pielietotas analitiska, salidzino$a, apraksto$a un
empiriska petisanas metode.

Rezultati. Veicot eksperimentalus mérijumus biivobjektos Latvija, autors
secina, ka gridu virsmas Iimeniskums un gludums ir atkarigs no iestrades
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procesa izmantojamas tehnologijas. Salidzinot Latgales regiona un Rigas
regiona eksperimentalos pétijumus, pie vienadas lidzinasanai izmantotas
tehnologijas, gluduma un Iimeniskuma mérjumi ir salidzinosi atSkirigi, kas
var nozimét, ka liela loma gridu ieklasana ir personalam.

Latvija, gridas virsmas gluduma novértesanai biitu iesp&jams izmantot Vacija
un Lielbritanija esoSo standartu pielaides. To apstiprina ari veiktie
eksperimentalie pétijumi, savukart virsmas ltmeniskuma novert€Sanai —
Lielbritanija esosa standarta pielaides.

Secinajumi. Atbildigajiem projektétajiem buvprojekta tapSanas gaita jau
biitu jaietver attiecigam gridas lictoSanas veidam atbilstosas gridas virsmas
kvalitates prasibas un specifikacija.

Par iesp&jamam betona gridas kvalitates prasibam, to noteikSanu un
izmantojamo tehnologiju, jainformé iesaistito cilvéku loks: pasititaji, darbu
vaditaji, buvuzraugi u.c. institiicijas.

Buvuznémgjiem, kas nodarbojas ar betona gridu iestrades buvdarbiem, lai
saglabatu konkurétsp&ju, darbu izpildes kvalitati, jadoma par progresivu
tehnologiju izmanto§anu sava darbiba, ka pieméram ,Laserscreed”
l1dzinasanas iekarta.

Latvija, nacionalaja ltmeni, biitu nepiecieSams izstradat atbilstoSus
normativus un metodiku industridlo betona gridu virsmu kvalitates
noteiksana.

Izmantota literatiira

L. DIN 18202:2005-10: standards [skatits 2018. g. 18. februari|
[tieSsaiste]

Pieejams: gipsdizain.ru/files/DIN18202.pdf

2. Technical Report 34 Concrete Industrial Ground Floors - Fourth
Edition A guide

to design and construction Publish by The Concrete Society [skatits 2018. g.
19. februarT)]

Pieejams: freeit.free.fr/Pour%20Pierre/TR34%20-
20Concrete%20Industrial%20Grou%?20-
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%20Concrete%20Society%20Working%20Party.pdf TR34 4th Edition —
Concrete industrial ground floors

3. ASTM E1155: standarts [skatits 2018. g. 18. februari] Pieejams:
https://www.scribd.com/document/355802491/Astm-E1155j
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KOMPOZITA TERAUDBETONA SIJAS
COMPOSITE STEEL AND CONCRETE BEAMS

Evita Alekna

Vides un biivzinatnu fakultate, 4. kursa studente
Janis Kreilis

Dr. sc. ing., asoc.prof.

Abstract. Composite materials are artificial, consisting of two or more
different materials in order to increase their usefulness and reduce unwanted
materials. Physical properties of composite material differ significantly from
the properties of materials used in it. There are two types of composite
materials - conventional composites and high performance composites.
Composite structures are more often used because they have proven their
construction efficiency, their design speed and economic solutions for many
different types of buildings.

Ievads. Kompozitmateriali ir cilvéku raditi salikti materiali, kas sastav no
diviem vai vairakiem atskirigiem materialiem, lai materiali palielinatu to
lietderigas TpasSibas un mazinatu nevélamas. Kompozita materiala fizikalas
Tpasibas parasti butiski atSkiras no taja izmantoto materialu 1pasibam. Izskir
divu veidu kompozitmaterialus - parastie kompozitmateriali un augstas
veiktsp&jas kompozitmateriali.

Kompozitas konstrukcijas ar vien biezak tiek izmantotas, jo ir pieradijusas
savu efektivitati celtnieciba ar to izbuves atrumu un ekonomiskajiem
risinajumiem daudziem un dazadiem €ku tipiem. Metodika. EsoSo arzemju
metozu analize un aprékinu veikSana, kas saistiti ar kompozita betona
konstrukciju projektesanu. legiito rezultatu apkoposana, salidzinasana.
Secinajumi. Kompozita teraudbetona pielietoSana Latvija nav tik plasa, jo to
montaza palielina projekta darbietilpibu. Ne visiem ir pieejami nepiecieSamie
instrumenti. Tom&r perspektivé Latvija butu jaievies plasak kompozitie
risinajumi. Tie ir ka alternativa iepriek§ sapriegto dzelzsbetona
konstrukcijam.

Izmantota literatiira:

1. Darko Dujmovié, Boris Androi¢, Ivan Lukacevi¢ (2015) Composite
Structures according to Eurocode 4 Worked Examples, pp.45-396;

2. MCRMA Technical Paper No. 13 (2009) Revised Edition, pp. 15-72.
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KRUSTISKI LIMETAS KOKSNES ELEMENTU NESTSPEJAS
ANALIZE

ANALYSIS OF THE BEARING CAPACITY OF CROSS-
LAMINATED TIMBER

Kaspars Kipsts

Vides un biivzinatnu fakultates Profesionalas augstakas izglitibas bakalaura
studiju programmas “Biivnieciba” 4.kursa studenti

Lilita Ozola

Dr.sc.ing., profesore

Ievads. CLT panelu razo$ana balstds uz analitiskiem aprékiniem. So
analttisko aprékinu pamatojums mekl&ams eksperimentalo un analitisko
datu savstarpgja atbilstiba. Sekojosi, darba tiks parbaudit teoretisko un
eksperimentalo datu savstarpgja atbilstiba.

Metodika. Teorétiskais aprékins veikts izmantojot Gamma metodi.
Eksperimentali rezultati tiek apkopoti slogojot septinus paraugus trispunktu
liecg. Pec slogosanas noteiktas graujosas slodzes.

Rezultati. Kopuma teorétiskie dati atbilst eksperimentalajiem, tomér
konstatgtas nepilnibas slogojuma paraugos un slogosanas izpildijuma.
Secinajumi. Apstiprindjumam par teorétisko un eksperimentalo datu
atbilstibu tiek izvirziti nosactjumi.

Izmantota literatiira.

Gagnon S., Pirvu C. CLT handbook: cross-laminated timber. — Quebec, QC:
FPInnovations, 2011. — 594 Ipp.
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SKIEDRU IZVIETOJUMS BETONA ELEMENTOS ATKARIBA NO
PARAUGU FORMAS UN SKIEDRU VEIDA

FIBRE ORIENTATION IN CONCRETE ELEMENTS DEPENDING
ON SHAPE OF THE SAMPLES AND TYPE OF FIBRES

Didzis LipSans, Roberts Samsanovics

Vides un biivzinatnu fakultate, Bivniecibas specialitates 4. kursa studenti.
Ulvis Skadin§

Dr.sc.ing.,asoc.prof.

Abstract. It is mentined, that properties of materials, that is taken by samples
of beams has more scattering of results, than if samples of slabs are used [1].
Greater scattering of results means less representative values of strength and
greater safety factors of materials. That leads to — fibre effect on concrete
construction mechanical functioning isn’t that great, in comparison with
reality. Authors of the work believes that these deviations in the results of
tests partially is depent on orientation of fibres in samples of different shapes.
Ievads. Tiek noradits, ka materialu ipasibam, kas noteiktas pec siju
paraugiem, ir lielaka rezultatu izkliede, ka tad, ja tiek izmantoti platnu
paraugi [1]. Lielaka rezultatu izkliede nozZimeé mazakas raksturigas stipribas
skaitliskas vertibas un lielaki materialu droSuma koeficienti. No ta izriet, ka
Skiedru ietekme uz betona konstrukciju mehanisko darbibu nav tik liela, kada
ta varetu bt patiesiba. Darba autori uzskata, ka $ts atSkiribas testu rezultatos
dalgji ir atkarigas no Skiedru izvietojuma dazadas formas paraugos.
Metodika. Tika izveidoti skiedrbetona paraugi, sazageti, un manuali noteikts
Skiedru izvietojuma blivums katra no paraugiem. Tika veikta iegiito datu
analize.

Rezultati. Iegiitie rezultati tika apkopoti grafikos un salidzinats Skiedru
izvietojuma blivums atkariba no Skiedru veida un paraugu formas.
Secinajumi. Eksperimentu gaita tika noverota rezultatu izkliede p&tamajos
paraugos, bet izvirzita hipotéze neapstiprinajas, jo Skiedru izvietojuma
rezultatu izkliede bija lielaka par siju rezultatu izkliedi, gan apskatot
atseviSkus Sk&lumus, gan salidzinot vidgjo Skiedru izvietojuma vertibu
izkliedi.

Izmantota literatiira.

1. X. Destree. Structural Application of Steel Fibre as Only
Reinforcing in Free Suspended Elevated Slabs: Conditions-Design-
Examples. Luxembourg.

2. D. Dupont, L. Vandewalle. Distribution of steel fibres in
rectangular sections. Ergon NV, Marnixdreef 5, Belgium 2004

3. H. Krenchel. Fibre spacing and specificé fibre fibre surface. In:
Neville A, editor. Fibre reinforced cement and concrete. UK: The
Construction Press; 1975. p. 69-79
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PORTALRAMIS NO AUKSTI FORMETIEM PLANSIENINU
ELEMENTIEM

PORTAL FRAME COMPOSED OF COLD-FORMED STEEL
ELEMENTS

Budnovics Janis

LLU, Vides un buvzinatnu fakultate, bavniecibas profesionalas magistra
studiju programmas magistrants.

Janis Kreilis

Dr.sc.ing.,asoc. profesors

Abstract. Steel portal frame constructions have some advantages in
comparing with rolled steel solutions. To discover these advantages, two
similar frames are compared. Detail analysis of frames were carried out and
techno-economic comparison was performed and the results were discussed.
Ievads. Eku konstrukcijam no auksti formétiem térauda elementiem ir
zinamas prieksrocibas. To izmantoSanai nepiecieSams apzinat $kérslus, kas
kaveé plansieninu konstrukciju ievieSanu prakseé. Sekmgjot informétibu un
popularizéSanu var panakt lielaku interesi par $adiem risinajumiem.
Metodika. Izstradats algoritms €kas karkasa nesosa elementa — Skérsramja
detalam aprékinam. Tas lauj ne tikai iegiit skaitliskus datus, bet arT palidz
kritiski parskatit automatizeta aprékina (ar datorprogrammu) rezultatus. Lai
spriestu par izveleta risinajuma efektivitati, paraléli veikts ramja aprékins,
izmantojot tradicionalos velmétos t€rauda profilus. Pie vienadiem izejas
nosactjumiem veikts abu risindjumu tehniski ekonomiskais salidzinajums.
Rezultati. Novertgjot portalramjus pec masas, ir iegits 11% samazinajums
par labu plansieninu ramjiem. Nozimigas ir arT tehnologiskas prieksrocibas
— konstrukciju salidzinoss vieglums, augstaka ripnieciskas apstrades pakape
u.c. Japiezimé, ka tie$as plansieninu ramja izmaksas ir augstakas (par 15%),
bet vert€juma nav ieklautas velmeta terauda virsmas apstrade, metinasana.
Secinajumi. Rezultati apstiprina pien€mumu par plansieninu ramja
priekSrocibam, salidzinot ar tradicionalo risindjumu ar vemétiem t€rauda
elementiem.

Izmantota literatiira.

1. LVS EN 1993-1-3:2007. 3.Eirokodekss. Terauda konstrukciju
projektéSana. 1-3. dala: Visparigie noteikumi. Papildnoteikumi auksti
velmétiem biivelementiem un loksném 128 Ipp

2. Kreilis J. Plansieninu térauda konstruktivo elementu aprékins.
Paliglidzeklis projektéSanai ar aprékina piemériem.- Jelgava: Latvijas
Lauksaimniecibas universitate, 2013.-77 Ipp.

3. Kreilis J. Portalramju aprekis. Paliglidzeklis projektéSanai ar aprékina
pieméru.- Jelgava: Latvijas Lauksaimniecibas universitate, 2016.-41 Ipp.
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KOKA ELEMENTU TAPVEIDA MOMENTSAVIENOJUMA
TEORETISKA UN EKSPERIMENTALA IZPETE
THEORETICAL AND EXPERIMENT STUDY OF DOWEL-TYPE
MOMENT RESISTING CONNECTION

Janis Fabriciuss

Vides un bivzinatnu fakultates Profesionalas augstakas izglitibas magistra
studiju programmas “Biivnieciba” students.

Lilita Ozola

Dr.sc.ing., prof.

Abstract. Three hinged portal frame is one of advanced solution in
construction with timber. At the same time creation of a moment resisting
knee joint between column and beam elements is complicated problem
regarding elastically-plastic behavior of bolts and wood in connection. Knee
joints with mechanical fasteners exhibit a relevant semi-rigidity when some
rotational movement develops between beam and column members
connected due to the embedment of the fasteners in the wood and their
deformation in bending. The aim of the current study is to investigate the
behaviour and evaluate the rotational stiffness of a knee joint model. The
rotational stiffness of the connection is determined in terms of design moment
capacity per radian of rotation. L-shape connection models of softwood
lumber assembled by normal strength dowels were tested under a stepwise
static load. Moment resisting joints of dowels located in double circles
behave almost as rigid, and their stiffness are characterised by rotational
stiffness value K,=k-Mg/rad. Also it is found from comparison of embedment
deformations that dowels located around external circle transfer more than
20% bigger reactive shear force than dowels around inner circle at design
load, and 60% times bigger at dead load.

Ievads. Misdienu biivnieciba zinamu popularitati ir ieguvusi [iméta koka
portalramji. P&tnieciskaja darba tika eksperimentali péftits koka elementu
tapveida momentsavienojums, kas ir piemeérots savienojuma veids koka
portalramja dzegas mezgla. Tapveida momensavienojums zinatniskaja
literatora tiek definéts ka dalgji stings savienojums, un autoru mérkis ir
defingt ta rotacijas stinguma moduli balstoties uz eksperimentu datiem.
Rotacijas stinguma modulis ir nepiecieSams raksturlielums portalramja
deformaciju prognozei projektésanas stadija.

Metodika. Tick izveidots testa modelis un noteikta aprékina slodze péc
nestsp&jas robezstavokliem. Statiska slogojuma tiek eksperimentali
parbaudits, vai modela reala nestsp&ja atbilst teorétiskajai, ka ar1 katra slodzes
pakapé tiek izmérTti parvietojumi un atbilstosi aprékinats savienoto elementu
lenkiskais pagrieziens. Tiek analizEts savienojuma teorctiska aprékina
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pien@mums par vienadi parnestiem bides spekiem momentsavienojuma ar pa
aploci izvietotiem tapveida savienotajlidzekliem izmantojot urbumu sieninu
deformaciju mérjumus.

Rezultati. Tika konstatéts, ka urbuma sieninas katra aplocé deformégjas
praktiski vienadi, tatad ir pamats pienémumam par vienadi parnestiem bides
spekiem. Tapveida momentsavienojuma graujosa slodze ir par 50-60%
lielaka par aprékina slodzi. Savienojuma pagrieziena lenkis pie aprékina
slodzes ir par 45% lielaks neka to paredz 5.Eirokodeksa nosacijumi linearas
bides moduliem. Pirmaja slogosanas cikla Iidz aprékina slodzei tiek noverots
par 250% lielaks lenkiskais pagrieziens savienojuma neka atkartotos
slogosanas ciklos. PaliekoSs lenkiskais pagrieziens péc pirma slogojuma
cikla ir 60% no kopgja pirmaja slogojuma cikla noverota pagrieziena, bet,
atkartoti slogojot modeli, paliekosais lenkiskais pagrieziens picaug par 5%.
Rezultata ir iegiits rotacijas stinguma modula lielums pie aprékina slodzes.

Secinajumi. Savienotajlidzeklu ligzdu deformacijas liecina, ka teorétiska
aprékina  pienémumi ir adekvati. Savienojuma pastav tendence
savienotajlidzeklu ligzdinam veidoties lielakai deformacijai, ja pielikta speka
virziens darbojas lenkT pret koksnes Skiedru virzienu, kas liecina par
anizotropijas ietekmi. Savienojuma plastiskas deformacijas paradas, ja slodze
parsniedz 60% no aprékina vertibas. PaliekoSais pagrieziens ir 50-60% no
lenkiska pagrieziena pie aprékina slodzes pirmaja slogoSanas cikla, kas
liecina par ievérojamu briva parvietojuma ietekmi urbuma, ka art plastisko
deformaciju attistibu jau pirmaja slogojuma cikla Iidz aprékina slodzei.
Atkartoti noslogojot savienojumu lidz aprékina slodzei, paliekoSais
lenkiskais pagrieziens savienojuma pieaug par 5%. 5.Eirokodeksa definétais
linearas nobides modulis nesniedz informaciju par savienojuma iespgjamo
lenkisko pagriezienu. Parbaudita momentsavienojuma rotacijas stinguma
modulis ir K,=30Md (kNm/rad).

Izmantota literatira.
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Abstract. To reduce the impact of construction industry on environment, a
circular economy as an alternative to the traditional linear economy is
proposed. Steel structural elements have excellent circular economy
advantages in comparison with other building products. To determine the
behaviour of reused structural elements with renewed bolted joints the
numerical and experimental tests were carried out. Special attention was paid
to discovering the changing of connection properties due to residual plastic
deformations and strain hardening of joint components. Test results were
compared with those produced by the equivalent T-stub method and FEM
software programme.

Ievads. Lai mazinatu buvindustrijas ietekmi uz vidi, lidzSingjas linearas
ekonomikas vieta tieck piedavats aprites ekonomikas modelis, t.i., t€rauda
izstradajumu atkartota izmantoSana. Tas prasa vispusigi izpétit konstruktivo
elementu un to savienojumu darbibas specifiku.

Metodika. Izstradats algoritms skriivéta savienojuma sija-kolonna algoritms
atbilstosi LVS EN 1993-8 [1] prasibam. Eksperimentalai izpé&tei tika
izgatavoti paraugi un veikta testi laboratorijas apstaklos [2]. Darbi veikti LLU
Buvkonstrukceiju katedras laboratorija, izmantojot slogosanas iekartu Zwick-
Roell un vadibas un registracijas programmu TestXpertIl. Analizes noliikiem
savienojuma aprékins veikts arT ar programmu IDEA StatiCa Connection.
Rezultati. Paraugu atkartota slogoSana liecindja par buitiskam savienojumu
Ipasibu izmainam ar1 pie bultskriivju nomainas pret jaunam. Datu analize
rada, ka savienojuma sakotn&jais stingums ir ievérojami pazeminats.
Secinajumi. Izmantojot atkartoti elementus ar skriivétiem savienojumiem,
Tpasa izmaniba japievers pilna kontakta nosacijumiem starp detalam, pret&ja
gadijuma savienojums no stinga kltst padevigs (Sarnirveida).
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