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NEPIECIESAMA BIM INFORMACIJA PROJEKTA DALIBNIEKIEM
NECESSARY BIM INFORMATION FOR PROJECT PARTICIPANTS
Aleksejevs Artiirs

LLU, Vides un bivzinatnu fakultates, Profesionala augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma ,,Biivnieciba”, 4. kursa students

Neiburgs Arturs

Bc.sc.ing., Vieslektors

Abstract. The acoustic parameters of the faculty auditoriums and the
parameters influental factors relevant literature was analyzed, as well as the
acoustic parameters of the faculty auditoriums were evaluated in both
theoretical and practical way with integrated impulse response method and
recommendations for improvements in the auditoriums were presented.
Ievads. Laba telpas akustika ir viens no svarigakajiem nosacijumiem, lai
klausTtajs sp&tu pietiekami skaidri un komfortabli uztvert skanas avotu. Sim
faktoram ir liela loma taja, cik daudz klausitajs spgj uztvert no skanas avota
vai, piem@ram, neskaidra un parak skala vai klusa skanas vilpu pliisma neliek
klausTtajam vairak pievért uzmanibu skanas snieguma kvalitates analizéSanai,
kas var traucét pilnvertigi uztvert runas biitibu vai muzikalu skandarbu.

Darba izstrades laika izp@tita ar telpu akustiku, un ar akustiku ietekmg&josiem
materialiem saisttta literatiira. Veikta akustisko raditaju noteikSana fakultates
auditorijas. Analizeti iegitie radjjumi. Ar meriericu palidzibu iegiitas vertibas
salidzinatas ar Latvija speéka esoSajiem normativajiem aktiem. Izverteta
radijumu atbilstiba normativajiem aktiem. Sniegtas rekomendacijas fakultates
telpu akustikas uzlabosanai.

Metodika. Magistra darba izstradei pielietota analitiska, salidzinosa,
apraksto$a un empiriska pétiSanas metode.

Rezultati. Kopuma eksperimentali iegiiti dati liecina, ka ievérojama
neatbilsttba normativa prasibam bija tikai vienai auditorijai, pargjas
auditorijas novirzes no normativa prasibam bija nelielas un vizbiezak pie
1000 un 2000 Hz frekcencem, kas nozim& ka pamata auditorijas
nepiecieSami akustiskie uzlabojumi tiesi pie vidgjam frekvenceém.
Secinajumi. Darba izvirzita hipotéze dalgji apstiprinas — Vides un biivzinatgu
fakutates P. BuSmana auditorija akustisko parametru vertibas atbilst Latvija
speka eso$o normativu prasibam, tacu 701., 702., 801. un 802. auditorijas
akustikie parametri neatbilst minéta biivnormativa prasibam. Lai telpas bitu
atbilstoSas normativa prasibam, 701. un 802. auditorija ir javeic telpas
akustiskie uzlabojumi pie 1000 un 2000 Hz frekvencém, 702. auditorija pie
2000 Hz frekvences, savukart 801. auditorija nepiecieSams akustisko
parametru uzlabojums visas frekvences.
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KARSTA UDENS NORMATIVO PATERINU NOVERTEJUMS EKAS
EVALUATION OF NORMATIVE CONSUMPTION OF HOT WATER
IN BUILDINGS

Aboms Ervins

LLU, Vides un bivzinatnu fakultates, Profesionala augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma ,,Biivnieciba”, 4. kursa students

Gusta Sandra

Dr.oec., Asociéta profesore

Vulans Andris

Mg.sc.ing.

Abstract. In the scientific research work it was necessary to identify the
norms of hot water consumption from various regulatory enactments and to
look at the aspect of current technologies regarding the consumption of hot
water.

Ievads. Zinatniski p&tnieciskaja darba bija nepiecie$ams apzinat karsta tidens
patérinu normas no dazadu normativajiem aktiem un apskatit $a briza
tehnologiju aspektu uz karsta tidens paterinu.

Metodika. Zinatniski pétnieciskaja darba ietvaros tika pétits Latvijas
biivnormativa LBN 221-15 < Eku iek3gjais iidensvads un kanalizacija’’, PSRS
standarta CHull 2.04.01-85 “’BHyTpeHHWII BOIONPOBOA W KaHAIH3AIUSA
3manmii’” un Latvijas valsts standarta LVS EN 12831-3 karsta Gidens pat€rina
normas. Tika apskatiti p&tijumi par karstda @idens patrinu daudzdzivoklu
namos. Tika ar1 veikta aptauja, lai precizak varétu salidzinat karsta @idens
patérinu ar normativajiem paterina vertibam.

Rezultati. LBN 221-15 “Eku ieks$gjais tidensvads un kanalizacija’> karsta
tidens normativais patérin§ 105 litru uz cilvéku diena neatbilst $a briza
patériniem, gan péc anketu rezultatiem, gan p&c Latvijas valsts standarta.
LBN 221-15 noradita normativa karsta tidens patérina vertiba nav mainijusies
kops bijusa PSRS standarta CHull 2.04.01-85 “’BHyTpeHHUi BOJOIPOBO U
kaHanu3anus 3nanuii’’. Gadiem ejot paradas jaunas tehnologijas, kas mums
misdienas lauj vairak ietaupit karstd @idens pat€rinu, Iidz ar to Sobrid
pateréjam daudz mazak tidens ka to darfjam pirms 15-20 gadiem.

Izmantota literatira.

1. LBN 221-15 “Eku iek3gjais tdensvads un kanalizacija’ [skatits
2021. gada 20. aprili]

2. LVS EN 12831-3 “Eku energoefektivitate. Siltumslodzes
projektéSanas aprékina metode. 3.dala: Sadzives karsta twdens
sisttmu siltumslodzes un prasibu raksturoSana. MS8-2 un MS8-3
moduli.”’ [skatits 2021. gada 20. aprili]

3. “Investigation of the domestic hot water consumption in the
apartment building’’. Zanna Budjko [skatits 2021. gada 15. maija]

Kopa 14 literatiiras avoti.
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NOKRISNU NOTEKUDENU SISTEMAS TUKUMA UN TO
IZMANTOSANAS IESPEJAS
RAINWATER SYSTEMS IN TUKUMS AND POSSIBILITIES OF
THEIR USE
Baumanis Elvis, Stanc¢iks Mareks
LLU, Vides un biivzinatnu fakultates, Profesionala augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma ,,Biivnieciba”, 4. kursa studenti
Ievina Daina
Mg.sc.ing., Vieslektore
Abstract. The hypothesis put forward in the work - sustainable rainwater
management is economically advantageous and works in Latvian climatic
conditions. The aim of the work is to collect and study the collection,
treatment and use of rainwater in the city of Tukums. A review of theoretical
materials on wastewater collection, treatment, discharge and use systems in
Latvia and Europe is performed in the literature review.
Ievads. Darba izvirzita hipotéze — lietus tidenu ilgtspgjiga apsaimniekoSana ir
ekonomiski izdeviga un strada Latvijas klimatiskajos apstaklos. Darba mérkis
ir apkopot un izpétit lietus Gdenu savakSanu, attiriSanu un izmantoSanu
Tukuma pilseta. Literatiiras apskata tiek veikta teorgtisko materialu izp&te par
notekiidenu savakSanas, attiriSanas, novadiSanas un izmantoS$anas sist€mam
Latvija, gan Eiropa.
Metodika. Tika izmantoti lictus nokri$nu dati no Latvijas vides, geologijas
un meteorologijas centra datu bazes, lai noteiktu, analizetu $o datu butiskumu.
Izmantota datu un zinu vaksana, apkoposana, grup&Sana. P&tijuma objekti ir
attirisanas dikis Tukuma, Kurzemes ield; uzpémuma ‘“Tukuma piens”
attiriSanas tehnologijas, uznémuma “Lindstroms” infiltréSanas sistémas
izmantoSana, tika analizéta lietus Gidens parslodze Meza ielas krustojuma, ka
arT tika apskatitas “Tukuma Gdens” pilsétas notekiidenu attiriSanas iekartas.
Rezultati. Izstradajot zinatniski pétniecisko darbu var secinat, ka Latvija
pedgjo gadu laika aizvien vairak tiek projekteti un veidoti efektivas lietus
tUdens savakSanas un novadiSanas sist€mas. Vairak tiek domats par to
attiriSanas iesp&jam un otreiz&ju izmantoSanu. Tukuma teritorija lictus Gdens
savakSanas un novadiSanas sist€mas p&dgjos gados ir uzlabojusas un
veiksmigi strada arT pie loti liela Gdens daudzuma. Tukuma izmanto
dazadakas lietus TUdens novadiSanas sisteémas, kas atbilstosi teritorijas
planojumam ir visefektivakas konkrétaja vieta.
Priekslikumi. Svarigakais lai izbGvétu pareizu lietus Tidens savakSanas un
novadiSanas sistémas ir zinat konkr€tas vietas grunstidens ITmeni un visas
teritorijas raksturojumu. Lietus tideni nedrikst neattiritu novadit atpakal daba,
to ir nepiecieSam atdalit no naftas un smilSu dalinam, savadak var tikt radits
liels kaitgjums apkartgjai videi.
Izmantota literatara.

1. MK noteikumi Nr. 327 “Noteikumi par Latvijas biivnormativu LBN

223-15 “Kanalizacijas buves™” [skatits 2021. gada 1. junija]
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https://www.tukumaudens.lv/kanalizacijas-sistemas

. Infiltracijas bloku sistema: [skatits 2021. gada 12. maijs] Pieejams:
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COVID - 19 PANDEMIJAS IETEKME UZ BUVNIECIBAS NOZARES
ATTISTIBU LATVIJA
THE IMPACT OF THE COVID - 19 PANDEMIC ON THE
DEVELOPMENT OF THE CONSTRUCTION INDUSTRY IN LATVIA
Dei¢s Eduards
LLU, Vides un bivzinatnu fakultates, Profesionala augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma ,,Biivnieciba”, 4. kursa students
Gusta Sandra
Dr.oec., Asocigéta profesore
Abstract. The research paper “Impact of COVID - 19 Pandemic on the
Development of the Construction Industry in Latvia” describes the emergence
and spread of the virus, evaluates the Latvian economy and construction
industry in 2020 compared to other years, and examines the conflict between
the State Revenue Service and the construction industry. Representatives of
the construction industry are interviewed individually, as well as an
anonymous electronic survey is created, followed by data analysis.
Ievads. Zinatniski pétnieciskaja darba tika pétita COVID - 19 pandémijas
ietekme uz biivniecibas nozares attistibu Latvija. Darba mérkis bija
noskaidrot, cik liela méra COVID - 19 pandémija un valsti noteiktie
ierobezojumi ietekm& biivniecibas nozari, biivniecibas uzn€mumus un to
darbiniekus. P&tnieciskaja darba tika izvirzita hipotéze: COVID - 19
pandémijas laika buvniecibas nozares parstavji saskaras ar dazadiem
apgrutinajumiem.
Metodika. Pg&tnieciska darba ietvaros tika veikta literatliras analize par
COVID - 19 pandémijas rasanos un izplatibu pasaulé, Latvijas ekonomikas
un biivniecibas nozares noveértéjumu 2020. gada, VID un biivniecibas nozares
konfliktu. Individuali tika aptaujati btvniecibas nozares parstavji. Tika
izveidota arT anonTma aptauja, kas sastav&ja no 18 jautagjumiem (13 jautajumi
ar atbilZzu variantiem, 5 atvérta tipa jautajumi). P&c tam tika veikta aptaujas
datu analize.
Rezultati. Zinatnisi petnieciska darba beigas tika veikti secinajumi. Izvertgjot
pozitivos un negativos aspektus, ko radijusi COVID - 19 pand€mija, var
secinat, ka ir vairak negativo, neka pozitivo aspektu. Pozitivi, ka pandémijas
laika buvniecibas nozares parstavji ir apguvusi modernas tehnologijas un
darbu spgj veikt attalinati. Salidzinot 2019. gada un 2020. gada buivniecibas
produkcijas apjomus var secinat, ka COVID - 19 pand@mija Tpasi nav skarusi
biivniecibas nozari. Negativi, ka nav skaidribas par turpmako darbibu, ir
sadardzinata un apgritinata materialu / produktu piegade, biivniecibas nozaré
stradajosajiem samazinajusies alga vai pelna u.c.
Izmantota literatiira.

1. 2020. gads Latvijas un pasaules ekonomika. [skatits 2021. gada 25.

aprili]. Pieejams: https://www.fm.gov.lv/en/node/4432
2. Biivnieciba parsteidz ar atbalsta sanemsanu krizg, secina VID. [skatits
2021.gada 10.maija]. Pieejams:
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atbalsta-sanemsanu-krize-secina-vid-plkst-1825.d?id=53045709

3. COVID-19 pandémija. [skatits 2021.gada 20.aprili]. Pieecjams:
https://enciklopedija.lv/skirklis/65477-Covid-19-pandémija

Kopa 8 literatiiras avoti.
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SARS-COV-2 (COVID-19) IETEKME UZ MAJOKLU UN BIROJU
ATTISTIBU LATVIJA
SARS-COV-2 (COVID-19) IMPACT ON THE DEVELOPMENT OF
HOUSING AND OFFICES IN LATVIA
Dzevaltovska Alla
LLU, Vides un buvzinatnu fakultates, Profesionalas augstakas izglitibas
magistra studiju programmas “Biivnieciba” magistrante
Gusta Sandra
Dr.oec., Asocigta profesore
Abstract. In the master's thesis was studied the historical aspect of the
pandemic: human experience and the impact of pandemics in construction
and real estate development. Apartment and office planning issues after the
pandemic were discussed, analyzing the experience of European and Latvian
cities. Proposals for apartment and office plans after a pandemic have been
developed and a future hypothesis for real estate and construction processes
has been described.
Ievads. Magistra darba tika izpéftiti dazadu pandémiju vésturiskie aspekti,
cilvéces pieredze, ka arT pandémijas ietekme uz biivniecibu un nekustamo
Tpasumu attistibu. Skarti dzivoklu un biroju planosanas jautajumi pec
pandémijas, analizgjot Eiropas un Latvijas pils€tu pieredzi. Izstradati
priekslikumi dzivoklu un biroju planojumiem p&c pandémijas un aprakstita
hipotéze nekustamo IpaSumu nakotnes un biivniecibas procesu attistibai.
Metodika. Magistra darba veikta literattras referativa analize, sekundaro datu
(statistikas dati, pétijumi) analize, tirgus datu izpé&te.
Rezultati. Magistra darba ietvaros tika izstradati priekslikumi 2-istabu
dzivokla parbiivei projektu kvartala Marup€, Smiltnieku, Ziedleju un Kantora
iela, atbilsto$i jaunajai nepiecieSamibai stradat no majam. Biroju risinajums
tika izstradats Ecommpay birojam, Sporta iela 11, Riga, ar dazadam iesp&jam:
ar darbinieku skaita samazinaSanu un bez. Tika piedavati priekslikumi
algoritmam - projektu projekt€Sanas un apstiprinaSanas procesam, Visu
struktiiru uzbiivei un mijiedarbibai.

Secinajumi.

1. Izmainas biivniecibas un nekustama IpaSuma nozaré ir neizbégamas, ka
arT citas saistitas jomas. Miisu nakotne saistita ar procesu automatizaciju
un algoritmu ievieSanu, mazinot cilvéku darba stundas un taja laika
pielautas cilvéciskas kludas, padarot procesu, efektivaku un atraku.
Savukart tas ir laikietilpigs un resursu paredzoSs process.

2. EsoSo dzivoklu miisdienu projektos var paredzet vietu darbam, iebiivéjot
papildu starpsienas, uzstadot papildu apgaismojumu (palielinot no 150
luksiem uz 300 luksiem). Ieejas mezglu parveidoSana ir iesp&ams
aizvietot apdares materialus ar viegli mazgajamam un izturigam virsmam.

3. Sobri notiek izmainas nekustama Ipasuma nozaré - mainds prioritates un
akcenti. Daudz vertiga klust dzivesvieta, majoklis, ko jau tagad var
apvienot ar darba vietu. Tomér vietgjie attistitaji, atskirtba no Amerikas un
Eiropas attistitajiem, nepiedava gatavos risindjumus darba vietai dzivokll
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ne esosiem projektiem, ne arT jauniem, atstajot to iekartoSanu Ipasnieku
vai Trnieku zina.
Izmantota literatiira.

1.

Latvijas Biivuzneémé&ju partneriba (2020). Svarigakie notikumi
blivniecibas nozaré 2020. gada [tieSsaiste]. Latvijas Blvuznémégju
partneribas majaslapa [skatits 2021. gada 6. janvari]. Pieejams:
https://www.latvijasbuvnieki.lv/svarigakie-notikumi-buvniecibas-
nozare-2020-gada/

. Vienotas prasibas valsts parvaldes iestazu biroju €kam un biroja

telpu grupam (2016) [tieSsaiste]. Ministru kabineta ieteikumi Nr. 2,

vietne Likumi.lv [skatits 2021. gada 16. maija]. Piecjams:
https://likumi.lv/ta/id/283484-vienotas-prasibas-valsts-parvaldes-
iestazu-biroju-ekam-un-biroja-telpu-grupam

. Kampf G., Todt D., Pfaender S., Steinmann E., Persistence of

coronaviruses on inanimate surfaces and their inactivation with
biocidal agents, Journal of Hospital Infection 104 (2020) 246-251.
[tieSsaiste].  [skatits 2021. gada 21. martd]. Pieejams:
https://www.journalothospitalinfection.com/article/S0195-
6701(20)30046-3/fulltext

World Health Organization [tieSsaiste]. [skatits 2021. gada 16.
marta] Pieejams: https://covid19.who.int/

. RE Journals majaslapa [tieSsaiste]. [skatits 2021. gada 7. marta].

Pieejams: https://rejournals.com/how-to-design-smarter-apartments-
for-a-post-covid-19-world/
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BUVNIECIBAS ATKRITUMU APRITE LATVIJA
CONSTRUCTION INDUSTRIES WASTE CIRCULATION IN
LATVIA
Grabens Kaspars
LLU, Vides un biuvzinatnpu fakultate, Profesionala augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma ,,Biivnieciba”, 4. kursa students
Pavars Mareks
Mg.sc.ing., Vieslektors
Abstract. Construction is crucial for development of a country, it affect both
individuals and whole society's life, aswell as the environment. Because
construction is so crucial, it has to be done as environmentally friendly as
possible. During construction processes large amount of waste is produced.
Incorrect management of this waste degrades our environment. Disposal of
construction waste is a very popular way, but it is not a very environmentally
friendly way of managing this waste. Construction waste can be recycled.
Ievads. Biivniecibas nozime valsts attistiba ir acimredzama, ta ietekmé gan
individa, gan visas sabiedribas dzivi, ka ar apkartgjo vidi. Ta ka biivnieciba ir
neatnemama attistibas sastavdala, ta javeic iesp&ami dabai draudzigi.
Biivniecibas procesos tiek radits liels apjoms atkritumu, kuru nepareiza
utilizacija degrad€ apkartgjo vidi. Biivgruzu noglabasana, lai gan izplatitakais
veids, nav tas videi labveligakais veids, ka utiliz€t Sos atkritumus.
Biivniecibas atkritumus ir iesp&jams izmantot otrreizgji.
Metodika. Pétnieciskaja darba ir izstradatas intervijas, lai izpetitu
buvniecibas dalibnieku viedokli par atkritumu situaciju Latija. P&tjjuma
izmantota teorétiska p&tijuma metode, intervéSana un datu apstrades metode.
Rezultati. Buvnieciba Latvija tiek ievérotas likumiskas prasibas, biivniecibas
atkritumi lielakoties tiek nodoti parstrades uzp€mumiem, kuros dala tiek
Skirota. Blivniecibas atkritumu parstrade un otrreiz€ja izmantoSana notiek
mazos apjomos.
Secinajumi. Biivniecibas atkritumu nozare Latvija ir reglament€ta, tacu
netieck pietickami uzraudzita, kas pielauj pelekas zonas veidosanos.
Biivniecibas atkritumu SkiroSana biivobjektos Latvija praktiski nenotiek, dala
atrkritumu tiek Skiroti poligonos. Nav pietickami daudz pétjumu par
blivniecibas atkritumu parstrades iesp&jam. Buvniecibas dalibnieki nav
ieinteres€ti ar savu iniciativu uzsakt bivniecibas atkritumu SkiroSanu un
parstradi.
Izmantota literatiira.
1. Bivniecibas atkritumi [skatits 2021. gada 3. junija]. Pieejams:
https://www.varam.gov.lv/lv/buvniecibas-atkritumi
2. Biivniecibas atkritumu aprite un ar to saistitie vides aizsardzibas
parkapumi, Valsts vides dienesta Lielrigas regionalas vides parvaldes
Atlauju dalas vaditaja vietnieks Armands Veliks
3. Bivniecibas atkritumu apsaimniekoSana, Esosa situacija, problémas,
izaicinajumi, iesp&jas, Martin$ Niklass, SIA «ZAAO»
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J.Vanags

Vacija gimenes uznémums sagrautas majas parstrada jaunos
buvmaterialos (2019). [skatits 2021. gada 7. jlnija]. Piecjams:
https://www.la.lv/sagrautu-maju-parstrada-jauna

. Feess produkti. [skatits 2021. gada 7. junija]. Pieejams:
https://www.feess.de/produkte.html

https://www.thermowhite.lv/thermowhite/
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ILGTSPEJIGO LIETUSUDENU RISINAJUMU UN
KONVENCIONALAS LIETUS KANALIZACIJAS SALIDZINASANU
PILSETVIDE
SUSTAINABLE RAINWATER SOLUTIONS AND CONVENTIONAL
RAIN DRAINAGE COMPARISON IN THE URBAN ENVIRONMENT
Kaveckis Sergejs
LLU, Vides un buvzinatnu fakultate, Profesionala augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma “Biivnieciba”, 4. kursa students
Ievina Daina
Mg.sc.ing., Vieslektore
Abstract. Research work carried out a study of CDS and SUDS systems
comparison in urban environment. Work includes various stormwater
management systems offered by cities to improve their state of rainwater.
Work deals with general information about rainwater management, their
requirements, possible materials used in systems, green solutions and more.
Ievads. Vispariga informacija, kura tika apskatita $a darba ietvaros, uz to
paslaik attiecas inzeniertechnisko drenazas tiklu btvnieciba. PilsStas
lietusiidenu kanalizacija ir sarezgita un liela sistéma. Ta ir lictusiidenu
novadiSana, ka arT kiisasanas tideni. Pateicoties $adai sisteémai, kiisaSanas
tdeni un lietus Gdens nepaliek uz ielam, bet ietek Tpasos kanalos. Pilsétas
lietusiidenu kanalizacija ierice ietver vairakus pamatelementus, tie ir savienoti
viens ar otru un veido vienu sisteému.
Metodika. Veicot literatiiras studijas, tiek izp@titas KLK un ILUA, biitiba, lai
izprastu konstrukciju specifiku, ka arT pieredze, izmantojot §is sistémas. Tiek
izpétiti pieejamie zinatniskie raksti par notekiidenu uztur€Sanu un
apsaimniekoSanu.
Rezultati. Izprastas KLK un ILUA biitiskas atSkiribas un prieksrocibas.
Secinajumi. Galvenais secinajums, kuru var izdarit izp&tot Sis divas sist€mas
ir tas, ka TLUA (ilgtsp&jiga sisteéma) ir lielakas iesp&jas nakotne, neka
novecojuSas sist€mas, kuras nespgj tikt gala ar lietus fideniem un klimata
parmainam, tapec pilsétas centisies ievest aizvien vairak zalos risinajumus, lai
uzlabotu savas pilsétas stavokli.
Izmantota literatara.
1. Floris Boogaard
https://www.hanze.nl/eng/research/profiles/professors/floris-
boogaard Accessed: 2021-06-13
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TELPU AKUSTIKA SPORTA ZALEM

INDOOR ACOUSTIC FOR SPORTS HALLS

Klavins$ Atis

LLU, Vides un bivzinatnu fakultates, Profesionalas augstakas izglitibas
magistra studiju programmas “Biuivnieciba” magistrants

Brencis Raitis

Dr.sc.ing., Profesors

Abstract. Klavin§ A. “Indoor Acoustic for Sports Halls”: Master's thesis. -
Jelgava, LLU, Faculty of Environmental and Civil Engineering, professional
higher education master's study program “Construction”, Department of
Architecture and Construction — 2021.-64 pages. Two gyms of sports
buildings, historically built at different times, are studied in the work.
Analyzed their finishing materials, performed a theoretical reverberation
calculation, developed an experiment to determine the acoustic parameters of
the interior. Acoustic parameters compared to sports halls are in accordance
with the valid Latvian legal norms, for which there are no corresponding
regulatory requirements. Proposals for the improvement of room acoustic
parameters are provided.

Ievads. Saskana ar Biivniecibas likuma 9. pantu, visa veida bavém tiek
izvirzitas butiskas prasibas un viena no tam ir aizsardziba pret troksni, kas
nav maznozimiga, jo augot dzives limenim, palielinas arT prasibas pret
btuvem, kuras cilveki uzturas, dzivo, attistas gan garigi, gan fiziski — sportojot.
Akustiskie parametri ir svarigi ne tikai koncertzalés, miizikas skolas,
dzivojamajas telpas, bet gan ari sporta zalgs, lai spétu veiksmigi komunicét —
skaidri uztvert treneru un komandas biedru teikto, gan treninu laika, gan ari
laika, kad zalg€ atrodas atbalstitaji.

Latvijas likumdosana telpu akustiskie parametri tika norméti sakot ar 2003.
gadu, tapéc §1 nozare misdienu biivnieciba ir mazpazistama. Kaut arl
normativie akti pastav teju divdesmit gadus un tie normé telpu akustisko
parametrus, faktiski biezi vien tas neizpildas vai ar1 netiek parbauditas.
Metodika. Skanas vilnu raksturlielumi - izplatiSanas, to spiediena Itmeni un
frekvence un tas, ka vilnis mijiedarbojas ar vidi tiek pétits, secinot akustiskas
vides apstaklus telpa, lai noteiktu p&tamas telpas misdienu akustiskos
parametrus — reverberaciju T30, skanas skaidribu C80, runas parvades
indeksu RASTI.

Magistra darba ietvaros tiek pétita sporta zalu akustika, veicot reverberacijas
testus ar impulsa veida troksni, analiz§jot ieglitos datus, salidzinot to ar
Latvijas normativajam veértibam, un izp&tot iesp&jamos risinajumus akustisko
parametru uzlabosSanai attiecigajas telpas.

Rezultati. Ne reverberacijas laiks T30, ne skanas skaidribas C80 vertibas
neieklavas Latvijas blivnormativam LBN-016-15 prasibas, runas parvaldes
indekss RASTI sasniedz $1 normativas veértibas abam zalem. Biivnormativs
“Buvakustika” nosaka, ka runas parvaldes indeksam RASTI jabit lielakam
ka 0.4 un LLU sporta centra sporta zales RASTI vértiba ir 0.62, ZOC sporta
zales RASTI vériba ir 0.74. Abas sporta zalu RASTI vértibas, kas pec LBN-
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016-15 2.12.punkta vertesanas skalas tiek vertétas ka labas. Savukart T30 un
C80 vertibas vairakkartigi netika sasniegtas.
Secinajumi.

1.

Magistra darba izvirzita hipotéze apstiprinas - LLU sporta centra sporta
zales un ZOC sporta zales akustiskie raditaji neatbilst LBN 016-15
“Buvakustika”, jo to reverberacijas laiks T30 un skanas skaidribas
koeficients neatbilst normativajam prasibam.

Ta ka abu €ku sporta zalu geometriskie raksturlielumi neatbilst telpu
optimalajam proporciju apgabalam péc LBN 016-15 2.pielikuma 1.attéla,
var secinat, ka §is ir viens no iemesliem, kas pasliktina telpu akustiskos
parametrus.

Teorétiskais reverberacijas aprékins atskiras no faktiska reverberacijas
aprékina un starpibu vidgja vertiba p&tamajiem objektiem - LLU sporta
centra sporta zalei ir par 0,18 sekundém un ZOC sporta zalei par 0,11
sekundém. Faktiski m@ritais reverberacijas laiks ir precizaks, jo
teorctiskaja aprékina, iesp&jams, ir ievertéti neprecizi telpas apdares
virsmu materialu absorbcijas koeficienti.

Salidzinot abas sporta zales, var secinat, ka akustiskie parametri ir labaka
Itmeni ZOC sporta centram apdares materialu — galvenokart, profiléto
metala lokS$nu, telpas formas un sédvietu skaita d&]. Savukart LLU sporta
centrs ir veidots no masivam dzelzsbetona konstrukcijam, kuram ir relativi
mazs skanas absorbcijas koeficients un tas var uzskatit par skanas
atstarotajiem.

Sporta zalu, kas tika pétitas Lielbritanijas un Niderlandes p&tijuma, ka ar1
Saja magistra darba, akustiskie parametri, neatbilda valsts standartu
noteiktajam vertibam, jo reverberacijas laiks parsniedza norméto.

Lai panaktu, lai LLU sporta centra sporta zales un ZOC sporta zales
atbilstu normativajam prasibam, biitu nepiecieSams uzstadit akustiskos
finiera panelus, papildus ZOC sporta zalg nepieciesams uzstadit piekartais
auduma skanas absorbcijas panelus.

Izmantota literatiira.

1. A.L.Zabrauskis, (2017), Buvakustika un realitate, 15.izdevums 95
lpp. [skatits 03.05.2021]
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(30.06.2015), [skatits X20.05.2021], Pieejams:
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3. Elektroakustisko sistému aparatiira. 16.dala: Runas skaidribas
objektivs noveértg§jums ar runas parraides indeksa metodi, LVS EN
IEC 60268-16 (18.02.2021.) [skatits 18.03.2021]

4. ar Building Buletin 99 “Skolu akustiskais dizains - veiktspéjas
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SERIJVEIDA DAUDZDZIVOKLU NAMU FAKTISKAIS
BUVKONSTRUKCIJU STAVOKLIS JELGAVA

ACTUAL OF SERIAL APARTMENT HOSES CONDITION OF
BUILDING STRUCTURES IN JELGAVA

Kovalcuka Diana, Ozolina Sendija

LLU, Vides un biivzinatnu fakultate, Profesionala augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma “Biivnieciba”, 4. kursa studentes

Gusta Sandra

Dr.oec., Asociéta profesore

Abstract. In this scientific research work, we studied and analyzed the
technical condition of building structures 467, 104, 103, 602 apartment series
houses. Comparing their technical depression, it was obtained the result of the
series building which needs the greatest contribution for reconstruction work.
Ievads. Pétnieciska darba ietvaros tika izp@tits un analizéts ¢&ku
buvkonstrukciju tehniskais stavoklis 467., 104., 103., 602. daudzdzivoklu
s€riju namiem. Salidzinot to tehnisko nolietojumu, tika iegiti rezultatii, kadas
s€rijas €ka sniegtu vislielako pienesumu péc atjaunoSanas darbu veiksanas.
Metodika. Darba pétnieciskaja dala tika veiktas biivju tehniskas apsekosSanas,
novertetas to biuvkonstrukcijas, teritorijas labiekartojums un ieksgjie
inzeniertikli, tika izveidots doto grupu vizuals salidzinajums starp konkrétam
ekam. Papildus tika veikta iedzivotaju aptauja par s€rijveida daudzdzivoklu
namu stavokli un €kas energoefektivitates pasakumiem.

Rezultati. Petijumu rezultata tika iegti dati par kop€jo tehnisko novertgjumu
visam apskatitajam sérijveida €kam, ko var veértét ka apmierinosu. Ka ari
noskaidrots, ka maju iedzivotaji kopuma ir maz informéti par maju tehnisko
stavokli un par ieguvumiem péc atjaunoSanas darbu veiksanas.

Secinajumi. Novértéjot pétijjuma rezultatus, tika secinats, ka hipotéze
apstiprinajas. Vislielako pienesumu energoefektivitates paaugstinasanai
sniegtu 602. un 467.s€riju atjaunos$ana, bet kopuma nepiecieSams laicigi
atjaunot visu seriju namus, priekSroku dodot s€rijam, ar augstaku tehnisko
nolietojuma novertgjumu.

Izmantota literatara.

1. Noteikumi par dzivojamas majas apsekosanu, tehnisko apkopi,
kartejo remontu un energoefektivitates minimalajam prasibam
[Elektroniskais resurss]: Ministru Kabineta (var saisinat MK)
2010.gada 2.oktobra noteikumi Nr. 907 -
https://likumi.lv/ta/id/21883 1 -noteikumi-par-dzivojamas-majas-
apsekosanutehnisko-apkopi-kartejo-remontu-un-energoefektivitates-
minimalajam-prasibam - Resurss aprakstits 2021.g. 25.mai.

2. Dzivojamo maju sliktais stavoklis [Elektroniskais resurss] / Latvijas

Véstnesis, 2021 - https://lvportals.lv/e-konsultacijas/23264-
dzivojamo-maju-sliktaisstavoklis-2021 - Resurss aprakstits 2021.g.
01.jan.
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https://lvportals.lv/e-konsultacijas/23264-dzivojamo-maju-sliktaisstavoklis-2021
https://orcid.org/0000-0002-4231-6404

3. Padomju laika s€rijveida dzivokli ir liels risks hipotekara kredita
némgjiem / Jauns.lv/LNT zinas, 2019 -
https://jauns.lv/raksts/bizness/329193 -padomjulaika-serijveida-
dzivokli-ir-liels-risks-hipotekara-kredita-nemejiem - Resurss
aprakstits 2021.g 01.jln.

4. Variacija par 602.s€riju / Dienas mediji, 2001 -
https://www.diena.lv/raksts/pasaule/krievija/variacija-par-602.seriju-
11136491 - Resurss aprakstits 2021.g. 01 .jin.

Kopa 22 literatiiras avoti.
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UDENS CAURULU TIKLU IERIKOSANA AR CAURDURSANAS
METODI - ANALIZE
INSTALATION OF WATER PIPE NETWORK USING PIERCING
METHOD - ANALYSIS
Liepa Zigmars
LLU, Vides un buvzinatnu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma “Biivnieciba”, 4. kursa students
Pundurs Einars
Mg.sc.ing., Vieslektors
Abstract. The scientific reserch work includes an analysis of instalation of
water pipe network using piercing method. Reserch work reviews literatur,
intoduction to the construction project and Latvian construction standards that
restrict horizontal drilling. Reserch part deals with the equipment, materials
and methods used in the work process. Afther that I review alternative work
development, materials and equipment, list adventages and disadventages of
the piercing method. In the end conclusions are drawn based on the processes
described in the reserch work.
Ievads. Darba mérkis iepazit metodes darba gaitu un norisi praks€, veikt
analizi un méginat atrast kada veida alternativas. Izpétit darba atrumu un veikt
analizi, vai caurdurSanas metode ir atraka par caurulu ievietoSanu ar rakSanas
darbiem. P&tamais objekts, fidens tiklu iertkoSanai ar caurdurSanas metodi,
tiek veikts Latvija, Carnikavas novada, Carnikava, Cerinu iela un Lasu iela.
Ar caurdurSanas metodi tiek ierikotas tidens tikla magistrales apméram divu
metru dziluma. Horizontalas caurdurSanas metode tiek izmantota, jo
izblivgjamie objekti atrodas blivi apdzivota teritorija ar Sauram 4 — 6 metrus
platam ielam, tas apgriitina smago tehniku darbibu $aja teritorija. Tapéc tika
pienemts l€mums izmantot So metodi. Projekts tiek izstradats, lai attistitu
Carnikavas pilsétas infrastrukttiru.
Metodika. Darbu norisei un izmantotajiem materialiem objekta tiks veikta
foto fiksacija. Petnieciskaja darba tiks apskatiti Latvijas blivnormativi, kas
apskata horizontalo urb$anu. Darba norise un izmantotie materiali, iekartas
tiks aprakstitas un veikta analize par tiem. MEginasim atrast kadus alternativus
darba variantus un alternativus darbam izmantotos materialus. Tiks uzskaititas
horizontalas caurdurSanas priekSrocibas, trikumi un beigas tiks veikti
secinajumi.
Secinajumi. Uzsakot Sadus darbus jau projekteSanas stadija ir javeic nopietni
sagatavoSanas darbi, kas sevi apskata virszemes un zemzemes komunikacijas,
geotehnisko izpé&ti. Ka ari krietnu laiku pirms darbu veikSanas jaizdoma darba
logistiskas dalas, lai uzsakot darbibu viss notiktu laba tempa. Logistiska dala
— tehnisko iekartu novietojums un parvietoSanas marSruti, pareizu caurulu
ievietoSanas seciba, fidens tiklu savienoSana un nodosana eksplautacija.
Izmantota literatara.

1. Bivprojekts; Udens saimniecibas pakalpojumu attistiba Carnikava

IIT karta.
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2. Dazadu rakSanas iekartu izplatitajs DICHWITCH. Pieejams:
https://www.ditchwitch.com/sites/default/files/2020-09/JT 10-lit.pdf

3. JT10 operator ickartas rokas gramata tulkota latviesu valoda no
razotaja DICHWITCH. Pieejama:
https://ditchwitch.app.box.com/s/1alhl4vr8e28zcz4uzbwrwueaazuzn
2g/file/466313213968

4. lekartas izplatitdja majaslapa atrodamais uztverSanas iekartas
literatiras  apraksts.  Pieejams:  https://www.subsite.com/wp-
content/uploads/2021/04/210318-0628 TK-RECON-
SS V8 web_SE.pdf

5. Geo eksperts majas lapa
https://www.geoeksperts.lv/pakalpojumi/geotehniska-izpete/

6. Zemes rakSanas darbu pakalpojuma majas lapa.
Pieejams: https://epcmholdings.com/horizontal-directional-drilling/

7. Dazadu inzenier tiklu raZotaju un izplatitaju majas lapa.
Pieejams https://evopipes.lv/lv

Kopa 12 literattiras avoti.
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DENDROLIGHT ABSORBCIJAS IPASIBAS ATKARIBA NO
MATERIALA BIEZUMA

ABSORPTION PROPERTIES OF DENDROLIGHT DEPENDING ON
THE THICKNESS OF THE MATERIAL

Matvejevs Emils

LLU, Vides un buvzinatnu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma “Biivnieciba”, 4. kursa students

Brencis Raitis

Dr.sc.ing., Profesors

Abstract. The acoustics of the premises are significantly influenced by the
acoustic properties of the materials used for the construction of the interior.
Wood and wood materials are among the materials that have always been
used to separate the interiors of residential, administrative, sports and public
buildings. Buildings are increasingly being placed in a variety of devices that
emit sound, as well as the buildings are searched for solutions so that they can
be built with thinner materials to conserve resources. All this taking into
account the scientific research were selected chose to study the sound
absorption properties of the material Dendrolight depending on the material
thickness.

Ievads. Telpu akustiku butiski ietekm& to interjera celtniecibai izmantoto
materialu akustiskas 1pasibas. Koksne un koksnes materiali ir vieni no
materialiem, kas vienmér izmantoti dzivojamo, administrativo, sporta un
sabiedrisko &ku interjera atdali$ana. Ekas arvien vairak tiek ievietotas dazadas
ierices, kuras izdala skanu, ka arT €kam tiek mekl&ti risinajumi, lai tas varétu
bivét ar planakiem materialiem, lai ekonomé&tu resursus. So visu nemot véra
zinatnieciski pétnieciskaja tika izvelets izvelgjas pétit skanas absorbcijas
Tpasibas materialam Dendrolight atkariba no materiala biezuma.

Metodika. Skanas absorbcijas Tpasibas materiadlam Dendrolight tika
parbauditas AcoustiTube impedances caurulé. P&tijuma ir piecas paraugu
kopas, kuram tiek salidzinati rezultati atkariba no ta biezuma. Kopam ir
dazads kopgjais biezums un atskirigs ir arT virsmas apdares materials.
Rezultati. Dendrolight labakie rezultati ir bijusi vidgjas frekvences (500,
1000, 2000) un to absorbcijas koeficients ir 0.075, tacu zemakais — 0.5.
Zemajas (250 Hz) un augstajas (4000 Hz) frekvences tie ir bijusi ar negativu
zimi, kas nozimge, ka skana tikusi pastiprinata.

Secinajumi. Dendrolight materiala biezums neietekme ta skanas absorbcijas
ipasibas. Virsmas apdares materials un biezums minimali spg uzlabot
materiala skanas absorbcijas 1pasibas. Pie frekvenceém 250 Hz un 4000 Hz
materials pastiprina skanu.
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Izmantota literatara.
1. Buvakustika teorija un realitate (2014) , Zabrauskis A.L., Riga, 14.
izdevums.
2. Lasis Dz. (2012), Tehniska akustika, Riga, Lekciju cikls.
3. Veits 1. (2006), Metodiski noradijumi buvakustika, Nauheima,
Vacija, D-64569.
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ABSOLVENTU ZINASANAS DARBA DEVEJU VERTEJUMA
GRADUATES KNOWLEDGE IN THE EVALUATION OF
EMPLOYERS

MezZnieks Kaspars

LLU, Vides un buvzinatnu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma “Biivnieciba”, 4. kursa students

Gusta Sandra

Dr.oec., Asociéta profesore

Abstract. Reaserched problem in the paper - if graduated stundents
graduating from Latvian University of Life Siences and Technologies faculty
of Environment and Civil Engineering have gotten enough knowladge to do
what is acquired in day-to-day work. Hypothesis — The acquired knowladge of
graduated students is sufficient to perform a job, because the univeristy has
teachers with a lot of knowladge and high-quality study programme.

Ievads. Darba tika izpétits, vai absolventiem, pabeidzot Latvijas
Lauksaimniecibas universitates Vides un buvzinatpu fakultati, ir iegiitas
pictickamas zinasanas, lai sp&tu veikt uzdotos pienakumus ikdienas darba.
Pétnieciskaja darba tika izvirzita hipoteze: absolventu ieglitas zinasanas darbu
veikSanai ir pietickosas, jo Latvijas Lauksaimniecibas universitatei ir loti
zino$i pasniedzgji un kvalitativi izstradatas studiju programmas.

Metodika. P&tnieciska darba ietvaros tika veiktas aptaujas un pétiti iegitie
rezultati, lai noskaidrotu, kads ir darba dev&ju viedoklis par Latvijas
Lauksaimniecibas universitates Vides un biivzinatnu fakultates absolventu
zinasanu Itmeni talit pec LLU absolvéSanas. P&tijuma merkis — noteikt, vai
LLU studiju programma ir atbilsto$a un pilnvertigi sagatavo studentus darba
videi.

Rezultati. Darba dev&ju vérte§juma absolventu zinasanu ltmenis ir loti labs.
Teoré&tiskas zinasanas ir loti augsta ITment un absolventi ir gatavi uzsakt darba
gaitas pilnvertigi ar savam idejam un risinajumiem. Tomér absolventiem
vajadzetu lielakas praktiskas zinaSanas, lai iegltu pieredzi un varétu
pilnvertigi stradat biivobjektos, piemeéram, ka biivdarbu vaditajs.

Izmantota literatira.

8. VBF anketa absolventiem [tieSsaite] [skatits 14.05.2021.] Pieejams:
https://docs.google.com/forms/d/10Q9AMRS361KTH742WLtkx6eyg
tVsVMS7bJ9Qey1JOIA/edit?ts=606d4d2a

9. VBF Darba dev&ju aptauja [tieSsaite] [skatits 29.05.2021.] Pieejams:
https://onedrive.live.com/edit.aspx?resid=CSE9E48C2FD02785!109
47 &ithint=file%2cxlsx&wdOrigin=OFFICECOM -
WEB.MAIN.MRU
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SMILSU UN SILIKATA SKIDUMA MAISIJUMA SPIEDES
STIPRIBAS NOVERTEJUMS
EVALUATION OF COMPRESSIVE STRENGTH OF SAND AND
SILICATE SOLUTION MIXTURE
Misjurovs Vladislavs
LLU, Vides un buvzinatnu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma “Biivnieciba”, 4. kursa students
Preikss Ilmars
Mg.sc.ing., Lektors
Abstract. In the scientific research work, samples of cubes of sand-silicate
mixture are examined, tested, collected and analysed, the samples were made
from three different recipes. The results were compared with each other and
the most effective recipe samples were selected.
Ievads. Zinatniski pétnieciska darba tick apskatiti, testSti, apkopoti un
analiz&ti smilts-silikata maisijuma kubu paraugi, paraugi tika izgatavoti no
trim dazadam receptem. Rezultati tika salidzinati viens ar otru un izvéleta
visefektivaka recepte paraugiem.
Metodika. Darba eksperimentalaja dala tiek veidoti trisdesmit seSi
170x145x150mm paraugu izgatavoSana. Rezultatu salidzinaSana veikta
eksperimenta dala.
Rezultati. Petijuma tika apkopoti eksperimentalie rezultati, kuri bija
salidzinati p&c dazadam paraugu testeSanas dienu intervaliem un receptém.
Secinajumi. Pateicoties eksperimenta dalai tika izveleta visefektivaka recepte
smilts-silikata paraugu uztaisiSanai un preciz&ti paraugu cietéSanas laiki.
Izmantota literatiira.

1. https://www.betonam.lv/product/ipa-silikat-injekt-silikata-injekcija/

2. https://dm.henkel-dam.com/is/content/henkel/tds-lv-ceresit-co81-

skidrums-injekcijai-mitras-sienas-30kg
3. https://www.ipa-bauchemie.com/wp-content/uploads/bsk-pdf-
manager/2018/12/Silikat-Injekt-1811-EnTL.pdf

4. https://www.lvs.lv/lv/products/ics/7
http://www.okleyah.ru/bitovie-klei/silikatniy-kley.php
6. https://www.zaggo.ru/article/materialy/klei_germetiki/kak steklo os

teklenevshij.html
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KVALITATES PRASIBAS MURA, METALA UN DZELZSBETONA
KONSTRUKCIJAM
QUALITY STANDARDS FOR MASONRY, METAL AND
REINFORCED CONCRETE STRUCTURES
Naudin$ Krists
LLU, Vides un buvzinatnu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma “Biivnieciba”, 4. kursa students
Pavars Mareks
Mg.sc.ing., Vieslektors
Abstract. Aim of the work: To study the quality requirements of Latvia for
masonry, metal and reinforced concrete structures, to compare them with the
quality requirements of other countries.
Hypothesis: Latvian LVS EN is competitive with quality control requirements
of other countries.
Ievads. Darba mérkis: Izpétit kadas ir Latvijas kvalitates prasibas mira,
metala un dzelzsbetona konstrukcijam, salidzinat tas ar citu valstu kvalitates
prasibam.
Hipotéze: Latvijas LVS EN ir konkur€tspgjigi ar citu valstu kvalitates
kontroles prasibam.
Metodika. Petnieciska darba ietvaros tika pétits LVS EN standarti mira,
metala un dzelsbetona kvalitates standarti, ka art cilvéka viedoklis par tiem.
Vel pétnieciskaja darba tika veikta DIN EN 18202 pétisana, lai var salidzinat
ar LVS EN 1090 standartu. Beigas tika uzskaititi prieksrocibas ko tie sniedz
un izdariti secinajumi.
Rezultati. Zinatniski p&tnieciskaja darba tika izdarits secingjumi. LVS EN ir
balstiti uz Iso standartiem, kas lauj Latvijas bivuznémgjiem , kavlitativi , ar
mazam izmaksam veikt savu darbu. Tas sniedz pienesumu kop&am valsts
budzetam. Latvijas un Vacijas standartiem ir loti Iidzigas prasibas attieciba uz
kvalitates kontroli.
Izmantota literatira.

1. LVS NE 1996-1-1+A1:2015 Maris (LV)[skatitts 2021. 30. maija]

2. LVS EN 1090. “Terauda konstrukciju un aluminija konstrukciju

izgatavoSana” [skatitts 2021. 30. maija]
3. LVS EN 13670 “Betona konstrukciju un dzelzsbetona konstrukciju
izgatavoSana” [skatits 2021. 30.maija]
4. DIN EN 18202 [skatits 2021. 30.maija]
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LIETUSUDENU ATKARTOTAS IZMANTOSANAS IESPEJAS
JELGAVA

CONSTRUCTION ESTIMATE NORMATIVE BASE IN LATVIA
Polanskis Renars, Satovskis Elvis

LLU, Vides un biivzinatnu fakultate, Profesionala augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma “Buvnieciba”, 4. kursa studenti

Ievina Daina

Mg.sc.ing., Vieslektore

Abrtaract. In Latvia, the weather is gradually changing, precipitation is
tending to increase, as is the consumption of drinking water.

Based on the above-mentioned shortage of drinking water in the world is
influenced by its quality, as well as inefficient use of drinking water, for
example: watering gardens, using the toilet. To alleviate this problem, it is
necessary to create rainwater reuse devices.

The aim of the work is to collect and study the collection, treatment and use
of rainwater in residential areas, as well as to offer rainwater use options used
in the world to reduce drinking water consumption.

Ievads. Latvija laikapstakli pakapeniski mainas, nokriSnu notecei ir tendence
palielinaties, ka arT palielinas dzerama fidens patgrins.

Balstoties uz iepriek$ minéto dzerama tidens nepietickamibu pasaul€ ietekme
ta kvalitate, ka arT neefektivi izmantots dzeramais tdens, piem&ram: tiek
laistiti darzi, tiek izmantots tualet€. Lai §o problému mazinatu ir nepiecieSams
izveidot lietus Gidens atkartotas izmantoSanas ierices.

Darba mérkis ir apkopot un izpétit lietus tidenu savaksSanu, attiriSanu un
izmantoSanu dzivojamo maju rajonos, ka ari piedavat pasaulé pielietotos
lietus Gidens izmanto$anas variantus, lai mazinatu dzerama Gidens patérinu.
Metodika. 1) Apkopot esosas lietus tidenu savaksanas metodes.

2) Lietus Gdens kvantitates raksturo$ana pilsétas teritorija.

3) Lietus fidenu uzglabasanas un atkartotas izmantoSanas iesp&ju izvertésana
majsaimnieciba.

4) Pasaule izmantoto lietus fidenu izmantoSanas iesp&ju majsaimnieciba
apkoposana, izvertet izmantoSanas iesp&jas Latvija.

Rezultati. Petnieciska darba rezultati apkopoti divas tabulas un fikseti
rakstiska veida. Par iegiitajiem datiem var spriest to cik liels dzerama tidens
patérins ir €kam un laistiSanai. Cik lielas noteces ir miisu izv€letaja objekta
(Jelgava, Satiksmes ielas rajons).

Secinajumi. Latvijas projektetajiem vairak vajadzetu pieverst uzmanibu uz
lietus Gidenu uzkrasanu, parstradasSanu un atkartotu lietoSanu, lai tiktu mazak
pateréts dzeramais tidens, kas palidz&tu vairak uzkrat tideni.

Izmantota literatiira.

1. Notekiideni, notekiidenu veidi péc to izcelsmes. Pieejams:
https://www.geo.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/gzz{/
videunilgtspejigaattistiba/VidZ1010/11.LEKCIJA-
Udens_un_litosferas_piesarnojums.pdf
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https://orcid.org/0000-0003-3010-2553

. MK noteikumi Nr. 1354 “Noteikumi par sakotngjo pludu riska
novertgjumu, plidu kartém un pladu riska parvaldibas planu”

. MK noteikumi Nr. 327 “Noteikumi par Latvijas bivnormativu LBN
223-15 “Kanalizacijas biives™”

. MK noteikumi Nr. 329 “Noteikumi par Latvijas bivnormativu LBN
224-15 “Melioracijas sistemas un hidrotehniskas biives””

Janis Zaloksnis, Notekiidenu attiriSana, Udens piesarnojums.
Pieejams:https://www.geo.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/proj
ekti/gzzf/zinas/18- LEKCIJA-Notekudenu _attirisana.pdf
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SMALCINATU KANEPJU SPALU MORFOLOGISKO
DESKRIPTORU NOTEIKSANA

DETERMINATION OF MORPHOLOGICAL DESCRIPTORS OF
CHOPPED HEMP SHIVES

Runte Monta

LLU, Vides un bivzinatnu fakultates, Profesionalas augstakas izglitibas
magistra studiju programmas “Biivnieciba” magistrante

Preikss Ilmars

Mg.sc.ing., Lektors

Abstract. Worldwide, in an increasing number of industries, there are
growing demands for more ecological and environmentally friendly material
production and usage. New solutions of waste, by — products from production
and various renewable resources are in research process. The use of 3D
printing technologies in building construction is growing rapidly. Different
materials are used to create materials with certain properties. The master’s
thesis studies industrial hemp shives and determines their parameters in order
to create an ecological mass or paste, which can be used, fiex., in the
composition of 3D printed materials.

Ievads. Pasaulg, aizvien vairakas nozar€s, pieaug prasibas, lai nodroSinatu
ekologiskaku materialu razo$anu un izmanto$anu. Tiek mekléti jauni
risinajumi, ka izmantot atkritumus, blakus produktus no razosanas procesiem,
dazadu atjaunojamo resursu izmantoSana. Buvnieciba strauji pieaug 3D
drukaSanas tehnologiju izmanto$ana. Tiek izmantoti dazadi materiali, lai
veidotu materialus ar noteiktam Tpasibam. Magistra darba tiek pétiti
industrialo kanepju spali un noteikti to parametri, lai var€tu izveidot
ekologisku masu jeb pastu, kuru izmantot, pieméram, 3D izdrukas materialu
sastavos.

Metodika. Atlasiti un izpétiti literatiiras avoti, veikts praktisks eksperiments,
apstradati un analiz&ti ieglitie eksperimentalie dati.

Rezultati. Veicot kanepju spali malSanu, izmantojot dazadus malSanas sietus
un atrumus, veidotas rezultatu apkopojumu tabulas.

Secinajumi. Atkariba no izveleta deskriptora un ta nepiecieSama apjoma
(maksimuma vai minimuma) ir iesp&jams izvéleties noteiktu smalcinasanas
atrumu, kas nodrosina sasniedzamas veértibas. Kopuma, salidzinot starp
dazadiem smalcinaSanas atrumiem un sietiem, izm&ru un formas deskriptoru
vertibu atskiribas ir minimalas.

Izmantota literatiira.

1. Zemkopibas Ministrija. Lauksaimnieciba / Kanepes [Skatits
18.09.2020.] Pieejams:
https://www.zm.gov.lv/lauksaimnieciba/statiskas-
lapas/kanepes?id=18663#jump

2. Azevedo A.R.G., Cecchin D., Carmo D.F., Silva F.C., Campos
C.M.O, Shtrucka T.G., Marvila M.T., Monteiro S.N. Analysis of the
compatness and properties of the hardened state of mortars with
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recycling of construction and demolotion waste (CDW) [Skatits
24.02.2021.] Pieejams:

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S22387854203116
37

Kopa 60 literatiiras avoti.
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ATVERTA  FAILA FORMATA IZMANTOSANA BUVES
INFORMACIJAS MODELESANAS DATU APMAINAI

OPEN FORMAT FILE APPLICATION FOR BUILDING
INFORMATION MODEL DATA EXCHANGE

Soloveiko Krista Kristiana

LLU, Vides un bivzinatnu fakultates, Profesionalas augstakas izglitibas
magistra studiju programmas “Biivnieciba” magistrante

Neiburgs Arturs

Bc.sc.ing., Vieslektore

Abstract. The literature review summarizes the theoretical part of BIM
processes, open digital standards, manuals, and other solutions developed by
the buildingSMART organization to promote a common understanding and
workflow for information exchange in the BIM environment. One of the main
BIM standards - IFC (Industry Foundation Classes) - is discussed in more
detail, which provides an opportunity for different software to exchange
information model with each other without losing or distorting data. In the
experimental part, research is performed, which analyzes the obtained
geometry and data quality by converting IFC models developed in various
software to the local model in Tekla Structure. The conversion settings in
Tekla Structure are changed and analyzed how they affect the geometry and
data quality of B - rep elements after conversion to the Tekla model.

Ievads. Magistra darba tiek apkopota teorétiska dala par BIM procesiem,
buildingSMART  organizacijas izstradatajiem atvertajiem digitalajiem
standartiem, rokasgramatam un citiem risindgjumiem, lai veicinatu vienotu
izpratni un darbpliismu saistiba ar informacijas apmainu BIM vide. Plasak
tiek apskatits viens no galvenajiem BIM standartiem — IFC (Industry
Foundation Classes) faila formats, kas nodroSina iespgju dazadam
programmatiiram savstarpgji apmainities ar informacijas modeli, nezaudgjot
un nesagrozot datus. Eksperimentalaja dala veikti p&tijumi, kura tiek analiz&ta
ieglitas geometrijas un datu kvalitate, konvert&jot dazadas BIM programmas
izstradatus IFC faila formata modelus uz viet€jo modeli programma Tekla
Structure. Papildus tiek mainiti konverté$anas iestatijumi programma Tekla
Structure, un analiz&ts, ka tie ietekmé B - rep elementu geometrijas un datu
kvalitati péc konvertésanas uz Teklas modeli.

Metodika. Tika veikta eksperimentala parbaude, izstradajot vienadu
konstruktivo elementu sistému 3 dazadas btivniecibas nozares programmas -
Revit, ArchiCad un Tekla Structure. Lietojot atvérto faila formatu IFC,
modelis tiek importéts programma Tekla Structure un elementi konvertéti uz
vietgjo programmas vidi, kur tiek analiz€ta konverteéto elementu datu un
geometrijas kvalitate, salidzinati dazadu programmu rezultati, ka ar7 papildus,
mainiti konvertésanas iestatfjumi un analiz&ta to ietekme uz B - rep elementu
datu kvalitati.

Rezultati. Programma Tekla Structures katru IFC faila formata modeli, kurs
izstradats dazadas programmas, atpazist un konverte atskirigi - gan
geometriju, gan saturoSos datus. Ta¢u neviens no modeliem nav pilniba
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korekti konvertgjis visus konstrukciju elements. Katra modell ir viens
elements, kuru atpazist ka B - rep elementu. Savukart pilniga B - rep elementa
konverté$ana, péc kuras Tekla Structure modeli tas biitu gan lietojams un
redig€jams, gan ar korektu geometriju, nav.

Secinajumi. Veicot praktiskas izpetes dalu, tiek secinats, ka, IFC faila
formats nenodroSina pilnigi lietojamu un apstradajamu informacijas parnesi
starp dazadam programmam, kaut ar1, p&c teorijas, IFC standarta integréSanai
programmas tas biitu janodroSina.

Apkopojot gan teorijas dalu, gan petfjuma gaitu un rezultatus, tiek identificeti
vairaki faktori, kas var ietekm&t informacijas parneses kvalitati, lietojot IFC
faila formatu:

1) programmatiiru rikiem ir dazadas metodes, lai att€lotu vienu un to
pasu geometriju, ipasibas un attiecibas, ka rezultatd modelu dati,
parnesot no vienas programmas uz citu, var tikt atpaziti atskirigi;

2) IFC faila formata eksportéSanas iestatijjumiem ir jabut atbilstosi
uzstaditiem talak paredzétajam IFC faila formata lietoSanas veidam;

3) starp informacijas apmainas programmam ir jabit [FC faila formata
versiju saderibai, lai vartu notiktu savstarpgja programmu
informacijas apmaina;

4) lietotajam ir japarzina konkrétas programmatiiras darbpliismas, kura
tiek izstradats sakotn&jais modelis, lai vargtu notikt atbilstosa datu
defin€Sana un elementu modeléSana, kas talak ietekmé IFC faila
formata sniegumu cita programmatira.

Izmantota literatiira.

1. LVS Standarts. LVS EN ISO 16739-1:2020 “Industry Foundation
Classes (IFC) for data sharing in the construction and facility
management industries - Part 1: Data schema”.

2. Kjartansdottir I.B., Mordue S, Nowak P, Philp D, Snabjornsson J.T.
(2017)

3. Building Information Modeling (BIM). Islande, Lielbritanija -
114.1pp

4. BuildingSMART International (2021). bSI standards. [skatits 2021.
gada 5. aprili]. Pieejams:
https://www.buildingsmart.org/standards/bsi-standards/

5. Dincer A. (2008). Building Information Modeling (BIM) & Industry
Foundation Classes (IFC) [skatits 2021. gada 19. aprili].

Pieejams: https://www.slideshare.net/metalalp/building-information-
modeling-bim-industry-foundation-classes-ifc-presentation

6. Tekla Structures (2018). Shared models and files. — 418.1pp
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KOKSNES SKELDAS PELNU MORFOLOGISKO DESKRIPTORU
NOVERTEJUMS

ASSESSMENT OF WOOD CHIPS ASH MORPHOLOGICAL
DESCRIPTORS

Spalle Kristaps

LLU, Vides un buvzinatnu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma “Biivnieciba”, 4. kursa students

Preikss Ilmars

Mg.sc.ing., Lektors

Abstract. This research work will compare the morphological descriptors of
the 2016 and 2021 wood chips ashes from Jelgava cogeneration plant
FORTUM. Such a topic was chosen to identify possible differences in ash
morphological descriptors following the start of secondary fuel use and to
find potential uses for the energy producing insdustria by-product, in relation
to the dry mixtures of construction.

Ievads. Saja zinatniski pétnieciskaja darba tiks salidzinati 2016. un 2021,gada
koksnes $keldas pelnu morfologiskie deskriptori, kuri ieghiti no Jelgavas
kogeneracijas stacijas “FORTUM”. Sada téma tika izvéléta, lai noskaidrotu
iespgjamo atSkiribu pelnu morfologiskajos deskriptoros péc sekundaras
degvielas izmantoSanas uzsak$anas un rastu potencialu pielietojumu energijas
razoSanas industrijas blakusproduktam, saistiba ar btvniecibas sausajiem
maistjjumiem.

Metodika. Koksnes skeldas pelnu morfologisko deskriptoru novértéjums tika
veikts izstradajot divus laboratorijas darbus. Sakotngji bija nepiecieSams veikt
pelnu granulometriska sastava noteikSanu, lai varétu atdalit pelnu dalinas,
kuras ir lielakas par 20 mikroniem. V&lak analizgjot iegilitos rezultatus tika
izveleti 3 dazada lieluma pelnu paraugi, kuri tika analiz&éti dalinu lieluma un
formas analizatora “MICROTRAC MRB SYNC”.

Rezultati. Veicot eksperimentus tika noteikts koksnes Skeldas pelnu:

¢ Granulometriskais sastavs;

* Dalinu laukums;

* Dalinu perimetrs;

¢ Dalinu diametrs;

* Dalinu sferiskums;

* Dalinu apalums;

* Dalinu virsmas raupjums.

Secinajumi. Salidzinot granulometriska sastava iegiitos rezultatus var secinat,
ka mainoties kurinamajam, mainas ar1 pelnu granulometriskais sastavs, $aja
eksperimenta to vislabak vargja noveérot pelnu atlikumiem, kuri atradas uz 20
mikronu sieta.

P&c dalinu lieluma un formas analizes rezultatiem ir iesp&jams uzskatamak
veikt turpmakos pétjumus par vieglo pelnu pielietojumu sausajos
maisTjumos.
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Izmantota literatiira.

1. https://www.rtu.lv/lv/universitate/masu-medijiem/zinas/atvert/rtu-
zinatnieki-piedava-ka-izmantot-pelnus-cementa-vieta? view=pdf
[skatits 09.06.2021.]

2. https://www.thespruce.com/fly-ash-applications-844761 [skatits
09.06.2021.]

3. https:/filter.lv/lv/risinajumi/zem-atslegas-projektu-
risinajumi/kogeneracijas-stacijas [skatits 09.06.2021.]

4. https://www.fortum.lv/par-fortum/par-mums/fortum-
latvija/biomasas-kogeneracijas-stacija-jelgava [skatits 09.06.2021.]

Kopa 9 literatiiras avoti.
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EKAS PARKARSANAS RISKA IZVERTEJUMS

RISK ASSESSMENT OF OVERHEATING OF BUILDINGS

Strauss Anrijs

LLU, Vides un buvzinatnu fakultates, Profesionalas augstakas izglitibas
magistra studiju programmas “Biivnieciba” magistrants

Strausa Silvija

Mg.sc.ing., Asociéta profesore (Emeritus)

Abstract. Nowadays, as the architectural, technological and energy efficiency
of buildings develop, so do the factors influecing the requirements for indoor
comfort. At the beginning of the 20th century, the problem of indoor
overheating was not a topical issue due to the rchitectural solutions of
buildings, lower level of urbanisation, and the requirements of low energy
efficiency standards of buildings. Even today, indoor overheating in the
summer period, and not only, is becoming more and more important. In
addition, in the context of global warming, the outside air temperature is
rising, and as a result, indoor overheating is becoming increasingly apparent.
Aware that the amount of factors influencing the overheating of the premises
will not be reduced in the near future, as ewll as the requirements for energy
consumption of buildings and sustainable everyday life, when they are
increasing replaced, the issues of overheating risk assessment methods and
cooling of premises will also be relevant

Ievads. Masdienas attistoties €ku arhitektoniskajam, tehnologiskajam un &ku
energoefektivitates prasibam mainas arT iekStelpu komforta prasibu
ietekm@josie faktori. 20.gadsimta sakuma &€ku arhitektonisko risindjumu,
zemaks urbanizacijas Iimenis, zemo &ku energoefektivitates standartu prasibu
del, iekstelpu parkarSanas probléma nebija aktuala téma. Savukart miisdienas
ieksStelpu parkarSana vasaras perioda, un ne tikai, klist arvien aktualaka.
Papildus tam, nemot v&ra globalas sasilSanas ietekmi, klimats uz Zemes
pastavigi mainas un ara vides gaisa temperatiira paaugstinas, 1idz ar to telpu
parkarSana klust arvien uzskatamaka. Apzinoties, ka telpu parkarSanu
ietekm@joso faktoru apjoms tuvakaja laika nesamazinasies, ka arT prasibas par
€ku energoefektivitati un ilgtsp&jigumu cilveces ikdiena ienems arvien lielaku
lomu, aktualaki bus arT jautajumi par telpu parkarSanas risku novert€Sanas
panémieniem un telpu dzesesanu.

Metodika. EsoSo iekStelpu termala komforta un telpu parkarSanas
ietekm&joSos faktoru analize un to noteikSanas metozu analize. Zinatnisko
publikaciju, starptautisko standartu ANSI/ASHRAE 55-2010, EN
15251:2007, buvprojektu dokumentacijas izp€te un analize, termogrammas
mérjjumu analize. Analitiska, eksperimentala, salidzino$a un apraktosa
petisanas metode.

Rezultati. Apskatot 6.12. attels redzams faktiskas situacijas (siltinata €ka ar
divu stiklu pakeSu logiem, orientétiem uz dienvidu pusi) I komforta
kategorijas apmierinatiba saskana ar stndartu EN 15251:2007 ir tikai 60 %.
Modelétas situacijas ar koka dubultlogiem, &nojuma radosam konstrukcijam
un mehanisko ventilaciju palielina iemitnieku apmierinatibu attiecigi 76 %,
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90%, 67%. Tomér modelétas situacijas ar tris stiklu paketi, loga/gridas
attiectbu 30 % un situaciju, kad iemitnieki nevar operét ar stiklotajam
konstrukcijam samazina apmierinatibu attiecigi par 55 %, 41 %, 47 %.

Lidz ar to var secinat, ka pat €kas ar divu vai tris stiklu pakesu logiem,
samazinato siltuma zudumu, palielinata €kas blivuma, samazinatas gaisa
apmainas dgl, bet bez uzstaditam &nojuma radosam konstrukcijam rodas liela
iemitnieku neapmierinatiba. Tikai variants ar argjam &nojuma radoSam
konstrukcijam (14. variants) atbilst I komforta kategorijas robezvertibai.

Variantu un | komforta kategorijas robezas salidzinajums
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1.1. attels. Aprekina variantu apmierinatibas un robezvértibas
salidzinajuma grafiks
(Avots: Autora sastadits)

Secinajumi.

1. Riska izvertéSanai, nepiecieSams detalizéti izpétit visus mainigos
ietekm&josos faktorus un to ietekmi kopuma, pieméram, €kas telpa ar 180
mm siltumizolaciju palielina parkarSanas risku par 18.3 % salidzinot ar
nesiltinatu €ku vai pieméram, telpa ar divu stiklu pakesu logiem palielina
parkarSanas risku par 89.7 % salidzinot ar telpu ar dubultlogiem, saskana
ar parkarSanas indikatora datiem;

2. Efektivakie €kas telpu parkarSanas noveérSanas faktori — eku iemitnieku
spgja operét ar logiem, mehaniskas ventilacijas sist€mas esamiba,
€nojuma radoso konstrukciju esamiba, parkarSanas riska samazinajums
attiecigi 33.0, 91.5, 92.3 %. Protams, janem véra, ka logu/telpas gridas
attieciba neparsniedz 20 %.

Izmantota literatiira.

1. The limits of thermal comfort: avoiding overheating in European
buildings. — CIBSE TMS52, 2013 - Resurss aprakstits 2021.gada
10.februaris.

2. ANSI/ASHRAE Standard 55-2010: Thermal Enviromental
Conditions for Human Occupancy. - Resurss aprakstits 2021.gada
19.marts.
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3. EN 15251:2007: Indoor environmental input parameters for design
and assessment of energy performance of buildings addressing
indoor air quality, thermal environment, lighting and acoustics. -
Resurss aprakstits 2021.gada 1.maijs.

4. LVS EN 52016-1:2017 “Eku energoefektivitate. Apkurei un
dzesSanai nepiecieSamas energijas, iek$€jas temperatiiras un
sajitama un latenta siltuma slodzes. 1.dala: Aprékina proceduras.”
Resurss aprakstits 2021.gada 5.maijs.
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HORIZONTALAS URBSANAS PAMATPRINCIPI

BASIC PRINCIPLES OF HORIZONTAL DRILLING

Vingris Niklavs

LLU, Vides un buvzinatnu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma “Biivnieciba”, 4. kursa students

Ziemelnieks Reinis

Dr.sc.ing., Asocigtais profesors

Abstract. In the scientific research work "Basic Principles of Horizontal
Drilling", the history of the development of the drilling method, the Latvian
construction standards restricting drilling, and the equipment necessary for
drilling were studied. The research work also looked at the pre-drilling stage,
drilling stages, and then also drew conclusions.

Ievads. Zinatniski pé@tnieciskaja darba tika pétiti horizontalas urbsanas
pamatprincipi. Darba mérkis bija noskaidrot horizontalas urbsanas
pamatprincipus un prieksrocibas. P&tnieciskaja darba tika izvirzita hipotéze:
Horizontala urbsana ir loti efektiva un pilniba aizstaj transeju metodi.
Metodika. Pétnicciska darba ietvaros tika pétita horizontalas urb$anas vésture,
tika apskatiti Latvijas blivnormativi, kas ierobezo So urbSanas metodi, tika
aprakstits  horizontalajai urbSanai  nepiecieSamais aprikojums. Vel
pétnieciskaja darba tika skaidrotas pirms projekt€Sanas un projektéSanas
stadijas, ka arT horizontalas urbsanas darbi (sagatavosanas darbi, pilota urbuma
veikSana, urbuma paplasinasana un caurulvada ievilkSana). Beigas tika
uzskaititas metodes priekSrocibas un trikumi, izdariti secinajumi.

Rezultati. Zinatniski pé&tnieciska darba beigas tika izdariti secinajumi.
Horizontala urbSanas metode ir salidzinos$i sena (aptuveni 80 gadus), tacu ta
visu laiku progresé. Pirms urbSanas sakSanas ir virkne noteikumu, kas
jaievero (tie visi ir norméti dazados Latvijas biivnormativos). Horizontalajai
urbSanai ir nepiecieSams specials aprikojums, ir javeic dazadi sagatavoSanas
un izpétes darbi. UrbSanas process sevi ietver 4 stadijas : urbuma laukuma
sagatavoSanu, pilota urbuma veikSanu, urbuma paplasinasanu un caurulvada
ievilkSanu. Horizontala urbSanas metode, salidzinot ar tranSeju metodi, ir loti
efektiva un izdeviga.

Izmantota literatara.

1. 7 Benefits of Horizontal Directional Drilling. [skatits 2021.gada 15.
maijal. Pieejams :  https://completetrenchless.com/benefits-
horizontal-direct

2. A Cost Comparison for Open-Cut and Trenchless Method in City
Natural Gas Pipeline Network. [skatits 2021.gada 20. aprili].
Pieejams : http://www.ijera.com/papers/vol9no4/Series-
3/A0904030107.pdf

3. Al You Need to Know About Directional Drilling. [skatits
2021.gada 29.maija]. Pieejams : http://sierrahydrovac.com/need-

know-directional-drilling/

Kopa 18 literaturas avoti.
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KANEPJU SPALU UN SILIKATA SKIDUMA MAISIJUMA SPIEDES
STIPRIBAS NOVERTEJUMS
EVALUATION OF COMPRESSIVE STRENGTH OF HEMP AND
SILICATE SOLUTION MIXTURE
Zotovs Dmitrijs
LLU, Vides un buvzinatnu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma “Biivnieciba”, 4. kursa students
Preikss Ilmars
Mg.sc.ing., Lektors
Abstract. In the scientific research work, samples of cubes of sand-silicate
mixture are examined, tested, collected and analysed, the samples were made
from three different recipes. The results were compared with each other and
the most effective recipe samples were selected.
Ievads. P@tnieciskaja darba tiks analiz€ta kanepju spalu un skidra stikla
maisijuma spiedes stipriba. P&tnieciskaja darba tika izvirzita hipoteze:
Palielinot cietinataja daudzumu var kapinat kanepju spalu stipribu spiedg.
Metodika. Darba eksperimentalaja dala tiek veidoti trisdesmit sesi
170x145x150mm paraugu izgatavoSana. Visi paraugi bija testeti uz spiedes
stipribu ar atrumu 60N/sec. Rezultatu salidzinasana veikta eksperimenta dala.
Rezultati. Pec tsteSanas tika apkopoti iegti rezultati, kuri bija salidzinati péc
dazadam paraugu testeéSanas dienu intervaliem un receptém.
Secinajumi. Analizgjot iegiitus rezultatus tika secinats. ka cietinatajs slikti
ietekm@ uz paraugu spiedes stipribu.
Izmantota literatiira.
1. Studentu darbu noformé$anas metodiskie noradijumi, JELGAVA,
2017
2. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S13598368183134
53
3. https://www.la.lv/skidrais-stikls-vai-nepelniti-aizmirsts-ta-
prieksrocibas-un-trukumi
4. https://www.obeliskfarm.lv/blog/params/post/1689889/time-for-
hemp
5. https://goodhim.com/pro-zhidkoe-steklo.html
6. https://www.isohemp.com/en/hemp-blocks-naturally-efficient-
masonry
7. Cowell, L. Is Hempcrete a good material for ecological buildings.
Ieladéts no
https://www.houseplanninghelp.com/hph092-is-hempcrete-a-good-
material-for-ecological-buildings-with-professor-tom-woolley-2/
8. Schonthaler. Hempcrete. Ielad&ts no https://www.hanfstein.eu/home-

english/hempcrete/

Kopa 10 literattiras avoti.
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TAMJU SASTADISANAS NORMATIVA BAZE LATVIJA
CONSTRUCTION ESTIMATE NORMATIVE BASE IN LATVIA
Zvaigzne Janis

LLU, Vides un buvzinatnu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma “Biivnieciba”, 4. kursa students

Vikse Inita

Mg.oec., Vieslektore

Abstract. The scientific research work includes an analysis of literature about
construction estimate normative base in Latvia and gathered information.
Interview with experienced construction estimator was made and
questionnaires of construction company estimators were analysed. In this
scientific research, summary and analysis of results were made.

Ievads. Biivniecibas izmaksas ir vienas no vissvarigakajam visa blivniecibas
procesa. Biivkompanijas nevélas stradat par zemam cenam, tikmer pasititdjs
velas objektu uzcel péc iesp&jas Ictak. Sava starpa satiekas divi dazadi
viedokli. ST iemesla d&l loti nozimigi, lai bivniecibas dalibnieki tami sastada
un aizpilda p&c vienotas metodikas, lai biivniecibas procesa laika nerastos
daudz lieki jautajumi par biivniecibas izmaksam un tames apjomiem.
Metodika. Darba gaita tika veikti Sadi uzdevumi - 1. Ievakt informaciju par
tamju sastadiSanas kliidu c€loniem un tamju normativo bazi Latvija. 2. Veikt
interviju ar pieredzgjusu tamétaju un anketet buvfirmu tamétajus, lai
noskaidrotu viedokli par tamju klidam un uzlaboSanu. 3. Apkopot iegiito
informaciju.

Rezultati. Pétnieciska darba rezultati apkopoti 10 att€los un fikséti rakstiska
veida. P&c iegiitajiem datiem var spriest, vai Latvija ir pietickami plasa
normativa baze prieks tamju sastadiSanas.

Secinajumi. Latvija nav pietickami plasa normativa baze tamju sastadisanai.
Izmantota literatiira.

1. Dorss Ilmars (2006) Darbaspeka izmaksas celtniecibas un remonta
darbos. Liepaja:LiePA 7-44Ipp.

2. Dorss Ilmars (2002) Ka aprekinat celtniecibas un remonta darbu
izmaksas. Liepaja: LiePA 9-231pp.

3. Noteikumi par Latvijas biivnormativu LBN 501-17 “Buvizmaksu
noteikSanas kartibu” Ministru kabineta noteikumi Nr. 239. Pieejams:
https://likumi.lv/ta/id/291029-noteikumi-par-latvijas-buvnormativu-
1bn-501-17-buvizmaksu-noteiksanas-kartiba-

4. Strélis K., Seskena V., Drézind 1. (1999) Biivniecibas tamju
normativi. Riga: EI-Beta 6-23 Ipp
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FIBROBETONA MEHANISKO IPASIBU RAKSTURVERTIBU
NOTEIKSANA UN PIELIETOSANA KONSTRUKCIJU
PROJEKTESANA

DETERMINATION AND APPLICATION OF THE MECHANICAL
PROPERTIES OF FIBER REINFORCED CONCRETE IN
STRUCTURAL DESIGN

Bokta Mareks

LLU, Vides un buvzinatnu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
magistra studiju programmas ,,Blivnieciba” magistrants

Skadins Ulvis

Dr.sc.ing., Asocigtais profesors

Abstract. The Master theses carried out focuses on the determination and
application of the mechanical properties of fiber reinforced concrete in
structural design. The impact of the actual number of fibers on materials
mechanical properties was analyzed. Using the results of prism tests
performed in accordance with LVS EN 14651 as reference samples, by
application of the inverse analysis the tensile function for fiber reinforced
concrete was defined.

Ievads. Magistra darba tika veikts pétijums par fibrobetona mehanisko
1pasibu noteikSanu un pielietoSanu konstrukciju projektesana. Tika analizeta
Skiedru faktiska skaita kritiskaja Sk€luma ietekme uz materiala pasibam.
Pielietojot inverso analizi tika defingtas fibrobetona stiepes funkcijas, par
references paraugiem pienemot, saskana ar LVS EN 14651, veiktos prizmu
testu rezultatus.

Metodika. Darba tiek aprakstita terauda Skiedru ietekme uz betona darbibu
stiep€ un mehanisko 1pasibu noteikSanas metodes, Skiedru izvietojumu betona
prizmu paraugos un ta ietekmi, salidzinasanai apskatot kritiskos $k&lumus
pielietojot divas metodes: Pirmaja metodé slodzes F-CMOD liknes tika
sagrupétas Skiedru skaitu grupas un grupu ietvaros salidzinatas vizuali un p&c
slodzes lieluma pie raksturigajam vertibam. Otraja metode tika noteikta
korelacija starp Skiedru blivumu $k€luma un laukumu zem liknes pie
raksturigajam CMOD veértibam Aprakstita fibrobetona materiala modela
defineSana un $1 modela pielietoSanas iesp&jas nelinearo aprékinu veiksanai,
veiktas testu simulacijas, stiepes funkcijas noteikSanai pielietota inversa
analize ar koeficientu k metodi.

Rezultati. Pie vienadiem isSkiedru betona paraugu tipiem ir relativi liela
atSkiriba lieces testos iegtto Iiknu forma. Korelacija starp faktisko Skiedru
skaitu $k€luma un energiju zem Itknes Gg ir vaja. Informacija par $kiedru
faktisko skaitu kritiskaja $k€luma nesniedz precizaku informaciju par
fibrobetona paliekoSo stipribu ka nominalais Skiedru daudzums. Pielietojot
koeficientu k metodi, nesaiste starp eksperimentalajiem un simulacijas
ieglitajiem tris punktu lieces testu rezultatiem vari€ robezas no 0.02% lidz
7.79%.

Secinajumi. Stiepes Tpasibas, kuras noteiktas pielietojot koeficientu k metodi,
var tikt pielietotas materiala mehanisko Tpasibu aprakstiSanai nelinearu
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aprekinu veikSanai vai ka izejas dati precizaku materiala Tpasibu definésanai.
Tika konstatéts, ka starp koeficientu k un stiepes funkcijas parametriem
pastav bitiska korelacija. Tas lauj So koeficientu prognozet bez inversas
analizes, izveidojot matematisku modeli koeficienta vertibu piemeklésanai,
izvairoties no vairaku tuvinajumu skaita.

Izmantota literatira.

1.

LVS EN 14651:2007 Ar metala Skiedram pildita betona testéSanas
metodes -Stiepes stipribas mériSana liecot (proporcionalitates robeza
(LOP), paliekosa stipriba).

fib Model Code for Concrete Structures 2010, 2013.

. D. Dupont, L. Vandewalle. Distribution of steel fibers in rectangular

sections. Belgium. 2004.

. Tereza Sajdlovd. ATENA Program Documentation. Part 4-7.

ATENA Science-GiD FRC Tutorial. Step by step guide for nonlinear
analysis of fiber reinforced concrete structures with ATENA and
GiD. Prague. 2016.

. LVS EN 1992-1-1+AC:2014 L : 2. Eirokodekss. Betona

konstrukciju projektéSana. 1-1. dala: Visparigie noteikumi un
noteikumi kam.
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SALIEKAMA DZELZSBETONA SIENU PANELU VERTIKALIE
BIDES SAVIENOJUMI AR AUGSTAS STIPRIBAS STIEPLU
CILPAM

WIRE LOOP SHEAR CONNECTIONS OF PRECAST CONCRETE
WALL PANELS

Caunttis Aivars

LLU, Vides un bivzinatnu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
magistra studiju programmas ,,Blivnieciba” magistrants

Skadins Ulvis

Dr.sc.ing., Asocigtais profesors

Abstract. The shear walls are one of the most important structural elements
of the building, which ensures the overall stability and lateral load resistance
of the building. Within the framework of the study, one of the most common
shear wall vertical connection is considered - shear connection with high-
strength wire loops. Vertical wall connections do not have the strength and
stiffness of the connected structures. Thus, the deformability properties of
joints are the main parameters that determines the structural response of a
building or part of it under load conditions.

Ievads. [Ekas stinguma sienas ir vienas no nozimigakajiem &kas
konstruktivajiem elementiem, kas nodroSina €kas vispargjo stabilitati un
izturtbu horizontalo slodzu iedarbiba. Studiju darba ietvaros tiek apskatits
viens no izplatitakajiem vertikalo stinguma sienu savienojuma risinajumiem —
bides savienojums ar augstas stipribas stieplu cilpam. Sienu savienojumiem
nepiemit savienojamo konstrukciju stipribas un stingums. Lidz ar to
savienojumu deformativas ipaSibas ir galvenais parametrs, kas nosaka €kas,
vai tas dalas darbibas raksturu slodzu ietekmé.

Metodes. Darba ietvaros tika apskatitas nestspgjas aprékinu metodikas, kas ir
aprakstitas 2. Eirokodeksa sadalas 6.2.5. (bide saskares virsma starp dazados
laikos lietu betonu) un 6.5. (projektésanas ar kopnes modeliem), kas var biit
izmantotas cilpu savienojumu aprékiniem. Apskatitas metodikas savienojumu
bides stinguma noteikSanai pe€c Model code 90 noteikumiem, un izvertgjot
spiesta betona atgazna stingumu savienojuma. Praktiskas dalas ietvaros tika
sagatavoti Cetri paraugi pilna izméra savienojuma Suves darbibas
modelésanai. SlogoSanas testa tika izp&tita savienojuma darbiba elastigaja
stadija, noteikts graujoSais speks, un apskatita Suves darbiba p&c sabrukuma
darbibas apstaklos.

Rezultati. Lietojamibas robezstavokli bides savienojums ar augstas stipribas
stieplu cilpam darbojas elastigi ar stinguma veértibam diapazona 7.5 — 24.0
MPa/mm. Pie graujosas slodzes iegiitas bides savienojuma stinguma vertibas
atrodas 1.6 — 4.5 MPa/mm robezas, kas atbilst teorétisko aprékinu vértibam
nestspgjas robezstavokli. Test&jamo paraugu graujosas slodzes ir par 15% Iidz
45% zemakas, neka apskatamo 2.Eirokodeksa metodiku prognoz€jamas
nestspejas.

Secinajumi. Savienojumus ar augstas stipribas stieplu cilpam raksturo lineara
slodzes — vertikalo parvietojumu sakariba. Nestsp&jas robezstavokll notiek
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trausls savienojuma sabrukums ar paliekoSo nestsp&ju, kas tiek nodrosinata ar
mijiedarbibu starp stieplu cilpam un sabrukusu betonu kontaktvirsmu.
Eksperimentali iegiiti rezultati savienojumu stingumiem var biit pielietojami
GEM aprékinu programmas, modelgjot salickama dzelzsbetona sienu
konstrukcijas. Savienojumu stipribas aprékinos javadas péc konkréto
savienojumu ielickamo detalu parametriem un raZotaja sniegtajiem
tehniskajiem datiem.

Izmantota literatiira.

1. Biswal, A. M. Prasad, A. K. Sengupta, “Study of shear behavior of
grouted vertical joints between precast concrete wall panels under
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4. Jorgensen, H. B. Strength of Loop Connections between Precast
Concrete Elements: Part I: U-bar Connections Loaded in Combined
Tension and Bending -Part II: Wire Loop Connections Loaded in
Shear. Syddansk Universitet, 2014.

5. Jergensen, Henrik B.; Hoang, Linh Cao, “Load carrying capacity of
keyed joints reinforced with high strength wire rope loops”,
Proceedings of fib Symposium 2015.
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KOMPOZITAS PLATNES EKSPERIMENTALA UN TEORETISKA
I1ZPETE

EXPERIMENTAL AND THEORETICAL INVESTIGATION OF
COMPOSITE SLAB

Caunttis Valerijs

LLU, Vides un buvzinatnu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
magistra studiju programmas ,,Blivnieciba” magistrants

Kreilis Janis

Dr.sc.ing., Asocigtais profesors

Abstract. Composite slabs usually are not used in civil engineering, although
the economic benefits of these floors are known. If the slab is to be used for
relatively small spans, such as 2 m, smooth steel profiled sheets without the
specific profiling required by Eurocode 4 are offered for sale in building
materials. As the operation of such sheets in a composite board has not been
widely studied, the task of this master's thesis is to perform this research.
Within the framework of the work, the load-bearing capacity calculation
methodologies described Eurocode 4 section were considered.

Ievads. Kompozitas platnes civilo €ku biivnieciba pielieto salidzinosi reti, lai
gan ir zinamas $o parsegumu ekonomiskas prieksrocibas. Ja ar platni javeido
salidzinosi nelieli laidumi, piem&ram, [idz 2 m, bivmaterialu tirdznieciba tiek
piedavatas gludas terauda profilétas loksnes bez specifiska profilgjuma, kadu
paredz 4. Eirokodekss. Ta ka $adu loksnu darbiba kompozita platné nav plasi
pétita, magistra darba izvirzits uzdevums veikt $o izpéti.

Metodes. Darba ietvaros tika apskatita platnes nestspgjas aprékina metodika,
kas ir aprakstita standarta LVS EN 1994-1-1” Térauda un betona kompozito
konstrukciju projektésana. 1-1. dala: Visparigie noteikumi un noteikumi
gkam”. Praktiskas dalas ietvaros tika izgatavoti tris vienadi pilnizméra
paraugi, un slogosanas testos tika noskaidrotas likumsakaribas “slodze-
parvietojums”, noteiktas graujoSo slodzu vértibas un platnu sabruksanas
raksturs.

Rezultati. Saskana ar aprékinu, kompozitas platnes teoretiska nestspéja,
izejot no robezstavoklu pienémumiem, ir P = 12 kN, jeb summara slodze uz
platni 24 kN. Ka rada eksperimenta rezultati, platnu sabrukumi iestajas daudz
atrak — jau pie summaras slodzes 13... 16 kN. Turklat grafiki uzrada loti
atSkirigu atseviSko platnu darbibu pie slodzes virs 8 kN. No ekspluatacijas
viedokla — lidz robezslodzei 8 kN kompozitas platnes nestsp&ja ir
prognoz&jama un ta sp&j uznemt salidzinosi lielas slodzes.

Secinajumi. Teorétiskais platnu novertgjums atbilstosi LVS EN 1994-1-1
sniedz stipri lielaku platnes nestsp&ju, neka faktiski noverots eksperimentalaja
petijuma. Lidz ar to apstiprinas nepiecieSamiba obligati ieverot standarta
dotos platnu  konstruéSanas nosacijumus. Apkopojot eksperimentalaja
petljuma ieglitos rezultatus, jasecina, ka kompozita platne ar profileto loksni
Duofor DF16 var tikt pielietota biivnieciba parsegumu iecirknos ar laidumu
Iidz 2 m un pie salidzino§i mazam statiskam ekspluatacijas slodzém
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(piesardzigi vertgjot - lidz 5 kPa), kamér nav apkopota plasaka informacija
par $adu platnu nestsp€jas Tpasibam.
Izmantota literatira.
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SKIEDRU BETONA KOMPOZITU STIEPES UN LIECES
MODELESANA AR GALIGO ELEMENTU METODI

TENSILE AND BENDING MODELLING OF FIBER CONCRETE
WITH FINAL ELEMENT METHOD

LaguZnieks Artis
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bakalaura studiju programma “Biivnieciba”, 4. kursa students

Skadins Ulvis

Dr.sc.ing., Asocigtais profesors

Abstracts. Fibers in concrete are mainly used to limit cracking and to ensure
residual strength and to increase tensile stenght. Based of this characteristic, a
programme based on non-linear analysis should be used for tensile and
bending modelling of fiber concrete. Beacuse of the basis of this
characteristic the tensile and bending schedules are non-linear. The pattern of
tensile and bending can vary in 3D, which is labour-intensive, since the
calculation takes longer. You can also model two dimensions by replacing
three dimensions with plane indicating the thickness.

Ievads. Skiedras betond parsvard izmanto, lai ierobeZotu plaisaanu un
nodro$inatu paliekoSo stipribu un lai palielinatu stiepes stipribu. Pamatojoties
uz So IpaSibu skiedru betona stiepes, lieces model€Sanai tiek lietota
programma, kura balstas uz nelineariem aprékiniem. Jo pamatojoties uz §Is
Tpasibas stiepes un lieces grafiki veidojas nelineari. Modelgt stiepi un lieci var
dazadi telpiski jeb trTs dimensijas, kas ir darbietilpigi, jo aprékinu veiksanai ir
nepieciesams ilgaks laiks. Ka arT var modelét divas dimensijas aizstajot tris
dimensijas ar plakni noradot biezumu.

Metodika. Pétnieciskaja darba veikta stiepes un lieces modeléSana pie
dazadiem modeléSanas nosacTjumiem. Lai izpétitu elementu modeléSanas
pienémumu ietekmi uz 1s§kiedru betona teorgtiskajiem slogoS$anas rezultatiem
stiep€ un liece.

Rezultati. Iegiitie rezultati analiz&ti un salidzinati grafiski.

Secinajumi. Veicot stiepes un lieces modelésanu 1sskiedru betona prizmai
dazados robezstavoklos, gan ar plaknes deformaciju robezstavokli, gan ar
plaknes spriegumu robeZstavokli iegiist loti tuvus rezultatus. Isskiedru betona
stiepes Tpasibas, kas noteiktas ar plaknes modeliem, telpiskajos modelos var
uzradit atSkirigus rezultatus.

Izmantota literatiira.
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Abstract. Behaviour of composite beam models made of softwood timber
and concrete slab members have been examinated theoretically and
experimentally in this study. The permanent formwork as the intermediate
layer between timber and concrete slab has been leaved in place. Screws
screwed into a wooden beam at an angle of 45° were served as shear
connectors. In the research work, the calculation methods of composite beams
made using two different types of screws were considered. Four composite
beam models in static loading were tested. The obtained data were collected
and incorporated in the analysis and comparison of theoretical and
experimental results. Highlighting improvement of stiffness of intermediate
floors it is recommended to istall timber-concrete beams instead of traditional
suspended floors when concrete slabs are designed for use anyway.

Ievads. Magistra darba ir pétitas kokbetona sijas, kas izveidotas no
masivkoka brusam, paliekoSo veidnu starpslana un betona platnes. Sijas dalu
savienoSanai ir izmantotas skrives, kas veido 45° lenki ar koka elementa
garenasi. Magistra darba ir apskatitas divu veidu kompozitas sijas ar
atskirigiem savienotajlidzekliem (dazada tipa skriivém), izpétitas aprékina
metodes un eksperimentali parbaudita ¢etru kompozito siju modelu darbiba
statiskaja slogojuma. legiitie dati apkopoti un izmantoti teorétisko un
eksperimentalo rezultatu analizg un salidzingjuma.

Metodes. Kokbetona siju modelu teorétiskajam aprékinam ir izmantota ta
saukta y-metode,- tas izpildes procediira ir detali aprakstita LVS EN 1995-1-1
pielikuma B. Kompozito siju modelu darbiba ir eksperimentali pétita statiska
slogojuma ar vienmerigi sadalttu slodzi izmantojot universalo parbaudes
masinu INSTRON. Tika izgatavoti un parbauditi trTs siju modeli, kuros ka
savienotajlidzekli tika izmantotas Wiirth ASSY plus VG skriives, @8x160mm
un viens modelis, kura ka savienotajlidzekli starp betona un koka dalam tika
izmantotas DIN 571 skrtves.

Eksperimentu rezultati. Modeliem ar Wiirth ASSY plus VG skrivém vidgja
maksimalas slodzes veértiba eksperimentali noteikta - 126 kN. Analogam
modelim ar DIN 571 skriivém eksperimentali noteiktd maksimalas slodzes
vertiba - 152 kN. Siju modeliem, kas baivéti ar Wiirth ASSY plus VG
skravém, izlieces videja vertiba pie 99,9% nestsp&jas izmantosanas pakapes
koka elementu stipriba bija 1,58 mm. Modelim, kas buvéts ar DIN 571
skrivém, tika konstatSta izliece - 1,87 mm pie 99,9% koka elementa
normalspriegumu stipribas izmantoSanas pakapes.
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Secinajumi.

1.

Eksperimentu rezultati liecina, ka ar Wiirth ASSY plus VG skriivém
savienoto kokbetona siju stingums ir lielaks neka analogam sijam ar
DIN 571 skrivéem. Izméginot ar divu veidu skrivém buvétas
kokbetona sijas, ar Wiirth ASSY plus VG skriivém savienotas sijas
uzradija par 24% mazaku vidgjo izliecei neka tas tika noverots
kompozitai sijai ar DIN 571 skrtvju pielietojumu.

Eksperimentala slogoSana apstiprinaja, ka faktiska sijas izliece ir
mazaka par teorétiski noteikto saskana ar y-metodi. Sijam ar Wiirth
ASSY plus VG skravém eksperimentala izliece ir par 19 % mazaka
neka teordtiski aprékinata, sijai ar DIN 571 skrivém- par 7 % mazaka
neka teoretiskais lielums.

. Parbauditajam sijam ar Wiirth ASSY plus VG skrivéem vidgja

graujosas slodzes vértiba ir 5,78 reizes lielaka par slodzi, pie kuras
konstrukcijai sasniegta 100% nestsp&jas izmanto$anas pakape péc
normalspriegumu stipribas koka sija. Tas norada, ka $adam
konstrukcijam ir véra nemama stipribas rezerve.

Teorgtiski aprékinot vienada laiduma un vienadam slodz&€m noslogotus
parsegumus, kuri veidoti no masivkoka sijam ar betona platni, kas nav
savienota ar siju un kokbetona siju parsegumu, kokbetona
parsegumam ir 1,8-1,9 reizes lielaka nestsp&ja stipribas robezstavokli
un 4,2-49 reizes lielaka nestspgja lietojamibas robezstavoklt.
Salidzinajums veikts pie laiduma L= 5m, siju sola 0,5m, 0,6m, 0,7m
ar C16 un C24 klases kokmaterialu.
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ATSKIRIGAS KONSTRUKCIJAS DALEJI STINGU KOKA
ELEMENTU MOMENTSAVIENOJUMU EFEKTIVITATE
EFFECTIVENESS OF DIFFERENT TYPE OF SEMI-RIGID WOOD
CONNECTIONS
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magistra studiju programmas ,,Blivnieciba” magistrants

Ozola Lilita

Dr.sc.ing., Profesore

Abstract. Master thesis contains the experimental static test results of L-
shape semi-rigid wood connections with different mechanical fasteners. For
the purposes of study, six series of moment-resisting connection models were
prepared, which differ both in the type of fasteners used and their placement
regarding grain direction. For each series containing ten identical models, the
theoretical load capacity was calculated according Eurocode 5 conditions.
Models were tested under static load measuring rotational movement between
L-shape elements about connection centre point. A statistical data processing
was carried out for each data sample. 5%-fractile value of the connection
force capacity was determined and compared to the theoretical value of the
respective series. Majority of test results prove that real connection capacity is
lower than summarized capacity of bolts and toothed shear connectors as
stated by codes.

Ievads. Magistra darba tiek pétita atskirigas konstrukcijas dal&ji stingu koka
elementu savienojumu darbiba statiska slogojuma. P&tfjuma mérkiem tiek
sagatavotas seSu veidu savienojumu modelu s€rijas, kas atSkiras gan péc
pielietoto savienotajlidzeklu veida, gan p&c to izvietojuma attieciba pret
koksnes Skiedru garenvirzienu. Katra s€rija sastdav no desmit identiskiem
modeliem, tiek aprékinata to teordtiska nestsp&ja saskana ar 5.Eirokodeksu.
Modeli ir eksperimentali parbauditi statiska slogojuma. Katras sérijas modelu
eksperimentalas nestsp&jas datu izlasém tiek veikta datu statistiska apstrade,
kuras rezultata noteikta savienojuma nestsp&jas 5% fraktiles vértiba, kas tiek
salidzinata ar attiecigas sérijas teorétiskas nestsp&jas raksturvertibu.

Metodes. Dalgji stinga koka elementu L-tipa savienojuma teor&tiskas
nestspgjas noteikSanai tiek pielietota analitiska metode saskana ar 5.
Eirokodeksu LVS EN 1995-1-1. L-tipa savienojuma darbibas izpé&tei tiek
pielietota eksperimentala metode, slogoSanas rezimu pienemot saskana ar
harmonizeto Eiropas standartu LVS EN 26891. Tiek sagatavotas divas L-tipa
savienojumu modelu grupas, katra grupa pa 3 sérijam (kopa 6 s@rijas).
Eksperimentu datu statistiskas apstrades rezultata ir noteikta savienojuma
nestsp&jas 5%-fraktiles vertiba empirisko datu sadalijumu aproksimé&jot uz
logaritmiski normalo sadaltfjumu saskana ar LVS EN 14358.

Eksperimentu rezultati. Momentsavienojuma stingumu palielina pretbidni,
kas sadala bides speku uz plasaku koksnes zonu un novers plaisu attistibu.
Eksperimentu dati liecina, ka pretbidnis strada mijiedarbiba ar t€rauda tapu,

57


https://orcid.org/0000-0003-3766-6706

bet mijiedarbibas raksturs ir atkariga no tapu izvietojuma, t.i., no bides speka
lenka pret koksnes skiedru garenvirzienu.
Secinajumi.

1.

Ta ka  L-tipa momentsavienojumu ar  mehaniskajiem
savienotdjlidzekliem darbiba statiska slogojuma bitiski atSkiras no
tradicionaliem lociklas tipa savienojumiem, ko pielieto rezgotas koka
konstrukcijas (kopn€s), tad to nestsp&jas aprékinam un konstrugsanai
nepiecieSami speciali noradijumi biivnormativos.

Savienojumi ar vienpusgji pretbidni saglaba vienadu rotacijas
stinguma  konstanti  slogoSanas  laika.  Turprett tapveida
savienojumiem un savienojumiem ar divpus€jo pretbidni slogoSanas
laika rotacijas stinguma konstante samazinas.

. Savienojumiem ar divpusgjiem pretbidniem ir par 11.1% lielaka

nestsp€jas 5%-fraktiles vértiba neka savienojumiem ar vienpusgjiem
pretbidniem.

Summéta savienotdjlidzeklu nestspgja (tapa plus pretbidnis)
eksperimentali apstiprindjas tikai vienai modelu s@rijai ar
vienpusgjiem pretbidniem.

Koksnes anizotropiskas darbibas dél tapu savienotajlidzekli sasniedz
lielakas deformacijas urbumos, ja speks ir pielikts perpendikulari
koksnes $kiedru garenvirzienam.

Tapveida savienojumu parvietojumu piecaugumam ir nelinears
raksturs slodzes diapozona, kas parsniedz 60-70% no teor&tiskas
nestsp€jas. Ieteicams L-tipa momentsavienojumus projektét ta, lai
maksimala slodze neparsniedz 60% no teorétiskas nestspéjas.
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