ISSN 2500-9915
ISBN 978-9984-48-359-7

LATVIJAS LAUKSAIMNIECIBAS UNIVERSITATE
VIDES UN BUVZINATNU FAKULTATE

BUVNIECIBAS STUDIJU PROGRAMMAS
STUDENTU UN MAGISTRANTU
ZINATNISKI PRAKTISKA KONFERENCE

BUVNIECIBA’2020

KONFERENCES ZINOJUMU TEZU KRAJUMS

LLU
Jelgava 2020



Biivniecibas studiju programmas studentu un magistrantu zinatniski praktiska
konference Biivnieciba’2020. — Konferences zinojumu téZu krajums /
atbildiga par izdevumu S.Gusta — Jelgava, 2020.- 45 Ipp.

Programmas un zinatniska komiteja

Andersons G., Dr.sc.ing., LLU BUVK
Gusta S., Dr.oec., LLU ARBU

Kreilis J., Dr.sc.ing., LLU BUVK
Steinerts A., Dr.sc.ing., LLU ARBU
Ozola L., Dr.sc.ing., LLU BUVK
Brencis R., Dr.sc.ing., LLU ARBU
Skadin$ U., Dr.sc.ing., LLU BUVK
Strausa S., Mg.sc.ing., LLU ARBU
Preikss 1., Mg.sc.ing., LLU ARBU



I LLU VBF ARHITEKTURAS UN BUVNIECIBAS KATEDRAS
SEKCIA ,,BUVNIECIBA”

Batna Una, Dr.sc.ing. Raitis Brencis

AKUSTISKO PARAMETRU NOTEIKSANA UN PRIEKSLIKUMI TO
UZLABOSANAI VIDES UN BUVZINATNU FAKULTATES
AUDITORIJAS

DETERMINATION OF ACOUSTIC PARAMETERS AND
SUGGESTIONS FOR IMPROVEMENTS IN THE AUDITORIUMS OF
THE FACULTY OF ENVIRONMENT AND CIVIL
ENGINEERING........coccoiiiiiiiiiieiiee ettt sre e eve b ae s e ssesseesseseensenns 7

Boicovs Ilja, Boicovs Jevgenijs, Dr.sc.ing. Raitis Brencis

KANEPJU SPALU UN EVELSKAIDU FIZIKALAS IPASIBAS
PIELIETOSANAI BETONA SASTAVA KA PILDVIELAS

PHYSICAL CHARACTERISTICS OF HEMP SHIVES AND SAWDUST

IN CONCRETE AS A FILLER........cooiiiieii e 9
Buceniece Ilze, Mg.sc.ing. Arturs Neiburgs

AUTOMATIZETAS PROJ]@KTESANAS PIELIETOJUMS
BUVKONSTRUKCIJU PROJEKTESANA

USAGE OF AUTOMATED BUILDING STRUCTURES DESIGN............ 11

Dembovskis Artiirs, Gargurns Janis, Dr.sc.ing. Raitis Brencis

VBF 7 UN 8 STAVA GAITENU AKUSTISKO PARAMETRU
NOTEIKSANA

DETERMINATION OF ACOUSTIC PARAMETERS IN CORRIDORS OF
7 TH AND 8 TH FLOOR OF FACULTY OF ENVIRONMENT AND CIVIL
ENGINEERING.........ccciiiiitiiiteeieieteieiet ettt eteee et eseeseese e sessessessessesensas 13

Geide Inguss, Ozolnieks Davis, Dr.sc.ing. Raitis Brencis

VIDES UN BUVZINATNU FAKULTATES FOAJE AKUSTISKO
PARAMETRU NOTEIKSANA UN UZLABOSANA

RESEARCH FOR ENVIRONMENT AND CIVIL ENGINEERING
DEVELOPMENT"S LOUNGE DETERMINATION AND IMPROVEMENT
OF ACOUSTIC PARAMETERS.........ccootiiieteiteeeteeee et 14

Grundmane Paula, Dr.oec. Sandra Gusta
ARKARTAS SITUACIJAS IETEKME UZ BUVNIECIBAS NOZARI
COVID-19 IMPACT ON CONSTRUCTION INDUSTRIES SECTOR....... 16

Kalnin§ Rauls, Dr.sc.ing. Andris Steinerts
LATVIJAS UN LIETUVAS BUVNORMATIVU SISTEMAS — LIDZIGAIS
UN ATSKIRIGAIS



LATVIAN AND LITHUANIAN CONSTRUCTION REGULATION
SYSTEMS - SIMILAR AND DIFFERENT THINGS............ccccceeiniininnee 18

Kronbergs Janis, Dr.oec. Sandra Gusta

FIBROLITA PLATNES, TO RAZOSANA, IPASIBAS UN PIELIETOJUMS
FIBROLITE SLABS, THEIR PRODUCTION, PROPERTIES AND
APPLICATIONS . ...ttt sttt ettt et 19

Kriamins$ Krists, Mg.sc.ing. Arturs Neiburgs
MINIMALAS PRASIBAS BIM PROJEKTIEM
BARE MINIMUM OF BIM PROJECT ........coceotiiiteieieieieeneeeee e 21

Lauva Armands, Straumanis Emils, Dr.sc.ing. Andris Steinervts
LATVIJAS UN IGAUNIJAS BUVNORMATIVU SALIDZINASANA
RECONSILING OF LATVIAN AND ESTONIAN BUILDING

Mirbahg Evelina, Dr.oec. Sandra Gusta
PLANOSANAS LOMA UN NOZIME BUVNIECIBAS PROCESA,

PRAKTISKIE ASPEKTI
THE ROLE AND SIGNIFICANCE OF PLANNING IN CONSTRUCTION,
ITS PRACTICAL ASPECTS ..ottt 24

Ozolina Olga, Dr.oec. Sandra Gusta

BUVIU NODOSANAS EKSPLUATACIJA PROBLEMAS UN
RISINAJUMI OZOLNIEKU NOVADA

BUILDING COMMISSIONING EXPLOITATION PROBLEMS AND
SOLUTIONS IN OZOLNIEKI DISTRICT......cceeootiieieiieieeeeeeee e 26

Pilde Arnita Arita, Dr.oec. Sandra Gusta

BUVNIECIBAS PROCESA DIGITALIZACIJA BUVNIECIBAS
INFORMACIJAS SISTEMA (BIS)

DIGITIZATION OF THE CONSTRUCTION PROCESS IN THE
CONSTRUCTION INFORMATION SYSTEM (BIS).....ccoceovieiieieriereenenne 28

Pulkis Oskars, Dr.oec. Sandra Gusta

FIBROLITA PLAKSNU RAZOSANAS PROCESS UN MATERIALU
IPASIBU SALIDZINAJUMS

FIBROLITE BOARD PRODUCTION PROCESS AND COMPARISON OF
MATERIAL PROPERTIES .......oovoeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeseseeseseseeeeeeseseseseesesesseeees 30

Strazdins Ricards, Dr.oec. Sandra Gusta

KERAMZITA BLOKA RAZOSANA TO TPASIBAS UN SASTAVS
EXPANDED CLAY BLOCK PRODUCTION OF THEIR PROPERTIES
AND COMPOSITION. ... eee e ee e ee e s s eeeeeeseseeens 32



Tenisons Niks, Mg.oec. Inita Vikse 5
TEHNISKI EKONOMISKAS TAMES SASTADISANA SALIDZINAJUMA

AR SKANDINAVU VALSTIM
COMPILATION OF A TECHNICAL ECONOMIC ESTIMATE
COMPARED TO THE SCANDINAVIAN COUNTRIES............cccccvneene. 33

II LLU VBF BUVKONSTRUKCIJU KATEDRAS
SEKCIA ,,BUVKONSTRUKCIJU RISINAJUMI”

Bérzkalns Janis, Dr.sc.ing. Guntis Andersons

GRUNTS IEKSEJAS BERZES LENKA NOTEIKSANAS METOZU
SALIDZINAJUMS

COMPARISON OF METHODS FOR DETERMINING THE INTERNAL
FRICTION ANGLE OF THE SOIL.......oieiteeeeeee e 36

Krams Emils, Kulevskis Kristens, Dr.sc.ing. Ulvis Skadins

SALIEKAMA DZELZSBETONA SIENU SAVIENOJUMU BIDES
NESTSPEJAS NOVERTESANAS PANEMIENI

EVALUATION OF SHEAR CAPACITY OF PRECAST CONCRETE
WALL CONNECTIONS ...ttt ettt et ettt evne s 38

Kriiskops Reinis Edgars, Rats Ralfs, Mg.sc.ing. Atis Dandens

BIM DATORPROGRAMMU REVIT UN TEKLA STRUCTURES
IESPEJAS STIEGROTA BETONA BUVKONSTRUKCIIU
PROJEKTESANA

POSSIBILITIES OF BIM COMPUTER PROGRAMS REVIT AND TEKLA
STRUCTURES IN DESIGN OF REINFORCED CONCRETE BUILDING
STRUCTURES........oootiitiete ettt ettt ettt sr st be e be s ve s e st esseesseseens 40

Madzulis Aigars, Dr.sc.ing. Ulvis Skadins

RAZOSANAS UN PROJEKTESANAS NEPILNIBU IETEKME UZ
KOMPOZITO TERAUDBETONA KOLONNU NESTSPEJU

IMPACT OF MANUFACTURING AND DESIGN IMPERFECTIONS ON
THE RESISTANCE OF COMPOSITE STEEL-CONCRETE COLUMN....42

Zondaks Agris, Dr.sc.ing. Guntis Andersons
GRUNTS SASALSANAS INDEKSA IETEKME UZ PAMATU

KONSTRUKCIJU
INFLUENCE OF SOIL FREEZING INDEX ON THE STRUCTURE OF
BUILIDNG FOUNDATIONS ...t 44



I LLU VBF ARHITEKTURAS UN BUVNIECIBAS KATEDRAS
SEKCIA ,,BUVNIECIBA”



AKUSTISKO PARAMETRU NOTEIKSANA UN PRIEKSLIKUMI TO
UZLABOSANAI VIDES UN BUVZINATNU FAKULTATES
AUDITORIJAS

DETERMINATION OF ACOUSTIC PARAMETERS AND
SUGGESTIONS FOR IMPROVEMENTS IN THE AUDITORIUMS OF
THE FACULTY OF ENVIRONMENT AND CIVIL ENGINEERING
Batpa Una

LLU, Vides un buvzinatnu fakultates, Profesionalas augstakas izglitibas
magistra studiju programmas “Baivnieciba” magistrante

Raitis Brencis

Dr.sc.ing., Profesors

Abstract. The acoustic parameters of the faculty auditoriums and the
parameters influental factors relevant literature was analyzed, as well as the
acoustic parameters of the faculty auditoriums were evaluated in both
theoretical and practical way with integrated impulse response method and
recommendations for improvements in the auditoriums were presented.
Ievads. Laba telpas akustika ir viens no svarigakajiem nosacljumiem, lai
klausitajs spétu pietiekami skaidri un komfortabli uztvert skanas avotu. Sim
faktoram ir liela loma taja, cik daudz klausitajs sp€j uztvert no skanas avota
vai, piem&ram, neskaidra un parak skala vai klusa skanas vilnu plisma neliek
klausttajam vairak pieveért uzmanibu skanas snieguma kvalitates analiz€Sanai,
kas var traucgt pilnvertigi uztvert runas biitibu vai muzikalu skandarbu.

Darba izstrades laika izp@tita ar telpu akustiku, un ar akustiku ietekmg&joSiem
materialiem saistita literatiira. Veikta akustisko raditaju noteikSana fakultates
auditorijas. Analizeti iegiitie radijumi, ar merieri€u palidzibu iegiitas vertibas
salidzinatas ar Latvija spéka esoSajiem normativajiem aktiem, izvertéta
radifjumu atbilstiba normativajiem aktiem. Sniegtas rekomendacijas fakultates
telpu akustikas uzlaboSanai.

Metodika. Magistra darba izstradei pielietota analitiska, salidzinosa,
apraksto$a un empiriska pétiSanas metode.

Rezultati. Kopuma eksperimentali ieghiti dati liecina, ka ievérojama
neatbilsttba normativa prasibam bija tikai vienai auditorijai, pargjas
auditorijas novirzes no normativa prasibam bija nelielas un vizbiezak pie
1000 un 2000 Hz frekcencém, kas nozim&, ka pamatd auditorijas
nepiecieSami akustiskie uzlabojumi tieSi pie vidéjam frekvencém.
Secinajumi. Darba izvirzita hipot€ze dalgji apstiprinas — Vides un blivzinatyu
fakutates P. BuSmana auditorija akustisko parametru vertibas atbilst Latvija
speka esoSo normativu prasibam, tacu 701., 702., 801. un 802. auditorijas
akustikie parametri neatbilst minéta biivnormativa prasibam. Lai telpas biitu
atbilstoSas normativa prasibam 701. un 802. auditorija ir javeic telpas
akustiskie uzlabojumi pie 1000 un 2000 Hz frekvencém, 702. auditorija pie
2000 Hz frekvences, savukart 801. auditorija nepiecieSams akustisko
parametru uzlabojums visas frekvences.
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KANEPJU SPALU UN EVELSKAIDU FIZIKALAS IPASIBAS
PIELIETOSANAI BETONA SASTAVA KA PILDVIELAS
PHYSICAL CHARACTERISTICS OF HEMP SHIVES AND
SAWDUST IN CONCRETE AS A FILLER
Boicovs Ilja, Boicovs Jevgenijs
LLU, Vides un bivzinatpu fakultates, Profesionala augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma ,,Biivnieciba”, 4. kursa studenti
Raitis Brencis
Dr.sc.ing., Profesors
Abstract. The subject of the research paper is physical characteristics of
hemp shives and sawdust in concrete as a filler. There is an analysis of
literature about the hemp shives and sawdust in the first chapter. The
theoretical information about the sawdust and hemp shives, about the
extraction of these materials is described, as well as information about the
usage of materials in construction. There are the course of the research
experiment, summary and analysis of the results described in the second
chapter.
Ievads. Zinatniski pétnieciskaja darba tika izanaliz€tas dazadu raZoSanas
procesu blakusproduktu — kanepju spalu un &velskaidu — IpaSibas, kuras
varétu veiksmigi izmantot biivniecibas nozar€. Zinatniski pé€tnieciska darba
mérkis bija izprast, kada ir Gidens un mala suspensijas ietekme uz kanepju
spaliem un &velskaidam. P&tnieciskaja darba tika izvirzita hipot€ze: mainot
kagepju spalu vai &velskaidu un Gdens daudzumu materiala blivums jeb
tilpummasa paliek nemainiga.
Metodika. Pétnieciska darba ietvaros tika veikta literatliras analize par
kanepju spalu un &velskaidu biitibu, Tpasibam, sasaisti ar citiem materialiem.
Izpetei tika izmantoti gan Latvijas, gan arT arzemju informacijas avoti. Izpétot
un izanaliz&jot literatiiras avotus tika veikts eksperiments, kura laika tika
veiktas darbibas, lai sasniegtu zinatniski p&tnieciskaja darba uzstadito merki.
Iegttie rezultati tika apkopoti un izanalizeti.
Rezultati. Petljuma gaita tika sagatavoti 12 paraugi ar &velskaidam un 8 ar
kanepju spaliem. Materialiem tika pievienots Gidens vai mala suspensija. Katrs
paraugs tika uztaisits divos eksemplaros — viens ar vienadu tilpuma attiecibu
un otrs ar 1,5 tilpuma attiecibu. Paraugi tika ievietoti klimata kamera un tika
zaveti 1idz nemainigai masai. Petijjuma laika iegiitie eksperimenta dati tika
apkopoti tabulas un grafikos, kas vélak tika analizgeti.
Secinajumi. P&c literatiras analizes un eksperimenta veikSanas tiek secinats,
ka darba izvirzita hipotéze apstiprinas - ir pilniba apstiprinajusies - mainot
kanepju spalu/gvelskaidu un @idens daudzumu, materiala tilpummasa/blivums
paliek nemainigs — paraugi iesiic sevl visu apkart eso§o mitrumu, ka rezultata
apjoms paliek nemainigs, bet mainas masa.
Izmantota literatiira.
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CENTRE. [Elektroniskais resurss] -
https://limecrete.co.uk/tag/hempcrete-floor/ - Resurss aprakstits
2020.g. 25.apr.

3. Recycle.net. Budei  cmpyoscku: — OCHOGHble — coucmea U
Xapaxmepucmuxy, cnocobvl ROIyYeHus u cgepvl NPUMEHEHUs.
Mamepuana. [Elektroniskais resurss] -
https://rcycle.net/drevesina/struzhka/vidy-i-osnovnye-svojstva-
materiala#i-2 - Resurss aprakstits 2020.g.14.maija.

Kopa 18 literatiiras avoti.
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AUTOMATIZETAS PROJEKTESANAS PIELIETOJUMS
BUVKONSTRUKCIJU PROJEKTESANA

USAGE OF AUTOMATED BUILDING STRUCTURES DESIGN
Buceniece Ilze

LLU, Vides un bivzinatnpu fakultates, Profesionala augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma ,,Biivnieciba”, 4. kursa studente

Arturs Neiburgs

Mg.sc.ing., Vieslektors

Abstract. The subject of research has been selected taking into account the
increased popularity of visual programming tools and the potential for
building design. A major role in the design of buildings is assigned to
automating operations, so that manual operations that consume time are
minimized. Visual or parametric programming tools, as a complement to 3D
software, automate the design at a level that allows you to perform a variety
of model modifications and repeated tasks without manual action on the
model itself. This type of design is more efficient and more competitive. The
job aims to look at visual programming capabilities in building design. Find
out what visual programming tools are available on the market and make sure
that these tools are used in building design. Practical research will be based
on comparison of visual programming tools - the 2 most commonly used
tools will be looked at: Rhino Grasshopper and Autodesk Dynamo. The task
is to create certain building elements in software using codes, thereby
verifying software. The following structural components will be considered:
portal frame and truss sistem. This will assess the complexity of the software,
the performance of the task and the relevance of the results obtained to the
original intention. I assume that, without regard to the complexity of visual
programming tools, they can greatly facilitate the performance of various
design tasks.

Ievads. Zinatniski p€tnieciska darba t€ma izvEleta, nemot veéra vizualas
programmesanas riku popularitates pieaugumu un potencialu biivkonstrukciju
projektésana. Liela nozime bivkonstrukciju projektéSana tiek pieskirta
darbibu automatizéSanai, lai peéc iesp€jas mazak biitu nepiecieSams veikt
manualas darbibas, kas patéré laiku. Vizualas jeb parametriskas
programmeéSanas riki, ka papildindjums 3D programmatiiram, automatizé
projektéSanu tada Itmeni, ka ir iesp&jams veikt dazadus modela
parveidojumus un atkartotus uzdevumus, neveicot manualas darbibas pasa
modeli. Sada veida projektéSana ir daudzkart efekfivaka un
konkurétspg€jigaka. Darba mérkis ir apskatit vizualas programmeSanas
iesp&jas biivkonstrukciju projekteéSana. Noskaidrot, kadi ir tirgli pieejamie
vizualas programméeSanas 1iki, un praktiski parliecinaties par So riku
pielietojumu biivkonstrukciju projektéSana. Praktiska izp€te tiks balstita uz
vizualas programmeéSanas riku salidzinaSanu - tiks aplikoti 2 visbiezak
izmantotie r1iki: Rhino Grasshopper un Autodesk Dynamo. Darba uzdevums ir
ar kodu palidzibu programmatiras izveidot noteiktus biivkonstrukciju

11



elementus, tadejadi parbaudot programmatiras. Tiks apskatiti $adi
buvkonstrukciju elementi: portalramji un kopnes. Rezultata tiks vertéta
programmatiiru  sarezgitiba, uzdevuma izpildjjums un iegilta rezultata
atbilsttba sakotngjai iecerei. Pienemu, ka, nepemot vera vizualas
programméSanas riku sarezgitibu, tie iev@rojami var atvieglot dazadu
projektéSanas uzdevumu veikSanu.

Metodika. P&tnieciskaja darba tika veikts pieejamas literatliras p&tjjums par
vizualas programmésanas pielietojumu buivkonstrukciju projektéSana. Tika
apkopota informacija par pieejamajam programmatiram, ka arT praktiski
izstradati uzdevumi Dynamo un Grasshopper, salidzinot iegfitos rezultatus un
sniedzot kopvert€jumu par So riku efektivitati.

Rezultati. Tika apkopota informacija par vizualas programmeSanas iesp&jam
un priekSrocibam, ka ar1 praktiski apstiprinajas apgalvojums par So riku darba
automatizeéSanas iespgjam.

Secinajumi.  Buvkonstrukciju  projektéSana  piemérotakie  vizualas
programmeéSanas riki ir Rhino/Grasshopper un Autodesk Dynamo. Vizualas
programmé$ana riki noder ne tikai sareZgitu konstrukciju veido$ana, bet ari
tadas informacijas iegiiSana ka elementu garumi, piepiles un spriegumi,
saules ietekme uz &ku, energijas paterinu. Pardomati savienoti kodi lauj
manipulét ar elementu datiem, parveidojot visu konstrukciju automatiski.
Dynamo programmatiiras apguvé sareZgijumus radija informacijas trikums
par kodu pielietojumu un savienosanas Ipatnibam. Pamatojoties uz izvirzito
uzdevumu, secinu, ka Grasshopper programmatiira ir vieglak apglistama un
értaka lietoSanai. Jo plasakas ir zinaSanas par programmatiru lietojumu, jo
optimalak var izveidot kodus, uzlabojot to darbibu un samazinot daZadus
lietoSanas ierobeZojumus.
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VBF 7 UN 8 STAVA GAITENU AKUSTISKO PARAMETRU
NOTEIKSANA

DETERMINATION OF ACOUSTIC PARAMETERS IN CORRIDORS
OF 7 TH AND 8 TH FLOOR OF FACULTY OF ENVIRONMENT AND
CIVIL ENGINEERING

Dembovskis Artiirs, Gargurns Janis

LLU, Vides un bivzinatnpu fakultates, Profesionala augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma ,,Biivnieciba”, 4. kursa studenti

Raitis Brencis

Dr.sc.ing., Profesors

Abstract. Nowadays, there are still a lot of new buildings that doesn’t meet
the requirements of the Latvian construction standard. We believe that
acoustic measurements should be introduced in all buildings starting from
year 2021 before commissioning of the building. In this study, the acoustic
parameters of the 7th and 8th floor corridors of Faculty of Environment and
Civil Engineering will be determined. The obtained results will be compared
with the requirements of the Latvian construction standard, as well as
compared with the theoretical calculations.

Ievads. Misdienas joprojam ir loti daudz jaunceltnu, kuras neatbilst Latvijas
btvnormativam LBN noraditajam prasibam. M&s uzskatam, ka no 2021. gada
vajadz€tu ieviest akustiskos merfjumus visas &kas pirms to nodoSanas
ekspluatacija. Saja pétijuma tiks pétits VBF 7 un 8 stava gaitenu akustiskie
parametri. Eksperimentali iegiitie rezultati tiks salidzinati ar Latvija
blivnormativa prasibam, ka arT tiks salidzinats ar teor€tiskajiem aprékiniem.
Metodika. Teoretiski tiek aprekinats reverberacijas laiks p&c Sebina’s
formulas. Eksperimenta tiek praktiski parbaudits reverberacijas laiks ar
impulsa panémienu dazados telpas punktos. Un rezultata tiek salidzinati
eksperimentali iegiitie dati ar Latvijas blivnormativu ,taja noraditajam
prasibam.

Rezultati. Salidzinot eksperimentalos datus ar Latvijas blivnormativa
prasibam tiek konstatets ka 8§ stava gaitenis atbilst noteiktajam prasibam, bet
7 stavs neieklaujas noteiktajas robezas, kuru iemesls var€ja but cita
mérmikrafona pielietojums.

Secinajumi. Apkopojot eksperimentali iegiitos datus un salidzinot tos ar LBN
secinam, ka septita stava gaitenis neatbilst normativajam prasibam, bet astota
stava gaitenis atbilst normativajam prasibam. Teorétiski aprékinato un
eksperimentalo reverberacijas laiku pie visam frekvencém, atklajas, ka
teorctiskais aprekinatais laiks ir labaks neka iegiitais eksperimentalais laiks.
Izmantota literatiira.

1.  Ministru kabineta 2015.gada 01.jilija noteikumi Nr.312 “Noteikumi
par Latvijas biivnormativu LBN 016-15 “Biivakustika. [Skatits
08.06.2020.]. Pieejams interneta: https:/likumi.lv/ta/id/274976-
noteikumi-par-latvijas-buvnormativu-lbn-016-15-buvakustika-

2. Veits.I. (2006) Metodiski noradijumi buivakustika. Latvijas akustiku
apvieniba. D-64569 Nauheima (Vacija). 53.Ipp.
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VIDES UN BUVZINATNU FAKULTATES FOAJE AKUSTISKO
PARAMETRU NOTEIKSANA UN UZLABOSANA
RESEARCH FOR ENVIRONMENT AND CIVIL ENGINEERING
DEVELOPMENT'S LOUNGE DETERMINATION AND
IMPROVEMENT OF ACOUSTIC PARAMETERS
Geide Inguss, Ozolnieks Davis
LLU, Vides un buvzinatnpu fakultate, Profesionala augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma ,,Biivnieciba”, 4. kursa studenti
Raitis Brencis
Dr.sc.ing., Profesors
Abstract. In the research work, an experiment was performed in the foyer of
the Faculty of Environment and Civil Engineering to determine the
reverberation time. In order to be able to perform sound reverberation
measurements, a gas gun was used, with the help of which artificial noise was
created in the existing room. 6 shots were taken from two different locations,
during which the microphone location was changed. All shooting noises were
recorded on a laptop with the “Samurai” acoustic program.
Ievads. Pétnieciskaja darba tika veikts eksperiments Vides un baivzinatnu
fakultates foajé telpas nosakot reverberacijas laiku. Lai var€tu veikt skanas
reverberacijas mérjjumus tika pielietota gazes pistole, ar kuras palidzibu
izveidoja maksligo troksni esoSaja telpa. Tika veikti 6 Savieni no divam
dazadam atraSanas vietam, kuru laika tika mainita mikrofona atraSanas vieta.
Visi §aviena trok$ni tika registréti portativaja datora ar akustikas programmu
“Samurai”.
Metodika. Pirms eksperimenta veikSanas, pétnieciskaja darba veicam
teoretisko apskatu par cilvéka skanas uztveri, reverberacijas laiku, telpas
akustiku, ka arT Latvijas biivnormativu saistiba ar akustikas parametru
prasibam biuivnieciba. Eksperimenta tika maksligi radits troksnis un registréts
ar mikrofonos palidzibu, lai izméritu reverberacijas laiku.
Rezultati. Iegiitie reverberacijas laika rezultati tika apkopoti tabulas un
diagrammas, lai varétu vieglak veikt nepiecieSamos aprékinus un savstarpgjo
salidzinasanu. Meérfjumi rezultati att€lo ka fakultates foajé telpas akustikas
reverberiacijas laiks neatbilst LBN noteikumiem, tade] tiek veikti uzlabojumi
materialu izvel€ un tiek panakts rezultats, kas atbilstu LBN normativiem.
Secinajumi. P&c izdarita eksperimenta var secinat, ka fakultates foajé telpas
akustikas reverberiacijas laiks neatbilst LBN izvirzitajam prasibam, tadg] biitu
javeic uzlabojumi foajé materialu izvéle. Ka priekSlikumu, més izvirzam
Fuffo pixel M, jo tas sp&j absorbét pietiekami lielu reverberacijas laiku un tas
ar1 butu finansiali viss ekonomiskakais variants.
Izmantota literatiira.

1. Absorption coefficients of common building materials and finishes

supplies.com/absorption-coefficient-chart/
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2. Akustika  [skatits  2020. gada 11. junija]. Pieejams:
https://media.voog.com/0000/0039/1555/files/Akustikas_lapa_Cewo
od_A4 2020_gara_versija.pdf

https://www.ecophon.com/lv/knowledge/acoustic-knowledge/basic-
acoustics/telpas-forma-ietekm-skau/
Kopa 209 literatiiras avoti.
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ARKARTAS SITUACIJAS IETEKME UZ BUVNIECIBAS NOZARI
COVID-19 IMPACT ON CONSTRUCTION INDUSTRIES SECTOR
Grundmane Paula
LLU, Vides un buvzinatnu fakultate, Profesionala augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma ,,Biivnieciba”, 4. kursa studente
Sandra Gusta
Dr.oec., Asoc.prof.
Abstract. The construction industry, like many other industries, is currently
forced to submit to work to contain the Covid-19 pandemic in an emergency.
Adapting to a restricted movement and material supply regime. Many
construction processes cannot be done remotely, no matter how advanced the
technology. Production, construction, assembly and other work require
human labor. During an emergency, there is a requirement to distance
yourself. construction processes may be adversely affected. However, other
construction industries can be seen in a positive light, as technologies such as
the BIM system and the new BIS system allow the design industry not to stop
in this situation.
Ievads. Bivniecibas nozare un notiekoSie biivniecibas procesi, tapat ka
daudzas citas nozares, patlaban ir spiesta pielagoties darbam Covid-19
pandémijas ierobeZoSanai. Noteiktaja arkartas situacija japielagojas
ierobezotam parvietoSanas un materialu piegadém. Lielu dalu biivniecibas
procesu nav iespgjams paveikt attalinati, lai cik attistitas nebitu tehnologijas.
Razosana, biivnieciba, montaza un citi darbi prasa cilvéku roku darbu.
Arkartas situacijas laika, kad noteikta prasiba distancéties, $os biivniecibas
procesus tas var ietekmé€ negativi. Tomer citas, ar biivniecibu saistitas jomas,
ir vérojamas pozitivas tendences, jo tadas tehnologijas ka BIM sisteéma un
jauna BIS sistéma Jauj projektéSanas nozarei neapstaties $aja situacija.
Metodika. Pétnieciskaja darba ir izstradatas aptaujas, lai izpétitu, ka arkartas
situacija skar bilivuznémeéjus, darbiniekus un biivniecibas nozari kopuma.
P&tfjuma izmantota teoretiska petijuma metode, anketéSana un datu apstrades
metode.
Rezultati. Kopuma biivniecibas nozares parstavji spgj operativi pielagoties
esoSajai situacijai un notiektajiem ierobeZojumiem. PE&tjjuma apkopoti
pozitivie un negativie aspekti biivniecibas nozarg arkartas situacijas laika.
Secinajumi. Kopuma daudzi biivniecibas nozares uznpémumi ir tehnologiski
attistiti, un tajas nozarés, kur tas ir iesp&jams, sp&j nodro$inat darbinieku
darba pienakumu pildiSanu attalinati. Lielakie minusi §1 briza situacija ir
darbinieku atalgojuma samazindjums, ka arT neprognoz&jama nakotnes
situacija. Gandriz visos aptauja iesaistitajos uzpe€mumos tiek domats par
preventivajiem pasakumiem Covid-19 apturéSanai, un tiek ievéroti dazadi
ierobezojumi.
Izmantota literatiira.

1. Covid-19 izplatiba - Latvija un Eiropa (2020). [skatits 2020. gada

26. maija]. Pieejams: https://lvportals.lv/norises/314491-covid-19-
izplatiba-latvija-un-eiropa-2020
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Lee. E. (2020). How to Build a Coronavirus Hospital in Ten Days.
[skatits 2020. gada 14. Maija]. Pieejams:
https://www.gravel2gavel.com/coronavirus-hospital/

Noteikumi par Covid-19 izraisitas krizes skartiem darba devé&jiem,
kuri kvalificgjas dikstaves pabalstam un nokavéto nodoklu
maksajumu samaksas sadalei terminos vai atlikSanai uz laiku Iidz
trim gadiem [elektroniskais resurss]: MK 2020. gada 26. marta
noteikumi Nr.165 - https://likumi.lv/ta/id/313514-noteikumi-par-
covid-19-izraisitas-krizes-skartiem-darba-devejiem-kuri-kvalificejas-
dikstaves-pabalstam-un-nokaveto-nodoklu-maks... - Resurss skatits
2020. gada. 2. jiinija.

Vadlinijas biivniecibas nozares darba devéjiem un darbiniekiem
virusa Covid-19 ierobeZoSanas laika (2020). [skatits 2020. gada 29.
maija]. Pieejams: https:/latvijasbuvnieki.lv/vadlinijas-buvniecibas-
nozares-darba-devejiem-un-darbiniekiem-virusa-covid-19-
ierobezosanas-laika/

Velkere A. (2020) Bivniecibas nozare strada ar apdomu:
Biivkompaniju viedokli. BavinZenieris, Nr.73, 75-78.Ipp
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LATVIJAS UN LIETUVAS BUVNORMATIVU SISTEMAS -
LIDZIGAIS UN ATSKIRIGAIS

LATVIAN AND LITHUANIAN CONSTRUCTION REGULATION
SYSTEMS - SIMILAR AND DIFFERENT THINGS

Kalnins Rauls

LLU, Vides un buvzinatnu fakultate, Profesionala augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma “Biivnieciba”, 4. kursa students

Andris Steinerts

Dr.sc.ing., Asoc.prof. (Emeritus)

Abstract. The research deals with reconciling of the Latvian and Lithuanian
construction regulation systems, common and different regulatory
requirements in the construction laws of both countries were compared. The
research comprised the liability of professionals from both countries, as well
as insurance of professional activities and liability in construction. The aim of
the research is to analyse similarities and the most important differences
between the Latvian and Lithuanian regulatory systems in construction sector,
to compare the levels of administrative burdens, the responsibilities and
obligations of participants in construction process, as well as analyse the
insurance in construction.

Ievads. Zinatiski p@tnieciska darba tika izp@titas Latvijas un Lietuvas
blvnormativu sist€mas, salidzinatas kopigas un atSkirigas lietas abu valstu
biivniecibas likumos. Darba tika izpétita abu valstu biivspecialistu atbildiba,
ka arT apdroSinasana buvnieciba. Zinatniski pétnieciska darba meérkis ir
analizeét biutiskakas Latvijas un Lietuvas normativo sistému lidzigas un
atSkirigas lietas, veikt administré$anas limenu salidzinaSanu, biivniecibas
dalibnieku atbildibu un pienakumus, analizét apdroSinaSanu biivnieciba.
Metodika. Petnieciskaja darba tika p&tita Lietuvas un Latvijas timek]a vietngs
pieejama informacija par abu kaimigvalstu bvnormativu sisttmam.
Rezultati. Izp&tot un analiz€jot pieejamos informacijas avotus tika gitas
jaunas zinaSanas par Latvijas un Lietuvas biivnormativu bitiskakajam
atSkirtbam un kopigajam lietam.

Secinajumi. Izp&tot pieejamos literatiiras avotus, var secinat, ka abas valstis
blivnormativi ir diezgan novecojusi. Latvija biivspecialistiem tiek uzlikta
lielaka atbildiba, savukart Lietuva ir mazaka birokratija.

Izmantota literatiira.

1. https://m.likumi.lv/ta/id/258572-buvniecibas-likums

2. https://www.e-
tar.lt/portal/lt/legal Act/TAR.F31E79DEC55D/1ISMIpMDXHb

3. https://www.njordlaw.com/the-contractors-responsibilities-and-
liabilities-under-lithuanian-construction-law/
Kopa 7 literattiras avoti.
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FIBROLITA PLATNES, TO RAZOSANA, IPASIBAS UN
PIELIETOJUMS
FIBROLITE SLABS, THEIR PRODUCTION, PROPERTIES AND
APPLICATIONS
Kronbergs Janis
LLU, Vides un bivzinatpu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
bakalaura studiju programmas “Biivnieciba”, 4. kursa students
Sandra Gusta
Dr.oec., Asoc.prof.
Abstract. Within the framework of scientific research work, the origins,
production process and application of fibrolite slabs are studied. One of the
main goals is to determine the fibrolite board content, production specifics,
properties and competitiveness among modern materials.Scientific research
work consists of a brief review of history, description of work to be
performed, description of factory visit, description of composition,
comparison of production process and properties with other materials,
conclusions.
Ievads. Pé&tnieciskaja darba tika izzinati fibrolita platypu raZoSanas
pirmsakumi un izpétits, ka raZoSana attistijusies 1idz pat miisdienam, ka ar1
iepazitas un analiz€tas platnu raZoSanas procesa stadijas. Tapat apkopota
informacija par fibrolita platnu 1pasibam un pielietojuma veidiem misdienas.
Metodika. P&tnieciskaja darba izpetits un veikts apskats par fibrolita platnu
razoSanas vesturi, apmeklgta fibrolita platnu raZotne, kuras laika iepazits un
apkopots fibrolita platnu razoSanas process, un apstrades tehnologija, ka ari
iegiita informacija apkopota, un salidzinata ar citu materialu ipaSibam.
Petijuma apskatitas ar1 fibrolita platnu razoSanas atkritumu problémas, kas ir
nozimigas razotajiem.
Rezultati. Zinatniski pétnieciska darba analiz€ta un apkopota vizites laika
razotné iegiita, ka ar1 no citiem avotiem iegiita informacija, ka ar1 pievienotas
tabulas un grafiki pilnigaka iespaida iegfiSanai.
Secinajumi. Kopuma fibrolita platnu raZoSanas process nav izteikti mainijies,
kops pirmsakumiem, kad fibrolita platnes tika raZots Jelgava. Sastava zina ir
nomainita saistviela, un papildus atklatas piedevas, kas uzlabo cementa
ciet€Sanas spejas, protams, Sobrid viss razoSanas process ir automatizets, kas
atvieglo pasu procesu, un palielina raZo$anas apjomus. Runajot par 1paSibam,
fibrolita platnes ir perspektivs dabisks materials, kas izdailo vidi, slape skanu,
un taja pasa laika ir sp&jigs uznemt slodzes.
Izmantota literatira.
1. Fibrolita razotaja “Cewood’’ majaslapa, https://www.cewood.com/
(skatits, 10.06.20)
2. Fibrolita platnes, razoSana, Tpasibas, pielietojums,
https://www.researchgate.net/publication/318158210_Woodwool_sl
abs_- production_properties_and_use (skatits, 10.06.20)
3. Fibrolita  materiali, metodiskie  noradijumi  paliglidzeklis
projektétajiem un buvetajiem, Dr.habil.sc.ing, prof U.Iljins,
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Dr.sc.ing.prof J.Skujans,Mag.sc.ing A.Vulans, Jelgava (20006),
(skatits, 10.06.20)
Kopa 19 literatiiras avoti.
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MINIMALAS PRASIBAS BIM PROJEKTIEM
BARE MINIMUM OF BIM PROJECT
Kriumins$ Krists
LLU, Vides un buvzinatnu fakultate, Profesionala augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma “Biivnieciba”, 4. kursa students
Arturs Neiburgs
Mg.sc.ing., Vieslektors
Abstract. There is the description of what is building information modelling
(BIM), what are the advantages and disadvantages of this type of projects, as
well as a comparison between a BIM project and a regular project in the first
chapter.
There is the description of every single section of a BIM project, what makes
a BIM project, BIM elements and what is the significance of every section
and element in the second chapter.
The BIM project advantages and disadvantages are described in detail in the
third chapter.
The summary and conclusions are included in the fourth chapter.
Ievads. Témas izvele pamatojas uz to ka ta kliist ar vien aktualaka miisdienas,
jo viss paliek modernaks, vieglak pieejamaks un saprotamaks, ka ar1, daudzi
nezina, kas ir BIM (biives informacijas model&$ana), ka ar to rikoties un ar ko
vispar sakt, lai uzsaktu BIM projekteSanu, ka arT atvieglos jaunajiem
uznp€mumiem uzsakt BIM projekt&Sanas gaitas.
Lai vieglak biitu uztvert un saprast darba procesu, katra projekta stadijas
posma tiks izveidota tabula, kur tiks paskaidrots katra posma BIM elementa
nozime un ta nepiecieSamiba.
Merkis §1 zinatniski pétnieciska darba izstradé ir noskaidrot, kadas ir
nepiecieSamas minimalas BIM prasibas, lai projekts skaititos BIM projekts.
Metodika. Pétnieciskaja darba tiek veikts literatliras un interneta resursu
apskats par to, kas ir nepiecieSams, lai projekts skaititos BIM projekts.
Rezultati. P&tot un analiz€jot dazadus avotus tika secinats, kas ir
nepiecieSams minimalajam prasibam BIM projekta.
Secinajumi. Izp&tot pieejamos materialus un avotus var secinat, ka BIM
projekts sastav no elementiem (3D, PIP, BEP u.c.) . TieSi BIM elementi ir tie,
kas nosaka minimalas prasibas, lai projekts skaititos BIM projekts.
Izmantota literatiira.

1. Autodesk. (2003). Building Information Modeling. San Rafael:

Autodesk Inc. Retrieved from
http://www.laiserin.com/features/bim/autodesk_bim.pdf.  Accessed
9 Dec 2017.

2. Eastman, C., Teicholz, P., Sacks, R., & Liston, K. (2008). BIM
handbook: A guide to building information modeling for owners,
managers, designers, engineers and contractors. Hoboken: John
Wiley & Sons.

3. https://bsbgroup.com/blog/bim-cycle

4.  https://m.likumi.lv/doc.php?id=269069
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https://www.danieldavis.com/macleamy/

Kagermann, H. (2015). Change through digitization — Value creation
in the age of industry 4.0. Management of Permanent Change, 23—
45. https://doi.org/10.1007/978-3-658-05014-6_2

Weygant R. S. (2011) BIM Content Development, chapter 11, John
Wiley & Sons Inc.
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LATVIJAS UN IGAUNIJAS BUVNORMATIVU SALIDZINASANA
RECONSILING OF LATVIAN AND ESTONIAN BUILDING CODES
Lauva Armands, Straumanis Emils
LLU, Vides un bivzinatpu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma “Biivnieciba”, 4. kursa studenti
Andris Steinerts
Dr.sc.ing., Asoc.prof. (Emeritus)
Abstract. The main purpose of scientific research is to explore the
differences between Latvian and Estonian building codes and the introduction
of the Resolution of the European Council on New approach and
standardization.
Ievads. Zinatniski pétnieciska darba galvenais merkis ir izpetit Latvijas un
Igaunijas buvnormativu atSkiribas un Eiropas padomes “Jaunas pieejas”
ievieSanas praksi So valstu biivnormativos.
Metodika. Pétnieciskaja darba veikts literatiiras un oficialo informacijas
avotu apskats par Latvijas un Igaunijas blivnormativiem un veikta to
salidzinaSana, apskatita Eiropas Padomes “Jaunas pieejas” ievieSanas prakse
So valstu biivnormativos. izanaliz€jot PaSreiz Latvija biivniecibas tiesiska
regul@juma pamata ir 2013.gada 14.augusta Saeimas izdotais un no 2014.gada
1.oktobra speka esoSais Buvniecibas likums, bet Igaunijas biivnormativu
sisttmas pamata ir 2015. gada Buvniecibas kodekss (Building code) un
normativa regulé&juma pamata ir Eiropas Padomes ieteikta Jauna pieeja.
Secinajumi. Izp&tot pieejamos literatiiras avotus, var secinat, ka izvirzita
hipotéze apstiprinas un Igaunijas blivnormativu sistémas pamata ir Eiropas
Padomes ieteikta Jauna pieeja.
Izmantota literatiira.

1. Buvniecibas  likums -  https:/likumi.lv/doc.php?id=258572

(Biivlikums)
2. Ministru kabineta 2014.gada 19.augusta noteikumi Nr.500
“Visparigie biivnoteikumi” https://likumi.lv/ta/id/269069-visparigie-

buvnoteikumi

3. Latvijas Buvnormativu sist€masattistibas konceptualie varianti;
Dr.sc.ing. Andris Steinerts:
https://bvkb.gov.lv/sites/default/files/20170420 _andristeinerts.pdf

4. Igaunijas biivniecibas likums (Building code)

https://www.riigiteataja.ee/en/eli/ee/511082015002/consolide

5. Eiropas Padomes rezoliicija Council Resolution of 7 May 1985 on a
new approach to technical harmonization and standards

6. Drukis, Péteris. Jauna un globala pieeja. — Riga Tehnisko Ekspertu
Asociacija, Riga, 1986
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PLANOSANAS LOMA UN NOZIME BUVNIECIBAS PROCESA,
PRAKTISKIE ASPEKTI

THE ROLE AND SIGNIFICANCE OF PLANNING IN
CONSTRUCTION, ITS PRACTICAL ASPECTS

Mirbaha Evelina

LLU, Vides un bivzinatpu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma “Biivnieciba”, 4. kursa studente

Sandra Gusta

Dr.oec., Asoc.prof.

Abstract. Construction planning has existed since the emergence of
construction as such, but, unlike its beginnings, its methods have evolved
considerably and adapted to today's ever-growing needs and demands.
Scheduling in construction is mainly based on graphical modeling of
construction processes over time. Graphical techniques have evolved from
simple line graphs to complex 4D models that contain a huge amount of
information. Construction planning is necessary to guarantee the correct
sequence of all construction processes, as well as to optimize and, if possible,
accelerate their progress. The aim of the research is to view and analyze the
calendar planning methods of construction processes.

Ievads. Biivniecibas planoSana pastav kopS$ biivniecibas ka tadas rasanas,
tacu, atSkirtba no tas pirmssakumiem, tas metodes ir krietni attistljusas un
pielagojusas misdienu vienmér augosajam vajadzibam un pieprasijumam.
Kalendara planoSana biivnieciba pamatojas galvenokart uz biivniecibas
procesu grafisku modeléSanu laika méroga. Grafiskas metodes attistijusas no
vienkarSiem liniju grafikiem lidz pat sareZgitiem 4D modeliem, kas satur
milzigu daudzumu informacijas. Buvniecibas planoSana nepiecieSama, lai
garant€tu visu blvniecibas procesu pareizu secibu, ka arl optimiz&€tu un, ja
iesp&jams, paatrinatu to norisi. P&tnieciskd darba mérkis ir apskatit un
izanalizet blivniecibas procesu kalendaras plano$anas metodes.

Metodika. Darba tika apskatita un analiz&ti pieejamie literatiiras avoti, darba
noforméSanai lietotas vairakas datorprogrammas, taja skaita MS Project,
Autocad u.c., iepazitas arT vairakas citas planosana lietojamas programmas.
Rezultati. Veikta izp&te un iepaziSanas ar pieejamajiem literatiiras avotiem,
ka ar1 darba gaita atjaunoti metodiskie noradijumi - sagatavoti digitala
formata, kas miisdienas ir loti aktuali un nepiecieSami (saistiba arT ar pasaule
valdoSo situaciju).

Secinajumi. PlanoSana un kalendara planoSana biivniecibas un projektéSanas
procesa ir nozimigs posms, lai projekts biitu ekonomisks, efektivs un logisks.
Ir nepiecieSams pielietot kada veida planoSanu, lai samazinatu iesp&jamas
kladas, patvalibas un nesaprasanas. Dazadu digitalu riku un datorprogrammu
pielietoSana atvieglo un paatrina bivniecibas procesu.

Biivniecibas planoSanu ar grafiskajam metodém iesp€jams pielietot gan
lielaka, gan mazaka apjoma biivobjektiem, to kombingjot ar dazadam citam
programmatiiram un modeliem, kas kopa sniedz nepiecieSamo informaciju

24



seciga un logiska biivniecibas procesa nodro§inasanai visa ta garuma — sakot
ar projektéSanu, biivniecibu, apsaimniekoSanu, un beidzot ar €kas nojaukSanu.
Izmantota literatiira.
1. ActinS V. Celtniecibas organizé$ana, plpo$ana un vadiSana. — Riga:
Izdevnieciba Zvaigzne, 1984. — 3.-15.1pp.
2. Fjodorova S. Gusta S. Metodiskie noradijumi praktisko darbu
veikSanai priekSmeta “’Biivniecibas planosana un organiz€Sana. —
Riga: RTU izdevnieciba, 2010. - 4.-33.Ipp. gada 30. maija.
3. Visparigie biivnoteikumi: MK noteikumi Nr. 500. [Elektroniskais
resurss] / https://likumi.lv/ta/id/269069-visparigie-buvnoteikumi / -
Resurss apskatits 2020. gada 30. maija.
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BUVJU NODOSANAS EKSPLUATACIJA PROBLEMAS UN
RISINAJUMI OZOLNIEKU NOVADA

BUILDING COMMISSIONING EXPLOITATION PROBLEMS AND
SOLUTIONS IN OZOLNIEKI DISTRICT

Ozolina Olga

LLU, Vides un biivzinatnpu fakultates, Profesionalas augstakas izglitibas
magistra studiju programmas “Baivnieciba” magistrante

Sandra Gusta

Dr.oec., Asoc.prof.

Abstract. On October 1, 2014, a new Construction Law came into force [1].
The new Construction Law stipulates a maximum term of construction work
of 8 years and for structures subject to an environmental impact assessment of
the intended activity 5 years [2]. For all constructions commenced before this
date, the deadline for completion of construction works shall be counted from
October 1, 2014, ie until September 30, 2022.

If the structure is not put into operation by the specified time, the owners
must expect that the prolonged new building will be subject to an increased
real estate tax rate of 3% of the highest value - the cadastral value of the
structure or its land and its use until its commissioning. provides for
administrative liability with penalties. At a higher rate, people will be taxed at
more than their monthly salary or pension [3]. The aim of the study is to
study the effectiveness of construction legislation on the overall construction
tendency in Ozolnieki District, to analyze the technical condition of buildings
and to perform statistical data analysis, offering relief with guidelines for
construction contractors and Construction Board during commissioning of
buildings.

Ievads. 2014.gada 1.oktobrT stajas speka jauns Biivniecibas likums [1]. Jauna
Biivniecibas likuma ir noteikts maksimalais buivdarbu izpildes termin§ 8
(astoni) gadi un biivém, kuram tika veikts paredzétas darbibas ietekmes uz
vidi novertgjums ir 5 (pieci) gadi [2]. Visam buivém, kuru celtnieciba sakta
pirms $a datuma, buvdarbu pabeigSanas terminu skaita no 2014.gada
1.oktobra, tatad 11dz 2022.gada 30.septembrim ieskaitot.

Ja buve nebiis nodota ekspluatacija lidz noraditam laikam, tad ieilgusai
jaunbiivei bils piemérota paaugstinatas nekustama TpaSuma nodokla likme 3%
no lielakas vértibas — biives vai tai piekritigas zemes kadastralas vértibas un
par bilves, vai tas dalas izmantoSanu lidz tas piepemsanai ekspluatacija ir
paredzéta administrativa atbildiba ar sodiem. Ievérojot paaugstinatas likmes
apméru, ir un biis gadijumi, kad cilvékiem nodok]u apmers parsniegs ménesa
algas vai pensijas apmeru [3].

P&tjjuma mérkis ir Biivniecibas normativo aktu efektivitates apzinaSana uz
kopg€jo buvniecibas tendenci Ozolnieku novada, analiz€t buvju tehnisko
stavokli un veikt statistisko datu analizi, piedavajot atvieglojumus ar
vadlinijam buvdarbu veicgjiem un biivju nodoSanas ekspluatacija gaita.
Metodika. Pétnieciskie darbi Ozolnieku novada veikti saskana ar praktisko
petijumu metodi, noverojumi, statistisku datu apstrade un salidzino$a analize
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ar Latvijas Republikas datiem kopuma [4]. Izpétes laika tika vertetas
biivniecibas ierosindju un kontrol€jo$o organizaciju problémas un ieguvumi.
Rezultati. Strauja bavniecibas tehnologiju attistiba un inovacijas bivniecibas
likumdoSanas parmainu laika tieSi ietekm& uz biivniecibas procesa
dalibniekus, tai skaita biivniecibas ierosinatajus, radot papildus izdevumus,
bet atvieglojot biivniecibas procesa kontroli pirms un péc biives nodoSanas
ekspluatacija. Izpétitie dati liecina, ka Ozolnieku novada ir “aktivie” un
“pasivie” buvobjekti, I1dzigi ka visa Latvija. Aktivie biivobjekti ir tadi, kur
bivniecibas procesa ilgums no biivatlaujas izsniegSanas lidz ekspluatacijai
neparsniedz tris gadus. Pasivie biivobjekti - kuriem btivniecibas process ilgst
vairak par trim gadiem. Saskanad ar Ozolnieku novada buvvaldes
apkopotajiem datiem, 80 % biivniecibas objektu biivniecibas procesa ilgums
neparsniedz tris gadus. Tika izstradatas vadlinijas blivniecibas ierosinatajiem
— “Biives nodoSana ekspluatacija viegli un vienkarSi”. Ir sniegti priekSlikumi
Latvijas likumdoSanas normu pilnveido$ana, tai skaita, atvieglot biivju
nodoSanas procesu pirmas un otras grupas blivém lauku teritorija; treSas
grupas biivém obligati izmantot BIM (Building Information Model).
Secinajumi. Saskana ar Ozolnieku novada biivvaldes datiem uz 2020.gada
01.februari Ozolnieku novada Biivatlaujas 716 objektiem, bet tie nav nodoti
ekspluatacija [5]. Apzinatas problémas Ozolnieku novada parada lidzibu ar
citiem Latvijas Republikas novadiem, ka arT izce] raksturigas. Biivju
nodoSanas ekspluatacija problémas Ozolnieku novada ir aktualas visa Latvijas
Republika biivniecibas nozarg, un tas ietekmé Biivniecibas likumdoSanas
izmainas. Kopuma biivniecibas nozare strauji attistas - gan biivniecibas
tehnologijas, gan ar pilnveidojas blivniecibas administrativais process, kas
rada papildus izdevumus visiem biivniecibas dalibniekiem.

Izmantota literatiira.

1. Biivniecibas likums [Elektroniskais resurss] / LR likums, 2014. -
https://likumi.lv/ta/id/258572-buvniecibas-likums/redakcijas -
datums/2020/07/01 - Resurss apskatits 2020.g. 1.apr.

2. Visparigie biivnoteikumi [Elektroniskais resurss]: Ministru kabineta
2014.gada 19.augusta noteikumi Nr. 500 -
https://likumi.lv/ta/id/269069-visparigie-buvnoteikumi - Resurss
apskatits 2020.g. 24.mart.

3. Sniedze Smilga, raksts: “Nepabeigto €ku ipaSniekiem biis bargi
sodi”  [Elektroniskais resurss] / Kas Jauns Avize -
https://jauns.lv/raksts/zinas/302634-nepabeigto-eku-ipasniekiem-
bus-bargi-sodi - Resurss apskatits 2020.g. 20.febr.

4. Centralas statistikas parvaldes majas lapa interneta [Elektroniskais
resurss]: https://www.csb.gov.lv - Resurss apskatits 2020.g. 1.apr.

5. Olga Ozolina, raksts Ozolnieku novada avizé 2020.gada februara
numura “Kartiba, kada biives nodod ekspluatacija” [Elektroniskais
resurss] / news.lv - http://news.lv/Ozolnieku-
avize/2020/02/25/kartiba-kada-buves-nodod-ekspluatacija -Resurss
apskatits 2020.g. 1.apr.
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BUVNIECIBAS PROCESA DIGITALIZACIJA BUVNIECIBAS
INFORMACIJAS SISTEMA (BIS)

DIGITIZATION OF THE CONSTRUCTION PROCESS IN THE
CONSTRUCTION INFORMATION SYSTEM (BIS)

Pilde Arnita Arita

LLU, Vides un bivzinatpu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma “Biivnieciba”, 4. kursa studente

Sandra Gusta

Dr.oec., Asoc.prof.

Abstract. The construction sector plays an important role in the Latvian
economy and it is important that it is constantly developed. One of the major
changes this year is the introduction of the Construction Information System
(BIS), an electronic environment. By 1. January 2020, the use of BIS is
compulsory for all those involved in the construction process, including the
contracting authority. All construction processes in Latvia will be
documented electronically from the issuance of the intention to the
commissioning of the building. Including everything that happens during the
lifetime of the work, i.e. technical survey, inventory and other activities
related to the building. The system is still new and is still developing. The
aim of my research work is to carry out an analytical review of literature, to
clarify the attitudes of system users to this mandatory requirement to work in
BIS and to draw conclusions and make proposals on the basis of the results
obtained.

Ievads. Buvniecibas nozarei ir nozimiga loma Latvijas tautsaimnieciba un ir
svarigi, lai ta nemitigi attistitos. Viena no $2 gada nozimigakajam parmainam
ir Buvniecibas informacijas sisteémas (BIS), elektroniskas vides ievieSana. Ar
2020. gada 1. janvari BIS lietoSana ir obligata visiem biivniecibas procesa
iesaistitajiem, taja skaita arl pasiititajam. Visi blivniecibas procesi Latvija,
sakot no ieceres izsniegSanas lidz pat €kas nodoSanai ekspluatacija tiks
dokumentéti elektroniski. Taja skaita ar1 viss, kas notiek ar buvi
ekspluatacijas laika, t.i. tehniska apsekoSana, inventarizacija un citas ar eku
saistitas darbibas. Sist€ma v&l ir jauna un ta patlaban vl attistas. Mans
zinatniski pétnieciska darba mérkis ir veikt analitisko literatiiras apskatu,
noskaidrot sist€mas lietotaju attieksmi pret So obligato prasibu stradat BIS un
pamatojoties uz iegiitajiem rezultatiem veikt secindjumus un dot
priekslikumus.

Metodika. Darba tika apskatita un analizeti pieejamie literatiiras avoti, LR
likumdoSanas akti, Latvijas bivnormativi un interneta resursi.

Rezultati. Veikta izpéte un iepaziSanas ar pieejamajiem literatiiras avotiem,
ka ar1 tika veikta BIS lietotaju anketéSana un balstoties uz iegiitajiem datiem,
tika veikti secinajumi un doti priekslikumi.

Secinajumi. Pamatojoties uz veikto darbu, ir redzams, ka Bivniecibas
informacijas sisttmu ve€lams pilnveidot, lai ta bitu &rta lietotajiem. Ir
verojama pozitiva attieksme pret biivniecibas procesa digitalizaciju, jo
lielakajai dalai aptaujato jauna darba kartiba Skiet labaka, t.i. darba
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organizgSana digitalaja vide ir ertaka. Lielakajai dalai BIS lietotaju, portals
Skiet neparskatams un taja ir griiti orienteties, kas nozime, ka sisteéma nav lidz
galam pardomata. BIS lietoSanas pamacibas ir ar informacijas trikumiem un
to pasniegSanas veids ir lietotajiem neefektivs un griiti uztverams. Atblasta
dienests lietotajiem nav pietieckami pieredzes biivniecibas joma, lai varétu
palidzet risinat aktualas problémas §1s jomas specialistiem.
Izmantota literatiira.

1. Buvniecibas informacijas sisttma: BIS majaslapa. [skatits 2020.

2. Buvniecibas informacijas sisttma: BVKB majaslapa. [skatits 2020.
gada 8. junija]. Pieejams: https://bvkb.gov.lv/lv/content/buvniecibas-
informacijas-sistema

Kopa 8 literattiras avoti.
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FIBROLITA PLAKSNU RAZOSANAS PROCESS UN MATERIALU
IPASIBU SALIDZINAJUMS

FIBROLITE BOARD PRODUCTION PROCESS AND COMPARISON
OF MATERIAL PROPERTIES

Pulkis Oskars

LLU, Vides un buvzinatnpu fakultate, Profesionala augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma “Biivnieciba”, 4. kursa students

Sandra Gusta

Dr.oec., Asoc.prof.

Abstract. Fibrolite plates are one of the most ecological structural solutions
in construction to increase the thermal performance of buildings.

Several aspects were analyzed and summarized in the paper: described the
manufacturing process of fibrolite plates, comparison of the properties of
materials available on the market, mutual comparison with other thermal
insulation materials and structural plates used in constructions.

Ievads. Fibrolita plaksnes ir viens no ekologiskakajiem konstruktivajiem
risinajumiem biivnieciba, lai paaugstinatu €ku siltumtehniskos raditajus.
Petnieciska darba ietvara apskatits fibrolita plakSnu raZoSanas process, tirgi
pieejamo materialu Ipasibu salidzinajums, savstarp&jais salidzinajums ar
citiem siltumizolacijas materialiem un konstruktivo platypu izmantoSana
konstrukcijas.

Metodika. Zinatnisko publikaciju, normativu, razZotaju tehniskas informacijas
izp€te un analize. Analitiska, salidzino§a un apraksto$a pétiSanas metode.
Rezultati. Veikta literatiras un normativo aktu izpéte, galveno atzinu
apkopojums. Veikts salidzinajums starp tirgii pieejamo materialu tehniskajam
1pasibam un parastajiem siltumizolacijas materialiem. Apkopoti konstruktivie
risingjumi fibrolita plak$nu izmantoSanai konstrukcijas.

Secinajumi. Fibrolita plaksnes vislabak izmantot tas kombingjot ar
parastajiem siltumizolacijas materialiem, tada veida panakot visaugstako
siltumtehnisko ieguvumu. Tomer vienas pasas fibrolita plaksnes nespgj aizstat
parastos siltumizolacijas materialus.

Izmantota literatiira.

1. ATLAUJA B KATEGORIJAS PIESARNOJOSAI DARBIBALI Nr.
MA171IB0001 (2017), Madona: Valsts vides dienests - 57 Ipp.

2. LVS EN 13168 + Al:2015 “Siltumizolacijas izstradajumi ekam.
Ripnieciski razotie kokskiedru vilnas (WW) izstradajumi.
Specifikacija”

3. Velkere A. Fibrolita renesanse // BuivinZinieris — Nr. 58 (2017), 34.-
41. lpp.

4. Greean Board fibrolita plaksnes: Razotaja majaslapa. [Skatits 2020.
gada 29. maija]. Pieejams: www.sia-btg.lv/lv/par-produktu/

5. Cewood fibrolita plaksnes: RaZotaja majaslapa. [ Skatits 2020. gada
30. maija]. Pieejams: https://www.cewood.com

6. Knauf fibrolita plaksnes: RaZotaja majaslapa. [Skatits 2020. gada 1.
junijaj.
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KERAMZITA BLOKA RAZOSANA TO IPASIBAS UN SASTAVS
EXPANDED CLAY BLOCK PRODUCTION OF THEIR
PROPERTIES AND COMPOSITION
Strazdins Ric¢ards
LLU, Vides un buvzinatnpu fakultate, Profesionala augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma “Biivnieciba”, 4. kursa students
Sandra Gusta
Dr.oec., Asoc.prof.
Abstract. With the growing importance of fast and energy-efficient
construction of buildings, it has become very popular to build houses from
lightweight concrete blocks. With the development of technology, several
types of lightweight concrete blocks are available, and the choice of sizes is
very wide. In my research, I study expanded clay concrete blocks (FIBO) in
more depth.
Ievads. Klistot arvien aktualakam €ku atra un energoefektiva biivnieciba, loti
populari ir kluvis b@vét majas no vieglbetona blokiem. Tehnologijam
attistoties ir pieejami vairaki veidi vieglbetona bloki, ka arT izm@ru izvele ir
loti plasa. Sava petijuma padzilinatak izpétiju keramzitbetona blokus (FIBO).
Metodika. EsoSo datu un literatiras analizes metode, datu ievakSanas
metode.
Secinajumi. Ievacot datus par vairakiem plaSi izmantotiem murgSanas
blokiem varu secinat ,ka privatmajas biivniecibai Iidz 2-3 staviem loti
parocigi izmantot FIBO vai Gazbetona blokus, FIBO bloku un Gazbetona
iestrades tehnologijas ir loti 1idzigas, bet lielu at$kiribu var novérot gazbetonu
bloka mitruma abosorbbcija (5.tabula) kura redzam kad gazbetons samirkstot
zaude principa visu savu siltumvaditsp&ju tade], ja mur&jot netika miiris
apklats un tas samircis naksies konstrukciju loti ilgstosi zavet lai var€tu
turpinat siltinasanas un apdares darbus.
Izmantota literatiira.

1. 1. WEBER FIBO https://www.lv.weber/files/1v/2020-

06/FIBO_EFEKT arsienas.pdf - Fibo bloku tehniskie dati, Resurss
apskatits 2020.gada 29.maija

2. Tehniskie dati http://www.majuprojekti.lv/lv/buvniecibas-
akademija/celtniecibas-bloku-izvele - Resurss apskatits 2020.gada
29.maija
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TEHNISKI EKONOMISKAS TAMES SASTADISANA
SALIDZINAJUMA AR SKANDINAVU VALSTIM
COMPILATION OF A TECHNICAL ECONOMIC ESTIMATE
COMPARED TO THE SCANDINAVIAN COUNTRIES
Tenisons Niks
LLU, Vides un buvzinatnpu fakultate, Profesionala augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma “Biivnieciba”, 4. kursa students
Inita Vikse
Mg.oec., Vieslektore
Abstract. The general methods of compiling the technical and economic
estimate are compared in the work by comparing the Latvian construction
cost determination procedure with the Scandinavian estimation methods. The
aim is to understand whether the methods used in our estimation are similar
or drastically different from the Scandinavian methods.
Comparing the methods of compiling technical and economic estimates, it has
been concluded that the methods of compiling Latvian estimates are complex
and need to be seriously considered Construction Standard LBN 501-17.
Principles of our estimation system, the structure of the estimate is based on
the estimation system of the former USSR. Forms of estimates limit the
compilation of estimates and make unit pricing more detailed, but do not
decipher the overhead section. Continuous conflict situations arise- What is
primary- Project or estimate?
Ievads. Ka zinatniski pétnieciska darba t€mu esmu izvelgjies *’Tehniski
ekonomiskas tames sastadiSana salidzinajuma ar Skandinavu valstim’’. Tému
esmu izvelejies vadoties péc misu valsts likumdoSanas par Latvijas
btuvnormativu LBN 501-17. Manuprat, nevar visu biivniecibas izmaksu
noteikSanas kartibu ierakstit piecas lapas, tapéc velgjos uzzinat ka tames
sastada citas valstis, kadas ir vadlinijas, lai izstradatu tami. Mana gadijuma tas
ir Skandinavu valstis.
Darba mérkis ir salidzinat vai tames sastadiSana Skandinavija ir Iidziga ka
mums vai, tomér, ir redzamas lielas atSkiribas. Vai tames sastadiSanai ir
vajadzigs specialists vai to var darit jebkurs.
Metodika. P&tnieciskaja darba tiek veikts interneta resursu apskats par to, ka
tiesi tiek sastaditas tehniski ekonomiskas tames Latvija un Skandinavija.
Rezultati. Petot un salidzinot dazadus avotus tika secinats, ka Skandinavu
valstu pieeja pie tehniski ekonomisko tamju sastadiSanas ir efektivaka ka
Latvija.
Secinajumi. Izpétot avotus secinu, Latvijas biivnormativs par biivizmaksu
noteikSanas kartibu ir japarskata un vajadzetu veikt izmainas.
Izmantota literatiira.

1. Noteikumi par Latvijas blivnormativu LBN 501-17 "Buavizmaksu

noteikSanas kartiba" Pieejams: https://likumi.lv/ta/id/291029%#piel6

2. RazoSanas izmaksas 17.06.2014 Pieejams:
https://docplayer.se/storage/23/1788033/1591966269/FrRw0_bg5TJ
uvBTkaeiAGw/1
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RazoSanas izmaksas 24.04.2015 Pieejams:

https://docplayer.se/storage/26/7995103/1591966220/tqfeNdKvHUC
30kSwKPgyQ/7995103.pdf

Kade] ir nepiecieSama kontroltame, planojot uzsakt majas celtniecibu?

05.06.2016. Pieejams: https://abc.lv/raksts/kadel-ir-nepieciesama-

kontroltame-planojot-uzsakt-majas-celtniecibu

Projektu  vadiba  2018. gada 13.februaris  Pieejams:

http://www.lamdaab.se/tjanster/kalkylering/ . 2018

Projektu  vadiba  2018. gada 2. augusts  Pieejams:

https://projektledning.se/projektbudget/
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GRUNTS IEKSEJAS BERZES LENKA NOTEIKSANAS METOZU
SALIDZINAJUMS
COMPARISON OF METHODS FOR DETERMINING THE
INTERNAL FRICTION ANGLE OF THE SOIL
Berzkalns Janis
LLU, Vides un bivzinatnu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
magistra studiju programmas ,,Blivnieciba” magistrants
Guntis Andersons
Dr.sc.ing., Asoc.prof. (Emeritus)
Abstract. Mechanical properties of the soil are topic of geotechnical research
for many decades as these are the basic information for safe and rational
design of building foundations. Laboratory tests are very expensive and time-
consuming process, so data from field work should be used as much as
possible. The most important characteristics that affects the load-bearing
capacity and deformations of the soil are the angle of internal friction and the
bonding capacity of the soil. The master's thesis contains study results of soil
properties (friction angle and bonding capacity) examined by different
laboratory technics: MATEST equipment and PSG equipment.
Ievads. Grunts geotehniska izpéte ir javeic, lai varétu uzprojektét droSus un,
péc iespgjas, ekonomiskakus pamatus. Bitiskakie raksturlielumi, kas noteic
pamatnes grunts nestsp&ju ir grunts iek§€jas berzes lenkis un grunts saiste.
Magistra darba ir salidzinati grunts iek$gjas berzes lenku un saistes skaitliskas
vertibas, ko ieglist ar divam iekartam: MATEST iekartas un PSG iekartas.
Metodika. Literatiiras apskata dala, tika apskatitas grunts mehaniskas
Ipasibas, ka arT apskatitas dazadas iek3gja berzes lenka noteikSanas metodes.
Magistra darba pg&tnieciskaja dala tika noteikts grunts paraugu
granulometriskais sastavs, dots iekartu apraksts, ka ari eksperimenta gaita ar
MATEST un PSG iekartam. Darba gaita veikta grunts mehanisko 1paSibu
noteik$ana laboratorijas apstaklos.
Rezultati. Iegiitie rezultati tika apkopoti tabulas un p&c apkopotajiem
rezultatiem veidoti grafiki. Darba noteikts, kura no iekartam ir precizaka un
kurai ir mazaka datu izkliede.
Secinajumi. Nosakot grunts iek$€jo berzes lenki ar iekartu MATEST,
atSkirtba starp atseviSskos mérfjumos iegiitajam berzes lepka vertibam ir
mazaka; to pierada variaciju koeficienta vertibas, kas MATEST iekartas
rezultatiem ir 0,65%, bet PSG - 7,45%. lzvirzita hipotéze, ka ar jaunas,
misdienigas iekartas MATEST iegito rezultatu atskiriba starp atseviskos
eksperimentos iegiitajam vértibam biis mazaka par ar veca tipa iekartas PSG
iegiitajiem rezultatiem, apstiprinajas.
Izmantota literatiira.

1. Barnes G. (2010) Soil mechanics principles and practise.(Third

edition)., 549 pp.
2. Mayne. P.,W. (2007) Cone Penetration Testing. A Synthesis og
Highway Practice., 117 pp.
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MATEST. (2015) Instruction manual: digital shear testing machine,
with incorporated data acquisition system and basic software. B.M.,
45 pp.

Noteikumi par Latvijas biivnormativu LBN 207-15 "Geotehniska
projektéSana" Ministru kabineta 2015. gada 2.junija [skatits 2020.g.
5.maija]. Pieejams: https://likumi.lv/ta/id/274440-noteikumi-par-
latvijas-buvnormativu-1bn-207-15-geotehniska-projektesana

Bitainis A., Rosihins J. (1985) Praktiska gruntsmehanika. Izd.
“Zvaigzne”, Riga, 300 Ipp.

Typical values of soil cohesion for different soils [skatits: 2020.g.
6.maija]. Pieejams: http://www.geotechdata.info/parameter/cohesion
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SALIEKAMA DZELZSBETONA SIENU SAVIENOJUMU BIDES
NESTSPEJAS NOVERTESANAS PANEMIENI

EVALUATION OF SHEAR CAPACITY OF PRECAST CONCRETE
WALL CONNECTIONS

Krams Emils, Kulevskis Kristens

LLU, Vides un buvzinatnu fakultate, Profesionala augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma “Biivnieciba”, 4. kursa studenti

Ulvis Skadins

Dr.sc.ing., Asoc.prof.

Abstract. Pre-cast concrete wall connections are designed so that they would
carry shear forces effectively. The designers and the manufacturers are
willing to optimise the geometry of the connection. The aim of the research is
to analyse the possibilities for optimisation by means of studying different
finite element software and different types of test specimens.

Ievads. Ripnieciski izgatavotu dzelzsbetona sienu savienojumi tiek veidoti
ta, lai tie efektivi uznemtu bides spekus. Sadu detalu projektétaji un razotaji
labprat atrastu veidus, ka $adus savienojumus optimizet, ietaupot raZoSanas
izmaksas. Saja darba tiek pétitas §adu savienojumu optimiz&ianas iespgjas,
izvertgjot iespg€jamos paraugu veidus un datorprogrammas.

Metodika. Darbs pamatojas uz diviem galvenajiem izzinpas avotiem.
Pirmkart, tiek apkopota zinatniska literatiira, kura ir aprakstiti §adu sienu
savienojumu eksperimentalie p&tijumi, fiksgjot petamos parametrus, p&tiSanas
metodes un ieglitos galvenos rezultatus. Otrkart, tiek analiz&ta iesp&amo
slogoSanas paraugu darbiba slodzes ietekmé, izmantojot galigo elementu
programmu FEM Design un nelinearo aprékinu programmu ATENA GiD.
Programmas ar galigo elementu metodes palidzibu tika simuléta divu dazadu
paraugu un vairaku parametru ietekme uz savienojuma bides nestspgju.
Rezultati. Tika apkopoti galvenie secindjumi no trim publicétajiem
eksperimentalajiem pétijumiem, kuros tika analiz&ta savienojuma virsmas
gropju dziluma, garuma un formas, ka arT saniska spiediena ietekme uz ta
bides nestsp&ju [1-3]. Toméer tajos nav mingta savienojuma gropes dziluma
ietekme. Teoretiska savienojuma bides nestsp&ja, kas noteikta saskana ar 2.
eirokodeksu, ir 358.0 kN. Mainot savienojuma gropes dzilumu no 30 mm uz
12 mm, teor&tiska nestsp&ja samazinas nedaudz — par 10 kN. Linearas galigo
elementu programmas aprekinu rezultati uzrada, ka paraugi ar vienu Suvi spgj
uznemt 400 kN. ATENA GiD, ar kuras palidzibu var veikt nelinearos
aprekinus, uzrada 1704 kN lielu nestsp&ju paraugiem ar 30 mm gropes
dzilumu, bet 1482 kN paraugiem ar 12 mm dzi]u gropi.

Secinajumi. Dzelzsbetona sienu savienojuma Suves gropju dzilums ir viens
no faktoriem, kas ietekmé savienojuma bides nestsp&ju, bet nav analizéts
pieejamajos zinatniskajos pétjjumos. Datorprogramma, kas lauj veikt
nelinearos aprékinus (piem., ATENA GiD), ir piemérotaka eksperimentalo
paraugu planoSanai, salidzinot ar linearam galigo elementu metodes
programmam. Pirms gal&o liela izm@ra petamo paraugu izgatavosanas,
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papildus datorprogrammas simulacijai, loti noderigi biitu veikt eksperimentus
ar miniatiiras paraugiem.
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BIM DATORPROGRAMMU REVIT UN TEKLA STRUCTURES
IESPEJAS STIEGROTA BETONA BUVKONSTRUKCLJU
PROJEKTESANA

POSSIBILITIES OF BIM COMPUTER PROGRAMS REVIT AND
TEKLA STRUCTURES IN DESIGN OF REINFORCED CONCRETE
BUILDING STRUCTURES

Kriiskops Reinis Edgars, Rats Ralfs

LLU, Vides un buvzinatnpu fakultate, Profesionala augstakas izglitibas
bakalaura studiju programma “Biivnieciba”, 4. kursa studenti

Atis Dandens

Mg.sc.ing., Vieslektors

Abstract. Nowadays BIM technologies are widespread in the construction
industry. Optimization and digitalization of the design processes help to
reduce design time, improve project quality and increase designer
productivity. This topic is relevant because nowadays more and more
customers demand building information models. What BIM and its
advantages are explained, Tekla Structures and Revit BIM computer
programs are considered and the application of these computer programs for
the modelling of reinforced concrete building structures are compared. Two
models of reinforced concrete structures were developed in two BIM
computer programs: Tekla Structures and Revit, in order to identify the
differences and the advantages of each computer program. The possibilities,
advantages and disadvantages of BIM computer programs Revit and Tekla
Structures were studied, during modelling of reinforced concrete building
construction models. Several add-on modules were tested to speed up the
modelling process.

Ievads. Miusdienas BIM tehnologijas ir plasi izplatitas bivniecibas nozaré.
ProjektéSanas procesu optimizacija un digitalizacija palidz saisinat
projekteéSanai nepiecieSamo laiku, uzlabo projektu kvalitati un palielina
projektétju produktivitati. ST téma ir aktudla, jo misdienas arvien vairak
klientu pieprasa buvju informacijas modelus. Darba tiek skaidrots, kas ir BIM
un ta priekSrocibas, apskatitas Tekla Structures un Revit BIM
datorprogrammas, veikts So datorprogrammu pielietojuma salidzinajums
stiegrota betona biivkonstrukciju model&Sanai. Darba salidzinati divi stiegrota
betona konstrukciju modeli, kas izstradati divas BIM datorprogrammas: Tekla
Structures un Revit, lai identificEtu atSkiribas un noskaidrotu katras
datorprogrammas priekSrocibas. Darba tika izpétitas BIM datorprogrammu
Revit un Tekla Structures iesp€jas, priekSrocibas un trikumi, modelgjot
stiegrota betona biivkonstrukciju modelus. Darba tika testéti vairaki
datorprogrammu papildinajumi, kas paatrina modeléSanas procesu.

Metodika. Pe@tnieciskaja darba tika veikts literatiras apskats par BIM
datorprogrammam Revit un Tekla Structures. Abas datorprogrammas tika
izstradati identiski vizualas informacijas modeli, izvert€jot datorprogrammu
lietoSanas iesp&jas un ertumu.
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Rezultati. Stiegrota betona btivkonstrukciju projekteSanai Tekla Structures ir
piem@rotaka datorprogramma. Revit ar papildindjumiem ir piemeérotaka
datorprogramma, ja japrojektg, pieméram, koka konstrukcijas.
Secinajumi. Péc abu BIM datorprogrammu iesp&ju stiegrota betona
buvkonstrukciju projektéSana izpetes iesp&ams secinat, ka ar abam
datorprogrammam ir iesp€jams panakt lidzigu rezultatu. Izve€loties
datorprogrammu, janem vera datorprogrammas izmaksas, lietoSanas &rtums,
tas cik atri katru no datorprogrammam spé&j apgit jauns lietotadjs. Ja salidzina
licences izmaksas, kas tika ieglitas no datorprogrammu dileriem, tad Revit
bazes versija maksa 270 eiro ménesi, bet Tekla Structures ar Precast
Concrete Detailing konfiguraciju 660 eiro menesi. Revit papildinajumi, kas
Revit padara Iidzvertigu Tekla Structures, ménesi izmaksas no 120 lidz 300
eiro. Janem véra, ka ar Tekla Structres Prescast Concrete Detailing licenci
nav iesp&jams izvedot metala konstrukciju ras€jumus. Gan Tekla Structures,
gan Revit datorprogrammu izstradataji nakotné varétu lietotajiem piedavat
iespgju izveleties projekteSanas standartus, gluzi ka tas ir aprékinu
datorprogrammas, ta, lai automatiski tiktu nodefinéti aizsargslanu biezumi,
minimalie attalumi starp stiegram, stiegru liekumu radiusi, parlaidumu un
enkurojumu garumi, tada veida samazinot cilvécisko kludu skaitu. Tekla
Structures platnes komponente varetu tikt papildinata ta, lai biitu iesp&ams
nodefingt visas nepiecieSamas stiegrojuma pozicijas, Iidzigi ka tas ir,
izmantojot sienas komponenti.
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RAZOSANAS UN PROJEKTESANAS NEPILNIBU IETEKME UZ
KOMPOZITO TERAUDBETONA KOLONNU NESTSPEJU

IMPACT OF MANUFACTURING AND DESIGN IMPERFECTIONS
ON THE RESISTANCE OF COMPOSITE STEEL-CONCRETE
COLUMN
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Abstract. In the Master's theses the influence of different production and
design faults on composite steel-concrete column load bearing capacity is
analysed. The performed laboratory tests show correlation between the faults
and both the deformations and the load-bearing capacity of the composite
column specimens. The experimental results are compared with the
theoretical section analysis given in European design codes.

Ievads. Darba tiek analizéta daZadu raZoSanas un projekt€Sanas nepilnibu
ietekme uz kompozito t€raudbetona kolonnu nestsp&ju. Veiktie laboratoriskie
testi uzrada korelaciju starp apskatitajiem trikumiem un paraugu
deformacijam un nestsp&ju. Eksperimentalie rezultati tiek salidzinati ar
Eirokodeksos ieklautu kolonnu aprékinu teorétiskajiem rezultatiem.
Metodika. Eksperimentali centriska spiedé parbauditi 28 1si kompozitas
teraudbetona kolonnas paraugi, kas iedaliti 7 grupas atkariba no nepilnibas
veida. Paraugos izmantoto materialu stipriba tika noteikta laboratoriski.
Nestsp&jas teorctiskie aprékini veikti saskana ar 4. Eirokodeksu. Ietekmes
bitiskuma Iimenis tika noteikts ar Pirsona korelacijas koeficientu.

Rezultati. Pétamo raZoS$anas un projektéSanas nepilnibu ietekme uz paraugu
maksimalo nestsp&ju netika novérota; to skaitliskas veértibas bija no 2353,3
kN Iidz 2413,7 kN. Tomér kolonnu nestsp&ja butiski atskiras, to salidzinot
pielaujamo deformaciju robezas. Paraugos, kuros betons bija aizpildits
nepilnigi, nestsp&ja pielaujamo deformaciju robezas samazinajas 2.7...4.8
reizes atkariba no atstatas atstarpes biezuma. Projektgjot parak planu kolonnas
gala platni, nestsp&ja pielaujamo deformaciju robezas var samazinaties Iidz
pat 2 reiz€m. Savukart, ja ir atstata Iidz 25 mm liela atstarpe starp gala platni
un stiegrojumu galiem, paraugu nestsp&jas vid&ja vertiba samazinas par 21%.
Minéto ietekmé&joSo faktoru un atbilstoSo nestsp&jas vertibu korelaciju
koeficienti ir attiecigi -0.68...-0.78, 0.41...0.52 un 0.14...0.21.

Secinajumi. Visbiitiskak no apskatitajam projektéSanas un raZoSanas
nepilnibam kompozito kolonnu nestsp&ju spiedé ietekm€ nepilnigs
aizbetongjums. Ta rezultata kolonnas gals bitiski deform&as jau
ekspluatacijas slodZzu diapazona. Turpretim loti niecigu ietekmi uz paraugu
nestspéju atstaja nepietieckami garu stiegru izmantoSana.
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GRUNTS SASALSANAS INDEKSA IETEKME UZ PAMATU
KONSTRUKCIJU

INFLUENCE OF SOIL FREEZING INDEX ON THE STRUCTURE OF
BUILIDNG FOUNDATIONS
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Abstract. Foundation of the building is the most important structure which
transfers loads to the subgrade soil safely. The lifestime of a building and its
costs depends on closely of the type of foundations. It is important to specify
correctly what is type of foundations needed to ensure the building
deformations remain in limitations during whole service life. When starting
the construction of a building, the geographic location and the composition of
the subgrade soil layers are topics of serious discussion and consideration by
designers. It is necessary to find out the depth of freezing of the soil and
whether the soil is sticky. If the soil is frost susceptible, then the possibility of
frost heave must be prevented by aimful measures, because during the
freezing of the soil the upward pressure will be attached to foundation and
excessive deformation development is inevitable.

Ievads. Pamatu izbtive ir viens no galvenajiem posmiem &kas blivniecibas
laika. No pamatiem ir atkarigs €kas kalpoSanas ilgums un arT tas izmaksas. Ir
svarigi noteikt kadi pamati €kai ir nepiecieSami, lai €ku pasargatu no
deformacijam un tai biitu ilgs kalpoSanas laiks. Sakot €kas biivniecibu ir
svariga €kas atraSanas vieta un grunts sastavs, kura tiks buvéti pamati. Ir
janoskaidro grunts caursalSanas dzilums un vai gruntis ir saljutigas
(kikumojoSas). Ja gruntis ir saljutigas tad ir janoveér§ pamatu izcilaSanas
iesp€ja, jo grunts sasalSanas laika pamati tiek cilati un deformeéti. Izcilaganas
ietekmé var rasties nevélamas &kas deformacijas.

Metodika. Balstoties uz dazada veida petfjumiem, kas veikti Latvija,
Skandinavija un citviet, ka arT uz Latvijas Valsts standartu, tika apskatita
teorijas dala. Darba pétitas sasalSanas indeksa skaitliskds vertibas un ta
ietekme uz €kas pamatiem, to ieblives dzilumu un biivniecibas izmaksam.
Apkopoti dati par sasalSanas indeksu Daugavpili 70 gadu perioda.

Rezultati. Apkopojot un analiz&jot grunts sasalSanas indeksu Daugavpilt 70
gadu ilga perioda ir novérojama neliela sasalSanas indeksa samazinaSanas,
salidzinot ar iepriek§ LLU Biivkonstrukciju katedra veiktajiem pétijumiem,
kas biitu izskaidrojama ar globalas sasilSanas procesiem peédéjos gados.
Secinajumi. Grunts sasalSanas indekss nav nemainigs, tas mainas atkariba no
laika apstakliem. Nedrikst pienemt sasalSanas indeksa vertibas pie mazak par
50 gadiem pastavigam &kam, jo ta veértiba pa gadiem var mainities. Vienu
gadu ta var biit zema, un citu gadu augsta, tapec ir jaizp€ta ilgaks laika
periods, kas biitu drosak €kas ekspluatacijai.
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