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Kopsavilkums
Rakstot So publikaciju, mérkis ir uzzinat, ka atSkiras datubazes esoS$as punktu koordinatas un

augstumi ar uzmérijumos iegiitajam punktu koordinatam un augstumiem, kas veikti dazadas bazu
staciju sistémas. Lai sasniegtu mérki tika veikti $adi uzdevumi, ka veikti geodézisko punktu merijumi
tris dazadas metodés — LatPos, Trimble tikla un statiskaja metode. Péc tam tika veikta statiskaja
metodé ieglto datu p&capstrade, un nobeiguma tika analiz&ti iegitie dati ar valsts geodéziskas
datubazes datiem. Rezultata katram punktam tika iegitas koordinatas un augstumi tris dazados
variantos, ka LatPos un Trimble tikla un p&capstradé. Iegiitas geodézisko punktu koordinatas un
augstumi atSkiras gan sava starpa, gan no datubazes koordinatém un augstumiem. P&capstradé metode
ir visprecizaka no trim izmantotam metodém. 2 un 3. klases punktiem novirzes ir normas robezas.
Atslegas vardi: Geodeziskie tikli, geodéziskais punkts, bazu staciju sist€émas, pecapstrade, novirze.

levads

Geod@zija ir zinatnes nozare, kas péta planétas Zemes formu un izmérus, tas gravitacijas
lauku, ka ar1 praktiski nodarbojas ar mérijjumiem uz zemes virsmas tas att€loSanai planu,
karSu veida un datu ieguvei dazadu uzdevumu risinasanai. (Geodézija, [b.g.]) Geodeéziskais
tikls ir uz Zemes virsmas ar dazadas konstrukcijas zimém nostiprinatu geodézisko
atbalstpunktu kopa, kuru koordinatas un augstumi ir noteikta vienota sistéma. (Helfri¢a u.c,
2007) Tikla veidoSanu lidz pagajusa gadsimta vidum veica ar tradicionalam mérniecibas
metod@m, ka triangulaciju un trilateraciju. Attistoties Zemes maksligo pavadonu sisttmam un
to pielietojumiem geodézisko tiklu veidoSana, geodézisko tiklu veidosana kluva atraka,
globalaka un precizaka. (Zagars u.c., 2014) Visu mérfjumu galvenais pamats ir valsts
geodeziskais tikls. Valsts geodéziskais tikls sastav no horizontala un vertikala tikla
atbalstpunktiem. Tikli iedalas vairakas klas€s pec precizitates. Globalas Navigacijas Satelitu
Sistéma ir uz satelitu vienvirziena attaluma meriSanu balstita pozicion€Sanas sisttma. GNSS
sateliti parraida signalus, kas lauj atri un precizi aprékinat katra satelita atraSanos telpa.
(Zagars u.c., 2014) Latvijas teritorija var pielietot divus GNSS bazu stacijas tiklus — LatPos
un Trimble VRS Now tec. Misdienas ar vien retak uzmeériSanas darbos tiek izmantoti
geodeziska tikla punkti, jo tas ir darbietilpigs process, lai pieklatu tiem, ka arf izmanto GNSS
tehnologiju ar kuru atri un precizi var noteikt punkta koordinates un augstumu. It pasi netiek
izmantoti 3. klases geodéziska tikla punkti, kas nonakusi pasvaldibu parvaldiba un netiek
daba apsekoti. Neizmantojot Sos punktus, laika gaita So punktu koordinates un augstums var
mainities, lai noteiktu §1s izmainas ir nepiecieSams uzmeérit punktus.

Darba mérkis ir apstradat un analizét datus, kas iegiiti pielietojot GNSS tehnologijas un
salidzinat ar valsts geodéziskas datubazes datiem.
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Pétijumu metodes un izmantotie materiali
Sava publikacija izmantota un analiz&ta speciala literatlira par geodéziskajiem tikliem
un bazu staciju sisttmam, pielietojot analizes un aprakstoSo metodi.

Diskusija un rezultati

P&tijumu nolika apsekoja un uzmérija 21 atbalstpunktu. Geodézisko punktu izvietojums
bija par visu Smiltenes novadu. Kopuma apsekoti un uzmeériti bija viens 1. klases punkts, 15
punkti no 2. klases un 5 punkti no 3. klases. P&tijuma atbalstpunktu uzmérisana pielietoja GP
instrumentu Trimble R8. Atbalstpunktus meérija tris dazadas metodes, ka LatPos un Trimble
VRS Now Tec bazu staciju sistémas un statiskaja metodé. No statiskas metodes iegiitiem
datiem veica p&capstradi.

Pécapstrades procesu veica programmatira Trimble Business Centre. Punktu
pEcapstradei bazes stacija datus ieguva LatPos majaslapa. Petijuma priekS punktu
pécapstrades izvelgjas tuvakas 4 bazes stacijas — Valmiera, Valka, Lode un Palsmane.
P&capstrades rezultata ieguva visu 21 punktu precizas koordinatas un augstumus.

Geodeziska tikla 3. klases punkti no 2011. gada nonaca pasvaldibu parvaldiba, lidz ar to
punkti tiek reti apsekoti, tap&c publikacija 3. klases punkti tika izp&titi sikak.
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1. attéls. 3. klases punktu pecapstrades rezultatu novirze no datubazes datiem.

Diagramma var redzet 3. klases 5 punktu novirzes no datubazes datiem. Punkti iegtti ar
pecapstrades metodi. Diagramma punktu x ass koordinatu novirze no datubazes datiem ir
0.005 — 0.034 m, bet y ass koordinatu novirze no datubazes datiem ir 0.001 — 0.017 m.
Vislielakas novirzes ir punktam 4040 un 104, kur punktam 4040 ir paliela novirze par y asi,
kas ir 0.017 m, bet punktam 104 ir paliela novirze x asi, kas ir 0.034 m. Mazakas novirzes ir
punktam 27, kas ir dazi milimetri. Var secinat, ka novirzes nav lielas 3. klases punktiem, kas
legiiti pecapstrade, bet novirZu iemesls iesp&jams ir zemes platnu kustiba.
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Lai analizetu atSkiribas starp bazu staciju sisttmam un datubazes datiem ir nepiecieSams
izp@tit visu tris metozu rezultatus ar datubazes datiem.
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2. attéls. 2. klases punkta ,,Lipsa” novirzes visas meérjjumu metodes no datubazes datiem

Diagramma var redz&t punkta ,Lipsa” novirzes visas mé&rjjumu metodés. No trim
mérfjuma metodeém, vislielakas novirzes punktam ir merot Trimble bazu staciju tikla, kas ir
par x assi 0.008 m, par y asi novirze ir 0.038 m un augstuma atskiriba 0.051 m no datubazes
datiem. Savukart, mazakas novirzes ir mérot pecapstrade, kas ir par x asi 0.012 m, par y asi
0.006 m un augstumos atskiriba ir 0.024 m. SalidzinoS$i x un y koordinatu novirzes visas tris
metod@s mazas, bet augstumos atSkiribas ir pietickami lielas. Mérot bazu staciju sist€ma
LatPos augstumu atskiriba ir 0.035 m, Trimble tikla 0.051 m bet p&capstrades rezultata tikai
vairs 0.024 m atskiriba no datubazes datiem. Iemesls tadu augstumu atskiribai no datubazes
datiem, varétu but zemes virsmas vertikalas kustibas.

No iegiitajiem rezultatiem var secinat, ka datubazes dati atSkiras no uzmeéritajiem
datiem, kas veikt tris dazadas metodes.

Secinajumi
1. Ar pécapstrades metodi var panakt precizas koordinatas un augstumus, ka arT mazas
novirzes no datubazes datiem.
2. No iegiitajiem datiem var secinat, ka lielaka novirze mérot ir izmantojot Trimble VRS
Now Tec tiklu, jo bazes stacijas atrodas talu no punkta.
3. Novirzu iemesls 2, 3. klaSu punktiem, iesp&jams ir zemes virsmas kustibas.
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