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VESELIBA, LABSAJUTA UN PRODUKTIVIT ATE OFISU TELPAS
HEALTH, WELLBEING AND PRODUCTIVITY IN OFFICES
Ambainis Riadolfs
LLU, Vides un biivzinatnpu fakultates, Profesionala bakalaura studiju
programma ,,Blivnieciba”, 4. kursa students
Andris Stankevi¢s
Zinatniski petnieciska darba vaditajs, vieslektors, Mg.oec.
Abstract. In this project I analyzed how different types of building
materials and design layouts can make working place healthier for
occupants, make them more productive and feel better. I analyzed
operations that can provide better working environment in existing offices,
and also recomendations that can be implemented in design development
and building process.
levadsSaja darba tiek apskatitas un analizétas darbibas un biivniecibas
materiali, kas var uzlabot darbinieku veselibu, produktivitati un labsajttu
ofisa telpas. Analiz&tas tiek gan darbibas kuras var uzlabot jau uzbtivetas
ofisa telpas, gan darbibas, kas var tikt ievérotas projekt€Sanas procesa. Tika
veiktas apskates ofisa telpas, kuros arT veicu analizi p&c teorétiskas dalas
noverojumiem, un ieteicu dazadus priekslikumi ka uzlabot biroju telpas.
Metodika. Balstoties uz dazada veida pétijumiem, kas veikti Eiropa un
ASV, tika izveidots pamats, uz ka aprakstita teorijas daJa. P& min&to
pétijumu datiem var veikt eso$u un jaunu ofisu biivniecibas un iekartojumu
analizi, lai uzlabotu darbinieku produktivitati, veselibas stavokli un
labsajttu, ko arT veicu §1 darba izpildg.
Rezultati. Izstradajot zinatniski p&tniecisko darbu izpratu, cik liela nozime
ir materialiem, ko izmantojam savu maju, biroju, sabiedrisko &ku
buvnieciba, un kadu iespaidu tie atstaj uz cilvéku veselibu. Bet kaitigumu
nerada tikai materiali, kaitigumu rada arT nepareizs biivniecibas process.
Piem@ram, ja objekta griez materialus un putekli nosézas visur, tad objekta
ekspluatacijas laika cilvékam ir kaitiga vide.
Veicot ofisa ku apsekosanu, novéroju dazas nepilnibas, kuras ieteicu firmu
TpaSniekiem izmainit, lai uzlabotu darbinieku produktivitati un uzlabotu
darba vidi.
Priekslikumi. Svarigakas lietas, kas vajadzigas lai darbinieki justos labi ir-,
pieeja svaigam gaisam darba vieta — iesp&ja atvert logu, ka nakamais biitu
skati pa logiem, kur ir iesp&jams redz&t dabas objektus, ka ar1, pietickams
dienasgaismas apgaismojums darba dienas laika.
Apskatot realas biroju telpas, katra no ofisiem bija savi uzlabojumi ko
vargja veikt, un katra ofisa §1s nianses atskiras.
Izmantota literatara.

1. http://www.sentinel-

haus.eu/en/leistungen/zertifizierung/gesundheitspass/
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http://www.sentinel-haus.eu/en/melange/gesundheit/gesundheit-in-
innenracumen/

http://www.sentinel-
haus.eu/en/leistungen/zertifizierung/raumluftzertifikat/
http://www.Ism.lv/lv/raksts/gimene-un-veseliba/dzive/cesu-
muzikas-skolai-sudzibas-par-gaisa-kvalitati-jaunajas-telpas-
koncertzale.al50685/
http://skaties.lv/zinas/latvija/sabiedriba/jaunas-vid-ekas-darbinieki-
cies-no-alergijam/

http://financenet.tvnet.lv/zinas/525860-

vid pec sudzibam jaunaja eka veiks gaisa kvalitates merijumu
s
http://leed.usgbc.org/leed.html?gclid=CLSKIPaTms0CFWKzcgod
pABO6W
http://www.worldgbc.org/activities/health-wellbeing-productivity-
offices/
http://www.buildup.eu/en/practices/publications/health-wellbeing-
and-productivity-offices-next-chapter-green-building
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BUVES INFORMACIJAS MODEL ESANAS TEHNOLOGIJAS UN
IESPEJAS BUVNIECIBA

BUILDING INFORMATION MODELING TECHNOLOGIES AND
CAPABILITEIS IN CONSTRUCTION

Arin$ Kristaps

LLU, Vides un biivzinatnpu fakultates, Profesionala bakalaura studiju
programma ,,Blivnieciba”, 4. kursa students

Sadra Gusta

Zinatniski pétnieciska darba vaditajs, asoc.prof., Dr.oec.

Abstract. As information technology develops it also starts to take it's peak
in Construction. This research also looks at Construction information
modeling (BIM), which is a new trend in the Construction field. It allows
you to save time Money and Resources while during it's design and also
when under Construction. At the moment BIM is not mandatory in Lativa,
but it will be in the up coming 10-15 years.

levads.Ta ka informacijas tehnologija attistas ta ienak ar biivnieciba, darba
tiek apskatitd buives informacijas model€Sana (BIM), kas ir jauna tendence
buvniecibas joma, kura dod iesp&ju ietaupit laiku un naudas resurusus,
projektésanas un biivniecibas stadija. BIM uz doto bridi Latvija nav obligata
prasiba, bet tai tiek pievérsta pastiprinata uzmaniba, lai Latvija tuvakajos
10-15 gados BIM biitu ka obligata prasiba valsts un pasvaldibu pirkumos.
Metodika. P&tnieciskaja darba izskaidrots, kas ir BIM un ar kapec bitu
izdevigak darboties BIM vide. Tika apskatiti dazadi interneta resursi, kuri
balstas uz uznémumu pieredzi, kuri darbojosies ar BIM.

Rezultati. Iegitie izp&te informacija ir apkopota un izveidota SVID tabula
par BIM labajam un sliktajam ipaSibam, ka ar1 to priekSrocibam un
trikumiem.

Secirajumi. Izmantojot BIM projektésanas stadija ir iesp&jams ietaupit Iidz
pat 20% no projekteSanas kopiga laika, kas tiek pateréts ja tiek izmantotas
standarta 2/3D projektéSanas metodes. Veidojot BIM modeli ir svarigas
zinaSanu baze stradajot ar BIM, jo bez pieredzes BIM modelésana nevar
izveidot augstas kvalitates BIM modeli.

Izmantota literatara.

1.  Buves informacijas model&sanas rokasgramata 1.0.[tieSsaiste].
[skatits 31.05.2016]. Pieejams interneta:
http://www.buvniekupadome.lv/bim-aktualitates-rokasgramata/

2. Attistiba, metodologijas un koncepcijas CAD un BIM
programmatiiras riku attistiba ACE nozarg. [tieSsaiste]. [skatits
10.05.2016]. Pieejams interneta: http://www.archia.lv/?page=146&lang=lv
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POLIURET ANA SILTUMIZOL ACIJAS PARSTRADES PRODUKTU
PIELIETOJUMA IESP EJAS ESOSUARSIENU SILTIN ASANA
RECYCLED POLYURETHANE THERMAL  INSULATION
PRODUCT APPLICATIONS FOR AN EXISTING EXTERNAL
WALL THERMAL INSULATION
Budnovics Janis
LLU, Vides un biivzinatpu fakultates, Profesionala bakalaura studiju
programma ,,Blivnieciba”, 4. kursa students
Andris Vul ans
Zinatniski pétnieciska darba vaditajs, vieslektors, Mg.sc.ing.
Abstract. The main task is to explore recycled polyurethane thermal
insulation product and its use for external wall thermal insulation. In
research study there are examined external wall constructions with air gap
and its thermal insulation, because in Latvia in the last century many
buildings were built with this type of external wall structure. This type of
external wall construction thermal insulation is problematic, therefore, the
author deals with already existing air gap insulation materials and the
possible use of recycled polyurethane to insulate air gaps in external walls.
levads. Téma izvéleta, lai izp&titu poliuretana siltumizolacijas materiala
parstrades produktu un ta pielietojumu €ku norobezojoSo konstrukciju
siltinasana. Saja darba pétitas arsienu konstrukcijas ar gaisa skirkartu un to
siltinaSana, jo Latvija pagajusaja gadsimta uzbtvéts daudz eku ar $ada tipa
arsienu konstrukciju. Sadu konstrukciju siltinasana no siltinasanas biivdarbu
tehnologijas Sobrid ir problematiska, tade] darba apskatiti, jau esosi
materiali un p&tama materiala iesp€jamais pielietojums gaisa Skirkartas
siltinaSanai.
Metodika. Pé&tnieciskaja darba izskaidrots, ka praktiski veikti paraugu
sagatavoSanas darbi un eksperimenti materiala Tpasibu noteikSanai. Veikti
arsienu konstrukciju ar gaisa Skirkartu siltuma caurlaidibas koeficienta
aprekini un analiz€ti rezultati.
Rezultati. Iegitie eksperimentu dati un aprékinu rezultati apkopoti tabulas.
P&tama materiala siltumvaditspgjas koeficients A=0.0378 (W/m*K), uzbérta
tilpummasa vy, =27.14 (kg/m3), statiska séSanas laika A=1.52 %.
Secirajumi. Parstradajot putu poliuretana siltumizolacijas parpalikumus,
iesp&jams iegit siltumizolacijas materialu un izmantot to €ku norobezojoso
konstrukciju siltinasana. P&tamo materialu iesp&jams lietot konstrukciju
gaisa Skirkartu siltinasana, un samazinat €ku norobezojo$o konstrukciju
siltuma caurlaidibas koeficientu
Izmantota literatara.

1. HK 35 efektivaka siltumizolacija, aizpildot gaisa spraugu starp
arsienu miriem. [tieSsaiste]. [skatits 10.05.2016]. Pieejams interneta:
http://www.ekoteh.lv/?lat/hk 35
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2. Sienu gaisa spraugu siltinasana ar “Aminotherm” termoputam.
[tieSsaiste]. [skatits 10.05.2016]. Pieejams interneta: http://www.termas.lv/
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KOKSNES SKELDAS PELNU SILTUMVADI TSPEJAS
KOEFICIENTA NOTEIKSANA

THERMAL CONDUCTIVITY OF WOOD CHIPS ASH THICKNESS
DETERMINATION

Dreimanis Janis

LLU, Vides un buvzinatpu fakultates, Profesionala bakalaura studiju
programma ,,Blivnieciba”, 4. kursa students

lIm ars Preikss

Zinatniski p€tnieciska darba vaditajs, vieslektors, Mg.sc.ing.

Abstract. Scientific research work are discussed, tested, Collected and
analyzed with samples of wood chips os ash, thermal conductivity
Coefficient Values and Their Comparison and queuing among other
aggregates after Their thermal conductivity Coefficient values.

levads. Zinatniski pé&tnieciska darba tiek apskatiti, testéti, apkopoti un
analizéti koka Skeldas pelnu paraugi, siltumvaditsp&ju koeficientu vertibas
un to salidzinasana un ierindoSana starp citiem mineralmaterialiem péc to
siltumvaditsp&jas koeficienta vertibam.

Metodika. Darba eksperimentalaja dala tiek veidoti piecu 290x290x20mm
paraugu izgatavoSana un siltumplismas méraparata siltumvaditspgjas
lambda(A) koeficienta noteikSana laboratorijas apstaklos un gan
eksperimentalo, gan teor&tisko rezultatu salidzinasana.

Rezultati. P&tjjumu rezultata tika apkopoti teorétiskie un eksperimentalie
rezultati, kuru analize, p&c siltumvaditspgjas koeficienta vertibam, lauj
ierindot koka Skeldas pelnus starp alternativajiem mineralmaterialiem.
Secirajumi. Neskatoties uz to, ka teorétiski aprékinatie rezultati nesakrita
ar eksperimentalajiem siltumvaditspgjas raditajiem, eksperimentali noteiktas
siltumvaditspgjas vertibas ir uzskatamas par salidzinosi visprecizakajam,
pateicoties konstantajiem merisanas apstakliem. Izdarot plasakus So
materialu pétfjumus tam ir potencials, p&c siltumtehniskajiem raditajiem,
konkurgt ar tradicionalajiem biivniecibas materialiem.

Izmantota literatara.

1. About Coal Ash [tieSsaiste] [skatits 2016.g. 28.maij.]. Pieejams:
http://www.coalashfacts.org/;

2. Baghouse filter [tieSsaiste] [skatits 2016.g. 13.maij.]. Pieejams:
http://igreenion.com/baghouse-filter.html;

3. Definition of Thermal Conductivity [tieSsaiste] [skatits 2016.g.
10.maij.] Pieejams: https://www.netzsch-thermal-
analysis.com/en/landing-pages/definition-thermal-conductivity/
Kopa 12 avoti.
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METALISKA UN NEMETALISKA STIEGROJUMA STIPRIBAS
IPASIBU SALIDZINAJUMS KARSETIEM UN NEKARS ETIEM
ELEMENTIEM

COMPARISON OF STRENGTH PROPERTIES FOR METALIC
AND NON-METALIC REINFORCEMENT IN ELEMENTS THAT
ARE EXPOSED TO INCREASED TEMPERATURES AND
COMPARING TO NON-EXPOSED ELEMENTS

Diklavs Edijs, Kréetainis Viesturs

LLU, Vides un biivzinatpu fakultate, Profesionala bakalaura studiju
programma ,,Blivnieciba”, 4. kursa studenti

Andris Steinerts

Zinatniski pétnieciska darba vaditajs, asoc.prof. (emeritus), Dr.sc.ing.
Abstract. This research paper represents load carrying capacity that is
estimated and compared to beams models that are reinforced with metalic
and fibre reinforced polymer (FRP) reinforcement and exposing beams to
increased temperature.13 beam models were made and tested — using 4mm
diameter steel and 4mm diameter fibre reinforced polymer reinforcement (6
beam models were reinforced with steel reinforcement, 7 beam models were
reinforced with fibre reinforced polymer reinforcement,). From 13 test
beams first 3 pilot models (two reinforced with fibre reinforced polymer
and one using steel reinforcement) were heated for 48 hours in temperatures
from 175 to 350°C. From the rest beam models, 3 models with steel
reinforcement and 3 models with fibre reinforced polymer reinforcement
were heated for tventy-four hours in temperatures from 175 to 190°C, but
the rest of test beams were not exposed to heat.

levads. Pétnieciskaja darba noteiktas un salidzinatas nestsp&jas Ipasibas siju
modeliem, kuri stiegroti ar térauda un stiklaplasta stiegrojumu (FRP), un
paklaujot karstuma ietekmei. Kopuma izgatavoti un parbauditi 13 siju
modeli, izmantojot gan 4 mm terauda, gan 4 mm stiklaplasta stiegrojumu (6
sijas tika stiegrotas ar t€rauda stiegrojumu, 7 tika stiegrotas ar stiklaplasta
stieniem). No 13 testa sijinam pirmas 3 pilotparaugus (divas ar stiklaplastu
stiegrotas un vienu ar teraudu stiegrotu) divas diennaktis karsgja
temperatiira no 175 1idz 350 °C. Par&jos 3 paraugus ar térauda stiegrojumu
un 3 paraugus ar stiklaplasta stiegrojumu vienu diennakti kars€ja 175 Iidz
190 °C temperatiira, bet atlikuSos paraugus karstuma ietekmei nepaklava.
Metodika. P&tnicciskaja darba veikts apskats par stiklaplasta stiegrojuma
vesturi, ka arT iepaziti ieprieks€jie LLU studentu p&tijumi, pétita siju modelu
izgatavosanas gaita, karseSanas procediira, ka arT slogosanas gaita. Saja
petijuma kontrolparaugi tika slogoti cetrpunktu liec€. Tika izmantota
testéSanas rezultatu automatiskas registracijas datorprogramma, jo bija
nodros$inata slogojamo iekartu savienojamiba ar datoru.

Rezultati. Iegutie eksperimenta dati automatiz&ti apkopoti tabulas un
grafikos. Grafikos
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paradita izlieces atkariba no slodzes. TestéSanas rezultati uzskatami parada,
ka stiklaplasta stiegrojuma mehaniska stipriba temperatira lidz 190°C ir
augstaka par tada paSa diametra te€rauda stiegrojuma stipribu.
Secirajumi. Novértgjot eksperimenta rezultatus, tika secinats, ka hipotéze
dalgji apstiprinas — temperatiiras diapazona 175 lidz 190°C sijas ar
stiklaplasta kompozitmateriala stiegrojumu stipribas IpaSibas bitiski
neietekméja, savukart, sijam ar stiklaplasta stiegrojumu, kuras tika karsetas
350°C bija ievérojami mazaki nestspgjas raditaji neka nekarsétiem siju
paraugiem.
lzmantota literatara.

1.  Eirokodekss EC2 “Stiegrotas betona konstrukcijas”, J.Brauns,
Jelgava 2007, 111.-119.Ipp.

2. Kompozito materialu vesturiska izcelsme. Sk. Interneta

(24.05.2016) http://ezkm.ru/istoriya-sozdaniya-kompozitnoj-armaturyi
Kopa 6 literatiiras avoti.
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PROBLEMAS BUVNIECIBAS NOZARE MUSDIENU
EKONOMISKAJOS APST AKLOS

PROBLEMS OF THE CONSTRUCTION INDUSTRY IN TODAY'S
ECONOMIC CONDITIONS

GrinSpons Kristaps

LLU, Vides un biivzinatnu fakultate, Profesionala bakalaura studiju
programma ,,Blivnieciba”, 4. kursa students

Sandra Gusta

Zinatniski pétnieciska darba vaditajs, asoc.prof., Dr.oec.

Abstract. The theme was chosen to explore the challenges facing the
construction industry in today's economic environment. This work explored
issues such as construction management problems, legislative problems,
“gray economy” in the construction sector, educational and qualification
problems, inadequate use of building materials. Details of construction site
were studied by photo fixation, noting the problems encountered by the
contractor on a daily basis. Survey was carried out on problems in the
construction industry.

levads. Téma izvéléta, lai izpétitu problémas, kas skar biivniecibas nozari
miisdienu ekonomiskajos apstak]os. Saja darba pétitas tadas problemas, ka
bilivniecibas parvaldes problémas, biivniecibas likumdosanas problémas,
,peleka ekonomika” biivniecibas nozaré, izglitibas un kvalifikacijas
problémas, neatbilstosu biivmaterialu lietoSana. Sikak tiek pétita biivobjekta
buivnieciba, veicot foto fiksacijas, atzZim&jot problémas, ar kuram saskaras
bluvuznéméejs ikdiena. Tiek veikta aptauja par problemam biivniecibas
nozare.

Metodika. Pétnieciskaja darba izskaidrotas problémas buvniecibas nozarg.
Veikta projektétaju, darbu veicgju, pielauto klidu, c€lonu un risinajumu
apraksts.

Rezultati. Pétnieciska darba laika tiek apstiprinata téze: ,,Nekvalitativi
izstradats biivprojekts kave biuivdarbu izpildes terminus.”

Secirajumi: Bavniecibas procesa ir ievérojamas nepilnibas, jo biivnieciba
ir pietieko$i komplic&ts process, un kliidu rasanas taja ir neizbeégama, tacu
to skaits jasamazina Iidz minimumam.

Izmantota literatara.

1. Buivniecibas problémas un priekslikumi to noversanai. [tieSsaiste].
[skatits 10.03.2016]. Pieejams interneta:
http://www.kvestnesis.lv/?menu=DOC&id=160237

2. Izgaismojas nepilnibas jaunaja biivniecibas regul&juma. [tiessaiste].
[skatits 15.04.2016].Pieejams interneta:
http://www.db.lv/ipasums/buve/izgaismojas-nepilnibas-jaunaja-
buvniecibas-regulejuma-432175
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AR STIKLAPLASTA STIEGROJUMU STIEGROTU BETONA
ELEMENTU NESTSPEJAS UN KARSTUMIZTUR IBAS PETIJUMI
LOAD CARRYING CAPACITY AND HEAT RESISTANCE
STUDIES OF GLASS FIBER REINFORCED CONCRETE
ELEMENTS

Gucu lvans

LLU, Vides un buvzinatnpu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
magistra studiju programmas “Bilivnieciba” magistrants

Andris Steinerts

Magistra darba vaditdjs - asoc.prof. (emeritus), Dr.sc.ing.

Abstract. Heat resistance of with fiberglass reinforcement reinforced
concrete elements was studied. Compared to analogue diameter with steel
reinforced concrete beams, experimental beam strength under normal
conditions is higher, however, the beam deflection is greater. Under the
temperature 940°C fiberglass reinforcement is completely destroyed.
Parallel investigations showed that the heat resistance with fiberglass
reinforcement reinforced concrete elements is not lower than 190°C. Long-
term heat impact of 350°C significantly reduces the load carrying capacity
of such elements.

levads. Pédgjos gados betona konstrukciju stiegroSanai sak izmantot
poliméru kompozitmaterialu stiegrojumu. Tadu razo arT Latvija uznpémums
»Alba Ltd” R&zekné un dazi Latvijas uznémumi izrada interesi $adu
stiegrojumu izmantot. Lai reali ieviestu kompozitmateriala stiegrojumu
Latvijas biivnieciba, javeic meérktiecigu izpeti par $adi stiegrota betona
ekspluatacijas 1pasibam - no sakeres ar betonu lidz stipribai, nespgjai,
plaisizturibai un karstumizturibai. 2014/15.gada magistrante L.Brolite
sadarbiba ar autoru veica ar stiklaplasta stiegrojumu stiegrotu liektu betona
elementu nestsp&jas petijumus, kuros noskaidroja, ka §adi stiegroti liekti
elementi ir ar aptuveni 1/3 lielaku nestsp&ju neka ar tada pasa diametra
terauda stiegrojumu stiegrotiem (dzelzsbetona) elementiem, bet to izliece
pie ekvivalentas slodzes ir ievérojami lielaka. Turpmakajos pétijumos tika
noskaidrota ar stiklaplasta stiegrojumu stiegrotu betona elementu
karstumizturiba.

Metodika. P&tijuma tika salidzinata ar stiklaplasta stiegrojumu stiegrotu 1,4
m garu liektu betona elementu ar laidumu 1,2 m nestsp&ja ar tada pasa
diametra t€rauda stiegrojumu stiegrotiem dzelzsbetona elementiem péc
paklauSanas ilgstoSai karstumiedarbibai temperattira no 175°C Iidz 940°C.
Sijas tika slogotas Cetrpunktu liecé. Uzpémuma ,,TMB Elements”, kas ir
VBF sadarbibas partneris, tika izgatavotas 18 eksperimentalas sijinas, 9
stiegrotas ar ,,Alba Ltd” razoto stiklaplasta stiegrojumu un 9 ar analoga
diametra terauda stiegram. Lai eksperimentalas sijas nesabruktu no
Skersspeka, ka tas notika ieprieks€jos eksperimentos, tika veikta siju modela
pilnveidosana, pastiprinot aptveres balstos un stiegrojumu augsjosla.
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Rezultata siju sabrukums notika stieptaja zona. Paralélus péetjjumus
laboratorijas apstaklos 175-350°C diapazona ar mazaka izméra paraugiem
veica IV kursa studenti Kretainis un Diklavs. Ta ka standartiem atbilstosa
ugunsizturibas test€Sanas iekarta Jelgava nav pieejama, betona elementu
karstumizturiba tika parbaudita AS ,Lode” Anes razotnes keramikas
izstradajumu apdedzinaSanas krasni. legttie rezultati tika salidzinati ar
Latvijas buivnormativa un Eirokodeksa standarta prasibam, kuri tiek
piemeroti dzelzsbetona konstrukciju projektésanai.

Rezultati. No katras izgatavotas eksperimentalo paraugu s@rijas 5 sijinas
tika paklautas karstumiedarbibai, bet 4 tika testétas ka kontrolsijinas.
Eksperimenta rezultati apstiprinaja ieprieks€jo pétijumu rezultatus par ar
stiklaplasta stiegrojumu stiegrotu liektu betona elementu augstakiem
stipribas raditajiem salidzinot ar analogiem dzelzsbetona elementiem, bet
lielaku izlieci pie nestspjas robezstavokli. Sada  stiegrojuma
karstumizturiba ir ievérojami zemaka.

Secirajumi. Ar stiklaplasta stiegrojumu stiegrotu betona elementu
karstumizturiba ir ne zemaka par 190°C. IlgstoSa 350°C karstumiedarbiba
bitiski pazemina $adu elementu nestsp&ju. 940°C temperatiird stiklaplasta
stiegrojums tiek pilniba sagrauts.

I[zmantota literatara.

1.” Model Code 2010 First complete draft, volume 1” March 2010.

2. U.Skadins, Liektu dzelzsbetona konstrukciju aprekina piemeéri saskana ar
Eirokodeksa 2, 1-1. dalu, 2007 gads. 40 Ipp.

3. Brolite L. Stiklaskiedras kompozitmateriala stiegrojuma izmantosanas
iesp€jas betona konstrukcijas. Magistra darbs, Jelgava, 2015. — 951pp.

4. C.M. T'yraukoB, B.M. Jlazopsk, CemesneB A.H. CTEKJISIHHBIE
BOJIOKHA. MOCKOBCKHII TOCYAapCTBEHHBIH YHUBEPCUTET HMEHH
M.B.JIomonocoBa. Mocksa, 2010.
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SABIEDRIBAS IZPRATNES ANALIZE PAR ILGTSPEJIGU
BUVNIECIBU
PUBLIC UNDERSTANDING ANALYSIS ABOUT SUSTAINABLE
CONSTRUCTION
llgazs Artiars
LLU, Vides un biivzinatnu fakultate, Profesionala bakalaura studiju
programma “Biivnieciba”, 4. kursa students
Sandra Gusta
Zinatniski pétnieciska darba vaditajs, asoc.prof., Dr.oec.
Abstract. Sustainable construction is a hot topic for both Latvian and
throughout the European Union. At present, there is an active introduction
of sustainable construction legislation and discussions between industry
professionals, but the public does not have adequate knowledge as a result
of absence of specific requirements for new buildings.
levads. Ilgtspgjiga buivnieciba ir aktuala téma gan Latvija gan visa Eiropas
savieniba. Sobrid notiek aktiva ilgtsp&jigas biivniecibas ieviesana
likumdoS$ana un diskusijas starp nozares profesionaliem, bet sabiedribai nav
atbilstoSu zinaSanu, ka rezultata netiek izvirzitas konkrtas prasibas
jaunblivém.
Metodika. Darba ietveros tiek veikta elektroniska aptauja un rezultatu
analize.
Rezultati. Rezultatu apkopojums paradits datu diagrammas, p&c kuram
izdarfiti secinajumi par sabiedribas izpratni par ilgtsp&jigu biivniecibu.
Secirajumi. Latvijas likumdoSana ir virzita uz ilgtsp&jigas buvniecibas
1stenosanu; Galvena probléma, kas saistita ar ilgtsp&jigas biivniecibas praksi
ir sarezgitais €ku projektéSanas process un piedavajumu izvéles kritériju
dazadiba;  Sabiedribas  zinaSanas par  ilgtspgjigas  biivniecibas
pamatprincipiem ir diezgan augstd Itmeni, lai gan ilgtsp€jibas princips
vairums gadfjumu tiek saistits tikai ar energoefektivu vai ekologisku
btvniecibu.
Izmantota literatara.

1. Buvniecibas likums: LR likums. Latvijas V&stnesis, 2013. 30.julijs,
nr.2013/146,1

2. Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija: Zala iepirkuma
veicinasanas plans 2015. - 2017. gadam. Riga, 2015, 23.1pp.

3. Biedribas “Zalas majas”, Ilgtsp€jigas biivniecibas padomes buklets.
Ilgtsp€jiga biivnieciba, kapec ta ir aktuala un ka to izmérit, ilgtsp&jiga
buvnieciba Latvija.
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SILTUMENER GIJAS PATERINA ANAL IZE EKU
ENERGOEFEKTIVIT ATES PAAUGSTINASANAS REZULTATA
ANALYSIS OF THERMAL ENERGY CONSUMTION IN RESULT
OF BUILDING ENERGY PERFORMANCE IMPROVING

Kalnozols Kaspars

LLU, Vides un buvzinatnpu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
magistra studiju programmas “Biivnieciba” magistrants.

Silvija Strausa

Magistra darba vaditaja, asoc.prof. (emeritus), Mg.sc.ing.

Abstract The work made in study specialty — building energy audit and
energy management. The structure is based on 3 main parts — a review of
the literature, the object of the study and the methodology and the results of
the research. In the theoretical overview is described energy efficiency in
the European Union and Latvia in the context of the legislation on the
energy efficiency of buildings and residential buildings on the possibilities
for financing reconstruction. The second part of the data processing is
carried out, the arrangement and compilation. The third part of the work is
being carried out and the presentation of the analysis results. The
conclusions and proposals concerning the results obtained.

levads. Darba izvirzita hipotéze — €ku energoefektivitates paaugstinasanas
pasakumu

kvalitate dzivojamam ckam Jelgava, kas atjaunotas laika no 2010-2015.
gadam, uzlabojas. Darba merkis ir veikt dzivojamo &ku siltumenergijas
paterinu analizi dzivojamam &kam Jelgavas pilséta pirms un péc &ku
energoefektivitates pasakumu TstenoSanas. Literatiiras apskata tiek veikta
teortisko materialu izp&te par energoefektivitati Eiropas Savieniba un
Latvija, par likumdoSanu saistiba uz ku energoefektivitates paaugstinasanu
un par finansésanas iesp&jam dzivojamo &ku atjaunosana.

Metodika. Darba tika izmantota statistiskas analizes metode ar zinu un datu
vakSanu, apkoposanu jeb grupSanu un visparinaSanu jeb analizi. Ka
pctamie objekti tika apskatitas dzivojamas ckas Jelgavas pilséta, kuras
apsaimnieko SIA ,,Jelgavas nekustama ipasuma parvalde”. Ekas, kuras tika
apskatitas un par kuram tika veikta analize nesena laika perioda ir
atjaunotas. Apskatamas €kas tiek sadalitas 2 grupas, kur viena no grupa tiek
apskatitas €kas, kuras tiek veikta pilna €kas atjaunoSana, kas sevl ietver
tadus energoefektivitates paaugstinaSanas pasakumus, ka fasades un jumta
siltinasanu, cokola un pagraba siltinasanu, ardurvju un logu nomainu, ka ar1
inzenierkomunikaciju atjaunoSanu t.i. apkures sistémas un karsta fidensvada
nomainu Otras grupas &kas ir veikta tikai jumta un béninu siltinasana.
Rezultati. Darba tika analizéti siltumenergijas patérini pirms un péc
atjaunoSanas darbiem desmit dztvojamam &kam laika posma no 2012- 2015.
gadam. Izveidotie grafiki rada, ka €kam péc atjaunosanas darbu veikSanas
nav tik lielas siltumenergijas patérinu starpibas, ka tas bija pirms &ku
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siltina$anas. Vertgjot no siltumenergijas patérina un apkures izmaksu puses,
var secinat, ka izdevigdk ir veikt energoefektivitates paaugstinaSanas
pasakumus &kam, kur ir lielakie siltumenergijas patérini. Veicot
energoefektivitates paaugstinaSanas pasakumus dzivojamam &kam,
siltumenergijas patérina ietaupfjums ir no 43 lidz 66%. Sads ietaupTjums
panakts veicot pilnu ekas atjaunosSanu.

Secirajumi. Ar €kas atjaunoSanas darbiem lielaku energoefektivitati var
panakt €kam, kuram pirms atjauno$anas bija lielaki zudumi. Siltumenergijas
patérinu samazinajumu ir iesp&ams ieglit arl neveicot pilnu atjaunosanas
darbu ciklu.

I[zmantota literatara.

1. Eiropas Parlamenta un padomes direktiva 2012/27/ES http://eur-
lex.europa.eu/legalcontent/
LV/TXT/HTML/?uri=0J%3AL%3A2012%3A315%3AFULL&from=LV

2. Eiropas Parlamenta un padomes direktiva 2010/31/ES http://eur-lex.eur

3. Filli Boya majas lapa https://www.filliboya.com/en/news/thermal-
insulation-and eustandards-etag-004.html

4. Eiropas tehnisko apstiprindjumu organizacijas majas lapa
http://www.eota.eu/en-

GB/content/archive-of-etags-used-as-cad/26/64

5. Latvijas Investiciju un attistibas agentiras majas lapa
http://www.liaa.gov.lv/Iv/node/1698

6. Eiropas Komisijas majas lapa
http://ec.europa.eu/eurostat/documents/3217494/6655013/KS-EZ-14-001-
ENN.

pdf/a545216e-8190-4{30-8996-
41b1306f73670pa.eu/legalcontent/LV/ALL/?uri=CELEX:32010L003 1

7. http://www.fortum.com/countries/lv/pages/default.aspx

23



GAISA RELAT IVA MITRUMA KONTROLE MUZEJOS
RELATIVE HUMIDITY CONTROL IN MUSEUMS
Karabesko Matiss
LLU, Vides un biivzinatnu fakultate, Profesionala bakalaura studiju
programma “Biivnieciba”, 4. kursa students
Arturs LeSinskis
Zinatniski p&tnieciska darba vaditajs, profesors, Dr.sc.ing.
Zinatniskais konsultants, Dr.sc.ing. A. Brahmanis
Abstract. This research work has gathered information about initial relative
humidity values in museums, their maintaining ways. The work describes
existing normatives, standards and guidelines in the field of relative
humidity and temperature maintenance in museums. The work examines
relative humidity and temperature parameter values in the Latvian National
Museum of Art.
levads Zinatniski p&tnieciskaja darba apkopota informacija par sakotngjiem
relativa mitruma Itmeniem muzejos, to uzturSanas veidiem. Apskatiti
esosie normativo aktu, standartu un vadliniju ieteikumi relativa mitruma un
temperatliru uzturéSanai muzejos.
Metodika. Darba pétiti Latvijas Nacionala makslas muzeja relativa gaisa
mitruma un temperatiiras parametru vertibas, iegiitie dati analizéti un
apkopoti tabulas, grafikos.
Relativa gaisa mitruma aprékinam izmantoti dati par gaisa blivumu un
mituma saturu no h-x diagrammas, pirms un péc sildiSanas, kur pa
konstantas temperatiiras Imiju atrod krustpunktu ar nepiecieSamo mitrumu
(%) un nolasa atbilstoSo mitruma saturu (g/kg).
Izmantota literatara.

1. ASHRAE, 2007 ASHRAE Handbook HVAC Applications
Chapter 21, 2007.

2. Ballard, M. W. (2008) Hanging Out: Strength, Elongation, and
Relative Humidity: Some Physical Properties of Textiles Fibers 18. Ipp

3. Deérnera Institita majas lapa [tieSsaiste] [skatits 18.04.2016]
Pieejams:
www.doernerinstitut.de/downloads/Statement Doerner Bizot en.pdf

4.  Doc. Uldis Pelite. (2008.10.28) RTU prieksSmets; “Ventilacija”
Kalorifera un mitrinataja aprékins

5. Foekje Boersma, Kathleen Dardes, James Druzik. (2015)
Conservation perspectives, The GCI Newsletter. Raksts: Precaution, proof,
and pragmatism. Vol. 29 No. 2, Fall 214 -5. Ipp.

6. George L. Stout. (1949) “Long-Range Conservation,” The
Museum News (American Association of Museums), vol. 27, No. 5: 7—

8lpp.
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7. Harold J. Plenderleith and Paul Philippot. (1960) Climatology and
Conservation in Museums (Rome: International Center for the Study of the
Preservation and Restoration of Cultural Property. 248, 2531pp.

8. Lew Harriman, Geoff Brundrett, Reinhold Kittler, David Saunders.
(1992) “The National Gallery at War,” MRS Proceedings 267: Humidity
Control Design Guide for Commercial and Institutional Buildings. 101—
1021pp.

9.  Marjorie L. Caygill. (1992) “The Protection of National Treasures
at the British Museum during the First and Second World Wars,” MRS
Proceedings 267. 29—40Ipp.

10. Mecklenburg, M.F. and Tumosa, C.S., (1991) “Mechanical
Behavior of Paintings Subjected to Changes in Temperature and Relative
Humidity,” Art in Transit, Studies in the Transport of Paintings, M.F.
Mecklenburg, Ed. National Gallery of Art, Washington, D.C. 173- 216lpp.

11. Ministru kabineta noteikumi Nr.956, Noteikumi par Nacionalo
muzeju krajumu. Visparigie jautajumi, 1. apakspunkts. 2006.

12. Ministru kabineta noteikumi Nr.956, Noteikumi par Nacionalo
muzeju krajumu. 4. pielikums. 2006.

13. M. M. Bponau, KauectBo Bo3myxa B My3esx. 2009. [tieSsaiste]
[skatits 08.05.2016] Pieejams:
http://www.abok.ru/for_spec/articles.php?nid=4385
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PAKSAUGU SILTUMA VAD ITSPEJAS KOEFICIENTA UN
NOROBEZOJOSAS KONSTRUKCIJAS BIEZUMA NOTEIKSANA
THERMAL CONSTRUCTIVITY OF LEGUME AND BUILDING
ENVELOPE THICKNESS DETERMINATION

Kolosovs Maksims, Rizkovs Aleksejs

LLU, Vides un biivzinatnu fakultate, Profesionala bakalaura studiju
programma “Biivnieciba”, 4. kursa students

lImars PreikSs

Zinatniski pétnieciska darba vaditajs, vieslektors, Mg.sc.ing.

Abstract. Scientific research work are discussed, tested, analyzed adn
evaluated various renewable material, thermal properties and their
application to Latvian building standing LBN 002-15 “Eku norobeZojoso
konsturkciju siltumtehnika” setpoint.

levads. Zinatniski pétnieciska darba tiek apskatiti, testéti, analizéti un
novertéti dazadu atjaunojamo materialu siltumcaurlaidibas 1pasibas un to
pielietojumu ar&jas norobezojosas konstrukcijas Latvija, ka arT noskaidrot
vai to siltumtehniskie parametri atbilst LBN 002-15 “Eku norobeZojo$o
konstrukciju siltumtehnika” uzstaditajam vertibam.

Metodika. Darba eksperimentala dala ietver ¢etru 290x290x40mm paraugu
izgatavoSanu un siltumvaditspgjas koeficienta A noteikSanu laboratorijas
apstaklos, un liela izméra parauga 980x980x286mm testéSana tam speciali
pardzeta iekarta un rezultatu salidzinasana ar aprekinu rezultatiem.
Rezultati. Pe&tijumu rezultata tika konstatéts, ka no apskatitajiem
pakSaugiem ir iesp&ams ieglt siltumizolacijas materialus ar augstam
siltumizolacijas Tpasibam. Teoretiskais aprekins paradija, ka p&€c normativa
LBN 002-15 “Eku norobeZojoSo konstrukciju siltumtehnika” prasibas
nepiecieSamais siltumizolacijas materiala slana biezums no darba
apskatitaja pakSaugu grupas materiala karkasa tipa konstrukcija — 35-45 cm.
Secirajumi. Neskatoties uz to, ka sagaidamie rezultati atkiras no
eksperimentaliem merjjumiem, pakSaugus un citus lauksaimniecibas
blakusproduktus ir iesp&ams izmantot €ku norobezojoSo konstrukciju
siltinasana. Pie pareizas konstrukcijas izgatavoSanas tehnologijas, $adiem
materialiem ir labas siltumtehnikas, pie relativi nelieliem raZoSanas
izmaksam. Uznéméjiem un biivniecibas ekspertiem japieverS uzmanibu pie
$o materialu potenciala.

Izmantota literatara.

1. Ministru kabineta noteikumi Nr.339 Riga 2015.gada 30.junija (prot
Nr.30 64.§) “Eku norobezojoso konstrukciju siltumtehnika” (01.06.2016):
http://likumi.lv/ta/id/275015-noteikumi-par-latvijas-buvnormativu-lbn-002-
15-eku-norobezojoso-konstrukciju-siltumtehnika;

2. Dubrovskis V., Adamovié$ A. Bioenergétikas horizonti. — Jelgava,
LLU.-2012 g. — 352 Ipp.;

Kopa 12 avoti.
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KOKSNES SKELDAS PELNU FIZIK ALO IPASIBU NOTEIKSANA
WOOD CHIPS PHYSICAL FEATURES DETERMINATION
Kristovskis M arti n8
LLU, Vides un biivzinatnu fakultate, Profesionala bakalaura studiju
programma “Biivnieciba”, 4. kursa students
lImars Preikss
Zinatniski petnieciska darba vaditajs, vieslektors, Mg.sc.ing.
Abstract. Making this scientific research the main task was to find out
wood chips physical features and to understand structure of this material.
Also to do research in internet to investigate how much this material has
been already used in construction.
All researches were done in Enviroment and civil Engineering faculty
laboratory and to find out material structure I used microscope in
Agricultural enginering.
levads. Izstradajot $o zinatniski pé&tniecisko darbu galvenais uzdevums bija
noskaidrot koksnes Skeldas pelnu fizikalas 1pasibas un izprast materiala
struktiiru. Ka arT veikt interneta resursu izp€ti un apzinat cik plasi jau
btvnieciba tiek izmantos Sis materials.
Visus pétnieciskos darbus izstradaju Vides un biivzinatpu fakultate macibu
laboratorija ka ari, lai noskaidrotu materiala struktiiru veicu parbaudes ar
mikroskopu Tehniskaja fakultate.
Metodika. Katrs laboratorijas darbs at$kiras ar savu pieeju un izstradasanas
Ipatnibu, vairakiem laboratorijas darbiem veicu sakotn&jas parbaudes un
materidla testéSanu, lai varétu uzsakt mérjjumu registrésanu. Lielako dalu
datus aprekinaju MS Excel programmatiira, bet dazi laboratorijas darbi tika
veikti automatiski un test€Sanas dati uzreiz apstradati, kas likas daudz
precizaki un zinama meéra atviegloja aprekinus. Lai aprkini bitu
uzskatamaki dalu no tiem atspoguloju grafiskajos zZim&jumos (diagrammas).
Ka galveno literatiiras avotu izmantoju ‘’Laboratorijas darbu praktikums
btuvmaterialos’’
Rezultati. Kopuma veicot seSus eksperimentus:

e Notecu koksnes pelnu (fly ash) granulametrisko sastavu.

e Noteicu materiala blivumu.

e  Materiala beruma blivums (uzbgérta tilpummasa).

e Veicu eksperimentu ar Gdens pelnu attiecibu, saistiSanas

laika noteikSana.

e  Mitruma noteikSana pelnos.

e  TukSumainibas noteikSana nesablivétiem pelniem.
Katra eksperimenta ieguvu jaunus rezultatus un vél vairak izzinaju pétamo
materialu, dazi iegltie dati bija lidzigi jau ar publikacijas dotajiem
rezultdtiem ki pieméram pelnu béruma blivums 750 (kg/m’), manos
eksperimentos 743 (kg/m’).
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Secirajumi. Izveloties $o zinatniski p&tniecisko darbu uzskatu, ka neesmu
kladijies ar savu izveli, jo pirmkart esmu stradajis praktiski tiesa veida
izpildot darbus laboratorija, kas manuprat arT ir §1 zinatniski p&tnieciska
darba meérkis.

Otrkart esmu guvis jaunas zinasanas par 1idz §im man nezinamu materialu,
un to pielietojumu biivniecibas joma.

Izmantota literatira.

1.  Headwaters resources [tieSsaite] [skatits 15.04.2016]. Pieejams:
http://flyash.com/about-fly-ash/

2. [tieSsaite] [skatits 19.04.2016]. Pieejams:
http://precast.org/2013/11/the-future-of-fly-ash-use-concrete/

3. [tieSsaite] [skatits 1.05.2016]. Pieejams:
http://civilengineersforum.com/fly-ash-in-concrete-advantages-
disadvantages/

4.  [tieSsaite] [skatits 15.04.2016]. Pieejams:
http://www.fortum.com/countries/lv/par-fortum/pages/default.aspx

5. SIA “FORTUM JELGAVA” prezentacijas materials.

6. Labratorijas darbu praktikums biivmaterialos/ RTU, LLU; Sast. 1.
Sulcs, V.Zvejinieks, A. Zile, J. Skujans. Jelgava: LLU, 1994, 158 Ipp

7. [tieSsaite] [skatits 15.04.2016]. Pieejams:
http://www.allinterview.com/showanswers/136503/density-of-cement-fly-
ash-20-mm-aggregate-10-mm-aggregate-and-stone-dust.html
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INVENT ARVEID NU UN STACIONARO VEIDNU IZMANTOSANAS
EKONOMISK A 1ZDEVIGUMA SALIDZIN AJUMS
COMPRISION OF ECONOMIC PROFITABILITY BY USING
PANEL FORMWORK AND STATIONARY SHUTTERING
Leimans Karlis
LLU, Vides un biivzinatnu fakultate, Profesionala bakalaura studiju
programma “Biivnieciba”, 4. kursa students
Sandra Gusta
Zinatniski pétnieciska darba vaditajs, asoc.prof., Dr.oec.
Abstract. Building residental house is important to make the right choice
when it come to concreting foundation, to choose industrially made panel
formworkself or self made wood shutterings. By making the right choice it
might significantly lower the building expenses. Concreting residental
house foundations allows reasonably compare panel formwork and self
made shuttering expenses.
levads. Biivgjot privatmaju un izvéloties veidot monolita betona pamatus ir
svarigi izdarit veidnu izveli, kas p&c iesp&jas vairak samazinatu biivniecibas
izmaksas. BetongSanas darbu apjoms $adam objektam ir pateicigs, lai veiktu
inventarveidnu un stacionaro veidnu izmantos$anas izmaksu salidzinajumu.
Metodika. P&tijjuma teoretiskaja dala apkopta informacija par biivnieciba
pielietojamiem veidniem, to materialiem, uzstadisanu, kvalitates kontroli, to
trikumiem un priekSrocibam. Sastadot 3 tames tika salidzinatas izmaksas
privatmajas pamatu veidnosanas darbiem.
Rezultati. Vadoties péc buvdarbu izcenojumu katalogos dotajam
darbietilpibam, izplatitaja dotajam veidnu nomas cenam un kokmaterialu
cenam, tika sastaditas 3 tames. Salidzinot PERI inventarveidnu, koka delu
stacionaro un OSB plakspu stacionaro veidnu izmaksas tika atrasts
ekonomiski izdevigakais variants.
Secirajumi. Tika konstatéts, ka inventarveidnu izmantoSana privatmajas
pamatu veidpoSana bilis ekonomiski izdevigaka. Inventarveidni péc
atveidnoSanas tiek notiriti un atgriezti nomniekam, turpretl stacionarie
veidni tiek izjaukti un otrreiz netiks izmantoti. Inventarveidgu izmantoSana
arT laika resursu zina ir izdevigaka, jo veidnu uzstadiSana un nojaukSana
aiznem mazak laika ka stacionaro veidnu izmantosana.
Izmantota literatara.

1. E. Bérzips; P. Karklins; 1. Lejnicks; “Buvdarbu tehnologija un
organiz€$ana”’; Riga, “Zvaigzne” 1993; 445 lpp.

2. BUVDARBU IZCENOJUMU KATALOGS (BIK); Riga 2009; 383
Ipp.

3.http://www.perilatvija.lv/produkti.cfm/fuseaction/showproduct/produc
t ID/28/app_id/2.cfm
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ILGTSPEJIGAS BUVNIEC IBAS TENDENCES LATVIJ A
SUSTAINABLE BUILDING TRENDS IN LATVIA
Malkalns Roberts
LLU, Vides un biivzinatnu fakultate, Profesionala bakalaura studiju
programma “Biivnieciba”, 4. kursa students
Sandra Gusta
Zinatniski p&tnieciska darba vaditajs, asoc.prof., Dr.oec.
Abstract. People are starting to turn more attention to their quality of life ,
so they turn more attention to the impact of building materials on health ,
buildings, microclimate , building actual energy consumption and sources .
Creating high-quality, environment and health -friendly living space , is
promoted both ecological as well as economic and social sustainability, that
is to say , it is a way to live in the environment and health friendly manner
without abandoning the now customary convenience and quality standards ,
but at the same time thinking also of our children and grandchildren 's
future and the right to live in a clean, not to deplete the resource
environment.
levads. Cilveki sak vairak pieveérst uzmanibu savas dzives kvalitatei, tapéc
tiek pieversta lielaka uzmaniba blivmaterialu ietekmei uz veselibu, €kas
mikroklimatam, €kas realajam energijas patérinam un to avotiem. Radot
kvalitativu, videi un veselibai draudzigu dzives telpu, tiek veicinata gan
ekologiska, gan ekonomiska un sociala ilgtspgjiba, proti, tas ir veids, ka
dzivot videi un veselibai draudzigak, neatsakoties no misdienas ierastam
értibam un kvalitates standartiem, tacu vienlaikus domajot ari par miisu
bérnu un mazb&rnu nakotni un tiesibam dzivot tira, resursu nenoplicinata
vide.
Metodika. Pé&tnieciska darba teorétiskaja dala apkopta informacija par
Ilgtsp&jigu biivniecibu, &kas ilgtsp€jibas vertesanu, ilgtsp&jigas biivniecibas
pamatprincipiem, tika aprakstiti ilgtsp&jigas biivniecibas ieguvumi, izp&titi
ilgtspgjigas biivniecibas piemeri Latvija, iegiita informacija par Latvijas
ilgtsp&jigas biivniecibas padomi un analiz€tas intervijas par ilgtsp&jigu
biivniecibu.
Rezultati. Analiz§jot intervijas ar personam, kas saskaras ar ilgtsp&jigu
blivniecibu var noprast, ka Latvija cilveki nav pietiekami informéti par So
téemu un pagaidam doma vecmodigi. Ari daudzi biivdarbu veicgji nav
pietiekami inform&ti un kompetenti Saja joma.
Secirajumi. Izpétot konkursa ,,Ilgtsp&jigaka €ka un projekts” pieteikumus
var secinat, ka Latvija ir gana daudz labu piem@ru ilgtsp&jigai biivniecibai
un ar katru gadu $adu objektu paliek arvien vairak. Cilveki vairak sak domat
par €kas ekspluatacijas izmaksam un katra objekta sak paradities arvien
vairak ilgtsp&jigas blivniecibas principu.
Izmantota literatara.

1.Biedribas ,,Zalas majas” izdevums , Ilgtsp&jiga blivnieciba”, 2008.
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4.Raksts portala www.epadomi.lv ,,Galvenie ilgtsp€jigas blivniecibas
principi”
http://epadomi.lv/majai/11052010galvenie_ilgtspejigas buvniecibas_princp

5.Raksts portala ,,Kas ir zala biivnieciba?” http://www.building.1v/277-
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bivnieaba, 2013, Nr. 4, 18.-19. Ipp.
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http://www.ibp.lv/lv/lasitava/publikacijas/
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TRIS DIMENSIJU IZDRUKAS IEK ARTU IZMANTOSANA
BUVNIECIBA

THREE DIMENSIONAL PRINTING EQUIPMENT USE IN
CONSTRUCTION

Opalko Anna

LLU, Vides un buvzinatpu fakultate, Profesionala bakalaura studiju
programma ,,Bivnieciba”, 4.kursa studente

lImars PreikSs

Zinatniski pétnieciska darba vaditajs, vieslektors, Mg.sc.ing.

Abstract. For many years 3D printing has been used all over the world to
create any object that people can imagine — from dishes and toys ending
with human organs. This subject is still a novelty because there is just so
much that is still being discovered. In this research paper information is
gathered and analyzed about three dimensional printing devices, their work
principles, the manufacturers of 3D printers, used materials, achievements
in using 3D printers for construction.

levads. Jau ilgus gadus visa pasaulé izmanto 3D izdrukas iekartas, lai
veidotu jebkuru objektu, ko cilvéks var iedomaties - sakot no traukiem un
rotallietam un beidzot ar cilvéku organiem. Novitati $ai témai dod tas, ka ta
ietver daudz neizzinama. P&tnieciskaja darba tiek apkopota un analizEta
informacija par tris dimensiju izdrukas iekartam, to darbibas principiem, 3D
izdrukas iekartu razotajiem, pielictotiem materialiem, sasniegumiem
pielietojot 3D izdrukas iekartas biivnieciba.

Metodika. Darbs sastav no divam dalam: teor&tiska un eksperimentala
dala.

Teoretiskaja dala tiek apkopota informacija no daudziem informacijas
avotiem: materiali, kas tiek pielietoti 3D izdrukas iekartas, 3D izdrukas
iekartu koordinaciju sist€émas, 3D izdrukas iekartu razotaji, razotaji, kas
sava darbiba izmanto 3D izdrukas iekartas, biivniecibas process, izmantojot
3D izdrukas iekartas.

Eksperimentalaja dala tiek salidzinati darba ilgumi, paterétie resursi un
materiali, izmantojot dazadus beton€Sanas pan€mienus. Konstrukciju
paredzets izbetonét divos dazados veidos - izmantojot veidnus un 3D
izdrukas iekartu. Lai aprékina rezultati butu precizaki, piepému divus
dazadus 3D printerus no dazadiem razotajiem.

Rezultati. Pamatojoties uz razotaju sniegto informaciju, tiek apzinatas 3D
izdrukas tehnologijas izmanto$anas priekSrocibas un trikumi. Aprékinu
rezultati tiek apkopoti tabula. P&c rezultatu apkoposanas tiek veikta analize.
Secirajumi. P&c razotaju sniegtas informacijas izp&tes, varam secinat, ka
trisdimensiju  tehnologijas izmantoSana buvnieciba lauj samazinat
darbasp&ka izmaksas, samazinat atkritumu daudzumu, samazinat veselibai
bistamo darbu apjomu, lauj blivét atri un precizi. No trikumiem ir tas, ka
samazinas nodarbinato stradnieku skaits nozar, mazie uznpémumi nav
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konkurét nesp€jigi ar tada tipa razoSanu, pastav klidu risks- jebkura kltda
digitala modeli paradas ar1 biivniecibas objekta.

P&c aprekina rezultatiem varam secinat, ka materialu paterins, izmantojot
trisdimensiju izdrukas tehnologiju biis divreiz mazaks, bet kopgjais darba
laiks ir atkarigs no izmantota 3D printera un pielietota materiala. Izmantojot
3D izdrukas tehnologiju nav vajadzigi veidni, samazinas cilvékresursu un
pielietotas tehnikas apjoms.

I[zmantota literatara.
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Kopa 25 literatliras avoti.
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TAMES IZMAKSU SAMAZIN ASANAS IESPEJAS, IZMANTOJOT
ANALOGUS BUVIZSTR ADAJUMUS

ESTIMATES COST REDUCTION OPPORTUNITIES USING
ANALOGUE BUILDING MATERIALS

Platace Laura

LLU, Vides un buvzinatnu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas magistra
studiju programmas ,,Biivnieciba” magistrante.

Sandra Gusta

Magistra darba vaditaja, asoc.prof., Dr.oec.

Abstract. One of the most important parameter in building process, that is used in
public and private procurement, is the lowest price. One of possible construction
cost reduction solutions is replacement of building material with equal building
material, at the same time assessing the quality and replacement impact on the
estimate direct costs.

levads. Viens no iespgamiem bivniecibas izmaksu samazinaanas
risingjumiem ir buvizstradajumu nomaina pret analogiem. Darba mérkis ir
izpétit dzive realiz€jamas tames tieSo izmaksu izmainas, veicot bllvizstradajumu
nomainu ar analogiem materialiem.

Metodika. Izstradajot pétniecisko darbu, tika izmantota datu vakSanas,
komparativa un analitiska metode.

Rezultati. Apkopoti laboratorija veiktie analogu buvizstradajumu spiedes
stipribas un siltumvaditspgjas koeficienta verttbu mérjjumi un salidzinati ar
razotaja noteiktajiem raksturlielumiem. Tame tika parskatita, nosakot vai tames
tieSas izmaksas pieaug, nemainas vai samazinas.

Secirajumi. Ir iesp&jams samazinat tames tie$as izmaksas, meklgjot un aizstajot
esoSos biivizstradajumus ar analogiem; atlasot analogus biivizstradajumus, tika
noverots, ka mazpazistamakie buivizstradajumu razotaji piedava lidzvertigus
materialus, bet par ievérojami zemakam cenam; pasiititajam ir ripigi jaizverte
pastavosie riski, izv€loties piedavajumu ar zemako cenu un jaspg objektivi
novertét bivizstradajumu cenas un kvalitates attieciba, lai nesamazinatos
bivizstradajumu un visas biives kvalitate.

Izmantota literat aira:

1. Bull, John W. (1992) Life Cycle Costing for Constructiphielbritanija, 172
lpp.

2. Liepin$ Guntars (2015) “Buvdarbu tame&Sana’’. No LBS Konsultants

seminara materialiem, Riga
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KURTUVES VERDOSA SLANA FIZIK ALO IPASIBU
SALIDZIN ASANA

COMPARISON OF PHYSICAL PROPERTIES OF FURNACE
FLUIDIZED SAND.

Reinfelde Kristine

LLU, Vides un buvzinatpu fakultate, Profesionala bakalaura studiju
programma ,,Bivnieciba”, 4.kursa studente

lImars Preikss

Zinatniski p&tnieciska darba vaditajs, vieslektors, Mg.sc.ing.

Abstract. In this research work there are viewed Jelgava cogeneration
plant’s SIA (the limited liability company) "FORTUM" fluidized sand bed,
before and after using. Up to now, fluidized sand bed after using, come to
landfills. This subject was chosen to find potential application for energy
industry production, in relation to building materials.

Before research work development, this purpose was raised: Define
fluidized sand bed’s physical properties by their use.

Two tasks were raised, first- to identify used and unused fluidized sand bed
physical properties. Second- compare used and unused fluidized sand bed
physical properties.

Research work used the following methods: a theoretical to collect
information about the subject, the experimental method to achieve the aim.
Also must to carried out statistical data processing and analyse results.

In this research work following materials were used— SIA "FORTUM"
fluidized sand bed (used material) and SIA "Saulkalne S" sand (unused
material). Faculty of Environment and Civil Engineering equipment of
building materials laboratory and digital microscope in the Technical
Faculty was used.

levads. Saja pétnieciskaja darba tiks salidzinatas Jelgavas kogeneracijas
stacijas “Fortum” verdos$a slana katla lietojamas smiltis, pirms un péc to
izmantoSanas. L1dz §im verdosSais slanis p&c ta izmantosSanas kurtuve, nonak
izgaztuve. Sada téma tika izvéléta, lai rastu potencialu pielietojumu
energijas  razoSanas  industrijas  blakusproduktam,  saistiba  ar
blivmaterialiem.

Pirms darba izstrades, tika izvirzits $ads darba merkis: Noteikt apkures
katlu verdosa slana fizikalas 1pasibas péc to izmantoSanas.

Tika izvirziti divi darba uzdevumi, pirmkart noteikt lietota un nelietota
verdo$a slana fizikalas ipaSibas. Otrkart salidzinat lietota un nelietota
verdosa slana fizikalas 1pasibas.

Pétnieciskaja darba pielietotas $adas pétijuma metodes- teoretiska, lai
apkopotu informaciju par So t€mu, eksperimentalo metodi, lai Tstenotu
izvirzito merki. Ka arT javeic datu statistiska apstrade, lai analiz&tu petijjuma
ieglitos rezultatus.

Lai veiktu So pétniecisko darbu biis nepiecieSami $adi materiali- SIA
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“FORTUM?” lietots verdosais slanis un SIA “Saulkalne S smiltis. Tiks
izmantots Vides un buvzinatpu fakultates biivmaterialu laboratorijas
aprikojums un Tehniskaja fakultate esosais digitalais mikroskops.
Metodika. Darbs sastav no divam dalam: literatiras apskata un
eksperimentalas dalas.

Literaturas apskata aprakstitas cietas biomasas sadedzinasanas iekartas, ka
arl sikak apskatits Jelgavas kogeneracijas stacijas verdos$a slapa Kkatls.
Teorétiski izpétitas verdosa slana otrreizgjas izmantosanas iespgjas.
Eksperimentalaja dala tick salidzinatas lietota un nelietota verdo$a slana
fizikalas Tpasibas. VerdoSajam slanim tiek veikta sijasana, lai sadalitu to pa
frakcijam. Noteikts rupjuma modulis, mitrums, blivums (ar piknometru un
L&- Sateljé Kandlo kolbu), uzbérta tilpummasa un tuk§umainiba. Verdosais
slanis tiek parbaudits ar digitala mikroskopa, kur apskatama smil$u graudu
forma un krasa.

Rezultati. Iegutie eksperimenta dati apkopoti tabulas, kur péc datu
apstrades rezultati apkopoti grafikos. P&c rezultatu apkoposanas veikta to
analize.

Secirajumi. Veicot eksperimentus nonacu pie $adiem secinajumiem:
1)Digitala mikroskopa attéli uzrada verdosa slapa materiala virsmas
izmainas, salidzinot ar nelietotu verdoso slani. No att€los redzama var
secinat, ka degSanas process veicina verdosa slana materiala parklasanos ar
degmateriala atlikuma produktiem.

2)Verdosa slana materials aplip (parklajas) neviendabiga un nevienmériga
slant ar degmateriala atlikuma produktiem, kas visticamak ir ar atSkirigu
vielas blivumu. Verdo$a slana materiala dalinu aplipums rezult&jas ar
tukSumainibas pieaugumu un uzbertas tilpummasas, ka ar1 blivuma
samazindjumu. Sis biitu preciz&jams turpmdkos pétijumos- ar ko tiesi
smilSu graudi aplip un kadas tam ir Tpasibas.

PrieksSlikumi. Veikt turpmakus zinatniskus pétjjumus, ar mérki precizét,
kas tieSi veido lietota verdosa slana graudu aplikumu. Noteikt aplikuma
fizikalas Tpasibas.

Izmantota literatara.

1. LLU, RTU: sast.- I. Sulcs, V. Zvejnieks, A. Zile, J. Skujans, A.
Steinerts, Laboratorijas darbu praktikums biivmaterialos, Jelgava- Riga,
1994., 158 Ipp.

2. Biomasas kogeneracijas stacija Jelgava [skatits 15.05.2016.].

Pieejams:http://www.fortum.com/countries/lv/par-fortum/biomasas-
kogeneracijas-stacija/bio-kogeneracijas-stacija-jelgava/pages/default.aspx

3. Biomasas izmantoSanas izmaksu — ieguvumu analize [skatits
16.04.2016]. Pieejams:
http://www.kurzemesregions.lv/userfiles/files/1365572813 CBA gala vari
ants 28 03 2013.pdf
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4.  Jerans P., Latvijas Padomju enciklopédija, Riga: Galvena
enciklopédiju redakcija, 1987., 731 Ipp.

5. Environmentally sound use of bottom ash [skatits 16.04.2016].
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Kopa 15 literattiras avoti.
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IZMAI NAS BUVIZSTR ADAJUMU APRIT E LATVIJ A SAKARA AR
+JAUN A” BUVNIECIBAS LIKUMA SP EKA STASANOS

CHANGES THAT "NEW" CONSTRUCTION REGULATIONS
HAVE MADE IN CONSTRUCTION
MATHERIAL FLOW SPECIFIED TO LATVIA

Sirmais Toms

LLU, Vides un buvzinatpu fakultate, Profesionala bakalaura studiju
programma ,,Blivnieciba”, 4.kursa students

Andris Steinerts

Zinatniski pétnieciska darba vaditajs, asoc.prof. (emeritus), Dr.sc.ing.
Abstract. This research paper consists of construction regulations and
shows changes in nev regulations that refears to construction matherial
flow. This research has great value because construction matherials are the
main resource of construction. Knowledge of matherials and regulations
improves project designing and quality of construction product.

levads. Saja pétijuma apskatiti biivnormativi un izmainas tajos, kas skar
bavmaterialu apriti. Sadam pétijumam ir liela nozime, jo b@ivmateriali ir
galvenais resurss biivniecibas joma. Bivmaterialu un normativu parzinasana
ir neatnemam sastavdala no blivniecibas un projekteSanas. Jo labak
blivniecibas specialitates parstavis parzina §Is jomas, jo augstaka ir
buvprodukta kvalitate un var atrast labako risinajumu konkretaja situacija.
Metodika. Pé&tnieciskais darbs satur biivnormativu aprakstu, ar tiem
normativiem kuri attiecas uz blvmaterialu apriti un apkopojumu ar
izmainam normativos, kas skar bivmaterialu apriti.

Rezultati. Tika noskaidrotas izmainas, kuras ieviestas ,,jaunaja”
buvniecibas likuma atbilstosi biivmaterialu apritei.

Secirajumi. Visas §Is izmainas ir vérstas uz buvmaterialu kvalitates un
drosibas uzlabosanu, un vienotu standartu ievieSanu visa Eiropas savieniba,
l1dz ar to paplaSinot bivmaterialu tirgu, gan importam, gan eksportam.
Izmantota literatira.

1. Eiropas parlamenta un padomes regula (ES) Nr. 305/2011 (2011.
gada 9. marts) ar ko nosaka saskanotus buvizstradajumu tirdzniecibas
nosactjumus un atcel Padomes Direktivu 89/106/EEK

2. Ministru kabineta noteikumi Nr. 156 Bavizstradajumu tirgus
uzraudzibas kartiba, Riga 2014. gada 25. marta (prod. Nr. 18 2.)

3. Ministru kabineta noteikumi Nr. 112 Noteikumi par Eiropas
tehnisko noveértejumu Riga 2014. gada 25. februart (prod. Nr. 12 20)

4.  Svetlana Mjakuskina (Patérétaju tiesibu aizsardzibas centra Precu
un pakalpojumu uzraudzibas departamenta direktora vietniece) Izmainas
reglament&tas sferas buvizstradajumu regul&josos normativajos aktos.

5.  Ekonomikas ministrijas majas lapa:
https://www.em.gov.lv/Iv/nozares_politika/buvnieciba/buvizstradajumu_apr
ites_regulejums/
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STIKLOTO KONSTRUKCIJU STIKLA PAKESU
SILTUMCAURLAID IBAS KOEFICIENTA ATKAR IBA NO
NOVIETOJUMA LE NKA

GLASS CONSTRUCTION GLASS PACKAGE THERMAL
COEFFICIENT DEPENDENCE ON THE LOCATION ANGLE

SkujinS Toms

LLU, Vides un buvzinatnpu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
magistra studiju programmas “Bilivnieciba” magistrants.

Silvija Strausa

Magistra darba vaditaja, asoc.prof. (emeritus), Mg.sc.ing.

Uldis Gross

Magistra darba vaditajs, asoc.prof., Dr.phys.

Abstract The Master thesis consist of the three parts: the literature review,
experimental and calculation part, as well as the most popular, widely used
insulating glass coefficient of thermal aggregate value to a variable
positioning angle. The literature part examines thermal processes of
insulating glass, as well as used different glazed constructions types of
structure glasses and their application. Experimental part conducts both
theoretical calculations of glazed construction insulating glasses by thermal
coefficient calculation program Guardian Configurator and the
experimental measurements of the cold- hot plate machine and the
horizontal cold storage facility. The calculation part carries out the
measurements of the acquired data, analysis and calculations in order to
obtain the necessary thermal coefficient values at variable insulating glass
position angle. The third part carries out calculations by calculation
program Guardian Configuratomwhere are summarized the various types of
glass coefficients of thermal dependence of the position angle.

levads. Literatiiras dala apskatiti stikla paketé notiekoSie siltuma procesi, ka
art stiklotas konstrukcijas izmantotie dazadu strukttru stiklu veidi un to
pielietojums.

Metodika. Eksperimentalaja dala veikti gan teorétiskie aprékini stikloto
konstrukciju stiklu pake$u siltumcaurlaidibas koeficienta aprékina
programma “Guardian Configurator”, ka ari eksperimentalie merjjumi
aukstas — karstas plates iekarta un horizontalas saldétavas iekarta.

Rezultati. Aprékinu dala veikts mérijjumos iegiito datu apkopojums, to
analize, ka arT veikti aprékini, lai iegiitu nepiecieSamas siltumcaurlaidibas
koeficienta vertibas pie mainiga stikla paketes novietojuma lepka.
Secirajumi. Siltumcaurlaidibas koeficients ir atkarigs no stikla paketes
kartu skaita un novietojuma lepka. Visstraujakais siltumcaurlaidibas
koeficienta samazinajums nov€rojams zona, kur novietojuma lenkis
palielinas no 60° lidz 90> Sads samazindjums ir novérojams tiesi
divkar§ajam un triskarSajam stikla paketem ar lielakam gaisa skirkartam
starp stikliem.

39



Izmantota literatara.

1. Nagla J., Saveljevs P., Ciemin$ R. Siltumtehnikas pamati. Riga:
»Zvaigzne”, 1981. 356 lpp.

2. QGailitis A., Turks A. Siltumtehnikas un hidraulikas pamati. Riga:
Zvaigzne”, 1978. 388. lpp.

Thickness gauge

= ] o
ST T

Uppeér heat sink —f YO 0000000 0CO0ON0
Peltier system

|

Heat flux
transducer

Electronics and data
QuERtIoN syitem

Heat flux
transducer

Peltier system

Lower heat sink ————O OO 00000000 0000000000

f |
——— Cooling system
I |
Att. Aukstas — karstas plates iekarta

3. Selegovskis R. Metodiskie noradijumi praktiskajiem darbiem LLU TF
Lauksaimniecibas energétikas specialitatei studiju kursa Siltumzinibu
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05.03.2016]. Pieejams:
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https://www.guardian.com/residential/LearnAboutGlass/AdvancedLearning
/index.htm
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L ,Eku biivkomponenti un biivelementi. Siltumpretestiba un
siltumapmainas koeficients. Aprékinasanas metodika (ISO 6946:2007)”.
2009. gada 24. septembrT.

8. LVS Standartizacijas nodala, Latvijas standarts. LVS EN ISO 10077-
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PUTUGIPSA AKUSTISKO PL AKSNU ILGTSPEJIBAS
UZLABOSANAS PETIJUMI

RESEARCH ON SUSTAINABILITY IMPROVEMENT OF FOAM
GYPSUM ACOUSTIC PANELS

Soloveiko Santa

Vides un bavzinatpu fakultate, Akadémiskas magistra studiju programmas
“Buivzinatne” magistrante.

Juris Skujans

Magistra darba vaditajs, prof., Dr.sc.ing.

Sandra Gusta

Magistra darba vaditaja, asoc. prof., Dr.oec.

Abstract. Construction and all related activities consume 40% of all the
planet’s energy resources. By knowing this, sustainable building and urban
environment planning and construction is already common practice across
Europe and elsewhere in the world, and this has become industry standard.
Gypsum is a local resource; effective use of it should play a vital role in the
construction sector in Latvia. Manufacture of various acoustic construction
materials is characterized by large primary energy consumption and co’
emissions, but the temperature required for thermal processing of gypsum is
very low - 150°-180°C when processing raw materials containing gypsum
minerals (natural gypsum) until obtaining calcium sulphate hemihydrate.

To improve the sustainability of foam gypsum acoustic panels, research of
gypsum content was carried out using industrial gypsum, high tension
gypsum and their mixture; the effect of surfactants on gypsum tension and
compressive strength characteristics was observed.

To improve the tensile strength and fire resistance characteristics of foam
gypsum acoustic panels, research was carried out using plasterboard slabs to
strengthen the panels.

levads. Izvértgjot bavniecibas milzigo ietekmi uz apkart§jo vidi, arvien
biezak tiek uzsverta ilgtsp&jigas biivniecibas, un ilgtsp&jigu biivmaterialu
nozime, ne tikai attistitakajas pasaules valsts, bet arT Latvija. Pasaul€ plasu
atzintbu ir izpelnijusas ilgtsp&jibas biivniecibas novertéSanas sist€émas
(BREEAM, LEED, CASBEE, DGNB, GREEN STAR u.c.), kas nosaka
augstas prasibas ari bavmaterialu izvélei. Uzlabojot putugip$a akustisko
plaksnu gipsa sastavu un izgatavoSanas tehnologiju, vai pastiprinot to ar
gipskartona plaksném, var uzlabot to ilgtsp&jibas ipasibas (stipribu un
ugunsizturibu), Tpasi nesamazinot skanas absorbcijas raditajus.

Metodika. Putugip$a paraugi tika izgatavoti péc tris stadiju metodes. Lieces
un spiedes stipribas noteikSanai tika izmantotas iekartas MHH-100, 31M /]-
10, 34M I1-125 un Shimadzu AGS-X 10 khavukart datu apstrade tika
veikta ar TRAPEZIUMX singl@rogrammatiiru.

Putugips$a materialu skanas absorbcijas koeficenta noteikSanai tika
izmantota Sinus AFD-1000impedances caurule, kas lauj meérit skanas
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absorbcijas koeficientu diapazona starp 250 Hz un 4000 Hz atbilstosi LVS
EN ISO 10534-2.

Ugunsizturibas parbaudém tika izmantota eksperimentala iekarta, kura
izgatavota pe&c LVS EN 1363, LVS EN 1364 un LVS EN 1365 noradito
iekartu principa samazinata izméra. Test€Sanas metode tika paredzeta
ugunsizturibas prognozésanai pirms pilna izm&ra paraugu test€Sanas un
ugunsizturibas klasifikacijas saskana ar LVS EN 13501-2.

1.att. Shimadzu AGS-X 10 kN 2.att.Eksperimentla
krasns

3.att. Sinus AFD-1000 impedances caurule

Rezultati. Pie nemainigas izgatavoSanas tehnologijas, var nov&rot, ka
pastiprinot putugipSa materialu ar gipSkartona plaksni, lieces stipriba
palielinas par 300%, nedaudz samazinas skanas absorbcijas koeficentu
vidgja vertiba 0,4-0,5 un temperatiiras pieaugumu 60+10 min laika uz
parauga virsmas pretgja liesmas pusé samazinas lidz 60-70°C, bet uzlabojot
putugip$a materialu, pievienojot tam augstas stipribas gipsi, stipriba liece
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palielinas par 200%, skanas absorbcijas koeficenta vidgja vertiba palielinas
lidz 0,6-0,65 un temperatiiras pieaugums 60+£10 min laika uz parauga
virsmas liesmas pretgja pusé samazinas Iidz 40-70°C.

Secirajumi. Beta putugipSa akustisko plaksnu ilgtsp&jibas jeb droSuma
raditajus ir iesp&jams uzlabot mainot gip$a sastavu- Beta gipSa saistvielai
piejaucot Alfa gipsi, vai Beta putugip$a akustiskas plaksni pastiprinot ar
gipskartona plaksni.

Priekslikumi. Ta ka iepriek$ veiktie ugunsizturibas testi ir uzradijusi labus
rezultatus, putugipsis perspektivi izmantojams uguns norobeZojosas
konstrukcijas. Lai atfistitu putugipSa izmantoSanas iesp&jas, biutu
nepiecieSams turpinat ugunsizturibas pétfjumus un iegltu universalu
izstradajumu ar augstam uguns, akustiskajam un siltumizolgjosam Ipasibam.
Izmantota literatara.

BRE Global Ltd.(2009). BREEAM Europe Commercial 2009 Assessor
Manual. SD 5066A: ISSUE 1.1. BRE Global 2009.

BRE Global Ltd.(2012). BREEAM Europe commercial for Latvia. Criteria
Appendix Document. BRE Global 2009.

Skujans J., Iljins U.,Ziemelis 1., Gross U., Ositis N., Brencis R., Veinbergs
A., Kukuts O., Experimental reaserch of foam gypsum acoustic absorption
and heat flow. Chemical Engineering Transaction. Vol.19: International
conference on safety & enviroment in process industry, 2010. pages 79-84;

Rahmanian I. (2011) Thermal Thermal and mechanical properties of
gypsum boards and their influences on fire resistance of gypsum board
bases systems. Manchester, UK: The University of Manchester; 252. p.
LVS EN ISO 11654. Akustika - Skanas absorbétaji €kas - Skanas
absorbcijas parametric (2000). Riga: Latvijas Nacionala standartizacijas
institicija ,,Latvijas standarts”.

LVS EN 13501-1+A1:2010 A Biavkonstrukciju un biivelementu
klasifikacija péc to reakcijas uz uguni. 1. dala: Klasifikacija, pielietojot
test€Sanas datus no ugunsreakcijas testiem

LVS EN 13501-2+A1:2010 A Biavkonstrukciju un biivelementu
klasifikacija p&c to reakcijas uz uguni. 2. dala: Klasifikacija, pielietojot
ugunsizturibas testa datus, izpemot ventilacijas sisttmam paredz&tos
izstradajumus

LVS EN 1363-1:2012 Ugunsizturibas testi. 1. dala: Visparigas prasibas
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VBF EKAS UGUNSDROSBAS SITUACIJAS NOVEERTEJUMS UN
REKOMNED ACIJU IZSTRADE UGUNSDROSBAS STAVOKLA
UZLABOSANAI EKAS RENOVACIJAS GADIJUMA

BUILDING FIRE SAFETY ESTIMATION OF THE SITUATION
AND RECOMMENDATIONS FOR IMPROVING THE SITUATION
OF THE FIRE SAFETY OF THE BUILDING IN CASE OF
RENOVATION

Strupule Evelina

LLU, Vides un biivzinatpu fakultate, Profesionala bakalaura studiju
programma ,,Blivnieciba”, 4. kursa studente

Valentins Buikis

Zinatniski pétnieciska darba vaditajs, vieslektors, Mg.sc.ing.

Abstract. The work describes existing laws and regulations governing
building fire safety regulations of Latvian Republic. VBF carried out
building survey and documentation of available studies. And compares the
rules used in the building at the design stage and construction standards
currently in force, as well as carried out VBF building fire safety condition
of research and compliance of the existing building codes.

levads. Par pétnieciska darba tému tika izv€léta ,,Vides un biivzinatnu
fakultates €kas ugunsdro$ibas situacijas novertéjums un rekomendaciju
izstrade ugunsdro§ibas stavokla uzlabosSanai €kas renovacijas gadijuma”.
Teéma ir aktuala, jo €ka projektéta 1974. gada un daudzas no &ka
izmantotajam sist€émam ir fiziski un morali novecojusas, turklat ta ir macibu
iestade, kura katru dienu uzturas daudz cilvéku, Iidz ar to ugunsdrosiba ir
loti svariga. Darba mérkis: Noskaidrot, vai Vides un biivzinatnu fakultates
€kas ugunsdrosibas situacija atbilst biivnormativam - LBN 201-15 ,,Biivju
ugunsdro§iba”, ka ar1 sniegt rekomendacijas ugunsdrosibas stavokla
uzlabo$anai €kas renovacijas gadijuma. Pamatojoties uz darba merki tika
izvirziti uzdevumi: salidzinat esoSos ar &ku ugunsdrosibu saistitos
buvnormativus un normas, kas tika izmantotas €kas projektéSanas stadija,
izpetit pieejamo dokumentaciju un apsekot &ku, rezultata sniegt
novert§jumu par esoSo ugunsdrosibas noteikumu izpildi un neatbilstibam,
sniegt rekomendacijas €kas ugunsdrosibas stavok]a uzlaboSanai. Hipot€ze:
VBF ¢&kas ugunsdroSibas situacija neatbilst speka esoSajiem
blivnormativiem.

Metodika. Uzdevumu izpildei tika izmantotas vairakas metodes: literatiiras
apskats, literatliras datu salidzinasana, objekta apsekoSana, foto fiksacijas,
€kas situacijas atbilstibas novert€Sana izmantojot speéka esoSos
buvnormativus par ugunsdrosibu, rekomendaciju izstade pamatojoties uz
speka esoSajiem biivnormativiem par €ku ugunsdro$ibu un zinaSanam par
btuvmaterialiem

Rezultati. Peéc VBF &kas ugunsdrosibas stavokla situacijas novertéSanas
tika izstradatas rekomendacijas ugunsdrosibas stavokla uzlabosSanai.
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Secirajumi. 1. Bavnormativs LBN 201-15 sniedz plasu informaciju par
pielietojamajiem risindjumiem &ku bilivnieciba augstas ugunsdrosibas
nodro§inasanai. 2. Daudzi no speka esoSajiem noteikumiem ir vienadi ar
SNiP normas esoSajiem noteikumiem, kas liek secinat, ka misdienu
noteikumi veidoti uz SNiP bazes. 3. Publiskas €kas, kas projektetas péc
speka neesosam SNiP normam, vajadzétu veikt ugunsdrosibas stavokla
auditu un iespgju robezas veikt atjaunoSanas darbus, lai uzlabotu cilvéku
drogibu €ka. 4. Ekas ugunsdrosibas sistémas pilnveidosana un uzlabosana ir
komplic@ts pasakums, kur javadas péc speka esoSajiem blivnormativiem. 5.
Hipotéze apstiprinas — VBF &kas ugunsdrosibas situacija neatbilst speka
esosajiem blivnormativiem.
Izmantota literatara.

1. Noteikumi par Latvijas btvnormativu LBN 201-15 ,Bivju

ugunsdrosiba” http://likumi.lv/ta/id/275006-noteikumi-par-latvijas-
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DAUDZIVOKLU DZIVOJAMO EKU ARSIENU ATJAUNOSANAS
DARBU KVALIT ATES PROBLEMAS ZEMGALES REGIONA
RENEWAL WORK QUALITY ISSUES OF MULTI-APARTMENT
RESIDENTIAL BUILDING'S EXTERNAL WALLS IN ZEMGALE
REGION
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Abstract. The aim of the master thesis is to identify renewal work quality
issues of multiapartment residential building's external walls in Zemgale
region, their causes and to propose solutions to improve quality. Thesis
describes necessity of establishing energy efficiency measures, their impact
on the climate, information about construction product quality requirements
in accordance with the regulatory enactments of the European Union, as
well as the external wall's renewal work technological requirements in their
carrying out order. Research has been made on the chosen multi-apartment
residential building's project documentation, from external walls visual and
thermografical aspects, analysed external wall's renewal work and
thermografical results, studied heat energy consumption before and after
renewal work, indicated mistakes and proposed solutions.

levads. Pétijumam izveletas septinas daudzdzivoklu dzivojamas &kas,
kuram ir veikti energoefektivitates paaugstinaSanas pasakumi. IzvEletas
daudzdzivoklu dzivojamas €kas tiek paklautas ne tikai vizualai kvalitates
parbaudei, bet arT siltuma zuduma parbaudei ar termokameras palidzibu.
Metodika. Darba pielietotas salidzino$a un analitiskd metode, kura tiek
pielietota p&tot un analizgjot ieglitos datus par daudzdzivok]u dzivojamo €ku
siltumenergijas patérinu, ka arT aprékinu konstruktiva metode, ar kuras
palidzibu tiek aprékinats siltuma koeficients konkrétajam daudzdzivoklu
dzivojamam &kam, ka arT empiriska metode, ar kuras palidzibu tiek iegiti
daudzdzivoklu dzivojamo &ku attéli, termografiskie mérjjumi un veikta to
analize.

Rezultati. Daudzdzivoklu dzivojamo &ku arsienu atjauno$anas darbu
kvalitates problémas biezak sastopamas balkonu piesléguma mezglos, logu

—v =

ailu apdare (1.att.) , dibelu un cokollistu montaza (2.att.).
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1.att. Siltuma zudums logu ailu apdare 2.att. Siltuma zudums
cokollistes montaza

Secirajumi. Par kvalitates problémam nereti liecina plaisas, 1pasi, logu ailu
stiiros. To c€lonis ir stikla Skiedras sieta iestrades tehnologijas neievéroSana
— dubultsieta iestrade. Par iev€rojamu kvalitates problému iezimgjas gazes
vadu $ahtas izb@ives neatbilstiba arsienu atjaunosanas darbu tehnologijai, par
ko liecina plaisas, vizualie defekti un dzivojamo €ku fasazu mezglu uznpemta
termografija, no ka wvar€tu izvairities jau projektu izstrades stadija.
Termografiju analize liecina, ka balkoni un neiestiklotas lodZzijas nav
papildus siltinatas, 1idz ar to, tur rodas papildus termiskais tilts un siltuma
zudumi. Svariga ir ne tikai sertific€tas siltumizolacijas sist€mas materialu
izvéle, bet arl materialu iestrades kvalitate, ko nodroSinatu darbaspéka
papildus apmacibas, atbilstosi sistémas turétaja tehnologijam.

Pateidba. Izsakam pateicibu SIA ,,Ozolnieku KSDU” par iesp&ju iepazities
ar katras daudzdzivoklu dzivojamo &kas projektu siltinasanas veidu un
pielietotajiem materialiem, ka arT sniegto vertigo informaciju saistiba ar eku
prognozétajiem  siltumenergijas ictaupijuma datiem wun eso$ajiem
siltumenergijas datiem pirms un péc siltinasanas

Izmantota literatara.

1. ETAG 004. Guideline for European Technical Approval of external
thermal insulation (2008)

2. Noteikumi par Latvijas blivnormativu LBN 002-15 "Eku norobeZojoso
konstrukeiju siltumtehnika". Ministru kabineta noteikumi Nr.339. Speka ar
01.07.2015.
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JUMTA SENDVI CPANELA EKSPERIMENT ALA UN

TEORETISKA P ARBAUDE

EXPERIMENTAL AND THEORETICAL STUDY OF ROOOF
PANELS

Ceicans Aleksandrs

LLU, Vides un buvzinatpu fakultate, Akadémiskas magistra studiju
programmas ,,Biivzinatne” magistrants.

Janis Kreilis

Magistra darba vaditajs, asoc. profesors, Dr.sc.ing.

Abstract. Roof sandwichpanel manufacturers produce wide range of types
of panels as load bearing constructions depending on covering sheets
(faces), isolation materials (core). In any way, choice must be based on real
properties of panels depending on results of experimental testing. Panels
with flat and profiled faces and core from mineral wool and extruded
polystyrene were tested in six point bending. Theoretical analysis were
performed according to EN 14509.

levads. Panelu izmantoSana €ku neso$as konstrukcijas ir iesp&ama tikai
tad, ja ir zinama to faktiska nestsp&ja. So faktisko nestsp&ju var teordtiski
noteikt, ja ir zinamas materialu geometriskas un fizikali mehaniskas
pasibas.

Metodika. Panelus ar gludam metala segloksném pétija J.Kikulis (2010).
Saja magistra pétfjuma izmantoti TENAX raZotie paneli ar augsgjo profiléto
segloksni, veikti testi seSpunktu liec€, apstradati m&rfjjumu rezultati un
novertéti dati, salidzinot ar ieprieks ieglitajiem. Bez tam, iegiiti teoretiski
rezultati, izpildot aprékinus saskana ar EN 14509 prasibam.

Rezultati. Galigie rezultati paneliem ar profilétajam segloksném uzradija
nelielu nestp&jas palielinasanos, bet kopuma neattaisnoja gaidito. Galvenais
iemesls vargja biit tads, ka profeletas segloksnes tika formétas no loksném
ar mazaku biezumu, ka gludas segloksnes. V&l ka svarigs faktors panelu
priekslaicigam sabrukumam jamin nekvalitativs ITm&ums (saiste starp
segloksni un izolacijas materialu), ka arT lamellu (mineralvates elementu)
nepareizs izkartojums. Par to vargja parliecinaties p&c ta, ka spiestas loksnes
izklauSanas lokalizgjas tiesi iecirknos, kus S$k&rsvirziena sakrita vairaku
lamellu sadures vietas.

Secirajumi. Testu rezultati lava precizét razotaja ieprieks deklarétas panelu
1pasibas un atklaja tritkumus un nepilnibas profiléto jumta panelu razosSana.
Izmantota literatra.

1. Latvijas standarts. Ar metala abpusgji sedzoSajiem slaniem pasnesosi
daudzslanu paneli. LVS EN 14509, 147 Ipp.

2. Kikulis J. Sendvic¢panelu eksperimentala un teorétiska izpéte — magistra
darbs. LLU, 2010, - 74 Ipp.
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STINGA KOKA ELEMENTU SAVIENOJUMA MODEL ESANA UN
TESTESANA

MODELLING AND TESTING OF MOMENT RESISTING TIMBER
CONNECTIONS

Fabriciuss Janis

LLU, Vides un buvzinatpu fakultate, Profesionala bakalaura studiju
programma ,,Blivnieciba”, 4. kursa students

Lilita Ozola

Zinatniski pétnieciska darba vaditajs, profesore, Dr.sc.ing.

Abstract. Portal frame structures have been wined an increasing popularity
in a modern construction industry. Creation of moment resisting connection
in a knee joint between portal frame elements is the core problem in design.
By current study author examines available information on calculations
methods for semi-rigid wood connection design developed proving the
consistency with the results of experimental tests of connection models
under static load.

levads. Misdienu modernaja buvniecibas sféra zinamu popularitati
pamazam iegiist Iiméta koka portalramju konstrukcijas. Sada tipa
konstrukcijai galvena probléma ir stinga dzegas savienojuma projektésana
un montaza bavlaukuma. Saja pétijuma autors péta dzegas mezgla modeli
ka dalgji stingu koka elementu savienojumu ar tapveida
savienotajlidzekliem, kas izvietoti pa aploci. Teorétiska aprékina rezultati
tiek salidzinati ar eksperimentalajiem, kas iegiliti laboratorija slogojot
speciali izveidotus modelus, kas atbilstosi simul€ reala savienojuma darbibu.
Metodika. Tiek izveidots aprékina modelis un noteikta robezvertiba slodzei,
kuru neparsniedzot nenotiks savienoto elementu savstarp&jais pagrieziens
(savienojums saglabas stingumu). Eksperimenta tiek praktiski parbaudits,
vai modela lenkiskas deformacijas atbilst teor&tiskajam aprékinam un
rezultata tiek novertéta savienojuma aprékina metodologijas atbilstiba
realam darbibas izpausmém statiska slogojuma.

Rezultati. Tika noteikta stinga koka savienojuma modela robezvertiba pie
kuras savienojums V&€l saglaba stingumu, t.i., lenkiskais parvietojums ir
nulle, iegitie eksperimenta dati tika apkopoti un elementu savstarpgja
lepkiska parvietojuma izmainas atkariba no pieliktas slodzes radita lieces
momenta ilustrétas grafikos.

Secirajumi. Eksperimentu rezultati apliecina, ka stingd savienojuma
apréekina nestsp&ja atbilst projekt€tajai. Sasniedzot robezslodzi savienojums
ir deform&jies — noticis savienoto elementu savstarp€jais pagrieziens
(lenkiskas izmainas), tas nosaciti neatbilst stinga savienojuma definicijai,
bet gan apliecina dalgji stinga savienojuma pazimes. Ta ka graujosa slodze
ir par 40% lielaka, ka aprekina slodze, tad savienojumu var vertet ka drosu.
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KOKA-MET ALA STARPSTAVU PARSEGUMA KONSTRUKCIJAS
TEHNOLO GISKAS PRIEKSROCIBAS UN EKSPERMENTALAS
NESTSPEJAS ANALIZE

Grieze Didzis

LLU, Vides un buvzinatpu fakultate, Profesionala bakalaura studiju
programma ,,Blivnieciba”, 4. kursa students

Lilita Ozola

Zinatniski pétnieciska darba vaditajs, profesore, Dr.sc.ing.

Abstract. The main goal of the research work is to examine the load
carrying capacity of Easi-joist type wood-metal truss experimentally under
static load and to compare the results with the capacity value declared by
the manufacturer.

levads. Darba veikta Easi-joist koka-metala kopnes nestsp€jas
eksperimentala parbaude statiska slogojuma un rezultatu salidzinasana ar
razotaja deklar€to nestsp&jas vertibu. Pe&tljuma ietvaros ir izvertetas Easi-
joist kopnes prieksrocibas ka starpstavu parseguma nesosa konstrukcija.
Metodika. No uzpémuma "JMR-Frame" tika iegitas desmit Easi-joist
koka-metala kopnes modeli WS200, kas izgatavoti no C24 stipribas klases
zagmaterialiem. Veikta kopnes statiska parbaude Cetrpunktu lieces shéma.
Slogosana tika veikta Buvkonstrukciju katedras laboratorija izmantojot
statiskas slogoSanas stendu ka arT universalo elektromehanisko testéSanas
iekartu INSTRON.

Rezultati. Veicot kopnu slogosanu tika novérots, ka kopnes savu graujoso
slodzi sasniedz diapazona no 7-9 kN. Ripnicas deklaréta teorctiskas
nestsp&jas vertiba ilgstosa slogojuma bija 2.75 kN.

Secirajumi. Apkopojot slogosanas rezultatus un salidzinot tos ar ripnicas
deklaréto vertibu, var secinat, ka Easi-joist koka-metala kopne Tslaiciga
slogojuma spgj izturet vidgji 2.8 reizes lielaku slodzi, kas liecina, ka ilgstosa
nestsp&ja biis pietiekami nodrosinata.

Izmantota literatra.

1. L. Ozola "Koka buvkonstrukciju aplése un konstruésana 1", Jelgava,
2008.
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KRUSTISKI L IMETU DELU PANELU ELEMENTU NESTSPEJAS
ANAL 1ZE
CROSS LAMINATED TIMBER BEARING CAPACITY ANALYSIS
Gronskis Andris, Vilcans Klavs
LLU, Vides un buvzinatpu fakultate, Profesionala bakalaura studiju
programma ,,Blivnieciba”, 4. kursa studenti
Lilita Ozola
Zinatniski pétnieciska darba vaditajs, profesore, Dr.sc.ing.
Abstract. In research study there are examined cross laminated timber
panels (CLT) and their bearing capacity analysis is carried out. Research
thesis include the general overview on cross laminated timber products, as
well as the description of the testing procedure. The comparison is made
between experimental and theoretical bearing capacity of panel models. The
specimens were subjected to four-point bending test. Experimental and
theoretical data were summarized in tables and illustrated by diagrams.
Summarizing the results of the experiment, it was determined that
increasing the cross laminated panel thickness, improves panel bearing
capacity.
levads. Pétnieciskaja darba tika pétiti krustiski Iim&tus panelus un sijas
(Cross Laminated Timber-CLT paneli) statiskaja slogojuma. Saja darba tiesi
tika pétita panela modelu eksperimentala un teorStiska nestsp&ja liecé.
Galvenie darba uzdevumi: noteikt krustiski [Tméta d&lu panela (CLT) platas
un Saurds joslas modela aprékina nestsp&ju, veikt krustiski ITmé&ta d&lu
panela (CLT) platas un Sauras joslas modela eksperimentalo parbaudi
statiska slogojuma mérot parvietojumus.
Metodika. Pétnieciskaja darba tiek noteikta CLT panelu nestsp&ja, slogojot
tos Cetrpunktu lieces stenda. Savstarpg€ji salidzinati eksperimenta iegttie
rezultati, ka arT aprékinati un salidzinati teortiskas nestspejas rezultati.
Nosledzot eksperimentu CLT paneli, tika slogoti 11dz sagrauSanas slodzes
sasniegSanai.
Rezultati. Iegitie eksperimenta nolasijumi tiek apkopoti tabulas, kur p&c
datu apstrades iegtitie rezultati apkopoti grafikos — spriegumu atkariba no
slodzes, salidzinajums starp slodzi un S$kiedru relativo deformaciju,
parvietojuma atkariba no slodzes.
Secirajumi. Novertgjot eksperimenta rezultatus, konstatéts, ka palielinot
krustiski ItTméta panela biezumu, uzlabojas panela nestsp&jas Tpasibas.
Salidzinot visu 6 CLT 100 mm un 180 mm sijas teor&tiskos spriegumu
rezultatus ar eksperimenta iegiitajiem, esam konstatgjusi, ka eksperimentalie
spriegumi sijas elementos ir salidzinoSi mazaki neka teorgtiskie spriegumi.
Izmantota literatara.
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BALKONU STIPRIN AJUMU RISINAJUMI DZELZSBETONA
EKAS
BALCONY JOINT SOLUTIONS IN CONCRETE BUILDINGS
PelSs Maris
LLU, Vides un buvzinatpu fakultate, Profesionala bakalaura studiju
programma ,,Blivnieciba”, 4. kursa students
Ulvis Skadin$
Zinatniski pétnieciska darba vaditajs, docents, Dr.sc.ing.
Abstract. There are several solutions for supports of concrete balconies
available. Nevertheless most of them are relatively expensive. Therefore
custotomers often ask the designers to develop an alternative solution. In the
present study the bearing efficiency of the supporting detail of a balcony
developed by a Latvian design company is analysed.
levads. Balkonu balstmezgliem ir pieejami vairaki tipveida risinajumi.
Tomér tie ir salidzinosi dargi. Tapec biivobjektu pasititaji nereti lidz
projektetajus izstradat alternativus piedavajumus. Darba tiek analizéts kada
Latvijas projekteSanas biroja izstradatais balkona stiprinajuma mezgls.
Metodika. Tiek izveidots aprékina modelis un noteiktas slodzes uz
parsegumu un konsolsijam. Konstruktivajiem elementiem tiek aprékinatas
nestsp&jas un to izmantoSanas efektivitate. Papildus teorétiskajiem
aprékiniem tika veikta nestsp&jas un deformaciju parbaude laboratorija.
Rezultati. Iegtitie rezultati tiek analizeti un salidzinati ar EN 1993-1-1; EN
1993-1-8; EN 1992-1-1 standartu prasibam.
Secirajumi. Noveértgjot rezultatus, konstatets, ka elementu nestspgjas
izmantoSanas pakapes ir zemas un limit€josa ir stinguma parbaude.
Izmantota literatra.

1.  LVS EN 1993-1-1: Térauda konstrukciju projekt€Sana: Galvenie
noteikumi un nosacijumi €kam,;

2. LVS EN 1992-1-1: Betona konstrukciju projektésana: Galvenie
noteikumi un nosacijumi €kam,;

3. LVS EN 1993-1-8: Terauda konstrukciju projekteSana:
Savienojumu projektéSana.
Kopa 9 literatiiras avoti.
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STIEPTU TERAUDA SKRUVETO SAVIENOJUMU
EKSPERIMENT ALA UN TEORETISKA P ARBAUDE
EXPERIMENTAL AND THEORETICAL STUDY OF TENSIONED
BOLTED CONNECTION

Priede Iveta

LLU, Vides un buvzinatpu fakultate, Akadémiskas magistra studiju
programmas ,,Biivzinatne” magistrante.

Janis Kreilis

Magistra darba vaditajs, asoc. profesors, Dr.sc.ing.

Abstract. Theoretical calculation of bolted connection in accordance with
EC3-1-8 is complicated and its performance is considerably influenced by a
range of factors. For modelling of bolted joints in tension and compression,
T-stub elements are used both in theoretical and experimental verification.
It is also essential to ensure the connection resistances of other connection
types in tension and shear.

levads Pétnieciskaja darba analizéti rezultati, kas iegati ter&tiski — veicot
t.s. ,,T-elementa” aprékinu atbilstoSi Eirokoda 3-1-8 prasibam, un
eksperimentali — ar speciali izgatavotiem skriivsavienojumu modeliem
stiepes pretestibas novérteéSanai. Papildus analizéti arT citi stieptu
savienojumu tipi (mezglu risindjumi) un dots to darbibas izvertejums.
Metodika. Stieptu T-elementu pétijuma mérkis bija noskaidrot galvenos
faktorus, kas ietekmé savienojuma nestsp&ju. Sim noliikam tika izgatavotas
paraugu sérijas un veikta test€Sana, izmantojot Buvkonstrukciju katedras
laboratorijas iekartu Instron 5985. Papildus testéti arT cita veida stiepti
savienojumi, kuros bultskriives strada bid€. Teoretisko datu ieguvei
izstradati algoritmi MathCad vide.

Rezultati. Magistra darba konstatéts, ka biatisku ietekmi uz T-veida
savienojumu uzrada vairaki faktori, turklat jo pasi bultskriivju piederiba
HV vai SB klasei. Eksperimenta rezultati praktiski sakrita ar teor&tiski
prognozetajiem. Lielakas atSkiribas rezultatos iegiitas stieptajos
savienojumos, kuros skriives pieptilétas bide, jo §1 savienojuma darbiba ir
komplicétaka.

Secirajumi. Latvija ir maz publicétu datu par stieptu skriivsavienojumu
eksperimentaliem p&tijjumiem. Tragiski negadijumi (ne tikai Latvija), kuros
ka galvenais c€lonis ir stiepta savienojuma sabrukums, rosina veikt plasakus
izp&tes darbus.

Izmantota literatara.
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PLASTISK AM DEFORM ACIJAM PAK LAUTU DZELZSBETONA
SIJU PASTIPRINASANA AR OGLEK LPLASTA LENT AM
STRENGTHENING OF PLASTICALLY DEFORMED
REINFORCED CONCRETE BEAMS BY CFRP STRIPS
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LLU, Vides un buvzinatyu fakultate, Profesionala augstakas izglitibas
magistra studiju programma ,,Blivnieciba” magistrants.

Ulvis Skadin3

Magistra darba vaditajs - docents, Dr.sc.ing.

Abstract. The use of carbon fibre plastic slips glued to tension side of
structural elements is one of the ways to strengthen reinforced concrete
structures. There are different studies carried out on the mechanical
behaviour of beams strengthened in such manner. There are even developed
and available design guidelines to calculate such structures. Nevertheless,
the guidelines and research studies are addressed to reinforced concrete
working in linear elastic stage. In practice there are situations where slabs or
beams have reached their plastic stage. The aim of the this study is to
evaluate the effectiveness of carbon fibre plastic slips as the strengthening
material depending on the loading level of the reinforced concrete
structures.

levads. Viens no esoSu dzelzsbetona konstrukciju nestsp&jas uzlaboSanas
veidiem ir oglekla plasta lentu iertkosana uz konstrukciju stieptas malas. Ir
pieejami dazadi pétijumi $adi pastiprinatu siju darbibai liecg. Ir izstradatas
un pieejamas aprékinu metodikas. Tomer pieejamie pétijumi un metodikas
apskata konstrukcijas, kuras darbojas elastigaja darba stadija. Praks€ ir
situacijas, kad dzelzsbetona platnes vai sijas slodzes rezultata jau
sasniegusas plastisko darba stadiju. ST pétijuma mérkis ir izvertst
konstrukcijas slogoSanas pakapes ietekmi uz oglekla plasta lentu darbibas
efektivitati.

Metodika. Oglekla plasta lentu darbibas izvértésanai tiek veikti teorétiskie
aprekini, izstradajot un piedavajot metodiku, kas piem@rota parmerigi
noslogotam dzelzsbetona sijam. Papildus teorétiskajiem aprékiniem, tiek
izgatavotas 9 dzelzsbetona sijas, kuras pirms pastiprinasanas tiek slogotas
Cetrpunktu liec€ lidz dazadai noslodzes pakapei. Pastiprinatas sijas tiek
slogotas atkartoti 1idz sagrausanai, registréjot pilnu darbibu liecé.

Rezultati. Iegitie rezultati parada, ka siju pastiprina$ana ar oglekla plasta
lentam nav biutiski atkariga no sijas noslodzes pakapes pirms
pastiprinasanas veikSanas. Sijas, kuras pirms pastiprinasanas tika slogotas
visvairak — tas atradas plastiskaja darba stadija — uzradija nedaudz augstaku
nestsp&ju ka pargjas sijas.

Secirajumi. Slogosanas pakapei pirms sijas pastiprinaSanas nav batiskas
ietekmes. PE&tfjumos tika noverots, ka liela sakotngja izliece nelieliem
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paraugiem (lidz 1.5 m garuma) labveligi ietekmé oglekla plasta lentu
darbibas efektivitati.

Izmantota literatara.
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PAMATU TERMISK A PROJEKTESANA.
THERMAL DESIGNING OF BUILDING FOUNDATIONS
Strelis Radis
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Zinatniski pe@tnieciska darba vaditdjs, asoci€tais profesors (emeritus),
Dr.sc.ing.
Abstract. Foundation is one of the most important parts of building.
Service time and exploitation costs of designed buiding are depending of
correct and good quality foundation development. One of the most
characteristic problems is foundation rising during the cold period of the
year, which causes deformations in foundations and building itself.
Precautionary measures must be taken to avoid these conditions. One of
these measures is termal designing of building foundation to establish heat
insulation.
levads. Pamati ir viena no galvenajam &kas dalam. No pamatu pareizas un
kvalitativas izveides ir atkarigas pasSas projektetas €kas kalposanas ilgums,
ka arT iespgjamie ekspluatacijas izdevumi. Viena no raksturigakajam
problémam saljiitigas gruntis ir pamatu izcilasanas sala, kas rada pamatu un
arT ¢kas deformaciju. Lai $adi apstakli neveidotos, jaizvélas attiecigie
aizsardzibas pasakumi. Viens no tiem ir pamatu termiska projektésana, lai
izvairitos no grunts izcilasanas sala.
Metodika. Ekas pamati projektéti pec LVS NE I1SO 13793. Tika salidzinati
vienas €kas pamati divos ekspluatacijas apstaklos, kad €ka tiek un netiek
apsildita. Iegiitie rezultati atteloti grafiski un veikts pamatu siltumizolacijas
un tas ierikosanas izmaksu aprékins abiem gadijumiem.
Rezultati. Apsildamas €kas gridas siltumizolacija ir gandriz divas reizes
planaka, ka neapsildamai €kai, un grunts siltumizolacija jaieriko tikai €kas
stiiros. Neapsildamas €kas grunts siltumizolaciju jaieriko pa visu €kas
perimetru un €kas stiiros ta ir plataka, ka apsildamai €kai. Neapsildamas
¢kas pamatu siltumizolacijas ierikoSana ir gandriz divas reizes dargaka.
Secirajumi. Vislielakas izmaksas sastada neapsildamas €kas netradicionali
bieza gridas siltumizolacija un grunts siltumizolacijas pa visu &kas
perimetru. Pamatu vertikalo un grunts horizontalo siltumizolaciju ietekmé
sasalSanas indekss, tadel abiem variantiem So izolaciju biezumi bitiski
neatskiras.
Izmantota literatara.

1. Filipenkovs V., Tina M., Grabis J. Geotehnikas pamatkurss.

Lekcijas un praktiskas nodarbibas. Riga: Rigas Tehniska
universitate, 2006 5.-10.lpp
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2. LVS NE ISO 13793:2003 Eku siltumtehniskas ipa§ibas. Pamatu
termiska projektéSana, lai izvairitos no grunts izcilaSanas sala,
2003. — 44.1pp.
Kopa 14 literattiras avoti.
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PLATNES CAURSPIESANAS NESTSHEJA NESIMETRISKU
BALSTU GADIJUMA
PLATE PUNCHING SHEAR RESISTANCE WHEN SUPPORTS ARE
PLACED ASYMMETRICALY
Sahno Marti n3
LLU, Vides un buvzinatpu fakultate, Profesionala bakalaura studiju
programma ,,Blivnieciba”, 4. kursa students
Ulvis Skadin3
Zinatniski pétnieciska darba vaditajs, docents, Dr.sc.ing.
Abstract. Existing standards in Republic of Latvia that regulate reinforced
concerte design, as well as most accesable author handbooks lack
metodology for punching shear resistance calculations when supports are
placed asymmetricaly. Theses are based on a pile cap model wich has been
theoreticaly and experimaentaly compared and evaluated.
levads. Darba tiek pétita platnes caurspieSanas nestsp&ja simetrisku un
nesimetrisku balstu izvietojuma gadijuma. Apskatitais elements ir dzilo
pamatu konstrukcijas sastavdala — rezgogs. Latvijas Republika speka
esoSajos normativos ka ar1 rokasgramatas tritkst metodikas caurspieSanas
nestsp&jas noteikSanai nesimetrisku balstu gadijuma. LVS EN 1992-1-1 nav
detaliz&ti aprakstita galvena kontroles perimetra noteikSana §ada slogojuma.
Metodika. Tiek izveidots aprékina modelis un noteiktas slodzes uz
parsegumu un konsolsijam. Konstruktivajiem elementiem tiek aprékinatas
nestsp&jas un to izmantoSanas efektivitate. Papildus teorétiskajiem
aprekiniem tika veikta nestsp&jas un deformaciju parbaude laboratorija.
Rezultati. legiitie rezultati tiek analizéti un salidzinati ar teorgtisko
aprekinu. Eksperimenta rezultata sabrukuma konusa forma bija nesimetriska
pret slogoSanas asi.
Secirajumi. Nesimetriskais slogojums caurspieSanas nestsp&jas parbaudés
varétu tikt nemts vera, nosakot atbilstoSu galveno kontroles perimetru, lai
izstradatu ta noteikSanas metodiku nepiecieSami papildus p&tijumi.
Izmantota literatara.

1. LVS EN 1992-1-1+AC:2014 L 2. Eirokodekss: Betona konstrukciju
projektesana - 1-1.dala: Visparigie noteikumi un noteikumi ekam;

2. How to Design Concrete Structures using Eurocode 2, septembris
2009. gads;

3. Reinforced concrete design to Eurocode 2 6th edition, B.Mosley,
J.Bungey, R.Hulse.
Kopa 7 literatiiras avoti.
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NESAGRAUJOSO METOZU REZULTATU PRECIZIT ATE
DZELZSBETONA KONSTRUKCIJU NESTSP EJAS
PROGNOZESANA
PRECISION OF NON-DESTRUCTIVE METHODS IN
REINFORCED CONCRETE STRUCTURES
ZiedinS Emils
LLU, Vides un buvzinatpu fakultate, Profesionala bakalaura studiju
programma ,,Blivnieciba”, 4. kursa students
Ulvis Skadin3
Zinatniski pétnieciska darba vaditajs, docents, Dr.sc.ing.
Abstract. In research work will be tested various non-destructive measuring
instruments  measuring accuracy reinforced concrete  structure
determinations. The results are compared with measurements obtained
using destructive methods. The aim of the research is to find non-
destructive methods devices measurement accuracy and the validity of
reinforced concrete load-bearing capacity prediction.
levads. Pétniceciskaja darba tiek parbaudita dazadu negraujoSo
meérinstrumentu precizitate dzelzsbetona konstrukciju noteikSana. Rezultati
tiek salidzinati ar mérfjumiem, kas iegiiti, izmantojot graujo$as metodes.
Pétnieciska darba merkis ir noskaidrot nesagraujo$o metozu iericu
merjumu precizitdti un to izmantoSanu dzelzsbetona konstrukciju
nestsp&jas prognozesana.
Metodika. Stiegrojuma atraSanas vieta un diametrs tiek noteikts ar stiegru
vietradi, kuram uzstada atSkirigus sensorus, uz platnes virsmas tiek
konstruéts stiegrojuma tikls. P&c veiktajiem mérjjumiem tiek atkalti
atseviski mezgli. Betona spiedes stipriba tiek noteikta ar Smita amuru uz
dazadu izm@ru kuba paraugiem un cilindra paraugiem, katram no tiem
veicot piecus mérjjumus. P&c giitajiem datiem, paraugi tiek testeti ar
hidraulisko presi.
Rezultati. Ar nesagraujo$ajam metodém noteiktie stiegru diametri vietam
bija mazaki, ka arT vietam parsniedza faktisko lielumu, ka arT betona klase
butiski atskiras no faktiskajos meérjjumos iegiitajiem rezultatiem.
Secirajumi. Veicot mérjjumus, merierices neradija parliecibu par
mérjjumiem, un p&c veiktas rezultatu analizes tika noskaidrots tas, ka
biivnieciba nav drosi pilniba vadities péc to datiem.
Izmantota literatira.

1. International Atomic Energy Agency, Guidebook on non-destructive
testing of concrete structures, Vienna, Austria, 2002. — 231.1pp

2. Interneta resurss, skatits 05.2016
http://www.inspecta.com/lv/Pakalpojumi/Testesana/Nesagraujo-testana-
NDT/Betona-konstrukciju- nesagraujo-testanal/
Kopa 4 literatiiras avoti.
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EKSPERIMENT ALA UN TEORETISKA SKR UVSAVIENOJUMU
IZPETE MEZGLOS AR MOMENTA P ARNESI

EXPERIMENTAL AND THEORETICAL STUDY OF MOMENT
RESISTING CONNECTIONS

ZeltinS Edgars

LLU, Vides un buvzinatnpu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
magistra studiju programmas ,,Blivnieciba” magistrants.

Janis Kreilis

Magistra darba vaditajs, asoc. profesors, Dr.sc.ing.

Abstract. The behaviour of the connection is affected by mechanical
properties of the components — tension resistance of the bolts, bending
resistance of the column flanges and the end-plates of beams. For numerical
analysis in accordance with EC3-1-8 the MathCad programme is used. In
addition, RFEM, Halber and IDEA software programs also was used. To
study the beam-column joint bahaviour, three series of the experimental
specimens beam-to-column were made. The tests were carried out by
hydraulic equipment Zwick-Roell. Analysing the results, there were
obtained the main factors, which affect the differences between tests and
numerical methods.

levads Petnieciskaja darba analiz&ti rezultati, kas iegiti teortiski — ar t.s.
,rokas metodi” atbilstosi Eirokoda 3-1-8 prasibam, un eksperimentali — ar
speciali izgatavotiem skriivsavienojumu modeliem. Papildus izmantotas ar1
specializétas datorprogrammas, lai var€tu novertét katras programmas
specifiskas Tpasibas.

Metodika. Aprékinu veikSanai izstradats algoritms MathCad vidé un
specializeétas programmas RFEM, Halber, IDEA. Eksperimentu veikSanai
tika izgatavoti savienojumu sija-kolonna modeli un Buvkonstrukciju
katedras pe@tnieciskaja laboratorija izpilditi testi, apstradati un vizualizeti
rezultati.

Rezultati. Vertgjot aprékina un eksperimentalos rezultatus, konstatétas
bitiskas savienojumu nestspgjas rezerves.

Secirajumi. Salidzinot un analizgjot rezultatus, noteikti galvenie c€loni, kas
objektivi izskaidro savienojumu faktiskas nestsp&jas Tpasibas. Ka galveno
celoni var minét materialu un savienotdju (bultskrivju) realo Ipasibu
ietekmi.

Izmantota literatara.

1. Eurocode 3 (2005): Design of Steel Structures — Part 1-8: Design of
Joints. European Committee for Standardization.

2. Joints in Steel Construction. Moment-Resisting Joints to Eurocode 3.
Publication P398 (2013). The Steel Construction Institute and The British
Constructional Steelwork Association. pp.163.

3. Information on www.dlubal.com
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KOKA-MET ALA PARAL ELO JOSLU KOPNU NESTSHEJAS UN
DARBIBAS ROBEZSTAVOKL I ANAL IZE

ANALYSIS OF BEARING CAPACITY AND LIMIT STATE
BEHAVIOUR OF TIMBER-STEEL WARREN TRUSSES

Dana Zirnova

LLU, Vides un biuvzinatnpu fakultate, Profesionalas augstakas izglitibas
magistra studiju programmas “Baivnieciba” magistrante.

Lilita Ozola

Magistra darba vaditdja - profesore, Dr.sc.ing.

Abstract. Research work is devoted to the study of behaviour of
intermediate timber-steel floor structure called “Easi-Joist” by tests under
static load. The main aim of study was to assess the bearing capacity of
structure calculated under Eurocode conditions and declared by
manufacturer as well. Other significant issue on every structural system is
failure mode when overloading becomes real that was observed and
described during tests. Master thesis contain description of test procedures
comparison of theoretical and experimental results, discussion on variation
of ultimate load, and limit state manifestations observed when thin metal
profiles appeared as the weakest members in the system.

levads. Starpstavu parsegumi, kuros izvieto inZeniertiklu vadus klist arvien
popularaki. Atbilstosu pielietojumu ieglist siju tipa koka-metala nesosas
starpstavu parseguma konstrukcijas, kas pazistamas ar razotaja nosaukumu
“Easi-Joist” (att.).

Att. “Easi-Joist” testa modelis

Metodika. Nesosas konstrukcijas modela statiskajam aprékinam ir
izmantota programma “Analysis for Windows”, kuras algoritma pamata ir
galigo elementu metode. Konstrukcijas teorétiska nestsp&ja ir aprékinata
balstoties uz Eirokodeksu nosacijumiem. Konstrukcijas faktiska nestspé&ja ir
noteikta pakapeniska statiska slogojuma.

Rezultati. Teorgtiskas un eksperimentalas nestsp&jas salidzinajums, kas
apliecina razotaja (SIA JMR) deklaréto vertibu atbilstibu. Ir novertéta
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eksperimentalas nestsp&jas vertibu izkliede (variaciju koeficients 8.3%) un
dots sabrukSanas ainas raksturojums, kas vairakuma gadijumu izpaudas ka
spiesta diagonalstiena plansieninu t€rauda profila iz]JodziSanas un/vai zobu
izrau$ana no savienojuma ar koka joslu.

Secirajumi. “Easi-Joist” tipa konstrukcijas nestsp&ju nosaka zoboto
plaksnu savienojuma nestsp&ja ka vajakais posms konstrukcija. Modela
eksperimentala nestsp&ja 1slaiciga slogojuma atbilst teorgtiski aprékinatajai
pielaujamai slodzei.

Pateiaba. Izsakam pateicibu koka konstrukciju razo$anas uznémuma SIA
“JMR-Frame” darbiniekiem un priek$sédetajam Marim Karlsonam par
“Easi-Joist” testa modelu piegadi.

Izmantota literatara.

3. Porteous, J., Designers' guide to Eurocode 5: design of timber buildings:
EN 1995-1-1/ Jack Porteous, Peter Ross. London: ICE, 2013, 542 pp.

2. Bulavs, Felikss: Biivmehanika: statiski nenoteicamas sistémas /F. Bulavs,
I. Radins; Rigas Tehniska universitate. Bivmehanikas katedra. Riga: RTU,
2003, 171 lpp.

3. LVS EN 1995-1-1+AC+A1:2012. 5. Eirokodekss - Koka konstrukciju
projektésana- 1-1.dala: Visparigi - Kopigie noteikumi un noteikumi biivém.

4. LVS EN 1993-1-1:2006 +AC L. 3. Eirokodekss. Teérauda konstrukciju
projektésana. 1-1.dala: Visparigie noteikumi un noteikumi eékam.

66



	Būvniecības studiju programmas studentu un maģistrantu zinātniski
praktiskā konference Būvniecība’ 2016. – Konferences ziņojumu tēžu
krājums / atbildīgā par izdevumu S. Gusta – Jelgava, 2016.- 66 lpp. ISSN 2500-9915. ISBN 978-9984-48-241-5
	I LLU VBF ARHITEKTŪRAS UN BŪVNIECĪBAS KATEDRASSEKCIJA „BŪVNIECĪBA”
	Ambainis Rūdolfs, Andris Stankevičs. VESELĪBA, LABSAJŪTA UN PRODUKTIVITĀTE OFISU TELPĀS = HEALTH, WELLBEING AND PRODUCTIVITY IN OFFICES
	Āriņš Kristaps, Sandra Gusta. BŪVES INFORMĀCIJAS MODELĒŠANAS TEHNOLOĢIJAS UN IESPĒJAS BŪVNIECĪBĀ =  BUILDING INFORMATION MODELING TECHNOLOGIES AND CAPABILITEIS IN CONSTRUCTION
	Budnovics Jānis, Andris Vulāns. POLIURETĀNA SILTUMIZOLĀCIJAS PĀRSTRĀDES PRODUKTU
PIELIETOJUMA IESPĒJAS ESOŠU ĀRSIENU SILTINĀŠANĀ = 
RECYCLED POLYURETHANE THERMAL INSULATION
PRODUCT APPLICATIONS FOR AN EXISTING EXTERNAL
WALL THERMAL INSULATION
	Dreimanis Jānis, Ilmārs Preikšs. KOKSNES ŠĶELDAS PELNU SILTUMVADĪTSPĒJAS
KOEFICIENTA NOTEIKŠANA =
THERMAL CONDUCTIVITY OF WOOD CHIPS ASH THICKNESS
DETERMINATION
	Dūklavs Edijs, Krētainis Viesturs, Andris Šteinerts. METĀLISKĀ UN NEMETĀLISKĀ STIEGROJUMA STIPRĪBAS
ĪPAŠĪBU SALĪDZINĀJUMS KARSĒTIEM UN NEKARSĒTIEM
ELEMENTIEM =
COMPARISON OF STRENGTH PROPERTIES FOR METALIC
AND NON-METALIC REINFORCEMENT IN ELEMENTS THAT
ARE EXPOSED TO INCREASED TEMPERATURES AND
COMPARING TO NON-EXPOSED ELEMENTS
	Grinšpons Kristaps, Sandra Gusta. PROBLĒMAS BŪVNIECĪBAS NOZARĒ MŪSDIENU
EKONOMISKAJOS APSTĀKĻOS = 
PROBLEMS OF THE CONSTRUCTION INDUSTRY IN TODAY'S
ECONOMIC CONDITIONS
	Gucu Ivans, Andris Šteinerts. AR STIKLAPLASTA STIEGROJUMU STIEGROTU BETONA
ELEMENTU NESTSPĒJAS UN KARSTUMIZTURĪBAS PĒTĪJUMI = 
LOAD CARRYING CAPACITY AND HEAT RESISTANCE
STUDIES OF GLASS FIBER REINFORCED CONCRETE
ELEMENTS 
	Ilgažs Artūrs, Sandra Gusta. SABIEDRĪBAS IZPRATNES ANALĪZE PAR ILGTSPĒJĪGU
BŪVNIECĪBU =
PUBLIC UNDERSTANDING ANALYSIS ABOUT SUSTAINABLE
CONSTRUCTION
	Kalnozols Kaspars, Silvija Štrausa. SILTUMENERĢIJAS PATĒRIŅA ANALĪZE ĒKU
ENERGOEFEKTIVITĀTES PAAUGSTINĀŠANAS REZULTĀTĀ = 
ANALYSIS OF THERMAL ENERGY CONSUMTION IN RESULT
OF BUILDING ENERGY PERFORMANCE IMPROVING
	Karabeško Matīss, Arturs Lešinskis. GAISA RELATĪVĀ MITRUMA KONTROLE MUZEJOS =
RELATIVE HUMIDITY CONTROL IN MUSEUMS
	Kolosovs Maksims, Rižkovs Aleksejs, Ilmārs Preikšs. PĀKŠAUGU SILTUMA VADĪTSPĒJAS KOEFICIENTA UN
NOROBEŽOJOŠĀS KONSTRUKCIJAS BIEZUMA NOTEIKŠANA =
THERMAL CONSTRUCTIVITY OF LEGUME AND BUILDING
ENVELOPE THICKNESS DETERMINATION
	Kristovskis Mārtiņš, Ilmārs Preikšs. KOKSNES ŠĶELDAS PELNU FIZIKĀLO ĪPAŠĪBU NOTEIKŠANA = 
WOOD CHIPS PHYSICAL FEATURES DETERMINATION
	Leimans Kārlis, Sandra Gusta. INVENTĀRVEIDŅU UN STACIONĀRO VEIDŅU IZMANTOŠANAS EKONOMISKĀ IZDEVĪGUMA SALĪDZINĀJUMS = COMPRISION OF ECONOMIC PROFITABILITY BY USING PANEL FORMWORK AND STATIONARY SHUTTERING
	Mālkalns Roberts, Sandra Gusta. ILGTSPĒJĪGAS BŪVNIECĪBAS TENDENCES LATVIJĀ = SUSTAINABLE BUILDING TRENDS IN LATVIA
	Opaļko Anna, Ilmārs Preikšs. TRĪS DIMENSIJU IZDRUKAS IEKĀRTU IZMANTOŠANA BŪVNIECĪBĀ =  THREE DIMENSIONAL PRINTING EQUIPMENT USE IN CONSTRUCTION
	Platace Laura, Sandra Gusta. TĀMES IZMAKSU SAMAZINĀŠANAS IESPĒJAS, IZMANTOJOT ANALOGUS BŪVIZSTRĀDĀJUMUS =  ESTIMATES COST REDUCTION OPPORTUNITIES USING ANALOGUE BUILDING MATERIALS
	Reinfelde Kristīne, Ilmārs Preikšs. KURTUVES VERDOŠĀ SLĀŅA FIZIKĀLO ĪPAŠĪBU
SALĪDZINĀŠANA =
COMPARISON OF PHYSICAL PROPERTIES OF FURNACE
FLUIDIZED SAND.
	Sirmais Toms, Andris Šteinerts. IZMAIŅAS BŪVIZSTRĀDĀJUMU APRITĒ LATVIJĀ SAKARĀ AR
„JAUNĀ” BŪVNIECĪBAS LIKUMA SPĒKĀ STĀŠANOS =
CHANGES THAT "NEW" CONSTRUCTION REGULATIONS
HAVE MADE IN CONSTRUCTION
MATHERIAL FLOW SPECIFIED TO LATVIA
	Skujiņš Toms, Silvija Štrausa, Uldis Gross. STIKLOTO KONSTRUKCIJU STIKLA PAKEŠU
SILTUMCAURLAIDĪBAS KOEFICIENTA ATKARĪBA NO
NOVIETOJUMA LEŅĶA = 
GLASS CONSTRUCTION GLASS PACKAGE THERMAL
COEFFICIENT DEPENDENCE ON THE LOCATION ANGLE 
	Soloveiko Santa, Juris Skujāns, Sandra Gusta. PUTUĢIPŠA AKUSTISKO PLĀKŠŅU ILGTSPĒJĪBAS
UZLABOŠANAS PĒTĪJUMI =
RESEARCH ON SUSTAINABILITY IMPROVEMENT OF FOAM
GYPSUM ACOUSTIC PANELS
	Strupule Evelīna, Valentīns Buiķis. VBF ĒKAS UGUNSDROŠĪBAS SITUĀCIJAS NOVĒERTĒJUMS UN REKOMNEDĀCIJU IZSTRĀDE UGUNSDROŠĪBAS STĀVOKĻA UZLABOŠANAI ĒKAS RENOVĀCIJAS GADĪJUMĀ =  BUILDING FIRE SAFETY ESTIMATION OF THE SITUATION AND RECOMMENDATIONS FOR IMPROVING THE SITUATION OF THE FIRE SAFETY OF THE BUILDING IN CASE OF RENOVATION
	Šulcs Eduards, Sandra Gusta. DAUDZĪVOKĻU DZĪVOJAMO ĒKU ĀRSIENU ATJAUNOŠANAS
DARBU KVALITĀTES PROBLĒMAS ZEMGALES REĢIONĀ = 
RENEWAL WORK QUALITY ISSUES OF MULTI-APARTMENT
RESIDENTIAL BUILDING'S EXTERNAL WALLS IN ZEMGALE
REGION
	II LLU VBF BŪVKONSTRUKCIJU KATEDRASSEKCIJA „BŪVKONSTRUKCIJU RISINĀJUMI”
	Ceicāns Aleksandrs, Jānis Kreilis. JUMTA SENDVIČPANEĻA EKSPERIMENTĀLA UN
TEORĒTISKA PĀRBAUDE = 
EXPERIMENTAL AND THEORETICAL STUDY OF ROOOF
PANELS
	Fabriciuss Jānis, Lilita Ozola. STINGĀ KOKA ELEMENTU SAVIENOJUMA MODELĒŠANA UN
TESTĒŠANA =
MODELLING AND TESTING OF MOMENT RESISTING TIMBER
CONNECTIONS
	Grieze Didzis, Lilita Ozola. KOKA-METĀLA STARPSTĀVU PĀRSEGUMA KONSTRUKCIJAS
TEHNOLOĢISKĀS PRIEKŠROCĪBAS UN EKSPERMENTĀLĀS
NESTSPĒJAS ANALĪZE
	Gronskis Andris, Vilcāns Klāvs, Lilita Ozola. KRUSTISKI LĪMĒTU DĒĻU PANEĻU ELEMENTU NESTSPĒJAS
ANALĪZE =
CROSS LAMINATED TIMBER BEARING CAPACITY ANALYSIS
	Pelšs Māris, Ulvis Skadiņš. BALKONU STIPRINĀJUMU RISINĀJUMI DZELZSBETONA
ĒKĀS =
BALCONY JOINT SOLUTIONS IN CONCRETE BUILDINGS
	Priede Iveta, Jānis Kreilis. STIEPTU TĒRAUDA SKRŪVĒTO SAVIENOJUMU
EKSPERIMENTĀLA UN TEORĒTISKA PĀRBAUDE = 
EXPERIMENTAL AND THEORETICAL STUDY OF TENSIONED
BOLTED CONNECTION
	Rasa Jānis, Ulvis Skadiņš. PLASTISKĀM DEFORMĀCIJĀM PAKĻAUTU DZELZSBETONA
SIJU PASTIPRINĀŠANA AR OGLEKĻPLASTA LENTĀM = 
STRENGTHENING OF PLASTICALLY DEFORMED REINFORCED CONCRETE BEAMS BY CFRP STRIPS
	Strēlis Rūdis, Guntis Andersons. PAMATU TERMISKĀ PROJEKTĒŠANA = 
THERMAL DESIGNING OF BUILDING FOUNDATIONS
	Šahno Mārtiņš, Ulvis Skadiņš. PLĀTNES CAURSPIEŠANAS NESTSPĒJA NESIMETRISKU
BALSTU GADĪJUMĀ = 
PLATE PUNCHING SHEAR RESISTANCE WHEN SUPPORTS ARE PLACED ASYMMETRICALY
	Ziediņš Emīls, Ulvis Skadiņš. NESAGRAUJOŠO METOŽU REZULTĀTU PRECIZITĀTE
DZELZSBETONA KONSTRUKCIJU NESTSPĒJAS
PROGNOZĒŠANĀ = 
PRECISION OF NON-DESTRUCTIVE METHODS IN REINFORCED CONCRETE STRUCTURES
	Zeltiņš Edgars, Jānis Kreilis. EKSPERIMENTĀLA UN TEORĒTISKA SKRŪVSAVIENOJUMU
IZPĒTE MEZGLOS AR MOMENTA PĀRNESI = 
EXPERIMENTAL AND THEORETICAL STUDY OF MOMENT RESISTING CONNECTIONS
	Dana Žirnova, Lilita Ozola. KOKA-METĀLA PARALĒLO JOSLU KOPŅU NESTSPĒJAS UN DARBĪBAS ROBEŽSTĀVOKLĪ ANALĪZE = ANALYSIS OF BEARING CAPACITY AND LIMIT STATE BEHAVIOUR OF TIMBER-STEEL WARREN TRUSSES

