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KUDRAS UN VERMIKOMPOSTA IZVILKUMU IETEKMES V  ERTEJUMS
EFFECT OF PEAT AND VERMOCOMPOST EXTRACT EVALUATIONS

Solveiga Mapcka, Gunars Bremanis', Bruno Kirulis 2
Valsts Stendes graudaugu selekcijas itstjt
“Latvijas Lauksaimnigbas universittes Lauku inZenieru fakute
stendeselekcija@apollo.lv

Abstract. Remarkable properties of humic substances and their value in agricultural applications
have been the object of numerous studies of many researchers. These studies often produced
controversial results because of the lack of precision in assessing the activity degree of such
substances, normally being used in extremely small concentrations. Four of humic substances
from peat (K) and vermicompost (V), produced by the Scientific Research and Production Firm
“Intellectual resources” LTD (Latvia), extracted at 45 °C and 95 °C regimes, were used in this
study. The field experiments were carried out at the State Stende Cereals Breeding Institute
(Latvia) during the vegetation season of 2011-2012 in two agricultural systems: conventional and
organic. The Delphi method has been used for the quantitative assessment of biological activity of
humic substances. Such an approach makes it possible to compare biological activities of different
substances.

Keywords: peat extract, vermicompost extract, indexes, evaluation.

levads

Humusvielas saturo3us produktus var uZskatr videi draudigiem un saudsosiem. $s
vielas ir sastopamas augsrdabastdenos, upju, ezeru unafas sedimentos, timogks, ogEs,
kadra, sapropél Toner dabisk stvokli humusvielu savienojumi ir mazakt tie praktiski ir
sastopami tdameistodis fornas.

Organiskas izcelsmes produktu izvilkumus izgatavo, izmantojatddazmetodes (t. sk.
kavitacijas metodi), kas pieder pie ztnietilpigam augstagm tehnologam. Koncentéti biologiski
aktivu vielu maigumi jeb idrie meslojumi, kas razoti no organiskas izcelsmes produktiem
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(kadras, slieku biohumusa, damau. c.), ir &rtigi mésloSanasitizeli vai augSanas regulatori un
ka tadi rada pievienotoartibu. No Kidras raZzotas humusvielas viena litra cenagdetama viena
litra benZna cenai, bet no vienas tonnaslias var izstdat 350 litru humusvielu (Cifanskis).

Galvens organiskas izcelsmes produktu izvilkkumugpzigjas ir Tuvo Austrumu valstis,
Kina, Japna, ASV. lespma af humusvielu modifieSana, iegstot jaunus funkcionas
atvasirajumus ar jau piltgi atirigu ipa3bu kopumu. Bdgjas desmitgads humusvielu ieguves un
izmantoSanas patentu skaits ir strauji pieaudzis, izveidojoikuairhumusvielu izmantoSanas
virzienus (Cowan, 1985; Banrkod 998; Fischer, 2000; brarom6ep2000).

Petijumi par humusvielu produktu lietoSanu Kuliugu aud&Sanapasaud ir aktudi jau
vairakas desmitgades. Arhumusvielu ipa3bu un ietekmes izp€i velito paijumu skaita
pieaugums liecina parssemas aktualiti.

Masu pdaijuma nerkis — saldzimat kiadras un vermikomposta izvilkumu efektitit
izmantojot biologskas ietekmes kvantitato no\ertgjumu.

Materi ali un metodes

Rezulati, kuri izmantoti \Ertejumam, iegti lauka izngginajumos,istenojot ERAF projektu
Nr. 2010/0313/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/082 ,Organiskas izcelsmes produktu izvilkumu un to
letekmes izpte augkodda’. Izmeginajums veikts 2011. un 2012. gadalsts Stendes graudaugu
selekcijas institta biolggiskaja un konvencioni@ja augsek labi iekultivetas augsns.
Izméginajumos audgtas auzas ‘Laima’, vasaras rapsis ‘Perfekiols ‘Centaurea’ un kartupie
‘Borodjanskij Rozovij'.

Projekta ietvaros SIA ,Intellectual Resources” izgatavaidrias un vermikomposta
izvilkumi un to maigumi 45 °C un 95 °C tempefad, LU Biologijas instifita augu barosSas
laboratorif veiktas to an@tes (nosakot humvielu saturu, babas elementu saturu, fermemtat
un mikrobiologsko aktiviati), ka af tie izmantoti pabaudimo kultiraugu audaSanai. Kopatika
iekartoti 105 daidi izmeginajuma varianti, izmantojot dtffigas izvilkumu lietoSanas metodes
(sipolu vai bumbul apstide pirms stdiSanas, augu smidziéana) daddas augu atstibas fzes.
Rakst izmantota inforraicija par 67 variantiem, kur lietotiklras un vermikomposta izvilkumi.

Pavasar izmeginajuma plalbas n@memti augsnes paraugi, éaugu apsides ar
izvilkumiem no variantiem ieakti augu paraugi. LU Bioldjas institita augu baro3asa
laboratorif paraugos noteikts 12 hbas elementu saturs (N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, Zn, Cu, Mo,
B, augsnamg L™* 1 M HCI izvilkuma, augos makroelementiem, %, un mikroelementiem, ny. kg
Mikrobiologiskas analzes veiktas LLU Lauksaimnidmas fakulites Augsnes un augu zina
institita. Analizeti augsnes paraugi, nosakot kppbakeriju skaitu (kopskaits 1 g sausas augsnes),
aktinomictu skaitu (kopskaits 1 g sausas augsnes), mikroskopisko skaitu (kopskaits 1 g
sausas augsnes), augsnes elpo3anas iaterfsig CO 100 g* h?), mikroorganismu biomasu
(ng C mikrorg. kg sausas augsnes), augsnes fermentus: dehideegenktivisti (ug INTF g*
sausas augsnes) un fluoraseediacetta (FDA) hidroizes intensitti (ug fluoresctna g* sausas
augsnes). Vigetacijas periodavertetas augu slinbas (auzu: lapu un skaru; kartipegstu, lapu un
bumbul; sipolu: dgstu un lapu; rap3u: lapu un stijb), nosakot infekcijas papi (%). Noteikta
arm kultiraugu kaigklu sastopaiva (%) Rhopalosiphum padi, Ceutorhynchus assimilis,
Dasineura brassicae; Meligethes Sp.; Phytomyza atricornis; Acrolepiopsis assectella; Delia
antiqua;, Leptinotarsa decemlineata; Elateridae sp.).

Kvantitatvajam \ert§jumam izmantota Delfu metode (uz pieredzi unaarmam balstta
ekspertu @rte3anas metode) (Dalkey and Helmer, 1963))mé&tode tiek lietota gajdimos, kad ne
visi pétama objekta raksturojoSie parametri ir vientorgi skaitliski noErtejami. Vertgjumu veic
ekspertu grupa, kur katrs eksperts dod atiieparametra &t&jumu iepriekS noteildls robeis.
Ekspertu grup tika pieaicindi divi fitopatologi, divi entomologi, divi mikrobiologi, 18 augu
baroSana spedlisti, kimikis un laukkopbas speaiists.

Izmantojot neparametrisku statistikas metodiism paijuma ekspertiem tika piedats
vertgjamo parametru (slitbu, kai€klu, mikroorganismu lgtbitnes) vai babas elementu
noZmigumu (B) kopga sisema raksturot pg vertejuma skalas no Gdz 1, kur B = 0 — ietekmes
nav, un B = 1 — maksifita ietekme. lzvilkumu ietekmi (A) uz koniiem paijuma objektiem vai
baibas elementiem tika piedas raksturot robes no —11idz 1, kur: A = 1 — ietekme maksiin
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labweliga, A = -1 — ietekme maksitn nelabweliga un A = 0 — ietekmes nav. Efektatags indekss
(E) iedits pEc &das formulas:
N
> AB,
_ i=1

E=" @)

kur E — efektividtes indekss Efficiency index;
A; — izvilkumu ietekmes indekss Effect index of humic substances
B; — p&ijuma objekta namiguma indekss Importance index of research objet
N — p&ijuma objektu skaits Number of research object

Lietotie apzmgjumi:
K45 — kadras izvilkums, izgatavots 45 °C temperat Peat extract, produced in 45 °C
temperature;
V45 — vermikomposta izvilkums, izgatavots 45 °C tempeZatermocompost extracts
produced in 45 °C temperature;
K95 — kidras izvilkums, izgatavots 95 °C temperat Peat extracts, produced in 95 °C
temperature;
V95 — vermikomposta izvilkums, izgatavots 95 °C tempmeZatermocompost extracts
produced in 95 °C temperature;
K — konvencioalie apstkli Conventional conditions;
B — biologskie apsikli Organic conditions.

Rezultati un diskusijas

Literatara minétie dati par humusvielu izmantoSanu lauksainith@d at&irigi. Aptuveni
80% literafiras avotu atméeta pozitva organiskas izcelsmes produktu un to komponentu ietekme
uz augu atstibu un produktiviiti. Dazos p&jumos tiek atuméta gan negaa, gan poziva
ietekme (Atiyehet al., 2000, 2001, 2002).eBimo faktoru daudzums ir pEk plass, lai Soeému
uzskattu par pamatos izpeu, jo noskaidrojamie faktori, agroklimatiskide un humusa izejvielu
baze piegir Siem paijumiem lokalu raksturu. Latvi ar p&ijumiem organiskas izcelsmes produktu
joma atpaliekam. Nisu [Etijums deva zinmu ieguldjumu Saj joma, dodot iesp@ papildina
zinaSanas par organiskas izcelsmes izvilkumiem un to lietoSanas efiiktivit

ParliecinoSu datu par didras, vermikomposta un citu organiskas izcelsméslasanas
Iidzelu ekstraktu foliras lietoSanas ietekmi uz augu mierbaroSanos ir salizinoSi maz, un tie
ir pretrungi. Vairuma gadjumu literatiras avoti liecina par huimvielu stimugjoSu ietekmi uz
bafbas elementu wemSanu augos. Vermikompostalens ekstraktu fdra lietoSana lauka
tomatiem nav ietekrgjusi augu augSanu un masu, & audu kvalitati, tai skaia mine@lvielu
(P, K, Ca, Mg) saturu. Togn atsevigu Xirnu tonatu audos palielinjies N saturs (Zaller, 2006).
Dazdas izcelsmes humvielu prepaitu lietoSana graudaugu aadara plasi pdita valsis, kas
atrodas uz dienvidiem no amena klimata joslas. lagie rezulati liecina, ka stimuljoSa vai
bremzjoSa ietekme uz minglvielu umemsSanu augos atkga gan no huinvielu prepaitu veida
un devas, gan augjama kultirauga un augsnes tipa (Shagif al., 2002; Tahiret al., 2011).
Secirats, ka folara humnskabju lietoSandauj samazinaminelmeéslojuma devas un palielina N,
P, K, Ca, Mg, Mn, Zn un Cu ygem3anu kvieSos (Shaabearul., 2009). Fertigcijas eksperimentos
ar kartupiem humnvielu izmantoSana kopar mineilmésliem bdatiski paaugstifja razbu un
sekngja N, P, K uaemSanu kartupge laps un bumbuds (Selimer al., 2010). Vaiiku gadu
petijumos par daddu nekonvenciorld mesloSanasitizelu (tag skait humnskabju saturoSu)
lietoSanu polu audzSana(iestade augsngdestu apsde, smidzinfumi) netika ie@ti pieradijumi
par to ietekmi uzipolu diametru, razu un kvadii (Boyhan et al., 2001; Feiberkt al., 2003).
SaidzinoSi neau@fakos reiionos humusvielu izmantoSana nodroSina lauksairirasc
produkcijas razas palielifBanos.ASV pétijjumos tika izteikta hipa@ize, ka humusvielu prepu
lietoSana ir mazefekta dirzenu audzSara augsns ar augstu organisko vielu saturu un labu
mikroelementu nodro&ijuma kmeni (Hartz, Bottoms, 2010).
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Daudzie p&jumi veikti, izmantojotloti atkirigus humusvielas saturoSus prépas un to
devas, audamos lauksaimnigbas kultiraugus, augil un klimatiskos apsklus, kK rezulta
iegitie dati par humusvielu lietoSanas efekditiitr visai pretrungi.

Ari masu pajumos konstata pEtamo izvilkumu pozitva ietekme uz b@vas elementu
uzpemSanu augos un nav konatat batiska defita esoSo elementu gem3anas efektivites
paaugstinfana. Kopuna izvilkumu ietekme uz babas elementiemévtégjama K maznommiga
(1. tabula).

1. tabula Table 1
Izvilkumu ietekme uz babas elementu saturu augangaugos, 2011./2012. g.
Effect of Extracts on Nutrition Elements in Soil and Plants, in 2011/2012

Rapsis

Variants AuzasOats Sipoli Onions Kartupeli Potatoes
Variant Rape E
K B K K B K B
K45 -0.038 0.075 -0.036 0.017 -0.006 0.011 -0.004 0.003
V45 0.023 0.058 +0.046 0.003 -0.039 -0.026 -0.011 0.008
K95 0.017 0.083 +0.054 0.013 0.019 0.012 0.035 0.033
V95 0.029 0.021 +0.117 -0.015 -0.010 -0.012 0.020 0.021

Vairakos avotos tiek apgalvots, ka himskibes paaugstinaiaaugu dabisko rezistenci pret
slimibam. Organiskas izcelsmes produk@udugu slinibu ierobeZatju darlba, iespjams, ir tieSa
(piermeram, pretdnu) vai sekundéa — rezistenci izraisoSa undiz ar to auga iztilou veicinoSa.
Uzskata, ka Sie ekstrakti augos aktslimibu iztuibas gnus (Ghorbani et al., 2005). DaZi toéeki
apgalvo, ka hummskibes paaugstina famaugu dabisko rezistenci pret kiiem. Piengram,
pétijumos pieldita vermikomposta ekstrakta tieSa ietekme uada@ifitopatogno mikroorganismu
augSanu, nematozu attbu, gicgjtipa un graugjtipa augdaju kukainu attstibu (levins, 2011). Ja
augsneun augos ir iegfies biologskais idzsvars, tad Sajsisema nav domingoSu sugu (kukainis,
seéne vai lads cits organisms)idz ar to izpauzZas netiefetekme— augs tiek dabiski pasatg no
slimibam un kaigkliem (Anonymous, 2012). Humusvielu ietekme uz didiem nav tieSa,apec
nav skaidra to loma kaklu attstiba. Sis vielas ir potenali organiskas izcelsmes insektig
nemot \era to, ka humusvielu sasta var bit organiski savienojumi, kuri negeit vai pozitvi
ietekne konkfGtas sugas vai organismu grupas (Z&rDaugavietis, 2008:1%, 2010).

2011. un 2012. gada gefacijas sezona kiidras un vermikomposta izvilkumu efektati,
ierobeZojot auzu, rapSa, kartlypeslinibas un #olu slimbas bija zema. iBolu stdijuma
konvencionfaja siseEma atsevi§os variantos tika na@vota infekciju pastipriitas izplatbas
tendence. ¥rtgjot izvilkumu ietekmi uz augu slitham, augsiko Vertegjumu ieguva vermikomposta
izvilkums, izgatavots 45 °C temperet (2. tabula). Kidras un vermikomposta izvilkkumu
efektivitate, ierobezojot kuitraugu kaigklus, bijaloti nieaga vai vispi tos neietek@ja. Vertgjot
izvilkumu ietekmi uz kultraugu kaiékliem, jsecina, ka &dras izvilkumam, kas izgatavots 45 °C
temperaira, bija lielaka ietekme (3. tabula).

2. tabula Table 2
Izvilkumu ietekme uz augu slitoam, 2011./2012. g.
Effect of Extracts on Plant Diseases, in 2011/2012

Variants AuzasOats RF?;;S Sipoli Onions Kartupeli Potatoes E
Variant K B K K B K B
K45 0.104 0.048 0.076 0.166 0.111 0.087 0.005 0.085
V45 0.088 0.164 0.048 0.173 0.161 0.085 0.015 0.105
K95 0.085 0.105 0.035 0.169 0.114 0.100 0.039 0.092
V95 0.130 0.056 0.057 0.152 0.149 0.075 0.009 0.090

100



Zinatniski praktisk konference IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA, 20 — 21.02.2014., Jelgava, LLU

3. tabula Table 3
Izvilkumu ietekme uz kuitraugu kaitkliem, 2011./2012. g.
Effect of Extracts on Plant Pests, in 2011/2012

Variants AuzasOats R|§§§(Ias Sipoli Onions Kartupeli Potatoes E
Variant K B K K B K B
K45 -0.030 -0.020 0.000 0.012 -0.022 0.14p 0.032 0.017
V45 0.030 -0.030 -0.003 -0.004 -0.048 0.07p 0.034 0.007
K95 -0.030 -0.200 -0.001 0.007 -0.040 0.11p 0.034-0.017
V95 -0.020 -0.030 -0.007 -0.005 -0.034 0.09b 0.019 0.003

4. tabula Table 4
Izvilkumu ietekme uz augsnes mikroorganismiem, 2011./2012. g.
Effect of Extracts on Soil Microorganisms, in 2011/2012

Variants AuzasOats RapsisRape | Sipoli Onions Kartupeli Potatoes E
Variant K B K K B K B
K45 0.037 0.096 0.121 0.073 0.058 0.18p 0.1380.100
V45 0.086 0.164 0.168 0.089 0.117 0.220 0.1300.139
K95 0.083 0.128 0.073 0.09¢ 0.041 0.400 0.1890.144
V95 0.001 0.254 0.186 0.17( 0.06[1 0.40y 0.1170.171

Literatara sastopama inforacija par augsndestiadata organisk meslojuma ietekmi uz
augiem un mikroorganismiem (Arancam al., 2006), mazk ir datu par da@u organiskas
izcelsmes ekstraktu izvilkumu lietoSanu un ietekmi (Rant/., 2009). Humusvielu ietekme uz
augu metabolismu pilba vél nav izpdita, lai gan ir virkne publiéciju, kuras noida uz
humusvielu pozito ietekmi. To specifisk uzbave apditina ietekmes skaidroSanu. Pignam,
Nardi noada (Nardier al., 2002), ka lielka noZme augu augSanas ietedSana varctu bit
humusviedm ar mazu molekulmasu.

Mikroorganismu kopskaitu anadamos paraugos ieteknsezontas izmanas, bet btisks
to palielingums daudzos variantos tika rwets p& izvikumu lietoSanas. Apkopojot abu
izmeginajumu gadu rezudtus, iedits prepadtu ietekmes &rtejums (4. tabula). Konstas, ka
prepaétu ietekme atdiras ne tikai atkaba no kulirauga biolojskajam ipa3dbam, bet ar no lauku
apsaimniekoSanas veida. Biolskais un konvencidiiais saimniekoSanas veids lat¥gi ietekne
augsnesipa3bas un biolgisko procesu norises interwit Kartupdiem augsikais pozitvais
Vertejums konstatjams, saimniekojot ar konvencidafiem paémieniem, bet aun, — audzjot
tas biologskajos apgiklos.

IzgatavoSanas tempelieds ietekrd nenozmigi samazing humusvielu un ba@yas vielu
saturs izvilkumos. Nosakot fermentett aktivitati organiskas izcelsmes izvilkumos, konstsit ka
lietotas metodes neumda fermentu daudzumukiBluma. Kiadras un vermikomposta paraugos
noteikts aerobo un anaerobo mikroorganismu skaitstieegezultti liecina par to, ka anaerobo
bakeriju skaits ie¥rojami mazks, saldzinot ar aerobo bakiju daudzumu prepatos. Aerobo
bak€riju skaits starp variantiem batiski nelat$is. Ka kadras izvilkuna, ta biohumuéa bakeriju
skaits sdrsfjas no 16.51z 21.7 mili. mi* prepaata; 90 % no aerob@j bakerijam sasidija
sporu veiddtjas bakgrijas. Koggjo temperairas ietekmesartejumu butiski ieteknd galvenokrt
mikrobiologskie raditaji (5. tabula).

Kadras izvilkumiem iegts saidzinoSi auggiks kopgais \ertgjums, to izgatavoSanas
temperairai nav noteicoSas nomes (5. tabula).
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5. tabula Table 5
Kidras un vermikomposta izvilkkumu efektitiés indeksi, 2011./2012. g.
Efficiency Index of Peat and Vermocompost Extracts, in 2011/2012

letekme uz
“ - letekme letekme uz
IzgatavoSanas baribas letekme .
_ . uz augu mikro-
. temperatiiras elementiem s uz S
Variants | . slimibam o organismiem
. ietekme Effect augos kaitekliem E
Variant : Effect on Effect
of production | Effect on plants lant Effect on
temperature nutrition d.p on pests . :
iseases microorganisms
elements
K45 0.673 0.003 0.085 0.017 0.100 0.176
V45 0.670 0.008 0.105 0.007 0.139 0.119
K95 0.338 0.033 0.092 -0.017 0.144 0.184
V95 0.337 0.021 0.090 0.003 0.171 0.124
Secirajumi

Kadras un vermikomposta izvilkumiem ir pagz# ietekme uz bavas elementu uemsanu
augos un nav konsth bitiska defigta esoSo elementu gemSanas efektiviites paaugstirians.

Kadras un vermikomposta izvilkumiem nav @osta batiska augu slithas un kaéklus
ierobeZojosa iedarba.

Kuadras un vermikomposta izvilkumu ietekmi uz augsnes mikroorganismiem nosaka
audztais kultiraugs un lauku apsaimniekoSanas veids.

Izstradata kvantitaiva nowertéjuma metode deva iegp izvertét kadras un vermikoposta
biologisko ietekmi, to var izmantot dadu organiskas izcelsmesidteu efektiviates
safdzinaSanai.
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