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Abstract. According to the EC Implementing Directive 2014/21 / EU, the first generation of potato seeds
under field conditions (PB1) are obtained from PBTC material or minitubers. Potato plant development
and its yield are influenced by the weight or size (fraction) of seed tubers, the distance between plants
in rows and genotype. Therefore, it is necessary to determine the optimal planting distance depending
on the size of minitubers that is part of the seed production technology of the variety. The aim of the
two-year study was to assess the effect of minituber planting distance and their size on multiplication
rate (expressed as the number of seed-size tubers obtained from one planted minituber), the number and
yield of seed-sized tubers per unit area in the first field generation for the new potato starch variety
‘Jogla’. The obtained results showed that factors significantly affected all investigated traits. As the
planting distance increased, the multiplication rate increased for all minituber fractions, but the number
of tubers per hectare decreased (although not always significantly). The yield was affected less
consistently. The highest multiplication rate (9.4) was for minitubers of the largest fraction (25—35 mm)
having 20 cm distance between plants, the lowest (3.4) for smallest (10-15 mm) minitubers at 10 cm
distance. The highest yield (50.7 t ha) and the number of seed-sized tubers (993552 per ha) were
obtained from the minitubers of the largest fraction planted at 10 cm distance, but the lowest yield
(22.7 t ha') and the number of seed-sized tubers (307143 per ha) were obtained from the smallest
minitubers at 20 cm distance.
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Saskana ar EK isteno$anas direktivu 2014/21/ES un 2016. gada 5. janvara MK noteikumiem
Nr. 12 kartupelu pirmas lauka paaudzes s€klas (PB1) tiek iegiitas no PBTC materiala jeb stkbumbuliem.
Kartupelu augu attistibu un razu nosaka iestadito sikbumbulu masa vai izmérs (Barry et al., 2001;
Dimante, Gaile, 2018; Dimante et al., 2019) un attalums starp augiem vagas (Barry et al., 2001), ka ar1
genotips (Dimante, Gaile, 2018; Dimante et al., 2019; Fulladolsa et al., 2018, Rykaczewska, 2016).
Tadel, lai iegiitu optimalu séklas bumbulu razu nakamaja paaudze, katrai Skirnei ir nepiecieSams
noskaidrot piemérotakos stadiSanas attalumus katrai sikbumbulu frakcijai, kam ir nozimiga loma Skirnes
s€klaudzesanas tehnologija.

Petijuma merkis bija noskaidrot sikbumbulu stadiSanas attaluma un sikbumbulu izmera
frakcijas ietekmi uz pavairoSanas koeficientu (séklas lieluma razas bumbulu skaitu pret vienu iestadito
sikbumbuli), s€klas izméra razas bumbulu skaitu un koprazu jaunajai kartupelu cietes razoSanai
piemérotajai Skirnei ‘Jogla’.

Materiali un metodes

Izméginajums veikts Agroresursu un ekonomikas institiita Priekulu Pétniecibas centra ka dala
no PB1 seklas materiala audz&$anas tehnologijas izstrades kartupelu kirnei ‘Jogla’ kartupelu selekcijas
lauka 2018. un 2019. gada vidgji iekultiveta smilSmala augsn€ (2018) un malsmilts augsné (2019).
Augsnes reakcija bija kartupelu audz&sanai piemérota — pH KCI 4.5-5.6 ar optimalu triidvielu saturu
(19-29 g kg™, ar augstu fosfora (180-192 P,Os mg kg™) un vidgju kalija (132-153 KO mg kg™)
nodro$indjumu. PriekSaugs abos gados bija ziemaju labibas. Veikta dzilirdinasana, mineralmeslu
izkliede (NPK 12:11:18) 500 kg ha™, vagosana, ka ar nepiecie$samie augu aizsardzibas pasakumi.
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Sikbumbuli pirms stadiSanas abos petijuma gados uz 2—3 nedélam novietoti telpa ar izkliedetu
dabisko apgaismojumu un vidgjo temperatiiru +17 °C, lai veicinatu gaismas asnu veidoSanos.

Lauka iekartots divfaktoru izméginajums. Pirmais faktors bija stadito séklas bumbulu izmérs
(4 varianti), otrais faktors bija attalums starp bumbuliem vaga (3 varianti), kopa 12 varianti (1. tab.).
Laucini izkartoti randomizétos blokos, tris atkartojumos. Laucina izmérs bija 3.36 m?.

Sikbumbuli staditi ar rokam maija otraja—tresaja dekade. Raza novakta ar rokam 96-98 dienas
péc stadiSanas. Razas dati analiz&ti bumbuliem, kuru diametrs parsniedza 25 mm — mazako pielaujamo
izmeru kartupelu séklas materialam. PavairoSanas koeficients aprekinats, dalot > 25 mm lielu razas
bumbulu skaitu ar laucina iestadito seklas bumbulu skaitu.

Vidgja gaisa temperatiira 2018. gada bija augstaka par ilggadgji vidgjo, bet nokrisnu daudzums
liclakaja dala no dekadém bija mazaks par ilggadgji vid€jo raditaju. Ari2019. gada audz&Sanas sezonas
sakuma nacas piedzivot gaisa temperatiru, kas parsniedza ilggad€jus vidgjos raditajus. Péc tam
laikapstakli bija visai nepastavigi, bagatigiem nokriSniem mijoties ar sausakiem periodiem, noverotas
ar1 visai lielas gaisa temperatiiras svarstibas.

1. tabula/ Table 1
Izméginajuma varianti
Experimental variants

Attalums starp sikbumbuliem Sikbumbulu izméra frakcija, c .
. h eru skaits uz ha/
Variants/ vaga, cm / mm / Number of plants per
Variant Distance between minitubers in Size of minitubers, mm ha
row, cm
V1 10 10-15
V2 10 15-20
V3 10 20 25 136905
V4 10 25-35
V5 15 10-15
V6 15 15-20
V7 15 20 25 95238
V8 15 25-35
V9 20 10-15
V10 20 15-20
Vil 20 20 25 71429
V12 20 25-35

Faktoru biitiskuma novérteéSanai izmantota divfaktoru dispersijas analize (ANOVA), bitiski
atSkirigie varianti (p < 0.05) salidzinati, izmantojot “Tukey post-hoc” testu. Dazadi mazie burti pie
attelotajiem rezultatiem apzimé statistiski bitiskas (p < 0.05) atskiribas starp variantiem.

Rezultati un diskusijas

Sadig§ana un augu attistiba. SadigSanas datums $aja pétijuma fiksets, kad laucina virs augsnes
sadigusi (redzama vismaz viena lapa) ne mazak ka 80% iestadito sikbumbulu.

Sausais junija sakums un vidus 2018. gada aizkav€ja augu attistibu. Vidgji bija nepiecieSamas
35-43 dienas, lai sikbumbuli sadigtu, un mazakais dienu skaits bija nepiecieSams
25-35 mm izméra frakcijas sikbumbuliem. Kopuma sadiga 83—-86% no iestaditajiem sikbumbuliem.
Velak palielinatais nokri$nu daudzums jiinija beigas Priekulos nelava izzit augsnei, ka ar1 zemaka gaisa
temperatira kartupelu ziedéSanas laika — julija pirmaja dekadé — veicindja strauju cera attistibu un
nodro§inaja apmierinoSus apstaklus kartupelu jaunas razas izveidei. Tam sekoja samazinats nokrisnu
daudzums, kas, iesp&jams, kavéja bumbulu pildiSanos. Pateicoties paaugstinatai gaisa temperatiirai
junija pirmaja pus€ un otras dekades bagatigajiem nokriSniem 2019. gada, sadigSana notika straujak
neka 2018. gada, jau 26 dienas p&c iestadiSanas bija sadigusi vismaz 80% iestadito stkbumbulu, visos
variantos. Kopuma saja gada atkariba no sikbumbulu frakcijas sadiga 87—-100% sikbumbulu. Lai ar1
mazaka izméra frakcijas sadiga mazaks skaits iestadito stkbumbulu, tomér atSkiribas nebija bitiskas.
Tas saskan ar P. Barrija un kolégu novérojumiem, kuri secindja, ka gada augSanas apstakliem var bt
butiska ietekme uz sadiguso stkbumbulu skaitu un sadigSanas laiku, bet to neietekme sikbumbulu
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frakcija (Barry et al., 2001). V&sais laiks jiilija pirmajas dekades, ka arT jilija sakuma piedzivotie
bagatigie nokri$ni labveligi ietekmgja bumbulu veidosanos un attistibu.

Pavairo$anas koeficients, bumbulu skaits un raza. Kartupelu s€klas materialam pirmaja lauka
paaudzg butisks raditajs ir pavairosanas koeficients jeb bumbulu skaits, kas iegiiti no viena iestadita
sikbumbula (Struik, Wiersema, 1999). Gadijumos, kad séklaudz&tajam sikbumbuli ir japerk vai ari tie
ir pieejami ierobezota daudzuma, pavairosanas koeficients var bt svarigaks raditajs par bumbulu skaitu
vai razu.

Pavairosanas koeficients $aja pétijjuma tika aprékinats vienam iestaditajam sikbumbulim,
aprékiniem izmantojot > 25 mm lielu razas bumbulu skaitu (25 mm atbilst minimalajam seklas bumbula
izméram ES). Sada pieeja gan neparada Skirnes potencialu, tomér raksturo situaciju konkrétajos
audzeSanas apstak]os.

Sikbumbulu pavairoSanas koeficients bija robezas no 3.4 1idz 9.4, un $o raditaju biitiski ietekm&ja
gan sikbumbulu frakcija (p < 0.001), gan stadisanas attalums (p < 0.001), kas apstiprina agrak novéroto
(Karafyllidis et al., 1997).

Biitiska ietekme (p < 0.001) bija arT abu faktoru kombinacijai jeb variantam (skat. 1. att.).
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1. att. PavairoSanas koeficients (> 25 mm lieli razas bumbuli, kuri iegfiti no viena iestadita
sikbumbula) atkariba no sikbumbulu frakcijas un stadiSanas attaluma (V1-V12).
Fig. 1. Multiplication rate (the number of yield tuber above 25 mm obtained from one planted
minituber) (V1 - V12).

Visam stkbumbulu izméru frakcijam lielaks pavairoSanas koeficients tika konstatéts pie lielaka
stadiSanas attaluma. Pieaugot s€klas bumbulu lielumam un to stadiSanas attalumam vagas, attiecigi
palielinajas ar1 pavairoSanas koeficients, tomér statistiski biitisks pieaugums bija tikai lielakajai
sikbumbulu izméra frakcijai (25-35 mm) starp mazako (10 cm) un lielako (20 cm) stadiSanas attalumu.

Bumbulu skaits un raza. Par 25 mm lielaku iegiito bumbulu skaits bija batiski (p < 0.001)
atkarigs gan no iestadito stkbumbulu izmeéra frakcijas, gan no stadiSanas attaluma, gan no abu faktoru
kombinacijas (varianta). ArT bumbulu razu bitiski (p < 0.001) ietekmgja iestadito sikbumbulu izméra
frakcija, bet stadiSanas attaluma ietekme nebija statistiski biitiska (p = 0.057). Kombingjot faktorus, razu
batiski (p < 0.001) ietekméja kombinacijas varianti V1-V12.

Analizgjot katra no variantiem iegiito par 25 mm lielaku razas bumbulu skaitu no ha unrazu t ha’
!, aina bija nedaudz atikiriga (skat. 2. att.). Seit augstakie rezultati iegiiti no lielakas sikbumbulu izméra
frakcijas (25—-35 mm), kas stadita 10 cm jeb mazakaja pétitaja attaluma starp augiem vai ceriem (V4).
Razas bumbulu skaits hektara $aja varianta (993552 gab. ha™) bija biitiski (p < 0.001) augstaks neka
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jebkura cita varianta. Savukart raza, lai ari bija visaugstaka starp pétitajiem variantiem (50.7 t ha),
tomér ta bija bitiski lielaka tikai par razu, kura ir ieglita no mazakas sikbumbulu frakcijas (10-15 mm),
staditas visos pétitajos attalumos, ka arT par razu no otras — mazaka izméra frakcijas (15-20 mm), kas
stadita 15 un 20 cm attaluma.

P&tot seklas bumbulu izméra un attaluma starp ceriem ietekmi uz bumbulu skaitu un razu,
konstatets, ka lielakiem s€klas bumbuliem veidojas vairak razas bumbulu cera, jo tiem ir vairak stublaju
(Knowles, Knowles, 2006; Goeser et al., 2012). Savukart lielaks stublaju skaits uz laukuma vienibu
nodrosina lielaku kopg&jas razas bumbulu skaitu (Bussan et al., 2007). Lai arT sada gadijuma razas
bumbuli ir mazaki, tomér koprazu tas ietekmé mazak nozimigi neka kop&jo bumbulu skaitu (Firman,
Daniels, 2011), kas atbilst miisu p&tijuma iegiitajiem datiem.

Zemakie rezultati pgc bumbulu skaita (307143 gab. ha™) un razas (22.7 t ha™) konstatéti
variantam V9, kura 10-15 mm frakcijas sikbumbuli ir staditi 20 cm jeb lielakaja attaluma starp ceriem.
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2. att. Par 25 mm lielaku bumbulu skaits un raza atkariba no sikbumbulu frakcijas un stadiSanas
attaluma vaga (V1-V12).
Fig. 2. The number and yield of tubers above 25 mm depending on minituber size and planting
distance (V1 - V12).

Izvertgjot iegiitos rezultatus, jasecina, ka Skirnei ‘Jogla’ visam pétitajam sikbumbulu izmeru
frakcijam optimalais stadiSanas attalums, lai iegiitu lielu skaitu s€klas izméra razas bumbulu, ir 10 cm
starp ceriem. Ipasi o attalumu iesaka Tstenot mazakajai sikbumbulu izméra frakcijai (10-15 mm), jo
pastav risks, ka var nesadigt visi sikbumbuli, Iidz ar to lielaks stadiSanas attalums var rezultéties ar
butiski zemaku iegiito bumbulu skaitu un razu. Gadijumos, kad bez Siem raditajiem svarigs ir ari
pavairoSanas koeficients, divu vidgjo frakciju (15-20 mm un 20-25 mm) sikbumbulus var stadit art
15 cm attaluma, tas pielauj sabalansét paredzamos rezultatus. Tadgjadi var iegiit augstaku pavairoSanas
koeficientu, butiski nesamazinot razu un bumbulu skaitu, salidzinot ar 10 cm attalumu starp ceriem.
Lémums par optimalo stadiSanas attalumu 25—-35 mm lieliem sikbumbuliem ir atkarigs no ta, vai PB1
audzgtajs pats iegiist stkbumbulus, vai tos iegadajas, ka arT citiem apsveérumiem, kas izriet no ta, ka
butiski augstaks seklas lieluma razas bumbulu skaits ir ieglistams, izmantojot 10 cm stadiSanas attalumu,
savukart Saja attaluma tiek noverots butiski zemaks pavairoSanas koeficients, salidzinot ar to, kuru
ieglst, stadot stkbumbulus 20 cm attaluma.
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Secinajumi

1.

PavairoSanas koeficients bija butiski atkarigs no iestadito sikbumbulu izméra frakcijas.
Augstakais pavairoSanas koeficients tika konstatéts 25-35 mm sikbumbuliem visos pétitajos
stadisanas attalumos.

Lielakais pavairoSanas koeficients (9.4), nemot véra par 25 mm lielakus razas bumbulus,
noverots 25-35 mm bumbulu frakcijai, staditai 20 cm attaluma. Mazakais pavairoSanas
koeficients (3.4) bija 10-15 mm izméra sikbumbuliem, kas staditi 10 cm attaluma.

Bumbulu skaits un raza bija biitiski atkarigi no iestadito stkbumbulu frakcijas un stadiSanas
attaluma vagas. Lielakais par 25 mm lielaku bumbulu skaits iegiits 25-35 mm izméra
sikbumbuliem, staditiem 10 cm attdluma (993 552 gab ha™), bet mazakais skaits
(307 143 gab. ha™) bija 10-15 mm izméra sikbumbuliem, staditiem 20 cm attaluma.

Stadot kartupelu Skirnes ‘Jogla’ stkbumbulus atseviski pa izmera frakcijam, ieteicamie attalumi
starp augiem vaga ir §adi: 10—15 mm izmera stkbumbuliem — 10 cm; 15-20 mm un 20-25 mm
(jeb 15-25 mm) frakcijas sikbumbuliem — 10 cm un 15 cm; 25-35 mm lieliem sikbumbuliem —
10 cm (ja PBI1 audzetajs pats sarazo pietickamu daudzumu sikbumbulu) vai 20 cm (ja
audzetajam sikbumbuli ir japerk).

Pateiciba

Pétijums veikts projekta “Cietes kartupelu razosanas cikla tehnologiju posmu pilnveido$ana un

ievieSana” ietvaros, pateicoties ELFLA lidzfinansgjumam. Projekta Nr. 17-00-A01620-000007.
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