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Abstract. In Latvia, the sown areas of oats (Avena sativa) have significantly increased during the last
decade. Favourable climate conditions, varieties with high yield potential and effective disease control
are necessary for obtaining high yields. The information regarding oat diseases in Latvia is incomplete.
The identification of oat pathogens was carried out in this study. The main focus was on mycotoxins
producing fungi in seed heads. Twenty oat fields with integrated and organic farming systems and one
field from State Stende Cereals Breeding Institute were surveyed. In order to identify fungal species and
assess their prevalence during the vegetation season of 2020, 10 seedlings with disease symptoms from
ten places in the field were collected at the beginning of vegetation; similarly, 10 panicles with disease
symptoms were collected shortly before harvesting. Plant parts were surface sterilised, and fungi were
isolated on potato dextrose agar. Pure cultures of fungal isolates were grouped and presumptively
identified based on colony and spore morphology. The pure culture collection was established for
further studies. 1TS1/5.8S/ITS2 region was sequenced for 44 isolates that included typical
representatives of dominating fungal groups. Alternaria, Pyrenophora and Fusarium species dominated
among the isolated fungi. In oat grains, toxins producing species such as F. poae, F. sporotrichioides,
F. graminearum, and F. avenaceum were identified. More detailed research and analysis of obtained
data are in progress.
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levads

Sg&jas auzu Avena sativa platibas Latvija pédgja desmitgadé ievérojami palielinajusas, 2020. gada
sasniedzot 97.5 tiikst. ha, kas veido 13% no kop&jas graudaugu sgjplatibas®. Latvijas klimatiskie apstakli
ir pieméroti auzu audz&Sanai. Tas labi aug regionos ar mérenu, mitru klimatu, un, salidzinot ar kvieSiem,
auzam ir nepiecieSams mazaks méslojuma — N, P, K — daudzums (Forsberg, Reeves, 1995).
Mazprasigums saistiba ar mésloSanu un augsSanas vietu padara auzas par piemérotam audzeSanai
biologiskajas saimniecibas.

Auzas tiek uzskatitas par augstvertigu partikas produktu, tas satur dzivibas procesiem nozimigas
aminoskabes, Skiedrvielas (B-glikanu), mineralvielas, vitaminus, antioksidantus (Rasane et al., 2015).
Ilgstosi ieklaujot uztura auzu produktus, verojami veselibas uzlabojumi, tiek noreguléta lipidu
vielmaina, samazinas ateroskleroze, hipertensija, cukura Iimenis asinis, uzlabojas adas stavoklis
(Sangwan et al., 2014). Auzas nesatur gluténu, tap&c ir drosi lietojamas uztura celiakijas pacientiem.
Augstas uzturvertibas dé| pieprasijums peéc auzam arvien palielinas.

Auzu razibu un graudu kvalitati butiski ietekme patogé€nu izplatiba un raditie bojajumi. Atkariba
no audz&Sanas regiona auzam ka nozimigas zinamas $adas slimibas — auzu vainagrisa (ieros. Puccinia
coronata), auzu lapu brianplankumainiba (ieros. Pyrenophora chaetomioides), auzu lapu
pelekplankumainiba (ieros. Parastagonospora avenae), stiebru risa (ieros. Puccinia graminis),
graudzalu miltrasa (ieros. Blumeria graminis), varpu fuzarioze (Fusarium spp.).

Fusarium gints sénes izraisa digstu, saknu un varpu slimibas. Dala no §Ts gints patogéniem,
pieméram, F. graminearum, F. culmorum, F. nivale, F. langsethiae, veido sekundaros metabolitus —
mikotokstnus, kas samazina graudu kvalitati un, parsniedzot atlauto normu, rada kait&jumu paterétajiem.
Plasak pétitie Fusarium spp. razotie mikotoksini ir deoksinivalenols, nivalenols, zeralenols, T-2 toksins,
fumonizins B1 (Ji et al., 2019). Ari Alternaria spp. veido cilvéku un dzivnieku veselibai kaitigus

® Lauksaimniecibas kultiiru sgjumu platiba, Centrala statistikas parvalde (2020) [TieSsaiste] [skatits: 2021. g.
11. febr.]. Pieejams: http://data.csh.gov.lv/pxweb/Iv/lauks/lauks__03Augk__ikgad/LAG020.
px/table/tableViewLayout1/?rxid=ce8aac91-f2b0-4f13-a25d-29f57b1468fh.
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toksinus, piemeéram, tenuazonskabes, alternariolus, altertokstnus (Logrieco et al., 2009).
P. chaetomioides sekundarie metaboliti ir pirenoforoli, pirenoforini, dihidropirenoforini (Kastanias,
Chrysayi—Tokousbalides, 2000), ka ari antrakinonu atvasinajumi (Cegietko et al., 2011), tacu to
kaitigums cilvékiem nav zinams.

Latvija ir veikti pétfjumi par auzu Skirnu graudu Kimisko sastavu, noteikta dazadu faktoru —
meteorologisko apstaklu, méslojuma daudzuma un augu audz&Sanas sistému — ietekme uz razibu (Sterna
et al., 2015; Zute et al., 2015), tacu informacija par auzu slimibam un patogéniem ir ierobezota. Lapu
slimibu izplatibas analize uz lauka atkariba no skirnes ir uzsakta projekta “Graudaugu Skirnu izturibas
izvert§jums pret slimibam Latvijas agroklimatiskajos apstaklos, novértgjot skirnu saimnieciskas
1pasibas” ietvaros.

Petijuma meérkis ir identificét uz auzam sastopamas patogenas sénes, galveno uzmanibu pieversot
tokstnus veidojo$am un graudu kvalitati ietekmgjosam sugam.

Materiali un metodes

Latvijas teritorija 2020. gada apsekoti 17 integrétas un 3 biologiskas audzé$anas auzu s&umi, ka
arT AREI Stendes Pétniecibas centra auzu selekcijas lauks. Auzu vegetacijas sakuma
(BBCH 11-15) katra s&juma 10 vietas ievakti 10 digsti ar sakném, kuram ir vizuali redzamas slimibas
pazimes, péc identiskas metodikas vegetacijas beigas (BBCH 81-85) ievaktas auzu skaras. Noskaidrota
informacija par sgumos audzeto auzu Skirni, s€klas izcelsmi, izs€as normu, s€jas dzilumu,
priekSaugiem, augsni un tas apstrades veidiem, lietotajiem mé&sloSanas un augu aizsardzibas lidzekliem,
t. sk. seklas kodinasanu, ka arT veikta slimibu simptomu dokumentacija.

Ievaktie paraugi laboratorija sadaliti dalas un analizeti atseviski. Digstiem atseviski analizets saknu
kakls ar stublaja apaksgjo dalu, stublajs un lapas ar slimibas pazimém. Skaram atseviski analizétas
pleksnes, grauds bez pleksnes un stublaja augsgja dala ar slimibu pazimém. Augu dalas laboratorija
noskalotas fideni, sterilizétas 1.25% natrija hipohlorida Skiduma un tris reizes skalotas destiléta,
sterilizéta tident, pécak nosusinatas uz sterila filtrpapira. Augu dalas sagrieztas ~5 mm lielas dalas,
aptverot gan bojatos, gan veselos audus, un novietotas Petri platé uz kartupelu dekstrozes agara barotnes.
Plates inkubgtas istabas temperatira, péc 3 dienam veikta plasu SkiroSana un patogénu koloniju
parséSana tirkultiira. Parsétas plates regulari novérotas, péc 14 dienam veikta izolatu grupé&Sana pec
koloniju morfologijas, to aprakstiSana un sakotn&ja identifikacija. AtseviSskiem paraugiem veikta
mikroskop&Sana. No katras grupas izvel&ti raksturigakie izolati, tie saglabati Bijou pudelités tideni un
uz kartupelu dekstrozes agara turpmakiem pétfjumiem un identifikacijai sugu Itmeni. Tirkultiru
kolekcija uzglabata ledusskapit +5 °C temperatiira.

Lai apstiprinatu sakotn&jo sénu identifikaciju, izlases veida tipiskakajiem katras grupas parstavjiem
veikta ITS regiona PCR amplifikacija un sekvencésana. Sterilos apstaklos no aktivi augosas kulttiras
savakts sénes micélijs, kas sasmalcinats skidraja slapekli. DNS izdaliSana veikta, izmantojot Qiagen
DNeasy Plant Mini kit DNS izdaliSanas reagentu komplektu, sekojot razotaja instrukcijam. Veikta pilna
garuma ITS1/5.8S/ITS2 regiona PCR amplifikacija, izmantojot DreamTagq PCR Green master mix
reagentu komplektu un ITS1F un ITS4 praimerus (Gardes, Bruns 1993; White et al. 1990). PCR produkti
attiriti, izmantojot QIAquick PCR Purification kit (Qiagen) reagentu komplektu, sekojot razotaja
instrukcijam. PCR produktu koncentracijas un tiribas pakapes noteiktas, izmantojot Nanodrop 1000
iekartu. Sekvencésana veikta Latvijas Biomedicinas pétijumu un studiju centra ka arpakalpojums ar
praimeriem ITS1-F un ITS4. Sekvencu kvalitates parbaude un analize veikta, izmantojot
datorprogrammu paketi Lasergene 14. legutas sekvences salidzinatas ar NCBI datu bazé pieejamam
sekvencem, lai noteiktu sugu.

Rezultati un diskusijas
Apsekojot s§jumus, vegetacijas sakuma noveéroti briini, novajinati vai atmirusi digsti (skat. 1. att.),
tumsi plankumi uz stiebra pamata, ka ar1 konstatéta auzu lapu branplankumainiba. Uz auzu graudiem,
pleksném noveroti daudzveidigi slimibas simptomi (skat. 2. att.) — tumsSa apsarme, bringani plankumi
ar oranzu nokrasu, uz atseviSkiem graudiem tumsSi plankumi digla rajona, tapat nov@rota auzu
vainagriisa. Apsekojumu laikd no audzeétajiem ievakta informacija par auzu S$kirni, s€klas izcelsmi,
izs€jas normu, s€jas dzilumu, augsnes tipu, pH un organisko vienu saturu, augsnes apstrades veidu,
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priekSaugu, lietotajiem augu aizsardzibas lidzekliem, t. sk. kodném, ka arT meslojumu paslaik tiek
analizéta konteksta ar izdalitajam patogénajam séném un noveérotajiem slimibu simptomiem.

1. att. Auzu digsti ar slimibas simptomiem.
Fig. 1. Oat seedlings with disease symptoms.

No 2020. gada ievaktajiem auzu digstiem izdaliti 1134 sénu izolati, no kuriem kolekcija saglabati
418 gab. (1. tab.). No auzu skaram izdaliti 2998 sénu izolati, kolekcija saglabats 781 izolats (2. tab.).
Veicot sakotngjo identifikaciju p&€c micélija krasas, struktiras, kolonijas formas un malas, micé&lija
veida, augSanas atruma un barotnes otras puses krasojuma, izdalitas 22 morfologiski atskirigas grupas.
Gan digstu, gan skaru paraugos domingja Alternaria, Pyrenophora un Fusarium ginsu dazadas sugas.

2. att. Auzu graudi un pleksnes ar slimibas simptomiem.
Fig. 2. Oat grains and glumes with disease symptoms.

Pedejos gados auzu graudu kvalitatei un toksinus veidojoSo sénu identifikacijai ir pievérsta
zinatnieku uzmaniba ari citas valstis, kas apliecina $adu pétijjumu aktualitati. Krievija (Gavrilova
et al., 2016) no auzu graudiem izdalija Alternaria spp., Aspergillus spp., Bipolaris spp., Cladosporium
spp., Epicoccum spp., Fusarium spp. un Penicillium spp. gints sénes. Analiz&tajos paraugos izplatitakas
bija Fusarium (89%) un Alternaria (91%) gints sénes. No Fusarium sugam biezak izdalija F. poae,
F. sporotrichioides un F. langsethiae. Savukart Lietuva veiktaja p&tijuma (Kochiieru et. al. 2020) auzas
domingjosas sugas bija F. poae, F. tricinctum, F. sporotrichioides, F. graminearum un F. avenaceum.
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1. tabula / Table 1
No simptomatiskiem auzu digstiem izdalitas sénes un sakotnéja to identifikacija péc
koloniju morfologijas
Isolated fungi from symptomatic oat seedlings and initial identification by colony morphology

Sakotnéjas Iesp€jama gints, suga / | Saimniecibas, | Paraugu | Izolati, skaits / Isolates, number
identifikacijas | Possible genus, species skaits / skaits/ | izdalits/ % no saglabati
grupas Nr./ Farms, Number | jsolated, | kopskaita/ | kolekcija
Initial number of number % from /
identification samples total preserved
group number number in
collection
11 Pyrenophora spp., 21 291 655 57.76 194
Alternaria spp.
7 Fusarium sp. 1 18 123 188 16.58 85
15 Fusarium sp. 2 16 53 76 6.70 32
17 Fusarium poae 10 32 46 4.06 30
18 Fusarium graminearum, 6 28 45 3.97 24
Fusarium culmorum,
Fusarium
sporotrichoides
3 Fusarium equiseti 12 26 43 3.79 15
1 Fusarium cerealis 2 18 30 2.65 13
5 - 7 20 26 2.29 6
14 Fusarium oxysporum 3 10 11 0.97 9
16 - 5 10 11 0.97 7
2 Fusarium langsethiae 2 3 3 0.26 3
Kopa/Total 614 1134 - 418

2. tabula / Table 2
No simptomatiskam auzu skaram izdalitas sénes un sakotnéja to identifikacija péc

koloniju morfologijas
Isolated fungi from symptomatic oat grain samples and initial identification by colony morphology

Sakotnéjas | Iespéjama gints, suga / | Saimniecibas, | Paraugu Izolati, skaits/ Isolates, number
identifikacijas | Possible genus, species skaits / skaits/ | Izdalits, % no saglabati
grupas Nr. / Farms, number | skaits/ | kopskaita | kolekcija
Initial number of isolated, | | % from /
identification samples | number total preserved
group number number in
collection
11 Pyrenophora spp., 21 461 1511 50.40 364
Alternaria spp.
19 Phoma spp., Alternaria 13 158 405 13.51 53
spp.
7 Fusarium sp. 1 21 189 392 13.07 164
20 — 11 132 279 9.31 69
21 Epicoccum spp. 9 116 271 9.04 53
18 Fusarium graminearum, 15 54 85 2.84 49
Fusarium culmorum,
Fusarium sporotrichoides
15 Fusarium sp. 2 10 17 24 0.80 14
17 Fusarium poae 7 13 18 0.60 12
22 — 1 7 12 0.40 3
1 Fusarium cerealis 1 1 1 0.03 0
Kopa/Total 1148 2998 - 781
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Sugu Itmend identificéti 44 izolati, sekvenc&jot ITS1/5.8S/ITS2 regionu, ka arT veicot detaliz&tu sénu
morfologijas izp&ti mikroskopa. 14 no sekvencétajiem izolatiem ieghti no auzu digstiem, 30 no auzu
skaram. Auzu digstos un skaras noteiktas dazadas patog€no sénu sugas, no kuram vairakas zinamas ar1 ka
toksinus veidojoSas sugas. Digstos identificétas $adas sugas — F. graminearum, F. redolens, F. poae,
F. sporotrichioides, F. oxysporum, P.chaetomioides, savukart skaras — P.chaetomioides, F. poae,
F. graminearum, F. sporotrichoides, F. avenaceum. Starp izdalitajam séném no graudiem nozimigu dalu
veidoja Alternaria dazadas sugas, kuru klatbatne graudos nav vélama producéto toksinu dél (Logrieco et
al., 2009), to nozime biitu jaturpina pé&tit. Turpmak uzmaniba biitu japievers ari auzu brinplankumainibai
un tas ierosinatajam P. chaetomioides, jo, mainoties audz&$anas tehnologijam, slimibas postigums varétu
palielinaties.

Secinajumi

Auzu graudos Latvija sastopamas vairakas toksinus veidojoSas Fusarium sugas — F. poae,
F. sporotrichioides, F. graminearum, F. avenaceum —, no kuram dala zinamas ka varpu fuzariozes
ierosinataji citiem graudaugiem. Dala no noteiktajam sugam sastopamas jau auzu digstu faze. Par So
slimibu izplatibu, nozimi un ierosinatajiem ir nepiecieS$ami papildu p&tijumi un jau iegiito datu
padzilinata analize.

Pateiciba. Petijums veikts LR Zemkopibas ministrijas finanséta zinatniska projekta “Dzeltenas riisas
(ieros. Puccinia striiformis, Wes.) izplatiba Latvija un pasakumi tas postiguma ierobezo8anai” ietvaros.
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