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Kviesu dzeltena risa, kuru izraisa Puccinia striiformis f. sp. tritici (Pst), ir postiga slimiba
graudaugu audzeSanas regionos visa pasaulé (Chen, 2005). Pst inficé arT miezus Hordeum spp., parastas
kamolzales Dactylis glomerata, plavas skarenes Poa pratensis (Chen, Kang, 2017). Dzeltena riisa
periodiski novérota Latvija, visbiezak Kurzemes ziemelu dala. Pédgjo gadu laika Latvija identificetas
agresivas Pst rases (Feodorova-Fedotova, Bankina, 2019), kas var izraisit epidémijas. Informacija par
Pst rasu sastavu Latvija ir fragmentara, attiecigi nepiecieSams veikt papildu p&tijumus. Dzeltenas risas
izplatibu var ierobezot, kultivgjot rezistentas Skirnes (Chen, Kang, 2017). Latvija audzgto skirnu izturiba
pret Pst ir atSkiriga (Strazdina et al. 2017), to reakcija uz noteiktam Pst ras€m nav zinama. legiistot So
informaciju, graudaugu audzetajiem butu iesp&jams rekomendet pret Latvija sastopamajam Pst rasém
izturigas kvieSu skirnes.

Pst ir biotrofs ar sareZzgitu attistibas ciklu. Agrak valdija uzskats, ka Pst attistas ar nepilnu attistibas
ciklu, kamér Jin et al. (2010) pieradija, ka barbeles Berberis spp. ir Pst starpsaimnieki. Zinamas 33 ar
Pst ienémigas barbelu sugas, tai skaita parasta barbele B. vulgaris (Chen, Kang, 2017). Savvala Pst uz
barbelem atrasta tikai Kma (Zhao et al. 2013). Barbeles zinamas ka starpsaimnieki ar1 citu riisu
ierosinatajiem, pieméram, P. graminis f. sp. aveanae un P. graminis f. sp. tritici (Kyiashchenko, 2011).
Daudzviet pasaulg ir uzsakta Puccinia izpéte uz barbelém, jo pilns attistibas cikls var veicinat patogéna
mainibu un agresivaku rasu veidoSanos (Chen, Kang, 2017). Latvija nav pieejama informacija par
barbelu lomu Pst attistiba.

Pétijuma mérkis ir identificét Latvija sastopamas Pst rases, noskaidrot audzgto kviesu Skirnu
reakciju uz agresivajam Pst rasém, ka ari noteikt uz barbelém sastopamas Puccinia sugas un skaidrot
barbelu ka starpsaimnieka lomu Pst attistiba Latvija.

Materiali un metodes

Pst rasu identifikacija ar fenotipéSanas metodi uz diferencialSkirném un kvieSu skirnu izturibas
parbaude veikta siltumnica: gaisa temperatira diena 17-20 °C (16 h), naktt 9-12 °C (8 h), relativais
gaisa mitrums 70-80%. Izmantota starptautiski atzita (Chen, Kang, 2017) diferencialskirnu kopa, kas
sastav no 20 dazadus rezistences gé€nus saturo$am ziemas un vasaras kvieSu Skirném. Inokulacijai
izmantotas 2020. gada Kurzemes ziemelu dala Cetros ziemas kvieSu s€jumos ievaktas Pst uredosporas,
kas uzskatitas par Cetriem atseviSkiem izolatiem. Vienas diferencialSkirnu kopas apstradei inokulumam
izmantoti 10 mg viena izolata uredosporu maisijuma ar 5 ml Novec 7100 §kiduma. Augi apsmidzinati
ar inokulumu divu lapu stadija (Hovmgller et al. 2017), p&c tam ar Gdeni, un ievietoti kast€ ar parsegu
tumsa, attiecigi +12 °C temperatiira uz 24 stundam. DiferencialSkirnes ar katru izolatu inficétas divas
reizes. Tris nedélas péc inficéSanas veikts pazimju novértgjums péc M. S. Hovmegller, J. Rodriguez-
Algaba, T. Thach un C. K. Sgrensen (2017), dati analiz&ti péc X. Chen un Z. Kang (2017).

Izturiba pret dzelteno riisu vértéta ziemas kviesu skirném ‘Brencis’, ‘Ceylon’, ‘Fredis’, ‘Edvins’,
‘Magnifik’, “Olivin’, ‘Reinis’, ‘Skagen’, ‘Talsis’ un ‘Zeppelin’. lzmantoti pieci Pst izolati, rases:
Warrior—, Warrior un Triticale 2015. Augu inficéSana un vértéSana veikta identiski ka p&tijjuma ar
diferencialSkirném.

Puccinia identifikacijai uz barbelém visa Latvijas teritorija 2020. gada maija ievakti 54 lapu un ogu
paraugi. Lidztekus analiz&ti paraugi no kvieSiem. Sénes DNS izdalita, izmantojot Qiagen DNeasy Plant
Mini kit komplektu. ITS1/5.8S/ITS2/28S regiona PCR amplifikacija un sekvencésana veikta, izmantojot
praimerus ITS5, Rustl, ITS4, Rust3 (White et al., 1990; Driessen et al., 2004). Sekvenc¢u analize veikta
ar Lasergene 14. legiitas pilna garuma, tas salidzinatas ar datu bazes pieejamam sekvenceém sugu
identifikacijai. Filogengétiskas analizes veiktas ar datorprogrammu PAUP.
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Rezultati

P&c apstrades ar tris Pst izolatiem hlorotiski plankumi uz skirném ‘Chinesse 166°, ‘Kalyansona’,
“Vilmorin 23°, ‘Hybrid 46°, ‘Heines Kolben’, ‘Avocet Yr6’, ‘Lee’, ‘Avocet Yr9°, “VPM1’, ‘Avocet
Yr17’, ‘TP981°, ‘Carstens V’, ‘Avocet YrSp’, ‘Avocet S’, ‘Cartago’ novéroti divas ned€las péc
inficéSanas, savukart p&c piecam dienam sakas sporulacija. Skirném ‘Opata’ un “Moro’ tris nedélas péc
inficéSanas konstatéti hlorotiski plankumi bez sporulacijas, bet ‘Avocet Yr8’, ‘Cortez’ un ‘Ambition’
slimibas pazimes pétijuma laika nav novérotas. Savukart péc apstrades ar ceturto Pst izolatu skirnei
‘Ambition’ fiks€ta intensiva sporulacija. P&c fenotipa izpausmes tris no izolatiem klasificeti ka
Warrior—, viens ka Warrior rase. Pst rasu identifikacija ar fenotipéSanas metodi Latvija veikta pirmo
reizi.

Uz visam analizétajam kvieSu skirném tris ned€las p&c inokulacijas ar Pst rasem Warrior— un
Warrior novéroja augstu slimibas intensitati un bagatigu patogéna sporulaciju. Péc inokulacijas ar Pst
rasi Triticale 2015 uz skirnu ‘Brencis’, ‘Ceylon’, ‘Edvins’, ‘Magnifik’, ‘Olivin’, ‘Skagen’ un ‘Talsis’
lapam izveidojas hlorotiski un nekrotiski plankumi bez patogéna sporulacijas. Skirném ‘Fredis’,
‘Reinis’, ‘Zeppelin’ slimibas simptomus nenovéroja.

Uz savvala un apstadijumos augo$am barbelem 2020. gada identificets kviesu stiebru riisas
ierosinatajs P. graminis f. sp. tritici (37 paraugi). SeSos paraugos noteikts P. graminis f. sp. lollii un P.
graminis. P. tritici f. sp. avenae konstatéta divos paraugos. Pst uz barbelem netika atrasta. Uz viena
auga fikséta Pst radnieciga suga. Sakotn&jas analizes liecina, ka ta, iesp&jams, ir kada no
P. striiformis f. sp., bet nepiecieSama detalizétaka analize un turpmaki p&tijumi, ieklaujot datu analizé
vairakas Puccinia sugas un plasaku P. striiformis populaciju no dazadiem saimniekaugiem.

Secinajumi

Latvija identificétas agresivas Pst rases: Warrior— un Warrior. Pst rases Warrior un Warrior— ir
virulentas uz ziemas kvieSu $kirném ‘Brencis’, ‘Ceylon’, ‘Fredis’, ‘Edvins’, ‘Magnifik’, ‘Olivin’,
‘Reinis’, ‘Skagen’, ‘Talsis’ un ‘Zeppelin’ juvenila etapa, savukart Triticale 2015 ir avirulenta. Latvija
barbeles galvenokart ir kvieSu stiebru riisas ierosinataja P. graminis f. sp. tritici starpsaimnieki.

Pateiciba. Pétfjums veikts LR ZM projekta “Dzeltenas rtsas (ieros. Puccinia striiformis, Wes.) izplatiba
Latvija un pasakumi tas postiguma ierobezoSanai” ietvaros. Paldies AREI Stendes P&tniecibas centram,
1pasi Vijai Strazdinai un Valentinai Feterei par atbalstu petjjuma laika.

Izmantota literatira

1. Chen X. M. (2005). Review/ Synthése Epidemiology and control of stripe rust [Puccinia striiformis
f. sp. tritici] on wheat. Canadian Journal of Botany, Vol. 27, p. 314-337.

2. Chen X., Kang Z. (2017). Stripe rust. Netherlands: Springer Science+Business Media B.V.,
719 p.

3. Driessen A. A., O’Brien P. A. O., Hardy G. E. St. J. (2004). Diversity of Puccinia boroniae assessed
by teliospore morphology and restriction fragment patterns of ribosomal DNA. Australian Plant
Pathology, Vol. 33, p. 77-82.

4. Feodorova-Fedotova L., Bankina B., Strazdina V. (2019). Possibilities for the biological control of
yellow rust (Puccinia striiformis f. sp. tritici) in winter wheat in Latvia 2017-2018. Agronomy
Research, Vol. 17, no. 3, p. 716-724.

5. Hovmgller M. S., Rodriguez-Algaba J., Thach T., Sgrensen C. K. (2017). Race Typing of Puccinia
striiformis on Wheat. In: Wheat Rust Diseases: Methods and Protocols. Berlin: Humana Press,
Springer Science+Business Media LLC, p. 29-40.

6. Jin Y., Szabo L. J., Carson M. (2010). Century-old mystery of Puccinia striiformis life history
solved with the identification of Berberis as an alternate host. Phytopathology, Vol. 100, no. 5,
432-435.

7. Kyiashchenko I. (2011). Taxonomic and phylogenetic study of rust fungi forming aecia on Berberis
spp. in Sweden. Department of Forest Mycology and Plant Pathology, Swedish University of
Agricultural Sciences, Uppsala.

54



Zinatniski praktiska konference “LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 25.-26.02.2021., LLU, Jelgava, Latvija

8.

10.

Strazdina V., Fetere V., Feodorova-Fedotova L., Jasko J., Treikale O. (2017). Reaction of winter
wheat genotypes on the yellow (stripe) rust Puccinia striiformis, Wes. In: Proceedings of the 8th
International Scientific Conference Rural Development 2017, Kaunas district, Lithuania,
23-24 November, 2017, p. 139-142.

White T. J., Bruns T., Lee S., Taylor J. (1990). Amplification and direct sequencing of fungal
ribosomal RNA genes for phylogenetics. In: PCR Protocols: a Guide to Methods and Applications,
New York: Academic Press, p. 315-322.

Zhao J., Wang L, Wang Z., Chen X., Zhang H., Yao J., Zhan G., Chen W., Huang L., Kang Z.
(2013). Identification of eighteen Berberis species as alternate hosts of Puccinia striiformis f. sp.
tritici and virulence variation in the pathogen isolates from natural infection of barberry plants in
China. Phytopathology, Vol. 103, p. 927-934.

55



	Latvijā sastopamās Puccinia striiformis rases, kviešu šķirņu izturība pret dzelteno rūsu un uz bārbelēm sastopamo Puccinia sugu identifikācija / Līga Feodorova-Fedotova, Inta Jakobija, Inga Moročko-Bičevska //  Līdzsvarota lauksaimniecība: zinātniski praktiskās konferences raksti, Jelgava, Latvija, 25.-26.febr., 2021 / Latvijas Lauksaimniecības universitāte. Lauksaimniecības fakultāte. Latvijas Agronomu biedrība. Latvijas Lauksaimniecības un meža zinātņu akadēmija - Jelgava, 2021. - 53.-55.lpp.

	Ievads
	Materiāli un metodes
	Rezultāti
	Secinājumi
	Pateicība
	Izmantotā literatūra



