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Abstract. The need to reduce pesticide use is a pressing issue in the EU countries. One of the alternatives
of herbicides is mechanical weed control. It is suitable for organic farms, but, as regards integrated
farms, it can be combined with the use of herbicides reducing the overall intensity of herbicide use in
the farm. This investigation compared a weed control practice with field herbicides applied in autumn
and spring, and reduced herbicide application where mechanical weed control was implemented in
spring. In all treatments, the composition of weed species and the number of weeds before and after
treatment, as well as the fresh and dry mass of weeds after the last weed control treatment were
determined. The number of weeds and the predominant species were influenced by the tillage method
as well as the weed control method. The effectiveness of the mechanical control depended on the species
of the weed: the control of field pansy (Viola arvensis) was more effective compared to volunteer oilseed
rape (Brassica napus) and common lambs quarter (Chenopodium album). During the further
investigation, the effects of meteorological conditions and other possible factors on the effectiveness of
mechanical weed control in general and on specific weed species in particular must be determined.
Key words: faba bean, rotary harrows, row crop cultivator, arable weeds.

levads

Eiropas Savienibas 2020. gada publicétaja stratégijas dokumenta “No lauka Iidz galdam” (From
farm to fork™) (European Union, 2020) mehaniska nezalu ierobezoSana ir pieminéta ka viena no
alternativam pesticidu izmanto$anai integrétaja augu aizsardziba. Saja dokumentd ir uzsvérta ari
nepiecieSamiba palielinat informacijas un konsultaciju pieejamibu par integrétas augu aizsardzibas
metodém, kas nozimé, ka metodes ir jaaprobé katra konkréta regiona apstaklos.

Mehaniska nezalu ierobezosana ir visefektivaka agrinas nezalu attistibas stadijas — no 1 Iidz 2 isto
lapu stadijai (Melander et al., 2005). Pétijjumi dazadas saimniecibas Francija apliecinajusi, ka
visefektivaka ir tada metozu kombinacija, kura paredz ierobezot nezales maksimali agri kultiirauga
audzeSanas cikla (Fontaine et al., 2014). Efektiva nezalu ierobezoSana ir 1paSi aktuala konkréta
kulttrauga attistibas perioda, kad nezalu konkurence atstdj vislielako ietekmi uz kultirauga razibu
(Peruzzi et al., 2017). No otras puses, nezales var bt par traucékli raZas novakSanai, tapéc ir vélams
stenot pietickami efektivu nezalu ierobezo$anu visa kultiirauga augSanas perioda. J. Kopmanis un
Z. Gaile (2010) pétijumos kukuriizas s€jumos konstatgjusi, ka nezalu mehaniska ierobezosana bija
efektiva, it Ipasi 2007. gada, kad herbicidu lietoSanas varianti nesp&ja augsta Itmeni ierobezot tiruma
veroniku (Veronica arvensis). Savukart citi pétnieki uzsver to pozitivo efektu, kadu sniedz mehaniskas
nezalu ierobezosanas panémienu kombingSana ar herbicidu lietosanu, kas pielauj iesp€ju lietot mazaku
herbicida devu par ieteikto (Tharp et al., 2004). Lai gan literatiira ir pieejama saméra plasa informacija
par nezalu mehaniskas ierobezoSanas iesp&jam, tomeér ta iegiita krasi atSkirigos augsnes un klimata
apstaklos. Tapat art atskirigi ir kultiraugi, kuriem veikti $ada veida pettjumi.

S1 pétijuma mérkis ir noteikt, cik efektiva, salidzinot ar parasto praksi, ir herbicidu izmanto$anas
pavasari aizstaSana ar nezalu mehanisko ierobezoSanu, izmantojot rotg€josas ecé€Sas un rindstarpu
kultivatoru. Raksta prezent&ti pirma pétijuma gada rezultati.

Materiali un metodes

Lauka izmé&ginajums ierikots 2020. pavasari ZS “Vilcini—1” lauka pupu s€juma. Izméginajumu
lauka ir velénu karbonataugsne, smags smilSmals. Agrokimiskie raditaji: pH KCIl 7.1, P20s 91.3 un
K20 62.4 mg kg™, organiskas vielas saturs 2.4%. Lauks — lidzens, drenéts. Izméginajums ierikots
razojosa s€juma, iekartoti Cetri parauglaukumi (platums — 33 m, garums — 310 m), kuri kopa aiznema
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4 ha no kopgjas lauka platibas. PriekSaugs — ziemas rapsis (p€c rapSa razas novaksSanas ieséta
starpkultiira — griku, zirnpu un auzu maisijums). Izméginajuma parauglaukumos lietoti divi augsnes
apstrades veidi: 1) arts rudent (darba dzilums — 18 cm, Kverneland PG-100-8); 2) lobits pavasari (darba
dzilums — 18 cm, Kockerling Vector 800 rugaines kultivators). Pupas iesétas 2020. gada 8. aprili, izs€jas
norma 505 kg ha® (55 augi m?), seklu iestrades dzilums 5 cm, rindstarpu attalums 30 cm (s&jmasina
Horsch Focus). Visos izméginajuma variantos rudent lietoti herbicidi. Savukart péc pupu s&jas herbicidi
lietoti divas reizes. Pirmo reizi 2020. gada 6.maija — Fenix 1.0 L ha'! + Basagran
1.0 L ha™ un otro reizi 2020. gada 26. maija — Basagran 1.0 L ha™ (1. tab.). Pupam sadiganas bridi un
vegetacijas perioda nezales ierobezotas ar rot€josajam ecésam (darba dzilums — lidz 1 cm, Einbdck,
AEROSTAR) un rindstarpu kultivatoru (darba dzilums — no 1 1idz 2 cm, Einbdck, CHOPSTAR). Pirmas
4 apstrades veiktas ar rot€joSajam ecé$am un tad divas — ar rindstarpu kultivatoru. Lauka pupu s€juma
veiktas 6 nezalu uzskaites, izmantojot 0.25 m? lielu ramiti, un nezalu zalas un sausas masas uzskaite
(1. tab.). Nezalu uzskaites veiktas 24 stacionaras vietas katra no izméginajuma parauglaukumiem, kuras
atzZimg&ja ar bambusa mietiniem. Katra nezalu apjoma uzskaite tika noteiktas nezalu sugas, katras sugas
Ipatnu skaits un katras sugas Ipatnu maksimalais un minimalais garums, ka arT attistibas stadija. Zalas
masas uzskaiti veica nezalu ziedé$anas laika 12 vietas katra no izméginajumu parauglaukumiem. Nezalu
zalo masu noteica, ievacot visas nezales 0.25 m® ramiti. Katra uzskaites vieta noteica nezalu sugas,
katras sugas Tpatnu maksimalo un minimalo garumu un attistibas stadiju, ka arT katras sugas Ipatnu skaitu
un to kop&jo masu. Katra uzskaites vieta ievaktas nezales nosvéra, zavéja 144 h 40 °C temperatiira un
pec tam noteica kop€jo nezalu sauso masu katra uzskaites vieta. Datu analizei izmantoja dispersijas
analizes metodi, ko veica ar programmu R, versija 3.5.1. (R Core Team, 2018).

1. tabula/ Table 1

Nezalu ierobeZo$ana un nezalu uzskaite izméginajuma variantos lauka pupu séjuma 2020. gada
Weed control treatments and recording in faba bean sowing in 2020
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RE — apstrade ar rotgjosajam ecé$am / treatment with rotary harrow; RK — apstrade ar rindstarpu
kultivatoru / treatment with row crop cultivator; H — apstrade ar herbicidiem / treatment with herbicide;
ARM - ar$ana rudeni, mehaniska nezalu ierobezosana / ploughing in the fall, mechanical weed control,
LPM — lobisana pavasari, mehaniska nezalu ierobezoSana / shelling in the spring, mechanical weed
control; ARH — arSana rudent, apstrade ar herbicidiem pavasari / ploughing in the fall, spring treatment
with herbicide; LPH — lobisana pavasari, apstrade ar herbicidiem pavasari / shelling in the spring, spring
treatment with herbicide.

Meteorologisko apstaklu raksturojums. Saimnieciba uz kaltes augstaka punkta ir ierikota
meteostacija, kura katru stundu datorprogramma registré vid&o, maksimalo un minimalo gaisa
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temperatiru, ka arT nokriSnu summu mm. Meteostacija no lauka, kura audzgtas pupas, atrodas
0.4 km attaluma. Meteodati atspoguloti (2. tab.) par konkréto dienu un divam nakamajam dienam, kuras
veikta nezalu ierobezoSana ar herbicidiem un nezalu mehaniska ierobezosana (1. tab.).
2. tabula / Table 2
Meteorologiskie apstakli apstrades veik§anas diena un 2 nakamajas dienas péc apstrades
2020. gada
Meteorological conditions at the day of weed control treatment and the following two days in 2020

Vid. temp., °C/ Nokri$ni, mm /
Meénesis, datums / Average Max temp., Min. temp., Precipitation,

Month, data temperature °C °C mm
20.-22. aprilis (RE) / 20-22
April 6.89 7.66 6.09 0.00
27.-29. aprilis (RE) / 27-29
April 7.24 7.91 6.61 0.01
6.—8. maijs (H), (RE) / 6-8 May 8.98 9.66 8.28 0.00
14.-16. maijs (RE) / 14-16 May 7.12 7.83 6.39 0.08
22.-24. maijs (RK) / 22—-24 May 10.68 11.31 10.01 0.15
26.—28. maijs (H) / 26-28 May 12.74 13.57 12.02 0.00
4.—6. junijs (RK) / 4-6 June 15.22 16.02 14.42 0.03

RE — apstrade ar rotgjos$ajam ecé$am / treatment with a rotary harrow; RK — apstrade ar rindstarpu
kultivatoru / treatment with a row crop cultivator; H — apstrade ar herbicidiem / treatment with
herbicide.

Rezultati un diskusijas

Lauka pupu sgjuma katra nezalu uzskaites reiz€ domingja tris nezalu sugas: rapsis—sarnaugs
(Brassica napus), lauka vijolite (Viola arvensis) un balta balanda (Chenopodium album), kopuma
uzskaititas 26 nezalu sugas. Salidzinajumam — I. Melngalvja u. c. (2016) pétijumos MPS “P&terlauki”
lauka pupu sgjuma ir konstatéts, ka biezak sastopamas 1smiiza nezalu sugas bija arstniecibas matuzale
(Fumaria officinalis), kerainu madara (Galium aparine), tiruma zvére (Sinapis arvensis) un v&jauza
(Avena fatua), ka arT sarpaugi rapsis un ziemas kviesi (Triticum aestivum).

Balta balanda | | Lauka vijolite | | Rapsis-sarnaugs
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1. att. Baltas balandas, lauka vijolites un rapSa-sarnauga biezibas izmainas dazados izméginajuma
variantos. ARM — ar$ana rudeni, mehaniska nezalu ierobezoSana; LPM — lobiSana pavasari, mehaniska
nezalu ierobezosana; ARH — arSana rudeni, apstrade ar herbicidiem pavasart; LPH — lobiSana pavasari,

apstrade ar herbicidiem pavasarT.

Fig. 1. Changes in the density of lambs quarters, field pansy and volunteer oilseed rape in
different trial treatments. ARM — ploughing in the fall, mechanical weed control; LPM — shelling in
the spring, mechanical weed control; ARH — ploughing in the fall, spring treatment with herbicide;

LPH — shelling in the spring, spring treatment with herbicide.
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Maskava veikta pétijuma domingjosas nezales lauka pupu séjuma bija balta balanda (43 gab. m™),
kumelite (Matricaria spp.) (30 gab. m?), lauka vijolite (12 gab. m™), tiruma gaurs (Spergula arvensis)
(40 gab. m?), parastais pliksting (Capsella bursa-pastoris) (8 gab. m?) (Jlapusa u. ap., 2008).

Rapsi—sarnaugu lauka pupu sgjuma var uzskatit par kondicionalo nezali, kas izskaidrojams ar to,
ka lauka ieprieksg€ja gada tika audzets ziemas rapsis. P€dgja nezalu uzskaite pirms zalas masas uzskaites
veiksanas (2020. gada 17. junija, 6. uzskaite) tika konstatetas statistiski buitiskas atskiribas starp rapsa
augu skaitu variantos, kuros pavasari lietoja herbicidus (0.5—1.4 augi m™), un variantos, kuros izmantoja
mehanisko nezilu ierobezoSanu (3.0-5.2 augi m?) — neatkarigi no augsnes apstrades varianta
(skat. 1. att.). Izplatitaka nezale lauka pupu s€juma bija lauka vijolite. ArT K. Bernardes un S. Maleckas
(2017) Kurzemes regiona veikta pétijuma tika konstatéts, ka viena no biezak sastopamajam nezalém
lauka pupu s&juma bija vijolite (Viola spp.). Salidzinot augsnes mehaniskas apstrades variantus, lauka
vijolite biitiski vairak bija varianta, kura veikta augsnes lobiSana pavasari. Pedgja nezalu uzskait€ pirms
zalas masas uzskaites veikSanas (2020. gada 17. junija, 6. uzskaite) vijoliSu skaits uz kvadratmetru bija
biitiski lielaks variantos, kuros lobi$anu veica pavasari (76.8-78.3 gab. m?) — neatkarigi no nezalu
ierobezoSanas metodes. Vismazakais augu skaits bija varianta, kur arSanu un mehanisko nezalu
ierobezosanu (17.8 gab. m) stenoja rudeni, bet varianta, kur apstradi veica ar herbicidiem, vijolidu
skaits bija butiski lielaks, turpreti mazaks neka variantos, kur lobiSana tika Tstenota pavasarl
(29.7 gab. m) (skat. 1. att.).

Augsnes apstrades metodei nebija izteiktas ietekmes uz baltas balandas augu skaitu uz
kvadratmetru. Sakotng&ji (2. uzskaite) lielaks baltas balandas augu skaits uz kvadratmetru bija varianta,
kurda veikta augsnes lobiSana pavasarl un veikta apstrade ar herbicidiem (skat. 1. att.). Maksimalais
konstatétais balandu skaits bija 5 gab. m™? Analiz&jot atskiribas starp variantiem, pgdgja uzskaites reizé
tika konstatéts, ka variantos, kuros veica mehanisko nezalu ierobezoSanu, baltas balandas augu skaits
uz kvadratmetru bija butiski lielaks (2.8-4.8 gab. m?) neka variantos, kuros lictoja herbicidus —
neatkarigi no augsnes apstrades metodes (0.3—0.8 gab. m™).

Salidzinot domingjoSo nezalu attistibas stadijas starp atseviskam uzskaitém, konstatgja, ka visas
uzskaités, iznemot pedejo nezalu uzskaiti pirms zalas masas uzskaites 1stenoSanas, domingja nezales
digllapu stadija. Tas liecina par faktu, ka gan apstrade ar herbicidiem, gan atkartota nezalu mehaniska
ierobezoSana ar rot€jo$ajam ecéSam un rindstarpu kultivatoru veiksmigi ierobezoja nezales maza
attistibas stadija. Katra uzskaité pirms kartgjas apstrades konstat&ja nezales, kuras uzdiga laika posma
péc ieprieksgjas apstrades. Pédeja nezalu uzskaité digstu ipatsvars samazinajas, kas liecina par to, ka
augi izdzivoja pec pedgjas apstrades ar rindstarpu kultivatoru vai ar1 driz péc tas apstrades radas jauni
digsti, kuri vargja attistities. Viens no iesp&amiem faktoriem, kas vargja samazinat efektivitati, ir
nokri$nu daudzums péc apstrades, lai gan Saja gadijuma tas nebija krasi atSkirigs (2. tab.). V&l viens
faktors, kura ietekme ir janoskaidro, turpinot petijumu — vai nezales sasniedz lielaku stadiju un izméru
kulttirauga rindas, kur mehaniska ierobezosana ar rindstarpu kultivatoru nav iesp&jama.

Vislielakd nezalu zala masa (vidgja visu nezalu zala masa uzskaites ramiti, parrékinata uz
kvadratmetru) tika novérota variantos, kuros veica mehanisko nezalu ierobezosanu — 99.1 g m? varianta,
kura veikta augsnes lobi§ana pavasari, un 64.0 g m™ varianta, kura veikta ar$ana rudeni (skat. 2. att.).
Abos variantos, kuros Tstenoja nezalu ierobezoSanu ar herbicidiem, nezalu zala masa bija mazaka neka
variantos, kuros veica mehanisko nezalu ierobezosanu (attiecigi 16.3 un 3.4 g m variantos, kuros veica
augsnes lobiSanu pavasarl vai arSanu rudeni). Varianta, kur veica nezalu ierobezoSanu ar herbicidiem
un augsnes apstrades metode bija arSana rudeni, nezalu zala masa bija statistiski butiski mazaka,
salidzinot ar pargjiem variantiem (skat. 2. att.).

Nezalu sausa masa variantos, kuros veica mehanisko nezalu ierobezoSanu, bija vidgji 20.0 un
16.9 g m? — attiecigi tajos variantos, kuros tika Tstenota augsnes lobiSana pavasari un arSana rudeni.
Variantos, kuros veica nezalu ierobezosanu ar herbicidiem, ta bija vidgji 7.5 un 2.2 g m? — attiecigi
varianta, kura veica augsnes lobiSanu pavasari un arSanu rudeni. Salidzinot nezalu sauso masu, statistiski
butisku atSkiribu konstatgja tikai starp variantu, kura veica augsnes arSanu rudeni un nezalu
ierobezosanu ar herbicidiem un abiem variantiem, kuros veica nezalu mehanisko ierobezoSanu
(skat. 2. att.).
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2. att. Nezalu sausa un zala masa izm&ginajuma variantos. Ar dazadiem burtiem ir atziméeti
varianti, starp kuriem noverota statistiski biitiska atSkirtba. ARM — arSana rudeni, mehaniska nezalu
ierobezoSana; LPM — lobiSana pavasari, mehaniska nezalu ierobezosana; ARH — arSana rudent,
apstrade ar herbicidiem pavasarT, LPH — lobiSana pavasari, apstrade ar herbicidiem pavasarf.

Fig. 2. Dry mass and fresh mass of weeds in trial treatments. Statistically different treatments are
marked with different letters. ARM — ploughing in the fall, mechanical weed control; LPM — shelling
in the spring, mechanical weed control; ARH — ploughing in the fall, spring treatment with herbicide;

LPH — shelling in the spring, spring treatment with herbicide.

Tas nozimg, ka gan nezalu ierobezoSanas metodei, gan augsnes apstrades metodei ir butiska
ietekme uz nezalu masu. lerobezosanas metodes efektivitate var biit atkariga arT no domingjosam nezalu
sugam, jo katra no variantiem nozimigu dalu no nezalu biomasas veidoja atskirigas nezalu sugas.

Secinajumi

Mehaniskas nezalu ierobezosanas metodes bija mazak efektivas rapsa—sarnauga un baltas balandas
ierobezosana, salidzinot ar apstradi ar herbicidiem. Savukart lauka vijolites ierobezoSanas efektivitate
bija lidziga dazadam mehaniskas un kimiskas ierobezoSanas metodém. Citu nezalu sugu ipatsvars
kop€ja nezalu masa ir atkarigs gan no metodes efektivitates, gan no nevienmeérigas nezalu izplatibas
lauka. Ar nezalu mehanisko ierobezoSanu ir potenciali iesp&€jams dal&ji aizvietot nezalu ierobezoSanu ar
herbicidiem, bet ir nepiecieSams veikt vairak pétijjumu par tas efektivitati pret dazadam, to skaita
daudzgadigajam, nezalu sugam.

Pateiciba
Pétfjums veikts LAD finanséta projekta “Jaunako tehnologiju izmantosana nezalu ierobezosanai

laukaugu s€jumos integrétaja audz&Sanas sist€éma” ietvaros sadarbiba ar ZS “Vilcini—1".
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