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Summary. Dairy by-products — whey and permeate thereof — are widely used in both food and animal
feed (including ruminant feed) production worldwide. In the study, which took place from 18 August to
16 December 2020, an experiment was performed with Holstein dairy heifer calves by feeding them milk
acidifier (PP) obtained from whey permeate. Organic acids in acidifiers lower the pH level of the feed,
and their antimicrobial effect creates environment unsuitable for pathogenic microorganisms to
develop. The liquid acidifier obtained by fermentation can also serve as a functional feed ingredient —
a source of B vitamins, protein and energy. In addition, reduction of the spread of antimicrobial
resistance requires alternative ways how animal health is cared for both in Latvia and Europe,
especially by natural means. The study was aimed at investigating the effect of the new product in a
triple (divided) and single (undivided) feeding system on the calf growth and health. It covered 30 heifers
born during the period from 18 August to 16 September 2020 and kept in SIA LLU MPS “Vecauce”
dairy cow shed “Ligotnes” under equal housing conditions. The study groups were completed
gradually, dividing the newborn heifers into three groups — E1, E2 and K (n=10 in each group). The
mean live weight (at birth) in all groups was similar: 36.9+1.09 (E1), 39.31£0.69 (E2) and 38.7+1.33 (K)
kg (p=0.05). Control (K) group heifers received pasteurized whole milk without acidification. The
heifers of the experimental groups — E1 and E2 — were fed 2-3 times a day with less acidified
(pH 4.6-5.2) or once a day with more acidified (pH 4.2-4.6) pasteurized bulk milk. Acidified milk was
fed to the animals from 7 to 75 days of age introducing the feed gradually. Animal health (appearance,
fecal consistency and appetite) was assessed daily. One animal ate an average 533.6+3.45 (E1),
553.7+3.08 (E2) and 547.8+2.48 (K) liters of milk (d. 2-75) and 23.6+2.51 (E1), 24.2+3.03 (E2) and
30.7£3.64 (K) kg of concentrates between the ages of 2 and 75 days. Significant (p <0.05) differences
were found only in the amount of milk eaten, which was smaller in the E1 group. Upon the cessation of
milk feeding at 75 days of age, heifers reached the live weight of 105.0+3.76 (E1), 108.0+2.61 (E2) and
106.8+2.65 (K) kg, but the daily weight gain was 908+46.5, 917+32.7 and 909+24.4 g/d. Although the
results of the E2 group were higher, the difference between the groups was not significant (p=0.05).
Fecal consistency, assessed on a point system from 0 to 4, also did not differ significantly between the
groups (p>0.05). During the first 30 days of life, it showed an average of 0.12+0.027 (E1), 0.12+0.035
(E2) and 0.07+0.019 (K) points. It should be noted that no cases of diarrhea (above 2 points) were
observed in any animal throughout the study. The results confirm that PP can be used to acidify the milk
fed to calves under both divided and undivided feeding; moreover it saves the time required for feeding.
Milk acidifier can be added to milk directly as it does not need to be diluted, therefore use of the product
is more convenient and safer than other more concentrated commercial products. The research received
funding from the ERDF Post-doctoral Research Support Program No.1.1.1.2/16/1/001. Research
application “Processing of Whey into Value-Added Products for Food Industry and Agriculture”
Nr.1.1.1.2/VIAA/2/18/307, Investment in kind: SIA LLU MPS “Vecauce” and JSC “Smiltenes Piens”.
Keywords: calf, live weight, diarrhea, milk acidification, whey permeate.

Ievads. Siera un biezpiena razo$ana iegutie blakusprodukti — stikalas un to permeats — ir izmantojami
gan partikas razoSana, gan dzivnieku &dinasana, taja skaita ari atgremotaju un telu bariba (Thivend,
2007; Manurung, 2012; El-Tanboly et al. 2017). Sukalas pariet liela dala vertigo piena sastavdalu
(stkalu olbaltumvielas, laktoze, mineralvielas u.c.). Tajas ir salidzino$i augsts piena cukura — laktozes
saturs — 4,6-5,2 % (Bargeman, 2003). No piena stikalam Latvija savulaik razoti un dzivnieku bariba
izmantoti tadi produkti ka acidofila buljona kultiira, propion-acidofila buljona kultara (Bérzins, 1966),
"Biolakts", laktatu koncentrats un ieskabétas iebiezinatas siikalas (Dukalska, 1997). Permeats tiek iegiits
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no stkalam ar filtracijas metodém,; tas ir Skidrums, kas paliek pari p&c siikalu olbaltumvielu atdalisanas
un satur laktozi jeb piena cukuru. Jaatzist, ka laktozes potencials dazadu iemeslu dél vél aizvien netiek
izmantots pietiekami. Laktoze var tikt parraudz&ta ar biotehnologijas metodém dazadu organisko skabju,
pieméram, propion-, skudr- un citronskabes, ieguvei (Audic, 2003). Organiskas skabes saturoSas
piedevas izmanto arT dzivnieku edinasana ka paskabinatajus, pievienojot tos baribai vai dzeramajam
tdenim. Paskabinatajus pievienojot pie teliem iz€dinama piena, tiek pazeminats vides pH Itmenis un
piens tiek sarecinats, tadejadi dzivniekiem tiek atvieglota uznemta piena sagremoSana. Turklat
organiskajam skabém piemit dazadas antibakterialas 1paSibas — to iedarbibas rezultata tiek radita
nevelama vide patogéno mikroorganismu attistibai. Novérots, ka, iz€dinot paskabinatu baribu ctkam,
sivéniem un majputniem, samazinas diareju biezums, tiek uzlabota baribas sagremojamiba un dzivnieku
augsSanas raditaji, lai gan ne vienm@r rezultati ir saskanigi (Diebold and Eidelsburger, 2006; Long et al.,
2018). Latvija un citur Eiropa ir pievérsta pastiprinata uzmaniba antimikrobialas rezistences izplatibas
problémai, kas apdraud ka dzivnieku, ta ari cilveku veselibu. Baribas paskabinasanas metode var tikt
uzskatita ka preventtvs lidzeklis, kas var palidzet samazinat medikamentu, tostarp antibiotiku, lieto$anas
nepiecieSamibu. Atgremotajiem, kuri ir atkarigi no vinu spureklt esoSas mikrofloras optimalas
funkcion@Sanas, antibiotiku piesardziga lietoSana un veselibas nodro$inasana ar dabiskiem Iidzekliem ir
seviski svariga. ArT piena teliem jau no pirmajiem dzives méneSiem, kad spurekla mikroflora tikai sak
veidoties, antibiotiku lietoSana var biit bistama (Cardo, 2016). Kaut ari paskabinatajiem ir dazada
labvéliga iedarbiba un to efektivitate pieradita daudzos pasaulé veiktos p&tijumos un praksg, jautajums
par paskabinataju ka kompleksu produktu ietekmi uz dzivnieku, seviski telu, veselibu tomer Iidz galam
nav izpétits. Tadel tika izvirzits petijuma merkis: izp&tit no siikalu permeata iegiita baribas paskabinataja
(PP) ietekmi uz telu augSanas un veselibas raditajiem, izmantojot dalito jeb tradicionalo &dinasanas
panémienu, pienu iz&dinot 3 vai 2 reizes diena un nedalitas €dinasanas panémienu, pienu iz€dinot vienu
reizi diena, kas ir tuvinata metode neierobezotajai baro$anai. PP iegiits ar propionskabas fermetacijas
palidzibu projekta “Stukalu parstrade pievienotas vértibas produktos partikas riipniecibai un
lauksaimniecibai”.

Materiali un metodes.

Pétijums norisindjas no 2020.gada 18.augusta lidz 16.decembrim. Taja ieklautas 30 Holsteinas
melnraibas skirnes teles, kuras dzimusas laika perioda no 2020.gada 18.augusta lidz 16.septembrim un
turétas SIA LLU MPS ,,Vecauce” slaucamo govju novietné ,,Ligotnes”, nodrosinot vienadus turéSanas
apstaklus. P&c piedzimSanas teles ievietotas sprosta ar sildlampu, vienas stundas laikd pabarotas ar
jaunpienu (mates vai ieprieks sasaldétu), pirms tam ar refraktometru parbaudot kvalitati. Telém pirmaja
barosanas reizé izbarots jaunpiens, kura kvalitate, nosakot ar refraktometru, bija >22 % Brix. P&c
apzavesanas teles parvietotas uz individualajiem sprostiem ara nojumes. Dzivnieki atradas labturibas
prasibam atbilstoSa izméra, individualos koka sprostos. Pirms telu ievietoSanas, sprosti iztiriti,
nobalsinati, pamatne dezinfic€ta, papildinata ar smilttm un salmiem. VElak sprostu tiriSana un
papildinasana ar salmiem tika veikta p&c nepiecieSamibas. Lai profilaktétu kriptosporidiju izraisitas
caurejas, teliem no 24 — 48 h p&c piedzimSanas 7 dienas pé&c kartas dots Iidzeklis ,,Kriptazen” (,,Virbac”,
Francija; darbiga viela — halofuginons, ievadot PO saskana ar razotaja noradijumiem). P&tijuma grupas
komplektétas pakapeniski, dzivnieku ieklausanas lietderigums eksperimenta izvertéts, vadoties péc
piedzimSanas svara un veseliguma. Jaundzimusas teles dalija 3 grupas — E1, E2 un K (katra 10 dzivnieki)
ar lidzigu vidgjo dzivmasu: 36.9+£1.09 (E1), 39.3+0.69 (E2) un 38.7+1.33 (K) kg. Pirmas 4 dienas péc
piedzimSanas teles barotas ar siltu (35-38 °C) mates pienu; péc tam — 5. un 6. dzives diena — ar siltu (35-
38 °C) pasterizéetu (72-76 °C, 15-20 s) koppienu. No 7. dienas barosana dazadota, iz€dinot paskabinatu
vai nepaskabinatu pasterizétu koppienu: Kontroles (K) grupas teles barotas ar siltu (35-38 °C)
nepaskabinatu pasterizétu koppienu, bet E1 grupas teles barotas ar vésu (20-25 °C), paskabinatu
(pH 4.6-5.2) koppienu 3 reizes diena vienu ménesi, péc tam 2 reizes diena. E2 grupas teles barotas ar
vesu (20-25 °C), stiprak paskabinatu (pH 4.2—4.6) koppienu: no 7. Iidz 14. dienai — 3 reizes diena, bet
sakot ar 14. dzives dienu — 1 reizi diena. PP pievienots teliem izé€dinamajam pienam tadas devas, kas ir
pietickamas galaprodukta vélama skabuma sasnieg$anai un piena sarecinasanai. Pie paskabinata piena
teles pieradinatas pakapeniski, 5 dienu laika palielinot paskabinataja daudzumu no 15 mL uz vienu litru
piena Iidz 33 (E1) vai 41 (E2) mL un samazinot piena temperatiiru no 35-38 °C Iidz 20-25 °C. Visu
grupu dzivniekiem piena iz€dinasana veikta [idz 75 dienu vecumam. Piens telém tika izbarots no spaina
ar pupu. No pirmas dzives dienas atseviska spaini bija pieejams tirs dzeramais Gidens un ar 4. dienu
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atseviska spaini piedavata spekbariba un siens. Dzivnieku &dinasana izlietoto baribas lidzeklu vidgjais
sastavs: 1) koppiens: tauki 4.4%, olbaltumvielas 3.5 %, laktoze 4.5 %, sausna 13.4 %; pH 6.5; 2)
spekbariba: 0-1 mén. veciem teliem ,,Danish Calf Crunch” (raz. Danish Agro; kopprotemns 19.40 %,
koptauki 4.00 %, kokskiedra 5.30 %, koppelni 7.50 %); 1-2 mén. veciem teliem: ,,Papildbariba
0-2 mén.v. teliem ar linséklam” (raz. Dobeles Dzirnavnieks; kopproteins 20.00 %, koptauki 2.68 %,
kokskiedra 4.06 %, koppelni 7.15 %); 3) piena paskabinatajs (PP): tauki 0.03 %, olbv. 0.63 %, laktoze
9.3%, pH 2.3.

Dzivnieku veselibas raditaji un dzivmasas izmainas: veseliba (izskats, fekaliju konsistence, krasa un
gstgriba) tika vertéta katru dienu. Fekalijas veértétas 0 Iidz 4 ballu sistéma saskana ar Teixeira et al.
(2015) metodi, balstoties uz vizualo konsistences un krasas noveért&jumu, kur 0 — stingri formétas feces
ar normalu krasu, 1 — mikstas ar normalu krasu, 2 — skidras ar normalu krasu, 3 — fidepainas ar normalu
krasu un 4 — tidenainas ar patologisku krasu.

Dzivmasa mérita, teles sverot uz verificétiem svariem péc piedzim$anas un vélak ar 15 dienu intervalu
lidz 75 dienu vecumam. Datu statistiska apstrade veikta ar MC Excel programmu. Izlasu raksturoSanai
aprékinatas vidgjas vertibas un standartkluda. AtSkiribas starp grupam noteiktas ar T-testu divam
savstarpgji atkarigam paraugkopam, izvéloties butiskuma Itmeni a=0.05.

Rezultati un diskusija.

Dzivnieku dzivmasas izmainas un veselibas raditaji:

30 dienu vecuma teles sasniedza 60.8+2.16 (E1), 60.4+2.18 (E2) un 66.7+1.15 (K) kg dzivmasu. Kaut
gan K grupas dzivnieku dzivmasa $aja vecuma bija nedaudz, bet biitiski augstaka (p<0.05), tomér Iidz
piena perioda beigam (partraucot piena iz€dinasanu 75 dienu vecuma) vidgja dzivmasa starp grupam
izlidzinajas, sasniedzot attiecigi 105.0+3.76 (E1), 108.0+£2.61 (E2) un 106.8+£2.65 (K) kg (p>0.05). Ar1
vidgjie telu dzZivmasas pieaugumi visa piena izédinasanas perioda lidz 75 dienu vecumam visam grupam
bija lidzigi (p>0.05) (1.att.).

Telu vidéjais dzivmasas pieaugums, g/d.
Average daily weight gain of calves, g/d

1200
5 1100 . i
g3 1000 L
& @ 2 T T T
g 900 T "
s 300 T 2 1 OE
2 3 —
e 5 1 983 |8
K 700 935 891 908 | (1917 || 909 BE2
g 796
£ I
s 600 706 o
8 500

0-30 30-75 0-75

Periods (dienas péc piedzim3anas) / Period (days after birth)

1.att. Telu dztivmasas pieaugumi lidz piena iz&€dinaSanas partraukSanai 75 dienu vecuma /
Fig. 1. Calf weight gain until cessation of milk feeding at 75 days of age
a,b — ar dazadiem burtiem apzimétas vidgjas vertibas atskiras bitiski (p<0.05) /
With different letters marked values differ significantly (p<0.05)

Sadalot $o periodu apaksperiodos, redzams, ka starp grupam ir atSkiribas (1.att.). Sakotngja perioda
(0-30 dienas péc piedzim$anas) K grupas dzivnicku dzivmasas pieaugums, salidzinot ar
eksperimentalajam grupam, bija bitiski lielaks (p<0.05). Nakamaja perioda (no 30 lidz 75 dienu
vecumam) starp grupam bitisku atSkiribu nebija (p=>0.05), tomér eksperimentalo grupu dzivmasas
pieaugumiem bija tendence biit augstakiem. Neskatoties uz miisu pétijuma novérotajam atSkirtbam
sakotngja 0-30 dienu perioda, eksperimentalo grupu telu dzivmasas pieaugumi ir Iidzigi Vieira et al.
(2012) petjuma rezultatiem, kur ar pasterizeétu pilnpienu &dinatam HolSteinas telém dzivmasas
pieaugums 1-35 dienu vecuma perioda bija 760+30 g/d. Chen et al. (2019) pétijuma ar HolSteinas
Skirnes telém dzivmasas pieaugums 7-30 dienu perioda bija 770 un 840 g/d., iz&dinot pasterizétu
nepaskabinatu un paskabinatu koppienu.

Dzivnieku veselibas raditaji — izskats un &stgriba — visa petijuma laika bija labi un apmierinosi. Attieciba
uz fekaliju testa rezultatiem, visam grupam tie bija Iidzigi un butiski neatskiras (p=0.05): 0.12+0.027
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(E1), 0.12+0.035 (E2) un 0.07+0.019 (K) (aprekini veikti par O — 30 dienu periodu). Jaatzime, ka katra
grupa bija 1-2 dzivnieki, kuriem tika noverotas vairakkartigas neilgas (Iidz 2 dienam) fekaliju
konsistences izmainas no stingram uz pastveida vai skidram ar normalu krasu; nedaudz biezak, neka
citiem pastveida vai Skidraka fekaliju konsistence (1-2 balles) tika novérota vienam E2 grupas
dzivniekam. Minétas fekaliju konsistences izmainas var biit skaidrojamas ar palielinatu spekbaribas
daudzuma uznemsanu un nelielu zarnu trakta disfunkciju, bet nebija saistamas ar bitisku veselibas
stavokla pasliktinasanos, jo laika gaita So atsevisko dzivnieku veselibas stavoklis stabiliz&jas. Jaatzimé
arl, ka nevienam dzivnickam visa pétjjuma laika netika konstatétas izteiktas diarejas ar fekaliju
novertéjumu 3-4 balles.
Piedavatas un apéstas baribas daudzuma rezultati apkopoti 2.tabula. Aprékini sakti no 2. dienas sakara
ar atSkirigo dzimsanas laiku un €dienreizu skaitu 1. (piedzimsanas) diena.

1. tabula Table 1

Teliem piedavatas un apéstas baribas daudzums (vid&jais +/- st.klida)
Amount of feed offered to and eaten by calves (mean + SEM)

Bariba / Feed El E2 K
Piedavata piena daudzums, L /
S g § Quantity of milk offered, L 226.3+0.82 232.6x1.47 | 226.9+0.60
TES | Apgsta piena daudzums, L./ 202.3:3.08° | 221.3+2.24° | 216.1+1.56"
£ 3 :‘.‘ § Amount of milk eaten, L T T T
IS D o e =i P =
= > oY Piedavata un apésta piena daudzuma starpiba, L / a b b
§ 2 £ Difference between milk offered and eaten, L 24.0+2.58 11.3+1.96 10.8+1.27
L S - = — —

a5 A Apgstas spekbaribas daudzums, kg /

Amount of concentrates eaten, kg 1.0£0.11 0.820.12 1.2+0.26

Piedavata piena daudzums, L/ b b a
10 E §* Quantity of milk offered, L 559.6+1.46 565.0+2.89° | 560.7+1.79
S ——
TE® g Apesta piena daudzums, L / 533.6:3.45° | 553.743.08° | 547.8+2.48"
O Amount of milk eaten, L
IS O s A=< mim = = —
= > g Piedavata un apésta piena daudzuma starpiba, L / a b b
% 2§ Difference between milk offered and eaten, L 26.00+3.07 11.3+1.96 12.9+1.52
[T~ — = — —

A~S A Apégstas spekbaribas daudzums, kg /

Amount of concentrates eaten, kg 23.6+2.51 24.2+3.03 30.7+£3.64

a,b — ar dazadiem burtiem apzimétas vidgjas vertibas kolonas atskiras bitiski (p<0.05) /
With different letters marked values differ significantly (p<0.05)

Salidzinot apéstas spékbaribas daudzumu, starp grupam bitiskas atSkiribas nebija (p>0.05) neviena no
2-30 un 2-75 dienu periodiem (1.tab.). Salidzinot piedavata piena daudzumu 2-30 d. perioda, redzams,
ka tas starp grupam biitiski neatSkiras, tacu piedavata piena daudzums 2-75 d. perioda starp E2 un K
grupam bija biitiski atskirigs (skat. 1.tab.), kas skaidrojams ar dazadam &dinasanas metodém. Visa piena
perioda kopuma E2 grupas dzivniekiem tika piedavats vairak piena, jo metode tika tuvinata
neierobezotajai baroSanai. Salidzinot ap@sta piena daudzumu, noverots, ka E1 grupai tas bija butiski
mazaks neka abam pargam grupam (p<0.05), ka rezultata E1 grupai piedavata un ap@sta piena starpiba
(neap@sta piena daudzums) bija vislielaka. Butiski mazaks (p<0.05) E1 grupas apéstais piena daudzums
75 dienu perioda var biit skaidrojams: 1) ar to, ka piena garsa bija neierastaka neka pirmajas dzives
dienas sanemtajam pienam, tatad dzivniekiem pie ta bija japierod (atskiriba no kontroles grupas, kurai
tika izédinata ierasta bariba); 2) ar to, ka E1 grupas dzivniekiem tika dots salidzino$i iss laiks (katra
barosanas reizé 15-20 min.), lai So pienu izestu. Taja pasa laika E2 grupas dzivnieki pienu vargja izest
visas dienas garuma; 3) ar §is grupas dzivnieku atraku sata sajutu. Jaatzimé, ka E2 grupas teliem
novérota tendence piena dienas normu ap&st jau pirmajas stundas, bet ta ka piens tika uznemts sarecgjusa
veida, tad dzivniekiem tas nevargtu biit bistami, jo $§ads piens ir vieglak sagremojams.

Saistiba ar paskabinataju lietoSanu nedrikstétu aizmirst, ka ari iz€dinata piena kvalitate un
mikrobiologiska tiriba, ka ari dzivnieku turéanas apstakli, mitnes mikroklimats, trauku tiriba, it seviski
lielfermas, atstaj lielu ietekmi uz dzivnieku veselibu, tapéc paskabinataji var tikt uzskatiti tikai ka
papildus Iidzeklis slimibu prevencijai.
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Secinajumi.

Dzivnieku dzivmasas izmainu un veselibas raditaji kopuma visa piena izédinasanas perioda starp
grupam butiski neatSkiras, tatad piena paskabinatajs ir izmantojams teliem iz€dinama piena
paskabinasanai ka alternativs lidzeklis tradicionalajai piena iz€dinasanas metodei. Paskabinata piena
iz€dinasana var tikt veikta gan ar dalitas (vairakkartgjas), gan nedalitas edinasanas metodi. Nedalita
€dinasanas metode lauj ekonomét barosanai nepiecie$amo laiku, ka arT samazinat iz&dinata piena
zudumus. Iz&dinot paskabinatu pienu ar dalito &dinasanas panémienu, ieteicams pagarinat baroSanas
ilgumu, lai palielinatu apésta piena daudzumu. P&tjjuma izmantotais piena paskabinatajs ir gatavs
pievienoSanai pienam; tas nav jaatSkaida, tapec ir salidzinosi vieglak lietojams un drosaks, neka citi
koncentr&taki komercialie produkti.

Pateiciba. P&tijums Tstenots 1.1.1.2. pasakuma "P&cdoktorantiiras pé&tniecibas atbalsts" (vienoSanas
Nr.1.1.1.2/16/1/001) projekta “Sukalu parstrade pievienotas vertibas produktos partikas riipniecibai un
lauksaimniecibai” (Nr.1.1.1.2/VIAA/2/18/307) ietvaros. Projektu Iidzfinansé Eiropas regionalas
attistibas fonds. leguldijums nattra: SIA LLU MPS ,,Vecauce” un AS ,,Smiltenes Piens”.
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