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Abstract. The study explains the effect of different types of grass forage on the fattening rates of beef
cattle. Pure beef breed animal Angus were fed with different types of roughage (chopped or unchopped
hay) at three different end stages of fattening (2, 3, or 5 months), and the influence of these factors on
beef production was determined. Animals in both study groups received wheat concentrate ad libitum.
Study group’s 1 (SS) bulls received chopped hay on the feed table, and Study group’s 2 (NS) animals
received unchopped hay bales. At the start of intensive fattening at 20-21 months of age with an average
live weight of 610-613 kg, bulls ate an average of 6.4 kg of rolled wheat in the first 63 days (39.8% of
the ration dry matter), which was increased to 8.23 kg (50.3%) per day per animal in the following
34 days, but in the final phase of fattening the amount consumed in the last 57 days was decreased to
3.79 kg (24.8%) per day per animal. The lowest live weight gain (0.41-0.92 kg per day per animal) was
achieved after 2 months of intensive fattening, while the highest live weight - 1.42-1.71 kg per day per
animal was achieved during the three-month intensive fattening period. Better fattening rates were
achieved in the SS group. The carcass yield for pure-bred Angus bulls was 53% in the NS group and
59% in the SS group. M. Longissimus dorsi muscular marbling according to the AUS-MEAT system
corresponded to grades 3 to 6, which shows that Angus cattle with proper housing and feeding in the
organic farming system have the opportunity to achieve good steak marbling and obtain high quality
meat, which is needed in the Latvian market and should be well appreciated by consumers.

Key words: beef, meat, live weight, forage, marbling.

levads

Biologiski saimniekojo$ie uznémumi Latvija 2019. gada aiznéma 14.8% no lauksaimnieciba
izmantojamas zemes platibas. Liellopu galas raZzoSanas nozar€ notiek strauja attistiba — 2019. gada galas
liellopu parraudziba bija 4589 saimniecibas ar 56 387 ziditajgovim (kas bija par 9.2% vairak neka
ieprieksgja gada), bet no kopgja $o liellopu daudzuma 20.6% bija biologiskajas saimniecibas. Visvairak
audze Sarolg, Herefordas, Limuzinas un Angus (Aberdinangus) $kirnes liellopus, ka ar galas $kirnes
krustojumus (XG), kas skaita zina ir visvairak (Latvijas lauksaimnieciba...) Ar liellopu galas razosanu
nodarbojas visa Latvija, bet visvairak — Vidzemé un Kurzemé, kur ir salidzino$i vairak augkopibas
produkcijas razosanai nepiemérotas platibas. Nelidzenais reljefs, sadrumstalotas zemju platibas un
zemaka augsnes augliba ir galvenie iemesli, kad€l saimnieki izv€las So nozari. Biologiskas
lauksaimniecibas uzn@mumi apsaimnieko 289 796 ha, no kuriem 136 226 ha jeb 47% 2019. gada bija
ilggadigie zalaji, kas nodroSina pamata razo$anas resursu dzivnickiem (Helga et al., 2021).

Biologiski sertificétas produkcijas razosanu veicina arT pieaugosais pieprasijums sabiedriba péc
sadiem produktiem, liellopu galas patérin§ gan ir salidzino$i mazaks. Lai situaciju mainitu, ir
nepieciesams tirgii nodrosinat labas kvalitates liellopu galu. Liellopu audz&taju zinaSanas un prasmes ik
gadu palielinas, tomér vél arvien saimniecibas ir lielas mazrazigu zalaju platibas un dzivniekiem nav
nodrosinata sabalanséta €dinasana. Kvalitativas produkcijas ieguvei svariga ir gan ziditajgovju atbilstosa
turéSana un &dinasana, gan telu labturiba, bet 1pasi laba un pardomata dzivnieku €dinasana ir janodrosina
nobaroSanas perioda pédgjos 2—3 meéneSos. Galas liellopu nobaroSanas raditajus ietekmé ne tikai
€dinasana, bet ar1 dzivnieka dzimums, ka ari kastré$ana. Bulli (salidzinajuma ar telém) ir atraudzigaki.
Saskana ar Blanco u. c. autoru (2020) pétjjumiem bulli vienados &dinasanas apstaklos ir atraudzigaki un
optimalo dzivmasu sasniedz 49 dienas atrak neka versi, ko skaidro ar testosterona anabolisko iedarbibu.
Galas liellopu dzivmasu pirms kausanas ietekmé arT jaunlopu vecums. Pagarinot nobaroSanas periodu
no 15 Iidz 18 ménesu vecumam, var iegiit par 15% lielaku dzivmasu (Nogalski et al., 2018).
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Ilgtspgjiga iedzivotaju nodrosinasana ar partiku ir viens no pasaules aktualakajiem izaicinajumiem
nakamajas desmitgades. Lidztekus augkopibas produkcijai arT gala ir svarigs uztura avots cilvekiem, un
globalais pieprasijums péc galas picaug. Vertgjot pec kvalitates un konsistences, Angus liellopu gala ir
augstas kvalitates, tomér ta galvenokart ir zinama ASV, kur §7 Skirne ir viena no popularakajam, Ipasi
Dienvidamerika. Marmora gala ir liellopu sarkana gala, kas satur dazadu daudzumu intramuskularu
tauku, pieskirot tai marmoram lidzigu izskatu. Marmoriz&é$anu var ietekmét liellopu nobarosanas laiks,
baribas veids un baribas relativas vértibas. Jo ilgak liellopu baro ar energétiski bagatu baribu, jo liclaka
iespeja, ka liemenus pec kvalitates raditaja novertes augstak un taja liesas galas un tauku attieciba biis
zemaka (Meat quality ...).

Pétijjuma meérkis — skaidrot atSkirigu zales lopbaribas iz&dinasanas veidu (smalcinats,
nesmalcinats siens) ietekmi uz galas liellopu nobarosanas raditajiem.

Materiali un metodes

Divas biologiski sertificétas saimniecibas 2019. un 2020. gada, kas nodarbojas ar Angus tirskirnes
galas liellopu audz&$anu un nobaroSanu, tika apsekoti zalaji, analizéta s€jumu struktiira un lopbaribas
kvalitate, ka arT optimizétas baribas devas liellopiem nobarosanas beigu fazg. P&tfjuma laika
saimniecibas skaidrota atSkirigu rupjas lopbaribas izédinasanas veidu (smalcinats ritulu smalcinataja vai
nesmalcinats siens, kas iz€dinats baribas galdos) un nobarosanas beigu fazes garuma (2, 3 vai 5 ménesi)
ietekme uz liellopu galas razoSanu. Atlasiti 9 vienada vecuma un dzimuma Angus $kirnes galas liellopi,
kurus sadalija divas grupas. Abu grupu bulli nobaroSanas beigas sanéma melasi un brivi pieejamu
placinatu kvieSu spékbaribu. Dzivniekiem bija brivi pieejams tidens un mineralpiedevas. Pirmas
petijuma grupas bulli nobarosanas beigas sanéma smalcinatu sienu, bet otras p&tijjuma grupas dzivnieki
— sienu ritulos (1. tab.).

1. tabula / Table 1
Pétijuma shéma / Research scheme

Peétijuma grupa / Zales lopbariba / Dzivnieku skaits katra nobaro$anas faze /
Group of experiment | Grass forage Number of animals in each fattening phase
63 dienas/days | 97 dienas/days | 154 dienas/days
Pirma/First Smalcinats siens / 6 4 1
Chopped hay
Otra/Second Nesmalcinats siens / 3 3 1
Unchopped hay

Orient&josas baribas devas aprékinatas ar meérki panakt atbilstoSu liemenu kvalitati (SEUROP),
nodroSinot nepiecieSamo tauku slana klasi.

Uzsakot izméginajumu, zales lopbaribai un kvieSu graudiem noteikti $adi biokimiskie raditaji:
sausna (DM) péc 1SO 6496:1999; neitrali skalota kokskiedra (NDF) p&c LVS EN ISO 16472:2006;
skabi skalota (ADF) kokskiedra p&c LVS EN ISO 13906:2008; kopproteins (CP) péc LVS EN ISO
5983-2:2009; kalcijs (Ca) pec LVS EN ISO 6869:2002; fosfors (P) péc ISO 6491:1998. Savukart neto
energija laktacijai (NEL) un mainas energija (ME) noteikta p&c laboratorija veiktajiem aprékiniem.
Baribas Iidzeklu kvalitates raditajus noteica akreditéta LLU Biotehnologiju zinatniskaja laboratorija
Agronomisko analizu nodala.

Ta ka dzivnieki baribu sanéma ad libitum, katru dienu tika uzskaitits baribas galdos ieliktas
lopbaribas daudzums, ka arT vienu reizi ménesi dzivnieki tika svérti. Péc iegitajiem dzivmasas
raditajiem aprekinats absolitais dzivmasas picaugums (a) diennakti pétijuma laika, izmantojot formulu:

Wt —Wo
a T 1)

kur W, — dzivmasa nobaroSanas perioda beigas, kg;
W)y — dzivmasa nobaroSanas perioda sakuma, kg;
t — perioda ilgums, dienas.
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Aprekinats arT dzivmasas pieaugums diennaktl gan katra nobaroSanas fazg, gan visa nobaroSanas
perioda. P&c liellopu nobaroSanas veikta kontrolkausana, verteta iegiita kautmasa un aprékinats
kautiznakums, izmantojot $adu formulu:

K
sz—T(xlOO : 2)

kur K — kautiznakums, %;
WK — dzivmasa pirms kausanas, kg;
Km — liemena svars, kg.

Dzivniekus nokava pec 700 kg dzivmasas sasniegSanas atbilsto$i saimnieciba izstradatam
kauSanas planam. P&c 1. nobaroSanas fazes (63 dienas nobaroS$ana) nokauti 2 liellopi no 1. p&tijumu
grupas, pec 2. nobaroSanas fazes (+ 34 dienas nobaroSana) — 5 liellopi (tris no 1. grupas un divi no
2. grupas), bet p&c tresas nobarosanas fazes (+ 57 dienas nobaroSana) nokava atlikusos 2 liellopus — pa
vienam no katras grupas. Liellopu nobarosanas laika analizéts dzivmasas pieaugums, kautiznakums un
iz&dinatas lopbaribas paterin§ dzivmasas pieauguma nodrosinasanai. Tika noteikta ari galas
marmorizacija M Longissimus dorsi $kérsgriezuma starp 12. un 13. ribu péc Australija izmantotas
liellopu galas marmorguma noteikSanas sistemas (AUS-MEAT) skala no 0 Iidz 9, kur 9 ir augtakais
novertgjums ar visizteiktako marmor&jumu. Datu statistiskai apstradei izmantota “MS Excel”
datorprogramma.

Rezultati un diskusijas

Viena no Latvija audzétajam galas liellopu §kirném ir Angus jeb Aberdinangus. ST $kirne nav
tik izplatita ka Sarolg vai Limuzinas §kirnes, bet jauktu 8kirnu ganampulkos vai tir§kirnes ganampulkos
tos audze. Angus Skirnes dzivnieki labi attistas un nobarojas ar zales lopbaribu, minimali nepiecieSama
koncentréta bariba, ir liels kautiznakums un teicamas kvalitates, labi marmoréta gala ar zemu tauku
saturu (Galas Skirnu liellopu ...). Angusi, apédot salidzino$i mazaku baribas daudzumu, spgj efektivi
parverst $o baribu gala. Angus liellopi ir vidéja auguma, tos raksturo mazaks dzivmasas pieaugums,
ekstensivakos turéSanas apstaklos nobarojas labak, un iegitas galas kvalitate ir augsta. Sie dzivnieki
nobaro$anas intensivo fazi sasniedz vélak neka intensivas galas liellopu Skirnes dzivnieki, tadgjadi tiem
ir mazak veselibas problému intensivas nobarosanas faze (Pesonen et.al., 2012). Barojot lielu daudzumu
labibas graudu, piem., kukuriizu vai miezus, liemena tauku krasa mainisies no dzeltenigas Iidz baltai,
un palielinasies iesp&ja iegiit augstaku kvalitates klasi. Tela galai nenotick marmor&Sana vai ta tikai
nedaudz marmorizgjas, jo jaunajiem liellopiem vispirms rodas zemadas tauki, p&c tam nieru, iegurna un
sirds tauki, kam seko starpmuskularie tauki, un pédgjie ir intramuskularie tauki. Angusu liellopu gala ir
bagata ar olbaltumvielam, vitaminiem, dzelzi, cinku, fosforu un selénu, un ta ir piemeérota veseligam un
sabalansétam uzturam. Aberdinangusu liellopu galu uzskata par vislabako liellopa galu
(Meat quality ...) tas maiguma, suliguma un garsas dél, ko galai pieSkir marmoriz&jums.

Angusa Skirnes liellopiem piemit visas labas nobarojamo liellopu audz&$anas pasSibas, tomer,
audzgjot dzivniekus, ir svarigi ieverot pareizus dzivnieku €dinasanas nosacijumus. Lai galas liellopiem
uz kermena veidotos atbilstoss tauku slanis, nobaroSanas beigu posma (ped&jos 2—4 menesus pirms
kausanas) baribas devai jasastav no palielinata energijas satura, tadél abu pétijuma grupu dzivnieki
sanéma kvieSu spekbaribu ad libitum. Smith un Johnson (2016) pétijums ASV apliecina, ka marmor&tas
galas ieguvei ir nepiecieSams palielinat spekbaribas daudzumu baribas deva. Pirmaja nobarosanas faze
bulli apeda vidgji 6.4 kg placinatu kviesu, 2. fazg apeéstais kvieSu daudzums palielinajas lidz vidgji
8.2 g diena uz dzivnieku, bet nobaroSanas beigu fazé patérétais daudzums samazinajas, veidojot tikai
3.8 kg diena vienam dzivniekam. Spekbaribas ipatsvars baribas deva, rékinot péc nodrosinatas sausnes,
nobaro$anas 1. fazg bija 39.8%, 2. fazé — 50.3%, bet 3. faze — 24.8% (2. tab.). Vairaki autori p&tijumos
noradijusi, ka liellopu nobaroSanas beigas ir iesp&jams palielinat spekbaribas ipatsvaru pat lidz 80%,
rekinot no baribas devas sausnes (Pind’ak, Vrchlabsky, 2000). Saskana ar Stercova u. ¢. (2005) un
Fluharty u. c. (2000) pé&tijumiem, kur spékbaribas Tpatsvars baribas deva bija 86—88%, galas liellopu
dzivmasas pieaugumi nobaroS$anas perioda pieauga pat lidz 1.60 kg diena uz 1 dzivnieku, bet Angus
liellopiem lidz 1.70 kg diena, tomér nobaroSanas beigas samazinajas Iidz 1.17 kg diena. Palielinot
baribas devas graudu lopbaribas Tpatsvaru, ir iesp&ja panakt lielus dzivmasas pieaugumus, sasniedzot
lielu dzivmasu pirms kausanas bez liemena aptaukosanas. Sada nobarosanas tehnologija vispiemérotaka
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ir intensivo galas liellopu $kirnu bulliem. Savukart zales lopbaribas Ipatsvara palielinasana baribas devas
nobaro$anas laika piemérotaka ir telém un veérsSiem (Fritz, 2019, Nogalski et al., 2018), kas ir janem
vera, izveloties nobaroSanas tehnologiju. Baribas devas ieklaujot lielas graudu lopbaribas devas, Angus
Skirnes jaunlopu liemeni var parlieku aptaukoties (Chassot, 2008). Muiznieces un KairiSas (2018)
p&tijumos noskaidrots, ka Angus jaunlopi ir piemeroti nobarosanai ar zales lopbaribu, rezultata iegiistot
pietiekami aptaukotus liemenus.

2. tabula / Table 2

Baribas lidzeklu un baribas vielu nodroSinajums ar pamatbaribu
Provision of nutrients with basic feed

Baribas vielas / 1. faze/phase 2. faze/phase 3. faze/phase
Nutrients daudzums/ | vajadziba/ | daudzums/ | vajadziba/ | daudzums/ | vajadziba/
quantity need quantity need quantity need
Apésta lopbariba uz 1 dzivnieku diena / Eat feed per 1 animal per day, kg

Siens/Hay 9.3 X 7.5 X 11.3 X

Placinati kviesi / 6.4 X 8.2 X 3.8 X

Rolled wheat

grains

Melase/Molasses 1.1 X 1.3 X 1.0 X

Uznemtas baribas vielas uz 1 dzivnieku diena / Nutrient intake per 1 animal per day

Sausne / Dry 14.17 12.6 14.40 12.8 13.45 13.8

matter, kg

NEL, MJ 99.96 89.7 105.20 94.4 90.30 99.1

ME, MJ 179.92 137.0 188.83 146.0 163.03 156.0

Kopproteins / 1.61 1.38 1.63 1.40 1.54 1.51

Crude protein,

kg

ADF, kg 2.65 1.58 2.23 1.60 3.09 1.73
Baribas devas sagremojamiba / Digestibility of feed ration

Sagremojamiba / 86.8 X 87.2 X 86.50 X

Digestibility, %*

*Sagremojamiba/Digestibility = 88.9—(ADF *0.779).

NobaroSanas beigu posma, ja tas nepieciesams, var ieklaut nelielas graudu lopbaribas devas,
tadgjadi uzlabojot tauku noslanojumu. Iz&dinot lielaku daudzumu spekbaribas, iegiist vairak marmora
(Troy et al., 2016). Masu pétijuma nobaroSanas 1. un 2. fazg saistiba ar palielinato graudu apédamibu
uzpemtas sausnes un proteina saturs parsniedza dienas vajadzibu attiecigi par 12.5% un 16.5%, ko varétu
skaidrot ar dzivnieku apetiti un nepiecieSamibu péc papildu energijas dzivmasas pieauguma
nodros§inasanai. Savukart nobarosanas beigu faze liellopi pasi izvélgjas mazak patérét graudu lopbaribu,
lidz ar to uznemto baribas vielu daudzums bija atbilstoss vajadzibai.

Uzsakot intensivo nobaroSanu, abas pétjumu grupas tika ieklauti vienada vecuma dzivnieki,
kuru vidgjais vecums bija 20—-21 ménesis un vidgja dzivmasa 610-613 kg. Veicot intenstvu dzivnieku
nobaroSanu ar brivi pieejamu sienu, placinatiem kviesu graudiem un melasi, 1. nobaroSanas fazg vélama
dzivmasa virs 700 kg tika sasniegta tikai daziem bulliem, jo bulli labpratak &da zales lopbaribu, nevis
graudu baribu, kas nodrosinatu lielakus dzivmasas pieaugumus. Turpinot intensivo nobarosanu, bulli
palielinaja apéstas graudu baribas Tpatsvaru, kas abas petjjuma grupas nodroSinija dzivmasas
pieaugumu virs 1.4 kg diena uz vienu dzivnieku. Tas norada, ka saimnieciba, organizgjot dzivnieku
finala intensivo nobaro$anu, nobaroSanas periodam vajadz&tu but vismaz 3 ménesus vai vairak ilgam,
lai panaktu augstaku baribas konversiju. Aberdinangusi dod vertigu marmorizetu galu ar vienadiem
tauku slaniem. Péc kausanas liemenu kautiznakums svarstas no 60 lidz 70%. Sadus raditajus var
sasniegt, ievérojot pareizas baribas devas (AGepaun — auTyc cTapuHHasi...). Sai pétijuma kautiznakums
Angus tirskirnes bulliem bija 53-59% (3. tab.), nesasniedzot literattira noradito potencialu, kas liecina,
ka vel nepiecieSami p&tijumi par optimalu dzivnieku izaudz&Sanu biologiskas saimniekosanas apstaklos.
Tomeér augstaks kautiznakums sasniegts bullu grupa, kas tika &dinati ar smalcinatu sienu.
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Petfjuma laika noskaidrota vidgja dzivmasas pieaugumu tendence visa intensivas nobarosanas
perioda. Zemakais dzivmasas pieaugums sasniegts peéc 2 méneSu intensivas nobaroSanas, un starp
grupam nav konstatétas butiskas atskirtbas (P >0.05), savukart augstakie dzivmasas
pieaugumi — 1.42-1.71 kg diena uz dzivnieku — sasniegti 3 ménesu intensivas nobaros$anas perioda ar
palielinatam spekbaribas devam, bet ar1 Saja perioda nav noverotas statistiski butiskas atskiribas
(P >0.05) (3. tab.).

3. tabula / Table 3
Angus Skirnes liellopu produktivitate intensivas nobarosanas perioda
Productivity of Angus cattle during the period of intensive fattening

Raditaji/Indicators 1. grupa/group | V, % 2. grupa/group V, %
Vecums, uzsakot pétijumu, dienas / 620 + 13.9 5.5 623 +9.2 2.5
Age at the start of the study, days
Dzivmasa, uzsakot petijumu / 613.3 £29.03 11.6 610.3 +29.61 8.4
Living weight at the start of the study, kg

1. nobarosanas faze — 63 dienas / 1st fattening phase — 63 days
Dzivnieku skaits kopa / nokautie / 6/2 X 3/0 X
Total number of animals / slaughtered
Dzivmasa 1. nobaroSanas fazes beigas, kg / 671.2+28.70 10.5 636.0 = 35.93 9.8
Live weight at the end of the 1st fattening phase, kg
Dzivmasas pieaugums, diena uz 1 dzivnieku / Live | 0.92 +0.183 48.9 0.41 +0.100 42.9
weight gain per day per animal, kg
Kausanas vecums, dienas / 701 +6.5 1.3 X X
Age of slaughter, days
Liemena masa / Carcass weight, kg 452.0+7.00 2.2 X X
Kautiznakums, % 59.6 £ 0.49 1.2 X X
2. nobaroSanas faze — 63 + 34 dienas / 2nd fattening phase — 63 + 34 days
Dzivnieku skaits kopa / nokautie / 4/3 X 3/2 X
Total number of animals / slaughtered
Dzivmasa 2. nobarosanas fazes beigas, kg / 736.3 £10.68 2.9 748.3£41.26 9.6
Live weight at the end of the 2nd fattening phase, kg
Dzivmasas pieaugums, diend uz 1 dzivnieku / Live | 1.71+0.134 15.6 1.42+0.181 22.1
weight gain per day per animal, kg
Kaus$anas vecums, dienas / 731 +6.8 1.6 729+ 3.0 0.6
Age of slaughter, days
Liemena masa / Carcass weight, kg 4115+11.69 4.9 4155 +12.50 4.3
Kautiznakums, % 55.1+1.05 3.3 52.8 £ 0.08 0.2
3. nobaroSanas faze — 97 dienas / 3rd fattening phase — 97 days

Dzivnieku skaits kopa / nokautie / 11 X 1/1 X
Total number of animals / slaughtered
Dzivmasa 3. nobaroSanas fazes beigas, kg / 750.0 X 700.0 X
Live weight at the end of the 3rd fattening phase, kg
Dzivmasas pieaugums, diend uz 1 dzivnieku / Live 1.39 X 0.88 X
weight gain per day per animal, kg
Kaus§anas vecums, dienas / 706 X 759 X
Age of slaughter, days
Liemena masa / Carcass weight, kg 441.0 X 389.0 X
Kautiznakums, % 59.0 X 56.0 X

Labaki nobaro$anas raditaji tika konstatéti dzivniekiem grupa, kuriem iz€dinaja smalcinatu
sienu, kas norada, ka $adu lopbaribu dzivnieks labak izmanto un vairak energijas novirza dzivmasas
pieaugumam, nevis baribas sasmalcinaSanai €anas procesa. Ta ka Latvija 1idz $im nav praktiskas
pieredzes galas marmorgjuma noteikSanai, tika izvertétas dazadas pasaulé izmantotas sistémas.
Marmorgjums ir smalki tauku ieslégumi muskulaudos.

Visizteiktakais marmorgjums ir Wagyu tipa galas liellopiem, bet ar atbilstoSu &dinasanu un
turéSanu ir iesp&jams uzlabot galas marmorg&jumu art citam liellopu skirném (Wagyu beef ...). Galas
marmorgjums uzlabo galas garSu, maigumu un suligumu. Marmoriz&tas galas taukiem raksturiga
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zemaka kuSanas temperatiira un augstaka mononepiesatinato un piesatinato tauku attieciba (Chung
et al., 2018). Parasti 8. un 9. klasi, ka arT zilo mark&jumu pieskir tirskirnes Wagyu liellopiem, savukart
4. un 5. klasei pieskir sarkano mark&umu, kas pierada, ka gala ir labi marmorizéta. Zemakas klases
novértjumiem netiek pieskirts marmorizétas galas mark&ums. Misu pétijuma M Longissimus dorsi
Skérsgriezuma starp 12. un 13. ribu muskulacs marmor&jumu vért&jam ar 3. 1idz 6. klasi, kas liecina, ka
Angus liellopiem ar atbilstoSu turéSanu un &dinasanu ir iesp&ja panakt labu galas marmorizaciju un iegtit
kvalitativu steiku, ko novértés paterétaji. Sobrid triikst zinatnisko pétfjumu par marmorizétas galas
ipatsvaru liellopu liemenos, tomér saskana ar Vacijas zinatnieku pétijumiem (Schulz, Sundrum, 2021)
noskaidrots, ka pastav vaja sakariba starp marmorgjumu, muguras tauku biezumu un liemena masu.

Secinajumi

1. Organizgjot intensivu dzivnieku finala nobaro$anu, nobaroSanas periodam vajadz&tu bt vismaz
3 ménesus vai vairak ilgam, lai panaktu augstaku baribas konversiju.

2. Labaki nobarosanas raditaji ir panakti, iz€dinot dzivniekiem smalcinatu sienu, kas norada, ka §adu
lopbaribu dzivnieks labak izmanto un vairak energijas novirza dzivmasas pieauguma
nodros§inasanai, nevis baribas sasmalcinasanai €$anas procesa.

3. Kautiznakums Angus tirSkirnes bulliem bija 53-59%, kas liecina, ka v&l nepiecieSams veikt
pétijumus par optimalu dzivnieku izaudzéSanu biologiskas saimniekoSanas apstaklos. Tomér
augstaks kautiznakums (59%) sasniegts bullu grupa, ko &dinaja ar smalcinatu sienu.

4. M Longissimus dorsi $kérsgriezuma starp 12. un 13. ribu muskulacs marmorgums tika novertéts ar
3. lidz 6. klasi, kas liecina, ka Angus liellopiem, nodrosinot atbilsto$u turé$anu un &dinasanu, ir
iespgjams panakt labu galas marmorizaciju un iegiit kvalitativu steiku.

Pateiciba: Pé&tfjums notick ELFLA finanséta projekta “Biologiski raZots marmoréts steiks”
(Nr. 18-00-A01612-000016) ietvaros no 2019. lidz 2022. gadam.
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