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Abstract. The aim of the study was to evaluate the quality of pig carcasses, differences of meat chemical
composition and fatty acid content, as well as cholesterol content in longissimus lumborum et thoracis
muscle of different genotypes’ fattening pigs reared under the same conditions. The study used 28
fattening pigs divided into two groups. The first group included Latvian Landrace x Yorkshire pigs (M)
crossed with Duroc boars (M1 x DJ). In the second group, M; pigs crossed with Pietren breed boars
(M1 x PJ). Both groups of pigs were provided with the same composition of organic feed. The live weight
of the pigs in groups did not differ significantly at the start of the study. The results showed that pig
fattening and carcass quality indicators, including meat chemical composition, cholesterol and fatty
acid content, were different in pigs with different genotypes. Significantly more lean meat in the
carcasses (62.97 + 0.21%) and less backfat thickness (10.60 = 0.60 mm) were in
M: x PJ crossbred pigs (p<0.001), but M; x DJ fattening pigs had a higher carcass weight
(79.83 + 1.39 kg) and slaughter rate (71.13 + 0.70%). Crossbred M; x PJ pigs had significantly higher
crude protein (22.11 + 0.16%) of longissimus lumborum et thoracis muscle and lower fat
(3.23 + 0.41%) content (p <0.05), as well as higher content of polyunsaturated fatty acids
(681.00 + 41.22 mg per 100 g-1) and better ratio of polyunsaturated and saturated fatty acids
(0.47 + 0.05). Pigs of crossbred (M1 x DJ) had lower cholesterol content (43.68 + 0.92 mg per
100 g1) and better meat pH (5.56 + 0.05) in the muscle of longissimus lumborum et thoracis.
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levads
Cukkopibas nozarei Latvija ir senas tradicijas, un Latvijas iedzivotaji joprojam cikgalu plasi izmanto
uztura. PEdgjo desmit gadu laika ctukkopibas produkts — ciikgala — lopkopibas precu galaprodukcijas
strukttra ienem otro vietu aiz piena, tomér Latvija apméram 40% no patéréta ciikgalas apjoma Sarazo
citas valstts, kuras, tapat ka Latvija, cikgalas razoSana galvenokart notiek konvencionalajas
saimniecibas, kuras ir plasi izplatita antibiotiku lietoSana, kas arvien palielina draudus cilvéku un
dzivnieku antibakterialas rezistences attistibai. Latvija tikai neliela skaitd saimniecibu notiek ciiku
izaudz&Sana ar biologiskas saimnickoSanas metodém — galvenokart tadél, ka sanemtie ienakumi
nekompense razosanas izmaksas.
Tomer patérétaji arvien lielaku uzmanibu piever§ galas izcelsmei un tas kvalitatei. Galas kvalitate ir
kompleksa pazime, kas ietver gan liemena vizualo izskatu, gan galas kimisko sastavu, galas
higiénisko/toksikologisko un tehnologisko kvalitati (Rosenvold et al., 2003).
Ciikgalas kvalitati ietekmé vairaki faktori, no kuriem nozimigakie ir ciiku selekcija un &dinaSana,
dzivnieku labturiba un veseliba, pirmskausanas procesu vadiba un kauSanas tehnologija, ka arT galas
uzglabasana. Daudzi autori (Jiang et al., 2012; Parunovic et al., 2013; Poldvere et al., 2015; Debreceni
et al., 2018) uzskata, ka lielu dalu galas kvalitates parametru ictekmé Skirne. Tapéc, izvéloties
dzivniekus krustosanai, ir svarigi nemt vera, ka liemena un galas kvalitates 1pasibas ir atkarigas arT no
ciiku genotipa.

Petijuma mérkis bija vertét vienados apstaklos audzetu dazada genotipa nobarojamo ciiku liemena
kvalitati, galas kimisko sastavu un taukskabju daudzuma atSkiribas muguras garaja muskul longissimus
lumborum et thoracis.

Materiali un metodes

P&tijuma izmantotas 28 nobarojamas ciikas, kas sadalitas divas grupas. Pirmaja grupa tika ieklautas
Latvijas Landrases x Jorksiras Skirnes krustojuma ctkas (M1), kas krustotas ar Djurokas (DJ) skirnes
kuiliem. Otraja grupa Latvijas Landrases x Jorksiras Skirnes krustojuma ciikas (M), kas krustotas ar
Pjetrenas (PJ) Skirnes kuiliem. Pirmas grupas ciiku (M1xDJ) vidgja dzivmasa, uzsakot nobarosanu, bija
36.9 kg, otras grupas (M:xPJ) cikam — 36.5 kg, un ciiku vid&jais vecums biitiski neatSkiras. Ciikam
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katru dienu registréja individualo dzivmasu un baribas patérinu. Ciikas tika nodro§inatas ar biologiski
audz&tu lopbaribu. Pirmaja nobarosanas perioda ctkas sanéma Grovers baribu, kas saturgja 50.0%
kviesu, 24.8% sojas rausu, 19.4% miezu, 2.8% rapsu ellas un 3.0% MiaVital Grower-Fattening Green.
Nobaro$anas nosléguma perioda cukas sanéma Finisher baribu, kas saturga 50.0% kviesu,
30.1% miezu, 16.9% sojas rauSu un 3.0% MiaVital Grower-Fattening Green. Krustojuma My x DJ
nobaro$anas perioda ilgums bija 160 dienas, savukart Mi x PJ nobarosanas ilgums — 174 dienas.

Lai noteiktu kautkermenu parametrus, cikas tika nokautas komercialaja kautuve. Katrai cuikai tika
fikséta liemena masa. Muguras taukaudu biezums tika mérits ar instrumentu “Intrascope” (Optical
Probe)". Liemena liesas galas saturs tika noteikts, izmantojot $adu formulu:

y = 66.6708 — 0.3493 x F, (1)

kur y — aprékinatais liemena liesas galas procentualais saturs;

F — muguras tauku slana biezums milimetros (ieskaitot adu), kuru méra liemena kreisaja pusé
aiz pedgjas ribas seSu centimetru attaluma no liemena viduslinijas (Dzivnieku ...., 2018). Muskulacs laukums
tika noteikts ar planimetru.

Cukgalas ktmiska sastava un taukskabju analizes veiktas piecam ciikam katra grupa. Galas paraugu,
ko ieguva no muguras gara muskula (M. longissimus lumborum et thoracis) pédgjas ribas rajona,
ievietoja plastmasas maisina vakuumiepakojuma. Galas paraugi tika uzglabati +2 lidz +5 °C
temperatira. Paraugi analizéti 24 stundas peéc kauSanas. Galas biokimiskie raditaji noteikti LLU
Biotehnologiju zinatniskas laboratorijas Agronomisko analizu nodala saskana ar $adam metodeém:
kopg&jais sausnas saturs, % — LVS EN ISO 6498:2012, 7. 5.; kopproteins (sausna), % — LVS EN 1SO
5983-2:2009; tauki (sausna) % — ISO 6492:1999; vides reakcija (pH) — TOCT 26180-84, met. 3;
taukskabes mg 100 g galas — LVS CEN ISO/TS 17764-1; holesterins mg 100 g galas — noteikts péc
laboratorija izstradatas metodes.

Datu matematiska apstrade veikta, izmantojot “IBM SPSS 23” programmu paketi. Pazimju vidgjo
vertibu butiskas atSkiribas noteiktas ar t-testu. Tabulas apkopotas pazimju vidéjas vértibas un to
standartkliidas. Atskiribas starp vidgjiem raditajiem noteiktas pie biitiskuma lItmena o = 0.05.

Rezultati un diskusijas

Nobarojamo ciiku dzivmasa pirms kauSanas bija 112.25 £ 1.72 kg pirmas grupas ciikam (M X DJ)
un 110.79 + 3.06 kg otras grupas (M1 x PJ) ctikam. Dzivmasa pirms kausanas biitiski neatSkiras, lai gan
My x PJ ciikas tika barotas par 14 dienam ilgak, kas norada, ka §1 krustojuma ctiku dzZivmasas pieaugums
diennakti bijis mazaks. Cliku nobaro$anas rezultati un kautkermena kvalitate apkopota 1. tabula.

1. tabula / Table 1
Ciiku nobaroSanas rezultati un kautkermena kvalitate
Pig fattening performance and carcass quality traits

Pazimes/ Traits Genotips/Genotype p-vértiba/
M1 x DJ (n = 13) M1 x PJ (n = 15) p-value

Dzivmasa / 112.25+1.72 110.79 £ 3.06 0.78
Live weight, kg
Liemena masa / 79.83+1.39 78.17 +2.50 0.58
Carcass weight, kg
Kautiznakums / 71.13+£0.70 70.45+0.54 0.44
Slaughter yield, %
Liesas galas saturs / 61.70 £ 0.24 62.97 £ 0.21 0.00*
Lean meat content, %
Muguras taukaudu biezums / 14.23 £ 0.69 10.60 £ 0.60 0.00*
Back fat thickness, mm
Muskulacs laukums / 65.47 +£1.17 65.55 +0.87 0.95
Loin eye area, cm?

*_p<0.001

No M; x DJ krustojuma ctikam ieguva par 1.66 kg lielaku liemena masu jeb kautmasu, ka arT lielaku
kautiznakumu — 71.13%, salidzinot ar 70.45% M1 % PJ cikam. [gaunija veiktaja petjjuma, kura analizéts
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dazadu krustojuma ctiku kautiznakums, secinats, ka lielako kautiznakumu (70.55%) ieguva no Igaunijas
Landrases, Lielas baltas un Djurokas Skirnes krustojuma nobarojamam ctikam (Poldvere et al., 2015).
Dazada genotipa cikam muskulaudu masa jeb liesas galas saturs (%) un muguras taukaudu biezums
(mm) batiski atskiras (p < 0.001). Lielaks liesas galas iznakums bija M1 x PJ krustojuma ciikam — 62.97
+0.21%. Arm1 Mix DJ krustojuma ciikam liesas galas saturs kautkermeni bija lielaks par 61.0%.
Japiebilst, ka Igaunija veiktaja pétijuma lidziga genotipa ctikam liesas galas saturs kautkermeni veidoja
tikai 58.94% (Poldvere et al., 2015). Muguras gara muskula M. longissimus lumborum et thoracis
Skersgriezuma laukums jeb muskulacs laukums arT ir svarigs kautkermena kvalitates raditajs. Serbija
tika salidzinats piecu dazadu genotipu ciiku liesas galas saturs kautkermeni. Lielako liesas galas saturu
(60.73%) ieguva no JorksSiras X Landrases un Pjetrenas Skirnes krustojuma cikam (Kosovac et al.,
2009). Augstvertigam kautkermenim ir raksturigs lielaks M. longissimus lumborum et thoracis
muskulacs laukums. Misu pétijuma abam ciku grupam muskulacs laukums bitiski neatskiras un bija
lielaks par 65.0 cm?. Polu un &ehu pétnieki veica dazadus krustojumus, kuros izmantoja Polija audzétas
Lielas baltas un Landrases s$kirnes ciikas, kuras krustoja ar Pjetrenas un Djurokas Skirnes vaislas kuiliem.
Ciikas tika nokautas, kad tas bija sasniegusas 100 kg dzivmasu. Neviena no krustojuma variantiem liesas
galas saturs kautkermeni neparsniedza 60%, savukart muskulacs laukums neparsniedza 50 cm?
(Rybarczyk et al., 2011).

Ciukgalas muskulaudu kimisko sastavu un kvalitati vertgja pec sausnas, kopproteina, tauku,
holesterina satura un pH (2. tab.).

2. tabula / Table 2
Cikgalas Kimiskais sastavs
Chemical composition of pork quality

Pazimes/ Traits Genotips/Genotype p-vértiba/
Mi1x DJ (n=5) M1 x PJ (n =5) p-value

Sausnas saturs / 28.61+0.74 26.87 £ 0.55 0.11
Dry matter content, %

Kopproteins / 20.81+0.41 22.11+0.16 0.03*
Protein content, %

Tauku saturs / 7.24 £0.85 3.23+0.41 0.02*
Fat content, %

Holesterins/ 43.68 +0.92 45.77 £0.93 0.16
Cholesterol, mg 100 g*

pH 5.56 + 0.05 5.43+0.15 0.08
*—p<0.05.

Kopégjais sausnas saturs nobarojamo ctku muskulaudos bija no 26.87% Mix PJ lidz 28.61%
M; x DJ krustojuma ciikam. ST 1.74% atskiriba nebija biitiska. Biitiski lielaks kopproteina un mazaks
tauku saturs noverots M1 X PJ krustojuma ciikam (p < 0.05). Vidgjais kopproteina saturs abu genotipu
cuku muguras garaja muskuli bija no 20.81 lidz 22.11%. Tauku saturs M1 % DJ krustojuma ctikam bija
7.24% un M1 x PJ krustojumam — 3.23%. Vairaku autoru p&tijumos vid&jais kopproteina saturs muguras
garaja muskull novérots Iidzigs miisu pétijuma iegtatajam (Parunovic et al., 2013; Degola et al., 2018;
Jansons et al., 2020), tacu citos p&tijumos Kopproteina saturs ciku muguras garaja muskuli bijis lielaks
par 23% (Rybarczyk et al., 2011; Poldvere et al., 2015). Augsts tauku saturs muguras garaja muskuli
konstatets arT Latvijas JorkSiras skirnes cukam (Paura et al., 2019), ka arT citu valstu viet&jas izcelsmes
ciiku $kirn€m un to krustojumiem (Parunovic et al., 2013; Debreceni et al., 2018).

Vidgjais holesterina saturs 100 gramos galas bija 43.68 un 45.77 mg. M1 x DJ krustojumam bija par
2.09 mg 100 g* mazaks holesterina saturs neka M x PJ Krustojumam, lai gan tas biitiski neatskiras. Citu
autoru petijumos holesterina saturs vari€ no 32 mg Latvijas Landrases un JorkSiras Skirnes krustojumam
(Paura et al., 2019) Iidz 103 mg 100 g™ Polijas viet&jas izcelsmes Pulawska $kirnei (Debreceni et al.,
2018).

Masu petijuma ciiku genotips butiski neietekm&ja pH limeni muguras garaja muskuli, kas My x DJ
bija 5.56 un My x PJ krustojuma ctikam 5.43, atbilstot kvalitativas galas prasibam. Ja pH limenis gala
24 stundas p&c nokauSanas pazeminas zem 5.3, gala ir bala, miksta, iidenaina (PSE gala), un sadas galas
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grieSana ir apgriitinata, jo tai ir miksta konsistence. Turpret, ja 24 stundas p&c dzivnieka nokausSanas
galas pH ir lielaks par 6.0, gala bis tumsa, siksta un sausa, to pienemts apzimét par DFD galu (Warriss,
2000). Ka norada Irijas pétnieki, optimalakais kvalitativas galas pH 24 stundas péc nokauSanas ir
robezas no 5.5 Iidz 5.8 (O'Neill et al., 2003).

Taukskabju daudzums un sastavs gala ir svarigs cilveku veselibai. Vélams, lai uztura butu vairak
nepiesatinatas taukskabes. Intramuskularo tauku sastavs ciiku liemenos var ieveérojami atskirties, un §is
sastavs ir pasiba ar vid&ju vai augstu iedzimstamibas koeficienta vertibu (Sellier et al., 1994).

Piesatinato un nepiesatinato taukskabju saturs ciiku muguras garaja muskult apkopots 3. tabula.

3. tabula/ Table 3
Taukskabju saturs muguras gara muskula intramuskularajos taukos
Fatty acid composition of the intramuscular fat of M. longissimus lumborum et thoracis

Pazimes/ Traits Genotips/Genotype p-vértiba/
Mix DJ (n=5) M1 x PJ (n =5) p-value

SFA mg 100 g* 1724.40 + 70.57 1503.50 + 127.85 0.15
MUFA mg 100 g* 1470.20 + 161.57 1081.25 + 84.81 0.09
PUFA mg 100 g* 510.20 + 108.18 681.00 + 41.22 0.22
PUFA:MUFA attieciba 0.39+0.11 0.65+0.08 0.11
PUFA:MUFA ratio

PUFA:SFA attieciba 0.31+£0.07 0.47 £0.05 0.15
PUFA:SFA ratio

MUFA:SFA attieciba 0.87 +0.06 0.73+0.07 0.25
MUFA:SFA ratio

SFA — piesatinatas taukskabes; MUFA — mononepiesatinatas taukskabes; PUFA — polinepiesatinatas taukskabes.
SFA — saturated fatty acid; MUFA — monounsaturated fatty acid; PUFA — polyunsaturated fatty acid.

Lielaks piesatinato (SFA) un mononepiesatinato (MUFA) taukskabju daudzums konstatéts My x DJ
krustojuma cukam, attiecigi 1724 un 1470 mg 100 g*, tadgjadi tas bija par 220.9 un 339 mg 100 g*
vairak neka Mjix PJ cukam. Turpreti polinepiesatinato (PUFA) taukskabju daudzums M;jx DJ
krustojuma ciikam bija par 170.8 mg 100 g™ mazaks neka M; x PJ krustojuma ciikam.

De Smet u. c. 2004. gada publicétaja parskata raksta min Kamerona u. ¢. (Cameron et al., 1991)
pausto atzinu, ka Djurokas Skirne ir pazistama ar augstu tauku saturu muskulos, salidzinot ar citam
$kirngm. STiemesla d&] Djurokas $kirnei intramuskularas SFA un MUFA proporcijas bija augstakas un
PUFA proporcija bija zemaka, salidzinot ar Lielbritanijas Landrases ciikam (De Smet et al., 2004).

Piesatinato un nepiesatinato taukskabju attieciba ir svarigs kvalitativas galas raditajs. Misu
pétijuma PUFA:SFA attieciba bija 0.31 My x DJ un 0.47 M1 x PJ krustojuma ciikam. Saskana ar Vuda
u. ¢. (Wood et al., 2004) pétnieku publicétajiem secinajumiem vélamaka PUFA:SFA attieciba ir virs
0.40. Serbijas pétnieku grupa, analiz&jot vietgjo cuku Skirnu galas paraugus, noskaidroja PUFA:SFA
attiecibu, kura bija robezas no 0.10 lidz 0.11. Pé&tnieki atsaucas uz Britu Medicinas komitejas (British
Committee on Medical Aspects of Food and Nutrition Policy) ieteikumu, ka PUFA:SFA attiecibai
vajadzetu but > 0.45 un < 1.0 (Petrovi€ et al., 2014).

MUFA un SFA attieciba abu genotipu ctukam bitiski neatSkiras un bija 0.87 M:x DJ un
0.73 M1 x PJ krustojuma ciikam. Citu autoru pétjjumos ar tirSkirnes un dazadu krustojumu ciikam
MUFA:SFA attieciba ciku muguras garaja muskuli bija lielaka par 1 (Petrovi¢ et al., 2014; Debreceni
et al., 2018; Paura et al., 2019).

Secinajumi

Cuku nobarosanas un kautkermena kvalitates raditaji, ar1 galas kimiskais sastavs un taukskabju
daudzums longissimus lumborum et thoracis muskuli atskiras ciikam ar dazadu genotipu. Batiski lielaks
liesas galas saturs kautkermeni un mazaks muguras tauku biezums bija Latvijas Landrases un Jorksiras
Skirnes (M) krustojumam ar Pjetrenas $kirnes kuiliem. ST krustojuma ciiku gala bija bitiski lielaks
kopproteTna un mazaks tauku saturs, ka ar lielaks polinepiesatinato taukskabju daudzums un optimalaka
polinepiesatinato un piesatinato taukskabju attieciba. Turpreti lielaka liemena masa un kautiznakums,

ka arT zemaks holesterina saturs un optimalaks galas pH noverots M1 krustojumam ar Djurokas Skirnes
kuiliem.

159



Zinatniski praktiska konference “LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 25.-26.02.2021., LLU, Jelgava, Latvija

Pateiciba
Pé&tijums veikts ZM ELFLA projekta (Nr. 19-00-A01612-000003) “Latvijas ciikkopibas ilgtspgjiga
attistiba uz antibiotiku brivas un biologiskas saimnieko$anas pamatiem” ietvaros.
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