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Abstract. Lemongrass (Cymbopogon citratus (DC.) Stapf) is widely used in cooking, pharmacy,
perfumery, cosmetics etc. It is perennial in tropics, but overwintering is not possible in the open field in
Northern Europe. As no scientific research about lemongrass cultivation was carried out in Latvia, the
aim of this study was to explore the growth and development of lemongrass in the open field and in the
greenhouse. The research was conducted in the Laboratory of Horticulture and Apilogy of the Institute
of Soil and Plant Sciences of the Latvia University of Life Sciences and Technologies. Since 2015, annual
lemongrass has been grown in the field in each wvegetation period (pH KCI 6.3, P0s
content 102 g kg?, K20 content 207 g kg*). Before the autumn frosts, annual plants were replanted in
pots with peat (pHkci 6.0) and placed in a heated greenhouse. The plant height, total number of stems
and leaves per plant, average leaf length, average stem diameter, weight of stems with and without
leaves, total fresh biomass from one plant as well as the colour of stems and leaves were analysed. The
average fresh biomass of annual plants per plant was 57.88 g (31.22 g for leaves and 26.66 g for stems).
In the next growing years there is a tendency for lemongrass to decrease the number of stems but
increase the stem diameter. Fresh biomass was significantly affected by a pot size. In 2020, the oldest
lemongrass specimens were in bloom and seeds were collected.
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No piecdesmit aprakstitajam sugam Eiropa visvairak pazistama tieSi citrondzeltena citronzale
jeb citronu cimbopogone (Cymbopogon citratus (DC.) Stapf) (Akhila, 2010; Presnikova, 2002; Brutane
u. c., 2003; 2008). Tas izcelsmes regions ir Indija, bet augs ir plasi pazistams visa Dienvidazija, t. sk.
Taizemé, Birma, Malaizija, ka arl Okeanija, Dienvidamerika, Afrikas dienvidos. Sugu plasi izmanto
kulinarija, farmacija, parfimérija, kosmétisko lidzeklu izgatavosana (Skaria et al., 2006). Augam piemit
antiseptiska, antibakteriala, iminsistemu stimul&josa, asinsriti, vielmainu un limfatiskas sist€mas
darbibu uzlabojosa iedarbiba uz cilvéka organismu. Citronzali uzskata arT par dabisku antidepresantu,
stresa samazinosu un miega kvalitates uzlabojosu lidzekli. Starptautiskie p&tijjumi ir pieradijusi, ka
citronzalé esoSais komponents citrals palidz cinities ar onkologiskam slimibam, paatrina organisma
atjaunoSanos péc kimijterapijas (Presnikova, 2002). Tie$i C. citratus suga ir iecienita ka garSaugs
izteikta citrona aromata dél. Kulinarija citronzali izmanto svaiga, kaltéta un saldéta veida. LietoSanai
svaiga veida visplasak izmanto apaksgjas, apméram 15 cm garas, gaisakas auga dalas (tas ir suligakas).
Kaltet var visu augu, kaltétas lapas izmanto t&ju pagatavosanai, savukart pulveri lieto ka garSvielu —
€dienu aromatizéSanai (Presnikova, 2002). Citronzales &terisko vai kosmetisko ellu izmanto
parfimérijas un kosmétisko lidzeklu pagatavoSana un aromatiz€$ana. Augu izmanto arT ka repelentu,
atbaidot kukainus. Tropos citronzale ir daudzgadiga, ta veido blivus cerus aptuveni 2 m augstuma un
apméram 1 m platuma. Lapam ir asas malas, [idz 90 cm garas un 1.3-2.5 cm platas (Presnikova, 2002).
Tropos augus viena vieta audze 4-5 gadus, razu vacot ik péc 3—5 ménesSiem (Gawali, Meshram, 2019).

Latvija citronzale neparziemo, to iesaka audzet darza ka viengadigu augu. Savukart podos
iestaditus augus uz ziemu rekomend€ ienest silta, ne parak mitra pagraba, substratu nelaistot. Pavasari
augus iesaka parstadit, novietot silta, gaisa telpa un sakt laistit, lidz augam atsaksies vegetacija. Lai gan
tropos citronzali lielakoties pavairo ar ceru daliSanu, Latvija visplasak to isteno — ar seéklam. Digtsp&ja
svarstas no 35 Iidz 50%, diedz&é +20—+25 °C, sadigsanas ilgums ap divam nedélam. S& apkurinama
siltumnica no februara, var sét uzreiz podinos (Presnikova, 2002). Izstdda péc salnam saulaina vieta,
aizveja, augliga, malaina augsné. Laista un meslo p&c vajadzibas. Var audzet arT podos (pieméram, uz
terases).
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Ta ka Latvijas agroklimatiskajos apstaklos mérktiecigi zinatniskie petijumi par citronzales
audz&Sanu nav veikti, §T p&tijjuma merkis bija izpétit citronzales augSanu un attistibu atklata lauka un
siltumnica.

Materiali un metodes

Izméginajums tika ierikots LLU LF Augsnes un augu zinatnu institiita Darzkopibas un
apilogijas laboratorija lauka apstaklos, ka ari apkurinama siltumnica ar polikarbonata segumu. Kops
2015. gada katru vegetacijas sezonu viengadiga citronzale tika audzéta lauka apstaklos (kulttiraugsne,
pH KCI 6.3, PO saturs 102 g kg, K20 saturs 207 g kg™). Pirms rudens salnam augi no lauka tika izrakti
un parstaditi podos ar neitralizéto kiidru pH KCI 6.0 un ievietoti apkurinamaja siltumnica. Augu
audz&Sana tika turpinata siltumnica, péc nepiecieSamibas augus parstadot lielaka tilpuma podos. Lai
izprastu stublaju veidoSanas dinamiku un to paresninasanas tendenci, augi netika griezti. Savukart lauka
tika izstaditi no februara lidz maijam siltumnica izaudzgéti, generativi pavairoti, jaunstadi. Pé&tamas
pazimes bija augu augstums no zemes Itmena lidz galotnei, kopgjais stublaju un lapu skaits vienam
augam, vidgjais lapu garums, vidgjais stublaju diametrs pie pamatnes un centralaja dala, kopgja zala
masa no viena auga, vid&ja viena stublaja masa kopa ar lapam un bez lapam, ka arT stublaju un lapu
krasa p&c RHS krasu skalas.

Rezultati un diskusijas

Piecu gadu perioda viengadigajam citronzalem vidg€jais zalas masas iznakums no viena auga
veidoja 57.88 g (stublaju skaits X viena stublaja masa ar lapam), no tas lapu raza bija 31.22 g (lapu masa
no viena stublaja x stublaju skaits), bet stublaju raza (bez lapam) — 26.66 g (viena stublaja masa bez
lapam x stublaju skaits). Vienam augam vidg&ji izveidojas ap 20 stublajiem, diametrs pie pamatnes Iidz
7 cm plats. Nakamajos audze$anas gados tika novérota tendence samazinaties stublaju skaitam (Iidz
6 stublajiem no viena auga 5. audzéSanas gada), bet paliclinajas stublaju diametrs. Paliclinoties augu
vecumam, neskatoties uz mazaku stublaju skaitu, lapu skaits biitiski nemainijas. Savukart piecgadigajam
citronzalém vidgjais zalas masas iznakums no viena auga bija 164.4 g viengadigajam citronzalém, lapu
raza veidoja 107.7 g, bet stublaja masa (bez lapam) — 56.7 g (1. tab.).

1. tabula / Table 1
Citronzales augu parametri un razas raditaji
Plant parameters and yield indices for lemongrass

RaksturojoSie raditaji, videjie dati /
Indices, in average Auga audzéSanas gads / Plant's growing years
1./1st 2./2nd 3./3rd 4./4th 5./5th

Stublaju skaits ~ vienam  augam  /
Count of stems per plant
Lapu skaits vienam augam /
Count of leaves per plant

20.33 9.14 7.00 6.00 6.00

54.00 44.00 36.00 35.00 42.00

Auga augstums, cm / Plant height 63.77 32.67 39.50 44.33 59.33
Lapu garums, cm / Plant width 35.52 60.60 59.92 63.11 88.20
Stublaju diametrs, mm / Stem diameter

pie pamatnes / on basis 6.93 6.33 6.67 6.81 10.30
centralaja dala / in central part 3.25 4.21 4.89 5.01 5.33

Viena stublaja masa ar lapam, g /

. 2.85 4.11 15.95 19.10 27.40
Mass of one stem with leaves, g
Viena stublaja masa bez lapam, g / 131 213 531 6.42 9.45
Mass of one stem withot leaves, g ' ' ' ' '
Lapu masa no viena stublaja, g / 1.54 1.98 10.64 12.68 17.95

Leaves™ mass for one stem, g
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Petijuma tika pieradita audzeSanas gada un augu vecuma butiska ietekme uz citronzales
augSanas un attistibas raditajiem, ka art uz razas veidosanos (p < 0.05), iznemot lapu skaitu. Viskrasakas
atSkiribas ieglitajos datos tika novérotas viengadigajiem augiem, jo audzéSanu lauka katru gadu
ietekmgja atskirigi meteorologiskie apstakli. Pieméram, piecu gadu perioda atkariba no nokrisnu
daudzuma, gaisa temperatiiras, vegetacijas perioda garuma (t. sk. rudens salnu faktors) minimalais auga
augstums veidoja 12.67 cm, bet maksimalais — 107.20 cm. lzskaidrot faktu, kapéc otraja un treSaja
audz&Sanas gada vidgjais augu augstums ir zemaks neka pirmaja, iesp&jams $adi — sakuma augs veido
stavu habitusu, bet velak, lapam paaugoties un novecojot, tas var noliekties uz leju, tadéjadi samazinoties
ar1 raditaja lielumam.

Tropos gada laika novac 3—4 razas, saskana ar daziem avotiem pat 5-6 razas, laika perioda no
maija 11dz janvarim. Literatiira atrodami dazadi dati par razas vakSanas biezumu. Viens variants — pirma
raZa janovac 75 dienu laika péc stadisanas, otra 120-130 dienas péc pirmas razas novaksanas, savukart
tresa 150-160 dienas péc otras razas novaksanas (Chandra et al., 1970). Tapat eksisté cita versija, kas
nosaka, ka pirma raza janovac 90 dienu laika péc stadiSanas, bet visas nakamas razas — ik péc 50-55
dienam (Nair et al., 1979). Ir izpétits, ka lielaks citrala saturs tiek konstatéts tieSi pirmaja un sestaja
vakuma (Prakasa Rao et al., 2005).

Latvijas agroklimatiskajos apstaklos vairakas razas lauka apstak]os ieglit nav iesp&jams, bet, ja
citronzale tiek audz&ta &teriskas ellas ieguvei, iesp&jams, ka kvalitates zina viengadigie augi neatpaliks
no citur kultivétajiem. Tiesa, lidz $im Latvija audzéta citronzale nav pietiekami labi izzinata no kimiska
viedokla, Iidz ar to nepiecieSams veikt plasakus pétijumus. Japiebilst, ka ierasta prakse Latvijas
agroklimatiskajos apstaklos saistas ar faktu, ka tieSi viengadigo augu biomasa tiek kalteta tgjas
produkcijas ieguvei. P&tTjums liecina, ka citronzales audz&$ana stublaju razas ieguvei viengadigaja
sistéma lauka apstaklos Latvija nav iesp&jama — $im produkcijas veidam augi biitu jaienes apkurinama
ziemas siltumnica. Lai gan lielaka stublaju masa tika novérota piecgadigajiem augiem, audzéS$anas
izmaksas bitu parak lielas. Tika novérota tendence — audzgjot citronzali dazada tilpuma podos,
tirdzniecibas standartam atbilstoSus stublajus iesp&jams izaudz&t ar daudz atrak, vismaz 3 gadu perioda.

Augu aprakstiSana ar krasu skalu sniedz dzilaku ieskatu to morfologiskajas atskiribas. Dati par
krasu kodu atskiribam citronzalei atkariba no audz&Sanas gada apkopoti 2. tabula, bet noteiktu krasu
kodu raksturojums — 3. tabula.

2. tabula / Table 2
Krasu kodi citronzales augiem atkariba no audzeSanas gada
Colour codes for lemongrass plants by growing year

Auga dala / Plant part Auga audzéSanas gads / Growing year
1./1st 2./2nd 3./3rd 4./4th 5./5th
Stublaji/Stems 166 — A 199 -B 199 - D 188 - D 177-C
Lapas/Leaves 144 — A 146 - B 144 - C 144 — A 144 - B

3. tabula / Table 3
Krasu kodu raditaji
Indices of colour codes

Krasas nosaukums / Colour name
Krasas kods / Colour code — —

latviski / in Latvian angliski / in English
144 - A
144 - B Izteikti dzeltenigi zala Strong Yellow Green
144 -C
146 - B Meéreni dzeltenigi zala Moderate Yellow Green
177-C Pelécigi sarkanigi oranZa Greyish Reddish Orange
177 -A Megreni sarkanigi briina Moderate Reddish Brown
183-D Megreni sarkana Moderate Red
199-B Gaisa olivu briina Light Olive Brown
199-D Tumsi pelécigi dzeltena Dark Greyish Yellow
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Ir nepiecieSams turpinat klonu dazadu dalu krasas aprakstiSsanu, kas lautu salidzinat atSkiribas
dazados meteorologiskajos apstaklos, ka arT izprast attiecigas korelacijas.

Visvecakajam citronzalém 2020. gada tika novérota ziedésana un pat vargja ievakt séklas materialu
(skat. Att. A).

Savukart viengadigajiem augiem pirmo reizi pétijuma perioda tika konstatéts, ka vegetacijas
perioda beigas augi masveida bija izveidojusi atvases (skat. Att. B). Tas izskaidrojams ar labvéligajiem
meteorologiskajiem apstakliem (ilgs un silts 2020. gada rudens).

Att. Citronzales attistibas aspekti 2020. gada: A — ziedkopas ar seklam piecgadigajiem
augiem, B — atvases viengadigajiem augiem.
Fig. Aspects of lemongrass growing in 2020: A — inflorescences with seeds for plants in the
5th growing year, B — layers on annaul plants.

Agrocenoze augi jaaudzeé saskana ar shemu 30 x 30 cm, tadgjadi nelaujot izplatities nezalem
(Gawali, Meshram, 2019). Pamatojoties uz misu novérojumiem, lidziga rekomendacija attiecas arT uz
Latvija audz&tam viengadigajam citronzalém.

Secinajumi

Ta ka Iidz Sim merktiecigi zinatniskie pétijumi par citronzales kultivéSanu Latvijas
agroklimatiskajos apstaklos nav veikti, Sie rezultati sniedz ieskatu augu augSana un attistiba, ka arirazas
formeSana. Petfjums biitu jaturpina, lielaku uzmanibu veltot drogu izzinaSanai no kimiska viedokla, lai
plasak izprastu iegiitas razas kvalitati, ka arT izstradatu rekomendacijas citronzales audzeSanai &teriskas
ellas ieguvei.
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