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Abstract. For strawberries in Latvia, agro-net coverings are mainly used to get earlier yield and protect
against spring frosts, applying they to plants in early spring, while they can also be used for plant
protection in winter. In recent years, at the Institute of Horticulture in Piire four short-term trials were
set up to evaluate the coverage by agro-net with the aim to reduce winter damage for strawberries. In
the winter of 2018/2019, two trials were set up, where the agro-net coverings were applied at the end
of November and removed at the beginning of April, and two trials were set up in the winter of
2019/2020, where the agro-net coverings were applied in November and removed in early June. Covers
with different thicknesses as well as application types and the effect of covers on different cultivars and
hybrids have been evaluated. In general, the use of agro-net coverings in strawberry plantations in
winter had a positive effect, as a result of which winter damage was reduced, plantation productivity
was increased and vegetative growth of plants was promoted.
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levads

Zemenes ir vienas no visplasak audzeétam un patérétaju iecienitakajam ogam Latvija. Tradicionalaja
zemenu audz&Sanas tehnologija, ko izmanto Latvija atklata lauka apstaklos, zemenes tiek audzétas
vairakus gadus — parasti 3 — 4. Lai varétu nodroS§inat stabilu razu pa gadiem, svarigs raditajs misu
klimatiskajos apstaklos ir augu ziemcietiba, ko ietekmé gan Skirnes ipasibas, gan audzeSanas un
ziemo$anas apstakli, gan augu vecums un veselibas stavoklis (Crtynuna, 2019). Zemenu stadu
sortimenta, ko piedava Latvija, arvien vairak paradas jaunas skirnes, kas selekcionétas siltaka klimata
un misu apstaklos biezi ziemas apsalst. Ziemas bojajumus zemeném var samazinat, izmantojot augu
piesegSanu ar dazadiem segumiem. Par segumu pozitivo ietekmi uz zemenu parziemoSanu un razibas
palielinaganos liecina pétijumi ASV (Poling et al., 1991), Somija (Aflatuni et al., 1997), Norvégija
(Uleberg et al., 2017) u.c. Latvija zemenu komercstadijumos augu Segumu izmanto$ana ziema Iidz $im
nav plasi izmantota, ka arT par to triikst petjumu. Parsvara segumi tiek izmantoti razas steidzinasanai
pavasari. Viens no visplasak izmantotajiem augu segumiem ir agrotikls jeb agropléve, kas ir neausts
baltas krasas polipropiléna materials. So pétijumu mérkis bija izvértét agrotikla segumu izmantosanas
efektivitati zemenu stadijumos ziemas bojajumu samazinasanai.

Materiali un metodes

Laika posma no 2018. lidz 2020. gadam Darzkopibas instittita Puré ierikoti Cetri Tstermina
izméginajumi agrotikla segumu izvertéSanai zemeném razojoSos stadijumos. 2018./2019. gada ziema
ierikoti divi izm&ginajumi, kur segumi zemeném uzklati novembra beigas un nonemti aprila sakuma.
1. izmEginajuma vertéti divi segSanas varianti, klajot uz augiem agrotiklu (bieziba
23 g m?) viena karta un divas kartas, kas salidzinati ar variantu bez segumu izmanto$anas. P&tfjuma
izmantota Skirne ar zemu ziemcietibu musu apstaklos — ‘Sophie’. Augi staditi 2017. gada pavasart.
Zemenes audzetas bez augsnes mulCas izmantoSanas, rindstarpas apstradajot mehanizeti. 2.
izmégindjuma vértéta vienas kartas agrotikla seguma (23 g m?) efektivitite diviem jauniem
niderlandieSu hibridiem 09-90S-06 un 09-90S-05 un skirnei ‘Magnus’. Stadijums ierikots 03.05.17.
StadiSanai izmantoti “frigo” stadi no Niderlandes. Audz&$ana rindstarpas izmantota salmu mulca. Divi
izméginajumi ierikoti 2019./2020. gada ziema, kur abos izméginajumos segumi uzklati novembra beigas
un nonemti junija sakuma, kad beidzas pavasara salnas, un saka gatavoties ogas. Abi izm&ginajumi
ierikoti 2017. gada zemenu stadijuma, Kur zemenes audz&tas bez augsnes mulfas izmantoS$anas,
rindstarpas apstradajot mehanizgti. 3. izméginajuma izmantota skirne ‘Zefyr’. Segsanai veértéti agrotikla
segumi ar diviem biezumiem: 17 g m? un 23 g m?, kas klati viena karta un salidzinati ar variantu bez
augu segumu izmantoSanas. 4. izm&ginajuma izmantota Skirne ‘Daroyal’, kurai vertéts viena veida
agrotikla segums — ar biezibu 23 g m'?, kas salidzinats ar kontroles variantu — bez seguma izmantosanas.
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2018./19. gada ziema bija samera labveliga zemenu parziemosanai un neraksturojas ar loti zemam
temperatiram. Zemaka novérota minimala gaisa temperatira bija -17.4 °C janvara treSaja dekade.
2019./2020. gada ziema bija v&l siltaka par iepriek§€jo ziemu, ar zemako temperatiru -7.8 °C, kas
novérota 2019. gada decembra pirmaja un 2020. gada marta treSaja dekadg, tacu pavasaris bija véss un
zemenu zied€Sanas laika bija vérojamas salnas. Salnas noverotas visu aprila un maija ménesi, ar zemako
temperattru -3.9 °C aprila treSaja dekadg.

Visos izméginajumos veikti fenologiskie novérojumi. Masveida ziedé$anas laika uzskaititi avenu
ziedu smecernieka bojatie ziedpumpuri un salusie ziedi. P& segumu nonemsanas augiem merits ceru
augstums. Raziba un razas kvalitate vertéta, izsverot koprazu un pa $kiram, ka arT atseviski uzskaitot
puvusas un kropligas ogas. Aprékinata ogu videja masa. Veikts ziemas, slimibu un kaiteklu bojajumu
intensitates un stadijuma biezibas vértéjums. Bojajumu intensitate vertéta ballés 1 - 9, kur 1 —bojajumu
nav, 9 — augi pilniba slimi vai bojati. Stadijuma bieziba vértéta ballés 1 — 9, kur 9 — bojagajuso augu
nav, bet 1 — visi augi aizgajusi boja. Iegitie dati apstradati un analiz&ti izmantojot aprakstoSo statistiku
un dispersijas analizi. Atskiribu biitiskums noteikts pie ticamibas 95%.

Rezultati un diskusijas

1.izméginajums. Izvert&jot vienas un divu kartu agrotikla segumu izmantoSanu, zemeném ziema,
pavasari péc Segumu nonemsanas, noverots, ka augi zem segumiem bija labak parziemojusi — ar mazaku
ziemas bojajumu intensitati un vairak izdzivojuSiem augiem neka kontrolé (1. tab.). Salidzinot abus
segSanas variantus, mazak ziemas bojajumu bija varianta ar divkarSu agrotikla segumu. Abos variantos
ar segumu izmantoSanu noveroti arm mazaki lapu plankumainibu bojajumi, neka kontrolg, lai gan
statistiski butiskas atskiribas starp variantiem netika konstatStas. Tapat ari variantos ar Segumu
izmantoS$anu augi veidoja augstakus cerus neka kontrole (dati nav attéloti).

1. tabula Table 1
Zemenu izvertéSanas rezultati izméginajuma, kur izmantoti dazadi augu segSanas varianti ar
agrotiklu ziema Skirnei ‘Sophie’
Strawberry evaluation results in trial, where different covering treatments with agro-net were used
for cultivar ‘Sophie’ during winter

Variants Treatment | Ziemas Augu Lapu Avenu ziedu | RaZoSanas Bruto
bojajumi, | bieziba, | plankumainibu | smecernieka | sakums, razas
balles balles bojajumu bojati datums pieaugums,
Winter Plant intensitate, pumpuri, % | Beginning | salidzinot
damage, | density, | balles Damage no kopgja of fruit | ar kontroli,
scores* | scores*™ | severity by leaf | skaita Buds | ripening, | % Increase
spots, scores™ damaged by date of
strawberry marketable
blossom yield
weevil, % compare to
from total control
Bez seguma
(kontrole)  Without
cover (control) 6.0 4.5 5.5 8.8 21.06. 0
Segums 1 Kkarta
Cover in one layer 4.3 6.5 5.0 32.5 21.06. +65
Segums 2 kartas
Cover in two layers 3.3 6.8 5.0 16.3 21.06. +64
RSo.05 LSDo.05 1.0 1.8 1.0 26.5 - -

*vert&jums dots ballés 1 — 9, kur 1 —bojajumu nav, bet 9 — visi augi pilniba bojati / The evaluation given in scores
1 -9, where 1 — no damage observed, 9 — all plants fully damaged.

**yertgjums dots balles 1 — 9, kur 9 — bojagajuso augu nav, bet 1 — visi augi aizgajusi boja / The evaluation given
in scores 1 — 9, where 9 —all plants survived, 1 — all plants dead.

Izméginajuma bija vérojams, ka variantos ar segumu izmantosanu bija vairak avenu ziedu
smecernieka bojajumu, tacu bojajumu intensitate loti varigja starp lauciniem, tapec atskiribas nebija
statistiski butiskas. Zemenu razosanas laiku segumu izmanto$ana ziema nebija ietekm@&jusi, jo segumi
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tika nonemti jau aprili, tacu segumu izmantoS$ana ziema bija paaugstinajusi stadijuma razibu, kas varétu
bt saistita ar labaku augu parziemoSanu. Ogu lielums un razas kvalitate starp variantiem butiski
neatsSkiras (dati nav atteloti).

2. izméginajums. Saja izméginajuma augu parklasanai ziema tika izmantots tikai vienas kartas
segums, un tas uzklats diviem jauniem niderlandiesu hibridiem un vienai $kirnei. Seguma izmantosana
visiem vertetajiem genotipiem bija butiski samazinajusi ziemas bojajumus, salidzinot ar kontroli (1.
att.).
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1.att. Ziemas bojajumu intensitate zemen&m variantos ar un bez seguma izmantoSanas ziema 2.
izméginajuma. Ar dazadiem burtiem apzimétas vertibas butiski atskiras (p<0.05).
Fig. 1. Winter damage severity for strawberry using plant covering during winter and without
covering in Trial 2. Values marked with different letters differ significantly (p<0.05).

Izvertgjot ceru vegetativo attistibu, bija verojams, ka varianta ar Segumu izmanto$anu visiem
genotipiem ceri bija augstaki un plataki neka bez segumu izmantoSanas, tacu statistiski butiskas
atskiribas bija tikai ceru platuma (dati nav attéloti). Seguma izmantosana bija nedaudz pasteidzinajusi
razoS$anas sakumu abiem hibridiem, kas péc ogu ienaksanas laika ir agrinaki, tacu nebija ietekmejusi
razo$anas laiku loti v€linajai Skirnei ‘Magnus’. Variantos ar segumu izmantoSanu visiem vértetajiem
genotipiem bija augstaka bruto raza, neka bez segumu izmanto$anas un ictekmes liclums atskiras pa
genotipiem. Visvairak augu piesegSana ziema bija palielinajusi razibu hibridam 09-90S-06 (+114%),
kam bija vismazakie ziemas bojajumi varianta ar seguma izmantoSanu, bet vismazak — Skirnei ‘Magnus’
(+27%), kurai bija lielakie ziemas bojajumi. Ogu Vvid&jo masu, slimibu un kaitéklu bojajumu intensitati
segumu izmanto$ana nebija bitiski ietekm&jusi.

3. izméginajums. 2019./2020. gada ziema bija netipiski silta, tdpéc ziemas bojajumu
izméginajuma bija maz, un bojajumu intensitate starp segumu variantiem statistiski batiski neatskiras.
Tomér péc agrotikla segumu nonemsanas, vizuali novertgjot, augi zem agrotikla segumiem izskatijas
labak - ar veseligaku lapojumu neka kontrol€ un ar lielaku augu biezibu, ka arT ceri bija augstaki (dati
nav attéloti). Ta ka pavasaris bija v&ss, segumus uz augiem tur€ja lidz pat jinija sakumam, lai
samazinatu salnu ietekmi. Sados apstaklos abu vértéto segumu izmantosana bija biitiski ietekmgjusi
zemenu zied@8anas un razo$anas laiku un razoSanas gaitu (2. att.). Varianta ar agrotikla segumu 17 g m’
% razo8ana sakas par 9 dienam agrak neka varianta bez seguma. Savukart varianta ar agrotikla segumu
23 g m? razo8ana sakas par 11 dienam agrak neka varianta bez seguma, un $aja varianta bija visagraka
razoSanas kulminacija. ArT razoSanas beigas variantos ar segumu izmantoSanu bija agrakas neka
kontroles varianta.
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2.att. Zemenu razoSanas gaita Skirnei ‘Zefyr’ izméginajuma ar dazada biezuma
agrotikla segumu izmanto$anu.
Fig. 2. Strawberry production pattern for cultivar ‘Zefyr’ in the trial with using of Agronet covers with
different density.

Tomér ilgstosa segumu izmantoSana bija palielinajusi lapu plankumainibu bojajumu intensitati
zemen&m, salidzinot ar kontroles variantu, ka arT variantos ar segumu izmanto$anu bija relativi vairak
kropligo un ar puvi bojato ogu (dati nav attéloti). Paaugstinata puves infekcija skaidrojama ar to, ka
variantu ar segumiem razas vaksanas laika bija vairak nokri$nu neka kontroles varianta razoSanas laika,
bet kropligo ogu patsvara picaugums skaidrojams ar sliktaku augu apputeksnéSanos zem segumiem.
Izm&ginajuma bija vérojams, ka abi segumi bija samazinajusi avenu ziedu smecernieka bojajumus, tacu
statistiski biitiskas atSkiribas netika konstatgtas.

4.izméginajums. Arl $aja izméginajuma, lidzigi ka pargjos, zemenes varianta ar agrotikla
seguma izmantoSanu bija labak parziemojusas neka bez augu segSanas (2. tab.). Varianta ar seguma
izmantoSanu augiem bija arT augstaki ceri neka kontrolé. Tacu seguma izmanto$ana bija palielinajusi
lapu baltplankumainibas bojajumu intensitati.
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2. tabula Table 2
Zemenu izverteSanas rezultati izméginajuma, kur agrotikla segums izmantots ziema un pavasari
Skirnei ‘Daroyal’
Strawberry evaluation results in trial, where agro-net covering used during winter and spring for
cultivar ‘Daroyal’

Variants Ziemas Augu Lapu Puvusas | RaZoSanas | Bruto razas
Treatment | bojajumi, | augstums, | baltplankumainibas | ogas, % sakums, pieaugums,
balles cm Plant bojajumu no datums salidzinot ar
Winter height intensitate, balles kopéja | Beginning | kontroli, %
damage, Damage severity by skaita of fruit Increase of
scores™ white leaf spots, Rotted ripening, marketable
scores™ fruits, % date yield compare
from total to control
Bez seguma
Without cover 4.7 16.5 3.0 1.8 05.06. 0
Agrotikla
segums
Agronet cover 3.0 26.5 4.3 8.4 15.06. +12.7
p 0.038 0.001 0.057 0.027

*vert&jums dots ballés 1 — 9, kur 1 — bojajumu nav, bet 9 — visi augi pilniba bojati / The evaluation given in scores
1 -9, where 1 — no damage observed, 9 — all plants fully damaged.

Lidzigi ka 3. izmeginajuma Skirnei ‘Zefyr’, seguma izmanto$ana ziema un pavasari ari Skirnei
‘Daroyal’ bija butiski ietekmejusi zemenu razoSanas laiku. Varianta ar agrotikla segumu razosana sakas
par 9 dienam agrak neka varianta bez seguma. Agrotikla segums bija nedaudz samazinajis salnu ictekmi
—bojato ziedu daudzums taja bija par 1.4% mazaks neka nesegtaja varianta, un paaugstingjis bruto razas
lielumu, bet atskiribas starp variantiem nebija statistiski biitiskas (dati nav atteloti). Lidzigi ka Skirnei
‘Zefyr’, ‘Daroyal’ varianta ar segumu bija procentuali vairak kropligo ogu, neka bez segumu
izmantoSanas un bitiski vairak puvuso ogu (2.tab.).

Secinajumi

1. Vertgjot kopuma, agrotikla segumu izmantoSana zemenu stadijumos ziema ir ar pozitivu ietekmi un
ieteicama parziemosanas uzlaboSanai. [zmantojot zemen&m agrotikla segumus ziemas perioda, var
samazinat ziemas bojajumus un iegit augstaku razu, tiek veicinata augu vegetativa augSana.

2. Agrotikla segumu izmantoSana ziema un pavasarl zemeném samazina ziemas bojajumus,
pasteidzina razoSanas sakumu, veicina augu vegetativo augSanu, tacu iesp&ami lielaki slimibu
bojajumi un lielaks kropligo ogu patsvars.

3. Salidzinot vienas un divu kartu agrotikla parklajumu (bieziba 23 g m?), izmantojot dubultu
parklajumu, augiem bija mazak ziemas bojajumu, tacu razibu un razas kvalitati dubultais parklajums
nebija bitiski ietekmgjis.

4. Bitiskas atskiribas ietekmé starp diviem agrotikla biezumiem 17 g m un 23 g m? nav konstatétas,
tacu, izmantojot biezaku segumu, bija vérojama lielaka pozitiva ietekme uz zemenu razoSanas laika
pasteidzinasanu.

Pateiciba
Petijumi realiz&ti projekta ,,Integrétai audz&sanai perspektivo ogulaju skirnu parbaude dazados
Latvijas regionos un to audz&$anas tehnologiju izstrade un pilnveidosana’’ ietvaros.
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