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VOEN SEGUMA UN SUBSTRATA IETEKME UZ DIVU KRUMMELLENU SKIRNU RAZU

EFFECT OF VOEN COVER AND SUBSTRATE ON THE YIELD OF
TWO CULTIVARS OF BLUEBERRY
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Abstract. Various methods are used to reduce environmental risks (high temperatures, heavy rain, hail,
etc.), such as hail nets or shading nets. The experiment was carried out at LLU Faculty of Agriculture,
located in Jelgava, in 2018. The purpose of the present study was to determine the differences in the air
temperature under VOEN cover and in the open field, and to evaluate the yield of two blueberry cultivars
(‘Patriot” and ‘Bluecrop’) in two substrate variants (peat; and peat mixed with bark 1:1) in both
cultivation types (under VOEN cover and open field). Comparing the average temperatures in the open
field and under cover, no significant temperature differences were found, the differences were within
1.1 degrees, while the difference between the maximum temperatures in the open field and under cover
was 3 to 6 degrees, the temperature was lower under cover. For both cultivars significantly (p=0.001)
higher average yield from the bush was obtained both in the open field and under cover by growing in
peat substrate, where the yield of ‘Patriot’ from the bush being higher than that of ‘Bluecrop’. According
to this year's results, it cannot be stated that the use of VOEN cover significantly (p> 0.05) affects the
yield or its quality of both blueberry cultivars, but it can be stated that the yield was significantly
(p>0.001) affected by the growing medium.
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levads

Péd&jo 100 gadu laika krasi paplaSinajies augsto krimmellenu (Vaccinium corymbosum L.)
audzesanas geografiskais apgabals (Retamales, Hancock, 2012), tapéc kriimmellenes pasaulg ir kluvusas
par nozimigu kultiraugu (Celik, 2018). Sekmigai kriimmellenu audzgSanai janodroSina specifiskas
augsnes prasibas: viegla granulometriska satura augsnes, ar augstu organiskas vielas saturu (> 3.5%),
labu Gdens caurlaidibu un zemu augsnes reakciju pH KCI (robezas no 4.5 lidz 5.2). Ka substratu
krimmellenu audz&$anai izmanto sfagnu kiidru, kokosskiedru, priezu mizu un to maistjumus (Kingston,
Scagel, Bryla, 2017). Sfagnu kiidrai ir dabiski zems pH limenis (3.5-4.5), tap&c to biezi uzskata par labu
substratu krimmellenu audzesanai (Scagel, 2003).

Pétnieki un audzetaji mekle dazadas metodes, kas maina mikroklimatiskos apstaklus kriimmellenu
audzesana (Lamont, 2009), tadg] tas audze siltumnicas, augstajos tunelos, zem segumiem (Bal, 1996),
ka ar1 zem fotoselektiviem tikliem (Bastias, Manfrini, Corelli-Grappadelli, 2012).

Krummellenu dzimtene ir ASV ziemelaustrumi. Vairakas krimmellenu sugas dabiskos apstaklos
aug dalgja noénojuma, tade] komercstadijumos tas atklata lauka varétu but paklautas radiacijas un
temperatiiras stresam. STiemesla d&| apgabalos ar augstu saules radiaciju (pieméram, Cilg) nognojumu
tiklu izmantoSana samazina stresu un lauj augam labak augt, iegistot augstakas razas (Lobos, Retamales,
Hancock at al., 2009). Noénojumi var mainit kriimmellenu pasibas, tai skaita lapu lielumu un masu,
hlorofila un slapekla saturu lapas, ogu razu un kvalitati (lielumu, masu, $kistoSo sausnas saturu, krasu)
(Retamales, Hancock, 2018). P&tijjumos ir pieradits, ka mikroklimats augstajos tunelos paatrina
ziedeSanu, 0gu nogatavosanos, palielina razu, uzlabo ogu kvalitati, pagarina razoSanas Sezonu un
samazina ogu zudumus lietus un sala ietekme (Banados, 2009; Demchak, 2009). Lidztekus augsto tunelu
labajam ipasibam, audz&jot krimmellenes siltumnicas, ir iesp&ams kontrolét tadus vides apstaklus ka
temperattra, mitrums, gaisma un CO, (Cho, Kadowaki, Che et al., 2019). Fotoselektivie tikli filtré un
modificé saules tieSo starojumu (Bastias, Manfrini, Corelli-Grappadelli, 2012). Ir novérots, ka zem
tikliem mainas vides temperattra (Bassett, Wisniewski, Artlip et al., 2006) un relativais mitrums, abiem
faktoriem ir svariga nozime fiziologiskajos parametros, pieméram, transpiracijas atruma un augu
fotosintéze (Bastias, Corelli-Grappadelli, 2012). Savukart segumu sistému izmantoSana pasarga augus
no nelabveligiem laika apstakliem, un mikroklimats ap augiem tiek pilniba vai dalgji kontroléts (Kadir,
Carey, Ennahli, 2006).
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Latvija ogulaju un auglkoku audzg$anai izmanto Haygrove un Folien-Vertriebs GmbH jeb FVG
(avenes, zemenes, krimmellenes) segumus (Strautina, Kalnina, Liséns, 2013; Viksne, 2014), ka ari
VOEN tipa segumus (saldie kirSi) (Skrivele, Rubauskis, Ruisa u.c., 2015). Informacijas par
krimmellenu audz&sanu zem VOEN (uz pretkrusas tikla bazes veidots specials parsegs, kas nodrosina
ventilaciju, sniedzot ap 20% no&nojuma) seguma Latvija praktiski nav. Latvija pirmais izm&ginajums
krimmellenu audzeésanai zem VOEN seguma iesakts 2019. gada (Silina, Remese, 2020).

Petijuma mérkis bija noteikt gaisa temperatiiras atSkiribas zem seguma un atklata lauka, ka ari
izvertét krimmellenu $kirnu razu divos substrata variantos abos audzéSanas veidos.

Materiali un metodes

Izméginajums ierikots LLU LF Darzaugu un apilogijas laboratorijas teritorija, Jelgava. 2018. gada
staditas divas Skirnes ‘Patriot’ un ‘Bluecrop’ (divgadigi augi), divos substrata variantos (1. variants
—kidra; 2. variants — kiidras:mizu mul¢as maisijums, attieciba 1:1), paaugstinatas vagas, 1.2 x 3 m
attaluma, Tstenotas divas audzéSanas tehnologijas — atklata lauka un zem VOEN seguma. Katra varianta
5 augi 3 atkartojumos. Ierikota pilienveida laistiSanas sistéma. Gaisa temperatiira un relativais gaisa
mitrums registréts, izmantojot data logerus EL-USB-2-LCD+, dati registréti ik péc stundas. VOEN
segums atverts 03.06.2019., ziedlapu nomeSanas fazg, nonemts 27.09.2019. pec razas novaksanas.

Novérojumi un uzskaites veiktas 2020. gada, segums atverts ziedlapu nomesanas fazg, 28.05.2020.,
nonemts péc razas novaksanas 07.09.2020. Veiktas substrata un augu lapu analizes (LU Biologijas
institiitd), aprékinata minimala, maksimala un vidgja diennakts temperatiira, uzskaitita raza (kg no
kriima) un ogu masa (g). Pamatojoties uz augsnes un augu dalu (lapu) analizém, abos substrata variantos
konstatéta optimala augsnes reakcija (kiidra pH KCI 4.34 un maisTjuma pH 4.53), kiidras substrata
konstatéts slapekla un vara deficits, bet kiidras:mizu mulcas substrata konstatéts slapekla, séra, vara un
molibdéna deficits, ka arT mangana parbagatiba. Abu skirpu lapu analizes norada uz slapekla (iznemot
‘Patriot’ 1. substrata varianta), fosfora (iznemot ‘Patriot’ 2. substrata varianta), vara un molibdéna
(iznemot ‘Bluecrop’ 1. substrata varianta) trakumu.

Datu matematiskai apstradei izmantota divfaktoru dispersiju analize, izmantojot “MS Office Excel”
programmu.

Rezultati un diskusijas

Meteorologiskie apstakli vegetacijas perioda bija svarstigi — ziedéSanas sakuma temperatiira nakti
pazeminajas —1.5 °C (04.05.2020.) lidz —2.5 °C (06.05.2020.), tapat $aja perioda bija novérojamas liclas
temperatiras svarstibas (skat. 1. att.).
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1. att. Vidgja, zemaka un augstaka diennakts gaisa temperatiira (°C) atklata lauka
laika perioda no 14.03. lidz 30.09.2020.
Fig. 1. Average, lowest and highest daily air temperature (°C) in the open field,
in the period from 14.03. until 30.09.2020.
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Péc iegihtajiem meteorologiskajiem datiem 126 dienu perioda, salidzinot vid&jas gaisa
temperattiras zem seguma un atklata lauka, izteiktas atSkiribas netika konstatetas.

Laika perioda no 30.03. [idz 30.09.2020. gaisa temperatiira virs 30 gradiem bija 33 dienas, no tam
13 dienas bija perioda no 17.06. lidz 29.06.2020. (ogu gatavosanas posms), ka arT 11 dienas augusta
(06.08.—21.08.2020., razosanas posms), bet perioda no 31.03. lidz 08.05.2020. 16 dienas gaisa
temperatiira bija zem 0 gradiem (1. att.).

Petijuma uzmaniba pieversta gaisa temperatiirai atklata lauka un zem seguma, lai salidzinatu
temperattras atSkiribas, jo saskana ar razotaju pausto informaciju zem seguma temperatiirai vajadzetu
bt 3 lidz 4 gradus zemakai. Salidzinot vidgjas temperatiiras atklata lauka un zem seguma, izteiktas
temperattras atSkiribas netika konstatétas, atSkiribas bija vien 1.1 gradu robezas, savukart maksimalo
gaisa temperatiru atSkiribas atklata lauka un zem seguma starpiba bija 3 Iidz 6 gradi, zem seguma
lielakaja dala gadijumu temperatiira bija zemaka (skat. 2. att.).
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2. att. Maksimala diennakts temperattra (°C) atklata lauka un zem seguma laika perioda
no 28.05. 1idz 07.09.2020 (S — zem seguma, AL — atklats lauks).
Fig. 2. Maximum daily temperature (°C) in the open field and under cover in the period from
28.05. until 07.09.2020. (S - under cover, AL — open field).

Vertgjot relativa gaisa mitruma saturu zem seguma un atklata lauka, zem seguma tas bija zemaks,
iznemot pirmas dienas pec seguma izklasanas, turklat, paaugstinoties vidgjai gaisa temperatiirai,
relativais gaisa mitruma saturs pazeminajas.

Abam pétijuma ieklautajam skirném batiski (p = 0.001) augstaka vid€ja raza no kriima gan atklata
lauka, gan zem seguma iegiita, audzgjot kiidras substrata, un skirnei ‘Patriot’ raza no kriima bija augstaka
neka Skirnei ‘Bluecrop’ (3. att.). Tas varétu bt pieradijumus literatiira noraditajai informacijai, ka skirne
‘Bluecrop’ aug un attistas lenak. P&c §1 gada rezultatiem nevar apgalvot, ka VOEN seguma izmanto$ana
butiski (p > 0.05) ietekm€ abu krimmellenu skirnu razu.

Zemaka raza abam skirném bija atklata lauka 2. substrata varianta (kiidras:mizu mul¢as maistjums),
attiecigi ‘Patriot’ 0.05 kg un ‘Bluecrop’ 0.08 kg no kriima, bet augstakd zem VOEN seguma kiidras
substrata, attiecigi ‘Patriot’ 1.46 kg un ‘Bluecrop’ 0.98 kg no kriima.

Kumulativa raza $kirnei ‘Patriot’ visos izm&ginajuma variantos bija 42.75 kg, Skirnei ‘Bluecrop’
25.38 kg, turklat abam skirném augstaka kumulativa raza bija abos substrata variantos, audzgjot zem
seguma. lespgjams, ka to varétu skaidrot ar lenaku mitruma iztvaikoSanu substrata, nemot véra zemaku
Qaisa temperatliru un apgaismojuma intensitati (netika noteikta) zem seguma. Bitiska loma ir ari
substrata veidam, kas pieradits ASV veiktajos izméginajumos. P&tnieki konstat&jusi, ka substratam ar
mizu raksturiga zemaka porozitate un tidens noturibas kapacitate salidzinajuma ar kiidras substratu, kas
savukart rezult€jas ar krimmellenu augu vaju augSanu, jo substrats ar mizu mulcu atrak izzust starp
laistiSanas reizém (Kingston, Scagel, Bryla et al., 2017).

Vertgjot vidgjo vienas ogas masu, abam skirném ta nebija butiski atskiriga (attiecigi ‘Patriot’ 1.65 g
un ‘Bluecrop’ 1.66 g) ne atkariba no substrata veida, ne no audzesanas tehnologijas. Tomér vienas ogas

126



Zinatniski praktiska konference “LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 25.-26.02.2021., LLU, Jelgava, Latvija

masa abam skirném lielaka bija varianta zem seguma, ka arT audzg&jot kiidras substrata (attiecigi 1.84 ¢
‘Patriot’un 1.83 g ‘Bluecrop’) (skat. 3. att).
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3. att. Krimmellenu $kirnu raza (kg no krima) un vienas ogas masa (g) atkariba no audz&Sanas veida.
Fig. 3. The yield (kg of bush) and berry weight (g) of blueberry cultivars depending
on the type of cultivation.

Razosanas periods 2020. gada ilga no 17 dienam (05.08. 1idz 22.08.2020.) skirnei ‘Bluecrop’ (vacot
ogas 3 reizes) Iidz 27 dienam (25.07. lidz 22.08.2020.) skirnei ‘Patriot’ (vacot ogas 2 Iidz 4 reizes).
Skirnes ‘Patriot’ ogas abos audzeSanas variantos kiidras substrata vaca 4 reizes, turpreti substrata
maisTjuma ogu vaksanu saka vélak un vaca tikai 2 reizes. Skirnei ‘Blucrop’ §ada atskiriba pa substrata
variantiem netika konstateta.

Izméginajums tiks turpinats, lai izveértétu VOEN seguma lietoSanas pamatojumu krimmellenu
audzeSana un novertetu substrata maisijuma ilgstosaku ietekmi uz krimmellenu augSanu, attistibu un
razu.

Secinajumi

1. Izmantojot vides risku samazinoSas audzé$anas tehnologijas (VOEN segumu), gaisa temperatira
pazeminas par 3—6 °C (samazinas augu parkarSanas risks).

2. Abam Skirném butiski augstaka raZa no kriima abos audzeSanas veidos iegita kiidras substrata,
turklat Skirnei ‘Patriot’ raza no kriima bija augstaka neka Skirnei ‘Bluecrop’.

3. Substrata varianta kiidras:mizu mul¢a abu krimmellenu $kirnu attistiba bija kaveta, tapat arT raza
bija krietni mazaka. To varétu izskaidrot ar nepietiekamu mitruma nodrosinajumu un vairaku
baribas elementu saturu substrata, uz ko noradija gan substrata, gan augu lapu analizes.

Pateiciba: Demonstréjuma objekts iertkots INTERREG projekta #R004 “Advancement of
nontechnological innovation performance and innovation capacity in fruit growing and processing
sector in selected BSR countries”, (InnoFruit, INT3) ietvaros 2018. gada (vadoSais partneris DI).
Meérijumi un analizes 2020. gada veiktas projekta “Integrétai audz&Sanai perspektivo ogulaju Skirnu
parbaude dazados Latvijas regionos un to audzé$anas tehnologiju izstrade un pilnveidosana” (sadarbiba
ar Darzkopibas instititu) ietvaros. Pateiciba par tehnisko atbalstu AAZI Darzaugu un biskopibas
laboratorijas vaditajam Imantam Missam un darzkopibas nodalas vecakajai laborantei Kristinei
Afoninai.
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