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Abstract. The samples of the red raspberry cultivars ‘Daiga’, ‘Shahrazada’, ‘Norna’ and ‘Polana’ were
collected from the farm ‘Plugi’ located in Zemgale region of Latvia, at fully ripe stages. The aim of the
current research was to investigate and determine the chemical composition and morphological
parameters of raspberry fruits. The research results showed significant differences in all chemical and
physical characteristics as well as in morphology properties (P<0.05) between cultivars. The highest
level of total flavonoid content was found in raspberry cultivar ‘Daiga’ 475.00 = 4.21 mg quercetin
equivalent (QE) 100 g%, while the lowest was determined in ‘Polana’ 411.36 £ 2.68 quercetin equivalent
(QE) 100 g. Raspberry cultivar ‘Shahrazada’ contained the largest amount of total phenolic content
148.87 + 2.24 mg gallic acid equivalent (GAE) 100g™, ‘Polana’ 111.96 + 5.37 mg gallic acid equivalent
(GAE) 100g™contained the lowest.
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levads

Avenes (Rubus idaeus L.) ir vid&ja lieluma rozu dzimtas puskrims, kuras audzé ka daudzgadigu
kultiraugu. Parstradatus avenu auglus izmanto maizes izstradajumos, ievarjjumos, Zeleju produktos,
auglu dz@rienos un citos partikas produktos (Riaz, Bushway, 1996). Lielaka dala no sarazotajam aveném
visa pasaulé tiek sasaldétas un parstradatas. Avenes ir lielisks C vitamina avots (Alibabi¢
etal., 2018). C vitamins uzlabo auglu kvalitati un paildzina to glabasanas laiku. To biezi lieto, novertgjot
vispargjo uztura kvalitati partikas produktos (Yildiz, 2009). Sarkanas avenes satur daudz fenola
savienojumu (Ilhami et al., 2011; Alibabi¢ et al., 2018), pieméram, flavonoidus, fenolskabes un taninus
(Paredes—Lopez et al., 2010). Sava pétijuma A. P. Stapleton un lidzautori, ka arT Pasaules Veselibas
organizacija (PVO) uzsvéra fenolu komponentu antioksidativas aktivitates nozimi sirds un asinsvadu
slimibu, diab&ta, véza un aptaukoSanas novérsana (The World Health Report, 2002; Stapleton et al.,
2008). Fenola savienojumi paaugstina antioksidantu kapacitati, un tas ir viens no galvenajiem
iemesliem, kap&c pieaudzis auglu un darzenu patérins, tadejadi labveligi ietekméjot veselibu (Manach
etal., 2004). Auglu morfologiskas, kimiskas un sensoras ipasibas dazadas $kirn€s atskiras un ir atkarigas
no daudziem faktoriem, pieméram, vides faktoriem (temperatiiras, nokriSniem, augsnes tipa),
aptdenosanas, novakto auglu gatavibas un izmantotas agrotehnikas (Alibabic et al., 2018).

Avenu audzetaju merkis ir audzet Skirnes, kuras raksturo laba raziba, lieli augli un izcila kvalitate.
ST pétijuma mérkis bija izp@tit Eetru avenu Skirnu ‘Daiga’, ‘Sahrazada’, “Norna’ un ‘Polana’ kimiskas
un morfologiskas ipasibas.

Materiali un metodes

Petijumi tika veikti Latvijas Lauksaimniecibas universitaté Augsnes un augu zinatnu institata.
Izméginajums ierikots 2019. gada rudeni piemajas saimnieciba “Plugi”, Vircavas pagasta, Jelgavas
novada (N56° 33'29.5302", E23° 46' 26.04"). Cetras avenu $kirnes — ‘Daiga’, ‘Norna’, ‘Sahrazada’,
‘Polana’ — tika iestaditas 60 cm attaluma stadu no stada ar 3 m atstarpi starp rindam. Avenu raza
2020. gada verteta gramos (g) no auga.

Kopejo fenolu saturs noteikts spektrofotometriski, izmantojot spektrofotometru 6705 UV/VIS
YENWAY (Apvienota Karaliste). NoteikSanu veica, izmantojot galluskabes kalibracijas Iikni
(0200 mg L™). legiitais rezultats izteikts mg galluskabes ekvivalenta (GAE) 100 g svaigu ogu.
Metodes pamata ir avenés eso$o fenolu reakcija ar Folin—Ciocalteus reagentu (Marinova et al., 2005).
Analizes veica tris atkartojumos.

Kopéjais flavonoidu saturs tika izteikts mg kvercetina ekvivalentos (QE) 100 g™ avenu svaigas
vielas (Meda et al., 2005; Xu, Chang, 2007).

legito datu apstrade veikta ar matematiskas statistikas metodem, iegiitajiem rezultatiem apréekinati
vidgjie aritmétiskie lielumi un standartnovirzes, izmantojot “Microsoft Excel 10” programmas paketi.
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AtSkiribu butiskuma noteikSanai rezultati tika analiz@ti ar programpaketi “SPSS 207, izmantojot
vienfaktora un divfaktoru dispersijas analizi (ANOVA). Faktoru butiskuma novértésana, lai noteiktu
ietekmi un mijiedarbibu starp tiem, izmantota P-vertiba.

Rezultati un diskusijas

Avenu raza 2020. gada vertéta gramos (g) no auga kriima. P&tfjumam ievaca pirma gada avenu
razu, lidz ar to lielaka raza no dzinuma 2020. gada bija $kirnei ‘Sahrazada’ — 110 g, ta¢u raza no avenu
kriima $ai Skirnei veidoja tikai 370 g (salidzinajuma — $kirnei ‘Polana’ raza no dzinuma veidoja 106 g,
bet no avenu kriima ta bija butiski lielaka — 650 g (P < 0.05). Avenu raza no viena dzinuma labi raksturo
skirni, tomér kopgjais razas lielums atkarigs ari no dzinumu skaita. Ja $kirnei raksturiga zema dzinumu
veidoSanas spé&ja, arl kopgjais razas lielums no laucina ir mazaks neka Skirnei ar augstu dzinumu
veidosanos sp&ju.

Avenu auglu izméri (auglu garums un platums, s€klu skaits, ziedgultnes garums un platums), ka art
auglu masas rezultati paraditi 1. tabula. Visi morfologiskie parametri $kirnei ‘Sahrazada’ bija lielaki
(P <0.05), salidzinot ar avenu $kirném ‘Daiga’, ‘Norna’ un ‘Polana’. Savukart kop&jais avenu skirnes
‘Sahrazada’ seklu skaits bija biitiski zemaks salidzinjuma ar pargjam &etram avenu $kirném.

1. tabula / Table 1
Avenu morfologiskais raksturojums

Morphological characteristics of raspberries

Avenu $kirne / Masa/ Garums/ Seklu skaits, gab. / | Ziedgultnes | Ziedgultnes
Raspberry variety Weight,g | Length, mm Number of seeds garums / platums /
Receptacle Receptacle

length, mm width, mm

‘Daiga’ 2.78+0.33 | 6.0+1.30 7390 49.83 +3.40 4.00 £ 0.50
‘Sahrazada’ 440+081 | 11.0+2.30 66 +4.0 72.55+4.10 4.75 %+ 0.50
‘Norna’ 3.68+021| 725+20 5750 62.55 +2.63 4.13+1.00
‘Polana’ 274+041 | 525%17 49+7.0 54.83 +3.11 4.50 +£1.00

Ta ka avenes galvenokart izmanto parstradei, tika parbaudits ar1 avenu biokimiskais sastavs. Avenu
Skirnes kopgjais fenolu saturs un flavonoidu saturs att€lots 2. tabula. Bitiska kop&jo fenolu satura
atkiriba bija avenu Skirnei ‘Polana’ (P < 0.05), ka ar1 neliela kopg&jo fenolu satura atSkiriba konstatéta
avenu $kirnei ‘Sahrazada’.

2. tabula / Table 2

Avenu $kirnu kopéjais fenolu un flavonoidu saturs ogas

Total phenolic and flavonoid content of raspberry varieties

Avenu $kirne / Kopégjais fenolu saturs / Flavonoidu saturs /
Raspberry variety Total phenol content Flavonoid content
mg GAE 100 g* mg QE 100 g*
‘Daiga’ 141.76 + 2.53 475.00 +£ 2.04
‘Sahrazada’ 148.87 +3.43 456.06 + 3.44
‘Norna’ 142.35+ 1.05 465.91+2.11
‘Polana’ 111,96 £3.11 411.36 £ 2.9
Visaugstakais ~ kop&jais  fenolu saturs bija avenu  Skirnes  ‘Sahrazada’  ogas

(148.87 £3.43 mg GAE 100 g'), bet zemakais — Skirnes ‘Polana’ ogas (111.96 +3.11 mg
GAE 100 g*). Alibabi¢s un citi lidzautori (2018) no Bosnijas un Hercegovinas Biha¢as Universitates
zinoja par lidzigam kop&ja fenolu satura vértibam sarkanajas avengs 102.0-521.4 mg GAE 100 g™.
Flavonoidu  saturs analizétajas avenu Skirm€s bija no 41136 *2.99 Iidz
475.00 + 2.04 mg QE 100 g* (2. tab.). Analiz&jot flavonoidu saturu avengs, var secinat, ka biitiska
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flavonoidu satura atSkiriba ir ‘Polana’ avenu Skirnei (P < 0.05). Tas saskan arT ar kop&jo fenolu satura
datiem, kur ‘Polana’ avenu Skirnei arT tika konstatetas butiskas kop&jo fenolu satura atSkiribas. Tas
nozimé, ka avenu skirnei ‘Polana’ butiskas atskiribas kop&jo fenolu satura lielakoties noteica flavonoidu
saturs. Ka zinams, flavonoidi ir atseviska polifenolu klase, bet kop&jo fenolu saturs ietver ar1 flavonoidus
un citas antioksidantu klases.

Secinajumi

1. Flavonoidu satura atSkiribas avenu Skirnei ‘Polana’ izskaidro ar1 kop€ja fenolu satura atSkiribas
Saja Skirne.

2. Polifenolu klases savienojumu saturs aven€s nodro$ina to antioksidativas Tpasibas.

3. Plasakai avenu antioksidativo TpasSibu raksturoSanai javeic petijumi par kop€jo antioksidantu
saturu, ka arT janosaka atseviski polifenolu klases parstavji.
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