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Ka radas nepiecieSamiba un ideja uzsakt darbu pie inovativa Iémuma par atbalsta sistémas ziemas
rapSa augu augSanas regulatoru lietoSanai izstrades? Zemnieku saimnieciba (ZS) Davidi péc ziemas
mieziem ka priekSauga rapSus var iesét daudz agrak — jau augusta sakuma. Tacu, agri s§jot, rapsi biezi
var izaugt lieli un paraugt (ar Iidzigam problémam nakas saskarties ari tajas saimniecibas, kuras rapsus
s€j p&c papuves). Saimnieciba So problému var risinat, izmantojot augu augSanas regulatoru, ta¢u v€lu
s@ti rap$i var neparziemot vispar, jo nav paspgjusi izveidot pietiekamu saknu un lapu masu. Biezi saistiba
ar $o problému rodas jautajumi — kad lietot regulatoru, cik augiem jabit lieliem, cik lapam jaizveidojas?
Cik lielu devu izveléties — registréto vai mazak un smidzinat divreiz? ZS Davidi saimnieks atzist, ka
reiz€m ir parsteidzies, augu augsSanas regulatoru lietojot parak maziem rapSiem, ka rezultata saskaries
ar stresu. ST iemesla dél katru gadu rudeni saistiba ar rapsu aug$anas regul&anu arvien tiek uzdots
jautajums, ka to labak istenot. Ari ZS Azaidi probléma, kas saistita ar auga augSanas regulatora
lietoSanu, jau ir ilgsto$a, un projekta idejas iniciativu izradijuSas abas saimniecibas. Septembri, kad
rapsim izveidojusas 46 lapas, tiek mekléts padoms, lai konsult&tos, ka rikoties — lietot vai nelietot augu
augSanas regulatoru rap$os. Dazkart ir gadijies, ka izveéléta deva izradijusies par mazu, reizém regulatoru
var ari nelietot. Jaatzist, ka [émuma pienemsanu saistiba ar regulatora lieto$anu biezi vien noteikusi
palausanas uz intuiciju un ierobezoto informaciju. Pilniba pamatoties uz Lietuvas vai Zviedrijas
petjjumiem nevar, jo Latvija un noraditajas valstis ir atSkiriga gaisa temperatiira, tacu ir iesp&jams
smelties idejas. Ziemas rapsa s€jas termini Latvijas saimniecibas ir atskirigi, kas batiski ietekmé augu
augSanas regulatora lietoSanas nepiecieSamibu. Latvija nav noskaidrots, kad un kadu augu augSanas
regulatoru lietot, lai istenotu labakos rezultatus un rapsis lidz ziemo$anai sasniegtu vislabako kondiciju
veiksmigai ziemoSanai un augstu razu sasniegSanai. Vairaki pétfjumi atrodami avotos par GDD
(Growing Degree Day) un lielajam atskirtbam starp Zviedrijas vidieni un dienviddalu. Pamatojoties uz
GDD, ir pat izstradatas rekomendacijas, kad un kura Zviedrijas regiona sét rapsus, lai tie veiksmigi
parziemotu. Latvija rapSa audz&Sanas nozaré noveérojams nepietiekams konsultantu skaits un zinaSanu
trakums, kas palidzétu lauksaimniekiem pienemt l€mumus par augu augSanas regulatoru lietoSanu
ziemas rapsim. ST iemesla dg] riks biis piemérots katram ziemas rapsa audz&tajam. Projekta rezultata
tiek izstradata programma — riks datora, kur atkariba no konkréta lauka séta ziemas rapSa uzkrata siltuma
daudzuma (GDD vai citiem raditajiem) un prognozéta (ilggadgjie dati), tiks sniegts pamatojums par
augu augsanas regulatora (AAR) lietoSanas nepiecieSamibu, kas atbilst integrétas augu aizsardzibas
pamatprincipiem par pamatotu augu aizsardzibas lidzeklu liectosanu (skat. 1. att.).
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1. att. LEmuma atbalsta sistémas darbibas shéma.
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Augu augsanas regulatori mainisies, dala no tiem tiks iznemti no tirgus, cerams, ka citi ienems to
vietu, tapec projekta nep&tam konkréta regulatora ietekmi, bet gan regulatora devas un lietoSanas laika
kopsakaribas.

Materiali un metodes

Lauka izméginajumi no 2017./2018. lidz 2019./2020. gadam tika iekartoti SIA Latvijas
Lauksaimniecibas universitates (LLU) macibu un pétijumu saimnieciba Vecauce, projekta ietvaros
paredzgts arT ceturtais izméginajuma gads. Katra izm&ginajuma ierikosanas gada iekartots divu faktoru
izméginajums: A faktors — sesi sgjas termini, sakot no 1. augusta ar piecu dienu s&jas intervalu; B faktors
— fungicida un augu augSanas regulatora (AAR) lictoSana ar ¢etram gradacijas klasém. Izméginajuma
laika tika séta ziemas rapsa $kirne ‘DK Extract’ F1 ar izs&jas normu 50 digtsp&jigas seklas uz m? 2017.
un 2018. gada, ka arf ar izs&jas normu 45 digtsp&jigas seklas uz m? 2019. gada. Ziemas rapsis tika séts,
izmantojot tradicionalo audzéSanas tehnologiju. P&c arSanas tika veikta augsnes IidzinaSana. Pirms
frézésanas tika izkliedets pamatméslojums: N 30 kg ha™, P,Os 78 kg ha* un KO 78 kg ha™*. Rudent
rapsim li?tots mikroelementu papildméslojums Yara Vita Bortrac 1.0 L ha™ un Yara Vita Brasitrel Pro
1.5L ha™

Izméginajums iekartots smilSmala virs€ji velénglejota augsné, kas raksturojama ar 1. tabula

atspogulotajiem agrokimiskajiem raditajiem.

1. tabula
Augsnes agrokimiskie raditaji atkariba no audzeéSanas gada
AudzeSanas oH KCl Organiskas vielas P,Os saturs, K,O saturs,
sezona saturs, % mg kg* mg kg
2017./2018. gads 6.9 3.7 231 166
2018./2019. gads 7.4 3.8 244 234
2019./2020. gads 7.2 3.9 102 133

Ziemas rapsa rudens augSanas perioda tika analizéta gaisa temperatiiru, ko registréja tieSi Vecaucg,
izmantojot parvietojamu, automatiska rezZima stradajoSu un ar datoru savienotu meteorologisko staciju,
kas atradas aptuveni 1-2 km attaluma no izméginajumiem atkariba no izméginajuma gada.

Pétfjumu gadu s&jas rudenos meteorologiska situacija bija atskiriga, ipasi 2017. gada augusts bija
loti sauss, tacu sausums neietekméja sgjumu didzibu. 2017./2018. gada rudens bija véss; 2018./2019.—
2019./2020. gada rudeni bija silti un gari. Lai varétu skaidrot ziemas rapsa attistibu no sadigSanas lidz
ziemoSanai, tika aprékinatas augSanas gradu dienas (GDD). GDD Katrai dienai rékinaja p&c (1) formulas,
turpmak tas summgjot attiecigajam periodam:

__ (T max + T min)

(1) GDD = =220 T bage,

kur Tmax— vidgja dienas maksimala temperatiira;
Tmin — Vid&ja dienas minimala temperatiira;
Thaze — bazes temperatiira (5 °C).

GDD analize un ietekme uz rapsa attistibu rudens perioda atainota 2. tabula.

Rezultati

Rudent (pirms ziemas) rapsa bieziba visos gados bija lidziga (robezas no 20 lidz 30 augiem uz m?),
tomér 2017. gada rudeni 25. augusta s€tajam rapsim sausas augsnes virskartas dél séjumu bieziba bija
neapmierinosa (vid&ji 9 augi uz m?), tomér tas bija pietiekams augu skaits, lai varétu veikt rudens augu
analizes.

Izméginajuma gados GDD summa rudens perioda (augusta 1. dekade Iidz vegetacijas beigam pirms
ziemas) bija loti atskiriga. Rapsi visvairak GDD sakraja 2018. gada rudeni (736 GDD), bet vismazak
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2017. gada (attiecigi 596 GDD). Visos izméginajuma gados rapsis diga lidzigi, vidgji apsétais laucins
sadiga 6-8 dienas.

2. tabula
Augsanas gradu dienas summas (GDD) no pilnu digstu fazes iestasanas Iidz vegetacijas perioda
beigam izméginajumu gadu rudeni

Gada rudens | 1. augusts 5.augusts | 10. augusts | 15.augusts | 20. augusts | 25. augusts
Ilggadgjie* 600 545 474 415 369 308
2017. gads 596 572 482 415 346 289
2018. gads 736 657 606 539 475 409
2019. gads 697 611 576 536 463 388

TIlggadgjie* — vidgjie raditaji no 2004. gada Iidz 2018. gadam Vecaucg, 6 dienas péc séjas datuma.

Ieprieksgjie petijumi Latvija norada uz to, ka svarigakie ziemas rapSa biometriskie raditaji rudent
ir auga masa, saknes kakla diametrs un rapsa augsanas punkta augstums virs augsnes (Balodis, Gaile,
2011). Visi analizétie biometriskie raditaji atkariba no gada bija atSkirigi. S&as termin$ ViS0S
izméginajuma gados bitiski (p<0.05) ietekméja auga masu, saknes kakla diametru un augSanas punkta
augstumu. Uz projekta izméginajumu bazes rikotajas lauka dienas agronomi-eksperti atzina, ka minétie
raditaji ir butiski, ka svarigako biometrisko raditaju atzistot augSanas punkta augstumu virs zemes.
Petijuma galvena uzmaniba tiek pievérsta auga masas, saknes kakla diametra un augSanas punkta
augstumam virs zemes analizei. Siltuma daudzumam no sadigSanas lidz vegetacijas beigam, ko méram
ar GDD, novérotas sakaribas ar mingtajiem svarigajiem biometriskajiem raditajiem, ka arT novérotas
savstarpgjas sakaribas starp biometriskajiem raditajiem:

e GDD un augganas punkta augstums, biitiski cie$a sakariba (r = 0.828, R*= 0.58);
GDD un auga masa, bitiski cie$a sakariba (r = 0.823, R*= 0.53);
GDD un saknes kakla diametrs, batiski cie$a sakariba (r = 0.888, R?= 0.77);
auga masa un saknes kakla diametrs, biitiski ciesa sakariba (r = 0.872, R*= 0.76);
auga masa un augSanas punkta augstums virs zemes, biitiski cieSa sakariba (r = 0.700,
R?=0.49);

e augSanas punkta augstums un saknes kakla diametrs, butiska vidgi cieSa sakariba

(r =0.655, R?=0.43).

Projekta pétijuma tiek analizéta arl augu augSanas regulatora (B faktors) ietekme uz visiem
biometriskajiem raditajiem. Sakotngjie rezultati liecina, ka augu augSanas regulatoru lietoSana ar1 butiski
(p<0.05) ietekmé augSanas punkta augstumu visos izméginajuma gados, tomér svarigi ir izprast un
analizet rapSa (bez AAR apstrades) augSanu un attistibu atkariba no siltuma daudzuma. Augsanas punkta
augstums gadu gaita atSkiras, un vislielakas $1 parametra vértibas novérotas 2019. gada rudent agri sétam
rapsim (skat. 2. att.), kad pirmajos s€jas terminos meteorologiskie apstakli bija ipasi labveligi rapsa
attistibai, un no sadigSanas lidz vegetacijas beigam uzkratais siltuma daudzums tuvojas 700 GDD (skat.
2. tab.). Latvija ieprieks veiktie p&tijumi apliecina, ka rapsis ar augSanas punkta augstumu virs 30 mm
ar1 labi ziemo (Balodis, Gaile, 2011; Balodis, Gaile, 2015), tomér, lidzko rapsis parsniedz 30 mm robezu,
to specigak ietekme ziemas nelabveligie apstakli. Lietuva ir pétits, ka rapSa veiksmigai parziemosanai
ta augSanas punkta augstumam nevajadzetu bat lielakam par 30 mm (Velicka, Pupaliene, Butkeviciene
et al., 2012), kaut gan petnieks no Zviedrijas A. Gunnarsons uzskata, ka augSanas punkta augstums, kas
lielaks par 20 mm, jau nelabveligi ietekme ziemoSanu (Gunnarson, 2011). AugSanas punkta virs augsnes
vertibas (skat. 2. att.) skaidri norada uz faktu, ka rapsim, sasniedzot aptuveni 500 GDD, piemit tendence
paraugt jeb augSanas punkts ir lielaks par 30 mm, kas sakrit ar citu misu klimatam lidzigu valstu
petijumiem (piemeram, Igaunija), kuros secinats, ka $adi rapSi slikti parziemo (Laaniste, Joudu,
Eremeev et al., 2007).
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2. att. AugSanas punkta augstums virs zemes atkariba no s€jas termina jeb GDD bez AAR
apstradatam ziemas rapsim MPS Vecauce.

Lémuma atbalsta sistémas darbibas pamata liela uzmaniba ir veltita aktualo, uz lauka uzkrato

GDD noteiksana un prognozésana (ilggadgjie GDD). Aprakstitas sakaribas un ekspertu viedokli
projekta izstradé norada uz faktu, ka liela uzmaniba ir javelta GDD un augSanas punkta augstuma
analizei.

Secinajumi

1.

Katra izméginajuma gada rudeni no rap$a sadigSanas lidz vegetacijas beigdm pirms ziemas tika
uzkrats dazads siltuma daudzums (GDD), kas aktualiz€ nepiecieSsamibu Iémuma atbalsta sistéma
iebtivét aktualo GDD meérisanu lauka limeni.

Sakaribas starp GDD un rapsa rudens biometriskajiem raditajiem lauj 18émuma atbalsta sistema ka
svarigako un biometrisko raditaju 1émuma atbalsta sniegSanas izstradé lictot GDD un augSanas
punkta augstumu virs zemes.

Sgjas termins jeb uzkratais siltuma daudzums visos izméginajuma gados butiski (p<0.05) ietekmgja
auga masu, saknes kakla diametru un augS$anas punkta augstumu.

Rapsim, kas sakrajis vairak neka 500 GDD, raksturiga tendence paraugt jeb augSanas punkts virs
augsnes ir krietni augstaks par 30 mm.
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