Zinatniski praktiska konference “LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 20.02.2020., LLU, Jelgava, Latvija

Laukaugu mésloSanas un augsnes ielaboSanas lidzeklu efektivitate biologiskaja
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Abstract It is believed that reducing the yield gap between organic and conventional agriculture can
only be a matter of time, and that organic farming can lead to greater spatial stability of the biotic and
abiotic properties of soil and soil processes. Therefore the aim of the work is to demonstrate and test
some soil conditioners and fertilizers suitable for organic farm system. In Skriveri during 2018 and 2019
the acid soil conditioner Physio Max 975 (250 kg ha) and humic acid soil conditioner LifeForce
(260 kg ha) were tested in winter triticale and oats. The seaweed extract Kelpak in 3 mL L™ water was
also used in the triticale, with leaf treatment during the peeling and stalking phases. In the late red
clover “Divaja” granulated chicken manure (530 kg ha™) and humic acid soil conditioner LifeForce
(260 kg ha*) were applied in spring 2018 at the start of vegetation. The triticale grain yield ranged from
2.39 t ha'* without the use of soil conditioners to 2.72 t ha* in the plots with humic acid soil improver
(p =0.073> 0.05). The yield of oats ranged from 1.03 t ha* to 1.14 t ha'* without a significant difference
(p = 0.381> 0.05). Thousand grain weight of oats in all variants were the same -
36 g, but the volume weight ranged from 501 to 509 g L. The thousand grains of triticale weighed
40-41 g and had a volume weight of 708 to 710 g L. In the dry and hot weather conditions during the
red clover flowering period in both trial years, the medium late red clover produced a small amount of
seed. Without soil improvers red clover produced 19.9 kg ha™* conditioned seed. Significantly more seeds
were harvested in variants with Physio Max 975 - 32.2 kg ha and the highest yield was obtained with
granulated poultry manure which was 33.9 kg ha* seed (p = 0.00005 <0.05). The results of two years
show that soil improvers affect the yield of field crops, but the effectiveness varied from crop to crop.
Key words: organic farming, soil conditioners, field crops.

levads

Dabai draudzigas saimniekoSanas principi ir veseliga un vértiga uztura pamats. Pedéjo gadu
laika augosais paterétaju pieprasijums péc biologiskas produkcijas liecina par iedzivotaju atbalstu
biologiskajai lauksaimniecibai. Latvija biologiskas lauksaimniecibas nozares ipatsvars palielinas.
Saskana ar Centralas statistikas parvaldes datiem biologiskas lauksaimniecibas platibas Latvija ped&jo
gadu laika ir nepartraukti palielinajusas un 2016. gada sasniedza 13.4%, bet 2017. gada — 13.9% no
kopégjas LIz platibas, kas ir gan mazaka neka Igaunija, kur ta
2016. gada bija 18%, bet liclaka neka Lietuva, kur biologiskas lauksaimniecibas platibas
2016. gada veidoja 7.5% no kopgjas valsts L1Z (Latvijas lauksaimnieciba, 2019).

Biologiskaja lauksaimnieciba tiek izmantoti dabiskie preparati, kas veicina mikroorganismu
darbibu un augiem griti uznemamos savienojumus augsné parveido par augiem viegli uznemamiem.
Eiropas Komisijas regula Nr. 889/2008 nosaka, ka biologiskas augkopibas parvaldibas sistémas butiski
elementi ir augsnes auglibas nodro§inaSana, sugu un skirnu izvéle, daudzgadiga augu seka, organisko
vielu otrreiz&ja izmanto$ana un agrotehniskie panémieni.

Niderlandes pétnieki 13 gadu ilga lauku izm&ginajuma secinajusi, ka razas atSkiribas
samazina$ana starp biologisko un konvencionalo lauksaimniecibu ir tikai laika jautajums un ka
biologiska lauksaimnieciba var radit lielaku augsnes biotisko un abiotisko Tpasibu un augsnes procesu
telpisko stabilitati (Schramaab, de Haancd, Kroonend et. al., 2018).

Projekta mérkis bija demonstrét un parbaudit biologiskajai lauksaimniecibai piemérotu
mésloSanas un augsnes ielaboSanas Iidzeklu efektivitati biologiskaja lauksaimnieciba.

Materiali un metodes

Demonstrgjums iekartots Skriveros, LLU Zemkopibas zinatniska institiita smilSmala augsne ar
agrokimiskiem raditajiem: vidgjais augsnes pH KCl 5.8, organiskas vielas saturs — 36 g kg™, augiem
izmantojamais fosfors — 63 mg kg™ un kalijs — 115 mg kg, kas raksturo vidgju baribas vielu
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nodro$inajumu. Demonstr&umu lauks atrodas biologiski sertificéta lauka (Vides kvalitates Sertifikats
Nr. 01-220/19).

Vasaras mieZi ies€ti p&c auzam, tritikale pec vasaras mieziem, bet auzas p&c abolina-stiebrzalu
maisfjuma. Tritikale séta septembra otraja dekade ar izs&jas normu 450 digstosi graudi uz 1 m? Auzas
un mieZi ieséti aprila trefaja lidz maija pirmaja dekadg ar izs&jas normu 500 digstosi graudi uz 1 m?,

Varianti iekartoti &etros atkartojumos ar viena varianta kop&o platibu 300 m? Otraja
izm&ginajumu gada noteikta augsné iestradato lidzeklu ilgiedarbiba jeb pécietekme nakamaja gada.
Lapu méslojums Kelpak, kas razots, izmantojot jiiras alges, izsmidzinats ar rokas smidzinataju
koncentracija 3 mL L™ @idens un devu 300 L ha™ tritikales vegetacijas atjauno$anas un cerodanas fazes
nosleguma. Ka augsnes ielabotajs izmantots no briinoglém iegtitais huminskabju preparats LifeForce ar
iestrades normu 260 kg ha™. Par augsnes ielabotdju skabam augsném izmantots Physio Max 975 ar
iestrades normu 250 kg ha™, kura razo$ana izmantots jiiras kalcijs un alges. Tritikales s&juma
demonstréts ar augsnes ielabotajs Physio Natur PKS 41 ar iestrades normu 250 kg ha™, kas iestradats
pirms sgjas. Granulétie putnu mésli OrganiQ (530 kg ha™) un huminskabju preparats LifeForce
(26 kg ha™) lietoti arT véla sarkana @bolina ‘Divaja’ s&juma séklu ieguvei pirma izmantoSanas jeb
2018. gada pavasari, atjaunojoties vegetacijai.

Graudu raza vakta ar lauka izméginajumu kombainu Wintersteiger Delta — darba platums 1.85 m.
Péc graudaugu izméginajuma nokul$anas iegiita séklu raza nosverta, noteikts mitrums un aprékinata
s€klu raza pie standartmitruma (14%) un 100% tiribas. No iegiitas razas nonemti graudu paraugi razas
turpmakai analizei — graudu mitruma, tiribas, 1000 graudu masas (TGM) LVS EN ISO 520 un
tilpummasas LVS 275 noteikSanai.

Lai noteiktu augsnes ielabotaju ietekmi uz augsnes agrokimiskiem pamatraditajiem
(2. tab.), vidgjie augsnes paraugi vegetacijas perioda beigas nemti aramkartas 020 cm dziluma un
nogadati Valsts augu aizsardzibas dienesta Agrokimijas laboratorija analizu veikSanai.

Datu matematiska apstrade istenota ar MS Excel programmas vienfaktora dispersijas analizi.

Rezultati

Ziemas tritikales demonstrgjuma 2018.—2019. gada vid&ji graudu raza bija robezas no
2.39 t ha? (kontroles varianta bez preparatu lietosanas) lidz 2.72 t ha™ (graudu varianta ar Life Force
huminskabju augsnes ielabotaju). Vienfaktora dispersijas analize ar 95% ticamibu tritikales graudu razu
starpibu starp variantiem uzrada ka nebutiski atskirigu (p = 0.073>0.05).
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1. att. Graudaugu raza, vidgji 2018.-2019. gada, t ha™.
Fig. 1. Yield of cereals, avg. 2018.-2019., kg ha™.
Variantu saisinajumi / abbreviations of variants: A — kontrole/control; B — juraszalu ekstrakts / seaweed
extract; C — huminskabju augsnes uzlabotajs / humic acids soil conditioner; D — augsnes ielabotajs
skabam augsném / acid soil conditioner.
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Auzu s&juma graudu raza bija robezas no vidéji 1.03 t ha™ (varianta ar huminskabju augsnes
ielabotaju) lidz 1.14 t ha™ (graudu variantd ar augsnes ielabotdju skabam augsném Physio Max 975)
(skat. 1. att.). ArT vasaras auzas starpiba starp variantiem bija statistiski nebiitiska (p = 0.381>0.05).
1000 graudu masa auzam bija robezas no 33 g (lietojot juraszalu ekstraktu) lidz 35 g (laucinos ar
huminskabju un augsnes ielabotaju skabam augsném), bet tilpummasa bija robezas no 501 Iidz
509 g L. Tritikalei 1000 graudu masa veidoja 41-42 g, bet tilpummasa bija 708 lidz 710 g L™ robeZas.

1. tabula/ Table 1
Laukaugu razas kvalitate, vidéji 2018.—2019. gada
Quiality of field crops, average 2018.—-2019

Variants 1000 graudu masa, g / Grain mass, ¢ Tilpummasa, g L / Volume weight, g L
auzas/oats tritikale/triticale auzas/oats tritikale/triticale
A 34 41 509* 710*
B 33* 41 - 710*
Cc 35 41 509* 711*
D 35 42 501* 708*

*2018. gada dati / one year data.

Variantu saisinajumi / abbreviations of variants: A —kontrole/control; B — juraszalu ekstrakts / seaweed
extract; C — huminskabju augsnes ielabotajs / humic acid soil conditioner; D — augsnes ielabotajs
skabam augsném / acid soil conditioner.

Sausajos un karstajos klimatiskajos apstaklos, kas bija raksturigi abos demonstréjuma gados,
vid&ji velais sarkanais abolin$ sarazoja nelielu séklu daudzumu, kas kontroles varianta veidoja vidgji
divos gados 19.9 kg ha™ sertificétu seklu (skat. 2. att.). Krietni vairak sarkana abolina seklas ickultas
variantos ar augsnes ielabotaju skabam augsném Physio Max 975 32.2 kg ha™ un augstaka raza iegita,
lietojot granulétos putnu méslus, respektivi, 33.9 kg ha™ sklu (p = 0.00005<0.05).
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2. att. Sarkana abolina séklu raza, vid. 2018.—2019. gada, kg ha™.
Fig. 2. Seed yield of red clover, avg. 2018.-2019., kg ha™.
Variantu saisinajumi / abbreviations of variants: A — kontrole/control; B — augsnes ielabotajs skabam
augsném / acid soil conditioner; C — putnu mésli / chicken manure.

Augsnes reakcija vasaras miezu demonstrgjuma bija robezas no pH 5.5 augsnes ielabotaja
huminskabju preparata LifeForce varianta lidz pH 6.2 kontroles un augsnes ielabotaja skabam augsném
Physio Max (2. tab.).
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Organiskas vielas saturs varianta ar augsnes ielabotaju skabam augsném un augsnes huminskabju
ielabotaju bija 33 g kg™, iestradajot rudeni. Organiskas vielas saturs augsné bija mazaks — attiecigi
26-28 g kg, preparatus lietojot 2019. gada pavasari un 2018. gada (2. tab.).

Augiem pieejama fosfora saturs augsné varianta bez augsnes ielabotajiem bija 74 mg kg™ (2. tab.).
Lietojot augsnes ielabotajus, fosfora saturs augsné bija zems — no 24 mg kg™ lidz 42 mg kg™. Augiem
pieejama kalija saturs visos variantos bija pietickams — robezas no 87 lidz 103 mg kg™.

Magnija saturs augsné bija no 165 lidz 253 mg kg™*. Kontroles varianta un huminskabju preparata
rudens varianta tika novérots vislielakais kalcija saturs — attiecigi 851 un 814 mg kg™ augsnes. Zemakais
kalcija saturs miezos tika konstatéts pec augsnes ielabotaja skabam augsném un huminskabju preparata
lietosanas — attiecigi 564 un 581 mg kg™ augsnes. Lietojot kalciju saturo$us preparatus, gan augsnes
skabums, gan kalcija saturs augsné samazinajas. Augsnes iclabotaju ietekme parasti tiek saistita ar
paaugstinatas mikrobiologiskas aktivitates veicinasanu augsné, kas pastiprina metabolisma procesus un
palielina baribas vielu pieejamibu augiem. To ir sarezgiti pieradit, jo biezi ir griiti noteikt augsnes
ielabotaju ietekmi. Dalgji tas ir saistits ar lietoto preparatu zemo koncentraciju un nelielo preparatu
izmantoto daudzumu (Canali, Stopes, Schmid, Speiser, 2004).

2. tabula / Table 2
Augsnes raksturojums vasaras mieZu séjumam 2019. gada rudeni
Spring barley soil characteristics in autumn 2019

Organiska
viela
; pH 1 P20s, K20, Mg, Ca,
Variants g kg?t/ o 1 1 1
KCI Organic mg kg mg kg mg kg mg kg
matter
Kontrole, bez ielabotajiem / 6.2 31 74 103 253 851

Control without coditioners
Augsnes ielabotajs skabam
augsném, 2019. gada rudens / Acid | 5.9 33 42 96 200 733
soil conditioner 2019. autumn
Augsnes ielabotajs skabam
augsném, 2019. gada pavasaris /| 6.2 26 38 87 192 750
Acid soil conditioner 2019. spring
Augsnes ielabotajs skabam
augsném, 2018. gads / Acid soil | 5.6 27 36 95 191 564
conditioner 2018.

Huminskabju preparats,
2019. gada pavasaris / Humic acid | 5.5 28 24 90 165 581
soil conditioner 2019. spring
Huminskabju preparats,
2019. gada rudens / Humic acid | 5.8 33 42 97 179 814
soil conditioner2019. autumn

Skabaka augsne tika novérota ziemas tritikales lauka kontroles varianta — pH 5.8, ta¢u variantos
ar augsnes ielabotajiem augsnes reakcija veidoja pH 6.1-6.3 vienibas. Organiskas vielas saturs vidgji
bija 30 g kg™ augsnes. Biologiskas saimniekosanas rezultita citos pétijumos novérots organiskas vielas
satura pieaugums (Schramaab, de Haancd, Kroonend et. al., 2018).

Kustiga fosfora saturs augsné bija vidgji 66 mg kg™ (3. tab.). Augiem pieejamo kaliju saturoso
preparatu lietoSana augsni neietekmé&ja, un kalijs bija robezas no 83 lidz 108 mg kg™

Tritikales s&jums bija labak nodrosinats ar kalciju, kas vidgji veidoja 858 mg kg™ augsnes.
Augsnes ielabotajs skabam augsném PhysioMax 975 un augsnes ielabotajs Physio Natur PKS 41
veicinaja kalcija uzkrasanos augsnes aramkarta, kur ta saturs bija 959 un 953 mg kg,
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3. tabula / Table 3
Tritikales lauka augsnes raditaji 2019. gada rudent
Triticale soil characteristics in autumn 2019

Organiska
Variants pH KClI Viek;g, gkg*/ PZOS’_lmg KZO’T Mo e
Organic kg 9kg® | mgkg! | mgkg?
matter, g kg
Kontrole, bez ielabotajiem / 5.8 33 62 108 179 830
Control without soil conditioners
Augsnes ielabotajs, huminskabju
preparats / Humic acid soil | 6.3 25 37 83 191 698
conditioner
Augsnes ielabotajs PKS / 6.3 31 72 96 255 943
Soil conditioner PKS
Augsnes  iclabotajs  skabam 6.1 31 94 105 213 059
augsném / Acid soil conditioner '
Vidgji/Average 6.1 30 66 98 210 858
Secinajumi.

Divu gadu demonstrgjumu rezultati pierada, ka augsnes ielabosanas Iidzekli ietekmgja laukaugu
razu, tacu to efektivitate bija dazada atkariba no laukaugu sugas. Auzas nebitiski reag€ja uz augsnes
ielabotaju lietoSanu gan graudu razas, gan kvalitates zina, bet tritikalei graudu razas izmainas bija
ievérojamakas, tacu matematiski nebiitiskas. Vela sarkana abolina sgjuma augsnes ielabotaji butiski
palielinaja iegtito s€klu razu. Likumsakaribas augsnes agrokimisko 1pasibu izmainas netika novérotas.

Pateiciba

Demonstrgjums ierikots LAP 2014.—2020. apakSpasakuma ,,Atbalsts demonstréjumu pasakumiem un
informacijas pasakumiem” ietvaros: LAD240118/P16 ,Jaunu mésloSanas un augsnes iclaboSanas
lidzeklu demonstréjums integrétajai un biologiskajai lauksaimniecibai”. 15. lote.
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