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Abstract. Winter rye (Secale cereale L.) plays an important role in crop rotation in organic farms in
Latvia. In 2018 more than 2 thousand ha of rye were produced in organic farms. The research was set
up in three regions: Kurzeme, Vidzeme and Latgale. All of the study sites differ from each other in terms
of soil characteristics and climate conditions. The study evaluated the cultivation of the 'Kaupo' rye
variety population and the 'Su Bendix' hybrid variety population of rye in different regions of Latvia.
This was done by examining the crop yield and crop quality of these varieties in conditions of organic
farming. The study results revealed that the ‘Kaupo’ variety had yields from 2.27 to 5.79 t ha’l, while
the ‘Su Bendix’ variety had yields from 2.87 to 7.12 t ha* depending on the region where rye varieties
were produced. The results for both varieties showed a positive correlation between the yield, starch
content and bulk density, but a negative correlation between the yield and the crude protein content in
grain.
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levads

Latvija biologiskas lauksaimniecibas sist€émas nozimigu vietu augu maina ienem ziemas rudzi
(Secale cereale L.). Rudzus biologiskajas saimniecibas 2018. gada audzgja vairak neka 2 tikst. ha.
Latvijas regionos ir vérojamas atskiribas starp rudzu sgjplatibam biologiskajas saimniecibas. To ietekmé
augsnes un klimata Tpatnibas, ka ari realizacijas iesp&jas. Rudziem ir nozimiga loma lopbaribas un
partikas nodrosinasana gan ka uztvergjaugam, nelaujot ziemas perioda izskaloties baribas elementiem,
gan arT augsnes erozijas ierobezoSana. Tie ir arT labs priekSaugs, ierobezojot nezales, kaiteklus un
slimibu ierosinatajus, ka arT ar augu saknu un virszemes dalu atlieckam tie papildina organiskas vielas
saturu augsné (Cereal Rye...). Demonstréjuma izméginajumi rudzu audze$anai atskirigos biologiskajos
audzeSanas apstaklos iekartoti 2018. gada rudeni Kurzemes, Vidzemes un Latgales regiona. Visas
pétijuma vietas tika noveroti atSkirigi augsnes un klimatiskie apstakli. Petijuma vertéta populaciju
ziemas rudzu Skirnes ‘Kaupo’ un hibridas rudzu skirnes ‘Su Bendix’ raza un razas kvalitate.

Materiali un metodes

Demonstréjums iekartots Kurzemei raksturigos apstaklos Agroresursu un ekonomikas instittita
(AREI) Stendes pétniecibas centra (SPC), Vidzemei raksturigos apstaklos AREI Priekulu pétniecibas
centra (PPC) un Latgalei raksturigos apstaklos — Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centra (LLZC).
Demonstréjums ierikots rudzu audzeSanai piemerotas malsmilts augsnés ar vaji skabu augsnes reakciju,
kas atbilst rudzu audzé$anas tehnologijai (JurSevskis u.c., 1988), AREI PPC augsné bija zems kalija, bet
LLZC zems fosfora nodrosinajums (1. tab.), kas ietekmé€ja razas veidosanos.

Rudzu sadig$anai 2018. gada rudeni bija pieméroti apstakli visos regionos. Ziemcietiba rudziem
Kurzemé un Latgal€ bija loti laba — 9 balles, Vidzemé nedaudz zemaka 8-8.5 balles, kas bija atkarigs
no skirnes.

P&c vegetacijas atjaunoSanas nokrisnu daudzums aprili un maija AREI SPC un PPC bija zemaks,
salidzinot ar ilggadgji novéroto. LLZC aprili nokrisnu nebija, turpreti maija to daudzums parsniedza
ilggad&ji noveroto. Gaisa temperatiira visas demonstréjuma vietas aprili, maija un junija parsniedza
ilggadgji novéroto apméru, savukart julija temperatiira bija zemaka.
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1. tabula/ Table 1
Augsnes agrokimiskais raksturojums
Soil agrochemical characteristics

Granulometriskais Organiska viela / K20, P,0s,
Vieta/Locality | sastavs / Granulometric | pH | Organic matter, % | mg kg™ mg kg™
composition
PPC* 6.87 1.70 57.2 116.6
SPC** Malsmilts (mS) 6.01 2.08 140.5 110.9
LLZC*** 6.46 1.81 110.7 53.8

Apzimg&jumi/legend: *PPC — Priekulu pétniecibas centrs / Research Centre in Priekuli; **SPC — Stendes
pétniecibas centrs / Research Centre in Stende; ***LLZC — SIA Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs /
Agricultural Research Centre in Latgale Ltd.

Populacijas ziemas rudzu skirne ‘Kaupo’ un hibrida rudzu skirne ‘Su Bendix’ visas demonstrgjuma
vietas ies€ta optimalos terminos septembra II-I1I dekadg. [zs€jas norma rudzu skirnei ‘Kaupo’ 400 d. s.
uz m?, ‘Su Bendix’ 250 d.s. uz m? Raza novakta jalija Il dekadg, tas uzskaite veikta pie 100% tiribas
un 14% mitruma. Graudiem kvalitates raditaji noteikti AREI Graudu un tehnologijas laboratorija.
Kopproteina un cietes saturs graudos, ka ari tilpummasa noteikta ar graudu analizatoru INFRETEC
NOVA. 1000 graudu masa (TGM) noteikta, izmantojot standartu LVS EN ISO 520. Biologiskas
lauksaimniecibas platibas Latvija analizétas, izmantojot Lauku atbalsta dienesta (LAD) telpiskos datus.
To apkopoSanai un analizei lietota datorprogramma ArcGIS. Datu ticamiba matematiski noteikta katrai
Skirnei atseviski, lietojot dispersijas analizi (ANOVA), veikta ari korelacijas analize starp cieti un
kopproteina saturu rudzu graudos.

Rezultati un diskusijas

Saskana ar LAD datiem biologiskajas saimniecibas labibu audze$ana laika perioda no 2013. lidz
2018. gadam ir pieaugusi vairak neka 4 reizes. Lielakas rudzu sgjplatibas $aja laika perioda tika
konstatétas 2016. gada — 4324 ha, savukart 2018. gada tas samazinajas Iidz 3094 ha, kas no kopgjas
graudaugu platibas veidoja 2.8% (skat. 1. att.).
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1. att. Biologiski audz&tu graudaugu platibas Latvija , t.sk., biologiski audz&ti rudzi.
Fig. 1. Organic cereal areas in Latvia, including organic rye.

Lielakas ziemas rudzu sgjplatibas Latvijas regionos biologiskajas saimniecibas laika perioda no
2013. Iidz 2017. gadam bija Latgale un Vidzemé, bet 2018. gada tas samazinajas visa Latvija, tai skaita,
Latgales regiona, ko ietekméja citu labibu audz&Sanas palielinajums un rudzu graudu iepirkums
(skat. 2. att.).
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2. att. Biologiski audz&tu rudzu platibas regionos no 2013. Iidz 2018. gadam.
Fig. 2. Areas of organic rye cultivation in regions from 2013 to 2018.

Rudziem salidzinajuma ar kvieSiem ir augstaks razas potencials, audzgjot vieglas, smilSainas
augsnés (Schlegel, 2013). Demonstréjuma biologiskajos saimniekosanas apstaklos iegiita rudzu raza
$kirnei ‘Kaupo’ bija no 2.27 lidz 5.79 t ha™, bet $kirnei ‘Su Bendix’ no 2.87 lidz 7.12 t ha™ — atkariba
no audz&Sanas vietas. Augstakas razas abam pétitajam Skirném tika konstatétas Kurzemes regiona, ko
ictekmg&ja labveligie klimatiskie apstakli ziemosanas un vegetacijas perioda (skat. 3. att.). Vidzemes un
Latgales regiona rudzu razas samazinajumu vargja ietekmét zemaks baribas elementu nodrosinajums un
klimatiskie apstakli (1. tab.). Vidzemes regiona razas veido$anos noteica rudzu ziemcietiba, kas bija no
8 Iidz 8.5 ballem. Hibridajiem rudziem ir augstaks razas potencials, salidzinot ar populacijas rudziem
(Schlegel, 2013), kas tiek pieradits arT demonstr&juma.
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3. att. Rudzu graudu raza, t ha™, kur ‘Kaupo’ RSes50.36, ‘Su Bendix’ RS¢,050.52.
Fig.3. Rye grain yield, t ha™, ‘Kaupo’ LSDos0.36, ‘Su Bendix’ LSDgs0.52.

Apzimgjumi/legend: *PPC — Priekulu pétniecibas centrs / Research Centre in Priekuli; **SPC — Stendes
pétniecibas centrs / Research Centre in Stende; ***LLZC — SIA Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs /
Agricultural Research Centre in Latgale Ltd.

Rudzu partikas graudu kvalitati raksturo tilpummasa, kurai jabit virs 700 g L (AS Dobeles
dzirnavnieks). Demonstr&juma populacijas kirnei ‘Kaupo’ tilpummasa bija no 733.20 Iidz 751.30 g L *
— atkariba no audz&Sanas vietas. Augstaka tilpummasa rudziem ‘Kaupo’ tika konstatéta AREI SPC
(2. tab.). Hibridai kirnei ‘Su Bendix’ graudu tilpummasa bija no 725.08 Iidz 751.45 g L™, kas bija
atkarigs no audzeSanas vietas, augstaka ta bija AREI SPC un LLZC (p<0.05) (2. tab.). Abam pétitajam
Skirném visos audzeSanas apstaklos noverota partikas graudiem atbilstosa tilpummasa.
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2. tabula / Table 2
Rudzu graudu kvalitates raditaji 2019. gada
Grain quality indicators for rye, 2019

Kvalitates raditaji / Skirnes/ Vieta/Locale
Grain quality Variety PPC* SPC** LLZC*** | RS 005 LSDo.os
1000 graudu masa / Kaupo 36.62* 31.81* 28.80 1.78
1000 Kernel weight, g | Su Bendix 38.78* 34.54* 29.89 0.73
Tilpummasa / Kaupo 733.20 751.30* 738.83 8.89
Volume weight, g L* | Su Bendix 725.08 751.45* 735.63* 4.75
Kaupo 584.30 596.65* 593.58* 4.57
Ciete/Starch, mg 100g | Su Bendix 588.98 602.60* 601.80* 3.06
Kopproteins / Kaupo 100.30* 67.80 78.10* 9.72
Crude protein, mg 100g | Su Bendix 90.20* 60.30 62.68 4.56

Apzimg&jumi/legend: *PPC — Priekulu pétniecibas centrs / Research Centre in Priekuli; **SPC — Stendes
pétniecibas centrs / Research Centre in Stende; ***LLZC — SIA Latgales Lauksaimniecibas zinatnes centrs /
Agricultural Research Centre in Latgale Ltd.

Tuksto$ graudu masa (TGM) graudiem ir genétiski noteikta Tpasiba, ko var ietekmét gan audzesanas
apstakli, gan agrotehnika (Kucerov, 2007). P&tijjuma Latvija rudzu graudiem TGM ir ap 44 g (Jansone,
Gaile, 2015). Demonstréjuma abam $kirném visos audz&Sanas regionos TGM bija zemaka. Abam rudzu
Skirngm TGM ietekmgja audz&Sanas vietas apstakli, augstaka TGM (p<0.05) tika novérota SPC un PPC.

Cietes saturs rudzu graudos saskana ar literatiiras datiem ir 57-66% (570-660 mg 100 g) (Boese,
2006). Demonstrgjuma cietes saturs rudzu graudu abam skirn€m neparsniedza 602.60 mg 100 g.
Rudziem $o raditaju graudos ietekmé audz€jama skirne un klimatiskie apstakli (Kucerov, 2007,
Verwimp et.al 2004). Demonstréjuma augstako (p<0.05) cietes saturu novéroja rudziem SPC un LLZC
(2. tab.).

Kopproteina saturs graudos ir genétiska pasiba, tomér to ietekmé ari klimatiskie apstakli un kirne
(Schlegel, 2013). Rudzu graudos tas ir zemaks neka kvieSu vai tritikales graudos. Demonstréjuma
augstako kopproteina saturu (p<0.05) abu skirnu rudzu graudiem ieguva PPC, kur bija zemaka rudzu
raza.
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4. att. Cietes un kopproteina sakaribas rudzu graudiem: a) skirnei ‘Kaupo’, b) skirnei ‘Su Bendix’.
Fig.4. Starch and crude protein relationships a)variety ‘Kaupo’b) variety ‘Su Bendix’.

Lai vertetu sakaribas starp razu un kvalitates raditajiem, rudzu Skirném tika analizéta korelacija
(n=12; roos= 0.576). Rudzu skirnei ‘Kaupo’ tika noveérota butiska korelacija graudu razai ar cietes
saturu (r = 0.896>ro05= 0.576) un tilpummasu (r = 0.870>r 05 = 0.576). Negativa korelacija razai ar
kopproteTna saturu (r = -0.933>r g5 = 0.576). Lidzigi rezultati tika iegiti Skirnei ‘Su Bendix’, pozitiva
korelacija  graudu razai ar cietes saturu (r =0.828>ro0s=0.576) un tilpummasu
(r =0.971>r 005 = 0.576), negativa korelacija razai ar kopproteina saturu (r = -0.877>r o05 = 0.576).
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Sakaribas starp cietes un kopproteina saturu rudzu skirnei ‘Kaupo’ apraksta regresijas vienadojums
y = -0.386x + 62.319. Determinacijas koeficients R”= 0.950 norada, ka kopproteina izmainas 95%
gadijumu ietekmg cietes saturu. Ar 95% varbiitibu var pienemt, ka starp pazimém pastav ciesa sakariba.
Lidzigas sakaribas ir rudzu Skirnei ‘Su Bendix’, ko apraksta regresijas vienadojums y = -0.4629x +
63.069. Determinacijas koeficients R?=0.950 apliecina, ka kopproteina izmainas 95% gadijumu
ietekm@ cietes saturu. Ar 95% varbutibu var pienemt, ka starp pazimém pastav cieSa sakariba
(skat. 4. att.).

Secinajumi

Demonstréjuma izméginajuma iegitie rezultati liecina, ka gan populacijas, gan hibridos rudzus var
veiksmigi audzét biologiskaja saimniekoSanas sistéma. Rudzu graudu tilpummasa visos audzéS$anas
regionos atbilda partikas kvalitatei. Rudzu $kirném ‘Kaupo’ un ‘Su Bendix’ vérojama butiska negativa
korelacija graudu razai un kopproteina saturam graudos, ka ar1 pozitivas biitiskas korelacijas graudu

razai ar cietes saturu un tilpummasu. Rudzu graudos pastav cieSa sakariba starp kopproteina un cietes
saturu.

Pateiciba

P&tijums veikts Zemkopibas ministrijas Eiropas Lauksaimniecibas fonda lauku attistibai (ELFLA)
projekta “Biologiskai lauksaimniecibai perspektivu, Latvija selekcionétu kartupelu un graudaugu skirnu
demonstr&jums” ietvaros.
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