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Abstract. Due to changing climatic conditions farmers are interested in growing soybean in the Baltic
region. Soya is an unconventional crop in Latvia. In 2019 soybean was grown in Latvian farms on 298
hectares. The biggest challenge is to find soybean varieties suitable for Latvian conditions. The aim of
this study was to determine the changes of soybean varieties seed yield and parameters of productivity
under different growing and meteorological conditions. The research was conducted in 2018 and 2019
at Institute of Agricultural Resources and Economics, Stende Research Centre (57°1120"N,
22°33'43"F) and at Agricultural Research Centre Latgale in Vilani (56°3410"N, 26°58'01"E). Certified
seeds of conventional 10 GMO free cultivars of soybeans were obtained from the European breeders.
All cultivars belong to the group of very early maturing, so-called "000". In 2018, the temperature
regime in the vegetation period was favourable for soy development (the sum of active temperatures
above 2000 °C), but soybean productivity was adversely affected by a lack of humidity (especially in
Stende, where the sum of precipitation during the vegetation period reached only
148 — 157 mm). In 2019, due to low temperatures, the soybean vegetation period exceeded 125 — 135
days and several varieties suffered from the autumn frost before ripening. The best grain yields in 2018
were obtained in field trials in Vilani. The most productive soybean varieties were 'Merlin’ —
3.68 t hal and ‘Touttis’ — 3.11 t ha’. In 2019 the biggest grain yield was harvested from the earliest
varieties ‘Laulema’ (1.98 t ha* in Stende) and ‘Paradis’(1.59 t ha! in Vilani).

Key words: soybean, varieties, yield, plant productivity, meteorological condition.

levads

Soja ir augstvertigs energijas un proteina augs ar pla§am izmantoSanas iesp&jam gan partikas, gan
lopbaribas sektora. ES lauksaimniecibas atbalsta politika ir stimul&jusi sojas razo$anas pieaugumu visa
Eiropa. 2018. gada ES valstis izaudz&ja 2.9 milj. t sojas, salidzinosi 2008. gada — 0.8 milj. t (Eurostat,
2019). Soja ka laukaugu suga Latvijas lauksaimnieciba ir jaunums, tas s€jplatibas ik gadu pieaug.
2019. gada Latvija soju audzgja 298.47 ha (Apstiprinatas platibas par.., 2020). Latvijas
lauksaimnieciba, kur vado$as laukaugu sugas ir kvie$i un ziemas rapsis, jaunu, pieprasitu sugu
ieklauSana augseka ir aktuals jautdjums. Mainoties klimatiskajiem apstakliem un pateicoties
mérktiecigai agrinu, aukstumizturigu sojas skirnu selekcijai, sojas audzeSana var kltt perspektiva art
Baltijas regiona (Wenda — Piesek, Kasek., 2016). Agrinako sojas skirnu vegetacijas periods ilgst 130-
140 dienas, un sojas attistibas temps liela méra ir atkarigs no gaisa temperatiiras. Soja ir termofils augs,
un tas sekmigai audz&Sanai vegetacijas sezona efektivas temperatiras summai (temperatira virs +10 °C)
jabut vismaz 2000 °C (Lewandowska, 2016). Agrinakas $kirnes ir piemérotas audzéSanai arT regionos
ar zemaku efektivo temperatiiru summu, un tas vartu bt perspektivas Latvija. Citu valstu p&tijumi
liecina, ka sojas audzéSana merena klimata zona var bt rentabla. Tomér vienlaikus janem veéra fakts,
ka Sai zonai raksturiga nestabila temperatiira un mitruma reZims sojas attistibai biezi ir nelabvéligs
(Wenda - Piesek et al., 2016). Pieméram, séklu digtsp&ju visnelabvéligak ietekm& vésa un parmitra
augsne, kas var izraisit séklu pilnigu bojaeju (Zimmer, Messmer, Haase Piepho et al., 2016, Zuk-
Golaszewska, Fordonski, Plodzien et al., 2000). Skirnu piemérotiba konkrétam regionam ir atkariga no
to plastiskuma, mainoties temperatiiras reZimam, ka arT reakcijas uz dienas garumu dazadas auga
attistibas stadijas. Skirnes specifiska reakcija uz dienas garumu ietekmé augu zied&Sanas ilgumu vai
paksu veidoSanos un nobrieSanu (Reddy, Pachepsky, Whisler et al., 2001). Prieksizpétes dati par tris
sojas Skirnu audz&Sanas iesp&jam Stendé 2014.—2017. gada pieradija, ka So Skirnu vidgja raziba gadu
gaita svarstijas no 1.25 (2017. gads) Iidz 3.5 t ha™ (2015. gads) un apliecindja, ka liela nozime ir $kirnes
genotipam (Zute, Sterna, Jansone u.c. 2018). ST pétTjuma mérkis bija identificét Latvijas apstakliem
piemérotakas sojas Skirnes, novertét to razibu, razas stabilitati pa gadiem un noskaidrot faktorus, kas
Latvijas apstaklos to ietekm&. P&tjjums veikts ar Valsts un ES atbalsta pasakuma “Sadarbiba”
16.1. apaksaktivitates “Atbalsts Eiropas Inovaciju partneribas lauksaimniecibas razigumam un ilgtspgjai
lauksaimniecibas raziguma un ilgtsp&jas darba grupu istenoSanai” (ELFLA) finansialu atbalstu
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projektam Nr. 18-00-A01612-000015 “Jaunas tehnologijas un ekonomiski pamatoti risindjumi viet&jas
lopbaribas razosanai ciikkopiba: genétiski nemodificétas sojas un jaunu viet&jo lopbaribas miezu skirnu
audzgsana Latvija”.

Materiali un metodes

Sojas skirnu lauka izméginajumus iekartoja LLU Agroresursu un ekonomikas institlita pétniecibas
centra Stende (Ziemelkurzemé — 57°11'20"N, 22°33'43"E) un SIA Latgales lauksaimniecibas zinatnes
centra Vilanos (Viduslatgale — 56°34°10"N, 26°58'01"E). Skirnu salidzinajumam iesétas desmit
genétiski nemodificétas sojas skirnes (no tam Vilanos — seSas): ‘Laulema’ (Igaunija); ‘Lajma’ un ‘Maja’
(Polija); “Paradis’, ‘Tiguan’ un ‘Touttis’ (Sveice); ‘Merlin’, ‘Alexa’ un ‘Viola’ (Austrija); ‘Madalena’
(Ukraina). Visas skirnes rekomendgtas ieklaut ,,000” agrinibas grupa (vegetacijas perioda garums 120
lidz 140 dienas). S€ja abos izméginajuma gados veikta perioda no 7. lidz 15. maijam (augsnes
temperatiirai sasniedzot +10 °C) Uzskaites laucina lielums — 12 m? (Stend&) un 20 m? (Vilanos),
izméginajums iekartots Getros atkartojumos. Izs&as norma ir 50 digtsp&jigas seklas uz 1 m% Séklas
pirms sgjas apstradatas ar Rhizobium baktériju produktu HiStick®. Izmé&ginajuma lauka augsnes
Vilanos bija ar augstaku organiskas vielas saturu, smaga smilSmala struktiiru un sojai optimalaku
augsnes reakciju (1. tab.). Stendes izméginajumu laukos augsném bija malsmilts struktiira, zemaks
organiskas vielas saturs un augsnes reakcija.

1. tabula / Table 1
Izméginajuma vietas augsnes raksturojums Stendé un Vilanos 2018. un 2019. gada
Soil characterization of the test place at Stende and Vilani, 2018, 2019

. Organiska viela, % / 1% 1%
Vieta/Place pH KCI Organic matter, % K20, mg kg P,0s, mg kg

Stendé 56-6.1 27-28 109 - 125 128 — 244

Vilanos 6.5-6.6 40-4.1 112 - 115 81-85

*kalcija laktata Skiduma / in calcium lactate solution.

Nemot véra augsnes nodro$inajumu ar baribas vielam, pirms s€jas augsné iestradats kompleksais
pamatm@slojums NPK 8-20-30 — Vilanos fiziska svara 300 kg ha™, Stendé — 200 kg ha™. Stendes
izméginajumos sojas 23 lapu stadija lietots ari slapekla papildméslojums ar séru Yara Bela (N26; S14)
— 75 kg ha™ un augu pirmsziedgsanas stadija lapu méslojums Zoom 1.0 L ha™.

P&tijuma ka produktivitates raditajus verteja sojas razu no laucina, no ta aprékinot razu no 1 ha pie
standartmitruma 14%, noteica 1000 s€klu masu, viena auga paksu skaitu, seklu skaitu viena paksti, no
ka aprekinaja viena auga vidgjo produktitivitati, ka ari vértgja produktivo augu skaitu no 1 m?. Sojas
razu novaca ar mazgabarita kombainu: 2018. gada Stend€ — 31. augusta un 10. septembri, Vilanos —
7. septembri uUn 18. septembrT; 2019. gada Stende — 22. septembri un 16. oktobri, Vilanos — 27.
septembrT un 16. oktobri. Pirms razas novaks$anas no katra izméginajuma varianta atkartojuma ievakts
20 augu paraugkiilis auga produktivitates raditaju uzskaitei. levakta sojas raza zaveta, tirita un nosverta.

Meteorologisko apstaklu raksturo$anai izmantoti Latvijas vides, geologijas un meteorologijas
Stendes un Rézeknes meteorologisko staciju dati, ka arT Agroresursu un ekonomikas institiita Stendes
pétniecibas centra automatiskas meteostacijas dati (augsnes temperatiira 10 cm dziluma, °C), aprékinata
aktivo temperatiiru summa un hidrotermiskais koeficients (HTK) péc G. Selaninova.

Meteorologiskie apstakli abos izméginajumu gados bija atskirigi. 2018. gada temperatiiras bija
augstakas. Aktivo temperatiiru summa sasniedza sojai v€lamo summu — virs 2000 °C jau 100.—
117. vegetacijas perioda diena (2. tab.). Vienlaikus $aja sezona bija loti maz nokri$nu un ilgstosi
sausuma periodi. Ipasi Stend€, kur no sadigianas briza lidz ziedeSanas sakumam nokri$nu summa bija
8.6 mm (vairakas dekades maija un jiinija bez nokrisniem). S1iemesla dél no iesétajam sojas seklam
optimala termina sadiga ap 30% séklu. Temperatiiras un mitruma nesabalansétibu apliecina ari
aprekinatais hidrotermiskais koeficients, kas Vilanos starp dazadas agrinibas Skirném varigja no 0.91
Iidz 0.94, bet Stendé — no 0.76 lidz 0.83 (2. tab.). 2019. gada vegetacijas sakuma etapos bija vairaki
periodi, kad nakts temperatiira bija zemaka par 0 °C, kas mijas ar siltakam dienam. Augsn€ pietika

41



Zinatniski praktiska konference “LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 20.02.2020., LLU, Jelgava, Latvija

mitruma, tacu zemas gaisa temperatiiras dé] tika veicinata digstu puves attistiba. To konstat&ja Stendg,
kur vairakam skirném dala digstu aizgaja boja.

Aktivo temperatiiru summa vegetacijas perioda abos izméginajuma gados bija lidziga, tomér
2019. gada So summu augi san€ma ilgstosaka perioda — 125 lidz 135 dienas. Mitruma nodroSinajums
2019. gada bija gandriz optimals, kas nepiecieSams sojas attistibai. To apliecina arl aprekinatie
hidrotermiskie koeficienti. Stendg starp Skirném tas vari€ja no 1.31 lidz 1.6, bet Vilanos — no 1.74 lidz
2.04. Tomer dalai Skirnu pilngatavibas stadijas sasniegSanu ierobeZoja rudens salnas. Vilanos pirma
aukstaka nakts bija 23. septembri (-2.5 °C), bet Stendé vegetativas augu dalas nosala 5. oktobrt
(3.0 °C). Lidz pirmajam rudens salnam pilngatavibu sasniedza tikai sojas $kirne ‘Laulema’, kas abas
izm&ginajumu vietas tika arf savlaicigi novakta. Turpmakajas ned€las razas novaksanu kavgja lietus
periods. Apsalusas augu dalas, parmitra augsne un nepilnigi izieta augu nogatavosanas kulSanas procesa
radija papildu razas zudumus.

2. tabula / Table 2
Sojas vegetacijas periods un meteorologiskie apstakli Stendé un Vilanos 2018. un 2019. gada
Soybean vegetation period and meteorological conditions at Stende and Vilani, 2018, 2019

Vegetacijas periods, robezas no—lidz Gads/Year Izméginajuma vieta / Test place
Period of vegetation, ranging from - to Stende Vilani

SadigSana, datums / 2018 17.-20.05. 25.-26.05.
Sprouting, date 2019 22.-26.05 23.-25.05.
Pilngataviba, datums / 2018 24.08.-10.09. 07.-18.09.
Ripening, date 2019 22.09.-16.10* 27.09.-16.10*
Vegetacijas periods, dienas / 2018 100-114 105-117
Period of vegetation, days 2019 123-133* 128-139*

Sojas attistibai svarigi meteorologisko apstaklu raditaji vegetacijas perioda /
Meteorological conditions important for the development of soybean during the period of

vegetation
Aktivo temperatiiru summa (virs +10 °C) / 2018 1791-2065 1896-2020
Sum of active temperatures (above +10 °C) 2019 1904-1976 1880-1948
Nokri$nu summa, mm / 2018 148.7-157.3 178.9-184.5
Sum of precipitation, mm 2019 249.4-315.8 326.6-392.4
Hidrotermiskais koeficients (HTK) / 2018 0.76-0.83 0.91-0.94
Hydrothermal coefficient (HTK) 2019 1.31-1.60 1.74-2.04

*— vegetaciju partrauc salnas, raZas novaksSanas datums / vegetation is interrupted by frost, harvesting date.

Rezultati un diskusijas

Soja ir 1sas dienas augs. Latvijas apstaklos sojas produktivitatei svarigd paksu veidoSanas notiek
augusta un septembr1. Laika apstakliem — temperatiirai, saulainu dienu Tpatsvaram — $aja laika ir biitiska
ictekme uz sojas razibu un razu novakSanas iesp&am. Ik gadu atSkirigie meteorologiskie apstakli
apgriitina sojas nogatavosanas laika prognozésanu. Novertgjot sojas skirnes, kuras citas Eiropas valstis
tiek rekomend@tas ka loti agrinas, pétijuma rezultati Latvija liecina, ka ne vienmér Skirnes vegetacijas
laiks Latvijas apstaklos atbilst selekcionaru pieskirtajai agrinibas grupai. Ta 2019. gada lielakajai dalai
Skirnu vegetacijas periods parsniedza 125—135 dienas. Augu vegetaciju partrauca pirmas rudens salnas.
ApsaluSo augu kulSana bija saistita ar lielakiem razas zudumiem. Abas izm&ginajumu sezonas ka

Stendé sojas $kirnu raziba 2018. gada varigja no 0.96 (‘Lajma’) lidz 1.76 t ha™ (‘Viola’,
Rsoos = 0.41 t ha™). 2018. gada skirnu razas Itimeni biitiski ietekm&ja sausums (zema lauka didziba) un
samazinats produktivo augu skaits uz 1 m? (vidgji starp $kirném 27.1 Iidz 40.4 augi no 50 planotajiem,
4. tabula). Zema lauka didziba (vidgji 11.8—40.8 augi no 50 planotajiem) ar1 2019. gada ierobeZoja sojas
razibu Stendes izméginajumos — no 0.55 (‘Lajma’) 1idz 1.93 t ha™ (‘Laulema’, Rsoos = 0.14 t ha™).
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Mazaks produktivo augu skaits uz 1 m? Stendg veicinaja augstaku viena auga produktivitati. Viena auga
produktivitate 2019. gada bija ievérojami augstaka neka 2018. gada, sasniedzot 24.47 g auga Skirnei
‘Tiguan’ (2018. gada augstaka viena auga produktivitate noverota Skirnei ‘Merlin’ — 11.3 g).

3. tabula / Table 3
Sojas $kirnu raziba, t ha™', Stendé un Vilanos 2018. un 2019. gada
Yield of soybeen varieties, t ha*, at Stende and Vilani, 2018, 2019

2018 2019

Skimes/Varieties Stendg / at Stende Vlla.nos /at Stendg / at Stende Vlla.nos Jat

Vilani Vilani
Laulema 0.99 2.03 1.93 1.68
Lajma 0.96 2.34 0.55 0.99
Merlin 1.57 3.68 1.45 0.66
Paradis - 2.76 0.82 1.59
Tiguan - 2.98 0.77 1.10
Touttis - 3.11 1.01 0.65
Alexa 1.22 - 0.76 -
Viola 1.76 - 0.67 -
Maja 1.16 — 0.56 —
Madlena 0.97 - 0.56 -
Vidgji/Average 1.24 2.87 0.91 1.11
RS 0.05 0.41 0.37 0.14 0.21

—nav datu / no date.

Optimals mitruma nodro$inajums 2019. gada garant&ja augstaku sojas 1000 s€klu masu — vidgji
167.3 g (2018. gada — 152.1 g) (4. tab.). Vissmagakas seklas bija Skirném ‘Paradis’, ‘Tiguan’ un
‘Laulema’, attiecigi 1000 seklu masa 208.0, 201.9 un 191.8 g, bet mazako 1000 seéklu masu konstatgja
Skirnei ‘Alexa’ (2019. gada — 140.5 g, 2018. gada — 121.8 g). Skirnes ‘Madlena’, ‘Maja’, “Viola’,
“Touttis’ un ‘Alexa’ visvairak cieta no rudens salnam. Sis 8kirnes nesasniedza pilngatavibas stadiju
rudens salnu dg].

4. tabula / Table 4
Sojas Skirnu produktivitates raditaji Stende 2018. un 2019. gada
Productivity indicators of soybean varieties, at Stende, 2018, 2019

Skirnes/Varieties Produktivi augi uz 1 m?/ 1000 seklu masa, g / Auga produktivitate, g /
Productive plants per m? 1000 seed mass, g Plant productivity, g
2018 2019 2018 2019 2018 2019
Laulema 31.0 30.4 150.8 191.8 8.57 11.68
Lajma 27.9 14.0 166.5 168.5 9.49 15.67
Merlin 29.4 40.8 166.4 166.0 11.30 12.86
Paradis - 194 - 208.0 - 14.08
Tiguan — 11.8 — 201.9 — 24.67
Touttis — 15.6 - 153.8 - 17.14
Alexa 40.4 34.2 121.8 140.5 10.95 13.65
Viola 30.6 20.0 139.6 126.4 9.83 16.52
Maja 27.7 23.3 166.9 159.0 9.64 10.36
Madlena 27.1 16.7 152.5 155.4 10.39 13.34
Vidgji/Average 30.6 22.6 152.1 167.2 10.02 15.00
RS 0.05 8.32 6.13 3.89 5.99 - -

—nav datu / no date.

Viduslatgal€ Vilanos veiksmigaks sojas audzeSanai bija 2018. gads, kad sojas Skirnu raziba varigja
no 2.03 (3kirne ‘Laulema’) lidz 3.68 t ha™ (kirne ‘Merlin’, Rsoos = 0.32 t ha™, 3. tab.). Vilanos
produktivo augu skaits sgjuma bija optimals — vid&ji 40.5 (‘Touttis’) lidz 46 augi uz 1 m? (‘Paradis’) no
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50 planotajiem (2019. gada attiecigi 29.5 (‘Touttis’) un 49 augi m? (‘Paradis’) (5. tab.). Audz&jot soju
augligakas augsnés, kada ir Vilanos, sojas 1000 seéklu masa bija ievérojami augstaka neka Stendg.
2018. gada ta vidgji bija 190.6 g, bet 2019. gada — 181.3 g. Smagakas seklas abos gados izveidoja skirnes
‘Paradis’ un ‘Tiguan’. Taka 2019. gada sojas vegetaciju jau 23. septembri apturgja rudens salnas, lielaka
dala $kirnu nesasniedza pilngatavibu. Sis fakts vargja biitiski ietekmét ari 1000 seklu masu un vidgjo
auga produktivitati. Analiz&jot ievaktos augu paraugkilus, tika konstatéts, ka 2018. un 2019. gada
sezona viena auga vidgja produktivitate bija Iidzvertiga, t.i., attiecigi 6.78 un 6.73 g no auga. Auga
produktivitate 2019. gada starp Skirném bija loti atskiriga — no 2.73 g Skirnei ‘Padaris’ Iidz 11.33 g
Skirnei ‘Lajma’. Negatavo augu kul$ana radija zudumus ari kulSanas procesa (pusgatavas pakstis
kombains nevargja izkult), tadel 2019. gada sojas Skirnu raziba varigja no 0.65 (‘Touttis’) Iidz 1.68 t ha’
! (‘Laulema’, Rsoos = 0.21t ha, 3. tabula). ‘Laulema’ bija vieniga $kirne, kas abos izm&ginajumu gados
sasniedza pilngatavibu Iidz rudens salnam.

5. tabula / Table 5
Sojas Skirnu produktivitates raditaji Vilanos 2018. un 2019. gada
Productivity indicators of soybean varieties, at Vilani, 2018, 2019

Produktivi augi uz 1 m?/ 1000 seklu masa, g/ Auga produktivitate, g /
Skirnes/Variety | Productive plants per m? 1000 seed mass, g Plant productivity, g
2018 2019 2018 2019 2018 2019
Laulema 43.0 41.5 159.8 158.2 4.45 4.27
Lajma 44.5 36.5 173.6 185.2 6.43 11.33
Merlin 42.5 31.5 192.9 164.2 9.52 6.05
Paradis 46.0 49.0 216.3 197.0 4.79 2.73
Tiguan 44.5 48.0 193.5 202.9 6.66 8.03
Touttis 40.5 29.5 207.8 180.3 8.84 7.94
Vidgji/Average 43.5 39.33 190.6 181.3 6.78 6.73
RS 0.5 3.56 4.21 3.34 7.39 — —
Secinajumi

Sojas Skirnu izméginajumi norit&ja divas butiski atskirigas vegetacijas sezonas, kas labi paradija
sojas skirnu dazado reakciju uz meteorologisko apstaklu variacijam. Sojas audzeéSanai Ziemelkurzemé
(Stend®) un Viduslatgale (Vilanos) svarigi izvéleties skirnes ar maksimali Tsu vegetacijas periodu, lai
razu varétu novakt lidz rudens salnam. Abas izméginajumu vietas un abas sezonas $adam nosacijumam
atbilda sojas $kirne ‘Laulema’, kas 2018. gada nodrosinaja razu Iidz 2.03 t ha™ (Vilanos) un 2019. gada
—1.98t ha™ (Stendg). Agrinako skirnu grupa var ierindot ari $kirnes ‘Paradis’ un ‘Tiguan’. Labvéligakos
apstaklos razigakas bija sojas $kirne ‘Merlin’ un ‘Touttis’, attiecigi 3.68 un 3.11 t ha™* Vilanos 2018.
gada. Agras salnas rudent un nokri$ni biitiski kaite sojas razas novaksanai, tadel 2019. gada $tm skirném
var&ja novakt tikai dalu razas, un ta neparsniedza 0.66 t ha™,
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