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Abstract. Spring wheat is the most widely grown spring cereal in Latvia. The aim of the trial was to
obtain the productivity of spring wheat depending on different fertilizing plans. Two-year field trials
were conducted in three regions of Latvia: at farm “Laucini”, Ikskile county (Ikskile), at the Viski
research site of the Research and Study farm “Peéterlauki” of Latvia University of Life Sciences and
Technologies (Viski), and at Institute of Agronomy of Latvia University of Life Sciences and
Technologies (Skriveri). Two different fertilizer plans for spring wheat were demonstrated: 1) N60 P60
K60 +N66; 2) fertilizing plan based on the agrochemical properties of the soil N90 P90 K90 + N66.

The results showed that the trial site (p < 0.05) had a significant impact on the spring wheat yield.
Significantly higher spring wheat grain yield was obtained in Skriveri and Ikskile, where grain yields
varied from 5.30 to 6.64 t ha™* compared with Viski (1.9 — 3.14 t hal). The different fertilizing plans did
not influence significantly the spring wheat yields. The quality of grain exceeded the quality
requirements for bread baking in all sites.
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levads

Vasaras kviesi ir visvairak audzetas vasaraju labibas Latvija, to s€jumi katru gadu aiznem vidgji
22% no kopgjas graudaugu platibas. Latvija razas limenis vasaras kvieSiem saskana ar statistikas datiem
nav augsts — pedgjo piecu gadu laika vidéja raza bijusi 3.4 t ha, tadu vérojamas biitiskas atskiribas pa
gadiem (Lauksaimniecibas kultiru s€jumu....., 2020).

Vasaras kvieSu raza ir atkariga no vairaku faktoru mijiedarbibas: augsnes auglibas,
meteorologiskajiem apstakliem, ka arT izmantotas agrotehnikas. lzmainoties kadam no faktoriem,
mainas kultiraugu raza (Strazdina, Fetere, 2016, Wang, Magid, Thorup-Kristensen et al., 2017). VVasaras
kvieSu augstas razas nodrosinaSanai nepiecieSams sabalanséts méslojums un augu attistibai labveligi
meteorologiskie apstakli. BieZi vien saimniecibas tiek izve€léta visiem laukiem vienada méslojuma
norma, kaut arT lauki atSkiras péc augsnes auglibas.

Demonstréjuma tika audzeti vasaras kviesi, sastadot méslosanas planu péc augsnes agrokimiskajam
analizém. Demonstréjuma meérkis bija izverteét vasaras kvieSu graudu razu un kvalitati atkariba no
mésloSanas plana izvéles.

Materiali un metodes

Demonstréjums veikts Latvijas lauku attistibas programmas 2014.-2020. gadam pasakuma
»Zinasanu parneses un informacijas pasakumi” apakSpasakuma ,,Atbalsts demonstrégjumu pasakumiem
un informacijas pasakumiem” ietvaros. Izméginajumi iekartoti tris Latvijas regionos: ZS Laucini
Ikskiles novada (turpmak — Ikskile), LLU LF MPS P&terlauki Visku izm&ginajumu vieta (turpmak —
Viski) un LLU Zemkopibas instittitd (turpmak — Skriveri). Demonstréjumu lauku atraSanas vietas:
1kskile 2018. gada — 56° 51.520° N un 24° 43.064" E, 2019. gada — 56° 51.433 N un 24° 29.588" E;
Skriveros 2018. gada — 56° 37.426° N un 25° 06.296" E, 2019. gada — 56° 37.504" N un 25° 06.406" E;
Viskos 56°02.170" N un 26° 46.226" E.

Demonstréjuma ieklauti divi varianti: 1) mésloSana péc lidzSingjas saimniecibas pienemtas normas;
2) méslosana péc mésloSanas plana, kas izveidots, pamatojoties uz aug$nu agrokimisko analizu
rezultatiem (p&c ieteikumiem). M&sloSanas plana tap$ana izmantoti ,,Lauku kultGraugu mésloSanas
normativi” (Karklins, Ruza, 2013).

Izvertgjot augsnes agrokimisko sastavu un veidojot méslosanas planu, tika paredzéts iegiit 5 t ha™
graudu razu. Saskana ar normativiem §adas razas ieguvei nepieciesami 70-80 kg ha™* P,Os un 80-90 kg
ha™ K,O (Karkling, Ruza, 2013).
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1. tabula / Table 1
Augsnes agrokimiskie raditaji demonstréjuma vietas
Soil agrochemical characteristics depending on trial site

Raditaji/Parameters Ikskile/Ikskile | Skriveri/Skriveri Viski/Viski

pH KCI / pH KCI 4.7 4.8 5.7
pH KCI / pH KCI 25 25 24
Organiska viela, g kgt / Organic matter content, g kg 77 42 48
P,0s, mg kg*/ P,Os, mg kg™ 130 74 111
K20, mg kg / K0, mg kg* 59 46 161
Mg, mg kg*/ Mg, mg kg 464 365 781
Ca, mg kg'/ Ca, mg kg

Tika pienemts lémums iestradat lielakas baribas elementu devas, jo augsnes agrokimiskais sastavs
apliecinaja, ka augiem pieejamais fosfora un kalija saturs augsné ir tuvaks zemam saturam (1. tab.).
Demonstrgjuma saimniecibas Iidz§ingja meslosanas prakse bija Iidziga, tapec varianta, kur meslosanas
plans pamatots uz saimniecibas pienemto, izvélgjamies pamatméslojuma iestradat N 60 kg ha™,
P,0s 60 kg ha™* un K20 60 kg ha™ tirviela (lietoti kompleksie mineralmésli NPK 15:15:15). Savukart
vasaras kviesu cerodanas beigas / stiebrosanas sakuma lietots N 66 kg ha™ amonija nitrata veida (turpmak
N60 P60 K60 + N66). Otraja demonstr§juma varianta pamatméslojuma nodroSinaja
N 90 kg ha*, P,0s 90 kg ha™* un K,O 90 kg ha™ tirviela, bet cerodanas beigas / sticbrosanas sakuma
lietoja 66 kg ha™(turpmak N90 P90 K90 + N66). Saskana ar normativiem planotas razas iegiisanai biitu
nepieciesami 125 kg ha™ slapekla (Karklins, Ruza, 2013), bet sausuma dé| tika palielinata slapekla
méslojuma deva papildméslojuma.

Demonstréjuma izméginajums iekartots raZosanas lauka, viena varianta lauka lielums bija 0.5 ha.
Razas noteikianai veidoti uzskaites laucini (13.5 m?) &etros atkartojumos. Demonstrgjuma audzéta
vasaras kviesu $kirne ‘Taifun’. Izsgjas norma bija 600 digstosas séklas uz m®. Augganas regulésanai tika
lietots cikocels (hlormekvata hlorids 750.0 g L™), deva — 1 L ha™. Augu aizsardzibas lidzekli katra
demonstréjuma vieta tika izveleti atkariba no kaitigo organismu sugas. Razu nokiila kvieSu gatavibas
faze (90 — 91 AE). Graudu raza parrékinata t ha™ pie 100% tiribas un 14% mitruma.

Graudu kvalitates analizes veiktas LLU LF Graudu un séklu macibu — zinatniskaja laboratorija,
izmantojot analizatoru Infratec NOVA (noteikts kopproteina, lipekla un cietes saturs, Zeleny indekss un
tilpummasa). Savukart 1000 graudu masa noteikta ar standartmetodi (LVS EN ISO 520). Iegiito datu
statistiska apstrade veikta, izmantojot programmu R-studio, istenota metode — Bonferroni tests.

Meteorologisko datu analizei izmantoti Latvijas vides, geologijas un meteorologijas centra
Skriveru, Lielpe¢u un Daugavpils novérojumu staciju dati. Divu gadu meteorologiska situacija butiski
at8kiras no vidgjiem ilggadgjiem raditajiem. Gan 2018., gan 2019. gada vegetacijas perioda vidgja gaisa
temperatiira bitiski parsniedza vid€jos ilggadgjos raditajus, turklat videja gaisa temperatiira visas
demonstréjuma vietas bija Iidziga. Savukart nokriSnu daudzums demonstr&juma vietas bija atSkirigs.
Kopuma meteorologiskie apstakli abos demonstr&juma gados nodrosinaja apstaklus augstas kvalitates
graudu ieguvei.

Rezultati un diskusijas

Demonstréjumam izvéletie vasaras kviesi ‘Taifun’ (Vacija, Lochow-Petkus) ir augstraziga Elites
klases $kirne, kura plasi tiek audzéta Latvija. Sis §kirnes sertificétas platibas 2019. gada sasniedza
276.3 ha un bija vienas no lielakajam starp vasaras kvieSu Skirném (Se&klaudz&Sanas lauku apskates....,
2020).

P&tfjumi Danija apliecina, ka skirnes ‘Taifun’ raZibu un baribas vielu uzkrasanos augos butiski
ietekmé méslojums un augsnes augliba (Wang, Magid, Thorup-Kristensen et al., 2017). M&slojuma
nozimi $kirnes ‘Taifun’ audzgSana apstiprina arT petfjumu rezultati Latvija. Zinatnieki (Malecka, Ruza,
2013) noskaidrojusi, ka vasaras kvieSu razu pétijuma gados par 62% ietekméja pétamais faktors —
slapekla méslojuma normas, bet agroklimatiskie apstakli — tikai par 28%. Skirnes raziba biitiski pieauga,
izmantojot slapekla méslojumu Iidz 90 kg ha™.

Apkopojot divos gados visas pétjumu vietas iegiitas graudu razas, tika noverotas butiskas
atSkiribas (p<0.05) starp iegtto razu dazados regionos (skat. 1. att.). Skriveros un Ik$kilé ieguta vidéja
vasaras kvieSu raza bija no 5.30 Iidz 6.64 t ha™ un biitiski neatskiras, savukart Viskos ta bija biitiski
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zemaka — tikai no 1.9 Iidz 3.14 t ha™. Cita izm&ginajuma, labvéligakos meteorologiskos apstaklos,
audzgjot vasaras kvieSu Skirni ‘Taifun’, noskaidrots, ka pie slapekla m&slojuma normas N90 graudu raza
bija 5t ha® (Malecka, Ruza, 2013), jo graudu razu bitiski ietekmé nokrisnu daudzums un gaisa
temperatura.

Graudu raza, t ha-1
Grainyield, t ha-1

Demonstrgjuma vietas
Testing sites
= N6OP60K60 + N66 = N90P90K90 + N66

4P _ graudu razas bitiski atSkiras varianta — N60 P60 K60 + NG6.
A B _ oraudu razas biitiski atkiras varianta — N90 P90 K90 + N66.

1. att. Vidgja vasaras kvieSu graudu raza atkariba no méslojuma plana izvéles (2018.—
2019. gads).
Fig.1. Average spring wheat grain yield depending on different fertilizing plans (2018 — 2019).

Viens no galvenajiem iemesliem zemajai kvieSu razai Viskos ir nokrisnu trikums. Ka mingts
ieprieks, vidgja gaisa temperatiira visas demonstréjuma vietas bija 1idziga, savukart nokrisnu daudzums
demonstréjuma vietds bija atSkirigs, un tas butiski ietekm€ja vasaras kvieSu augSanu un attistibu.
Demonstréjuma vietas Ikskileé un Skriveros nokrisnu daudzums abos demonstrgjuma gados bija lidzigs
un atbilda ilggadgjiem vidgjiem raditajiem, tap€c demonstré&jumos vasaras kvieSi sasniedza planoto
razas [imeni — 5 t ha™. Turpreti Viskos nokrisnu bija krietni mazak, un tika novérotas dekades (piem.,
2019. gada junija [ un II dekade, jilija I un II dekade) vispar bez nokrisniem. Sausais un siltais laiks
veicindja parak strauju vasaras kvieSu attistibu, ka rezultata Saja demonstréuma vieta netika iegfits
planotais razas limenis, jo augiem pietriikka mitruma un graudi veidojas siki. Vairaku p&tijumu rezultati
apstiprina, ka meteorologiskie apstakli ir viens no svarigakajiem faktoriem, kas ietekmé& razas
veidoSanos (Strazdina, Fetere, 2016; Linina, Ruza, 2018; Warechowska et al., 2019).

Izveloties vasaras kvieSu mésloSanas planu saskana ar augsnes agrokimiskajiem raditajiem, tika
iegiits graudu raZas pieaugums (vidgji divos gados — Skriveros 0.28 t ha™, 1kskile 0.48 t ha™, bet Viskos
0.42 t ha™), tacu tas nebija biitisks (p>0.05).

Kvie$u graudu kvalitate (2. tab.) visas audze$anas vietas un variantos parsniedza maizes cep$anai
noteiktos kvalitates raditajus. To nodrosinaja gan méslojums, gan siltie un saulainie laika apstakli graudu
nogatavoSanas laika.

Sausie un karstie laikapstakli graudu nogatavosanas laika batiski ietekméja graudu svaru (p<0.05).
Ja Skriveros un Ikskil€, kur nokri$ni bija atbilstosi ilggad&jiem vidgjiem raditajiem, 1000 graudu masa
bija vidgji 46.7-48.9 g, tad Viskos tikai 34.1-34.3 g. Graudu tilpummasa visas izméginajuma vietas un
variantos bija augsta un parsniedza augstakajai graudu klasei noteikto raditaju (>780 g L™).
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2. tabula / Table 2
Graudu kvalitate atkariba no mésloSanas plana izvéles (vidéji 2018.-2019. gada)
The quality of grains depending on different fertilising plans (on average 2018 — 2019)

Lipekla Tilpummasa, 1000 g

'}/e I;etti% MFéslo_éa_mas plans / Iig?ﬁrrs(,)t(%n/a saturs, % / if;éizg/ / gL/ masa, g_/
site ertilizing plan Crude protein, % Gluten Zeleny index V_olume 100_0 grain
' content, % weight, g L weight, g
Ikskile N60P60K60 +
’ N66 17.3 40.4 69.7 794.4 48.7
N90P90K90 +
N66 16.6 39.0 66.1 806.3 48.9
Skriveri | N60P60K60 +
N66 15.5 33.2 63.0 801.1 46.7
N90P90K90 +
N66 16.0 32.5 66.5 794.9 47.8
Viski N60P60K60 +
N66 16.3 34.3 66.5 787.8 34.3
N90P90K90 +
N66 16.5 35.1 68.2 782.8 34.1

Kopproteina saturs vasaras kviesu graudos varigja no 15.5 lidz 17.3%. Butiski augstaks kopproteina
saturs tika konstatéts 2018. gada raza Ikskile. Netika noverotas butiskas atSkiribas kopproteina satura
graudos starp mésloSanas variantiem (p>0.05).

Lipekla saturs vasaras kviesu graudos varigja no 32.5 lidz 40.4% un atSkiras demonstréjuma vietas.
Lidzigi ka kopproteina saturs, ta arT augstakais lipekla saturs tika iegiits 2018. gada Tkskilé audzetajos
kviesos. Netika konstatétas biitiskas atSkiribas lipekla satura graudos starp mésloSanas variantiem
(p<0.05).

Vasaras kvieSu graudos Zeleny indekss vari€ja no 62.4 Iidz 79.3, un So raditaju ietekméja
audz&Sanas gads. Bitiski augstaks Zeleny indekss iegiits 2018. gada graudiem (p<0.05). MésloSanas
plana izvéle biitiski neietekmé&ja Zeleny indeksu graudos (p<0.05).

Latvija veiktie p&tijumi pierada, ka gan lietota slapekla norma, gan konkréta audzeSanas gada
meteorologiskie apstakli batiski ietekmé proteina saturu graudos (Malecka, Ruza, 2013) un lipekla
saturu (Skudra, Ruza, 2016). Abu méslosanas planu izmantoSana nodro$inaja pietickamu kopproteina
un lipekla saturu, lai graudus varétu izmantot maizes cepSanai.

Secinajumi

1. Vasaras kvieSu razu butiski ietekmé&ja audze€Sanas vieta un meteorologiskie apstakli. Planotais razas
Iimenis tika sasniegts demonstréjumos Skriveros un Ikskile, savukart Viskos nokriSnu tritkuma dg]
tika iegiita biitiski zemaka graudu raza.

Megslosanas planu izvéle bitiski neietekmgja vasaras kvieSu graudu razu.

3. Kviesu graudu kvalitate visas audzeSanas vietas un variantos parsniedza maizes cepSanai noteiktos

kvalitates raditajus. To nodroSinaja gan méslojums, gan siltie un saulainie laika apstakli graudu
nogatavosanas laika.

N

Pateiciba

Demonstréjums izveidots, pateicoties projekta ,,Me&sloSanas Ilidzeklu izmantoSana laukaugu
s€jumos, balstoties uz augSnu agrokimisko izpéti, dazados Latvijas regionos” (25. lote) ietvaros, tas
veikts Latvijas lauku attistibas programmas 2014.-2020. gadam pasakuma ,,ZinaSanu parneses un
informacijas pasakumi” apakSpasakuma , Atbalsts demonstrgjumu pasakumiem un informacijas
pasakumiem” ietvaros.
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