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levads

Pedgjas desmitgades pastiprinata uzmaniba tiek pieversta augsnes auglibas saglabasanai un
uzlabosanai. Noverota augsnes kvalitates pasliktinasanas ir kluvusi par globalu vides problemu. Augsne
nesanem pietickamu organisko vielu daudzumu, tadé] rodas baribas vielu lidzsvara zudums un
samazinas augsnes kvalitate. Lidztekus augsnes auglibas kritumam ta zaudg sp&ju piesaistit un uzglabat
baribas vielas, ka arT samazinas vispargjas augsnes IpasSibas. Viens no veidiem, ka uzlabot augsnes
auglibu, ir palielinat organisko vielu daudzumu taja, iestradajot organiskas mésloSanas Iidzek]us augsné.
Izmantojot organiskas vielas, augsne kliist irdena un tiek bagatinata ar gaisu, uznem vairak mitruma un
baribas elementu, sekmé augsnes organismu augsanu un veicina veseligu augu saknu sist€mas attistibu.
Atskiriba no neorganiskajiem méslosanas lidzekliem, dabiskie organiskie méslojumi, barojot augus,
vienlaicigi uzlabo augsni.

Lignini, kas izoléti no augu audiem, lielos daudzumos tiek razoti ka blakusprodukti/atkritumi
celulozes un bioetanola razosana. Dabiskos apstaklos lignins in situ kalpo ka augsnes humusa prekursors
un spg 1istenot visam humusvielam piemitosas funkcijas (uzkrajosas, transporta, regul€josas,
aizsardzibas un fiziologiskas) saistiba ar ligninam raksturigajam struktiiras un funkcionalajam ipasibam.
Pateicoties lignina funkcionalo grupu klatbiitnei un augstai dalinu virsmas aktivitatei, tam piemit lieliska
sp&ja absorbét mineralvielas un organiskos komponentus, samazinot baribas vielu izskaloSanos un
pagarinot méslojuma darbibu. Lignina ir sakoncentréti un atrodas pieejama forma visi nepiecieSamie
makro un mikroelementi sekmigai auga aug8anai un attistibai, ka arT vielas, kas stimul€ augu augSanas
procesus. Lignins ir lielisks organisko vielu avots.

Sobrid biologiskaja lauksaimnieciba loti aktuali ir ekologiski draudzigu produktu mekl&jumi,
kas veicina augu produktivitati, kvalitati un rezistenci pret biologiskajam un abiotiskajam slimibam,
vienlaikus nenodarot kaitéjumu videi. Biologisko produktu audzé$ana nepiecieSsams ieguldit lielakas
ripes, tomér ieguldijums atmaksajas ar veseligaku un kvalitativaku produkcijas ieguvi. Ir zinams, cik
nozimiga loma augu dzive ir slapeklim, fosforam, kalijam un cik nelabvéligi augu attistibu ietekmé So
pamatelementu deficits, tacu pilnvertigai augu attistibai nepiecieSams ar1 silicijs. Silicija lomu var
salidzinat ar organisko sekundaro metabolitu lomu, kas augos veic aizsardzibas funkcijas. Silicija
deficits daudziem augiem rada augSanas, attistibas un reproduktivo funkciju traucgumus.

Ir zinams, ka vasarajiem raksturiga augstaka riska pakape saistiba ar dazadam stresa situacijam
gan  digSanas, gan ziedéSanas laika. Aukstie laikapstakli maija var apdraudét
sadigusos vasaraju sgjumus. Uznemot siliciju, sadiguSie vasaraji biis pasargati no stresa situacijam un
labak parcietis temperatiiras svarstibas, sausumu, stipru v&ju, ka ari palielinasies to izturiba pret
infekcijas slimibam. Pamatojoties uz miisdienu zinasanam par augu audu lignina komponentu un silicija
lomu biogeocenozg, Koksnes kimijas institita, Lignina kimijas laboratorija tika izstradats biologiski
aktivs preparats — siliciju satuross lignins (LSi). Lignina preparati, kas satur 5% siliciju, ir daudzpusigas
iedarbibas produkts ekologiski tirai augkopibai, darzkopibai, lauksaimniecibai un meZsaimniecibai
(Teliseva, Lebedeva, Daugaviete, 2000). P&tjjuma mérkis ir paradit eksperimentali pamatotu
lignosilicija izmanto$anas potencialu biologiskaja lauksaimnieciba.

Materiali un metodes

Izméginajumos lietotais preparats ir lignosilicijs (LSi), kas sintezéts no koksnes lignocelulozes
kompleksa ar 5% silicija saturu. Kontroles varianta LSi preparats netika izmantots.

Izméginajumi ar ziemas rudziem ‘Duoniai’ ir veikti 2003. gada, savukart 2004. gada agra
pavasarl zem rudziem tika pas@ts sarkanais abolin$ ‘Divaja’, un pirms ta sadigSanas péc 3 dienam
0.25 ha platiba vienmérigi tika izklied&ts LSi (deva — 120 kg ha). Ziemas rudzu paraugi vértésanai tika
nonemti pilngatavibas faze. Paraugiem tika noteikts varpu garums, graudu skaits varpa, graudu masa
varpa, 1000 graudu masa un graudu raza.

Izméginajumos ar sarkana abolina $kirném ‘Jancis’ (09.07.2004.-21.07.2005.) un ‘Divaja’
(23.07.2005.-19.07.2006.) viena laucina platiba bija 5 m% sarkana abolina izs&as norma — 20 kg ha™,
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rindstarpu attalums — 15 cm. LSi iestradats vadzinas ar rokam pirms sarkana abolina sgjas,
devas — 40 kg ha, 120 kg ha™ un 240 kg ha™. Zalmasas raza tika noteikta gravimetriski. Kopproteina
saturs tika noteikts saskana ar standartu LVS EN 1SO 5983-2:20009.

Izméginajumi ar griku Skirni ‘Anita Belarusskaja’ tika veikti 2006. un 2007. gada 10 ha platiba
biologiska zemnieku saimnieciba Kelméni. Izméginajumus veica ar LSi devu
20 t ha™. Kopproteina saturs tika noteikts atbilstosi standartam LVS EN ISO 5983-2:2009. Aminoskabju
daudzums griku paraugos tika noteikts, izmantojot automatisko aminoskabju analizatoru AAA 339
(Microtechna Praha) — AOAC Official Method 985 28.

Izm&ginajumi ar griku $kirni ‘Aiva’ tika veikti 2008. gada. LSi devas 10 t hatun 20 t ha™ tika
iestradatas augsné s&jas laika. Griku raza tika noteikta gravimetriski.

[zméginajumi ar ziemas rudziem ‘Duoniai’, sarkano abolinu skirném ‘Divaja’ un ‘Jancis’ un
griku 8kirni ‘Aiva’ ir veikti LLU Zemkopibas zinatniska institita biologiski sertificéta lauka.

Rezultati un diskusijas

Auzu, kviesu un citu graudaugu produktivitate ir ciesi saistita ar saknu sist€émas apjoma un tas
fiziologiskas aktivitates pieaugumu. Latvija rudzi uzskatami par vienu no svarigakajiem kultGraugiem,
tos audzg galvenokart ka maizes labibu. Lai noskaidrotu, ka ziemas rudzu augSanu un attistibu ietekmée
LSi, 2003. gada biologiskaja lauka, kas paredzéts zinatnes un séklaudzéSanas vajadzibam, tika ierikoti
izméginajumi. Jau péc 2-3 nedelam ar LSi devu 120 kg ha*apstradataja ziemas rudzu sgjuma dala vargja
konstatét pamanamu efektu — veseligaks izskats, spécigi dzinumi un kosi zala lapu krasa. LSi aizkavéja
auga saslim$anu ar séniSu ierosinatam infekcijam — miltrasu un riisam. StiebroSanas-varpoSanas fazg
intensivi formg&jas graudaugu razas lielums. Salidzinot ar kontroli, LSi izmanto$anas rezultata rudzu
sgjums kluva ieveérojami specigaks un veseligaks. LSi pozitiva ietekme uz saknu attistibu lava augiem
pilnvértigak izmantot augsné pieejamas baribas vielas. Pamatojoties uz iegiitajiem biologisko raditaju
rezultatiem, var secinat, ka LSi deva 120 kg ha™* palielinaja produktivo stiebru skaitu, pieauga stiebru
garums un diametrs, tas sekméja bitisku varpu garuma picaugumu, 1000 graudu masas palielinajumu,
graudaugu skaitu un graudaugu masu varpa. Pie LSi devas 120 kg ha™* ziemas rudzu raza salidzinajuma
ar kontroli palielinajas par 18% jeb pieauga no 5.35 t ha™ 1idz 6.32 t ha™ (1. tab.) (Sparnina, Rancane,
Lebedeva et al. 2005).

1. tabula
LSi preparata ietekme uz ziemas rudzu ‘Duoniai’ graudu razu un biologiskajiem raditajiem

LSi deva, Varpu Graudu skaits | Graudu masa | 1000 graudu | Graudu raza,
kg ha garums, cm varpa, gab. varpa, g masa, ¢ t ha™
0 7.3 35.8 1.19 31.7 5.35
120 8.0 41.4 1.51 33.5 6.32

Sarkanais abolin$ ir veértigs un Eiropa plasi izplatits taurinziezu dzimtas augs, kas bagats ar
proteiniem un uzlabo augsnes struktiru. Biologiskaja lauksaimnieciba sarkano abolinu audzé ka
zalméslojuma vai pas€jas kultGraugu tiesi biologiska slapekla saistiSanai un organiska méslojuma
nodro§inasanai augsné, bet plavu un ganibu zelmenos maisijumos ar stiebrzalém sarkano abolinu
pievieno, lai apgadatu stiebrzales ar tam nepiecieSsamo slapekli. Iestradajot augsné nelielas LSi devas
(40-120 kg ha™) sarkana abolina sgjas laika, tika novérota virsauga un sarkana abolina saknu sistémas
attistibas veicinasana LSi preparata ietekmé, palielinajas saknu masa un pieauga guminu skaits
(Lebedeva, Telysheva, Rancane et al. 2007).

2004. gada izméginajumi ar sarkana abolina Skirni ‘Jancis’ apliecinaja, ka vislielaka raza
novérojama, izmantojot 240 kg ha® LSi devu. Salidzinot ar kontroli, sausnas raza palielindjas par
aptuveni 20%, savukart kopproteina raza pieauga par aptuveni 28% (2. tab.).
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2. tabula
LSi preparata ietekme uz sarkana abolina ‘Jancis’ razu un tas kvalitati
LSi deva, Raza, t ha’t Kopproteina Botanisko analizu rezultati zalrnasﬁ, %
-1 > -1
kg ha (sausna) raza, tha lapas + ziedi stiebri
0 (kontrole) 134 1.4 35 65
40 13.1 1.4 33 67
120 15.5 1.6 40 60
240 16.4 1.8 39 61

2005. gada tika iekartoti lidzigi atklata lauka izméginajumi ar sarkana abolina Skirni ‘Divaja’.
Izmantojot LSi devas 120 kg ha™* un 240 kg ha™ apjoma, sarkana abolina raza un kopproteina saturs
ieverojami palielinajas (3. tab.).

3. tabula
LSi preparata ietekme uz sarkana abolina ‘Divaja’ razu un tas kvalitati

LSi deva, kg ha

Raza, t ha™ (sausna)

Kopproteina raza, t ha®

0 (kontrole) 9.68 0.97
120 11.44 1.05
240 14.56 1.56

Auzu, kviesu un citu graudaugu produktivitate ir ciesi saistita ar saknu sist€émas apjoma un tas
fiziologiskas aktivitates pieaugumu. Lai parbauditu LSi ietekmi uz kultGram ar vaji attistitu saknu
sisttmu, izméginajumi tika veikti ar griku $kirném ‘Aiva’ un ‘Anita Belarusskaja’, nosakot to
produktivitati un kvalitati.

Testradajot LSi s&jas laika nelielas devas (10-20 kg ha®), tika novérota saknu sistémas straujaka
attistiba agras auga attistibas stadijas, kas sekmé€ja produktivitati un pozitivi ietekméja iegiitas razas
kvalitati (4. tab.).

4. tabula
Dazadu LSi devu ietekme uz griku ‘Aiva’ raZas pieaugumu

LSi deva, kg ha™ Riekstinu raza, t ha™

0 2.60
10 3.08
20 3.30

Griku riekstini ir vertigs, uzturvielam bagats produkts, kas satur cilvéka veselibai nepiecieSamas
aminoskabes. Pieméram, grikos ir daudz tadu aminoskabju ka valins, metionins vai lizins (p&dgjo divu
aminoskabju saturs ir lielaks neka citiem graudaugu veidiem). Turklat griki satur bagatigu dazadu
vitaminu kompleksu (B, P un E grupas), rutinu, folijskabi, tiaminu, riboflavinu, ka art tadus
mikroelementus ka kobalts, dzelzs, mangans, hroms, vars$, nikelis un citus (Vojtiskova, Kmentova,
Kuban et al., 2012).

Izméginajumos ar griku Skirni ‘Anita Belarusskaja’ konstatéts ne tikai razas pieaugums no
0.53 tha™ I1idz 1.3 t ha, bet arT fakts, ka LSi uzlabo razas kvalitativos raditajus, pieméram, aminoskabju
saturu parauga (5. tab.). Kopgjais aminoskabju saturs vidgji palielinajas par 22%. Grikos ir identificétas
16 dazadas aminoskabes (asparginskabe, treonins, serins, glutaminskabe, prolins, glicins, alanins,
valins, metionins, izoleicins, leicins, tirozins, fenilalanins, histidins, linins un arginins), turklat,
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izmantojot LSi devu 20 kg ha™ apjoma, to kopgjais daudzums grikos veido 9.19 g 100 g™ (Lebedeva,
Telysheva, Rancane et al., 2009).

5. tabula
LSi ietekme uz griku ‘Anita Belarusskaja’ biokimiskajiem raditajiem
Kopégjais
LSi deva, Metionins, Izoleicins, Tirozins, Histidins, aminoskabju
kg ha* g 100 g* g 100 g* g 100 g* g 100 g* daudzums griku
paraugos, g 100 g*
0 0.12 0.22 0.24 0.20 7.51
20 0.20 0.33 0.35 0.30 9.19
Secinajumi

Iegitie rezultati, sadarbojoties ar LLU Zemkopibas zinatniska institita specialistiem un

lauksaimniekiem, apliecinaja, ka Latvijas Valsts koksnes kimijas institiita sintez&tais un razotais LSi
veicina specigu saknu sisteémas veidosanos ar lielu daudzumu saknu spurgalinu un sansaknisu, palielina
augu produktivitati, kvalitati un izturibu pret slimibam. LSi labveliga ietekme uz sistému augsne-augs
ir saistita ar lignina matricas un organiski saistita silicija sinergisku darbibu. Lignosilicijs ir patentéts un
registréts Valsts augu aizsardzibas dienesta.

Pateiciba. Pétijumi veikti sadarbiba ar LLU Zemkopibas zinatniska institiita grupu. So pétijumu
demonstr&jums tika finanséts no LV Koksnes kimijas institiita bioeckonomikas granta “LignoBark”.
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