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Abstract. The aim of this study was to determine the changes of winter wheat varieties grain yield
and quality under different meteorological conditions. The research was conducted in the time
period from 2016 to 2018 at Institute of Agricultural Resources and Economics Stende RC. In 2018
vegetation period drought and heat stresses affected negative growth and development of the
winter wheat plants and substantially reduced the crop yield. The significant reduction of grain
yield was observed for all winter wheat varieties in comparison with grain yield in 2016 and 2017
when moisture content in soil and average air temperature were suitable for formation of high
yield potential. Obviously, the range method shows the difference of winter wheat varieties yield
stability during three years. Grain quality (TGW and protein content) was also affected by
meteorological conditions. The relationship between grain yield, protein content and TGW was
determined. The research results showed the significant positive correlation between TGW and
yield (r=0.461 > ro05=0.200) in 2016 and significant negative correlation between yield and
protein content (r=-0.476 > ry05=0.200) in all three years.
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levads

Ziemas kvieSi Latvija ir visvairak audzéta un saimnieciski nozimigaka graudaugu suga, kuras
s&jumi katru gadu aiznem vairak neka 50% no kopgjas graudaugu platibas. Intensivas graudkopibas
apstaklos vidgjais ziemas kvieSu graudu razas Iimenis saskana ar Latvijas ZM datiem 2016. gada
bija 4.8 t hal, 2017. gada 5.15 t ha®, bet 2018. gada karstaja un sausaja vasara Vvalsti vidgja kviesu
graudu raza samazindjas lidz 4.0 t ha. Jaunu raZigu un pret stresa apstakliem izturigu Skirnu
izveidoSana un audzéSana stabilizétu ekonomisko situaciju, saglabatu vai pat palielinatu graudu
tirgu un nodroSinatu iedzivotajus ar partiku nakotn€. Zinatniskie pétijumi liecina, ka pasaulé
pieprasijums peéc kvieSu graudiem 2050. gada palielinasies par 60%, bet klimata izmainu un
apkartgjas vides radita stresa rezultata sarazota produkcija var samazinaties par 29% (Joshi, Wani
et al., 2016).

Petijuma mérkis bija salidzinat un izvertet Latvija plasak audz&to ziemas kviesu Skirnu graudu
razu, tas stabilitati un kvalitati dazados meteorologiskajos apstaklos.

Materiali un metodes

Ziemelkurzemé Agroresursu un ekonomikas institiita Stendes pétniecibas centra PC 2016.,
2017. un 2018. gada konvencionalas selekcijas augu seka iekartoja izmé&ginajumus 25 Latvija
plasak audzetajam ziemas kvieSu Skirm&m, kas selekciongtas Latvija, Vacija, Polija un Danija. S&ju
veica Ziemelkurzemei optimala termina no 25. lidz 29. septembrim. PriekSaugs bija griki, ko
sasmalcinaja ziedeSanas faze un iestradaja augsné. Laucinu lielums — 5 m?, 3 atkartojumos, izs€jas
norma — 450 digstoSas séklas m?. Seklas kodinatas ar kodni ‘Maxim Star 0.25° (darbiga viela:
18.75 g L fludioksonils + 6.25 g L ciprokonazols). Rudeni pirms s&jas augsné iestradaja komplekso
méslo3anas lidzekli NPK 6-26-30 300 kg ha. Pavasari pec augu vegetacijas atjaunosanas tika dots
amonija salpetris nitrats 250 kg ha, otro reizi veikta kvieSu papildmésloSana kvieSu stiebroSanas
faze — 125 kg ha. Lai labak novértu $kirnu veldres un slimibu izturibu lauka apstaklos, augu
augsanas regulators un fungicids netika lietots.

Graudu razibu un kvalitati katrai Skirnei salidzinaja ar standartS$kirni ‘Skagen’. Novakta
graudu raza parrékinata pie 100% tiribas un bazes mitruma 14%. Graudu kvalitates analizes
veiktas, izmantojot ekspresmetodi (Infratec Grain Analyzer 1241). 1000 graudu masu (TGM)
noteica péc ISTA (International Seed Testing Association) metodikas. Lai noteiktu ziemas kvie$u
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skirnu sp&ju pielagoties apkartgjai videi, tika izmantota rangu novértgjuma metode (Finlay,
Wilkinson, 1963).

Meteorologiskie apstakli

Gaisa temperatiira un nokrisnu daudzums Stendé 2016. un 2017. gada augu vegetacijas
perioda bija piemeéroti, lai veidotos augstas ziemas kvieSu graudu razas. Savukart 2018. gada
ilgstosais mitruma deficits augsné un gaisa temperattira virs +25 °C, sakot no kvieSu varposanas
briza Iidz pat pilngatavibai, visam $kirn€m negativi ietekméja graudu veidosanos.

Maija vidgja gaisa temperatira ilggad&jo vidgjo (normu) parsniedza par 5.3 °C. Loti karsts
laiks bija ménesa 3. dekade. Stendé no 1. lidz 3. maijam nolija 14 mm nokri$nu, un vairak nokrisnu
maija nebija. Augu attistiba karsta laika ietekm@ noritgja strauji, veidojas maz produktivo stiebru.

Jiinija ménesa vidgja gaisa temperatiira bija tada pati ka maija jeb +15.5 °C, respektivi, par
1.3°C augstaka par normu. Savukart spécigu salnu un méne$sa minimalo (zemako) gaisa

Junija 2. un 3. dekade kopuma nolija 35.8 mm nokrisSnu. Augiem, Tpasi ménesa sakuma,
truka mitruma, tapéc tie nespgja pilniba izmantot doto méslojumu. Ziemas kvieSi maz ceroja, atri
izstiebroja un savarpoja, tapéc prognozejamas razas bija zemas.

Julija vidgja gaisa temperatiira bija +19.8 °C — tada pati ka vid&ji Latvija. Karstakais laiks tika
piedzivots julija 2. un 3. dekadg¢, kad 19 dienu laika no +21 °C diena temperatira pakapas virs
+25 °C. Nokri$nu daudzums jalija veidoja tikai 37.5% no normas (skat. 1. att.). Ta ka karstais un
sausais laiks sekmg&ja augu priekslaicigu nogatavoSanos, ziemaju novak$anu uzsaka jau jilija
pedgja nedela.

ZiemosSanas apstakli visos tris gados bija apmierinosi, un skirnu ziemcietiba novértéta ar 5-9
ballem.
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1. att. Meteorologisko apstaklu raksturojums Stendé 2018. gada ziemas kvieSu vegetacijas
laika.
Fig.1. Characterization of meteorological conditions in 2018 during winter wheat vegetation
period at Stende.

Rezultati un diskusijas

Klimata izmainas pasaul€, kas saistitas ar gaisa temperatiiras paaugstinasanos un krasu
nokri$nu daudzumu samazinasanos, nelabveligi ietekmé visu kultliraugu attistibu. Apkartgjas vides
radita stresa ietekmé& izmainas augu morfologiskas, biokimiskas un fiziologiskas ipasibas (Lobell,
Gourdji, 2012). Parlicku augsta gaisa temperatiira un mitruma deficits augsné saisina augu
vegetacijas perioda garumu, kavé baribas vielu uznems$anu pietiekama daudzuma. Augiem ir zems
produktivas ceroSanas koeficients, samazinas varpas garums un graudu skaits varpa. Rezultata
veidojas siki, nepilnvertigi graudi, ka arT samazinas graudu raza (Balla et al., 2011). Karstuma

68



Zinatniski praktiska konference “LIDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA 20197, 21.02.2019., LLU, Jelgava, Latvija

izraisits Soks var partraukt proteina sint€zi kvieSu graudos un enzimu darbibu, ka arT bojat augu
Stiinu membranas (Joshi etal., 2016).

Ziemas kvieSi ir viena no izturigakajam kultGraugu sugam pret apkartéjas vides izraisito
stresu, tomé&r pasaulé katru gadu karstums un sausums samazina graudu razu par ~40% (Zampieri
et al., 2009). Sausums un karstums ziemas kvieSus visnegativak ietekmé ziedé$anas un graudu
veidoSanas laika. Genotipu izturiba pret sausumu ir loti atSkiriga starp Skirném, ta ir kompleksa
pazime, un, tapat ka ziemcietibu, to kontrolg liels skaits génu (Ferris et al., 1998; Tuberosa, Salvi,
2006).

Labvéliga meteorologiska situacija Stendé 2016. un 2017. gada (piectickams mitruma
nodroSindjums augsné un atbilstoSa gaisa temperatiira augu vegetacijas laika), ka ari baribas vielu
nodro$inajums ziemas kvieSiem veicindja augstu graudu razu veidoSanos. Vidgja graudu raza
2016. gada kopuma veidoja 10.19 t hal, robezas no 8.49 lidz 11.87 t ha?, bet 2017. gada —
8.58 t ha, robezas no 6.38 Iidz 10.46 t ha™.

Savukart Ziemelkurzemes klimatiskajiem apstakliem neraksturigi augsta gaisa temperatiira
(<+25 °C) un nepietickamais nokrisnu daudzums 2018. gada augu vegetacijas laika negativi
ietekméja Vvisu ziemas kvieSu Skirpu attistibu, graudu razu un kvalitati. Karstaja un sausaja
2018. gada vasara vidgja graudu raza bija zemaka neka iepriek$gjos gados (6.36 t ha), robezas no
4.07 Iidz 8.00 t ha™.

1.tabula Table 1

Ziemas kvieSu Skirnu raksturojums Stendé 2016.—2018. gada
Characterization of winter wheat varieties at Stende 2016-2018.

Skirne / 2016 2017 2018
Variety graudu raza / rangs/ | grauduraza/ | rangs/ | grauduraza/ | rangs/
grain yield, rank grain yield, rank grain yield, rank
that that tha?

Skagen 11.87 1 10.46 1 571 18
Talsis 9.76 18 7.88 20 5.56 22
Edvins 9.68 19 6.38 25 5.59 19
Brencis 9.32 22 9.61 6 6.98 9
Brons 9.40 21 7.63 23 5.59 20
Ceylon 9.00 24 7.86 21 6.02 14
Zeppelin 10.98 5 7.89 19 6.03 13
SW Magnific 9.82 16 8.30 15 7.22 7
Juliuss 9.79 17 10.04 3 7.87 2
Rotax 10.58 8 9.69 5 7.25 6
Producent 10.55 9 8.52 12 7.04 8
Olivin 8.49 25 8.38 13 4.07 25
Memory 10.95 6 8.74 11 5.72 17
Torild 10.84 7 7.77 22 6.07 12
Toras 10.06 13 8.01 17 7.85 3
Artist 11.77 2 10.34 2 6.87 11
Fenomen 10.54 10 8.08 16 6.98 10
KWS Montana 10.10 12 8.93 7 5.57 21
KWS Emil 9.04 23 8.90 8 7.52 4
KWS Romin 11.21 3 8.78 10 5.78 16
Dagmar 10.18 11 7.92 18 5.85 15
Angelus 10.06 14 7.46 24 5.38 23
Fidelius 9.49 20 8.81 9 7.27 5
DS Kovas 10.05 15 8.35 14 5.30 24
Xerxes 11.09 4 9.83 4 8.00 1
Vidgji/Average 10.18 X 8.58 X 6.36 X

RSo.05 X X X X X X
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Analizgjot skirnu stabilitati ar rangu noverté§juma metodi, redzams, ka graudu razas Itmenis
katru gadu bija atskirigs. Divos gados (2016. un 2017. gada) visaugstaka graudu raza bija Skirnei
‘Skagen’, bet 2018. gada bija v€rojams krass razas samazinajums, un $kirne ierindojas tikai
18. vieta. Savukart skirne ‘Juliuss’ no 17. vietas 2016. gada abus par€jos gadus (2017., 2018. gada)
razibas zina iendma 3. un 2. vietu. Skirne ‘Xerxes’ visos gados uzradija augstu un stabilu razas
Iimeni (4., 4., 1. vieta) (1. tab.). Stabila un augsta raziba visos trijos gados bija ari $kirnei ‘Rotax’
(8., 5., 6. vieta). Visaugstaka raza 2018. gada tika novérta skirném ‘Xerxes’, ‘Juliuss’, ‘Toras’,
‘KWS Emil’, ‘Fideliuss’, ‘Rotax’, ‘SW Magnific’ un ‘Producent’ (8.00-7.04 t ha') (1. tab.).

Karsta un sausa vasara 2018. gada visvairak ietekmgja augstrazigas un vidgji vélinas Skirnes.
Krass razas samazinajums (50—40%), salidzinot ar ieprieksgjiem gadiem, bija Skirném ‘Skagen’,
‘Olivin’, ‘Memory’, ‘DS Kovas’, ‘KWS Montana’.

Stendé izveidotajai agrinajai Skirnei ‘Edvins’ un ‘Talsis’ razas Itmenis visos gados bija
robezas no 5.56 Iidz 9.76 t ha, bet Skirnei ‘Brencis’ —no 6.98 1idz 9.61 t ha®, razas samazinajums
2018. gada veidoja 28%.

Izvertgjot kvieSu Skirnu graudu razu un kvalitati, konstatéts, ka 2016. gada 1000 graudu masa
(TGM) vidgji bija 41.94 g, robezas no 34.67 lidz 48.79 g, 2017. gada vidgji 41.31 g, robezas no
37.40 Iidz 52.57g (2. tab.), bet 2018. gada graudi bija rupjaki — vidgji 44.99 g, robezas no 40.58 g
lidz 50.18 g. Proteina saturs graudos 2016. gada veidoja vidgji 12.92%, robezas no 11.92 lidz
13.88%, 2017. gada vidgji 11.49%, robezas no 10.41 lidz 12.44%, bet 2018. gada tas bija
salidzinosi augstaks, RSe.0s = vidgji 14.00%, robezas no 12.29 lidz 15.86%.

2. tabula Table 2
Ziemas kvieSu Skirnu graudu kvalitate Stende 2016.—2018. gada
Grain quality of winter wheat varieties at Stende, 2016-2018.

Skirne / TGM, g/ Proteina saturs, g kg/
Variety TGW, g Protein content g kg*
2016.9. | 2017.9. | 2018.g. | videji/ | 2016.9. | 2017.9. | 2018.g. | videji/
average average

Skagen 47.0 46.5 48.4 47.3 123.7 124.4 138.8 129.0
Talsis 47.2 52.6 42.8 47.5 127.8 123.7 153.3 134.9
Edvins 48.8 43.1 47.5 46.5 122.2 118.0 137.5 125.9
Brencis 44.3 43.2 45.0 44.1 136.4 115.4 125.7 125.8
Brons 34.8 44.0 44.3 41.0 126.7 111.8 123.0 123.6
Ceylon 35.3 40.3 43.3 39.6 132.6 104.1 129.8 122.2
Zeppelin 43.4 41.9 46.8 44.0 130.3 105.9 143.0 126.4
SW Magnific 35.2 39.2 40.7 38.4 1215 115.5 126.9 128.0
Juliuss 40.2 41.5 49.6 43.8 126.4 115.5 135.1 125.7
Rotax 35.2 38.8 42.0 38.7 120.5 112.0 122.9 118.5
Producent 40.0 40.8 42.1 41.0 1215 106.3 139.0 122.3
Olivin 34.7 34.1 49.6 36.5 133.0 112.3 164.0 136.4
Memory 41.4 38.3 43.3 41.0 119.2 101.8 144.0 121.7
Torild 40.3 43.6 43.2 42.4 130.6 110.4 146.8 129.3
Toras 45.5 42.4 44.0 44.0 140.0 107.7 152.7 133.5
Awrtist 46.1 41.9 50.1 46.0 123.3 111.4 146.5 127.1
Fenomen 41.9 39.2 50.2 43.8 129.0 132.6 133.2 131.6
KWS Montana 41.7 37.4 43.1 40.7 130.1 122.4 151.2 137.9
KWS Emil 44.0 40.8 44.6 43.1 128.0 116.8 128.6 124.5
KWS Romin 48.5 44.1 46.0 46.2 130.3 122.5 134.3 129.0
Dagmar 43.0 43.1 46.3 44.1 126.5 121.1 134.6 127.4
Angelus 41.9 37.8 44.7 41.5 140.9 123.9 158.6 141.1
Fideliuss 41.6 38.1 44.7 41.5 138.8 113.1 122.6 124.8
DS Kovas 39.8 36.9 44.1 40.2 132.7 116.4 140.4 129.8
Xerxes 46.8 43.1 47.7 45.9 128.4 108.2 138.9 125.2
Vidgji/Average 41.9 41.3 45.4 42.8 128.8 114.9 138.9 128.1
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Apkopojot trTs gadu rezultatus, redzams, ka izteikti rupji graudi bija 2018. gada, salidzinot ar
2016. un 2017. gadu, atseviskam skirném — tadam ka ‘Artist’ un ‘Fenomen’, parsniedzot pat
50.00 g. Vidgji trijos gados visrupjakie graudi tika konstateti Skirném ‘Skagen’ un ‘Talsis’ >47.0 g
(2. tab.).

Vislielakais proteina saturs graudos, tapat ka TGM, tika noveérots 2018. gada. Visaugstakais
(>15.00%) tas bija Skirném °‘Olivin’ — 16.40%. Jaatzime, ka Sai Skirnei graudu raza bija zema
(4.07 t hal). Proteina saturs >15.0% tika konstatéts Skirném ‘Talsis’, ‘Toras’, ‘KWS Montana’ un
‘Angelus’. Vidgji visos gados proteina saturs >14.0% bija skirnei ‘Angelus’, bet >13.0% piecam
Skirném — ‘Talsis’, ‘Olivin’, ‘Toras’, ‘Fenomen’ un ‘KWS Montana’ (2. tab.).

2016. gada tika konstatéta biitiski pozitiva sakariba starp TGM un razu (r=0.461 > r(05=0.200),
ka arT visos gados negativa korelacija razai un kopproteina saturam (r=-0.476 > ro05=0.200).

Secinajumi

Sausa un karsta vasara 2018. gada negativi ietekm€ja baribas vielu uzpemSanu augu
vegetacijas perioda laika, tapéc ziemas kvieSu Skirném tika novErots razas samazinajums par
22-50%, salidzinot ar iepriek$gjiem diviem gadiem.

Lai pielagotos klimata izmainam un neciestu zaud&umus, lauksaimniekiem ir svarigi
izveleties audzeésanai Skirnes, kas spgj adaptéties, nodrosSinot stabilu graudu razu ari salidzinosi
nelabveligos laikapstaklos.

Agrias un vidgji agrinas ziemas kvieSu skirnes spgj produktivak izmantot ziemas/pavasara
perioda uzkrato mitrumu augsné, veidojot virszemes masu un nodrosinot stabilaku graudu razu ari
nelabvéligos meteorologiskajos apstaklos, salidzinot ar S$kirném, kuram ir raksturigs ilgs
vegetacijas periods.
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