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Abstract. The productivity and production costs of broiler chickens are directly related to the amount
of feed fed, the proportion of crude protein in the feed, and the biological value and price of the feed.
Broiler diets mainly consist of cereals and protein-rich feed sources; in the EU-27, poultry farming
consumes 21% of the total quantity of cereals used for feed and 24% of the total amount of protein-
rich feed stuffs. The research aims to identify economic gains from the production of broiler chicken
meat if domestic faba beans and peas in broiler chicken diets are used. Research results showed that
adding peas and faba beans to the broiler feed ration resulted in a significant live weight increase
(5.15-5.45%) at the selling age, a decrease in the feed conversion ratio by 4.67%, as well as an
increase in the production efficiency factor (50.56-86.98) compared with the control group. It was
also concluded that the most optimum type of legume species used in the broiler diet was peas, which
were added in the amount of 200 g kg™, resulting in live weight gains, the decrease in the feed
conversion ratio and the increase in the production efficiency factor.
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levads

Majputnu bariba galvenokart sastav no kvieSiem, kukuriizas un sojas miltiem, Iidz ar to graudu un
proteina baribas lidzeklu cenu pieaugums pasaules tirgli nenoliedzami ietekm& ari putnu galas
razoSanas pasSizmaksu. Broilercalu baribu galvenokart veido graudi un ar proteinu bagati baribas avoti.
Putnkopiba ES-27 tiek pateréts 21% no lopbariba izlietota graudu apjoma un 24% no kopgja
proteinlidzeklu apjoma (Yong Houetal., 2016). Lielais proteinaugu imports veicina FEiropas
lauksaimniecibas nestabilitati, negativi ietekme lauksaimniecibas produktu razotajus, ka art rada cenu
svarstibas. ES partikas razotaju atkariba no lopbaribas tirgus cenu svarstibam ieverojami ietekmé ar1
produktu pasSizmaksu (AVEC Annual Report, 2014). Zemaku produkcijas paSizmaksu iespgjams
panakt, putnu baribas deva izmantojot viet§ji izaudz&to produkciju — graudus ka energijas avotu,
lopbaribas pupas un zirnus ka proteina avotu. Ka liecina lopkopibas nozares produkcijas paSizmaksas
datu analize, lielakos izdevumus veido baribas izmaksas (Hansen and Gale, 2014; Lawrence et al.,
2008), tomer detaliz€ta izmaksu poziciju analize liecina, ka lielakas izmaksas ir attiecinamas uz
importeto lopbaribu, tas sastavdalam, savukart viet&jas izcelsmes baribas izmaksu Tpatsvars ir neliels.
Lidz ar to, lai minimiz&tu ar lauksaimniecibas dzivnieku un putnu €dinasanu saistitas izmaksas, arvien
vairak pieaug lauksaimnieku interese par vietgjas izcelsmes proteinaugu izmantoSanas iesp&jam
lopkopiba. Lai gan zirni un lopbaribas pupas ir nozimigs proteina avots, tomér zinatniski petfjumi
ekonomiskaja aspekta par vietgji audz&to zirnu un lopbaribas pupu izmantosanu putnu &dinasana, Iidz
§im, ir veikti maz. Tadél pétijuma merkis ir noteikt broilercalu galas razoSanas ekonomiskos
ieguvumus, izmantojot broilercalu &dinasana vietgjas izcelsmes zirnus un lopbaribas pupas. Mérka
sasniegSanai ir izvirziti darba uzdevumi: izvertet zirpu un lopbaribas pupu izmantoSanas ietekmi uz
broilercalu baribas izmaksam; novertét broilercalu produktivitates izmainas zirnu un lopbaribas pupu
iz€dinasanas rezultata.

Materiali un metodes

Edinasanas izmégindjumu 2015. gada pavasari veica Malpils novada zs “Gundegas” ar krosa
Ross 308 broilercaliem no 1-42 dienu vecumam, t.i. no S$kilSanas Iidz realiz€Sanai. Broilercalus
(n=240) 1 dienas vecuma sadalija 8 grupas (n=30) viena kontroles grupa un septinas izméginajuma
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grupas, nodrosinot vienadu abu dzimumu putnu skaitu katra grupa. Visu grupu broilercaliem
izédinatas pamatbaribas (BF) sastavs péc kopproteina, koptauku, Ca, P, aminoskabju satura bija
vienads un sabalanséts atbilstosi broilercalu augSanas intensitatei un organisma prasibam saskana ar
krosa Ross 308 normativu prasibam (Ross-308 Broiler..., 2014). Kontroles grupas broilercalu
(1. grupa) pamatbaribas sastava tika ieklauti sojas spraukumi, atbilstosi broilercalu vecuma
standartreceptiru normativiem. Sakot ar 11.dienu izm&ginajuma grupas broilercalu (2.-8. grupa)
baribas maisTjuma tika ieklauts atskirigs zirnu (Pisum sativum) ‘Bruno’, ‘Pinochio’ un lopbaribas pupu
(Vicia faba minor) ‘Lielplatones’ daudzums, dal&ji aizvietojot pamatbaribas sastava eso$os sojas
spraukumus, atbilsto$i izm&ginajuma shémai (1. tabula).

1.tabula Table 1
Pamatbaribas izvert&jums broilercalu izm&ginajums
Basic and conditioned feeds evaluation in the broiler chicken feeding experiment

Kopproteins sojas Kopproteins zirnos
Izmagingjuma baribas deva spra_ukumos Crude un pupas Crude
Grupa Groups Conditioned feeds protein from soybean protein from beans
meal, and peas,
g kg * feed g kg ™ feed

1. grupa — kontrole Pamatbariba (BF 114.5* i

1% group — control Basic feed (BF) 111.4**

2. grupa — izméginajuma | Pmb ar 20% zirpiem 61.7* 507

2" group — trial BF with 20% peas ‘Bruno’ 58.7** '

3. grupa — izméginajuma | Pmb ar 20% zirpiem 62.6* 519

3" group — trial BF with 20% peas ‘Pinochio’ 59.6** '

4. grupa — izméginajuma | Pmb ar 30% zirniem 35.3* 79.1

4" group — trial BF with 30% peas ‘Bruno’ 32.3** '

5. grupa - izméginajuma Pmb ar 30% zirpiem 36.7* 779

5" group — trial BF with 30% peas ‘Pinochio’ 33.6** '

6. grupa — izméginajuma | Pmb ar 10% pupam 82.7* 317

6" group — trial BF with 10% bean ‘Lielplatone’ 79.7** '

C e Pmb ar 10% pupam + 10% zirni -
7t.hgl’upa ~ lznegInajuma | pe\ith 10% bean ‘Lielplatone’ 96.3 58.1
7" group — trial + 10% peas ‘Bruno’ 53.3**
C . Pmb ar 15% pupam + 10% zirni -
g{hgrruopua —_1tz$ielglnaj uma BF with 15% bean ‘Lielplatone’ 3470;15** 74.0
group + 10% peas ‘Bruno’ '

* augSanas periods growing stage, ** finiSa periods finishing stage

Baribas analizes tika veiktas LLU Agronomisko analizu zinatniska laboratorija atbilstosi LVS EN
ISO/IEC 1705 standartam.

Zimu un pupu izmantoSanas ekonomisko efektivitati broilercalu &dinasana izvert€ja péc
svarigakiem produktivitates raditajiem: dzivmasas dinamikas, diennakts dzivmasas pieauguma,
baribas pateérina, produkcijas vienibas razoSanas izmaksam un produktivitates indeksa. Tadgl
ekonomiska aspekta butiskaka nozime ir baribas pat€rinam 1 kg broilercalu dzivmasas ieguvei jeb
baribas konversijai (Feed Conversion Ratio (FCR)).

Kopéjais baribas patéring Total Feed Consumed

FCR =
Kopéjais dzivsvars Total Live Weight (1)

kur FRC — baribas konversija Feed Conversion Ratio (Ross broiler ..., 2014).

Broilercalu produktivitati izvertét péc razoSanas efektivitates koeficienta (Production Efficiency
Factor (PEF)). Tas vispilnigak raksturo broilercalu produktivitati un izaudzéSanas ekonomiku. To
aprekina pec formulas, kura izstradata visiem broilercalu krosiem.
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- Vid&j3 dzlvmasa Live Weight in kg » saglab82anis Livability % %100
audzéianas ilgums | dienas)d ge in Days x FRC )

kur PEF — razoSanas efektivitates koeficienta Production Efficiency Factor (Ross broiler ...,
2014).

Rezultati un diskusija

Broilercalu baribas maisjjumos izmantoto ‘Bruno’ un ‘Vitra’ Skirnu zirnpu kvalitate bija
lidzvertiga. Janorada, ka ‘Bruno’ Skirnes zirni saturgja nedaudz lielaku (par 1.28%) kopproteina
daudzumu, lopbaribas pupas bija vidgji par 3.61% vairak kopproteina neka zirnos. PE&titas zirnu un
lopbaribas pupu Skirnes saturgja lidzveértigu koptauku, kokskiedras, koppelnu, kalcija un fosfora
daudzumu (2. tabula). Vienlaikus zirnpu un lopbaribas pupu daudzumu broilercalu baribas deva
ierobeZo to sastava esosie tanini, kas ietekme garSu un gremosanu sistemu, lidz ar to tas ietekm€ zirpu
un pupu daudzumu baribas sastava (Créponetal., 2010).

2. tabula Table 2
Zirnu, pupu un sojas spraukumu kimiskais sastavs
Chemical composition of peas, faba beans and soybeans

Radrtaji Indices Zirni Peas Zirni Peas Pupas beans Sojas spraukumi
‘Bruno’ ‘Vitra’ ‘Lielplatones’ Soybean meal
Sausna Dry matter, % 88.0 88.3 88.9 87.4
KopproteinsCrude protein, % dm?” 26.4 25.1 29.4 50.6
Tauki Crude fat, % dm 1.2 1.3 1.6 1.6
Kokskiedra Crude fibre, % dm 7.1 6.9 6.5 3.6
Koppelni Crude ash, % dm 2.9 2.9 3.4 7.8
Ca, % dm 0.1 0.1 0.1 0.4
P, % dm 0.4 0.4 0.6 0.7

% 9% dm, percentage of dry matter

Izméginajuma pielietoto zirnu tirgus cena ir aptuveni 0.30 EUR kg™, lopbaribas pupu —
0.29 EUR kg™, savukart sojas spraukumu cena 0.65 EUR kg™. Pilnvértiga broilercalu baribas tirgus
cena 10-26 dienu vecumam ir 0.48 EUR kg™un no 27 dienu vecuma — 0.44 EUR kg™. Sojas spraukumi
ir par 0.35 EUR kg* dargaki par zirniem un pupam, bet butiskaka nozime ir 1 kg kopproteina
daudzuma izmaksas 1 kg baribas lidzek]os.

3.tabula Table 3

Kopproteina izmaksas zirnos, pupas un sojas spraukumos
Costs of crude protein of peas, beans and soya meal

Raditaji Indices Zimi Peas | Pupas Beans Sojas spraukumi

Soybeanmeal
Izméginajuma baribas tirdzniecibas cena
Trial feed selling price, EUR kg™ 0.30 0.29 0.65
Koppoteina saturs bariba
Protein content in feed, g kg™ 232.07 265.62 442.38
Kopproteina cena baribas lidzekl 1.29 1.09 147

Costs of crude protein, EUR kg™

Kopproteina cena pret sojas spraukumu cenas
Costs of crude protein, ascompared to -0.18 -0.38 -
soybeanmeal EUR kg™

P&c 3. tabula aprekiniem 1kg kopproteina cena sojas spraukumos ir par 0.18-0.38 EUR kg™
lielaka neka Latvija audz&tajos zirnos un lopbaribas pupas.

Baribas izmaksu aprekina tika izmantota vidgja baribas cena visa audz€Sanas perioda. Augstaka
baribas cena bija 1 (kontroles) grupai 0.460 EUR kg™, savukart visaugstika baribas cena no
izm&gindjuma grupam, bija 6. grupai 0.356 EUR kg”, kas bija par 0.104 EUR kg® mazaka neka
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kontroles grupai. Viszemaka baribas cena bija 5.izméginajuma (30% ‘Pinochio’) grupai —
0.220 EUR kg™, jeb par 0.240 EUR kg™ zemaka neka kontroles grupai (4. tabula).

Izméginajuma perioda 1 broilercala izaudze$anai tika izlietots no 4.59-4.79 kg pilnvertigas
baribas. Mazakais baribas patérin$ 1 broilercala izaudz&Sanai bija 2. grupa (4.59 kg), kuru bariba
satur&ja 20% ‘Bruno’ $kirnes zirnu. Savukart augstakais baribas patérins (4.79 kg) bija 8. grupa, kura
bija pievienots lielakais daudzums zirpu un pupu, t.i. 10% zirni ‘Bruno’ un 15% pupas ‘Lielplatone’.
Tas norada, ka nav izdevigi palielinat bariba baribas devas zirnu un pupu ipatsvaru, kaut ar baribas
izmaksas ir zemakas, neka kontroles grupai. Ka redzams, izm&ginajuma grupas ar labakajiem
dzivmasas raditajiem realizacijas vecuma baribas paterin$ nav atSkirigs. Tas nozimé, ka baribas
izlietojums 1kg dzivmasas ieglSanai ir atkarigs no bariba esoSo vielu izmantojamibas putna
organisma (4. tab.).

Viena broilercala izaudzéSanai izméginajuma perioda patéréja no 4.59 lidz 4.79 kg baribas, kas
izmaksaja no 1.032-2.116 EUR kg™. Attiecigi baribas izmaksas 1 broilercala izaudzg$ana bija robeZas
no 1.032 Ilidz 2.116 EUR. Dazada daudzuma zinu un pupu izmantosana broilercalu baribas sastava,
samazinaja baribas izmaksas 1 kg dzivmasas rao3anai par 0.104-0.240 EUR kg™ salidzinot ar
kontroles grupu.

4. tabula Table 4
Baribas izmaksas, patérins$ un broilercalu produktivitate
Productivity, feed consumption and feed costs for trial broilers

Raditaji Indices Izméginajuma grupas Experimental group

1 2 3 4 5 6 7 8
Baribas izmaksas Feed costs,EUR kg™ 0.460 | 0.303| 0.300| 0.225| 0.220| 0.356 | 0.279| 0.228
Baribas patérin$ 1 broilercala
izaudz&Sanai

Feed consumption per broiler during the 4.60 4.59 4.62 468 4.69 4.64 464 419

raising period, kg

Baribas izmaksas 1 broilercala
izaudzé$anai Total feed cost to raise a 2.116 1.393 | 1.386| 1.055| 1.032| 1.653| 1.295| 1.094
bird, EUR

Baribas izmaksas 1 kg dzivmasas
razoSanai Feed costs per kg live weight 0.787 0491 | 0490 | 0379 | 0.372| 0.590 | 0.470| 0.396
gain, EUR

Baribas konversija Feed conversion,

1 1.71 1.63 1.63 1.68 1.69 1.66 1.68 1.73
kg kg

RazoSanas efektivitates koeficienta

Production Efficiency Factor (PEF) 325.20 | 386.86| 412.18| 380.91| 391.22| 375.76| 389.47| 379.82

Dzivmasas pieaugums diennakti Live

. . 64.04 6752 | 6734 | 66.26 | 66.10| 66.70 | 65.60 | 65.82
weight gain per day, g

Saglabasanas Survival rate, % 87 93 100 97 100 93 100 100

Zemakas baribas izmaksas 1 kg broilercalu dzivmasas iegidanai bija 0.372-0.379 EUR kg™ (4. un
5. grupa), kas ir, par 0.41 EUR mazak neka kontroles grupa. Arl vienlaicigi 10% ‘Bruno’ + 10%
‘Lielplatone’ (7. grupa) 10% ‘Bruno’ + 15% ‘Lielplatone’ (8. grupa) lopbaribas pupu ipatsvars
broilercalu bariba nozimigi samazinaja baribas izmaksas 1 kg dzZivmasas razoSanai par 0.32-0.39 EUR
salidzinot ar kontroles grupu (4.tabula). Pozitivi mazakais baribas paterin$ 1 kg dzivmasas iegSanai
bija 2. un 3. grupas broilercaliem, kuru bariba saturgja 20% ‘Bruno’ un ‘Pinochio’ $kirnes zirnus, $ajas
grupas baribas konversija 1.63 kg kg™, tas ir par 4.67% mazak salidzinot ar kontroles grupu. Tas
norada, ka baribas vielu izmantojamiba So grupu broilercalu zarnu trakta notiek intensivak neka
paréjas izméginajuma grupas.

Visu grupu broilercaliem baribas konversija bija robezas no 1.63—1.73 kg. Lielakais baribas
patérin$ 1 kg dzivmasas ieguvei — 1.73 kg baribas uz 1 kg dzivmasas bija 8. grupai, kuras baribas
sastava bija 10% ‘Bruno’ zirnu un 15% Lielplatone’pupas. Tas norada, ka $ada kombinacija zirpu un
pupu izmantoSana putnu organisma nebija tik efektiva, ka iz€dinot tiem tikai viena veida pakSaugus, t.i.
20% zirnus.
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Broilercalu dzivmasas, saglabasanas, baribas patérinu 1 kg dzivmasas razoSanai un audz€Sanas
ilguma savstarpgjo attiecibu ekonomiska nozime ir PEF. Jo lielaks PEF koeficients, jo augstaka ir
broilercalu produktivitate un ekonomiska atdeve. Visaugstaka ekonomiska atdeve (PEF 412.18) bija
3. grupas broilercaliem, kur PEF bija par 86.98 lielaks neka kontroles grupa (325.20). Kopuma
izm&ginajumu grupas PEF bija par 50.56-86.98 liclaks salidzinot ar kontroles grupu. Augstaks
produktivitates koeficients apstiprina to, ka izméginajuma pielietotie zirnu un pupu daudzumi bariba,
kas aizvieto sojas spraukumus, ir pieméroti broilercalu organisma prasibam, nodroSina tos ar
nepiecieSamajam baribas vielam, sekmé augSanu, dzivmasas palielinasanos un samazina baribas
patérinu 1 kg dzivmasas iegtiSanai, bet labakus raditajus novéro izmantojot broilercalu baribas sastava
20% zirnus.

Broilercalu dzivmasa realizacijas vecuma, t.i. 42 dienu vecuma bija no 2689.54-2836.01 g, putnu
saglabasana visam izmé&ginajuma grupam bija robezas no 90-100%. lzmé&ginajuma konstatéjam, ka
20% zirpu un 10% lopbaribas pupu Ipatsvars baribas deva, nodrosinaja lielako broilercalu realizacijas
dzivmasu 42 dienu vecuma. 20% ‘Bruno’ ka arT 20% ‘Pinochio’ Skirpu (2. un 3. grupa) zirnu
izmantoSana broilercalu baribas sastava deva iespgju iegit 2836.01-2828.07 g smagus broilercalus
(5. tabula). Sajas grupas broilercalu dzivmasa bitiski parsniedza (p<0.05) kontroles grupas raditajus
realizacijas vecuma (attiecigi par 146.47 g 2.grupa un 138.53 g 3. grupa).

5. tabula Table 5
Broilercalu dzivmasas dinamika
Change in live weight and daily live weight gain for broilers

Salidzinajuma -
.. . . ar kontroli D_Zlvmasas
Izméginajuma 10 dienu . 42 dienu - pieaugums
27 dienu vecums 42 dienu . -
grupas vecums Days of age vecums vecuma P- P- diennakti
Experimental Days of age y Days of age . value® | value® | Live weight
+SD Comparison .
group +SD +SD gain per
to control at da
42 days, % Y. 9
ib‘mkr%rl‘c"o'e 287.84423.22 | 1512.424185.41 | 2689.54+175.07 - - - 64.0
2. 295.07£19.57 | 1533.86£176.80 | 2836.01+347.72 105.45 0.526 | 0.047 67.5
3. 292.40+26.46 | 1424.23+222.37 | 2828.07+323.85 105.15 0.408 | 0.014 67.3
4. 293.28+24.59 | 1305.62+193.13 | 2783.04+268.84 103.48 0.000 | 0.438 66.3
5. 295.81+£22.47 | 1391.37+171.22 | 2776.24+311.71 103.22 0.125 | 0.140 66.1
6. 296.71+£32.53 | 1576.14+£140.36 | 2801.36+285.41 104.16 0.364 | 0.097 66.7
7. 288.97+£32.53 | 1444.03+£169.55 | 2755.10+294.63 102.44 0.308 | 0.352 65.6
8. 293.26+23.87 | 1396.51£150.11 | 2764.26+314.97 102.78 0.006 | 0.112 65.8

P-value®™~ to define differences in comparison to control group (27 days), P-value

comparison to control group (42 days of age),  — Control group; + SD (standard deviation).

- to define differences in

So broilercalu dzivmasa par 5.45% un 5.15% lielaka par kontroles grupas broilercalu dzivmasu.

Nedaudz zemaks (6. grupas) broilercalu dzivmasa raditajus ieguva, ja to bariba izmantoja 10% lielu
lopbaribas pupu daudzumu. Sis grupas broilercalu dzivmasa realizacijas vecuma bija vid&ji 2801.36 g
jeb par 4.6% lielaka par kontroles grupu, tomér statistiski butiskas (p>0.05) raditaju atskiribas
konstatétas netika. Izm&ginajuma 4.,5.,7.,8. grupu broilercaliem bija lidzigs dzivsvars 2755.10—
2783.04 , jeb par 2.44-3.48% lielak neka kontoles grupai (5. tabula).
Secinajumi

Pétijuma dati liecina, ka ieteicamais zirpu daudzums bariba bija 200 g kg™, kas nodroginaja
dzivmasas pieaugumu un pazeminaja baribas konversiju, 11dz ar to arT baribas pat€rinu un samazinaja
vienas produkcijas vienibas razoSanas izmaksas.
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