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LLU LAUKSAIMNIEC IBAS FAKULT ATES PROFESIONAL A BAKALAURA STUDIJU
PROGRAMMA ,LAUKSAIMNIEC IBA” SAL IDZIN AJUMA AR LIDZIGAM
PROGRAMM AM UNIVERSIT ATES AP BALTIJAS JURU

Lauksaimnietbas fakulite 2015. gada neskatoties uz pasbSajiem
argjiem apsikliem un mazo finargumu, sekrgi risinga izvirzitos
uzdevumus gan studiju, gantpieciskaji, gan metodiskajdarba Fakulttes
vadiba lielas girmainas nav notikuSas, jo pavasaz otro termiu dekines
amat ievelgja prof. Zintu Gaili. Vasarasakunma nozag darba gaitas uzka
57 profesionks bakalaura programmas absolventi udés 21 oté limena
profesiondas programmas beids, ki aif 9 masistra gada iegueji. Tris
Dr. agr. gida pretendenti aizZstéja promocijas darbus un ieguvaadu
(Valda Laugale, Arturs StalaZzs un Liena Poisa). leprigeip@15. gada jauno
studentu ugemSanas rezali: uzpémam 85 pirmkursniekus pilna laika pamatstasijj36 nepilna
laika pamatstudis un 30 studggribétajus masistrantira. DiemZ| Eiropas un citu fondu stipendiju
neesartba ir ie\erojami samazinasi interesi par lauksaimnigaas doktora studim, un tas var
negaivi ieteknet nozares ngotni. Retijumi promocijas darba izpildei lauksaimnikz ir finansali
ietilpigi: ja nav cita atbalstaaktikai valsts budZeta niggais finangums, tad doktoraiinena
pétijumi ir gandiz neiespf@mi. Lauksaimniembas fakulité zinatniska darlaiba bija saista gan ar
eso030 projektdstenoSanu, gan ar méklmiem, lai pieteiktu jaunus projektus. Ir iegufdiiels
darbs, lai kopaar zinaZng atatiem arvalstu partneriem sagatavotu \a&ins projektu pieteikumus
HORIZON-2020 uzsaukumos. Daudzaslts, lai veidotu jauno LLU stragiju, nopietni donajot
par fakulites turpriko atfstibu visos iesgamos kontekstos. Papildu izaigjams ir
konsolictjamo zinznisko instititu izveide pie LLU: Agroresursu un ekonomikas nmakais
institits (veidots, apvienojot Stendes un Prieksklekcijas institus un Agéras ekonomikas
institatu) un Darzkopibas institits (veidots, apvienojot Latvijas valsts #kapibas instititu, Fires
Darzkopbas p&jumu centru un ZS ,Yhkoki”).

DaZlart ir dzird&i apgalvojumi, ka studélakek ir arzengs, jo ko tad Seit uz vietas Latvij
iemaca? Tas ir vecum vecais jatkstoSiem gadu patamais princips, ka pravietis pasu zem
netiek ciefits. Kopaar kokEgiem no Aleksandra Stulginska univeiitits (ASU) Kauya, Igaunijas
Dzivibas zinfgpu universiites (EMU), Zviedrijas Lauksaimniggas zinipu universigtes (SLU) un
Varmijas-Maiirijas universiites Olstina (UWM)) Poli, 2015. gada pirmaj pugs veicam
saidzinoSu p&jumu par auggko lauksaimnieibas izgittbu un &s prestizu valst par
lauksaimnietbas studiju programmu apjomu un saturu, par studentiem, kasoattigiversiate
studé PlaSs raksts par So tematu putticZiemévalstu Lauksaimniabas ziatnieku asodicijas
(NJF) 25. kongresa, kas notikagR 2015. g. 16.—181ijija, rakstu kijuma. Petijuma konstagjam,
ka daZdajas augstskak izpratne par to, kas ir iagfba lauksaimniaba, atkiras — citur 3ai jomai
pieskaita arainavu arhitektru, lauksaimniembas ekonomiku, produktu ptradi partikai. DiemzZl
visu valstu prstavji pauda viedokli, ka lauksaimnigias izgitibas prestizs sabiatia varctu bit
augsiks, ka sabiedba idz galam neizprot, cik interesanta un sgiteZznozare ir lauksaimnigia,
lai gan at piebilda, ka tie studenti, kas v izdarjusi padomati, ir gana motigti studijam.
Neviena no universiitém, lai uzaktu studijas, navakarto iestjparbaudjumi, studentus ugem
atbilstoSi rezulttiem vidgas izgiitibas mcibu iesides. Ta&u visu augstskolu gostavji atzist, ka
dazi studiju kursi jaunieSiem satq gratibas, visbieZk matenatika, kimija, biolagija.

Studiju process tiek orgamis, izmantojot 1dzigas metodes, programmu absolventi ir
pieprasti darba tirdi. Studijas bakalaurarhena lauksaimniebas studiju programis visas valsls
notiek nacioni@ja valoda angliski studétikai apmanas programmu studenti. LLU LF studiju
programma var lepoties ar studijuipd ieklauto vislielika apjoma praksi un bakalaura darbu, kura
izstradei ir nepiecieSams gan studgénatnisko literafiru, gan ar veikt praktisku p&jumu. Cits
pétijuma ieklautafs universiités bieZi vien bakalaura darba izstei tikai stude zinatnisko
literatiru. Ton®r visas aptaujtajas augstskal atzina, ka eksperimeaidis darbs dod ligkas
iesgjas padZinat teogtiskas zin&anas un iad praktiskis iemaas. Studiju finargums
apskattajas universiités atkiras: Zviedrip studétikai par valsts budZetadzeKiem, Latvia un
Lietuva ir pieejamas gan valsts budzeta firdas, gan maksas studiju vietas, Igaupilna laika
studenti studétikai par valsts budZetaidzeKiem, bet nepilna laika studijas paSlaik netiek
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organiztas, Polia pilna laika studenti studwalsts finan&tas viees, bet nepilna laik— ddgji
finang studijas pasi. Studijas ilgst no 2 gadiem viapaSLU program@am lidz 4 gadiem LLU ut
ASU. Visas programmas ir akregtds uz katé valst noteikto maksiralo termigu.

Petijjuma laila 1stenod informacijas un viedolu apmana paidzes pilnveidot nisu studiju
programmasAicinam studet LLU: nepievilsieties!

Zinta Gaile, Dr. agr.,LLU Lauksaimnietbas fakulites dekne

2016. gada 25. februg Jelgad
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LAUKKOP IBA
DAZADU AGROTEHNISKO ELEMENTU IETEKME UZ LAUKA PUPU RAZU

INFLUENCE OF DIFFERENT AGROTECHNICAL ELEMENTS ON
YIELD OF FABA BEAN

Reinis Balodis, Zinta Gaile', Dzintra Kreita ? Linda Litke **
'Latvijas Lauksaimnigbas universiite, Agrobiotehnoloigas instifits, Latvijas Lauksaimniebas
universifite,macibu unpétijjumu saimnietba ,Feterlauki”
Reinis.Balodis@inbox.lv; Zinta.Gaile@llu.lv

Abstract. The new EU policy of agriculture promoted a sharp increase of spring field bean (Vicia
faba L.) sowing area in Latvia so it is important to study the suitable agro-technology and to justify
effective fungicide application for better yields. Field trials were carried out at the Research and
Study Farm, Péterlauki” in 2015. Three factor field experiments were arranged: factor A included
three varieties (‘Laura’, ‘Boxer’ and ‘Isabell’), factor B included three sowing rates (30; 40 and
50 germinate able seeds per ) nand factor C was fungicide application (C1 — without fungicide;

C2 — with fungicide (boscalid, 267.0 g kyraclostrobin, 67.0 g k§j application at the start of
flowering stage). Faba bean growing season was characterized with lower precipitation level than
long-term average in the trial site. The highest average yield was obtained using variety ‘Boxer’
(6.10 t h&), but it was not significantly higher than that of variety ‘Laura’ (5.99 t)h&owing

rate 50 germinate able seedsper Aprovided the highest average bean yield (6.13% Haut this

yield was not significantly higher than that using 40 germinate able seeds (6.0%. tSoaving

30 geminate able seeds per 1°showed significant yield decrease for all varieties. The obtained
results showed small, but significant (p < 0.05) yield increase applying fungicide, though it was
only by 3% in this season. Continued research is needed on this issue in Latvia. A significant
(p < 0.05) variety effect was observed on 1000 seed weight (TSW). Also sowing rate influenced
TSW, and TSW was significantly higher when 40 and 50 seeds pgewdrensown. Fungicide

spray only slightly increased TSW: on average by 11.95 g or by 2.2%. It is needed to repeat this
study in the following years to obtain more detailed information on influence of different
agrotechnical elements on yield of faba bean in Latvia.

Key words: Vicia faba var.minor, variety, soving rate, fungicide application, yield.

levads

Eiropas Saviefmas (ES) lauksaimnid@ apzinda dda esoSo un poteradd probEmu
ilgspdigas saimniekoSanas nodro&an3 ka rezulata izveidota un tiek ieviesta prak&S regula
par integéto lauksaimnietbu un ar to saighis paskums par klimatam un videi labigu
saimnieko3anas praksi ,JaaSanas praba”.

Latvija & pagikuma izpildei finodroSina vismaz 5% ekolskas nommes plaibu (ENP) no
kopgas makgjumiem pieteikis saimniethas aramzemes. Pateicoties &@tgu daZdoSanas
noteikumiem un ENP, Latvijagjsimu strukfira 2014. gaddauka pupu VYicia faba L.) gjplatibas
pieaugudagdz 8.3 tikst. hd, saidzinoi 2007. gadias $tas 396 ha plata>. Lauka pupassumu
strukfira lieliski noder ENP nodroSig@anai un papildu paam var saemt bivpratigo saisito
atbalstu par proteaugiem (SAP), kas 30 kafaugu padara pieviigu zemniekiem.

lepriekS Latvijas teritor§ lauka pupas masvegii audztas tikai periodano 1940. idz
1970. gadam. Tolaik veikta akh lauka pupu paieaba kopa ar selekcijas darbu. PH®s
pétijumus veica |. Holms, izmantojot gan Latvijveidoto un poparo lauka pupu I§rni

! Eurostat: Harvested production and area of production of field peas and broad beans, EU-28, 21144. [Skat
08.01.2016] [Pieejamshittp://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php/File:Harvested_production_and_area_of production_of field _peas _and_broad_beans,
_EU-28, _2014.png

% Centslas statistikas prvaldes datufize: LSS15. BkSaugu §umu platbas (ha). [Skats: 08.01.2016]
[Pieejams]:
http://data.csb.gov.lv/pxweb/Iv/lauks/lauks__ikgad _laukstrukt/015 paksaugi_LV.px/table/tableViewLayoutl
[?rxid=ce8aac91-f2b0-4f13-a25d-29f57b1468fb
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‘Lielplatones’, gan citaskirnes (Holms, 1967). Saiat, lauka pupugumiem atgriezoties Latvijas
saimnietbu firumos, nepiecieSams pgbt audzSanas tehnoldjgi miasdienu saimniabu
specifikai, iz\életies vietjiem meterolojskajiem apgikliem piengrotakas &irnes, pibaudt, ka
tas reag uz daidiem agrotehniskiem elementiem, t. sk. in&@g lauksaimnieibas apgiklos un
resursu raciodas izmantoSanas nios svaigi apzind un skaidrot fungiu pielietoSanas
pamatoibu lauka pupugumos.

Si raksta rarkis — skaidrot Birnes, izgjas normas un fungida ietekmi uz lauka pupvicia
faba var. minorazu un 1000&klu masu.

Materi ali un metodes

Lauka izngginajums iekirtots 2015. gada LU MPS ,Peterlauki” labi iekultiveta virsgji
velenglejo& (Glu) augsnéar granulometrisko sasty — smilSmals. Augsne un aud®anas
tehnologja izveléta atbilstoSa lauka pupu agroekdkkajam prasbam. lekartoja tris faktoru
izmeginajumu, kur faktors A ietsra tis daZdas Zviedrii selekciontas lauka pupu kirnes
‘Laura’, ‘Boxer’ un ‘lsabell’; faktors B iettra tis daZdas iz§jas normas: 30, 40 un
50 dytsyEjigas sklas uz m, bet faktors C bija fungida pielietoSana, kur C1 — bez funila
lietoSanas, bet C2 — lietots funigls Signum d.g. (boskals, 267.0 g kg, un piraklostroins
67.0 g kg') pupu ziedganas skuma, deva 1.0 kg Ha Izmeginajuma kopa bija 18 varianti, kas
izkartoti randomizti cetros atkrtojumos, lauaia uzskaites pleta 15 m.

Izmeginajums iests 26.03.2015.,&as dzlums 7—-8 cm, pamagslojuni lietots kompleksais
minerlmeéslojums NPK 15-15-15 + 6S ar faktisko normu 250 kg, mez]u ierobeZo3anaidp
sgjas izmantots herbids Stomp CS (pendimetas, 455 g [') ar devu 2.2 L HA RaZa noskta
27.08.2015., izmantojot tias kombain8anas metodi. al parrékinata pie 100% itibas un baes
mitruma 14%. TSM (1000&klu masa) noteikta ar standartmetodi LVS EN ISO 5RDms
kulSanas no katra lau@ iewakti kaliSi, ko veidoja 10 augi (pilna auga virszeme$ajiauga
garuma un razas straikelementu noteikSanai; detdadiz no razas strukrelementiem 3&jrakst
analizta 1000 8sklu masa, pejie individuala auga produktivittes &ditaji (pakSu skaits augam;
seklu skaits augam;e&lu skaits pkst) izmantoti TSM interpracijai. Vegetacijas periodatameta
fenologsko fazu iestSaras (pilni dgsti, zied&ana), & ail veértéta slintbu izplatba. Slimbu
izplatiba detalizti apraksita B. Bankinas u. c. rakistkas publiéts Safi pa% krajuma.

Neskatoties uzaso 2015. g. vgefacijas perodaakumu, aug3Sanas @gu dienu (GDD) skaits
no pupu 8jas dz razas na@kSanai ,Rterlaukos” bija 1292 piegk. 5 °C, kas ir piergroti lauka
pupu audzSanai (Lizarazet al., 2010).

Hidrotermiskais koeficients (HTK) 2015. gaddisa lauka pupu audBanas pericd
izmgginajuma viet bija 1.1, kas raksturojams lpietiekami mitrs, torgr nokrifiu daudzums bija
zenaks nek vidgjais ilggadgais Aditajs iznmeginajuma iefkoSanas viat Ari nokrigu sadajums
bija nevienmarigs, ko raksturo HTK da#las auga atstibas fizés veetacijas laika. Piengram,
pupu zied8anas laik (60.—69. AE) HTK bija 0.9, kas jau ragla uz mazliet nepietiekamu mitruma
nodroSinjumu, bet p&stu pildSans un gklu brieSanas period&dlz kulSanai raksturojams ar HTK
0.5, kas jau nada uz izteiktu sausumu.

Datu materatiskai apstidei izmantota tsfaktoru dispersijas anaés metode.

Rezultati un diskusijas

Agrais jas laiks (26.03.2015.) tika izkets atbilstoSs augsnes temperat, kas jau bija
piererota lauka pupugai, un ar ar nerki saglabi un efekivi izmantot augsn&zkiato adeni, jo
pupan dgSanas uzkSanai nepiecieSams liels mitruma daudzumsc Bgas laikapsakli
2015. gada pavagdrasi mainjas, un rezultta sadgSanai bija nepiecieSamas 44 dienas, kura laik
mitruma nodroSiijlums bija pgbagits (HTK = 3), bet temperata bija zema, dienal®ti vesas.
Austrdlijas apsiiklos par norralu lauka pupu sadBanas laiku uzskata 20 dienas, kurualdikk
uzkratas vidgi 208 GDD pie Tz 0 °C (McDonaldet al., 1994). AT |. Holms (1967) naida, ka
pupas var sadt 9-20 dieas, t&u tad §ja bija veikta apta p&gja un pat maija pirmajdelade.
llgstoSo dgSanu ,Rterlaukos” 2015. g. var izskaidrot tikai ar pazeriniemperatru, lai af
digSanas periodaizkato GDD summa bija 316 pi@das pasas L0 °C. Vidgi izméginajuma
lauka pupu laukdiziba bija 83%, kas uzskanha par labu. Togr nelielas afiribas laukdizba
bija nowrojamas atkaba no irnes un izgas normas.




Zinatniski praktisk konference ,IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 25.— 26.02.2016., LLU, Jelgava, Latvija

Pec sadgSanasitlz zied&anas akumam laikapgikli raksturojami K labi piengroti lauka
pupu aug3anai. Mitruma nodro§imnu raksturoja HTK = 1.2, kas ir labs nodrogimas ar
mitrumu, bet temperata, lai arf bija nerena (vid§a dienakts temperatu ~12 °C, ne reizi
diennakts maksimums nagaiedza 25 °C), toén pientrota lauka pupu augSanai uristtbai.

Zied&anas akums vigim trijam izmgginajuma izmantotagm &irném bijaloti tuvs, atgiritbas
nowerotas starp i&as normam, un mazliet agka zied&ana nogrota pie iz§jas normas
30 dytsygjigas sklas uz m, toner krasas aidribas netika naarotas. AT |. Holms (1967)
konstagja, ka §jas veids un izgas norma neietek&a lauka pupu zied&nas akumu.

Izméginajuma lauka pupu razu bitiski (p < 0.05) ietedjmn visi tris paamie faktori, bet
vislielakais ietekmegpatsvars bija izZgas normai § = 36%). %irnes ietekme uz izBginajuma
iegito raZzu ar bija noZmiga: n = 28%, bet fungila pielietoSanas ietekme uz lauka pupu razu,
kaut ar bija batiska (p < 0.05), toén neliela ¢y = 4%). Variard, kur lietoja fungiddu, vidga raza
palielingas par 0.17 t h§ saldzinot ar variantu bez fungida pielietoSanas. Tas ear bit
izskaidrojams ar to, ka slifou izplatba 2015. g. nebija augsta un, kaut fangiada lietoSana
slimibu izplatbu bitiski samazinfa, ton®r fungiada lietoSanas tehnigskefektivitite nebija
pietiekama (skatt rakstu: Bankina u. c. $akrajuma). Tas nomg, ka ir aturpina @tijumi par
atbilstogiku fungidda pielieto3anas laiku. Visaugist raza (vid§i 6.13 t ha') sasniegta, izmantojot
izsgjas normu 50 djitsgEjigas sklas uz M, toner iegita raZa nebija bitiski augita par to, kuru
ieguva, izmantojot iZas normu 40 djtspgigas sklas uz M (vidgji 6.01 t hd). I. Holms (1967)
augstko razu &irnei ‘Lielplatones’ ieguva, iZot 50 dgtspjigas sklas uz 1 rh parastd
rindsgja. Toties Pakigina, lai gan izmantotas nedaudziatigas lauka pupuMicia faba L.) izgjas
normas, par efektako tika atzta 45 dgstpgigas sklas uz 1 i (450 000 augi H9, kas deva
augstko razu (Khalil et al, 2010). Bitiski zensika raza (vidf 5.52 t ha) tika sasniegta,
izmantojot iz§jas normu 30 djtspgigas sklas uz (1. tab.).

1. tabula Table 1
Lauka pupu raZza atkariba no &irnes un izEjas normas, t ha'
Seed yield of faba bean depending on variety and sowing rate, t ha™

Izsejas normas, dgspejigas €klas uz nt / Sowing rate,

Skirnes / Varieties (A) erminate able seeds per 1 m” (B) 0 Videji/ 4
30 40 50 n average
Laura 5.54 6.11 6.31 5.99
Boxer 5.75 6.24 6.31 6.10
Isabell 5.26 5.68 5.76 5.57
Vidgji/ On averageB 552 6.07 6.13 X

Vidgjas razas, kas apmétas ar dadiem burtiem augsraksts, ir batiski atkirigas, ja p < 0.05

Starp tAis iznEginajuma izmantotadm &irném visraZgaka bija ‘Boxer’, ar vid§o raZbu
6.10 t hd, kas torar nebija biliski lielaka par &irnes ‘Laura’ ratbu (vidgi 5.99 t ha). Sirne
‘|sabell’ uzradija batiski (p < 0.05) zeiko razu (vid§i 5.57 t ha).

LidZgi rezultti, saidzinot vidgas razas I§rném ‘Laura’ un ‘Isabell’, tika iegti Priekulu
laukaugu selekcijas ingiif, kur %irne ‘Laura’ (vidgi 3.56 t ha') bija bitiski raZgaka par irni
‘Isabell’ (vidgji 2.28 t ha'). Savulart Stendes graudaugu selekcijas ingtitveiktaja lauka pupu
Skirnu satdzingjuma &kirne ‘Isabell’ deva augaku razu nek &kirne ‘Laura’, tongr at&kiriba bija
neliela (Zute, 2014). Savuka2013. gadaldrnu safdzinguma StendévisraZgaka no 3m af masu
izmeginajuma izmantotadm &irném izradjas ‘Isabell’, bet s raiba nebija btiski augsika par
gkirnem ‘Laura’ un ‘Boxer’ (Zute u. c., 2014). lepried8s iznEginajumos ieditie rezuliti norada,
ka &irnes var dazdi reget uz aug3anas apkltiem, un ¥ atkiriga reakcija s var atRirigi
saranét pec sasniedis raibas. dpieZmg, ka nmusu izneéginajuma visu ¥irnu vidga razba bija
augsta.

Petijuma ietvaros #&rtéta visu faktoru ietekme uz lauka pupu raZzas strektmentiem, bet
Saj rakst tuvak analigta TSM, pagjie individuala auga produktivittes Bditaji izmantoti TSM
atXiribu interpreicijai. Visrupjaka sskla bija &irnei ‘Boxer’ (vidgi 593.22 g), bet viszeaka
TSM bija &kirnei ‘Isabell’ (vidgi 532.04 g), kas bijaidiski mazka nek &irnei ‘Laura’ (2. tab.).
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TSM bitiski ietekngja afl izssjas norma un, iZot 30 dystosas &las uz 1 M visam
gkirnem tika iedita bitiski mazika TSM, nek variantos, kur iz&a 40 un 50 djtspgigas sklas uz
1 nf (2. tab.). Izmantojot iZas normas 40 un 50gispgigas sklas uz 1 M vidga TSM bitiski
neat&iras 95% Mitiskuma tmeni Kaut at TSM pieaugums, lietojot lieku izsjas normu, bija
matenatiski bitisks, tomar no agronomisk viedoKda sangra neliels — 2.8-3.5%. Izmantojot
lielakas izgjas normas, samazifas pkstu skaits uz katra individlmauga. Sdi rezultiti iegati art
Egipte veikta paijuma, kad, pieaugot augu bigmi, samazing individuda auga produktivittes
strukfirelementi, betitlz zinanam imenim tondr tiek no\erots kopgas €klu raZzas pieagums (Al-
Suhaibankt al, 2013). Visvaiiik pakstu uz auga bija, lietojot izgms normu 30 djtspgigas sklas
uz 1 nf, bet, lietojot iz§as normu 50 ditspgigas sklas uz 1 M, uz katra auga bija vismak
pakstu. Savulirt izsgjas normai nebija liskas ietekmes uzklu skaitu pkst, kas gan bija praf
citos paijumos ieditajiem rezulitiem, kur tika nogrots, kaidz ar augu biebas pieaugumueklu
skaits pksti samazing (Khalil et al, 2010). Torar japieamg, ka Khalilaet al. (2010) p&tas augu
izsgjas biezbas bija ar plagku intenalu (15 dz 60 augi uz 1 M un variantos, kur bieza bija
lidZiga ka masu izn€ginajuma (30-45 augi uz 1 fiy ai ssklu skaits p&st bija dzgs.

2. tabula Table 2
Lauka pupu 1000 €klu masa atkariba no irnes un iz€jas normas, g
Thousand seed weight of faba bean depending on variety and sowing rate, g

Izsejas normas, dgspgjigas €klas uz nt / Sowing rate, Vidaii /
Skirnes / Varieties (A) erminate able seeds per 1 m” (B) o aejl A
30 40 50 n average
Laura 544.37 557.35 558.14 553.28
Boxer 572.56 600.08 607.03 593.22
Isabell 526.76 532.33 537.03 532.04
Vidgji/ On averageB 547.89 563.23 567.40 X

Vidgjas TGM, kas apimeta ar daZdiem burtiem augsrakst®, ir batiski atkirigas, ja p < 0.05

Jaatceras, ka &lu pildiSan® laika 2015. g. nogroja sausumu. ddgadi lielaka TSM pie
lielakas augu biabas, iesp@ms, skaidrojama ar meteoroigigajiem laikapsikliem. Rikstu
pildiSan® laika augiem, kas &i biezk, uz vienu augu bija maks pastu skaits un kopuan
japiepilda mazk seklu, bet reikos €jumos (kur gja 30 dgtsEjigas sklas uz 1 M) uz katra
individuala auga bija vaiik pakstu un liehkks €klu skaits. Rezuita katrs augs gan deva k&l
skaitu €klu, bet fis bija ar maaku TSM. Austilijas zinanieki, pa@ot sausuma ietekmi, d@dos
fenologskajos afistibas etapos uz lauka pupdigia faba L.) razu & batiski negaitvako mingusi
sausumu tieSi p@tu pildBana skuma (Mwanamwenge et g11999).

Pielietojot fungigddu, lauka pupu TSM diiiski pieauga, tolr an Sis pieaugums no
agronomisk viedoWa nebija liels (vidg 11.95 g jeb par 2.2%).

Secirajumi

1. No p&itajam &irném raigaka 2015. g. bija Kirne ‘Boxer’, mazliet zeriku razu nodroSija
&irne ‘Laura’, bet bitiski zeaka bija &irnes ‘Isabell’ raza.

2. Efektivaka izsgjas norma lauka pupu razas nodroSara2015. g. bija 40 @stspgigas sklas
uz 1 nf. Izmantojot izgjas normu 30&las uz 1 i lauka pupu raza var bgki samazinties,
bet, izmantojot 50 distspfigas sklas uz 1 r bitisks razas pieaugums 2015. g. netikatieg

3. Fungiada pielietoSana nedaudz, bet batiski paligéinauka pupu&klu razu, tongr pétjumi
par lab¥o fungiada pielietoSanas laiku lauka pupar jaturpina.

4. TSM visnozmigak ietekntja &irne, konstadta af izsgjas normas un fungida pielietoSanas
neliela materatiski bitiska ietekme uz Saditaju.
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LAUKA PUPU SLIM IBAS UN TO IEROBEZOSANAS EFEKTIVIT ATE
DISEASES OF FABA BEAN AND THEIR CONTROL POSSIBILITIES

Biruta Bankina, Gunita Bimsteine, Artiars Katamadze, Dzintra Kreita
Latvijas Lauksaimnieibas universite
Biruta.Bankina@llu.lv

Abstract. Diseases of faba bean are an important risk factor for bean cultivation; different diseases
have been observed during last years, but causal agents, harmfulness of diseases and possibilities
of control are still unclear. The aim of this research is to investigate development of diseases
depending on varieties, seed rate and fungicide application. Three factor field trials were carried
out at the Study and Research Farm ,Peterlauki” of the Latvia University of Agriculture in 2015:

1) cultivars — Laura’, ‘Isabell’ and ‘Boxer; 2) seed rate — 30; 40 un 50 seé%js?,bnfungicide
application — boscalid 267.0 g Kgind piraclostrobin 67.0 g Kgat the beginning of flowering and

no application of fungicide. Incidence and severity (0-9 point scale) were assessed every week after
emerging of the first symptoms, and values of AUDPC were calculated. Leaf spots, caused by
Alternaria spp., and chocolate spot, caused by Botrytis spp., were dominating diseases, but also
rust was observed. Development of rust and chocolate spot was influenced by varieties, but
Alternaria spot — by seed rate. Fungicide treatment essentially decreased development of diseases,
but efficacy was low: 40-42% in relation to Alternaria spot, and only 12-25% in relation to
chocolate spot. All three pathogens from genus Botrytis — B. fabae, B. fabiopsis and B. cinerea
were identified, but importance of each pathogen should be investigated.

Key words: Botrytisspp., Alternaria sppfungicides, varieties, seed rate

levads

Pedgjos gados ir palielifjaisies interese par lauka pup¥idia fabal. var minor) audZSanu,
tacu lidz ar gjplatibu palielindanos, pieaug mmaugu slirbu izplaibas risks. Olgas Treikales
pétijumos razas zudumi slitou d&l parsniedza 10% no raZas (perggankomunikzija).

Daudas pasaules vaist par nounigako pupu slinbu uzskata plankumaimi, ko angliski
sauc par Sokates plankumaitiu (chocolate spdf bet Latvih tas nosaukums ir
brinplankumainba. VisbieZk uzskata, ka So slifiou ierosinaBotrytis fabaelai gan literaira tiek
minéti tris daZdi ierosirataji: B. fabea,B. fabiopsisun B. cinerea(Zhanget al., 2010). Latvij
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izplafita ir plankumairtia, ko ierosinglternaria spp. (Bankina, 2014) vai aStemphyliumgints
senes (O. Treikale, perstga komunilacija). Alternaria spp. ierosiitajai plankumairbiai nav
oficiala latviska nosaukuma, ta pec analogjas uz citiem kuliraugiem o slinbu vagtu saukt par
sausplankumaibl. Arzemju literafira So slimbu parasti uzskata par na#z posigu nek
branplankumainda, tongr ir pétijumi, ka ar 38ie patogni bitiski samazina razu
(Rahman et al., 2002; Sheikh et,&015; El-Hai, 2015).

Pieaugot slirbu izplatbai, aktuds klast jaujums par fungitdu efektivigti, tacu ieditie dati
ir pretrungi. Vésa un mit@a klimata (Bolivijas kalnu rajonj fungiddu lietoSana samazijaalapu
slimibu izplatbu, bet gande nemaz neietekéjn attstibas pakpi (Coca-Morante and Mamani-
Alvarez, 2012), turpretim pgumos Etiopijas ziermea dda fungiadu lietoSana bitiski samaziaa
slimibu (galvenokrt Botrytis spp. ierosinto) atistibas pakpi un paaugstiija razu (Sahileet al.,
2008).

Petijuma nerkis bija pait pupu lapu slirtbu atisttbu atkatba no %irnes, iz§jas normas un
fungicidu lietoSanas.

Materi ali un metodes

Izméginajumi veikti LLU macibu un g@tijjumu saimnietba ,Péterlauki’ 2015. gadalelkartots
trisfaktoru izmdginajums: 1) &irne — ‘Laura’, ‘Boxer’ un ‘Isabell’; 2) izgas norma: 30; 40 un
50 sklas n¥’; 3) fungiadu lietoSana — fungids nav lietots, fungids Signum (boskads
267.0 g kg un piraklostrobis 67.0 g kg) pupu ziedSanas skuma, deva 1 L kg ha cetros
atlartojumos. lzmaginajuma veikti visi nepiecieSamie kopSanas gasni, skak izmeginajuma
iekartoSana raksturota R. BaloZa u. c. rakkas ir publiéts Saj krajuma.

Paidoties pirmam slinibas paumém uz lapan, veikta slinibu uzskaite. Ka#r atkartojuma
randomizti izveleti 20 augi, kuriem noteikta slithas afistibas pakpe Ec 10 ballu skalas, kur
0 — slimbas simptomi nav na@voti, 9 — lapas piltba parklatas ar plankumiem, noimgusas.
Slimibas ietekmes newtéSanai vigd vegetacijas periodarekinatas AUDPC (laukums zem slibras
attistibas tknes) ertibas katram a#ictojumam.

Bojato lapu un pksts audu, & af ssklu paraugi novietoti uz kartupedekstrozes (PDA)
agara, p€ septham dienan veikta pseSana un iegfas €nu ftirkultaras (izokti). Novertéta un
aprakstta miclija faktira un kisa, barotnes kso3ansd un sporu esaiva, idzigie izokti sadaiti
grupas, veikta 8kotnga identifikacija, un no katras grupas paraugi @ts uz Latvijas
Biomedianas studiju un gaieabas centru molekato anaizu veikSanai.

Rezultati un diskusijas

2015. gada vasapirmas slintbu pazmes pupu&uma nowerotas jau zieeBanas akuma, tatu
strauja atstiba sikas tikai julija vida. Visa vesetacijas perioda gaitdominga sausplankumaiba,
ko ierosinga Alternaria un/vai Stemphylium gints <nes. dlja vidi nowrota ar
brinplankumainida, ko ierosin@ Botrytis gints €nes. Vasaras ot@jpus konstata af rasa
(Uromyces viciae-fabdetatu tas atistbas pakpe bija neliela vis vegetacijas perioda(l. att.).
Lidzgas slimbu atistbas tendences néwtas af citos izneginajumos — strauja
brinplankumaindas izplatba nowrota tikai @gc pupu zied8anas (Coca-Morante and Mamani-
Alvarez, 2012).

Slimibu ietekmi uz pup®m visa vegeticijas perioda paada AUDPC ¥rtibas (2. att.)
Branplankumainibas un isas afstibu ietekndja pupu girne, ta&u Alternaria spp. aistibas pakpe
uz visam &irneém bija idziga.

2014. gada kad tika veikti 8kotngie p&tijumi, iegiti I1dzigi rezulati — vislielaka slinmibu
attisttbas pakpe bija &irnei ‘Laura’, ipat k& Saj gada Atskiriga iz€jas norma ietek@ja sjumu
biezbu, ftad ar mikroklimatu &juma. TonEr batiskas atfiribas noerotas tikai attietha uz
sausplankumaibu (3. att.).

Slimibu at%iriga attistba noBda un nommigakajiem faktoriem, kas to ietekdn
Alternaria spp. izplabai ir nepiecieSams augsts gaisa mitrums Blodtytis spp. ir vaik atkafga
no kirnes patribam.

Fungiadu lietoSana iitiski samazinga visu slimbu attstibu (4. att.), lai gan efektivte
nebija pietiekama, fungida tehnisk efekiva sausplankumaibas ierobezoSanbija 40-42%
atkafiba no irnes, bet binplankumaindas — tikai 1225%. Tas ndmg, ka ir nepiecieSamataki
pétijumi par smidzinganas laika il un citiem faktoriem, kas ietel@slinibu atistibu.
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Fig. 2. Development of the faba beans leaf diseases depending on varieties.
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4. att. Pupu lapu plankumalnt atistiba atkaiba no fungiadu lietoSanas: A — bez fungia; B — ar
fungicidu.
Fig. 4. Development of the faba bean leaf diseases depending on fungicide application: A — without
fungicide; B — with fungicide.

Simptomi uz pupu lapd un pkstim var bat nespecifiski, atel to identifikacijai
nepiecieSamas patagu trkultaras. No bgjtajiem lapu audiem ir iggi visi tris Botrytis gints
patogni (5. att.), uz pksim atrastsB. fabae un B. cinerea, t&u uz graudiem pagaida tikai
B. cinerea.

15



Zinatniski praktisk konference ,IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 25.— 26.02.2016., LLU, Jelgava, Latvija

Izolati at&iras gan pé mictlija faktiras, gan Kisas, gan asklerociju lieluma un izvietojuma
barotn, ta&u §sipadbas var un pretza identifikacija nav iespjama.
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Botrytis fabae Botrytisfabiopsis Botrytis cinerea

5. att. Botrytissints izohti, kas iedgiti no pupu lapm.
Fig. 5. Isolates from genus Botrytis obtained from faba bean leaves.

Gan uz lapm, gan pkstim ir atrasti patogni no Alternaria un Stemphyliumgintim, tau
pagaidin nav pretzi identificetas sugas.

Tomer fakts, ka konlgtie pato@ni ir atrasti uz pupm, Vel nenoameg, ka tie var tikt uzskati
par nozmigiem pupu slinbu ierosinfajiem. Ir iediti tikai sakotngjie rezultti, paSreiz nav skaidrs,
kada ir konkgto sugu sastopaiva, t&€u el butiskaks uzdevums ir skaidrot atrasto patog
posigumu, fidél ir nepiecieSamialaki izmeginajumi, taja skai patogenites testi.

Secirajumi

1. Pupu sjumos dominga plankumairidas, ko ierosindotrytis un Alternaria gints patogni,
atrasts arStemphyliunspp., k& af riisa. (ier. Uromyces viciae-fabae

2. No augiem ar kmplankumainbas simptomiem izéti Botrytis fabae B. fabiopsis un

B. cinerea, bet to namigums nav skaidrs.

3. Branplankumairbas (ier. Botrytis spp.) un #@sas afstibu ietekmdja irne, bet
sausplankumaibas (ier. Alternaria spp.) — igil®s norma.
4. Fungiadu lietoSana samazipaslinibu atistbu, ta&u efektiviate nav pietiekama.
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KVIESU LAPU SLIM IBU ATTISTIBA ATKAR IBA NO SLAPEKLA NORMAM
DEVELOPMENT OF WHEAT LEAF DISEASES DEPENDING ON NITROGEN RATES

Biruta Bankina®, Brigita Javois&’, Antons Ruzd, Gunita Bimstein€', Laura Paulovska®
!Latvijas Lauksaimnigbas universiite, *Latvijas augu aizsartlzes Etniedbas centrs,
3SIA Agrokimija Saldus
Biruta.Bankina@Ilu.lv

Abstract. An intensive wheat cropping system requires high rates of nitrogen fertilization and
fungicide application. Development of wheat leaf diseases is partly related to the amount of
nitrogen, but this influence might be vari€the aim of this study is to clarify the influence of
nitrogen rates and fungicide application schemes on the development of winter wheat leaf diseases.
Three-factor field experiments were conducted in 2015 at the Study and Research Farm
.P éterlauki”: the rate of nitrogen fertilization; soil tillage and pre-crop. Eight different rates of
nitrogen were applied (NO...N240) and two additional trials were arranged with additional
fungicide application. Diseases were assessed every week, severity and incidence were noted,
AUDPC (area under disease progress curve) and leaves’ green area (LGA) were calculated. Tan
spot (caused by Pyrenophora tritici-repentis) was the dominant disease, Septoria leaf blotch
(caused by Zymoseptoria tritici) did not reach 3%, and the common level of diseases was low. The
reduced soil tillage system (without ploughing) and continuous wheat sowings promoted
development of tan spot, but different rates of nitrogen did not influence the level of diseases
significantly. Elevated levels of nitrogen essentially increased LGA. Two fungicide applications did
not provide better control of diseases in comparison with the single application. Results of one year
investigations suggest that there is the necessity of further situation evaluation in each field.

Key words: tan spot, Septoria leaf blotch, AUDPC, leaf green area.

levads

Intengvas graudkopias pamat ir optimala bafbas vielu nodroSirfana, ta skait slaipeka
mine@lmeslojuma lietoSana un augu aizsabdg ieskaitot fungiidu smidzindanu vgefticijas
perioda SkpeKa nodroSiajuma un slinbu atistbas mijiedarthai ir dazdi aspekti. No vienas
puses, tiek uzskas, ka, ja ir augstasagleda nEslojuma normas, tad ir nepiecieSama irieans
fungicidu lietoSana, lai nodroSina pilnvertigu skpela izmantoSanu, bet no otras puses — ir
petijumi, ka paaugsting skpeka imenis veicina slimbu izplaibu, it ipaSi to, kuru ierosinaji ir
obligatie para#ti (biotrofi), piemeram, miltrasas un dzeltematisas afstibu. Ton&r petijumu
rezuléti ir pretrungi. Lielakas shpeda normas ir veicifjusas miltrasas un lapu
pekkplankumainbas afistbu, tongr & tendence vaik nowrojama attietha uz miltrasu
(Berry et al., 2010), bet attigha par petkplankumainbu ieditie rezultiti nav paliecinoSi. T&u ir
petijumi, kur iediti pregji rezulati — lielaka slintbu atistbas pakpe nowrota variantos, kur
slapeka normas ir makas (Krupinsky et al., 2007).

Petijumos Honrdtija ir konstagts, ka af fungicdu efektivieite ir augsika, ja lietotas liglkas
slapeka devas, t&u to ietekng slimibu atistiba veseticijas period. S likumsakatba norojama
tikai pie nosaguma, ja ir stas slimbu ieaémigas &irnes un véetacijas sezona ir bijusi lalksiiga
slimibu attstibai (Varga et al., 2005).

Visa pasaud tiek veikti paijumi, lai noskaidrotu lab&s un saimnieciski izdegakas
fungicidu lietoSanas sheas. Rietumeiropdar kritisko periodu, kads ir nepiecieSama furdyic
lietoSana, uzskata stiebroSanu (Mercer, Ruddock, 2008), jmem \eéra, ka tur ir cita
meteorologska situacija un vesetacijas periods akas agik. Danija parasti fungitdus smidzina
divas idz tris reizes, to®r petijjumos pieddits, ka apréram 85% no papildus i@tis raZzas
nodrodina otrais smidzijuims, kas aizsafgkaroglapu un apu (Jorgenseret al. 2010). Si
petijuma nerkis bija noskaidrot, & kvieSu lapu slinbu atistibu ietekng daZzdas sipela devas un
fungicadu smidzin&anas stmas.

Materi ali un metodes

2014. gada rudemacibu un pEjumu saimnietba (MPS) ,Reterlauki” tika ielartoti lauka
izmeginajumi ar ziemas kvieSiem divos augsnes apists veidos — ar augsnes adanu (arSanu)
un bez augsnes a@ganas (augsnes vimkas diskoSana).&jumos izmantotaldrne ‘Skagen’,

17



Zinatniski praktisk konference ,IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 25.— 26.02.2016., LLU, Jelgava, Latvija

kas ir piemdrota Zemgales agtliem un salzinosi iztuiga pret slirtbam. Ziemas kvieSiem tika
izmantoti divi priekSaugi — ziemas kvieSi atlota ssjuma un ziemas kvieSi g vasaras rapsa.
Katra izméginajuma saidzinatas astonas N normas (NO; N60; N90; N120; N150; N180; N210;
N240). Izngginajumos visos variantosilit péc zied&anas (25. gnijs) lietots fungiads
(epoksikonazols 62.5 g'iplus fluksapiroksds 62.5 g L") 1 L ha', tatu, lai skaidrotu efekvako
fungicidu lietoSanas sindu, tika ielartoti divi papildu varianti, kur fungids lietots arstiebroSanas
faze 271. maifi (metrafenons 75 g'iplus epoksikonazols 62.5 g'Lplus fenpropimorfs 200 g'i)
1L ha

Izmeginajumos regudri, katru nedlu (sikot no ceroSanas baiy [[dz piengatatbai) tika
uzskaittas slimbas, nosakot izpldiu un atistibas pakpi. leditie rezulti izmantoti, lai apgkinatu
AUDPC (@rea under diseases progress curves, laukums zembslimatistbas tknes), kas ir
integets 1aditajs un pafida slimbas ietekmi vis vegetacijas period. AUDPC skaitliskagm
vertibam veikta statistisk anaize, lai noskaidrotu gamo faktoru ietekmi uz slifbu atistbu.
Agras dzeltengatabas etapaoteikts lapu Zais laukums (LZL) procentos.

Faktoru (augsnes apaties veids, priekSaugsapela neslojuma norma) ietekme uz kvieSu
lapu slimbu atistbu no\rtéta ar dispersijas anal, izmantojot biskuma tmeni a= 0.05.

Rezultati un diskusijas

2015. gada eeftacijas periodadominga kvieSu lapu dzeltenplankuméhai (ier.Pyrenophora
tritici-repentis) un lapu peakplankumainba (ier. Zymoseptoria triticj, pargjas lapu slintbas
praktiski nebija sastopamasidizigs slintbu spektrs narots ar iepriekEjo gadu p&Ejumos
(Bankina et al., 2014). Slinbu izplatbu un afistbas pakpi butiski ietekngja agrotehniskie
papgémieni (1. att.). Ra&li var izvertét tikai ietekmi uz dzeltenplankumabas afistibu, jo
pekkplankumainbas afistibas pakpe nesasniedza pat 3%. Dzeltenplankurbamiierosiatajs
galvenolart saglabjas augu atlieks, dél atkartoti kvieSu gjumi veicinga slinibas afistibu, it
ipa$i, ja netika arts.ilzigi rezultti iegati ar citos p&jumos (Bankina et al., 2015).
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1. att. Ziemas kvieSu lapu slibu atistiba atkaiba no priekSauga un augsnes ajuigs veida.
Fig. 1. Development of winter wheat leaf diseases depending on pre-crop and soil tillage method.

Petijuma nerkis bija nortet, ka slimibu atistibu ietekndja dazdas sipela nEslojuma
normas. Viens naaditajiem, kas netieSi pada €jumu vesealgumu, ir lapu zkis laukums (LZL).
Attieciba uz So &ditaju iegati iepriekS prognoxie rezuliti — shpelda normu palielinfana
veicinga ilgaku lapu zdo3anu (2. att.). iStendence ndrota visos variantos, neatkgir no
agrotehnikas atle] at€la ir vidgjie rezulati.
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2. att. Lapu zZgis laukums atkana no shpekia neslojuma normas.
Fig. 2. The green area of leaves depending on rates of nitrogen fertilizer.

Slapela neslojuma ietekme uz lapu slibu attstibu ir neviennoimiga — statistiski biiskas
atXiribas netika konstetias, t&u zimama tendence ir n@wojama — dpeka neslojuma norram
pieaugot, slimbu atistibas pakpe pazeminas (3. att.).

700
600
500

400

300

AUDPC \ertibasAUDPC value

200

A IIHHoH M

%
/
%

100

O — — — — — — — —
NO N 60 N90O N120 N150 N180 N210 N240

B Pekkplankumaiiba Septoria leaf blotch & Dzeltenplankumaiiba Tan spot

3. att. Ziemas kvieSu lapu slibu atistiba atkaiba no skpella meslojuma norram.
Fig. 3. Development of winter wheat leaf diseases depending on rates of nitrogen fertilizer.

legttie rezultti skaidrojami ar slirfbu spektru konkitaja petijuma, jo nav pieidita shpeka
meslojuma ietekme uz dzeltenplankumbias afistibu, bet citu slirfbu imenis bija pgak zems, lai
izdaftu secinjumus.

Lietojot augstas speka devas, batiska nome ir slintbu ierobeZo3anaiadel] tika ieikoti divi
papildu varianti: divreigia fungiadu smidzin#ana variantos ar vigleunoti augstu gipeka devu.
Tomer 2015. gada apsklos, kad slirtbu atistiba norigja saldzinoSi Eni, divreiZjai fungiadu
smidzin®anai nebija names (4. att.).
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AUDPC ertiba, AUDPCvalue

N norma/rate 150 kg -1 N norma/rate 240 kg I-1
Dzeltenplankumaiba Tanspc @ Pekkplankumainba Septoria leaf blot:

4. att. Ziemas kvieSu lapu slibu atistiba atkaiba no fungiddu lietoSanas sidas:
A — smidzinapms \irpoSanasaze; B — smidzinajumi stiebroSanas uarpoSanasaize.
Fig. 4. Development of winter wheat leaf diseases depending on fungicide application schemes:
A — fungicide during heading; B — fungicides during stem elongation and heading.

Atskiribas slinibu atistibas imenos nebija butiskas, i@tje rezulfiti nebija pasteidzosi, jo
iepriek€jo gadu p&jumos jau bija pierdits, ka visbieZk divreizja fungiadu smidzindana
nenodroSina efektaku slinibu ierobezoSanu (Bankingt al., 2014). Grafik ir paaditi vidgjie
rezul@éti, tacu interesanti ir nadrtét slimibu izplatbu variani, kur dzeltenplankumaibas, t. i.
domingo&as slintbas afttstiba noritja visstraujk, tatad, variargt, kur kvieSi sti pec kvieSiem un
augsne nav tikusi arta (5. att.).
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5. att. Ziemas kvieSu lapu slibu atistibas dinamika a#ictotos kvieSu §umos, neartajlauka

atkafiba no fungiddu lietoSanas sihgas:A — dzeltenplankumaib®s, fungiads lietots vienu reizi;

B — dzeltenplankumaibas, fungiais lietots divas reizes; C — pleblankumainibas, fungitds lietots

vienu reizi; D — pakplankumainbas, fungitds lietots divas reizes.
Fig. 5. Dynamic of winter wheat leaf diseases development in continuous wheat sowings, without
ploughing, depending on fungicide application schemestan spot, one fungicide application;
B — tan spot, two fungicide applications; C — Septoria leaf blotch, one fungicide application;
D — Septoria leaf blotch, two fungicide applications.
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Pirmais fungitddu smidzinjums tika veikts laik, kad slinibas pa#mes bija tikai uz vecam
lapam, un, & ka Sap laika perioda nenotiek strauja dzeltenplankum&ias afistba, tad
ierobeZzoSanas efektigit tas nepaaugstifa.

Protams, viena gada dati ir nepietiekami, lai i#dasecinfumus, iespgms, rezuliti batu
atXirigi, ja domingu citas slinbas vai btu citi meteorolojskie apsikli. Tomer Sie rezuliti
pierada, ka shematiska augu aizsabds idzeKu lietoSana nenodroSina efskt un vidi
saudzjoSu saimniekoSanu.

Secirajumi

1. Augu mahas neiegroSana un bez apssanas augsnes ajpske veicina dzeltenplankumalas
(ier. Pyrenophora tritici-repentjsatiistbu.

2. 2015. gadaslapeka norma bitiski neietekga kvieSu lapu slinbu atistibu, tongr palielinaas
normas nodroSija lielaku lapu z&o laukumu.

3. Divreizgja fungiadu lietoSana nenodroSijaa efekivaku slimibu ierobeZzoSanu, sdkinot ar
vienreizju apstadi.

4. Viena gada rezuti nav pietiekami kategorisku se@jomu izdarSanai, tdu piefda
nepiecieSafiu pirms fungitdu lietoSanas iArtet situaciju konkiEtaja laula.

Petijums veikts Valsts un Eiropas Savieas atbalsta invastju veiciraSanai lauksaimniéla
projekta ,Mine&lméslu maksinalo normu noteikSana kualtaugiem” ietvaros.
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ZIEMAS KVIESU STIEBRA PAMATNES UN SAK NU PUVE UN TAS IEROSINATAJI
WINTER WHEAT STEM BASE AND ROOT ROT AND ITS CAUSAL AGENTS

Biruta Bankina®, Antons Ruzd, Gunita Bimsteine', Ingrida Neusa-Lucd, Olga Pavlovia*?
Janis Kaneps
! atvijas Lauksaimnid@bas universiite, “Latvijas augu aizsartlzas Etniedbas centrs
Biruta.Bankina@Ilu.lv

Abstract. Reduced soil tillage and wheat monoculture have become increasingly widespread
technologies in Latvia. The aim of investigations was to estimate the importance of different
agronomic measures in the development of wheat stem base and root rot and to identify causal
agents of disease. Two-factor experiments were carried out in 2012-2015 at the Study and
Research Farm ,Bterlauki”: 1) crop rotation, and 2) soil tillage. The incidence of the complex of
stem base and root rot was determined after wheat harvesting. Pathogens were identified by the
mycological analysis — colour, texture and other features of colonies; results were confirmed by the
molecular methods in cooperation with the Latvian Biomedical Research and Study Centre. An
incidence of wheat stem base and root rot fluctuated during period of investigations — from 49 till
88%. Continuous wheat sowings essentially increased level of this disease, especially under soll
tilage without ploughing. A short crop rotation (only wheat and oilseed rape) did not decrease
development of wheat stem base and crown rot in comparison with continuous wheat sowings
significantly. Fusarium spp. and Oculimacula spp. were the most important causal agents of this
disease. The lack of crop rotation significantly increased relative density of pathogens from genus
Fusarium leading to the risk of mycotoxins accumulation in the grains. Further investigations are
necessary to clarify factors that influence development of disease and spectrum of pathogens.

Key words: Fusarium, Oculimacula, soil tillage, crop rotation.

levads

Ziemas kviesi ir viens no vispla§ audZtajiem un saimnieciski izdegakajiem laukaugiem
Latvija. Tajpa pa% laika dazdu slinibu izraistie zaudgumi ir noamigs riska faktors raZzas
potencila nodroSindana Lapu slimibas parasti tiek ierobeZotas, lietojot fuidics veetacijas
periodi tatu zudumus, ko rada kvieSu stiebra pamatnes puve, fdaogietoSana nars tikai
dagji.

KvieSu stiebra pamatnes puvi var izthigdazdi patogni, bet dazkrt ta ir kompleksa
inficeSand (Bankinaet al., 2013; Moya-Elizondo, 2013). Niazigakie §s slimbas ierosiataji ir
Oculimacula acuformisun O. yallundae Gaeumannomyces graminism citi reik sastopami
patogni. IpaSa uzmabma tiek piegrsta Fusariungints €nu izplatbai, jo s var ierosinfaif varpu
fuzariozi, kuras rezuita graudos var uzities mikotokani.

Parasti tiek uzsk#s, ka augsnes agndana un augu mgs ieroSana ierobezo kviesu stiebra
pamatnes puvi, ta f[dzSingie pé&iumi un literatiras dati ir pretruigi, jo slinibas afistbu
ietekn® daudzi faktori, ta@ skaif af patognu biologskas patnbas.

Par So&mu ir bijuSas publikcijas ar iepriekS (Bankina un citi, 2015),datagad ir uzlgjies
vairak datu unidz ar to tendences ir skadirno\erojamas.

Petijuma nerkis ir skaidrot ziemas kvieSu stiebra pamatnes unusplives atstibasipatnbas
atkafiba no augsnes apattes un augu maas.

Materi ali un metodes

Divfaktoru lauka izraginajumi iekartoti 2008. gada rudeniirsgji velenglejo&s, putekainas
smilSnala augsng macibu un p&jumu saimnieta ,Péterlauki”. Faktors A — augsnes ajpstke:
1) tradicionda arSana 20-22 cm daima; 2) augsnes apéatte bez apyrSanas 10-12 cm daima
(turpmik tekst izmantoti apmmejumi ,arts” un ,nearts”); faktors B — augu mai. 1) kvieSu
monokultira; 2) kvieSi-rapsis; 3) augu maj at&iras pa gadiem, bet kvieSiem un rapsim
pievienoti af mieZi un 2014. gadan pupas (turprk tekst K-K; K-R; K-C).

Konkrata pétjuma ir analigti dati, kas iegti 2012—-2015 gados. Sajaika iecetta augu
mainas shéna jau ir realizta un iespgams noertét agrotehnisko pgmienu ietekmi ilgtermja.

Salkqu puves atstiba noertéta pirms razas akSanas: katrs ziemas kvieSu lauks (pavisam
12 lauki) sadats cetras ddas un katk no &m pied@s viets nemti paraugi digs blakus esos#g
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rindinas piecu centimetru gar@nun apvienoti vied paraug — aptuveni 100 stiebri. Ziemas
kvieSu stiebra pamatnes un salpuve noteikta vizdaun apgkinata slintbas izplatba procentos.

Rezulatu bitiskums nowrtés, izmantojot dispersijas af#| programmu ANOVA.

No stiebriem ar redzaam slinibas pa#neém nemti paraugi alakai anaizei laboratori.
Patognu identific¢Sanai stiebru gabali uzsti uz kartupéu-dekstrozes agara (PDA), no
izdalitajiem patogniem ieditas un aprak#as trkultaras. Slinibas ierosiataji noteikti, noertgjot
patognu koloniju faktiru, formu, miélija krasu un citasipatribas, barotnes &soSanos, & ai
sporu uzbavi. legtie rezulti apstiprindi ar molekuirajam anaizém, kas veiktas Latvijas
Biomedianas p&jumu un studiju centirsadariba ar vadoso p@ieku Dr. biol. vidu Fridmani

Domingoso patognu gindu noteikSanai katrai ngntim rekinats relatvais bieZzums, to izsaka
procentos no kopz iegito izolatu skaita (Broggi et al2007).

Rezultati un diskusijas
Ziemas kvieSu stiebra pamatnes unpsafuves izplabu ietekngja gada agroekolagkie un
meteorologskie apsikli (1. att.).
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1. att. KvieSu stiebra pamatnes unmgaguves izplaba atkaiba no gada.
Fig.1. Incidence of the wheat stem base and root rot depending on the year

Nav iespgams viennommigi paskaidrot, &pec kat@ konkrtaja gadair bijusi augsika vai
zenika slimbas izplatba, jo slimbas ierosiataji ir dazadi un tiem ir atgirigas pragas pret vidi,
tade] kopgo slimibas izplatbu nosaka datu, gfiti petamu faktoru komplekss.

Ja augsnes apaties metodi analizka atsevigu faktoru, tad augsnes apstes paémiena
ietekme uz kvieSu stiebra pamatnes umsagiuves aistibu statistiski netiek piedita, lai gan
dazos variantos tendence s — ja augsne netiek arta, dlibas risks palieling. leprieksjo gadu
petijumi pieradija, ka kvieSuipatsvara palielifsana augmai paaugstifja stiebra pamatnes un
sakau puves izplabu, toner vairaku gadu vidfie raditaji statistiski nav batiski, lai gan tendence ir
noverojama. Loti pretrungi dati iediti an citos @tjumos — konstats, ka arSana samazina
Fusarium sepu izplatbu (Paulitz et al., 2010; Fernandezt al., 2011), turpretim citos
izmeginajumos konstats, ka augsnes apaties pacmiens batiski neietekin stiebra pamatnes
puves sastopaiou (Matusinskyet al., 2009). lesgams, to nosaka dffigais patognu spektrs
katra izmeginajuma.

Agronomiski un biolojski svaiga ir So faktoru (augu mgs variants un augsnes apaés
papémiens) mijiedartha. Ja augsne tiek aparta katbas atkaba no augu maias varianta ir
noverojamas, téu statistiski nav bitiskas, turpretim, ja augsne netiek arta, kvieSu mairakult
slimibas izplatba ir bitiski augsika (Rac.>Ferit) (2. att.).

Literatira tiek analizta galvenokrt dazdu agrotehnisko pgmienu ietekme uz atseyis
patognu sastoparbu, ta&u lauka apaklos parasti ir patagnu komplekss, un praktiskaj
agronomifi svalgi ir saprast vispzjo Situaciju. legitie dati @l aizvien ir pretrungi, tomner ir
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skaidrs, ka stiebra pamatnes unmsalpuves atstibu augu maia ietekng vairak neld augsnes
apstade, t&u risku palielina kvieS@patsvara palieliffan® gjumu strukfira, ja tas tiek kombirts
ar bezar3anas tehnolgm.
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2. att. KvieSu stiebra pamatnes puves izptaatkaiba no augu maias varianta un augsnes
apstades: K—K tikai kviesi; K—R kvieSi rapsis; K—C augu pagi
B - vidgi, [ — nearts.
Fig.2.Incidence of the wheat stem base and root rot depending on crop rotation and soil tillage:
K—K only wheat; K-R wheat and oilseed rape; K—C crop rotation;
- average; [ - without ploughing.

Petijumu laika no 2012.1dz 2014. gadam kvieSu stiebra pamatnes unusakivi izraigja
galvenolart patogni no Fusarium un Oculimacula gintim, visi pagjie (Microdochium spp.,
Bipolaris sorokiniana, Rhizoctonia spp. urGaeumannomyces gramijpidija sastopami tikai
atsevikos gadumos (3. att.), to relatais bieZums nesasniedza pat 1%.
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3. att. KvieSu stiebra pamatnes unmgaRuves ierositaju spekirs.
Fig. 3. Spectrum of wheat stem base and root rot causal agents.

Gada agrometeorolgkie apsikli bitiski ietekng patognu spektru, té&u grti atrast
likumsakatbas, jo patognu un vides mijiedaiba ir saregita, tongr var izteikt hipotzi, ka
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2013. gadadominga Fusariumgints €nes, jo vasara bija sdrinoSi sausa un siltagtad labwligi
apstikli tieSi §s grupas &ném. 2014. gaddija izteikti lietains maija ®nesis kvieSu stiebroSanas
faze, kad parasti notiek infecdana arOculimacula spp.,i§patogha attstibai af ir nepiecieSams
tieSi vess un lietains laiks.
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4. att. KvieSu stiebra pamatnes unigaguves ierositaju relatvais biezums atkava no augu
mainas: K—K tikai kvieSi; K-R kvieSi rapsis; K—C augu mei
Fig.4. Relative density of wheat stem base and root rot depending on crop rotation: K—K only
wheat; K-R wheat and oilseed rape; K—C crop rotation.

Triju gadu vidgie raditaji liecina, ka augu maas neiegro3ana bitiski palielindusarium
gints €nu sastopafibu (4. att.). [idzigi rezul@ti iegati Vacija — augu raicijas, kur bija tikai
kvieSi-rapsis, #tiski palielinga Fusarium spp. ierosint slimibu izplaibu, saidzinot ar
variantiem, kur augu m@i bija ieauti vaiaki kultaraugi, taji skai citi graudaugi un kukdza
(Winter et al, 2014).Fusariumgints €nes ierosina ne tikai kvieSu stiebra pamatnes puvi, bet ar
varpu fuzariozi, itad — paaugstina mikotoka! uzkaSans risku graudos. iSpasa p&juma
rezuléti 2009.—-2012. gadaedaudz aidras, pirmajos gados pdznEginajuma iekirtoSanas kviesu
stiebra pamatnes puves ierosifa spektrs bija plaks, biezk bija sastopami citi pat@gi, un
agrotehniskie pgmieni spektru neietek&ia (Bankina et al 2013). Btad ilgaku laiku audzjot
kvieSus bezmagas vailoti ierobeZotas ratijas apsiklos, notiek infekcijas mateta, it ipasi
posigo Fusariumspp. unOculimaculaspp., uzkaSaras.

Petijuma iegatie dati ir pretruigi, jo rezulatus ieteknd dazdi faktori, ton®r batiskas
tendences ir n@ojamas — augu m@as neiegroSana paaugstina kviesu stiebra pamatnes win sak
puves risku un veicinkusariumgints izplaibu, kas ierosina ne tikai stiebra pamatnes puvi, bet ar
varpu fuzariozi. dnpem va&a, ka So grupu slifivas ir gfiti vai pat neiesgami ierobezot ar
fungicidiem, tde] agrotehniskajiem p@&mieniem ir normiga loma kvalitavas razas ieg@v
Secirajumi

1. Augu mahas neiegroSana biiski palielina kvieSu stiebra pamatnes un gsakpuves

izplatibu,1pasi ja augsne netiek arta.

2. KvieSu stiebra pamatnes un sakpuvi galvenokrt izraisa patogni no Fusarium un

Oculimaculagintim.

3. Fusarium spp. ipatsvars ir augsks atkirtotos kvieSu §umos, idz ar to augu maas

neieeroSana palielina mikotoksu uzkaSaras risku graudos.
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Pateiaba. Retijumi veikti Valsts gtijumu programmas ,Lauksaimnigas resursi ilgtspigai
kvalitaivas un ves@as pitikas razoSanai Lata], projekta ,,Augsnes ilgtspgga izmantoSana un
mésloSanas risku mazigana” ietvaros.
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AUGSNES APSTRADES IETEKME UZ AUGSNES AGROFIZIK ALAJAM IPASIBAM
KVIESU UN RAPSA SEJUMOS

SOIL TILLAGE INFLUENCE ON AGROPHYSICALAL PROPERTIES OF SOIL
IN WHEAT AND OILSEED RAPE SOWINGS

Andris Berzins, Antons Ruza, Anita Sprincina, Edgars Lankovskis,
Matiss Grinvalds, Artis Ozols, Sandis Logins
Latvijas Lauksaimnigbas universiite, Lauksaimniabas fakulite
andris.berzins@llu.lv

Abstract. Reduced soil tillage and short crop rotations have become more popular during last
years, these technologies allow to save time and resources, but long term influence on the soil
properties is still unclear. Multifactorial field trial was established in 2009 in at the Study and
Research farm ,Bterlauki”. This study analyse changes of soil agrophysical properties depending
on soll tilage method (A — ploughing; B — without ploughing) and crop rotation during 2012—
2015. Soil capillary porosity and bulk density were determined with impregnation method used
cylinders with a capacity of 100 é&im depths: 0-5; 5-10; 10-15; 15—20; 20-25 and 25-30 cm in
spring 2 weeks after soil tillage and in autumn after harvesting in sowings of wheat and oilseed
rape. Soil capillary porosity was higher in the upper layer of soil to compare with depth layers in
spring under soil tillage without ploughing regardless of crop. Capillary porosity is higher under
oilseed rape to compare with continuous wheat sowings. Continuous wheat sowings and short
rotation (wheat-oilseed rape) promoted compaction of soil in the depth layers, bulk density reached
1.72 g critafter harvesting of wheat. The upper soil layer (0-5) was loosen, but lower was
impacted, if soil was not plough. Nevertheless compaction of soil become similar under both
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methods of soil tillage, it is important to note, what Cambic Calcisol is very compressed in spring
and autumn too.
Key words: capillary porosity, bulk density, ploughing, reduced tillage.

levads

Augsnes tradiciorla apstide ir viens no energoietilgakajiem augsnes apstres veidiem.
ArSanas, t. i., augshes @p¥anas aiz8Bana ar lolfianu vaiildzgiem mininilas apstides veidiem
ir ekonomiski izdeiga — var ietaupdegvielu idz 50% un pat vaik.

Augsnes sableSaras ir nopietna, bet nebine jauna probma, ar kuru ir grékinas
lauksaimnietha (Krogere, 1983; Nikodemus u. c., 2008arKlind u.c. 2012; Vuans, 1990;
BerzinS u. c., 2013; 2014; 2015).

So jautjumu vaiik sika pdit pagjus gadsimta sepitlesmitajos—astondesmitajos gados,
kad augsnes sat#Sana intensiite pieauga (Ruza, 2011; 2012).

Pedgjos gados zemnieku saimnibas biezi tiek audati kvieSi atkartotos §jumos vai pat
vairakus gadus pg kartas, ki af dazdas kombinZijas ar rapsi, pielietojot arSanas un bezarSanas
augsnes apdgies tehnolgijas. Ta&u &du tehnolofiu ietekme uz augf fizikalajam ipa3bam
skaidrota maz.

Petijuma nerkis ir skaidrot bezarSanas (miritas) apstides ietekmi uz namigakam
augsnes agrofizi#tajam ipadbam un to izmaiam, saidzinot ar tradicion laukaugu audBanas
tehnologju.

Darba uzdevumos ietilpa turpindlauka izngginajumus ar diviem augsnes apsies
variantiem: tradicion® ar augsnes apssanu (arSana) un bez augsnescgianas (miniro jeb
reduc&to) kvieSu un rapSaemmos. Noteikt nounigakos augsnes agrofizilos raditajus: kapikro
porainbu un tilpummasu.

Materi ali un metodes

Stacionds lauka izmginajums tika ielartots nacibu un @tijumu saimniethba (MPS)
.Peterlauki” 2009. gadadiviem augshes apsttes veidiem — ar augsnes apdanu (arSanu),
variants A, un bez augsnes agbanas, variants B. Sdfimta kvieSu audBana bezmaas
sgjumos, akot no 2009. gada, ar rapSa at&bnu augu mai ik péc gada. Agrofiziklo ipadbu
izmainas kvieSu un rapSagjamos skaidrotas no 2012. gaddzl 2015. gadam minifiles un
tradiciondas apstides fonos

Variant bez arSanas priekSauga n@kSanas augsne ldbiar &ivjiem 1-2 reizes 6—10 cm
dziluma, tad lauki noikti 1-2 reizes, kultigti un Jakti 1x. Variant ar augsnes apkdanu jeb
tradiciondaja apstade rudenipec priekSauga n@kSanas augsne ltah unarSana veikta 18-23 cm,
tad nofukta 2 reizes ar sekojoSu kuliiju un €ju.

Augsnes tilpummasu un kafnib porainbu aramgrta noteica ar pigginaSanas metodi gan
pie tradicionfias, gan miniralas augsnes apsttes. Cilindri— sertificsti, ar tilpumu 100 crhun
augstumu 5 cm. Augsnes tilpummasu noteica pavasarudeni2 nedéhs [gc <jas vai razas
novakSanas. Aranikta ipadbas noteica no termosiazavetas absaiti sausas augsnes 0-30 cm
ar intendlu ik péc 5 cm.

Datu materatiskai apstidei lietoja vienfaktoru dispersiju afz] apgkinot RS g5 pie R.gs
ticamibas interdla un variantu ietekmes pahi 1y,

Rezultati un diskusijas

Augsnes kapilras poras ir &as, ar diametru < 0.03 mm, kas nodroSina gan augsiess
parvietoSanos, gan augu mikrofloras agigar to. Kapifiro porainbu izsaka % no augsnésod
kopga poru tilpuma. Bm noZme ir gan augsnes viraka, kur atrodas augieklas, kas izvietotas
uz cietikas pamatnes (t. i.,eldu gultnes), gan selkgot mitruma pacel3anos no zekajiem
augsnes ghiem.

Pavasar varianfi bez augsnes aprdanas virgos 0-5 cm uzirdin@jos augsnes @&los
neatkafgi no kulfirauga kapira porainba ir ar augakiem raditajiem, saidzinot ar dZiakajiem
slaniem. Augu maia ar rapsi pavasaun rudeh abos augsnes apgtes veidokapilara porainba
ir vairak izteikta rapSagumos, salzinot ar kvieSu bezmgas audzSanu.
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Pie tradiciontas augsnes apgttes pavasaun rudemngan kvieSu, gan rapsgjsmos kapira
porainba aramérta ir lidziga visos diumos un af§iribas matentiski nepieadas. Par to liecina
af variantu neliel ietekmes padpe (1., 2. tab.).

1. tabula Table 1
Augsnes apstrades veida ietekme uz augsnes kapd porainibu kvieSu un rapsa sjumos
pavasaf vidgji 2012.—2015. g.,%
Influence of the soil tillage method on the soil capillary porosity in wheat and oilseed rape
sowings in spring, average 2012-2015, %

Parauga nmemsanas A (ar augsnes apersanu) B (bez augsnes af@rSanas)
dzilums kviesi rapsis e kviesi rapsis e
Sampling depth, cm whed rape whed rape
0-5 (K) 28.6 33.8 -5.2 33.1 34.1 -1.0
5-10 314 33.8 -2.4 31.3 32.7 -1.4
10-15 30.9 33.7 -2.8 31.3 33.5 -2.2
15-20 29.8 33.4 -3.6 31.3 33.6 -2.3
20-25 27.9 32.8 -4.9 30.6* 33.8 -3.2
25-30 28.0 33.4 -5.4 29.0* 33.2 —4.2
Vidgji 0-30 29.4 33.5 4.1 31.1 33.5 -2.4
RSo,05 3.98 1.54 x 2.19 1.84 x
Mo 6.6 2.9 x 13.7 5.4 X

*) — starpbas lutiskas satizinot ar kontroles variantu pie 95% ticduas mega
Ne— Variantu ietekmes page,%

Augsnes tilpummasas izmai pétijjuma nerkis ir noskaidrot, kas notiek ar augsnes
tilpummasu afi—neari augsnéaramiarta kvieSos un rapSagigmos un noskaidrot virspegs

minimalas apstides

ietekmi

pavasara—rudens period® augsnes Hlumu

izmanam,

saidzinguma ar tradicionio kultiraugu aud&anas tehnoldig. Ka augsnes bluma
raksturojoSaisaditajs izmantota augsnes tilpummasa.

sowings in autumn, average 2012-2015, %

2. tabula Table 2
Augsnes apstrades veida ietekme uz augsnes kapd porainibu kvieSu un rapsa sjumos

rudeni vidgji 2012.—-2015. g.,%
Influence of the soil tillage method on the soil capillary porosity in wheat and oilseed rape

Parauga nmemsSanas A - B -
. I rapsis o rapsis
dzilums kviesi . kviesi ;
, oilseed +/— oilseed +/—
Sampling depth, cm wheat whea
rape rape
0-5 (K) 30.1 34.0 -3.9 29.7 34.3 -4.6
5-10 29.6 34.1 -4.5 30.1 32.9 -2.8
10-15 31.2 35.0 -3.8 30.6 33.0 2.4
15-20 30.7 34.5 -3.8 30.1 33.2 -3.1
20-25 29.1 33.4 -4.3 30.2 32.8 -2.6
25-30 30.5 34.1 -3.6 29.2 32.3 -3.1
Vidgji 0-30 30.2 34.2 -4.0 30.0 33.1 -3.1
RSo05 3.19 2.83 x 2.14 2.32 X
N 10.0 6.4 X 3.1 8.9 X

Vairums autoru uzskata, ka miakugsna tilpummasa 0.9-1.1 g ¢ertgjama ki irdena,
1.1-1.3 — vidj bliva, 1.3-1.4- bliva, bet > 1.4 Joti bliva (Krogere,1983; Nikodemus u. c., 2008;

Vucans, 1990).
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Bliva augsi triikst gaisa un no gkela nepietiekafivas cieS augu saknes, bet visikamerota
mikroflora, kas narda augu atliekas. Paslikigidens infiltacija, kas radagymerigu mitrumu augsnes
virskarta, bet sausuma periodogrejams idens tikums. Palielias pretesba saku augSanai un

augsnes apsatiles darbakiem.

videji 2012.-2015. g.,%

3. tabula Table 3
Augsnes apstrades veida ietekme uz augsnes tilpummasu kvieSu un rapJare®s pavasai,

Influence of the soil tillage method on the bulk density porosity in wheat and oilseed rape
sowings in spring, average 2012-2015, %

Parauga nmemsanas rapf‘sis ra:sis
dzilums kviesi iiseed e kviesi oilseed e
Sampling depth, cm whea oisee whea
rape rape
0-5 (K) 1.51 1.54 —0.03 1.45 1.42 +0.03
5-10 1.58 1.57 +0.01 1.63* 1.64 —-0.01
10-15 1.62* 1.55 +0.07 1.69* 1.68 +0.01
15-20 1.64* 1.59 +0.05 1.70* 1.65 +0.05
20-25 1.67* 1.64* +0.03 1.71* 1.66 +0.05
25-30 1.70* 1.64* +0.06 1.70* 1.64 +0.06
Vidgji 0-30 1.62 1.59 +0.03 1.65 1.62 +0.03
RSq 05 0.08 0.06 X 0.06 0.06 x
Nos 36.2 34.9 X 62.9 79.1 X
Augsni uzirdinot, % negawvas pagdibas samazis, t&u efekts nav ilgstoSs.

(Melngalvis u. c.; 2001). Vienlaikus augsnotiek at paSuzirdiaSaras. To rada sals, augu saknes,
augsnes fauna, augsZiSana un brieSanaggaugu atliekas u.c. faktori. Par t@, to veic kultiraugu
saknes, literata bieZi vien atrodami vigpeji secirgjumi bez konketu skaitlisko mateflu anaizes.
Vai rapSa audBana veicina augs uzirdiraSanu? Diem# konkrgtu rezulitu un publikciju nav.

videji 2012.-2015. g.,%

4. tabula Table 4
Augsnes apstrades veida ietekme uz augsnes tilpummasu kvieSu un rapJars®s rudent,

Influence of the soil tillage method on the bulk density in wheat and oilseed rape sowings in
autumn, average 2012-2015, %

Rarauga nqu?méanas I ra?sis I raszis
dzilums Sampling depth, kviesi oilseed e kviesi oilseed e
cm whed whed
rape rape
0-5 (K) 1.50 1.45 +0.05 1.48 1.50 -0.02
5-10 1.66* 1.63* +0.03 1.55 1.57 —-0.02
10-15 1.69* 1.67* +0.02 1.53 1.57 -0.04
15-20 1.69* 1.65* +0.04 1.56 1.65 —-0.09
20-25 1.72* 1.67* +0.05 1.70* 1.67* +0.03
25-30 1.68* 1.63* +0.05 1.67* 1.58 +0.09
Vidgji 0-30 1.66 1.62 0.04 1.58 1.59 —-0.01
RS 05 0.66 0.07 x 0.09 0.09 x
Mo 59.7 59.5 X 40.9 47.9 X

Zinatniskap darla veiktie autoru kolekva ilggadgie pEtijumi liecina, ka maksidlie
tilpummasas aditaji (pat audzjot rapsi) smag@s augsng dziakajos &s shnos var iegrojami
atirties no iepriekd mirajam Vertibam (3.; 4. tab.). PieBram, pie kvieSu atiitotas audzSanas,
ruden veicot tikai bezarSanas apsli, péc to nowkSanas 20-25 cm daima tilpummasa bija pat

1.72 g cnir.
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Pec ieditajiem rezulitiem jasecina, ka bezarSanas agdirgan kvieSos, gan rapmtensvak
tiek uzirdinas virsgjais 0-5 cm ginis, bet saliVets apakgjais. Kopuna tas ar var radt lab\eligus
apstiklus €klu digSanai: irdenu virgitu un bivu klu gultni, & nodroSinot mitruma pacelSanos
pa kapiiriem [idz kultiraugu gklam.

Turpmik datu anake var saildzinat augsnes tilpummasas izmas aramirta gan pavasar
gan rudenitradiciorila un mininala augsnes apsmié kvieSu un rapSagpmos augu mak
(3.; 4. tab.). Apal&os augsnes ahos tilpummasa & izlidzinaies gan tradicioraja, gan
bezarSanas augsnes agidr bet veénu karbonfu augsns & jaraksturo & loti bliva gan ruden
gan pavasampie at&irigiem augsnes apattes variantiem.

Saldzinot dzlako horizontu hivumus kvieSu un rap3&jsmos, var konstat, ka rapsis ir
veicingis augsnes uzirdirganu.

Secirajumi

1. BezarSanas augsnes apdgrsabivetakais shnis ir verojams filit zem &ivju lobitaju darlibas
zonas, t. i., 10 cm dzima.

2. Pavasara periodaezarSanas augsnes aquis virgja 0-5 cm uzirdiataja dda neatkaigi no
audzjama kultirauga kapira porairiba ir ar augakiem raditajiem neki dzilakos shnos.

3. Pavasarun rudemn abos augsnes apstes variantos kapita porainba ir vaigk izteikta rapSa
sEjumos, sadzinot ar kvieSu bezmgas audzSanu.

4. Maksimilie tilpummasasaditaji smadgis augsng dziakajos sinos var ie€rojami at&irties no
citu autoru iepriek§ minajam erttbam. Maksinalas tilpummasas artibas kvieSu atictota
audzSanaar bezarSanas apsir rudeni20—-25 cm dzuma sasniedza pat 1.72 g ém

5. BezarSanas apatie ka kvie3u, & af rapSa umos intentvak tiek uzirdinas virsjais 0-5 cm
slanis, bet saliVéts apak&jais. Ta&u zenakajos augsnes @jos tradiciodlaja un bezarSanas
augsnes apgie tilpummasa &k izlidzinaies, bet virgji velenglejo& augsnear apakSkrta
smagu putelki malu ta jaraksturo & loti bliva ka rudeny ta af pavasar

Pateiaba. Petijums veikts Zemkofwas ministrijas suligiju projekta ,Minimalas augsnes
apstades ietekme uz augsnes ahgbk saglald&anu, kailgo organismu astibu un izplatbu, razu
un s kvalitati bezmanas $jumos” ietvaros.
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LUCERNAS SKIRNES ‘SK RASA'’ IZVEIDOSANA UN RAKSTUROJUMS

THE CREATING AND CHARASTERISTICS OF NEW ALFALFA
CULTIVAR ‘SK RASA’

Biruta Jansone, Sarnite Ranane, Aldis Jansons, Aija Rebne, Galna JermuSa
Latvijas Lauksaimnigbas universitte, Zemkopbas ziniiniskais instiits
sarmite.rancane@inbox.lv

Abstract. Alfalfa breeding at the LLU Research Institute of Agriculture has been carried out since
1972. At present two alfalfa cultivars, ‘Skeru’ (Medicago varia M.) and ‘SK Rasa’ (Medicago
sativa L.), have been created and registered in Latvia. The latter cultivar ‘'SK Rasa’ was registered
and included in the Latvian and European Union Common Catalogue of Plant Varieties in 2015.
‘SK Rasa’ is suitable for growing under Latvian soil and climatic conditions, as it is easily
adaptable, winter-hard with good regrowth abilities and it forms good and stable seed yields every
year. It is more modest in terms of soil requirements and can be grown in light acid soils (pH KCL
6.2-5.8) with calcareous subsoil. In addition, this cultivar was found suitable for growing in
conditions of organic farming. ‘SK Rasa’ persists in the sward for 4-6 years, it usually produces
three harvests (cuts) in the growing season. It can be used for highly productive, perennial sward
establishment in pure sowings or in mixtures with perennial grasses (timothy, meadow fescue,
ryegrass) ensuring the producing of high quality forages.

Key words: alfalfa, cultivar, breeding.

levads

Lucerna jau izsenis ir i€musi nozmigu vietu kvalitatvas lopbaibas sagatavoSaniau tas
audzSana Latvij attistjusies vipveidigi: ta ssta gan samra lielas platbas, gan &umu bijis
pavisam nedaudz,da interese par lucernas a@danu nav zudusi ne sénae tagad. NoteicoSais
faktors sjumu paplaSindanai nereti bijiséklu trakums, Latvif tas izdews iedit ne katru gadu un
ne pietiekara daudzura.

Lucernas selekcija asu valst aizskas jau sen — Mezotnan Reterlaukos, bet Skveros,
Zemkopbas ziatniskap institita ta notiek kops 1972. gada (Holms, 1992). Vispirms tikat@e
plasa kolekcija: tika grbaudias pai par 400 daZdu lucernu Kirnu un numuru, tika iegs \ertigs
izejmaterils, no kura, rérktiecigi saziedinot un atktoti veicot \Elamo augu izlasi, izveidoja
saliktu hibidu popuiciju. Ta ieguva girnes ‘Skiveru’ nosaukumu (Jansons u. c., 1985). Lucernai
‘Skriveru’ rakstutgi daudzkasaini ziedi, nedaudz izteiktasi qraSapputefpadbas, ide] &irnei ir
laba €klu raza gande jebkuros klimatiskajos ap&fos. Tas arbija tolaik galvenais lucernas
selekcijas uzdevums.

Pasau ir radtas simtiem lucernask$nu, kas pierérotas gan lopba@bas razoSanai, gan
ganbu iefikoSanai. Latvija nevar lepoties ar pladirgu klastu, &del, parvarot daZdas kizes
situacijas un finandilas gitibas, lucernas selekcija 3keros turpinfas af 21. gadsini. Ir
mainjus&s gan audiSanas, gan lopbdmas sagatavoSanas tehndglg gan ar pragbas pe
gkirnem, tade] selekciondu uzdevums bija veidot jaunu, augstgaZ irni ar intengvu ataug3anu
pavasar un p& plavumiem, mazpragu augsnespadbu zipa un fidu, kas nodroSina labEldu
razu. Selekcioma gandfz 20 gadu ilgus mérktieciga darba rezuiita tika izveidota jauna lucernas
&irne ‘SK Rasa’. & ir sekmgi izturgjusi visas oficilas &kirnu pabaudes un 2015. gadika
registréta un iekauta Latvijas un Eiropas Savieas (ES) koga augu girnu katalog.
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Materi ali un metodes

Lucernas EKirnes ‘SK Rasa’ selekcija aidss 1996. gadaZemkopbas zindniska institita
selekcijas augu sekas laukos. Augsnenelpodzotta, \aji skaba (pH KCI 5.8-6.2) ar Kkainu
augsnes apak3iu, tradvielu saturs 1.8-2.0%. lzfui lucernas I§rpu Kkolekciju ar plasu
geogafisko izcelSanos, tika atlsparaugi pe kritérijiem, kurus bija nepiecieSams lekit jaulas
gkirnes modat atraudiba, ziemciaba, plastiskums,éklu razba u. c. Brvarot gan ekstreatus
ziemoSanas aptlus, gan sausumu @gefacijas perioda masu agroklimatiskajos apdtios ar
mingtajam saimnieciski &rtigajam ipadbam izcslas vaiikas %irnes no dadam valsim. Ari viens
Skrveros izveidotais perspakiis numurs atbilda daudziem wditajiem kri€rijiem. Turprak
izoletos apstklos atlaftas &irnes un numuritika bivi saziedindi, iegastot hibidu <klas
materklu. SekojoSa@s pecnacgju parbauds, veicot atirtotu individualo un gimenu izlasi, iedita
hibridu popuicija ar nepiecieSaman pasbam. Jaund &irné merktieciga darba rezuta izdevas
apvienot gan lalkas ataugSanas $as§ pavasarun p& plavumiem, gan pietigumu aug3anas
prasbu zipa, gan labu ziemcigtu un stabilu &lu razu. Jaunajaikfrnei no 2011.1dz 2014. gadam
veikta saimnieciskapagbu norteSana Latvij (SIN tests), k aif atkiriguma, viendalgiuma un
stabilitites (AVS) tests Polij

Rezultati un diskusijas

Sjas lucernasNledicago satival.) &irne ‘SK Rasa’ izveidota LLU genfira ,Zemkopbas
zinatniskais instifits”. Tas autori ir Biruta Jansone, Saten Ranéne un Aldis Jansons.kine
veidota k& hibridu popuicija, saziedinot savstarpakolekcija izdalitas &irnes un numurus, kuriem
kolekcijas izptes gail tika konstaitas nepiecieSa@s ipa3bas. Veicot ilgstoSugimenu un
individualo izlasi, %irné ‘SK Rasa’ izde&s apvienot gan lalb@s ataugSanasggas pavasamun p&
plavumiem, gan pietigumu aug3anas pias zipa (var audzt nedaudz sibakas augsng nek
tradiciondi pienemts Eiropas l&rném), gan satizinoSi labu un stabilugklu razu. Rc irnes
izveidoSanas tika veiktas ofitiis &irnes pibaudes — &rtetas saimniecisis ipagbas (N tests)
Latvija un veikts atiriguma, viendaiguma un stabiliites (AVS) tests Polj kuru rezulita
sapemti pozitvi atzinumi. Kops 2015. gadakitne ‘SK Rasa’ iekauta Latvijas un Eiropas
Savienbas kopfa augu E&irnpu katalog un, @kot ar 2016. gadu, kfine ir pieejama
seklaudZtajiem.

Morfologiskas un biologskas ipadbas Skirne ‘SK Rasa’ ir tetrapliola un pieder pie zs jeb
sgjas lucernas sugas, kam rakggutumsi violetas krsas ziedi (var nedaudz pdities ar gaigki
violetas nokiisas ziedi, bet ne raibiakas rakstugs hibidajai lucernai ‘Skveru’), €klu pakstinas
veido 3-5 vijumus.

Skirnei ir izteikta galvenamietsakne ar spigi atistitam sansakn@n. Fec <jas lucernas
virszemes stubji attistis sandra gausi, jo visa engija tiek patréta saku sistmas veidoSanai.
Saknesatri iespiezas zem un var sashiegt 2 m un valir dziumu. Uz sakn& m&jo
guminbakgrijas, kas saista atmashs sipekli. Lapas sagv no 3 lapham, kuru késa liekkoties ir
no gaiSiidz tumsSi zéai. Apakgjas laphas ir ieapkas, bet aug$as garenas.

Stubhji sastiv no daudziem posmiem un ir stipri zaroti. Tie var sasnidgt1.50 m garumu.
No <klas veidojas viens stulj$, pagjie atistis no saku kaklinpa un to skaits cervar bit]oti
liels — atkaiba no €jumu biezbas, augsnes adlghs u. c. audBanas apskliem.

Ziedi ir sakirtoti kekaros stuldja vai sinu zaru galotes. Ziedkopavar hit I1dz 20 ziediiem.
Sakuma uzzied galvenstiebra apaldie ziedu lekari, p& tam auggie. Zied&ana turpiis gandiz
meénesi. Lucernas zieda uzbuve ir safitd, tas nevar apputeksigs ar saviem putek@m,
lucerna ir sveSapputes kild. Rc zieda apputeksBans atistas 3-5 vijumu spilveida psts,
kura atrodas 3-7 &las. Ja apputeksfaris nav notikusi, visi ziedi nobirst un spilites
neveidojas.

Lucernas ‘SK Rasa'klas var bit nierveida, asirdsveida ar viegli iezganu, dzeltenuidiz
gaiSi bianai nokasai (atkafgs no no@kSanas apskliem). 1000 &klu masa vad no 1.51dz 2.5 g.
Raksturgas af cietas 8klas arloti stingru gklapvalku.

AugSanas pralas.Lucernas Krne ‘SK Rasa’dpat la visas lucernas ir siltumitoSa kultira,
un klu optimala digSanas temper@t ir 18-20 °C. Pavaganteniva augSanaakas, kad vidg
diennakts gaisa tempeiied pakipjas virs 10 °C, bet lai i@tu labu sklu raZu, akitvo temperatru
summai jibiit tuvu 2000 °C. Brne ir sausumiztdga, t&u bagitigas zémasas veidoSanai tai pat
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an mitrums. ‘SK Rasa’ ir gaismuinsa,ipasSi gaisma nepiecieSageneraivo orgainu veidoSanai,
tade] labak un sg@cigak atfistas, augot bez virsauga.

Lucerna augsnes i ir pragga kultira. Tai patk labi iekultietas, tadvielam baditas
karbondu, neitalas augsnes. Ta ‘SK Rasa’ ir nedaudz pielgaka &kirne. Tas veidoSana nofifa
velenu podzadta, vaji skaba augsnear tidvielu saturu 1.8-2.0%.a@€l ta var labi augt ar&da
tipa augsns, kur pH KCI16.2-5.8 un ir kikaina augsnes apaksta.

IzmantoSana.Lucerna ‘SK Rasa’ ir vidé agra, salzinoSi atraudiga %irne. Latvijas
agroklimatiskajos apaklos var iegt 3 plavumus,laujot vienreiz sezongasniegt pumpuroSasa
zied®anas akuma fizi. Labwligos aug3anas apklos zelmaos saglabjas 4-6 gadus. ine
pienerota augstragu phujamu zelmgu veidoSanaiitsgja vai maigjumos ar agnam stiebralem
(ganbu airene, [avas auzene, hitola airene u. c.). Hrnei rakstutga laba ziemcigba. Vesetacijas
perioda garums no ataugSanakusna idz zied&anai ir 55-60 dienas, otro plinu var \dkt pec
40-45 dienm un dz rudenim veidojas atre3ais plavums. &ni ‘SK Rasa’, fipat ki citas
lucernas Kirnes, nav ieteicams @it septemlyy kad lucerna pastipritiasakn& uzkaj rezeves
baibas vielas sektgai ziemosanai.

Sklas nogatavojas pel35-145 diena. Atkaiba no laikapsikliem zied&anas period¥ar
iegit 200-400 kg hé lielu sklu raZu. Sausnas raZa var sasniegt 12—13 Kg $drnei ir laba
izturiba pret slirfbam, bet sklu lauku vea@kajos sjumos razu var samazinducernas ziedu
pangoda3 (Contarinia medicaginis tadél pumpuroSara faze Iidz ar bora lapu Bslojumu, kas ir
bitisks €klu raZzas palielisSanai, ieteicams lietot pieskares insakiis, pieraram, Fastac 50.

Pedgjo 20 gadu laik Latvijas agroklimatiskajos ap$fios lucernai ‘Skiveru’ ir iedita laba un
apmierinoSa &lu raza. To liek méra nosaka Kirne, ‘Skiveru’ lucerna ar nelabwligakos
klimatiskajos apgklos veido spiilites ar 8klam, jo &kirnei pient ddgjas paSapputepadbas.

1. tabula Table 1
Lucernas ir nu elites augu anaku rezultati atSkirigos izmantoSanas gados:
seklu svars no viena auga
Results of elite plant analysis in various production years: weight of seeds from single plant

Gads IzmantoSanas gads —— SK Rasa' —— —— ‘Skriveru —
Year Year of use S\/ar_s'ras starp, g Vidgji, g SVar_s'ras starp, g Vidgji, g
Varies between Average Varies between Average
2010. Pirmaislst 11.0-79.9 45.4 12.3-84.7 48.5
Otrais/2nd 16.4-57.1 36.7 14.1-76.5 45.3
2011. Pirmaislst 6.9-158.8 82.8 20.4-93.5 56.9
Otrais/2nd 13.6-100.1 41.1 17.0-63.6 40.3
TreSais/3rd 16.4-914 53.9 18.3-59.8 39.1

Ka redzams 1. tab@ilapkopotajos datos,igaura irne ‘SK Rasa’ neatpaliek. Redzams, ka
seklas var iedkt ne tikai no pirma izmantoSanas gadajsmiem, bet ds raZo arotrag un treSaj
izmanto3anas gadatseviku elites auguaklu svars no viena auga vairpniegt pat 100 g. $igu
‘Skriveru’ un ‘SK Rasa’ &lu razas potenails ir Joti augsts, to apstiprina elites augu &nhabati.

NetieSs raibas Bditajs ir augu garumsapec elites augiem tiek anits af garums. K redzams
2. tabuii, tas sarera stipri s\arstijas starp atsevidgem augiem, kagava veikt nerktiecigu izlasi.
Nebatiski augu garums &m$as af pa gadiem, kas liglméra saisims ar meteoroldagkajiem
apstikliem augSanas periad

Razo3anas apmios €klu raZzas gala izkmu liek mera ietekn® gan laika apakli, gan
novakSanas, #veSanas urifiSanas procasadusies zudumi. Neskatoties uz to, lucernasivgku’
scklaud#tajiem Latvija atsevigos gados ir izdevies iekt un sagatavot pat 400-600 kg'ha
kondicioretu lucernas&klu.
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2. tabula Table 2
Lucernas ir nu elites augu anatu rezultati atSkirigos izmanto3anas gados: augu garums
Results of elite plant analysis in various production year: length of plant

IzmantoSanas ‘SK Rasa’ ‘Skriveru’
Gads —— —— —— —
Year gads S\arsts starp, cm vidgji, cm S\arsts starp, cm vidgji, cm
Year of use Varies between Average Varies between Average
2010. Pirmaisist 102-158 124.1 75-112 92.3
Otrais/2nd 107-150 122.5 81-124 100.5
2011. Pirmaisist 86-145 111.0 74-132 100.8
Otrais/2nd 84-132 108.1 73-100 91.5
TreSais/3rd 87-130 116.1 77-105 91.0

Lucernas Birnei ‘SK Rasa’ veikta saimnieciskgpadbu nowrteSana E konvenciontaja
(3. att.), & biologskaja lauksaimnietba, un af tur ‘SK Rasa’ ir uzidijusi nedaudz laiku
ziemcielbu un intenssakas ataugSanas $@s, sasniegusi ligku augu garumu atfibas gai, ka
af zdas masas un sausnas razas visos izmantoSanas gados tai ir bijuSaasaegsitzinajuma ar
standartgirni ‘Skriveru’.

3. tabula Table 3
Lucernas %kirnes ‘SK Rasa’ 9N testa rezultatu kopsavilkums konvenchlaja
lauksaimnieaba*
Summary of VCU test results of cultivar ‘SK Rasa’ in conventional agriculture

Raditaji Zelmena lietoSanas Rs
.. gads ‘Skriveru’ ‘SK Rasa’ 0.05
Characteristics . LSD 5
Production year
Ziemcietba balls (1-9)| Pirmaislst year 9.0 9.0 -
Winterhardiness (1-9 pointg)Otrais2nd year 8.0 8.0 -
Vidgji Average 8.5 8.5 0.20
Zelmeya garums, cm Pirmaislst year 93 96 -
Length of sward Otrais2nd year 91 95 -
Vidgji Average 92 95 4.00
Zalas masas raza, t ha Pirmaislst year 53.4 54.1 -
Yield of fresh weight Otrais2nd year 57.3 63.7 -
Vidgji Average 55.4 58.8 3.74
Sausnas raza t ha Pirmaislst year 10.7 11.8 -
Dry matter yield Otrais2nd year 13.6 15.6 -
Vidgji Average 12.2 13.7 0.81

*— tabula sagatavoteéep VAAD datiem

Lucernas §rni ‘SK Rasa’ var izmantot augstigfl, ilggadgu un kvalitaivu zelmewu
veidoSanai audjot gan 1rsgja, gan izmantojot maigimos ar agnam stiebrzlem.
Secirajumi
1. LucernasEirne ‘SK Rasa’ ielauta Latvijas un ES keja augu &irnu katalog.
2. Skirne piengrota audzsanai Latvijas augsnes un klimatiskajos @iiss, jo ir sarara pietidiga
un plastiska augsnes pifas zipa.
3. Lucernai ‘SK Rasa’ ir laba ziemcibta un labas ataugSanasjapé
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PAKSAUGI BIOLO GISKAJA SAIMNIEKOSANAS SISTEMA
LEGUMES IN ORGANIC FARMING SYSTEM

Inga Jansoné, Sanita Zute', Olga Treikale?
Y LU APP Agroresursu un ekonomikas ingt#, Stendes paiedbas centrs,
?|_atvijas augu aizsartlzes paniedbas centrs
inga.jansone@stendeselekcija.lv

Abstract. Legumes are a rich source of protein and amino acids that are well adapted to most
climatic areas of Europe and are widely used for feed and food. The 68th UN General Assembly
declared 2016 as the International Year of Legumes. The aim of this research carried out at the
State Stende Cereals Breeding Institute in 2014—-2015 was to evaluate the varieties of field beans
(Vicia faba), narrow leaf lupine (Lupinus angustifolius), peas (Pisum sativum) and soya (Glycine
max) in the organic farming system. The yield of seeds, crude proteins content in seeds and crude
proteins yields were measured in the trial. High yields of legumes and crude protein in organic
farming system were provided by field beans, narrow leaf lupine and soya.

Key words: Field beans, narrow leaf lupine, peas, soya, yield, crude protein.

levads

Visa pasaut ir aktuds jaujums par lopbabas un petikas nodroSinaimu. 68. ANO Geneiala
asambleja pasludif@ 2016. gadu par Starptautiskckaugu gaduSap gadanepiecieSams sniegt
plaZ&ku informaciju par pkSaugiem, to uzturgpadbam un priekSrotham, veicinot to parinu un
audzSanu. BkSaugi spgnodroSind ar proténiem un aminosibém baditu lopbarbu un g@rtiku.
Latvija péc Centalas statistikas p¥aldes datiem 2014. gagmkSaugi, pamatlauku pupas, tika
audzti 11.9 tkst. ha plaba. Atsevikas pkSaugu sugas Latdijtiek audztas reik vai netiek
audztas vispr. Fetijjuma nerkis ir saldzinat daZidu sugu Kirnes, lai noteiktu Latvl
biologiskajas saimnietbas piengrotakas, augstragakas %irnes, k af izpétitu mazk izplafitu
pakSaugu sugu audZanas iesgas Latvia.

Materi ali un metodes

Izméginajums ielkartots Valsts Stendes graudaugu selekcijas i&ti{vVSGSI) 2014. un
2015. gadabiologiskajg audzSanas sisma, kur lauku pupm (Vicia faba), Saurlapu ldpai
(Lupinus angustifolids zimiem (Pisum sativutnun sojai Glycine max (sojai tikai 2015. gada
tika veikts &irpu safdzinagjums.

Petfjuma tika izmantotas 4 lauku pupkiges: ‘Reda’, ‘Jogeva’, ‘Granit’ un nok&nes
‘Lielplatone’ izveidojusies popatija, turpnak ‘Lielplatone’; 3 lupnas &irnes: ‘Boruta’,
‘Boregina’ un ‘Probor’; 3 sojaskfrnes: ‘Annushka’, ‘Lajma’, ‘Laulema’ un divas au irnes:
‘Almara’, ‘Selga’. Lauki iz\el&ti atbilstoSi VSGSI bioloiskajai augmaiai. Augshes raksturojums
atainots 1. tabal Augsnes agrokiiskie @aditaji bija piemeroti pakSaugu audsSanai.

1. tabula Table 1
Augsnes raksturojums

Soil characteristics
Au_gsnes Granulometriskais oH Organiskas vielas saturs P.O K-O
Gads Year tips sasfivs KCI Organic matter content, m 2 ks'_l m 2 K "1
Soil type Granulometry g kg* 9Kg 9Kg
2014 p M 6.10 27 333 150
2015 v S 5.96 26 381 210

Augsnes pH ietekm baibas vielu ugemSanu un mikroorganismu dayb, pZSaugiem
augsnes pH imptt no 6.01dz 7.2 (Grain Legume, 2015).

Klimatiskie apsikli pétjuma gados bija datfigi. 2014. gada pavasaris @86 agek,
nodroSinot agiku <ju, 2015. gadapavasaris bija nokngem bagts, aptl1 raditajus pasniedzot
par 61 mm (2. att.), unegaks, saidzinot ar 2014. gadu (1. att.). Abos gados pavdwsiar lab\Eligi
apstikli iessto pakSaugu sadBanai. Satlzinot ar 2014. gadu, 2015. gadakSaugu atstiba bija
Iénaka, to ietekrja zenas temperatras. Lauku pupu, ziu un Saurlapu lupas nogkSanas laik
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2014. gadabija ieverojams nokrigu daudzums (augusti19.8 mm), turprét2015. gadaaugusi
Kluva sileks un nokrigu bija ie\erojami mazk, saidzinot ar ilggadjajiem noerojumiem. Soja
ziedd saka tikai augusta akuma, tatu siltais rudenslava Sai sugai & pirms salnin toner
nogatavoties.
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1. att. Vidtjas gaisa temperatas 2014.—2015. gadu gefacijas periodos.
Fig. 1. Average air temperature during the vegetation period of 2014 and 2015.
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2. at. Nokrigu summas 2014.-2015. gadigetacijas periodos.
Fig. 2. Rainfall during vegetation period of 2014 and 2015.

PakSaugus &a apila |, Il deladg, kad bija labgligi augsnes apali sgjai. Izsjas norma
pakSaugiem tika apkinata: lauku pupm — 55, luphai un sojai — 120 dsto3as &las nf. Zirni
tika <ti kopa ar kailgraudu miezu kirni 'lrbe’, izsgjas norma zigiem — 60, mieZiem -
250 dystosas &las nf. Lauku pupas, Saurlapu mp un mistrus §a ar izngginajumu gjmadnu
Hege-80 12 m liela platiba ¢etros atkrtojumos. Soju &a \elak, maija | dekds, ar €jmadnu
Hege-90, 2 n liela platiba 4 atkirtojumos.

Vegefacijas laikh nezlu ierobezoSanaicpimus divas reizes &a (augi pilnba sadgusi,
izveidoju&s pirmas 1stas lapas). Lauka €6ana ierobeZo viengaplht nezlu izplatbu. RkSaugu
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lauki tika ar divas reizes rati. Sojas Eirnpu satdzingumu e@ja 20.05, kad soja bija pilba
sadgusi.

Kad @kSaugi bija sasniegusi pilngathu, lauku pupas, Saurlapu fap un zinus Kila ar
kombainu Wintersteigetauku pupas un zius kila augusta Il deddg, Saurlapu lupiu septembra
Il dekadg, bet soju kla arHegeoktobra I, 1l dekde.

Petijuma tika izvertsta klu raza (t ha) pie 14% mitruma, kopproiea saturs sklas (%)
sausa, kopproténa raZa no hekta (t ha'). 2015. gadiika nowrteta slimbu izplatba pkSaugiem
biologiskaja saimniekoSanas sisha.

Rezultati un diskusijas

Biologiskaja saimniekoSanas sésha pakSaugi tiek auddi lopbafbas un, iespams, ar
partikas vajadiham (Larralde, Martinez, 1991Martini, Migliorini, 2008). Rk3augi ir protena
avots lopbaba, toner ir jaizcd to pozitva ietekme augsnes uzlabo8anodrosinot to ar apekli.
PakSaugu razagrheni nosaka vaiki faktori: suga, Kirne, gada klimatiskie a@ili, ka af augsnes
iekultiveéSanas pape (Grain Legume, 2015).

Lauku pupas Latvij pamal audZ lopbaibai, tongr citu valstu pieredze liecina, ka lauku
pupas ir piererotas ar partikas vajad#dbam. Vertgjot lauku pupu razu, to ietelda audzSanas
gads. 2014. gadtika iedita par 1.47 t HAzenaka raZa, sadizinot ar 2015. gadu (2. tab.). No
pétitajam &irném ‘Lielplatone’ bija ar tkakam sklam, toner vidéja raza bija satizinoSi augsta —
4.21 t hd. Labus rezulttus uzadija aff &irnes ‘Reda’ un ‘Jogeva’, tikai nedaudz z&a raza bija
&irnei ‘Granit’. Visam lauku pupul§rném bija laba veldres iztuva.

2. tabula Table 2
PakSaugu €klu raza pie 14% mitruma, t ha™
Legume seed yield to 14% moisture content, t ha

. o - . Gads Year Vidgji Skirnei
SugasSpecies Skime Variety 2014 2015 Averajge variety
Reda 3.17 5.05 411
. Jogeva 3.22 4.15 3.68
LaukuRpSus)?:éeédz beans Lielplatone 3.49 4.92 4.21
' ' Granit 2.63 4.28 3.45
Vidgji 3.13 4.60 3.86
Saurl | Boruta 3.26 3.31 3.28
Nararlcj):/valr()el;flfl?;)?ne Boregina 3.38 4.01 3.69
RS .06=0.63 Prob_c?r 2.92 3.58 3.25
‘ Vidgji 3.19 3.63 3.41
Zirni Peas Almara 1.32 2.70 2.01
RSO’OT—O.SZ S_elgg 1.08 1.46 1.27
‘ Vidgji 1.20 2.08 1.64
Annushka * 2.67 2.67
SojaSoya Lajma * 3.64 3.64
RS(05=0.78 Laulema * 3.34 3.34
Vidgji * 3.22 3.22

*raza 2015. gadyield in 2015

Saurlapu lupu Latvija audz nelieks platbas, kaut af pedgos gados augusi interese par $0
sugu. Lopbabas vajadibam audZ lupinu ar zemu alkaidu saturu. Iz@ginajuma vidgji divos
gados raza hiski neat§iras paitajam irnem, @ bija no 3.251dz 3.69 t ha.

Zirgi tika audzti mistra ar kailgraudu mieZiem, ton bija erojama zinu veldesans, kas
negaltvi ietekngja razas nok3anu. Augstku raZzu nodroSirja zimu &irne ‘Almara’, kam vid§
raza bija 2.10 t ha

Sojas &irnes izngginajuma tika audztas tikai 2015. gadaTika iz\€létas agmakas irnes,
lai nodroSiniu to nogatavoSanos. Augkb razu ieguva nokfrném ‘Lajma’ un ‘Laulema’, attiem)i
3.64 un 3.34 t hh Nedaudz zenka raza bija Baltijas valist plagik audztai &irnei ‘Annuchka’.
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PakSaugi ir ar augstu kopprate saturu. &ijuma lauku pupin vidgais kopprotena saturs
bija no 30.11dz 32.0% (3. tab.), kur stargigiém netika nogrotas btiskas atRiribas. Literairas
avotos lauku pupa uzaditais kopprotena saturs ir no 17.6dz 34.5% (Grain Legumes, 2015;
Crepon, Marget et 312010).

3. tabula Table 3
PakSaugu kopprotana saturs, %
Crude protein content in legumes, %

. < . . Gads Year Vidgji Skirnei

SugaSpecies Skime Variety 2014 2015 Avenge for variety
Reda 315 30.5 31.0
. Jogeva 31.9 32.0 32.0
La“kaRpS“(f’;fz'el%bea”S Lielplatone 33.3 31.0 32.1
- Granit 30.2 29.9 30.1
Vidgji Average 31.7 30.8 31.3
Saurlapu luma Boru'ga 31.77 36.20 33.98
Narrow leaf lupine Boregina 28.71 37.75 33.23
RS .0:=2.40 _Pr_(_)bor _ 31.99 38.45 35.22
) Vidgji sugai 30.82 37.47 34.14
Zirni Pea Almara 24.5 25.4 24.95
RS, =274 _ §e|ga 20.44 22.1 21.27
005~ Vidgji Average 22.47 23.75 23.11
Lajma * 39.38 39.38
SojaSoya Laulema * 38.81 38.81
Annuska * 40.97 40.97
Vidgji Average * 39.72 39.72

*dati par 2015. gadData for 2015

Saurlapu lupiam kopprot@na saturs vidé 3kirnem bija 34.14%. Btitajam &irnem augsiko
kopprot@na saturu ieguva ndignes ‘Probor’ — 35.22%. Lupam kopprot@&na saturu ietekaja
klimatiskie apstkli audZ£3anas gadaAugstko videéjo kopprot&na saturu ieguva 2015. gada
37.47%. Literaira mingts, ka lupnas kopprotms var bt no 28itiz 47% (Grain Legumes, 2015).

Zemako kopprot@na saturu uzdia zimi, vidgji — 23.11%. \&rtgjot Eirnes, augsaku
rezulétu uz@adija zimu irne ‘Almara’. Literafira mingts, ka ziniem kopprot@ns var biino 21.9
Iidz 31% (Grain Legumes, 2015).

Sojai vidgi visam audztajam &irném bija augstkais kopprotena saturs — 39.72%. \dis
pétitajam &irném bija augsts kopproea saturs, no 38.8%dkz 40.97%. Literara mingds, ka
Zirpiem kopprot@ns var bit no 26.5dz 55.2% (Grain Legumes, 2015).

Koprotana razu ietekm pakSaugu sausnas raza un koppraesaturs &las. Augsiko razu
nodroSinja lauku pupas, bet kopprata saturs bija 31.3%idz ar to vid§g kopproténa raza bija
augsta — 1.04 t A43. att.). Saurlapu ldpa biologiskaja audzSanas sisma bija augstas razag k
an kopproténa saturs vidé Skirnem bija 34.14%, Sieaditaji nodroSinja augstu kopproiea
razu — 1.01 t HA Ari sojai bija augsts koppradtea saturs — 39.72%, raZa bija nedaudzakemelk
lupinai un lauku puphl, bet kopprotma raza bija 1.10 t Ha Zenaka kopproténa raza bija
Zirpiem, kas ir izskaidrojams ar zemo raZzu un koppnatsaturu zifos.

Biologiskaja lauka tika konstattas &das lapu slitbas lauku pupa: pupu tumSplankumu
iedegas (askohitoze) (ierof\scochyta fabge pekka plankumainiba (ieros.Botrytis cinerea),
Sokokdes plankumaima (ieros. Botrytis fabag melnplankumairia (stemfilioze) (ieros.
Stemphylium sarcinaeformenasta miltrasa (ierosPeronospora viciae-fabdesausplankumaiba
(alternarioze) (ierosAlternaria spp.), fisa (ierosUromyces viciae-fabgePec nowrojuma datiem
2015. gadavisienemigakas &irnes pret melnplankumaiou biologska lauka bija ‘Jogeva’ un
‘Granit’; pret askohitozi ‘Jogeva’; pret Sokides plankumaitiu ‘Granit’; pret fisu ‘Jogeva’, pret
iedegu ‘Granit’.
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3.att. Kopprotea raza pkSaugiem, t ha
Fig. 3. Crude protein yield in legumes, tha

Zirnu %kirnu saldzinaSanas izmginajuma biologiskaja lauka tika nowerotas zinu lapu
slimibas: n&sta miltrasa (ierosPeronospora viciae-fabgesausplankumaiba (ieros.Alternaria
spp.) un lapu iedega — askohitoze (ieldscochyta pigi visaugsiko izplaitbu nowroja néstajai
miltrasai. No abfm &irném nast miltrasa zeraka pak®oé bija noErota irnei ‘Selga’.

Lupinu jumos izngginajuma perioda noerotas &das slimibas: dgstu puve (ieros.
F. oxysporum, F. solani, Colletotrichum luginlapu slimbas: sausplankumaba (alternarioze)
(ieros. Alternaria spp, iedegasColletotrichum lupinj.

Biologiskaja saimniekoSanas ségha ir japieVers uzmara slinibu ierosinfaju ierobezoSanai,
izmantojot agrotehniskos gasimus, k& ar ieverojot agronomiski pamatotu augmai
Secirajumi
1. Augstas pkSaugu graudu un Kkopprot@ raZzas bioldgkaja saimnieko3anas sésha

nodroSinja lauka pupas, Saurlapu fmp un soja. Lauka pupg zimiem un sojai bija

veérojamas graudu razas kitbas starpldrnem.

2. Kopprotana saturs akdras starp izraginajuma ieklauto @akSaugu sugm. Augsts kopprotea
saturs noteikts sojai, Saurlapu @i un lauka puph. Zemu kopprofi@a iznkumu ieguva no
zirpiem.

3. Pak3augiem bioloiskaja saimnieko3anas stsha 2015. gadatika konstatts plass lapu un
salqu slimibu klasts, nepiecieSami turgaki pétijumi to ierobezoSanai.

Izmeginajums veikts, pateicoties ZM finagtajam projektam ,BkSaugi — alternaa sojas
izmantoSanai protebagditas spkbafibas razoSanaaudzSanas agrotehniskais un ekonomiskais
pamatojums Latvijas apdtos”.
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ORGANISK AS AUGSNES SEG EMISIJU APREKINA KONTEKST A
ORGANIC SOILS IN THE CONTEXT OF GREENHOUSE GAS INVENTORY

Aldis Karkli n$
Latvijas Lauksaimnigibas universtitte, Lauksaimnieibas fakulite
aldis.karklins@llu.lv

Abstract. The Latvia’s National Inventory of Greenhouse Gas emissions shows the total area of
cultivated organic soils of 126,332 ha in 2012. It is supposed that these soils contribute 49% to the
total direct emissions caused by land use. The IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change)
methodology uses the specific definition of organic soils that complies neither with the Latvia Soil
Classification nor with the World Reference Base for Soil Resources (WRB). Therefore it is not
possible to use the data directly from the regular datasets, e.g. soil survey materials, to assess the
acreage of organic soils. Some transformations of soil classification units should be done before.
The analysis of compatibility of the Latvia Soil Classification units and WRB soil units with
organic soils defined by IPCC was performed. The direct comparison of taxa between Latvia's
classification system and IPCC guidelines causes high uncertainty due to the fact that definitions
are substantially different and thus should be taken into account for the greenhouse gas emissions
inventory. The only way to improve the situation is modernisation and realisation of a new soll
survey using internationally recommended methods for soil diagnosis and description.

Key words: soil classification, greenhouse gas inventory, organic soils, WRB.

levads

Latvijas Nacionfaja zinojuma (Latvia's National Inventory ..., 2014) par silturoniefekta
veidojo3o gzu (SEG) emisim tiek noadits, ka 2012. gadao lauksaimnieibas sektora to izptle
ir bijusi 2424.30 Gg,akinot ka CO, ekvivalentu. Tas veidoja 22% no k¢@® emisiam valst un
bija otrais liefikais p& eneggtikas sektora. Savak 63% no lauksaimnigbas sektora ratjam
emisigm tika attiecinis ki N,O dazu izplide no lauksaimnig@ba izmantojanis zemes. Tiek
uzskatts, ka lieikas emisijas rada organisko agg3ultiveSana, turkdt par kultivetam definé gan
tas, kas tiek ik gadus apatiatas (frumi), gan ar tas, kas atrodas zem daudzgpein zlajiem.
AtbilstoSi paskatam (Latvia’s National Inventory ..., 2014) Ladvij012. gad&adas augsnes bija
126332 ha plaba. Aprekina metodika paredz, ja nav pieejami citi,atiniski argumerdti dati, tad
pienem, ka &das augsnes produi8 kg NO — Nha' gada Lidz ar to organisko augd kultiveSana
vien veido 49% no tieSan emisigm, kas nk no lauksaimnieba izmantojamis zemes
(Latvia’s National Inventory ..., 2014).

lepriek$ teiktais ilust to, kada nozme ir (vai batu) prezai augfu apzin®anai, lai
neveidotos apkini, kas sagrota veida atspogud lauksaimnietbas sektora unatatsevigo
segmentu ietekmi videéTapéec tika veikta anare, ki SEG apgkinu metodikas defin®rganisks
augsnes un &K ir iespgams noteikt toipatsvaru lauksaimni@aa izmantojaris zems (LIZ),
balstoties uz pieejamo infoftiju par augsu segas strulitu Latvija.

Materi ali un metodes

Izmantojot anakes un sirdzes metodes, tika skaidrota Latvijas awgElasifikacijas sistmas
taksonu atbilgba siltumntas efektu veidojoScagu (SEG) emisiju agkina metodiku (2006 IPCC
Guidelines ...; (IPCC) 2013 Supplement ...) p@s. Atbilstba SEG metodiku prasm ir
mekkta Latvijas augsu Klasifikacijas vienbam, kuras ir izdatas gan ds jaunkaja versia
(Latvijas augsu ..., 2009), gan aiieprieks lietotag§ (Tehniskie natdjumi ..., 1987). Pamatojums
Sdai pieejai — 1987. gada klasifikators ir izmantots Latvijas mugielméroga (1:10000)
kartSanj tadgjadi Sap formata paSreiz atrodas galvemformacija par Latvijas augsimg.

Rezultati un diskusijas

Organisko aug®u izdahSanas principi. SEG apgkini balstis uz kopgu apstiprinfu
metodiku, kuru izmanto visas valstis, kuras dekir gizu emisijas. Atbilstosi tai par organisk
augshén tiek uzskatas augsnes, ki organisko vielu horizonts ir vismaz 10 cm biezs vai
biezaks (2006 IPCC Guidelines ...; (IPCC) 2013 Supplement ...) un papildus, gbilst dam
pragbam:
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1. Ja organisko vielu horizonts iraplaks par 20 cm, tad peta parjaukS8anas 0—20 cmasit
organisk ogleKa (G, saturam irgbit vismaz 12% vai vaik (OV>> 20.7%).
2. Ja augshe ir veidojusies sausos @aqdss un gada laik tikai dazas dienas ir bijusi
pieditinata ar adeni, tad £, saturam irgbat vismaz 20% un vaik (OV> 34.5%§.
3. Augsnes, kuras ir veidojas mitros apgklos, G,y Saturam irgbat:
a) vismaz 12% vai vaiik (OV> 20.7%), jads nesatur @ala ddinas;
b) vismaz 18% vai vaik (OV> 31.0%), jads satur 60% un vaik mala ddinas;
c) Coyq saturs ir robess no 12 idz 18% (OV 20.7-31.0%), jaata ddinu saturs ir
robezs no 01idz 60% (Ekinot proporcionk).

Tadgjadi var teikt, ka organisko augd nodaiSanai tiek izmantota novecojuasaules augs
klasifikatora (PAK) metodika (World Reference ..., 1998), tamimmera vel papildu modifi&jot.
Tas situgiju saregi, jo augéu dati, kas ir uziati vai af parveidoti atbilstoSi rmsdienu
standartiem, ti@Sveida nav izmantojami. apiemin, ka ¥ metodikas izpratnar terminu ,nala
ddinas” saprot augsnes miaktalinas, kuras ir smallkias par 0.002 mm.aB nedrkst saidzinat ar
Latvija lietoto iaditaju ,fizik alais nals”, ar kuru apuné augsnes minaldalinas, kuras ir smafikas
par 0.01 mm Tiesi fizikilais mals ka raditajs tiek izmantots augsnes aprakstos, kas veidoti pirms
1990. gada. idz ar to organisko augd izdaiSara relatvi droSi var Ekinaties ar mininalo
nepiecieSamo organisko vielu daudzumu augsB&%.

Ja tiek lietoti §di organisko augfi nodaiSanas kritriji, tad tas ietver daudz plaku augéu
spektru, nek Histosol grupa nasdienu izpratné Pirmlart, jau daudz zeaka minimali
nepiecieSam C,y daudzuma d&(12% pret 20%), & arf minimali nepiecieSarm organisko augsnes
materilu biezuma krigrija dél (10 cm pret 40 cm). Apslajanas LIZ, protams, tiks piednots
20 cm biezuma krérijs ar Saj slani minimali nepiecieSamo &;> 12%, t&u plavas organisko
aug$u grupabus ar augsnes ar phu virskartu, ja vien s satugs pietiekami daudz &, lai, to
saturu g@rrekinot uz 0-20 cm, sakiu minimalais kriterijs — 12% G, jeb 20.7% OV.

SEG emisiju apgkina metodikas autori gan raola, ka dabvalstis var lietot arcitu organisko
augiiu nodaiSanas metodiku, balstoties uz saalst esoSo koncepciju un piemtagm shanam.
Tacu nodaiSanas principiem irapit skaidri defindiem, ka af tie ir japienero gan attietha uz
visiem zemes izmantoSanas veidiem (uz visu valsts teritoriju), gamsarSEG emisiju apkina
perioda garum (2006 IPCC Guidelines ...; (IPCC) 2013 Supplement ...).

Organisko aug®u grupa ieklaujamas augsnes, atbilstoSi IPPC metodikaila par pamatu
nem Latvijas augiu klasifikatoru (Latvijas augl ..., 2009), tad IPPXkriterijiem atbilst &di
augiu tipi un apakstipi.

Automorfo aug&u atbilstiba IPPC organisko augd grupai. Viefiga augsne Sajklas ir
tridaini kidraina podzolaugsne, kas var atbilst IPPC organisko muggrupai. Galvenaitt
sastopamas meZos -etnija un kna meza augSanas &bt tipa ar sinu un grauddu zemsedzi.
Augsnes veidojus uz smilSainiem cilmieziem. AtbilstoSi 1987. gada augsarakstam,as bija
daa (neliela, specifiska) no \&lu podzaétam (parastm) — Pv. Lauksaimniéba izmantojams
Zents to iespfnma sastopaia ir niegga.

Pushidromorfo aug&u atbilstiba IPPC organisko aug8 grupai (1. tab.). Organisko augs
grupai pilnba atbilst 3 taksoni: &draina glejaugsne (fidaini kidraina veknu gleja augsne —
VGT), kudraira podzotta glejaugsne (fidaini kiidrainas veknu podzoitas gleja augsne — PGT),
kadraina aluviala augsne (aludias purva augsne — AT).aRjie 3 — tikai ddgji, ja tiek izpildis
minimali nepiecieSams organisks vielas saturs augsné. Visas misetaugsnes nav tipiskas
aramzers, LIZ tas vagtu atrasties ahvas un af tur nelielis plaibas.

3 OV — augsnes organiskvielas

* Sadi apstk]i Latvija praktiski nav iesgjami

® Atbilstosi N. Kaiinska augsnes smalkzemes klagifijai, kuru izmantoja aug$l granulometrisk
(melaniska) sasiva defireSanai Latviji peckara period. Oficiali 8T metode nav atceltaiamasdieris un uz
tiek veidotas atsauces Latvijas normajos aktos

® Intergovernmental Panel on Climate Change
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1. tabula Table 1

Pushidromorfo aug&u atbilstiba IPPC organisko augfu grupai
Compatibility of semihydromorphic soils with IPPC Guidelines

Augsne N
(Latvijas, 2009 OVOI;‘r}t f/rus PieZimesNotes
Latvia Soil Classification 7
Tradaini kidraira glejaugsne Lapu koku un jauktajos mezZzodapas un gafrbas Ec
(tradaini kndrairas velau gleja 20-50% zemo purvu nosusiSanas; zemo puvu naat
augsnes — VGT) tirumos —oti reti
Kadraira glejaugsne (frdaini Mistrotu mezaudzu ieplak un zemo purvu masg;
kudrairas veldu gleja augsnes — virs 50% plavas un garbas Ec zemo purvu nosusiBanas
VGT)
Tradaini kidrairna podzoéta Skuju koku meZzos, lpvas un garbas EC zemo
glejaugsne (trdaini kidrairas velau 20-50% purvu nosusi@Sanas; frejas un augsto purvu naal
podzoktas gleja augsnes — PGT) tirumos —oti reti
Kudraira podzotta glejaugsne Skuju koku un jauktajos meZosjapas un garbas
(tradaini kidrairas veldu podzaodtas virs 50% péc zemo purvu nosugiBanas; prejas purvu mak;
gleja augsnes — PGT) tirumos —oti reti
Tradaira gleja aluvila augsne Augstap paliere vecupju krastos. LIZ oti reti;
(aluvialas purva augsnes — AT) 10-50% | vietam — iesgjams mitas davas. Atbilst ddgji, ja
OV> 20%
Kadraira aluviala augsne (alugias virs 50% Palienes zemakajas un vecupju viés. LIZ —]oti reti;
purva augsnes — AT) 0 vietam — iesgjams mitas gavas

Hidromorfo augSnu atbilstiba IPPC organisko augd grupai (2. tab.). Visas Latvijas
hidromorfis augsnes var pieskaika atbilstoSas IPPC defiteai organisko augs$i grupai. D¢ no
tam var atrastiestumos, t&u parasti maas platbas izvietojoties beznoteces starppauguru iggak

un sengjs paliens.

2. tabula Table 2

Hidromorfo augSnu atbilstiba IPPC organisko augfiu grupai
Compatibility of hydromorphic soils with IPPC Guidelines

Augsne
(Latvijas, 2009¥

OV krit erijs®

PieAmes Notes

0,
Latvia Soil Classification oM, %
Zema purva gleja tidaira kadraugsne| virs 50% Plavas un gafbas pgc zemo purvu nosusiBanas;
(zena purva gleja augsnes — TzQ) 0 tirumos — galvenaltt starppauguru ieplak
Zema purva gleja tidaini kidraira Plavas un gafbas pgc zemo purvu nosusiBanas;
augsne (zem purva gleja augsnes |- virs 50% tirumos — galvenalt starppauguru ieplak
Tzg)
Zema purva todaine kadraugsne virs 50% Plavas un gafbas pgc zemo purvu nosusiBanas;
(zen® purva kidras augsnes — Tp) 0 tirumos — galvenait starppauguru ieplak
Zema purva tadaini kidraira augsne) virs 50% Plavas un gatbas psc zemo purvu nosusiBanas;
zenms purva kidras augsnes — Tp tirumos — galvenaitt starppauguru ieplal
kid T ° Ivenglt ieplak
Parejas purva gleja @daini kidraira Plavas un garbas pEc parejas purvu nosusiSanas;
augsne (frejas purva #dras glejal virs 50% tirumos — praktiski &
augsnes — Tpg)
Parejas purva gleja tdraugsne Plavas un garbas pEc parejas purvu nosusiSanas;
(parejas purva k&dras gleja augsnes |-  virs 50% tirumos — praktiski &

Tpg)

’ lekavas — aug&u nosaukumi un apmejumi atbilstosi 1987. gada sarakstam
® lekavis — auggu nosaukumi un apmgjumi atbilstosi 1987. gada sarakstam

° Kidras kirtas biezumam irapit virs

30 cm
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2. tabulas nosjums

Augsne o 11
(Latvijas, 2009)"° ov (I)(Zr:; e;]S PieAimes Notes
Latvia Soil Classification >0
Parejas purva fidaini kiidraira augsne . Plavas un garbas [gc parejas purvu nosusiganas;
_ . virs 50% - S
(parejas purva &dras augsnes — Tp) tirumos — praktiski &
Parejas purva tipisk kadraugsne . Plavas un garbas [Ec parejas purvu nosusiganas;
_ . virs 50% - S
(parejas purva &dras augsnes — Tp) tirumos — praktiski &
Augstapurva gleja kdraugsne (augsta . Lauksaimnietba izmantojamds zemds nav
b . virs 50%
purva Kidras gleja augsnes — Tag) sastopamas
Augsta purva tipisik kadraugsne| . Lauksaimnietba izmantojamds zemds nav
~ virs 50%
(augsi purva kKidras augsnes — Ta) sastopamas

Augdu saraksts, kuras atbilstoSi PAK 2014 (IUSS Working Group, 2015) nei¢ligisisols
(Organisko auggi) grup3 bet atbilstoSi IPCC 2013 tiek pieskts Sai grupai, ir dots 3. tabul
Latvijas augsu atbilstba Organisko aug# grupai PAK un IPCC ir dota 4. talul

3. tabula Table 3

PAK un IPCC Organisko aug&u salidzinajums
Comparison of WRB and IPCC Organic soils definitions

Augsnes, kuru virskarta OV saturs
neparshiedz 20-35%
Soils with organic matter (OM) content below
20-35% in topsoil

Augsnes, kuam augsnes virskrta ir organiskie
materiali, ta¢u to biezums nefarsniedz 40 (60) cm
Soils having organic materials in topsoil but less
than 40 (60) cm thick

Mollic/Umbric Leptosols

Folic/Histic Leptosols

Mollic/Umbric Gleysols

Folic/Histic Gleysols

Umbric Podzols

Folic/Histic Podzols

Mollic/lUmbric Planosols

Folic/Histic Planosols

Mollic/Umbric Stagnosols

Folic/Histic Stagnosols

Phaeozems

Folic/Histic Umbrisols

Umbrisols

Folic/Histic Retisols

Folic/Histic Cambisols

Folic Arenosols

Folic/Histic Fluvisols

Folic Regosols

4. tabula Table 4

Latvijas aug&nu taksonu atbilsttba WRB un IPCC Organisko aug&u grupai
Compatibility of Latvia’s soil units with IPCC Organic soils definitions

_ Atbilstiba
Augsnes nosaukums (Latvijas sigtma 2009) | OV, % .OV slapa Compatibility
Latvia Soil Classification oM, % biezums, cm

’ OM, cm PAK WRB IPCC
Tradaini kidrairna podzolaugsne 20-50 10-30 ] Atbilst
Tradaini kidraira glejaugsne 20-50 10-30 ] Atbilst
Kadraira glejaugsne > 50 10-30 N Atbilst
Tradaini kiidraina podzoéta glejaugsne 20-50 10-30 ] Atbilst
Kadraira podzotta glejaugsne > 50 10-30 N Atbilst
Tradaira gleja aluvilla augsne 10-50 10-30 ] Ja OV > 20%
Kudraira aluviala augsne > 50 > 30 Ja>40cm  Atbilst
Zema purva gleja tidaira kadraugsne > 50 30-50 Dgji | Atbilst

19 |ekawas — augiu nosaukumi un apmejumi atbilstosi 1987. gada sarakstam

" Kiadras kirtas biezumam irapiit virs 30 cm
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4. tabulas nogsjums

_ Atbilstiba

Augsnes nosaukums (Latvijas sigtma 2009) | OV, % .OV slapa Compatibility
Latvia Soil Classification oM, % biezums, cm
’ OM, cm PAK WRB IPCC

Zema purva gleja tidaini kidraira augsne > 50 30-50 1151 Atbilst
Zema purva tidaina kadraugsne > 50 > 50 1h::] Atbilst
Zema purva tadaini kidraina augsne > 50 > 50 D& Atbilst
Parejas purva glejaidaini kidraird augsne > 50 30-50 1151 Atbilst
Parejas purva glejaildraugsne > 50 30-50 (51 Atbilst
Parejas purva fidaini kidraina augsne > 50 > 50 Atbilst Atbilst
Parejas purva tipisk kadraugsne > 50 > 50 1h::] Atbilst
Augstapurva gleja kdraugsne > 50 30-50 B Atbilst
Augstapurva tipisk kadraugsne > 50 > 50 Atbilst Atbilst

Kopsavilkums

Organisko augfu uzskaite Latvj paSreizjos apsiklos ir sandra problenatiska. Pat pé

veco LIZ augsu karSu digitalizS8anas praza uzskaite nebis iegpma, jo Latvijas augdl taksoni
pilniba neatbilst tiem kritrijiem, p&c kadiem izdala organigis augsnes atbilstoSi IPCC metodikai.
Tas nommg, ka kads viens taksons var bt tikai |8 atbilstoSs organisko augd grupai, jo
vairuma gadjumu taksona robeZvtibas ir pladk defirgtas, nek tas tiek izmantots organisko
augdu defincija.

Latvijai ir iespda paSai defingsavu izpratni, kuras augsnes ieskaitganisko auggl grupa

Ta vartu bat specifiska deficija, kas biatu izpildma ar nisu ficiba esoSajiem vecajiem
karteSanas datiem, vaiata batu atbilstoSa misdienu PAK defirgijai, paredzot, ka tuika nakotne
augsnes kaganas darbi aiksies un Latvija piltba paries uz Starptautisko augs diagnostikas
sisemu. Tad ar taksoni tiks parali definéti atbilstoSi abam sigstmam — Latvijas auggu
klasifikatoram un PAK, jo tas ir nepiecieSams péiiigam augsu informacijas pielietojumam.

Atziniba. Petijums kdzfinangts no Eiropas Ekonomikas zonas finanSu instrumenta programmas
projekta ,Nacionfas sistmas pilnveidoSana siltuneefekta gzu inventarizcijai un znoSanai par
politikam, pagkumiem un prognan” lidzeKiem (vienoSais Nr. 2014/90).
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HISTOSOLS LATVIJAS AUGS NU KLASIFIK ACIJAS KONTEKST A
HISTOSOLS IN THE CONTEXT OF LATVIAN SOIL CLASSIFICATION

Aldis Karkli n$
Latvijas Lauksaimnigbas universiite, Lauksaimnigbas fakulite
aldis.karklins@llu.lv

Abstract. Organic soils (Histosols according to the World Reference Base for Soil Resources —
WRB) are important source for G@missions if used as cropland. The National Inventory of
Greenhouse Gas (GHG) emissions, evaluation and reporting require detailed information about
the soil cover within the area of concern, e.g. agricultural land of Latvia. The soil information in
the country is available in the form of the national (genetically oriented) soil classification,
however, international institutions require the use of WRB. Fundamental differences in soll
classification systems cause difficulties for direct comparison of soil taxa. Some solutions for
overcoming of this problem are proposed and discussed here. Technically it will be possible after
digitizing all soil maps for agricultural land at the scale 1:10000 and developing relevant
algorithm for transition from one soil classification to another. The definition of Histosols includes
the following requirements and their correspondence with taxa of Latvia Soil Classification. Soil
organic material is at least 10 cm thick overlaying continuous rock (Rendzina type of soil in Latvia
Soil Classification) or 40 or 60 cm thick overlaying other types of mineral deposits. Rendzina type
of soil is very rare in Latvia and it is not used for farming. Typic raised bog peat soils also are not
under tillage, but they are mostly used for peat extraction or few of them for cranberry cultivation.
Therefore only other types of sail like Alluvial muck soil, Fen peat humic soil and Fen peat mucky-
humus soil could be relevant for agricultural activities and mostly are used as permanent
grasslands.

Key words: soil classification, greenhouse gas inventory, organic soils.

levads

Aug&u daudzveidia, kada ir sastopama Latdij ipaSu vietu igem organiskm vielam
baditas augsnes. 36 ir veidojuss @rmitros apstklos, kadudens pieplde noteiktai vietai ir bijusi
lielaka, nek ta atplide (iztvaikoSana, dabiskdren#a), fpec augu atlieku saddban® un
mineralizicija notiek nepilngi, augsnébaditigi uzkmjas dagji humificétas organisks vielas.
Latvijas klimatiskajos apaklos pamat &das augsnes veidojas Vgt kur dabiski ir (vai ir bijis)
augsts gruntalens imenis, vieta periodiski pplast, vai af augsnes apakaka ir tdeni maz
caurlaidga.

Organiskm vielam bagito augiu apsaimnieko3anir jaievero spedili noteikumi. Tas
nedikst pakalkot, jalieto samazintas sipeka neslojuma devasapiegrieZ sevika \eriba augsnes
apstidei, kuliraugu izvietojumam, kuitaugu majai un agrotehnikai, & an jaievero citi
specifiski noteikumi. &S nepareizi apsaimniekojot, notiek ap#nata organisko vielu
mineraliZcija, kas pasliktina augsnes kvatif ka af palielina vides riskus.

AtbilstoSi starptautiskai terminol@gi noteiktu kategoriju organigkn vielam bagdito augéu
sauc pamHistosols To uzskaitei, aizsar@izai un racionkai izmantoSanai ir piersta starptautiska
uzmanba. Tapéc atsevigas Eiropas Saviebas direkivas un citi Latvijai saistoSi starptautiskie
noteikumi nosaka specifiskas darhs viels, kur &das augsnes ir sastopamaa. pdeneru var
minét siltumntas efektu veidojoSoagu emisiju apgkina metodiku, oglela piesaistes pakumu
planoSanu, vides monitoringa ddobs u. cNemot \&ra bitiskas atkiribas starp Latvijas augsnes
klasifikatoru un starptautiski lietoto Pasaules auddasifikatoru (PAK), tied veida nav iespgams
apzina Latvijas augsu atbilsibu Histosols grupai. Bpéc tika veikts p&jums, lai noskaidrotu
Latvijas augsu klasifikacijas vienbu iespgamo atbilstbu PAK Histosolsaug$u pamatgrupai.

Materi ali un metodes

lzmantojot anakes un sirdzes p&jumu metodes, tika skaidrota Latvijas aug&lasifikacijas
sisEmas taksonu atbilta jaunkas Pasaules augs klasifikatora versijas (IUSS Working Group,
2015) Histosolsaug®u pamatgrupai. Atbilgba PAK ir mekéta Latvijas augsu klasifikacijas
vienibam, kuras ir izdatas ganas jaurakaja versig (Latvijas augsu ...,2009), gan ariepriekja
lietotaja (Tehniskie natdijumi ..., 1987). Pamatojum&idai pieejai — 1987. gada klasifikators ir
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izmantots Latvijas aug8 lielméroga (1:10000) kagBan3 tadgjadi Saf formata paSreiz atrodas
galvenainformacija par Latvijas augsma.

Rezultati un diskusijas

Lai izdalitu Histosolsaug$u grupu Latvijas augé kares, apgkinatu to potendili aiznpemto
platbu lauksaimnietbas zerss, ka ai lai turpmek izmantotu datus par augsn, kuras vagtu
apvienot 1 sauktad organiskm vielam bagdgito aug&u grupa tika veikta literairas, k an
metodiku anare. PAK 2014 augsni klasificka Histosols, ja @ atbilst diem priekSnoteikumiem
(IUSS Working Group, 2015) (1. tab.). Vienlgctiek uzaditi noteicoSie (lieto pirms augsé
pamatgrupas nosaukuma) un papildu (lieto aiz mug@&matgrupas nosaukuma) modifikatori, ar
kuru paldzibu detalizti raksturo konkg&to augsni. Modifikatoru saraksts irisias, un tas ada
tikai Latvija sastopamo aug8 specifiku. Modifikatoru nami skat. literaira (IUSS Working
Group, 2015).

1. tabula Table 1
Histosols izdahiSanas kriteriji
Criteria for Histosols according to the WRB

Augsnes pamatgrupas izdafanas kriteriji NoteicoSie modifikatori Papildu modifikatori
Criteria of Histosols Principal qualifiers Supplementary
qualifiers
Augsnes, kuras satur organisko materivai nu: | Rockic/ Mawic Alcalic
1) 10 cm vai biezku, kas 8kas no augsnesFolic Calcic
virspuses un uzkjas vienlaidus cietam Floatic/ Subaquatic/ Tidalic Dolomitic/ Calcaric
iezim, tehnognam cietam matetlam vai | Fibric/ Hemic/ Sapric Fluvic
skeletainam materdiam, kura starpas ir Leptic Hyperorganic
pilditas ar So organisko matdt; vai art | Murshic/ Drainic Isolatic
. Ombric/ Rheic Lignic
2)  kumulatvi 0-100 cm augsnesasi > 60 | {ynerskeletic/ Skeletic Limnic
cm (ja matetils satur 75% un vaik no & | ~3cic Magnesic
apjoma &nu iedru), vai ar > 40 cm (ja Dystric/ Eutric Mineralic
sasiv no cita veida matetia), un abog Novic
gadjumos tas #kas seldk par 40 cm ng Petrogleyic
augsnes virspuses. Placic
HISTOSOLS Relocatic
Sulfidic
Technic
Toxic
Transportic
Turbic

Pirmais nosagums: augsnéir jabat organiskiem mategiiem. PAK defincija augsnes
organiskiem materialiem (organic material)ir &da. Organisks vielas akumaikija augsng kas
notiek sausos vai amitros apgstklos, un augsn&as mineglais komponents (ming&ia dda) vairs
batiski nespf ieteknet augsnespadbas. Diagnostikas kaitiji: 3T materila smalkzeme$dsasiva
ir > 20% (masas) augsnes orgaaisigleda (G,,). Ja tiek pielietots Van Bemmelena faktors
(1.724), tad tas atbilst 34.5% organisko vielu saturdistic (kadra) unfolic (meZa zemseqga,
nobiras) horizonti tiek pieskaiit ka Sos organiskos mateliis saturoSi. Ja augsnes smalkzeme satur
mazk par 20% (masas) organisglela, tad & tiek uzskata par augsnes mirio materilu.

Augsnes organigskogleKa (soil organic carbon)defintija ir &da. Tas ir organisko vielu
sasiiva eso3ais ogleklis, ta izskdzot artefaktus. Savak par artefaktiem PAK defingietas vai
Sidras vielas, kuras ir citka veidotas vai areverojami modifiGtas Kda razoSanas vai aitar
cilveka darfibu saistta proceg, vai af iegitas kida cita vieta un izklied&as tur, kur parastias
dabiski nesastop uagec tam ir at¥kirigasipadbas, sablizinot ar to jauno atrasasvietu un s el
pamai ir saglabjuSas savasakotngas ipa3bas. Atseviki pieneri: sadives un @ipnieabas

12 Augsnes das, kuru izngri ir vienadi vai mazki par 2.00 mm
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atkritumi, pelni. No augsnes diagnostikas viddoKeit vaftu rasties ja@jums par augsne
organisko oglekli (G), ko augsndvar ienest raksligi, piem., ar kompostu, augsnes uzlajpen
(kadra, sapropelis u. c.) veaZzoSanas atkritumiem, ja vien Sis jaunienestais raterav pakauts
batiskam sadadan® procesam. Ka praktiski tas nevar ieteldhaugsnes klasificiju.

Otrais nosagums Histosols izdaliS8anai ir mininilais augsnes &ha biezums, kas satur ¢
augses organiskos mateétiis. Seit iz&ir divus gadumus

1. Sim augsnes &him ir jabit 10 cm vai bieakam; tas akas no augsnes virspuses un Gz
vienlaidus cietam iezim (piegram, kdkakmenim, dolomtam), tehnognam cietan
materilam (betona vai asfia segumi) vai skeletainam matiéam'®, kura starpas ir pifths
ar 30 organisko matahi. Sada situzija Latvija praktiski nav iesgjama, un ja arir, tad &
var bt tikailoti lokali, pieméram, augu nobiru akumadija uz iepriekSmin@m pamatnm.

2. Augsnes dginis ar organiskiem mataliem sikas seldk par 40 cm no augsnes virspuses
kumulatvi 0-100 cm augshesasii veido &da biezuma &tu:

[ > 60 cm (ja mateals satur 8nu &iedru 75% un vaiik no & apjoma)
ii vai arffi > 40 cm (ja saav no cita veida matetia).

Tatad Seit tiek paredras divas siticijas. Ja augsnes organiskos matesi veido ma:
sadaitas sinaugu atliekas, tad minatam augsnes organisko mrialu sknim ir jabat vismaz
60cm biezam. Savukt, ja augu atliekas ir vaik sadaitas, k tas ir zlu un dégji ari parejas
purvos, tad minirilais biezums ir maks — 40 cm. Starp augsnes organisko maberslaniem var
atrasties armineflie augsnes matati, vai af tie no zemes virspuses var apsegt organi
slanus, &pec ir nofade par to 3kSanad dziumu un ar par to, ka biezumu skaita kumalat Tatad
af augsnes virspaamineralizta kidra, kura vairs neatbilst organisko matkeriritérijiem, vai af
dazdi minealaugsnes uznesumi neiespaido situg ja vien dziak &di maeriali ir sastopami
pietiekami biez slani.

AtbilstoSi Latvijas auggu klasifikacijai (Latvijas augsu ..., 2009)augsnes araflu organiskc
vielu saturu (34.5%) augsnes viigid var bat pushidromorfo augs tradaini kadraina augsne
(tradaini kidraina glejaugsne, fidaini kiidraina podzoéta glejaugsne, fidaina gleja aluvala
augsne), k an kudrairas augsnes (idraina glejaugsne, #draina podzoéta glejaugsne, &draira
aluviala augsne). So augd atbilsibu Histosols statusam skat. 2. talaul Savulart algdu
iedaljumu mineBlaugsnd un organisks augsng (Histosols — atbilstoSi PAK), kdu to lieto
Latvijas augsu klasifikacijas sistma un PAK, skat. &ta.

Augsne — Latvijas klasifikacija un PAK

WRB klasifikacija

Mineralaugsnes Histosols (> 40 vai 60 cm)

Latvijas klasifikacija

>10% | 10-20% 20-50% >50%
Mineralaugsnes Kadrainas Kadraugsnes
Seklas30 - 50 cm Dzilas: > 50 cm

Mineralaugsnes un organiskas augsnes

Att. Aug&u iedatjuma krieriji mineralaugsn& un organisis augsns.
Fig. Separation betweemineral and organic soils in Latvia classification and V.

'3 Materils, kas sastano par 2.00 mm rupkam ddinam
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2. tabula Table 2

Pushidromorfo augdu atbilstiba Histosols
Compatibility of semihydromorphic soils with WRB Histosols

Augsne 140 ey Biezuma .
(Latvijas, 2009) OXM gg;rigs krit erijs, cm Pﬁftr:ses

Soil name (Latvia classification) Thickness, cm

Tradaini kidraira glejaugsne 20-50% 1dz 30 PAK neatbilst biezuma laitjs

Tradaini kidraira podzotta 20-50% idz 30 PAK neatbilst biezuma laitjs

glejaugsne

Tradaira gleja aluvila augsne 10-50% 1dz 30 PAK neatbilst biezuma laitjs

Kudraira glejaugsne virs 50% Idz 30 PAK neatbilst biezuma laitjs

Kudraira podzoéta glejaugsne virs 50% 1dz 30 PAK neatbilst biezuma laitjs

Kudraira aluviaa augsne virs 50% virs 30 Atbilst PAK, jads lirta
parsniedz 40 cm biezumu

AtbilstoSi Latvijas klasifilicijai, par Kidraugsnin sauc augsnes, ja to \gj@gs horizontos
organisko vielu saturs augsmarsniedz 50%. dtad p& § kritérija visas Latvijas hidromo#f
augsnes vatu attiecind ka Histosols ja vien nedarbotosikiras sina mininala biezuma krigrijs

(3. tab.).

3. tabula Table 3

Hidromorfo augSnu atbilstiba Histosols
Compatibility of hydromorphic soils with WRB Histosols

Augsne N _B|_e;_uma .
- OV krit erijs | krit erijs, cm Pieames
(Latvijas, 2009) L .
. . K . OM criteria Thickness, Notes
Soil name (Latvia classification) om

Zema purva gleja daira kadraugsne virs 50% 30-50 PAK atbilsiga

Zema purva gleja tdaini kidraira virs 50% 30-50 PAK atbilst dgi

augsne

Zena purva tadaira kadraugsne virs 50% virs 50 PAK atbilst pba

Zena purva tadaini kidraira augsne virs 50% virs 50 PAK atbilst ptha

Parejas purva glejatidaini kidraira virs 50% 30-50 PAK atbilst dii

augsne

Parejas purva glejaildraugsne virs 50% 30-50 PAK athilsiga

Parejas purva fidaini kidraina augsne virs 50% virs 50 PAK atbilst ptha

Parejas purva tipisk kadraugsne virs 50% virs 50 PAK atbilst, ja vieidka nav ji
sadaljusies; tad gbat izpilditam
60 cm biezuma kritijam

Augstapurva tipisk kadraugsne virs 50% virs 50 PAK atbilstlgjg ja kadras sinis
ir biezaks par 60 cm

Klasifikacijas vienbu nepastarpinai safdzinaSanai traug an apsiklis, ka kidras sina
biezumam ir tendence sama#ias. Piendram, ja augsnes apraksts vai &&ana ir veikta vaikas
desmitgades iepriek$, uada ir rala situacija ar Latvijas augis datu kopu, tad toreiz izdté
augiiu tipi un apakstipi msdiend var neatbilst attie@giem kri€rijiem. Praktiski visas
lauksaimnietba izmantojamds zemds esods organiskm vielam bagditas augsnes tika dretas.
Liela dda ar periodiski apstdatas, kdkotas un raslotas. Visi Sie faktori sek&norganisko vielu
mineraliZciju, rezulita samazinot gan organslogleHa daudzumu augsn@an ar organisko
augsnes mateilu slana biezumu. Sevig pedgjais var bat par iemeslu tam, kadteizjas tridaini
kidrainas augsnes untkiraugsnes, kam skotngi organisko matefiu slanis bija pietiekami
biezs, lai &s uzskatu par Histosols tagad vairs Siem Katijiem neatbilst. Bpéc Histosols

4 Augsnes organigis vielas.Soil organic matter
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izplatibas skaidroSana, izmantojot Latvijas klagifikas taksonu pializinaSanu, dod tikai aptuvenu
priekSstatu. Irgveic iedito datu arbaude dahaseviki vietas, kur inforndcija par augsna ir
relatvi vecaka un kur lauksaimnidloa izmantojama zeme ir interiwi apsaimniekota, seWs ja &
ir izmantota K tirumi. Protams, visprézako informaciju spg nodroSini jauna auggu izpd&e daba
izmantojot jau starptautiski akcépt un izmantoto metodiku gan awgSdiagnostik, gan at tas
klasifikacija.
Kopsavilkums
Histosolsdefiricijai pilniba atbilst:
= zend purva todaina kidraugsnes un zempurva tadaini kidraires augsnes (zeim
purva kidras augsnes — T2)
= parejas purva frdaini kiidraina augsnes @pejas purva &dras augsnes — Tp);
Histosolsdefiricijai ddgji atbilst (ja tiek izpildts OV horizonta biezuma kéitijs > 40 cm):
= kadraina aluvilas augsnes (alualias purva augsnes — AT);
= zens purva gleja tdaires kidraugsnes un zempurva gleja tidaini kidrainas
augsnes (zeampurva gleja augsnes — Tzg);
= parejas purva gleja @idaini kidrairis augsnes unapejas purva gleja ddraugsnes
(parejas purva &dras gleja augsnes — Tpg);
= augst purva tipisks kidraugsnes (augspurva kKidras augsnes — Ta).
Histosolsdefiricijai ddgji atbilst afl parejas purva tipisks kidraugsnes (p&jas purva &dras
augshes — Tp), ja vieradra ir labi sadajusies; ja 4 nav, tad ir jbtt izpilditam 60 cm biezuma
kriterijam.
Atziniba. Petijjums lidzfinangts no Eiropas Ekonomikas zonas finanSu instrumenta programmas
projekta ,Nacionkas sisEmas pilnveidoSana siltuntefekta gzu inventariicijai un zipoSanai par
politikam, pagkumiem un progna@m” lidzeKiem (vienoSasis Nr. 2014/90).
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LATVIJAS AUGS NU KLASIFIK ACIJAS TAKSONU ATBILST IBA PASAULES AUGSNU
KLASIFIKATORAM

COMPATIBILITY OF LATVIAN SOIL UNITS WITH WRB

Aldis Karkli n$
Latvijas Lauksaimnigbas universiite, Lauksaimniabas fakulite
aldis.karklins@llu.lv

Abstract. The World Reference Base for Soil Resources (WRB) is considered to serve as a
communication tool for compilation of transnational (regional, global) soil databases and to be
used for the inventory and monitoring of the world’s soil resources. As the WRB is used for several
international applications (e.g. EU soil information domain, methodology for greenhouse gas
emission assessment, soil degradation estimation, etc.), data conversion, validation and use in the
international dimension are indispensable for each country now. Traditionally, the genetic
approach used for soil classification in Latvia is far away from the WRB concept. To separate soil
taxonomic units, mainly the understanding of the processes developing certain soil features is used,

1% |ekawas — augiu nosaukumi un apmgjumi atbilstosi 1987. gada sarakstam
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but quantitative morphological (analytical) criteria are less important. Therefore subjective
propositions about the possible soil development processes and the environmental factors
influencing them are of great importance. Regardless of distinctions, a correlation scheme for the
comparison of the Latvian soil classification system and the WRB is proposed. The scheme was
developed mainly for conversion of historical soil data sets (e.g. large-scale soil maps) where any
updates to a modern format are impossible. A set of necessary soil parameters obtainable in soil
surveys is recommended for an easier and more accurate soil taxa correlation in the future.

Key words: WRB, correlation studies, soil diagnosis, soil data sets.

levads

Augsnes dati ir nepiecieSami daasiznozags un daZdu jausijumu risiraSanai. Savuict
augsnes datu uzdana ir darbietilgls process unapéc tos cenSas izmantoteé@ iespgas
daudzpumyak. Datu izmantojafba liek mera ir atkafiga no &, kada veida tie ir registréti un
aprakstti, kadas anatiskas procedaras ir izmantotas noteiktu intéfeSo augsnesipa3bu
noteikS8ana kadas to apsiides metodes ir izmantotasgdé formata tie ir uzkati u. tml. Datu
izmantoSanas &fas ir atgirigas, laika gait tas main®, un #péc noteikis situicijas rodas
nepiecieSafba jau esosos uzkos datus p@rupet, parklasificet, maint to skotngo formatu. Tas
saisits ar to, ka ekonomiski un organizatoriski nav iggp@ atbilstoSa forata jaunu datu ieguve,
tacu jaun® vajadzbas diké savu uniklo standartu, &ds nav iepriekS uzktiem datiem.

lepriekS apskata situacija raksturo divokli augsnes klasifikcijas jond, jo Latvijai
lidzdarbojoties daitlas starptautiskap s€ras, ieskaitot Eiropas Savidras kopjo informacijas
apriti, ir nepiecieSatha savus augsnes resursus raksturot, izmantojot starptautigkimpie
sisemu — Pasaules augs klasifikatoru (PAK). $ sisEma bitiski atfiras no Latviji lietotas
augdu klasifikacijas. Tapéc min&a pétijjuma nerkis bija sniegt angtisku paskatu par iesgam
piefidzinat Latvijas augsu klasifikatora (LAK) taksonus PAK.

Materi ali un metodes

Izmantojot anakes un sirdzes p&Ejumu metodes, tika savstajpgsalidzinata Latvijas augsu
klasifikacijas sistma ar jauako Pasaules auns klasifikatora versiju
(IUSS Working Group, 2015). Atbildta PAK ir mekéta Latvijas augsu klasifikacijas vienbam,
kuras ir izdattas gan s jaunkaja versia (Latvijas augsu ...,2009), gan ariepriek®ja lietotag
(Tehniskie naidijumi ..., 1987). Pamatojumadai pieejai — 1987. gada Klasifikators ir izmantots
Latvijas augsu lielméroga (1 : 10000) kegfara.

Rezultati un diskusijas

Latvijas augsu klasifikacijas (turpnmak teksi — LAK) shema sadtv no tis galvenajiem
taksonomiskajiem iinepiem: klases, tipa (pamatkategorija) un apakStipa, kas ir saystarpé
palartoti. Latvijas augsu kares parasti tiek attots auggu apakstips. Augil apvienojums kl&s
ir balsfits uz augsnes mitruma teil, t. i.,idens daudzuma un veidu (higroskopiskaigyigu,
kapilarais, bivais) dinamiku gada ladkaugsnes shi, kura izvietojas galvenaugu saku masa. Ar
to saprot nokrigu iekaSanu augsnéinfiltraciju), vertikilas un horizorttlas pavietoSans raksturu
un dinamiku, E afi adens iztvaikoSanu atm@sf un pagrinu ar augiem un citiem procesiem
(skat. 1. tab.).

Augsneigen&es gai iegitas galvens ipa3bas un pames saglaljas ar péc adens refima
mainas (nosusi@sanas, rak — apudeosSanas),apec augsnes vieta klasifikijas sh&éna nemains
vismaz tik ilgi, cik saglaljas mindas pazmes, kas izmantotas augsnes diagnastik

Tadgjadi var teikt, ka LAK augsu klases (automai$ augsnes, pushidromasfaugsnes un
hidromors augsnes) nodala, nemeétadomingoSo augsnes tdens Teil.

1. Automorfam augsrem gada lieikko ddu gruntsidens imenis ir relatvi dzili un lielakas
augsnes poras aegm augsnesages, idz ar to augsn&enoris redusaras (glejoSang)
procesi. Nodalot automorfo augs klasi, pi¢aujams, ka redoksimas paimes (gleja
plankumi un pies@rgjumi) aizaem ne vaigk par 10% no augsnes horizonta sienas.

2. Pushidromorfas augsnesveidojas islaiagi stivosu virgsidepu vai sekla gruntslens
ietekn®, kas morfolojski izpauZas & gleja plankumi, vienlaidu gleja horizonts, mang
konkreciju klatbaitne, k af citas ar redoksprocesiem sest pammes.
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3. Hidromorf as augsnesveidojas ilgstof virsidepu vai sekla gruntglepa ietekng, kas
seknt glejoSans procesa norisi unikras uzkiSanos. Hidromoak augfu klases galvena

diagnostisk paame ir Kidras sina biezums, kanpat biezzkam par 30 cm.

1. tabula Table 1

Augdnu iedalijums klases Soil classes

Mitruma reziIms

augsnes profil Procesi Ipadbas Pazimes
Soil moisture Processes Properties Features
regime

Automorf as augsnes Authomorphic

soils

Augsnes mitrumu
galvenolart
nodroSina nokris

Izteikti aerobi,
domire oksiceSaris,
strauja organisko
atlieku nardiSaras.

Relatvi zems
organisko vielu
saturs, téu veidojas
notuigi humusa—

IzskaloSaas, mineralvielu
lesiveSaras, kompleksi
brunifikacija,

podzoESaras

Atkariba no karboatu dziuma —
vajakas vai spilgikas izskaloSas
un podzo¢Saras pazmes,
atsevios gadiumos
granulometrisk sasiva
diferencéicija. GlejoSaas pazmju
nav, vai af tas ir loti nieagas

Pushidromorfas augsnes Semihydromor,

hic soils

Augsnes mitrumu
nodroSina nokrig,
virsudeni, kapilarie
adeni, sekli
gruntgideni

Mainigi, oksictSaras
un reduésaras
procesi, organisko
vielu akumuicija.
Glejosas,
podzoESaris

SaldzinoSi augsts
organisko vielu
saturs, domiaito
labila (mazk
notuiga) frakcija

Augsnes profilasaskatmi
glejosans plankumiidz pat
vienlaidu gleja ginim, var kit
attistits podzola horizonts. Viamn
lauksaimnietha izmantojams
augsms — skiba reakcija

Hidromorf as

augsnes Hydromorphic soils

Udens pieatinajums
praktiski visa gada
laika, kas veidojies
augsta gruntglens
ietekie

Kudras veidoSais,
redu@josi apstkli.
GlejoSans

Augsts organisko
vielu saturs datlas
to sadaBaras un
humifikacijas
palapes

Kadras horizonta (H) biezums ir
lielaks par 30 cm, zem ta glejots
minealhorizonts

PAK %du pieeju pamat neizmanto, vai arizmanto tikai diji. Tas nozmg, ka vairuna

gadjumu PAK pamatgrupa atbilsl vaiskam LAK augdiu klagm. Kopumi tiek uzskats, ka
Latvija var izdalt 18 PAK pamatgrupas, daZzas ramtgan sastopamdsti reti un specifiskos

apstklos. Rirskats par to atbildiu LAK augdu klagm ir sniegts 2. tabal

2. tabula Table 2

PAK augsnu pamatgrupu iesggjama atbilstiba LAK augSnu klasem
Compatibility of WRB Reference soil groups with soil classes of Latvian classification system

PAK augsau Latvijas aug3nu klasesSoil classes
pama}tgrupas Automorfas Pushidromoids Hidromorfas
WRB Soil Reference . X . .
eroups Authomorphic Semihydromorphic Hydromorphic

Alisols Dalgji Dalgji* Neatbilst
Anthrosols Lielaka dda Dalgji** Neatbilst
Arenosols Dalgji Dalgji*** Neatbilst
Calcisols Pamai Dalgji**** Neatbilst
Cambisols Dalgji Dalgji* Neatbilst
Fluvisols Neatbilst Pamai Dalgji*****
Gleysols Neatbilst Pamai Dalgji*****
Histosols Praktiski — 1 Dalgji * Dalgji *
Leptosols Atbilst Dalgji — reti Neatbilst
Luvisols Dalgji Dalgji* Neatbilst
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2. tabulas nosgums

PAK augSnu Latvijas augsnu klasesSoil classes
pama}tgrupas Automorfas Pushidromoids Hidromorfas
WRB Soil Reference . . . .
eroups Authomorphic Semihydromorphic Hydromorphic
Phaeozems Pamai Dalgji **** Neatbilst
Planosols Neatbilst Atbilst pilniba Neatbilst
Podzols Atbilst Atbilst** Neatbilst
Regosols Dalgji Dalgji* Neatbilst
Retisols Dalgji Dalgji ** Neatbilst
Stagnosols Neatbilst Atbilst pilniba Neatbilst
Technosols Dalgji Dalgji *** Neatbilst
Umbrisols Dalgji Dalgji **** Neatbilst
Paskaidrojumi:
* Augsnes pamatgrupa aBleyic un/vai Stagnic galveno vai ar Fluvic, Oxyaquic papildu
modifikatoru.
*x Augsnes pamatgrupa &leyic, Oxyaquian/vaiStagnicpapildu modifikatoru.

rxx Augsnes pamatgrupa aBubaquic, Tidalicun/vai Fluvic galveno vai ar Stagnic papildu
modifikatoru.

Augsnes pamatgrupa dfluvic, Gleyicun/vaiStagnicpapildu modifikatoru.

Latvijas seklas kidraugsnes.
Atkariba no kidras sina biezuma.
Augsnes pamatgrupa @ieyic un/vaiStagnicgalveno vai arOxyaquicpapildu modifikatoru.
Augsnes pamatgrupa &ubaquatic, Tidalicun/vai Reducticgalveno vai ar Fluvic, Gleyic,
Oxyaquic, Stagnipapildu modifikatoru.
Augsnes pamatgrupa dBleyic, Stagnicun/vai Fluvic galveno vai ar Oxyaquic papildu
modifikatoru.

*kkk
*kkkk
L)

LY

LY

LT L Y]

Latvijas augsu klasifikacija aug®u iedaiSanu tipos un apakstipos veic, pamatojoties uz
augdiu ipadbu kopumu, t. i.,npemot \era konkrtas vietas apsklus — reljefu,idens re#mu,
cilmieZzu granulometrisko sa@st, vezetaciju u. c. apsiklus.

Augsnes tipsapvieno augsnes ard¥igu izcelSanos un morfolegkagm paimem, kuras
likumsakargi sastopamas ligd platbas samira viendabgos fiziogeoggifiskos apsiklos. Viena
tipa augsnes veidojas kada noteikta domirj@Sa augsu veidoSana procesa ieteken pieneram,
podzoESans ieteknd. Daudzos gaflimos dominfoSo augsu veidoSang procesu nevar nodgljo
vienlaikus norising vaigaki procesi, pierefram, podzolaugsmid — podzatSan® un tadvielu
akumukcijas process.

Aptuvens Latvijas aug$l Klasifikacijas viefibu — augsu tipu pieidzingums PAK taksoniem
ir apkopots 3. tabal Tabulas pirmaj kolonair noraditi art aug$u tipam atbilstoSie apakstipicta
piefidzinajums attiecas uz visu tipu, ja vien nav adits cidi. DetaliZtais Latvijas auggu
klasifikacijas vienbu saidzingums ar PAK ir veikts, par pamatiemot Zemesprojekta 1987. gada
apstiprindo sarakstu (Tehniskie ragijumi ..., 1987), jo atbilstoSi tam ir veidots kikhis vairums
augiiu karSu mroga 1 : 10000. Defimgijas ir nedaudz modifétas, iekaujot atsevius,
noteikumos nemirtéls, bet logski batiskus kri€rijus, ka an vieam pievienojot autora komeirus
vai paskaidrojumus.
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Augsnes tipu aptuvens pi@bzinajums PAK
Compatibility of Latvian soil classification units with WRB

3. tabula Table 3

AtbilstoSi Zemesprojekts 1987

Apzim.

RaksturigasipaSbas

lespejama atbilstiba

Latvian soil units (1987) Symbol The main features ApproximFt)lf;'sn ‘0 WRB
Velenu podzoktas augsnes PV Ihzct)treilzkct)smns”élve|digs E " Retisols
Vaji izteikts E horizonts = Luvisols
Velenu podzoitas paragis Pv Smaga gran. sasta un = Alisols
skaba augsnes apkaska
Vaji erodetas veldu podzodtas E1Pv sﬁ;)%i?gén@ti horizonti, " Dystric Regosol
Vid&ji erodetas velau Eopy vid. gran. sagva = Dystric Cambisol
podzoktas Vldejl diferenceti horizonti,
Stipri eroditas velsu podzaitas | E3Pv yidég?;a;r'asnégszam/a * Arenosols
Izteikts Bhs horizonts = Podzols
Vaji izteikts Bhs horizonts, | = Fragic Dystric
Podzoli @steni podzoéktas) P malsmilts augsnes Cambisol
Vji izteikts Bhs horizonts, | =  Arenosol (Placic,
smilainas augsnes Protospodic)
Velenu karbonatiskas augsnes VK Seklas augsnes @5cm) = Rendzic Leptosol
Rendinas (tipisks) Vkr Sekundrie karbonati = Calcisols
Velenu karboatiskas VKi Tumsas Kisas izteikts = Phaeozems
Viji erodetas veknu | E1Vk A horizonts
karboratiskas
Vidgji erodctas vebnu | E2Vk Izteikts Bt horizonts = Luvisols
karboratiskas
Stipri eroditas vebnu | E3Vk Vaja horizontu diferenacija [« Eutric Cambisol
karboratiskas
Briinas meza augsnes (linzemes)| BR ngﬁlzkéigﬁla akumulzijas " Luvisols
Atliku  karboratiskas ~ biinas Bk Vaja horizontu diferenacija | = Cambisols
mezZa SmilSainas augsnes
Nepiegtinatas biinas meza Bn = Brunic Arenosol
Karboratiskas, veldwu virspusiji
L Vgk
glejotas
lekultivets sknis> 50 cm = Anthrosols
Kult araugsnes K biezs
Citas augsnes = Phaeozems
Velenu gleja augsnes Virspusja glejoSaas = Stagnosols
Velenu karboatiskas virspusji | Vgk KontaktglejoSaas = Planosols
glejotas
Velenu glejotis Vg Izteikta glejoSans = Gleysols
Tradairas veldu glejotis Vgt
Velenu gleja VG
Tradairas veldu gleja VGt
Tradaini-kidrairas velaw gleja | VGT
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3. tabulas nobeigums

lespejama atbilstiba

AtbilstoSi Zemesprojekts 1987 | Apzim. RaksturigasipaSbas PAK
Latvian soil units (1987) Symbol The main features Approximation to WRB
Velenu podzoktas gleja augsnes = Virspugja glejoSaas » Stagnosols
Velenu podzoitas, virspusji Pgv = KontaktglejoSaas = Planosols
glejotas
Velenu podzoitas glejotis Pg = Izteikta glejoSafs = Gleysols
(grunts-glejots)
Tradairas velawu podzoitas Pgt = Vaji izteikta klejosaas = Gleyic Podzol
glejotas
Velenu podzoitas gleja PG = Virskarta OV badits = Umbrisols
horizonts
Trudairas velu podzaitas PGt
gleja
Tradaini-kndrairas velau PGT
podzokEtas gleja
Aluvialas augsnes = Ja augsni ir veidojis nesens | = Fluvisols
alavijs
Aluvialas (nornali mitras) A = |zteikta glejoSafs = Gleysols
Aluvialas velau glejotis Ag = Sens, prveidots aiivijs, = Phaeozems
augsts pie®t. ar laizem
Aluvialas velaw gleja AG = > 40 cm biezks kidras sinis | = Histosols
Aluvialas purva AT
Zema purva augsnes = > 40 cm biezks kidras sinis | = Sapric Histosol
Zema purva kidras Tz = < 40 cm plmaks kidras sinis | = Histic Gleysol
Zena purva Kidras gleja Tzg
Parejas purva augsnes = > 40 (60) cm bieaks kidras = Hemic Histosol
slanis
Parejas purva dras Tp = < 40 (60) cm pinaks kiadras = Dystric Histic Gleysol
Parejas purva &dras gleja Tpg slanis (Drainic)
Augsta purva augsnes = > 60 cm biezks kidras sinis | = Fibric Histosol
Augstapurva kidras Ta = < 60 cm plmaks kidras sinis | = Dystric Histic Gleysol
Augstapurva Kidras gleja Tag (Drainic)
Piejiras salainas augsnes J = Gleysol (Alcalic)
Rekultivétas augsnes R Ja ieZus sedz gefacija = Regosols
Atsegtie ieZi le Ja ieZus sedz gefacija = |eptosols

Automorf as augsnes

Velenu podzoktas augsnes. Atbilstosi Sim augs tipam Latvijas klasifikcija (1987) tika
izdaliti ¢etri apakstipi: venu podzadtas paradgis, \aji eroddas veknu podzottas, vidgi eroddas
velenu podzaitas un stipri erodas veEnu podzaoétas.

Velenu podzoktas parasés. Augsnes, kas dabiskos apdbs paméat sastopamas reljefa

pac&lumos un dabiski labi

dret@s fkdzenumos. Veidoja§ uz mazkarboriskiem vai

bezkarbontiskiem cilmieziem, aruz divddigiem. Augsnes profil zem A horizonta sastopams

sangra blivs ieskaloSar& (iluvialais) B horizonts sarkagi vai dzeltengi brina krasa. Brivie
karbonai konstagjami dziak par 60 cm, parasti 100—150 cm]dmnna.
Erodétas veknu podzoktas augsnes. Sastopamas pauguraina reljefaldpst kur erozijas
procesa ietekfhaug®u sega ir diferergjusies — pauguru virsata un izcinos atsedzas aug$
dzilakie (B, C) horizonti, bet ieplals uzkgjas noskaloSa&s materils, veidojot deluvilos
sanesumus (augsnes). Nodaia &iugsu apakstipus.
= Vaji erodetas veknu podzoktas augsnes— sastopamas namges, kuru kritums
nepasniedz 10°. LIZ apsidajot tam ddgji nonests A horizonts un attigg piearts E

vai B horizonts. Organisko vielu saturs augsnes #it3K.0-1.5%.

= Vidégji erodétas vekEnu podzoktas augsnes— sastopamas namps, kuru Kkritums
parsniedz 10°. LIZ apsidgjot tam ddgji nonests A horizonts un t&i art E un
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B horizonts un attiagi piearts B vai C horizonts. Organisko vielu saturs augsnes
virskarta 0.5-1.2%.

= Stipri erodétas vekEnu podzoktas augsnes- nonesti visgendiskie horizonti, skarot
augsnes cilmiezi. Augsnapa3bas tuvas cilmiezgaibam. Organisko vielu saturs
augsnes virsita zem 0.5%.

Pie erod&@m augsni, nemot \Era nogaiZzu kritumu, pieskaitas ar erozijai apdraudas
platibas, t. i., augsnes, kuras kdenas laik nav bijuSas erodas, bet paradam Kiatu, ja siktos to
neadekita (nepareiza) izmantoSana.

Atbilstiba PAK. Liela dda smagka granulometrisk sasiva veEnu podzcito augéu
atbildis Retisols augdu pamatgrupai, jo dabiski (ja vien nav sajaukts arSanasatazaltigsnei var
diagnostiet retic pazmes. Diemé So pazmju esartbu (vai iztikumu) nevar atrast eso$ajos
augdu aprakstos. Oa mazk skabas veEnu podzaitas augsnes araji izteiktu E horizontu
atbildis Luvisols aug$u pamatgrupai. Smaka granulometrisk sasiva augsne ar gku augsnes
apakskrtu (piem., karborti dzilak par 150 cm) un iziikstot reticpazmem, var tikt klasifictas k&
Alisols. Viegla granulometrisksasiva augsnes iz 100 cm dziumam nalsmilts un rupjks'® un
ne vairak par 40% no augsnes tilpuma skeleta fragmentu) bas atbilstb&assols augiu
pamatgrupai. dtad, lai izdaitu Arenosols augsneiidz viena metra daimam vidgam s\Ertam
granulometriskajam sastam ir jabut tadam, ka augsnes smalkzempar 0.002 mm dau (mals)
nevar bii vairak par 15% no augsnes masas, betakappar 0.063 mm (smilts) it virs 70% no
augsnes masas. No#agar piegemt, ka tas aptuveni atbigdiralsmilts un rupjka granulometrisk
sasiva defingumam p& N.K&inska sistmas (ne maik par 80% dhnu, kuras ir rugikas par
0.01 mm). Erod&s veEnu podzoitas augsnes, kuras lda vai pilniba ir zaudguSas virgjos
horizontus, K af arSanas rezalta tie ir ieverojami modificti (parjaukti), var pieidzinat PAK
Dystric Cambisol, ja erozija tos skusi mazk (vaji eroddam), vai Dystric Regosol — izteik@kas
erozijas gaguma (vidgji un stipri erod&m).

Podzoli @steni podzogtas augsnes). Veidoja$ uz irdeniem, smilSainiem un mineraikld
nabadmiem bezkarborta cilmieziem reljefa patumos un labi dregtos idzenumos. A horizonts
sekls, zema izteikts gaiSas ksas izskaloSasa(E) horizonts. Augsnes reakcijaavigrofila stipri
skaba.

Atbilstiba PAK. Podzoli jebisteni podzdtas augsnes pelogkas var atbilst PAKPodzols
augiiu pamatgrupai, jaam ir izteikts Bhs horizonts vai ®Arenosol (Placic, Protospodic), ja Sis
horizonts ir djak izteikts. Lai augsni klasifétu ka Podzol (PAK), augsnésekkk par 200 cm no
virspuses irjatrodasspodichorizontam (atbilstoSi Latvijas terminoliggi — izteikts Bhs horizonts,
ortteina sakopojumi).i$orizonta biezumam iapat vismaz 2.5 cm un reakcijadens izvilkuna
pH < 5.9 (aptuveni atbilst pH KCI 5.5). Augsnes viirsks reakcija var but maita kdkoSanas
rezulita. Sadi Bhs horizonti Latvijas augsagir sastopami, araramzerd. Svalgs nosafjums
spodichorizonta diagnostéSanai ir kisu atbilstba — tai fbtt tum3i biinai un to veido augsnes
dzilakajos siinos ieskalotie un izgulstie dzelzs, aluimija, mangna un ttidskabju kompleksi, kas
sacemer@t minealaugsnes dmas. Ja ksu atbilstbas nebis, tad atbilstoSi PARstbasArenosol
(Placic, Protospodirjeb smagka granulometrisksasliva augsnes — Fragic Dystric Cambisol.

Deluvialas (uznesumu augsnes). Veidoasgsnoudens vai agrotehnigk erozijas sanestajiem
materiliem pauguru nogZu ielie@s un piekjés. Izplaitas pauguraina reljefa apklos. Parasti to
atsevigas plaibas ir mazas. Var biparmitri apstikli. Zemesprojekta nades deluvilo augiu
izdafiSanai nav iesrota konsekvence -ad var b afi parmitras, t&u ir pievienotas automorfo
augdu klasei, kaut gan lagkak butu to atraSarspushidromorfo augs klag. DiemZl nav mingi
ar citi bitiski diagnostikas krériji, pieméram, A horizonta biezums, kdautu nogirt $is augsnes
no citam sev tdzigam.

Atbilsttba PAK. Ja ir augsts organisko vielu saturs A horizoitorizonta kiisa — tumsa,
piesatinajuma pakipe ar lAizem — virs 50%, tad augsne var atbitaeozems augiu pamatgrupai.
Lai noteiktu augsnes pigfajuma palipi ar Ezém, var izmantot &u pi@émumu. Ja augshes
pH KCI > 4.2 un OV saturs ir < 4.0 vaiiga pH > 4.6 un OV saturs ir 4-15%, teal® situacija

' Norades par granulometrisko sast ir dotas atbilstosi FAO metodikai. Latviiidz im lietotais un augé
kartes atspoglotais iedajums ir atbilstoSs taauktajai Kéinska metodikai. Bditaju atbilstba starp 8n
metodilkam ir aptuvena
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augsnes pi@sinajums biis auggks par 50% (Augsnes diagnostika un apraksts, 2008). Ktdavi
augsnes ar ajju horizontu diferendiciju, ai ar zemu organisko vielu saturu var skaka
atbilstoSas Regosoleughu pamatgrupai.

Velenu karbonatiskas augsnes.Veidoju&s uz karboatiskiem cilmieziem, kur hvie
karbondi konstagjami sekhk par 60 cm. Augsnes reakcija ¥iprofila ir neitrala vai pat i
baziska. Sastopamas reljefa plcgos un dabiski labi drétos Edzenumos. Atbilstosi Sim aug$
tipam tika izdaiti pieci apakstipi, no tiems tika pieskaiti erodsto aug&u grupai.

* Rendznas (tipiskas veknu karbonsiskas augsnes) — tmie karbondi sastopami jau
A (humusa akumatijas) horizon, t. i., sekik par 30 cm.
= Velenu karbonatiskas (parasis) — bivie karbonii atrodas 30—60 cm dzima.

Erodétas vebnu karbonatiskas augsnes. Sastopamas pauguraina reljefaaldpst kur
erozijas procesa ieteldraugiu sega ir diferergjusies — pauguru virsotaeun izclnos atsedzas
augdu dziakie (B, C) horizonti, bet ieplas uzkajas noskaloSasamaterils, veidojot deluvilos
sanesumus (augsnes). Nodaia &uggu apakstipus. Bvie karbomati sekbek par 60 cm no zemes
virsas. Pie erodem augsnm, nemot \&ra nodgZzu kritumu, pieskaitas ar erozijai apdraudas
platibas, t. i., augsnes, kuras k&enas laik nav bijuSas erodas, bet paratam klatu, ja siktos to
neadekita (nepareiza) izmantoSana.

= Vaji erodétas veenu karbonatiskas augsnesSastopamas galveriok nogizes ar
kritumu fidz 10° LIZ tam ddgji nonests A horizonts un attieg ddgji piearts
B horizonts. Augsnes &sa parasti pékbrina, organisko vielu saturs A horizant
1-2%.

= Videgji erodétas veknu karbonatiskas augsnes. Sastopamas galveambkogizes ar
kritumu virs 10° Augsnes lKisa sarkanliina, A horizonta biezums neaghiedz
arSanas diimu, organisko vielu saturs 8ajlani — zem 1%.

= Stipri erodétas veknu karbonatiskas augsnes. Nonesti visi augsngsnaiskie
horizonti, skarot augsnes cilmiezi. Augsnea3ibas tuvas cilmieZgpaibam.

Atbilstiba PAK. Seklas augsnes< (25 cm) vai ar stipri skeletainas augsnes atisldPAK
Rendzic Leptosols grupai, ja augsnei Biizteikts tumSas Esas A horizonts. Jada nebis, tad cita
veida Leptosols augsnes pamatgrupaiadiis augsnes Lat@ijvactu bit loti lokali, piem., uz
kalkakmens vai dolofte atsegumiem, Kegainas grants nogulumiem u. @d4igas vie@s. Neliela
daa veknu karbo@tisko augéu var atbilst PAKCalcisols pamatgrupai, ja augsngietiekana
daudzura ir akumukjuSies sekundie karbomti. Augsnes ar organigk vielam baditu, tumsas
krasas un biezu A horizontu atbidiPhaeozemspamatgrupai. Savak augsnes ar izteiktu
Bt horizontu bus atbilstoSdsuvisolspamatgrupai. Augsnes agju horizontu diferenéiiju, ka tas
var bat erodto vekenu karbonsisko augiu gadjuma, atbilds Eutric Cambisols grupai.

Brinas meZa augsnes (linzemes) Veidoju&is uz mineraloiski (kimiski) bagitiem viegla
un vidga granulometrisk sasiva cilmieZziem un sastopamas reljefa gamos. Labi izveidots
A (humusa akumadtijas) horizonts, @ biezums 15-25 cm. Zena tbruingaras kiasas parasti
nedaudz glejots vai legits ieskaloSars (B) horizonts. Bwie karbondi atrodas dik par 60 cm
no augsnes virspuses. Augsnes piqiitddzoESans pazmes nav grojamas. Atbilstosi Sim augs
tipam tika izdaiti tris apakstipi.

= Atliku karbon atiskas brinas meZa augsnes. Bro karboniu dziums 60-80 cm,
augsnes reakcija viraka ir vaji skaba (pH KCI 6.0-6.5), diik klast neitéla.

= Nepiedtinatas brinas meza augsnes. Veidojas uz viegla granulometrisksasiva
bezkarbontiskiem cilmieziem. Augsnes reakcija ¥igrofila ir skaba (pH KCI< 6.0).

= Karbonatiskas, veknu virspusgji glejotas. Pames Idzigas iepriekSmir@&jam
augdu grupan, tau papildus @rojama af virspugja glejoSans, tongr ta ir maz
izteikta un &péc §s augsnes pieskaita automaifajaugsnm.

Atbilstiba PAK. Smagka granulometrisk sasiva bifinas meZa augshes athidd PAK
Luvisols augfu pamatgrupai, ja bis nemjama nila migracija un uzkadaras iluvialaja (B)
horizont vai ail Cambisols — ja &du iluviacijas pazmju neb®. Viegkka granulometrisk sasiva
(smil8ainkas) augsnes atbislPAK Brunic Arenosols grupai.

Kult araugsnes. Veidoju&s ilgstosi un radiidi iekultivgjot citus augsnes tipus. Organisko
vielu akumuicijas horizonts ir bieaks par 30 cm, Sajhorizont ir izveidojusies laba augsnes
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strukiira, augsnes reakcija tuvu neii (pH KCl > 6.5). Organisko vielu saturs arafnig
2.5-5.0%.

Atbilstiba PAK. Kultaraugsnes, kuru A horizonts nghiedz 50 cm biezumu, un tas
raksturojams ar augstu biolsfgo aktivitati, augstu fosfora saturu un ir veidojies ilgstoSas
iekultiveéSanas rezudta, atbilds PAK Anthrosols augfu pamatgrupai. Latvij &das augsnesib
sastopamas lak, piem., mazdezinos. Citos gadiamos fis atbilds PAK Phaeozems augiu
pamatgrupai.

Pushidromorfas augsnes

Pushidromorfo aug® klag tiek nodaiti tris augfu tipi: velenu gleja augsnes, \&iu
podzoEtas gleja augsnes un alalds augsnes. No Kklasifikijas viedoka 3s augfu grupas
nodafSana ir sagra problenatiska, sevigi, lai atkirtu automorfis augsnes no pushidromodaia.
Diagnostikas kririjs ir redu&joSo apstklu veidotis pazmes, téu s ir giti izteikt kvantitatvi
un Latvijas augsu aprakstos tas nepdés. Savulrt Latvijas klimatiskajos apaklos vairumam
augiiu bus redzamas So redjmSo apstklu ietekn® veidotas pames atsevidu glejoSans
plankumu veida gaiSas Kisas augsnesasi, konkrecijas, periodiskas okstaris un redugsaras
paZmes u. c. izpausmesadgjadi noteikt skaidru robezu starpn§aban auggu klasm, kura bitu
objekivi konstatjama, neatkagi no augsnesévietaja persofgas izpratnes un interpisijas, ir
grati un fidz Sim tas nav d#s. RobeZa starp pushidromo&f@ un hidromorfaggm augsni ir
konkretaka — augsnes virgkai ir jaatbilst kadras defifcijai un tai ir pbat biezikai par 30 cm.
Tatu afl Sap gadjuma, ja apraksta hdi Sie kri€riji ir marginali, tad p& zinama laika lauka
dren#as, augsnes apaies, k#oSanas un BsloSanas rezalta kudras sinis mineralizjas un
saplok, idgadi augiu paskat registréta hidromorfi augsne biis jau atbilstoSa Pushidromorfo
augdu kategorijai.

Logika, kada tiek izmantota pushidromorfo awgSsadajumam tipos, ir sa@ra vienkarsa.
Augsnes, kuras ir veidojas uz karbontiskiem cilmieziem un dabiski ir ar aptuveni nair
reakciju, tiek izdatas & velenu gleja augsnes, betst kuras ir veidojuss uz bezkarbonigskiem
cilmieziem, un kugm lidztekus glejoSarsa procesam n@vo af podzoESanos, pieskaita \&iu
podzokto gleja augsu tipam. Atsevigi tiek nodaitas augsnes, kuras ir veidgigSuz upju vai
ezeru sanestiem nogulumiem &dja. Sis augsnes tiek apvienotas afilwiaugdu tipa.

Velenu gleja augshes.Veidoju&s uz karbontiskiem cilmieZziem paaugstite mitruma
apstklos, galvenokrt reljefa pazeminaimos, k af vietas ar seklu mineralétu gruntsideni.
Atkariba no glejoSana veida izEir velenu karbonatiskas virspusgji glejotas — glejoSaas notiek
virsidenpu vajas filtracijas dél Sm augsnm bieZi vien ir divdéigi cilmieZi, bivie karbond ir
sastopami sekk par 60 cm, augsnes reakcija tuva akitr Savuldrt, ja glejoSana notiek seklu
gruntsidenu ietekng, glejoSans \erojama via augsnes profil tatu neveido vienlaidu blu gleja
slani —velenu glejotas augsnesSim augsnin brivie karbonti parasti ir dziak par 60 cm, augsnes
reakcija virskirta vaji skaba. Ja glejotais #&his, ko rada seklie grurideni un ddens kapira
pacelSaas, ir vienlaidu un his, tad —velenu gleja augsnesVisam iepriekS apsk@im augsnin
organisko vielu saturs augsnes vk ir zeniks par 10%. Ja organisko vielu saturs augsnes
virskarta ir robezs no 101i1dz 20%, tad nodal& adainas veknu glejotas un tradainas veknu
gleja augsnes GlejoSans (vienlaidus vai daja) ir notikusi gruntadegu ietekng. Savulart, ja
organisko vielu saturs augsnes vingk ir robezs no 20 idz 50%, tad @&@as augsnes sauc par
tr adaini—kadrainam velenu gleja augsnim.

Atbilstiba PAK. Konceptudi velenu karbonatiskas virspusgji glejotas augsnesatbilst
Stagnosols vai Planosols augdiu pamatgrupai. Pirmajgadjuma, ja virsidenu radta glejoSans ir
pietiekami izteikta un glejotaisaslis \erojams sekli —idz 50 cm ddumam. Otrad gadjuma, ja
augsnéir divddigs cilmiezis (virskrta vieglaka, p& tam iegrojami smagka granulometrisk
sasiva) un glejoSars notiek sargra Saus So atgiriga granulometrisk sasiva robezjod. Tatu &
atbilstba nav absata. Ja virsplgas glejoSana pazmes nav tik spilgtas,akto definé PAK, tad
augsne atbild kadai citai PAK augdu pamatgrupai, tikai nosaukumam tiks pievienots
modifikatorsStagnic (skat. turprak). Pagjas veknu gleja augsnes ir pieskaitas PAK Gleysols
augdu pamatgrupai, ja glejosam ir izteikta un @rojama seklk par 15-40 cm no augsnes
virspuses. s visdizak varetu bat velenu gleja, tiidaina veEnu gleja vai tidaini-kidrainas
velenu gleja augsnes. Ja glejosameay tik izteikta, vai arta sakas augsnes dzkajos shnos, tad
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atbilstoSi PAK &s busEutric Arenosols, Eutric Cambisols, Phaeozems, Eutric Retisols, Luvisols
vai Eutric Regosols, kuram tiks lietotsGleyic noteicoSais modifikators, vaiiaEutric Leptosols,
Calcisols vai Technosols (Eutric)*” ar Gleyic papildu modifikatoru. &la iespfama daudzveidia
rada nenoteikbu, t&u tam par iemeslu ir Latvijas klasifigijas ipatribas, kad glejoSasatika
uztverta k& argji verojama pamme papildus neizdalotag kvantitatvas izpausmes — glejoSana
intensititi, glejota slana atraSars dziumu u. tml. AT augsnes apraksta veidiot starf vargja
rasties iegrojamas aftfiribas. Vienagadjuma atrodot augsngeblkadas glejoSars& pazmes, i tika
novirata uz pushidromorfo aug8 klasi, otrag gadjuma, meginot \ertet So pammju izteikibu.
Tapec af Latvijas aug8u klasifikicijas \Elakajas versijis augsnes ar maz izteikt glejoSang
paZzmem tika atsitas pie automorfajn augsnm, izdalot patipasSu apakstipu — karbdigkas,
velenu virspusji glejotas augsnes. PAK, klasifig@ augsnes atbilstoSird pazmem, censas pieiet
daudz racionak un noteikik, tapec konceptuli starp klasifikicijas sistmam veidojas iegrojama
atXiriba.

Velenu podzoktas gleja augsnes.Veidojudis uz karboniem nabadigiem cilmieziem
paaugstinta mitruma apgklos un &m ir podzoéto, ka afi glejoto augsu ipadbas. Parasti jau
augsnes vigos horizontos (A, E) arojami gleja plankumi (redé@8aras) un fisas konk&cijas
(maingi oksid&an® — redugSans apsikli), iluvialaja (B) horizon& var bt ortSteins. Augsnes
reakcija aramita parasti skba (pH KCI 5.0-5.5), dikajos horizontos dba vai stipri skba
(pH KCI 4.5-5.0). Bivie karborati parasti dik par 100-150 cfl Velenu podzokto gleja augsu
apakstipu: veinu podzodtas, virspusji glejotas; veEnu podzodtas glejotis (grunts—glejais);
tradairas veknu podzaitas glejots; veknu podzodtas gleja; tiidairas veknu podzottas gleja un
tradaini-kadrainad veEnu podzaitas gleja izdaBanas principi ir analdgki iepriekS apskaib
velenu gleja augsu apakstipu izdadanas principiem.

Atbilstiha PAK. So auggu pielidzinaS8anai PAK taksoniem past lidzigas prokdmas, k&
ieprieks aprakss veEnu gleja auggu gadjuma. Velenu podzoktas, virspusji glejotas augsnes
atbildis Stagnosols vai Planosols PAK aug&u pamatgrupai (skat. iepriekS)arEjie apakstipi var
atbilst PAK Gleysols augiiu pamatgrupai, ja glejoSamair izteikta un ®@rojama seklk par
15-40 cm no augsnes virspuseas Visdizak vargtu but veénu podzaitas gleja, tidaina veknu
podzoEtas gleja vai tidaini—kidrairas vekEnu podzaétas gleja augsnes. Ja glejodamav tik
izteikta, vai ar ta sakas augsnes dzkajos sinos, tad atbilstoSi PAKas bis Dystric Arenosols,
Alisols, Dystric Cambisols, Dystric Retisols vai Dystric Regosols, kuram tiks lietots Gleyic
noteico3ais modifikators, vaiiaDystric Leptosols vai Technosols (Dystric) ar Gleyic papildu
modifikatoru. Augsnes ar izteidh podzoésSaras pazmem (labi izveidots iluvilais Bhs horizonts)
atbildis Gleyic Podzols kategorijai. Savuitt augsnes ar augstu organisko vielu saturu Mitsk
(tradainas, tdaini kidrairas) atbilds PAK Gleyic Umbrisols aug$u pamatgrupai.

Aluvi alas augsnesVeidoju&s no upju un ezeru palu sanesumiem. Augsreksturgs vaiak
vai mazk izteikts lartains profils, kas saigt ar paluidenu neviennarigo straujumu un nogulstz
materhla ddinu izmeriem. Augsnes reakcija naijv skabas 1dz neitélai (pH KCI 6.0-7.0). Sim
augsnes tipam tiek nodiaicetri apakstipi.

= Aluvialas (normali mitr as) — aizem relalvi augstikas platbas, profii var bit
atsevigi glejoti plankumi.

= Aluvialas veEnu glejotas — augsnes profil izteikti gleja plankumi, organisko vielu
ieskegumi sastopami adzilakos horizontos.

= Aluvialas veknu gleja augsnes— gleja plankumi saptiusi gandiz nepatrauké
reducta gleja (Br) horizora.

= Aluvialas purva augshessastopamas galvenok pieterases un cealiis palienes
zenmikajas vieis, kur paaugstina mitruma ietekm® veidojusies k&dra'®. Ezera
pdiengs zem kdras nereti sastopami saprigpeogulumi. Kidras sadadaras pakpe
laba 1dz vidga, augshes reakcijaji skaba (pH KCI 6.1-6.5).

7 L atvija reti sastopama augsne, LIZ phas tidas nebs

18 pec klasifikacijas sistmas Igikas pie veltw podzaoitam gleja augsem ir japieskaita visas & augsnes,
kuram karbonati ir dzilak par 60 cm, jo@ ir noteicod robeza veldu gleja auggu izdalSanai

19 Augsnes materis, kui ir ne mazk ka 50% organisko vielu (Latvijas kitijs)
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Atbilstiba PAK. Augsnes, kurs var izdat nesenu aliju®, kas gkas sekik par 25 cm no
augshes virsittas (vai @ilit zemaramé&rta) un ir vismaz 25 cm biazslni, var pieskait pie
Fluvisols aug®u pamatgrupas. Augsnes ar izteiktu glejofinislkas akas sekdk par 40 cm no
augsnes virspuses, ir pieskaiasGleysols augdu pamatgrupai. Visdarak tas bis aluvalas veEnu
gleja augsnes. Augsnes ar paaugstilmrganisko vielu saturu virdka un bez izteikim glejoSans
pazmem atbilds Phaeozems PAK augiu pamatgrupai (alugias (nornali mitras un aluvilas
velenu glejois augsnes). Da Aluvialo augu var atbilst ar Histosols aug$u pamatgrupai, ja
augsnes virgkta ir vismaz 40 cm biezsailis, kué organisko vielu saturs pniedz 34.5%, piem.,
Aluvialas purva augsnes.

Hidromorf as augsnes

Sap augdu klas tiek apvienotas augsnes, kuras veidggugarmitros apstklos (augsnes
parpurvosSang, idenskatuvju aizaugSana) un augsnes virgouzkiajas kidra — augsnes matals,
kura sagiva ir ne mazk ka 50% organisko vielu. Simaiim ir jabat vismaz 30 cm biezam, ja tas
ir planaks, tad augsne BaatbilstoSa &dam no pushidromorfo aug$ tipiem. Kidras sina
esaribu, ki af ta biezumu diagnostic augsnes izpges gaii. Margirala situacija Sdi
diagnostiétas un klasifietas augsnes teritorijas nosusianas, kuitrtehnisko darbu veik3anas,
kalkoSanas, augsnes apd#s un rasloSanas rezuita pakapeniski samazina organisko vielu saturu
(agrotehniski veicin@ mineralizcija), ka afi augsnes virgkta saplok (agrotehniska augsnes
virskartas salivéSan®). Rezulita ar laiku maind augsnes vieta klasifikijas sistma — augsnes
kart vai citos dokumentos gestréta augsne vairs neatbilst sitijai daba Sadi procesi var notikt
saidzino§i atri, daZzu desmitgazu laik Latvijas klasifikicija (Zemesprojekts, 1987) hidromorfo
augdu klasifikacijai izmanto &dus krigrijus:

» Atkariba no kidrasipadbam unddenskimiska sasiva, kura ietekr ir veidojusies
kiudra: zem (zalu) purva kudra, augstun paejas purva &dra.

» Kudras sipa biezums: 30-50 cm (zémaugsi un paejas purva &dras gleja
augsnes); un biezums > 50 cm (Zeaugsi un paejas purva &dras augsnes).

Zema purva gleja augsnes.Parasti veidojuis reljefa zerakajas vie@s, kur uzkajas
mineraliZti gruntdideni. Kadru (organisko vielu saturs virs 50%) veido galveanblkalaugi —
grisli, ka an lapu koki. Augsnes reakcija parasijivskaba (pH KCI > 6.0). Kidras krtas biezums
30-50 cm.Zema purva kiadras augsnesTas pats, kas ieprieks, beidkas krtas biezums virs
50 cm. Augsta purva kadras gleja augsnes. Veidoja$ pa€lumos — &zena tdensgirtnes,
uzkrajoties nokriu adepiem, zem augiem, kas gpaugt mités un baibas vieim nabadujas
vietas — sfagnu @na, spilvas, virSi, dzvenes, purva priedes u. c. Augsnhes reakcija stiptiask
(pH KCI < 5.5). kudras lartas biezums 30-50 crAugsta purva kiidras augsnesTas pats, kas
ieprieks, bet #dras lartas biezums virs 50 crRarejas purva kadras gleja augsnesPareja starp
Zalu un sinu purviem. BieZk izplafitas gar 8nu purvu mam. Augsnes reakcija 8ka — stipri
skaba (pH KCI < 5.5). Kdras krtas biezums 30-50 cmakejas purva kidras augsnes. Tas pats,
kas ieprieks, bettdras krtas biezums virs 50 cm.

Atbilstiba PAK. Zema purva Kidras augsnes atbilst WRBapric Histosols kritérijiem.
Savulirt zens purva Kidras gleja augsnes Sai WRB aug&ategorijai atbilst tikaiada gadjuma,
ja kudras sipa biezums p@niedz 40 cm. Jaukiras sinis ir planaks, tad is bis Histic Gleysols.
Ari nosusintos kKidrajos mineraliZcijas rezulita Histosols pakipeniski var transforgties par
Histic Gleysol (Drainic). Analogski parejas purva &dras augsnes pilpa atbilst Hemic Histosols,
bet @rejas purva &dras gleja — tikai gapimos, ja Kidras sinis pasniedz 40 vai pat 60 cm
biezumu (atkaba no kidras sadadaras pakipes). Augst purva kKidras augsne atbilst WRBibric
Histosols situzcija, ja kidras sinis pasniedz 60 cm biezumu. Saarkaugsi purva Kidras gleja
augsne neatbildtlistosolskritérijiem, jo sitlacija, kad Kidra ir Vaji sadatta, mininglais biezuma
kritérijs ir 60 cm, t&u §m augsnin kadras sinis ir tikai 30—50 cm biezs. Aattieaba uz paejas
un augst purva kidras augsna — ja biezuma krérijs neatbilst, tad augsnesiDystric Histic
Gleysol (Drainic).

“Nesens aldijs — galvel padme — izteikta stratifiicija (slagojums) un nevienirigs organisko vielu
sadaljums augsnes profila
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Citas augsnes

Saj grupa ir ieklautas augsnes, kurasti nevar pieskait ka atbilstoSas #dai no tis
izdalitajam augfu klasm. Piejiiras salainas augsnes. 18 augsnes vistak ir pushidromorfo
augdu klases venu gleja augsma, tatu var bit aif analogskas zera purva augsna. Veidoju&s
jurai piegulod josla, kura periodiski appkt ar firasadeni (piefiras gavas) vai arsekli atrodo3os
saglotu gruntadenu ietekng (starplipu ieplakas).

Atbilstiba PAK. lespgama atbilsiba ir Gleysol (Alcalic), paredzot, ka augsnes reakcija
virskarta ir vaji baziska (pH HO >8.5).

Rekultivétas augsnes. Veidojas sakojot (rekultivejot) defigo izraktewu ieguves vietas |gg
to izstades un turprk izmantojot lauksaimnigba vai meZsaimniaba. Tas lauj secinf ka
augsnei ir izveidota seklaittkarta un ieZus sedz yefacija. AtbilstoSi PAK, &s bis Regosols.

Atsegtie ieZi. Sastopami vigt, kur atsedzas pirmskvamrd veidojumi — doloii,
smilSakmai, devona rali, perma kdkakmeni un iztrikst vienlaidus augsnedras. Ja ieZus sedz
kaut mininila augsiko augu vgeficija, tad atbilstoSi PAK augsne ath8dLeptosols augiu
pamatgrupai, ja nesedz — tad tie ir neaugsnes veidojumi.

Kopsavilkums

Latvijas augsu klasifikacijas sistmas (Zemesprojekta 1987. gada sarakstsyzanalda, ka
lietotie diagnostikas ketiji nav bijusi strikti noteikti (kvantitai méramasipa3bas), kas idavis
izpausties subjeftiem \ertéjumiem un interprécijam. Piengram, ,Br anas meZa augshes — B
sastopamas reljefa palamos. Veidojuiss zem platlapju un jauktajiem meZiem aflamgu
zemsedzi un mineraliski (krmiski) bagdiem viegla un vida mehdiski sastva® cilmieZiem.
Labi izveidots tdvielu (A) horizont$? 15-25 cm, zematbringanas kiisas, parasti nedaudz
glejots vai lesivis ieskaloSanas (B) horizonts”lzmantojot So defiiciju, ir japrot nodait
brinaugsnes no veu podzottam un no veinu karbonsiskam augsnin, kas gnaiski ir loti tuvas
un dala atrodas uzitizigiem ainaviskiem elementiem un veid@s$o pe& galvenajm ipadbam
l[idzigiem cilmieZiem.

Dazviet ir situzijas, kad klasifikcijas sistma rodas ,paravums”. Kadaipa3ba, ko izmanto
diagnostilg, piengram, karbontu dziums, kaut kur p&edzas, vai akada situacija vairs netiek
izmantota. Ar tas rada nekonsekvenci, kad veidojas zona,guourinu var piaemt daidi, jo pret
neatrodas #ds cits apstiprino3ais vai iZdlzoSais krigrijs. Racionfiak batu, ja Latvijas
klasifikators (versija, kas tika izmantota atig&areSanj batu veidota pé ,atskgas” principa
(Iidzgi ka PAK), kad, virzoties no atjas gkuma, paBpeniski tiek atmestas vadijas, kuras
neapstiprind un meldtais taksons tiek atrasts \detkur visi kriteriji apstipriras. PaSreija
situacija loti apgitina augsnes taksonu savstgiipéatbilstbas noteikSanu. Jauaaf2009. gada)
augdu klasifikacijas versig Sis tikums dégji ir novérsts. Mindas nepilnbas apgitina Latvijas
augdu klasifikacijas vienbu pieidzinaSanu PAK.

4. tabul ir sniegts kopsavilkums galvers) daudz maz kvanti@i izteiktajam augsnes
ipagbam, kas ir izmantotas to klasifikija atbilstoSi Zemesprojekts 1987. gada sarakstam.
Atseviki parametri nav noteikti metodik bet atvasind, balstoties uz loigku sEdzienu pamata.
Atzimétas vietas (x), kur batu ldgki noteikt atbilstoSu krériju, tatu lidzSinga klasifikatora
versia tada nav. Tas bt janem \&ra, modernizjot 1idzSingo augdu klasifikacijas sistmu, jo
Latvijas Klasifikaciju vienibu saidzinaSana ar PAK bsiaktuia af nakotre.

2! Atbilsto$i misdienu terminolgijai — granulometrisk sasiiva cilmieziem
22 Atbilstosi misdienu terminolgijai — A horizonts
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4. tabula Table 4

Diagnostikas paxmes, kas ir litiskas lai izdalitu aug&u tipus (apakstipus)
Diagnostic features important for definition of soil types (subtypes)

. A (H) hor.
Augsnes Klasifilacijas vieniba Karlré?: at, ar22k§i|523 oV % biezums, cm Glejosarss
atbilstoSi Zemesprojekts 1987 Carbonates H KCl in OM’ by Depth of A Glevin
Soil classification units (1987) om I ¢ topsoil » (H) horizon, ying
cm
Velenu podzoktas augsnes
Velenu podzadtas parasts > 60 - - — Nav
Vaji erodetas velenu
podzobtas > 60 - 1.0-15 X Nav
Vidgji erodetas velau
podzobtas > 60 - 0.5-1.2 X Nav
Stipri erodktas velaw
podzoktas > 60 - <05 x Nav
Podzoli {steni podzoétas) X X X X Nav
Deluvialas (uznesumu B » 9 « »
augsnes)
Velenu karbonatiskas
augsnes
Rendinas (tipisks) <30 >6.5 — - Nav
Velenu karboatiskas 30-60 >6.5 - - Nav
Vaji erodetas veldu
karboritiskas <60 >6.5 <2 X Nav
Vidgji erodetas veldu
Stipri erodktas velaw
karboritiskas <60 >6.5 <0.5 x Nav
Briinas meza augsne
(brianzemes)
Atliku karboratiskas biinas > 60 6.0-6.5 B 15-25 Nav
meza - T
Nepiegtinatas biinas meza > 60 <6.0 - 15-25 Nav
Karboratiskas, vela > 60 <6.0 - 15-25 Nedaudz
Virspusji glejotas
Kult araugsnes X >6.5 2.5-5.0 >30 Nav
Velenu gleja augsnes
Velenu karboatiskas <60 >6.5 <10 x Virskirta
virspusji glejotas
Velenu glejotis > 60 >6.0 <10 D4dgji
Tradairas veldu glejotis > 60 >6.0 10-20 D&ji
Velenu gleja 60 565 <10 y Vienlaidu
- - - slanis
Tradairas veldu gleja <60 565 11-20 < Vienlaidu
- - slanis
Tradaini-kadrainas veknu <60 565 20-50 <30 Vienlaidu
gleja - - - slanis
Velenu  podzoktas gleja
augsnes
Velenu podzadtas, s
virspusji glejotas 2100 <55 =10 x Virskarta
Velenu podzoitas glejotis 100 <55 <10 « Dagji

(grunts—glejats)

% Dabiski stavokli, ja nav veikta kikoSana
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4. tabulas nobeigums Table 4

. A (H) hor.
Augsnes Klasifikacijas vieriba Karté?: at, argxk}j‘ftlﬁz“ oV % biegu?‘ns, CM| leiosaras
atbilstoSi Zemesprojekts 1987 Carbonat H KCli OM’ % Depth of A G; .
Soil classification units (1987) arbonates, | p m » 0 (H) horizon, eymns
cm topsoil cm
Jgg‘:ggﬁ ‘é?;rc‘)‘; . >100 <55 10-20 x Diji
Velenu podzoitas gleja 5100 <55 <10 « Vier_1la_1idu
slanis
Tradairas velawu Vienlaidu
podzoktas gleja =100 <55 11-20 3 slanis
Trﬁdaini_—kﬁdrgirﬁs veknu >100 <55 20-50 <30 Vier_1la_1idu
podzoktas gleja slanis
Aluvialas augsnes
Aluvialas (nornali mitras) >6.0 <50 Nedaudz
Aluvialas velau glejotis >6.0 <50 D4gji
Aluvialas velau gleja >6.0 <50 Vienlaidu
slanis
Aluvialas purva x >6.0 >50 <30 Vienlaidu
slanis
Zema purva augsnes
Zema purva kidras x <55 >50 >50 Apakslarta
Zema purva kidras gleja X <55 >50 30-50 Apaksarta
Parejas purva kudras
Parejas purva augsnes X <55 >50 >50 Apakslarta
Parejas purva #dras gleja X <55 >50 30-50 Apakskrta
Augsta purva augsnes
Augstapurva kidras X <55 >50 >50 Apakslarta
Augstapurva kidras gleja X <55 >50 30-50 Apakskrta
Piejiras salainas augsnes - X X x Vienlaidu
slanis
Rekultivétas augsnes X X X X X
Atsegtie ieZi - - — — -
Apzimgjumi:

— raditajs nav utisks dotajai sitacijai

x pec logikas @ditajs batisks dotajai sitacijai, tatu nav izdaits ka diagnosti€joSais

Atziniba. Petijjums lidzfinangts no Eiropas Ekonomikas zonas finanSu instrumenta programmas
projekta ,Nacionfas siskmas pilnveidoSana siltuneefekta gzu inventarizcijai un znoSanai par
politikam, pagkumiem un progn@m” IidzeKiem (vienoSafisNr.2014/90).
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TUVAS AT§TAROJO§AS INFRASARKAN AS GAISMAS SPEKTROSKOPIJAS
IZMANTOSANA LAUKAUGU KVALIT ATES PARAMETRU NOTEIKSAN A

APPLICATION OF NEAR INFRARED REFLECTANCE SPECTROSCOPY FOR
OBTAINING CROP QUALITY PARAMETERS

Inara Helena KonoSonoka, Aona Nesterova
Valsts Priekul laukaugu selekcijas indiis
inara.konosonoka@gmail.com

Abstract. The aim of the study was to evaluate the results of six essential amino acids — lysine,
leucine, threonine, isoleucine, valine and histidine — in triticale flour and whole grain samples
obtained with near infrared reflectance spectrometer (NIRS) in comparison with those obtained
with analytical methods in the laboratory. Twenty triticale grain samples from 2013 harvest were
divided into three identical parts. One part was sent to the laboratory for detection of amino acids
using an amino acid analyser, the second part was scanned with NIRS as whole grains, but the
third part was scanned as ground flour. Statistically significant difference (p < 0.05) was observed
between the whole grain and flour results obtained with NIRS as well as between whole grain and
the reference results. Significant strong positive correlations were observed between the reference
and NIRS flour results (correlation coefficients from 0.87 for amino acid valine to 0.94 for amino
acid threonine) and the reference and NIRS whole grain results (correlation coefficients from 0.84
for amino acid valine to 0.94 for amino acid leucine). Significant correlations were observed
between whole grain and flour NIRS results, except for results of amino acid valine. As significant
correlations between reference and triticale whole grains’ NIRS results were observed, breeders
can use these results for selecting material with the highest value of amino acids lysine, leucine,
threonine, isoleucine and histidine. It is necessary to improve calibration equation, supplementing
calibration set with additional samples with more diverse parameter value.

Key words: Calibration equation, amino acids, triticale grains, triticale flour.

levads

Selekcijas darba pamatmgis ir radt jaunas augukirnes ar uzlabotu razas kvatit Nosakot
razas kvalites Editajus, piengram, proténa, cietes, dyidratu, aminoskbju un citu vielu saturu
biokimiski, iedita graudu raza tiek samalta un apdita arkimiskam vielam, Kadama nedega
turpmakam selekcion@a darbam. idz ar to kvaliites anakes selekcijas &mposm, kad iegito
graudu apjoms ir neliels, nav iegg@s veikt. 1968. gadairmo reizi lauksaimniabas produkcijas
kvalitaivo raditaju noteikSanai tika pielietota alteriat metode — tuas infrasarkana atstarojogs
gaismas spektroskopijdl[RS, angl. — near infrared reflectance spectrosf@diRS White Papégr
Tas pamat ir dazdu organisko vielu spa atstarot elektromagtisko starojumu \hu garuma
diapazonano 750 idz 2500 nm. Fotonu engja infrasarkano staru gona sashiedz 1idlz
15 kcal mot, kas ir nepietiekama, lai ierostnadektronus, bet pietiekama, lai ierosinkovalento
saiSu vibicijas organisko vielu molekas, kas satur C-H, N-H un O-H grupas. Visas organisko
vielu molekulas absorlgtstaro ddu infrasarkanastarojuma engiju, kas atbilst vib&cijam.
Infrasarkano staru spektrometrgra un uzkdj vielas absorbcijas spektru, kas ir Uitk vielas
molekubiras strukfiras atspogejums (Reusch, 2013)NIRS ir atra, netieSa, nedestraka
anaitiska metode dadu lauksaimniedas produktu biokniska sasiva noteikSanai. Paraagr
miljoniem Gdens, cietes, pratea, tauku u. c. molekulas, un daudzas #rm fbsorbfatstaro
starojumu viendos vai tuvu tiem esoSoslmi garumos. Instrumentam #palidz s atirt, un to
pan, jau iepriekS uzkijot plasSu un visaptveroSu paraugu dafiskl, veicot references armds ar
standartmetoda laboratorigs (Williams, Norris, 1987).

Literatiras avoti liecina paNIRSplaSu izmantoSanu dadu graudaugu, gkSaugu, kartude
u. c. augu &lu un pastrades produktu biokniska sasiva noteikSam Graudaugiem nosaka
protana daudzumu, aminoales, cieti, engiju, B-glikanus, détiskas kiedrvielas un kop®
kok&iedru, gluenu u. c. kvaliites Bditajus. Sos aditajus var noteikt & graudos, @ miltos,
veidojot atsevikus kalibgjumu modéus. Ir veikti @tijumi, lai safdzinau merjumu precizisti
dazda maluma graudiem, tos tgjst ar atkirigiem instrumentiem dadas laboratorijs, ka aif Sos
rezulitus saidzinot ar references metozu reatitm (Osborne, Fearn, 1983)ak8augiem—
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zirpiem un pupin — noteikts protms, koptauki, kogais &kiedras saturs, koppelni, ciete, cukuri,
aminoskbes (Aulrich, Bohm, 2012).

Petijuma nerkis bija nowrtét ar tuva infrasarkanastarojuma spektrometru i@gs seSu
neaizsijamo aminoskbju \ertibas tritilkales miltu un graudu paraugos, unidaina tas ar
laboratorif anattiski iegitajiem references rezattem, lai noertétu iespgu NIRS narjjumus veikt
veseliem graudiem.

Materi ali un metodes

Petijuma izmantoti 2013. gada raZas trities (XTriticosecalespp. Wittmack ex A. Camus)
graudu paraugi no konvenci@iem audzSanas apskliem. Graudi ieskenE Valsts Priekul
laukaugu selekcijas indita Biotehnologas un augu kvalites laborator§, izmantojot tud
infrasarkanastarojuma spektrometrDS Rapid Analyze(FOSS, Zviedrija). & iesken8anas
graudu paraugi samalti laboratorijas dzidg¥erten 3100, izmantojot 0.8 mm sietu. ddg
tritikales milti ieskent, izmantojot iepriek$ mirte iekartu.

Ka graudu, 3 miltu sken&anai izmantots viens kaldfanas vierdojums -
tritikale_2012_2.eqa, kureaksturojums atspoguois 1. tabul.

1. tabula Table 1
Tritik ales kalibreSanas vieadojuma raksturojums
Characterization of calibration equation for triticale

o Paraugu skaits
Meramais kalibr gjuma
parametrs J , SEC* 1-VR** SECV*** RSQ****
. Number of samples in
Constituent . .
calibration
LizinsLysine 55 0.0083 0.9285 0.0094 0.9441
LeicinsLeucine 55 0.0242 0.9278 0.0276 0.9446
Treornns 55 0.0120 0.9124 0.0136 0.9308
Threonire
ValinsValine 55 0.0157 0.9259 0.0179 0.9432
Izoleicins 55 0.0129 0.9283 0.0145 0.9438
Isoleucine
Histidins 56 0.0099 0.9155 0.0115 0.9371
Histidine

*SEC - kalibeSanas standaiidastandard error of calibration?*1-VR — datu izkliedevariance ratio
**SECV — kontrolparbaudes standaidida standard error of cross validatio***RSQ — regresijas
koeficientscoefficient of regression

KalibreSanas standaitida (SEC) defig, cik atbilstoSiNIRS kalibéSanas modelis paredz
references lielumus, kas izmantoti madé&zveidoSai SEC ir standartnovirze starp laboratorij
iegitajam references un ar spektrometru diegam Vertibam. SEC rtibai jabat nelielai.
Izmantotaj kalibreSanas vierdojuma SEC \ertibas ir nelielas (1. tabula), kal#&ianas modelis
labi paredz referencesgnibas.

Datu izkliedes aditajs (1-VR) raksturo paraugwestibu vargSanu, kuru izskaidro kalisganas
vienadojums. 1-VR ¥rtiba var bt no 0 idz 1. Ja 1-VR ir 1, tas nome, ka 100% varian3u
kalibreSanas paraugos ir izskaidrojamas ar kadiénas vierdojumu kontrolgrbaudes procas
1-VRir tuvs 1 — no 0.9124dz 0.9285 (1. tab.).

Kontrolparbaudes standatiida (SECV) ir indekss, kas pala, cik labi kalibésanas modelis
paredz references lielumus katianas vieidojuma veidoSanas pro@eskad pakpeniski tiek
atmestas kalilgSanas komplektam nepiederoSo paraugitihas. SECV #&rtibai jabat nelielai un
l[idzigai SEC ertibai. Ja Sie lielumi bitiski atfiias, tas ndida uz &ju kalibreSanas modeli. SECV
vértibas ir nelielas (no 0.0097k 0.0276) un tuvas SEGniibam (no 0.00831tz 0.0242) (1. tab.),
kas noada uz kalibéSanas moda nodergumu (LVS EN ISO 12099).

Ari regresijas koeficienti (RSQ) (no 0.93@82 0.9446, 1. tab.) nada uz degu kalibeSanas
modeli, kas pielietojams atbilstoSo aminaigjlkh satura noteikSanai tritiles paraugos.

Neaizvietojards aminoskbes lizns, leigns, treomis, vains, izoleiGns un histidis
identiskiem tritikiles graudu paraugiem noteikts Latvijas Lauksainibes universites
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Agronomisko anaku ziratniskag laboratorif, izmantojot aminosibju analizatorBiochrom 30+,
izmantojot standarta LVS EN ISO 13906 jazieku batba. Aminoskbju satura noteikSana”

metodi.

legito datu statistiskai apattei lietots t-tests divu saii paraugkopu salzinaSanai,
korelcijas anakze un regresijas anak, izmantojot Microsoft Excelatorprogrammu.

Rezultati un diskusijas

Ar tuva infrasarkanastarojuma spektrometru iefie tritikales graudu un miltu aminosiju
satura rezuidti bija at&kirigi. 20 paraugu vidie rezulfiti un aminoskbju anaitisko anaizu
vertibas jeb references reziitapkopoti 2. tabal.

2. tabula Table 2

Aminoskabju saturs 20 tritik ales miltu un graudu paraugos, % sausa
Amino acid content in 20 whole meal and grain samples of triticale, % in dry matter

Aminoskabe Statistiskie raditaji References rezufti Milti Graudi
Amino acid Statistical indices Reference results Flour Whole grain

Vidgjais Average 0.37 0.37 0.62

LizinsLysine STDEV* 0.029+0.0065 0.035+0.0079 0.039+0.0089
MIN** 0.32 0.30 0.55
MAKS*** 0.42 0.44 0.71
Vidgjais Average 0.72 0.77 1.40

LeicinsLeucine STDEV 0.101+0.0225 0.105+0.0264  0.105+0.0285
MIN 0.57 0.54 1.24
MAKS 0.93 0.93 1.64
Vidgjais Average 0.35 0.35 0.63

Treonns STDEV 0.045+0.0102 0.046+0.0103 0.046+0.0103
Threonire MIN 0.28 0.27 0.55
MAKS 0.44 0.44 0.73
Vidgjais Average 0.48 0.53 0.92

ValinsValine STDEV 0.063+0.0141 0.097+0.0217 0.066+0.0147
MIN 0.40 0.44 0.81
MAKS 0.62 0.85 1.06
Vidgjais Average 0.37 0.3¢ 0.72

Izoleicins STDEV 0.054+0.0119 0.055+0.0123 0.053+0.0119
Isoleucine MIN 0.29 0.28 0.64
MAKS 0.49 0.49 0.84
Vidgjais Average 0.26 0.26 0.49

Histidins Histidine STDEV 0.038+0.0084 0.039+0.0084 0.037+0.0083
MIN 0.20 0.19 0.43
MAKS 0.34 0.34 0.58

*STDEV - standartnovirzetandard deviation**MIN — minim ala verttbaminimum;
=*MAKS — maksimala vertiba maximum; ® ~atkirigi burti noida uz statistiski dtisku at&iribu

statistically significant differencé < 0.05)

Ar infrasarkana starojuma spektrometru i@ge miltu paraugu visu heaizvietojamo
aminoslkbju rezultti statistiski butiski neatSkas no laboratorjj iegitajiem references rezattem
(p >0.05). Mininalas \ertibas bija idzigas, maksirlas \ertibas leietnam, treomam, izoleignam
un histidham bija vieadas, ar vidgjas \ertibas liznam, leiGham, treotham un histitham bija
vienadas. Starp miltu paraugu spektrometriskitiagem un references rezitiem konstaita
batiska (p < 0.01) cieSa pomia koreficija. Korekcijas koeficienti bija no 0.87 vela rezulitiem
Iidz 0.94 treoma rezulitiem.

Turpretim graudu paraughIRS rezultti statistiski lutiski at&kiras (p< 0.05) no So paraugu
references rezuitiem. Lizina ar spektrometru i@tpis rezulits bija 1.7 reizes, leina— 2 reizes,
treonha— 1.8 reizes, vaha— 1.9 reizes, izoleina— 1.9 reizes un histida— 1.9 reizes augsits
nela atbilstoSais references rezist

legatie rezultiti izskaidrojami ar apskli, ka miltu un graudu skef@ma virsma ir atgiriga,
Iidz ar to fizikili at&iras infrasarkan®tarojuma atstaro$asno $m virsmam un iegditie miltu un
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graudu spektri, kaslak tiek paversti ciparu formta; NIRS anafu preciziste ir atkafga no iegto
spektru kvaliites un viendalguma (Williams, Norris, 2001). iakas matetila ddinas ir
nodergakas skensanai, jo nodroSina homemgku virsmu, no kuras atstarojas infrasarkanais
starojums NIRS White Papér Jievero, ka graudiem tuvais infrasarkanais starojums atstarojas no
grauda apvalka, kur&imiskais sadl/s atkiras no miltu sagva, kur visas grauda s ir
vienmerigi sajauktas.

Tomer starp graudu paraugu spektrometriskiategiem un references rezitiem konstatta
batiska (p < 0.01) cieSa pomia koreficija. Korekcijas koeficienti bija no 0.84 viexla rezulitiem
lidz 0.94 leitna rezulitiem. Batiska koreficija bija ar starp paraugu miltu un graudu
spektrometriski iegtajiem rezulitiem, imemot vaina rezulitus, kur koreicijas koeficients bija
0.30, kas nada uz vju pozitvu korekciju. Pargjiem aminoskbju rezultitiem Kkorekcijas
koeficienti bija no 0.88itlz 0.91. Aminoskbes lizna rezulitu korekcijas diagramma atspogia
1. atela. Bitiskas cieSas pozitas koreicijas bija starp referencesmiltu, references graudu un
miltu — graudu paraugu fiza rezulitiem; koreficijas koeficienti atbilstoSi 0.88, 0.91 un 0.88.

08
07 f(9=1,2290x+ 0,1587

R2=0,8216 .
06 .

S 05 - .
= m lizins miltos
% 0,4 N Uneﬁrﬁ regresija 8rijai lizins
o n miltos
e 03 | + lizins graudos
z \ Lineara regresija 8rijai lizins

0,2 f(X) =1,0740x-0,0318 graudos

Rz =0,7817
0,1
0

0,3 032 034 036 0,38 0,4 042 044
references reziiti, %

1. att. Aminoskbes lizna references anal, miltu un graudu paraugu NIRS rezultkorekcijas
diagramma un regresijas vietgumi.
Fig. 1. Correlation chart and regression equations for amino acid lysine reference and NIRS flour
and NIRS whole grain results.

Veicot regresijas ari@l, tika iediti vienadojumi, kas izsaka salkbu starp tritililes
paraugu references un ar NIR spektrometruiteggm veselu graudu un miltu aminaku
vertibam (1. un 2. adls). leditie determingijas koeficienti ir augsti; 86% no miltu ar spektrometru
iegito leicna \ertibu izkliedes un 88% no graudu ig leicina \ertibu izkliedes var izskaidrot ar
paraugu referencegniibam.

Ta ka pastv butiska cieSa pozita korehcija starp tritikiles graudu ar spektrometru
iegitajiem un references rezitiem, tad selekciomi NIRS rezul&tus var izmantot, izlasot
selekcijas mateziu ar augstkam aminoskbju lizina, leidna, treonia, izoleiGna un histitha
vertibam. Lai nowrstu graudu paraugu NIRS un referen@esbu skaitlisks atiribas, ir fuzlabo
esoSais NIR kalilacijas modelis, papildinot to ar jauniem tritiks paraugiem ar zinam,
laboratorif noteikim referencesartibam, athartoti veicot kalib&cijas kopas mateftisko apstidi
un veidojot jaunu, uzlabotu kaliwijas vienglojumu.
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2. att. Aminoskbes lei@na references anau, miltu un graudu paraugu NIRS rezwltkorekcijas

diagramma un regresijas vielgjumi.

Fig. 2. Correlation chart and regression equations for amino acid leucine reference and NIRS flour

and NIRS whole grain results.

Secirajumi

1. Izmantojot tuds infrasarkand atstarojofs gaismas spektroskopiju, ir ief®@s ieg@t predzus
aminoskibju lizina, leigna, treoina, vaina, izoleiéna un histizha kvantitatva satura ditajus
tritikales miltu paraugos.

2. Ar tuvas infrasarkana atstarojofs gaismas spektrometru i@ aminoskbju satura rezuiti
veselos tritilgles graudos ir 1.7dz 2.0 reizes audsti neka identiskos samaltos paraugos.

3. Pasiv bitiska cieSa poZita korekcija starp tritikles graudu spektrometriski iggjiem un

references visu aminoaju rezulttiem. Korekcijas koeficienti bija no 0.84dz 0.94.
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METEOROLO GISKO APSTAKVLU UN SLAPEKLA MESLOJUMA IETEKME UZ
ZIEMAS KVIESU GRAUDU CIETES SATURU

INFLUENCE OF METEOROLOGICAL CONDITIONS AND NITROGEN FERTILIZER ON
THE WINTER WHEAT GRAIN STARCH CONTENT

Anda Lini na, Antons Ruza
Latvijas Lauksaimniabas universiite, Lauksaimniabas fakulite
Anda.Linina@llu.lv; Antons.Ruza@llu.lv

Abstract. One of the most important crops is winter wheat (Triticum aestivinThe objective of

this study was to determine interaction effects of the investigation year (Y), nitrogen fertilizer (N)
and year x N—fertilizer for two winter wheat cultivars on starch content. Field experiments with
winter wheat cultivars ‘Bussard’ and ‘Zentos’ using four nitrogen top-dressing rates (N60, N90O,
N120 and N150) were carried out at the Study and Research FReterlauki’ of the Latvia
University of Agriculture, in 2009/2010, 2010/2011 and 2011/2012. Average data of the
investigation (3 years) suggest that the average starch content in the cultivar ‘Bussard’ grain was
674 g kg, while in ‘Zentos’ — 680 g kg, thus starch content between both cultivars did not differ
significantly. The year and nitrogen fertilizer had a significant effect on starch content for both
cultivars, while yearxN-fertilizer interaction was not significant. Starch content in grain decreased
after increasing nitrogen fertilizer rate. A significant negative correlation was determined in 2010
between starch content and nitrogen fertilizer for the cultivars ‘Bussard’(r=0.987) and ‘Zentos’
(r=—0.954). The analysis of variance for two cultivars and three investigation years suggest that
winter wheat grain starch content was influenced by the investigation year showing the result for
this factor of 89% (‘Bussard’) and 87% (‘Zentos’), respectively, while the influence of nitrogen
fertilizer was also remarkable — 8% (‘Bussard’) and 9% (‘Zentos’), respectively.

Key words: winter wheat, starch content, meteorological condition, nitrogen fertilizer.

levads

Ziemas kvieSi Triticum aestivumL.) ir visvairak audztais graudaugs &nena klimata
apstiklos. Graudu pstrades upemumi, kas iepik kvieSu graudus ptikai vai lopbatbai,
nepiecieSamo cietes saturu neader. Ciete ir galvenaniltu sasivdada, & nosaka gan Tklas
fizikalas ipadbas, gan miltu stiprumu. Literat nepafdas cietes daudzuma optifas robezas
kvieSu graudiem maizes cep3anai, jo vienlaikaklan fizikalas ipa3bas ietekra ne tikai cietes
daudzums, bet atas ipa3bas — cietes graugi izneri un to bofijuma pakipe maot. Jo vaigk
graudos un miltos cietes, jo attigcmazk olbaltumvielu un milti ir @jaki (Wanget al., 2012).
Cietes saturam ir n@rne bioetanola razoSanai paretdiiem graudiem, bet konstas pragas nav
noraditas. Ja graudos ir lieks cietes daudzums, var i#dielaku bioetanola izna&umu (PoiSa un
Adamoviis, 2012; Jansone un Gaile, 2013).

Viens no Iatiskajiem faktoriem, kas ietekén cietes veidoSanos graudos, ir gada
meteorologskie apsikli. Cietes veidoSanos ietekmnmitrums kvieSu graudu nobrieSanas dailla
mitrums ir viennarigs, uzkijas vaidk cietes (Wanget al, 2012). Cig péaijuma konstaéts, ja ir
augsta temperata, bet nepietieckams&dens nodroSinams ziemas kvieSu graudu veidoSana
periodz cietes daudzums samazniGarrido — Lestashest al, 2004). K& noskaidrots
izmeginajuma Ziemdkurzent (Fetere un Strazgh, 2014), is gadu periaal (2011.—2013.9),
lietojot skpela papildm@slojumu N146 Kirnes ‘Zentos' graudos vigiis cietes saturs bija
667 g kg', bet auggiks cietes saturs bija 2012. ga&ia2 g kd', kad bija siliks veseticijas periods
un augiem mitruma pietika.

Izméginajuma SIA ,Latgales lauksaimnigoas zinines centrs” ar s&8 ziemas kvieSu
gkirném noskaidrots: 2011. gadalija bija maz nokrigu, vidgais cietes saturs graudos bija zém
(667 g kg'), bet nokrigiem bagtaja 2012. gadacietes saturs bija kiski augsiks 684 g kg
(Dzene u. c., 2013).

Izmgginajuma Valsts Stendes graudaugu selekcijas imtatit2012. gada kad gaisa
temperairas ziemas kvieSu graudu veidosamaila bija fidzgas Kk ilggaddi noverotas, ziemas
kvieSu graudiem cietes saturs bija agkst(vidgi 712 g kg'), bet 2010. un 2011. gadéad $aj
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periodabija siltaks laiks, cietes saturs bitiski samagisa(attieégi 709 un 708 g kg (Jansone un
Gaile, 2013).

Zinatnieki Kanaa (Prestonet al,, 1995) uzsver, ka cietes veido3digia noame ir Skirnes
gendiskagm ipa3bam, to apstiprina ar citos izngginajumos iegitie rezulati (PoiSa un
Adamoviis, 2012; Jansone un Gaile, 2011)isTgadu rezudti (2010.—-2012. g.) ar® ziemas
kvieSu &irném Valsts Stendes graudaugu selekcijas fistiiecina, ka inijas 99-115 graudos
konstagts batiski auggiks cietes saturs 713 g kgJansone un Gaile, 2013) ®ainajuma ar
‘Skalmeje’ un ‘Mulan’, attietgi 692 un 693 g K§

Cietes saturu ietekérgan audzSanas vieta un meteorolekie apsikli, gan &irnes gnaiskas
ipadbas. Izmeginajuma Lietuva augu &irnu ipa3bu pabaude (2010.—2011. g.) noskaidrots, ka
&irnei ‘Zentos’ cietes saturs dadas Lietuvas viets (Pasvales un Kaas rajonos) batiski aifras
un vargja no 687 g kg lidz 755 g kg, bet &irnei ‘Kosack’ cietes saturs graudos bitiski
nemainjas — 750-763 g k(Vaiciulute-Funket al., 2015). Cid izméginajuma cietes saturs tén
izmgginajuma ieklautagm ziemas kvieSuk§rném batiski neatkiras (Jansone un Gaile, 2011).

Slapela neslojums ietekra cietes veidoSanos kvieSu graudos, Beetekme, satizinot ar
vides apgikliem, ir maza.

SIA ,Latgales lauksaimni@bas zinines centrs” iz@ginajuma ar ziemas kvieSukfnem
‘Flair’, ‘Fredis’ un ‘Olivin’ 2008. gadaiegiatajiem graudiem vidais cietes saturs, lietojot N70+30
un N 70+70 bija viedds — 675 g kg, bet 2009. gadpie zenakis N neslojuma normas cietes
saturs bija batiski augsis (665 g kg), satdzinot ar liekku N nmeslojumu (658 g kg) (Poisa un
Adamovis, 2012). At LLU macibu un p&jumu saimnietba (MPS) ,Reterlauki” nowrota idziga
tendence. Ziemas kvieSu ‘Skagen’ graudos cietes saturs, nelieipgiialpapildngslojumu, bija
716, g kg, bet pie N240 (120+60+60) tastiski samazinjas — 667 g kg (Litke un RuZa, 2015).
Lidzgi rezuléti iegati SIA ,Latgales lauksaimni@bas ziatnes centrs” §tjjuma ar ziemas
kvieSiem 2012. gadalietojot skpeka mneslojumu N150, ziemas kvieSkigu graudiem cietes
saturs bija no 679dz 686 g ki (Poia un Adamovs, 2012).

lzméginajumos ar ziemas kvieSiem no 2001dzl 2004. gadam Stendes selekcijas $tacij
noskaidrots, ka meteoroliskie apsikli ietekn® cietes saturu graudos par 27%ir¥es ietekmes
ipatsvars ir 41%, bet gdkinoSi maza ietekme uz cietes saturu dipeKa nEslojumam (6%)
(Maleckaet al., 2005). idzgi rezulgti iegati arn SIA ,Latgales lauksaimnigoas zinines centrs”
izmeginajuma, cietes saturu visvaik ietekngja ziemas kvieSu aud&anas gads (47%) un &eta
gkirne (23%), bet gbeka nEslojuma ietekme bija vismaka (3%). Ja graudu nogatavosana
periodajialija ir noveroti vairak nokri%u (2008. g.), tad cietes daudzums ziemas kvieSu graudos ir
lielaks (PoiSa un Adamos, 2012).

Petijuma nerkis: skaidrot cietes satura izmas ziemas kvieSlkBnu graudos meteorolagko
apstiklu un slipela neslojuma ietekra.

Materi ali un metodes

lzmgginajumi ar divam ziemas kvieSuT{fiticum astivumL.) &irném ‘Bussard’ un ‘Zentos’
bija iefkoti LLU MPS ,Peterlauki” labi iekultiveta virsgji velenglejo, puteKaina smilSnala
augsné kas ir tipiska Zemgales apkliem, 2009./2010., 2010./2011. un 2011./2012. gada
Organiskis vielas saturs augsné 27-31 g'kgH KCl 6.6-7.0, ar vid& augiem viegli
izmantojan fosfora un vidju apmanas klija saturu.

Izméginajuma izmantoja tradicion® augsnes apduli, kas ietver augsnes arSanu. Ziemas
kviesi €ti pec meln® papuvesietros atikrtojumos, izgjas norma 400 dispgigas sklas uz 1
Pamatngslojura reiz ar $ju iestadats ROs— 70 kg hd un K;O — 90 kg hd. Skpekla (N)
papildngslojums dots pavasapéc vegetacijas atjauno3arsa N60, N90, N120 un N150&®uma
lietoja herbigdus, augu augSanas regulatorus un fadgg atbilstodi au@®anas tehnoldjas
pragbam. Ziemas kvieSus naua optinala laika — augusta akuma. Cietes saturs ziemas kvieSu
graudos noteikts gestandarta: LVS EN I1SO 10520.

Ziemas kvieSu augSanas ilgums ngetacijas perioda atjaunoSamdidz graudu noak3anai
izmgginajuma gados bija at#igs, 2010. un 2011. gadas bija attiegji 126 un 121 dienas, bet
2012. gadal1l dienas, jo \efacijas periodsakas \Elu — 15. apili.
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Aktivo temperatru summa (+5 °C) ziemas kvieSugeécijas period 2010. un 2011. gad
bija attiedgi 1777 un 1769, bet 2012. gads bijgsaks ar zeraku akivo temperatru summu —
1561.

Nokrispu daudzums 2010., 2011. un 2012. ggdaudu veidoSasaun nogatavoSasgeriod
julija bija attieggi 298, 179 un 197 mm, kas Bwjami pasniedza ilggad® vidgo raditaju
(81.7 mm).

Datu materatiska apstide veikta ar divfaktoru dispersijas amzgl apekinata robeZstarjpa
(Rs 005, apkkinats gada, @pela neslojuma un So faktoru mijiedatias ietekmes relafis
ipatsvars koga dispersif (n%). Statisks stabilifites iz\ertéeSanai apgkinats varicijas koeficients
(V%). Aprekinatas sakabas starp 8pela nEslojuma normu un cietes saturu ziemas kvieSu
graudos.

Rezultati un diskusijas

Tris gadu izraginagjuma rezuliti liecina, ka lietojot dadas sipela papildngslojuma
normas, ziemas kvieSiignes ‘Bussard’ graudu Véjhis cietes saturs bija 6749 g kg', bet
‘Zentos’ graudiem 68046 g kg' ar varicijas koeficientiem (V%) atti@gi 2.5 un 2.4.

Abu iznmeginajuma ieklauto %irnu ‘Bussard’ un ‘Zentos’ graudu cietes saturu atidbima
limeni p < 0.05 ietekdja gan izmginajuma gadi, gan 8pela nEslojums, bet So faktoru
mijiedarbba nebija statistiski butiska.

Batiski augsiks cietes saturs bija 2012. gawfatajiem ziemas kvieSu graudiem. To var
skaidrot, jo 2012. gad®@aisa vid§g temperaira no kvieSu stiebroSasalidz varpoSanai bija
12.4 °C, kas par 2.5 °C bija zgka nel 2010. un 2011. gadikad gaisa tempefat bija attietgi
14.6 un 14.8 °C. Alaika no varpo3anasitiz graudu nogatavoSamperiodam 2012. gadd6.7 °C)
bija zenaka gaisa temperata par 2 °C, sadzinot ar 2010. un 2011. gadu, kad yidgaisa
temperaira bija attietgi 18.2 un 19.1°C. Aprkinata akfivo temperatru summa (+5 °C)
izmeginajumu gados liecina, ka 2012. gatabija par 200°C zenaka, saidzinot ar iepriek§iem
gadiem, Ipéc af cietes saturs ajadabija augsiks, jo \esaki laikapstkli veicina cietes satura
palielinaSanos kvieSu graudos.

legitie rezulati masu izneginajuma saskan ar citu zimaieku p&jumiem (Jansone un Gaile,
2013): ja gaisa tempefabs graudu veidosas laika bija lidzigas Kk ilggaddi noverotas, ziemas
kvieSu graudiem cietes saturs bija agkst bet tas fitiski samazings, ja Saj perioda noverota
saidzinoSi auggika temperatra par vid§ ilggadigi noweroto.

1. tabulaTable 1
Gada ietekme uz ziemas kviesu graudu cietes saturu, g'kg
Influence of the investigation year on winter wheat grain starch content, g kg

Gads Year ‘Bussard’ ‘Zentos’
2010 667 665°
2011 665° 676°
2012 696’ 700°
Rs(.05LSDy o¢ 3.1 3.3

acraditajiem ar datdiem augSrakstiem ir statistiski ticamakitba (p < 0.05}he means in columns marked

with the same letter did not differ significantly (p < 0.05)

Tris gadu rezuiti liecina, ka, palielinot gapbela neslojuma normas, am irném cietes
saturs graudos kigki samazinps (2. tab.). Abu ziemas kvieSkigu graudiem grojama idziga
tendence — augits cietes saturs tiek sasniegtastojuma variarit N60, palielinot N raslojuma
normu, cietes daudzums samasinsipeKa neslojuma normai palielinoties, cietes saturs ziemas
kvieSu graudos samazmatas saskan ar Stendes Selekcijas stacijasnigka izngginajumos
noskaidroto (Maleckat al., 2005) un SIA ,Latgales lauksaimnieas zinines cenf” iegitajiem
rezulatiem (PoiSa un Adamois, 2012).

Cietes saturu ziemas kvieSu ‘Bussard’ un ‘Zentos’ graudos \dkvi#etekntja gada
meteorologskie apsikli, 3 faktora ietekmegpatsvarsi{%) attiedgi pa %irném bija 89% un 87%,
bet siipeda neslojums ietekrgja attie@gi par 8% un 9%, savak abu So faktoru mijiedatbas
ietekme nebija hiska.
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Ka liecina ar t—testu veiktie vi§iz raditaju saidzinaSanas rezuiti, cietes saturs abkignu
graudos btiski neat&iras (p > 0.05). kdZgi rezultti iegiti Valsts Stendes graudaugu selekcijas
institata izmeginajuma, 2010. gaddegitajiem ziemas kvieSuk#nu ‘Skalmeje’, ‘Mulan’ un inijas
99-115 graudiem cietes saturs bija no 6t 1678 g kg un starp &irnem netika konstatas
batiskas atkiribas (Jansone, Gaile, 2011), BEfimajuma bija lietots sipeka nEslojums N90O pé
vegetacijas atjaunoSaapavasar

2. tabulaTable 2
Slapekla meslojuma ietekme uz ziemas kvieSu graudu cietes saturu, g'kg
Influence of nitrogen fertilizer on winter wheat grain starch content, g kg

Slapekla (N) norma Nitrogen (N) fertilizer ‘Bussard’ ‘Zentos'’
N 60 681° 687°
N 90 677 683°
N 120 670 678"
N 150 670° 674°
Rs(.05LSDy o¢ 3.6 3.8

aCraditajiem ar daXdiem aug3rakstiem ir statistiski ticamakéata (p < 0.05the means in columns marked

with the same letter did not differ significantly (p < 0.05)

Abam izmgginajuma ieklautagm irném 2010. gadaokultajiem ziemas kvieSu graudiem
noteiké sakatba starp cietes saturu kvieSu graudos un &lojumu bija batiski negata
(p < 0.05), ‘Bussard’ graudiem r = —0.987 un 'Zentos’ r = —0.954 (n o4+ 10.950), ko raksturo
regresijas taisnes viet@jumi: palielinot N naslojuma normu, cietes saturs samajaisng3. tab.).

3. tabulaTable 3
Sakanbas starp sipekla meslojuma normu un cietes saturu ziemas kvieSu graudos
Coefficients of lineal correlation and regression equation between nitrogen fertilizer and starch
content in winter wheat grain

Gads K orelacijas koeficients, r | Determinacijas koeficients, R Regresijas taisnes vieidojums
Coefficient of correlation Coefficient of determination Regression equation

‘Bussard’

2010 —0.987 0.974 y =-0.187x + 681.1

2011 —0.893 0.797 y=-0.107x + 676.5

2012 -0.717 0.514 Y=-0.098x + 706.5
‘Zentos’

2010 —0.954 0.909 y =-0.135x + 679.3

2011 -0.920 0.846 y =-0.178x + 694.6

2012 -0.917 0.841 y=-0.112x + 711.4

Negailvas, bet zeakas sakabas (p > 0.05) starp Sieraditajiem nowrotas ar 2011. un
2012. gadaiegitajiem ziemas kvieSu graudiem, atigic‘Bussard’ graudiem r = —0.893 un
r = —=0.717, un ‘Zentos’' r= -0.919, r= -0.917d#gi rezultti iegati an citos iznE€ginajumos
(Prestoret al, 1995; Malecka et aRP005), starp 8peka meslojumu un cietes saturu ziemas kvieSu
graudos nogrota negata korekcija.
Secirajumi
1. Cietes saturu ziemas kvieSu graudotisiiiietekn€ja gada meteorolagkie apsikli, mazka
ietekme bija gipeKa neslojumam.
2. Ja graudu nogatavoSanperiodabija siltaki laikapstKli, cietes saturs ziemas kvieSu graudos
bija zenaks.
3. Palielinot sipela neslojuma normu, cietes saturs ziemas kvieSu graudiskbsamazinjas.
4. Cietes saturs abu i&ginajuma ieklauto &irnu graudos bitiski nedtfas.

Pateiaba. Petijums veikts Zemkojmas ministrijas suligiju projekta,Mineralméslu maksinilo
normu noteikSana kditaugiem” ietvaros.
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MINER ALA SLAPEKLA KR AJUMI AUGSNE UN VASARAS MIEZU RAZA
MINERAL NITROGEN IN SOIL AND SPRING BARLEY YIELD

Inara Liperite, Aldis Karkli n§, Antons Ruza
Latvijas Lauksaimnigbas universiite, Lauksaimniabas fakulite
inara.lipenite@llu.lv

Abstract. Nitrogen management is of particular importance for crop cultivation. Agronomic,
economic and environmental considerations are determinant factors for selection of the fertilising
strategy. Field experiments were started in 2015 by combining nitrogen fertilisers with mineral
nitrogen monitoring in the soil at the depth of 0-30 cm, 30-60 cm and 60-90 cm. Measurements
were started on April 24, before spring barley had been sown, and finished on November 10, after
the next crop — winter wheat had been sown. Two different types of soil were selected: Mucky-
humus gley soil and Sod-gley soil with organic matter content at the topsoil of 450 and 27 g kg
respectively. Organic soil showed significantly higher mineral nitrogen accumulation in the depth
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of 0-90 cm starting from the middle of May up to the end of measurements. Mucky-humus gley soil
had higher soil mineral nitrogen supply power compared with Sod-gley soil; therefore the same
nitrogen application rate caused barley lodging, lower grain yields and the decrease of some
quality parameters. The findings of the study should be considered when choosing nitrogen
fertiliser rates.

Key words: soil nitrate nitrogen, soil ammonium nitrogen, soil test, yield quality.

levads

Slapeda nonkSana daddas sauszemes ekosistas arvien palieling. To dike pieaugods
pragbas pe& patikas un lopbabas. Konkugtspejigu kultiraugu razu ieguvei tiek lietotas aizvien
lielakas sipeka mineBlméslu normas, kas neretiagsniedz augu ikgage vajadzbu, tdgjadi
slapela resursi netiek produki izmantoti. Neizmantotais &peklis Zid no augsnes, aizskalojoties
ar virszemes noteci augsnes erozijas ra@llnitratiem un citiemadeni &istoSiem dgpela
savienojumiem izskalojoties no augu sakzonas, k aif non#ot atmoséra dazdu cizveida
savienojumu veidaRaduSies zudumi ir pagloni ekologskam probEmam. P&nieki uzsver, lai
noverstu nevajadigos sipeka zudumus, galvenais uzdevums ir saekakultiraugu sipekia
vajadZbu ar & nodroSinjumu (Crews, Peoples, 2005).

Augu nodroSiajums ar augsnes agleda resursiem ir atkags no faktoriem, kas nosaka
organisko savienojumu, kuru sagt ir slapeklis, mineraliZcijas potendcilu. Tas ir augsnes
ipa3bas un pielietat agrotehnika, & ai vides apgikli (mitrums un temperata), kas rega
augsnes bioldgko aktivitati. Tadgadi augsnes fizidas, kimiskas, biologskas ipa3bas un
lauksaimniecisiks darbbas paemieni nosaka organisko apleda savienojumu akumgsanos,
koncentéciju un ndrdiSaras apsiklus augsngveidojot attietgu augiem pieejamoalela resursu
nodroSinjumu. IzveidojuSies minalie slapela savienojumi augsnig loti dinamiski: tos viegli
izmanto augi, da imobilizgjas mikroorganismu biomas bet tie var arizskaloties un veidot
gaistoSus savienojumusaptc ir bitiski izprast un pareizi n@vtét mine@la slapeka dinamiku
augshé Skpela savienojumu mobilite augsndr atkafga no augsnegpadbam, no tis apstides
pageémieniem, lietod méslojuma un laikapgkliem, @pec ta vienner ir jaskata k& vairaku procesu
mijiedarbbas rezultts (Zebarth et al 2009; Franzluebbers, Stuedemann, 2013).

Minerala slapela km@jumi, tos nosakot \eeficijas perioda akuma vai bafbas elementu
intengva patrina laika, var sniegt &rtigu inforniciju par augu @bela nodroSinfumu un
mésloSanasitizelu lietoSanas nepiecieS#m, savulirt krajumu apzindana véefacijas perioda
beigis paida mineilo slapeka savienojumu neigtéto ddu, kas potendli var veidot siipela
zudumus un ratlivides piedrnoSanas risku, vai anodro8ini starpkulfiru vai zienmajus (ja &dus
audz) ar rudens periad vegetaivas masas veidoSanai nepiecieSamapedli. Augsnes
monitoringa rezultti Latvija®®> 2014. gada pavasavairak neki pus noverojumu vietu 0-60 cm
slani paida vidgu mineila slapeda saturu 20-40 kg HaN, un af rudenitas bijis tdziga
daudzuna: viegla granulometrigksasiva augsng vidgi 37 kg ha' N, bet smaga granulometrisk
sastiva augsns — 32 kg ha N.

Lai skaidrotu mineila slapeda dinamiku augsnévasaras mieZzu yefacijas period,
2015. gadalivas at¥irigas augsns tika veikts lauka izaginajums.

Materi ali un metodes

Petijums veikts 2015. gadalLU macibu un p&Ejumu saimnietha (MPS) ,Vecauce” razoSanas
lauka pie Kurpniekiem (lauka bloks 43378-26070, flati23.48 ha). Reljefs — starppauguru
ieplaka. Lauk augsnes minela slapeka monitoringam tika izveidoti divi gijumu poligoni.
Poligons 6-1 (Al) izvietotsetenas saliktas nages zerakaja vieta, ta koordindas 22° 55.129
A. g. un 56° 29.202 Z. p. Augsnes tips &dtini kidraina glejaugsne, granulometriskais fast—
Iidz 47 cm ddumam labi sadglsies Kidra. Poligons 6-2 (AP3) atroda&zénas saliktas nages
vidusdda, koordindas 22° 55.430 A. g. un 56° 29.063 Z. p. Augsnes tips enwedlejaugsne,
granulometriskais sasts — nalsmilts. Poligonu augsnes swgako ipa3bu raditaji apkopoti
1. tabué.

% valsts augu aizsarthas dienests. Inforfgija sabiedibai. Par augii agr&imisko izfEti un mineéla
slapekia monitoringu. Augsnes monitoringa reatil2014. gad. [tieSsaiste][skats 2015. g. 11. septembpr
Pieejams: http://www.vaad.gov.lv
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1. tabula Table 1
Petijuma vietu augsnespadbas
Soil characteristics of experimental sites

Vieta P20s K20
; OV?, gkg" | pHKCI 1 nodros. 1 nodros.
Location mg kg level mg kg level
6-1 (A1) 450 7.0-7.2 211 ifh 703 loti augsts
6-2 (AP3) 27 76-83 80 i 128 vidkjs

Lauka audzti vasaras miezi ‘Publican’, to priekSaugs — vasaras mieZi. Pavasgsnes
apstades laikk lauka iestadatas 40 t ha digesita. MieZi iesti 20.apili. MieZu
papildngslojumam, kas dots 9uijija, izlietoti 200 kg ha amonija nitata (64 kg ha N). Miezu
raza p&juma poligonos naikta 19. augudt 4 atkirtojumos nopemot parauglus no 1 m
platibas. 22. augustmieZi nowkti visa lauka, vidgja graudu raza — 5.4 t Hal4. septemibiauks
aparts, augsniestiadati salmi. 26. septembitaula iesti ziemas kvieSi ‘Rotax’, pama@slojums
tiem nav dots. Augsnes i&gi abos poligonos veikts augsnes profila apraksts.

Augsnes minela slapeka noteikSanai abos augsnes poligongigytsar 2015. gada 23. martu,
katru neénesi veikta augsnes parauggmsana no 0—30, 30—60 un 60—90 cnjusziem. Nitétu un
amonija sipela saturs noteikts Valsts Augu aizsabds dienesta laboratariptbilstosi standartu
LVS ISO/TS 14256-1: 2006 un LVS ISO/TS 14256-1: 20061p&as.

Rezultati un diskusijas

Vecau€ Kurpnieku lauk 2015. gadakopgie minegila skpela k@jumi augsnes 0—-90 cm
slani bija augsti — vidi tie sasidja 112.4 kg ha N, no kuriem vidii 45% atrads augsnes
virskartas 0-30 cm 8hi, 34% — augsnes 30-60 cnarg| bet 21% — augsnes 60-90 cransl
Tomer, ka rada 1. aitla pa@dita informacija, divos S& lauka izvietotajos p&jumu punktos
situacija bija at&iriga.

Poligona 6-1 (Al) tadaini kadrainaf glejaugsnévidgjais minekla slapela saturs bija
ieverojami augstks — tas sasniedza 140.1 kg'he, turklat agri pavasarbija tikai 66.1 kg, bet
sezonas laiksvarstjas no 1131dz pat 192 kg HaN. Saji augsnaslapeklis tika konstats diezgan
vienmerigi visa augsnes profit 37.3%, 36.2% un 26.5% attigc 0—-30, 30—60 un 60-90 cm
slanos. Poligona6—2 (AP3), kas izvietots v@lu glejaugsngminegla slapeKa kajumi 0-90 cm
slant vidgji bija tikai 84.7 kg ha N. Lielaks uzk&jums bija nogrojams agri pavasaf127.8 kg
mart un 190.5 kg haN apili), bet pagjos paraugmemsanas laikos tas bija ap 60 kg han tikai
novembi atkal paaugstifas, grsniedzot 100 kg WaN. Vidgji petijuma periodasap augsi
vairak neka puse (57.7%) no mingla slapeKa krajumiem izvietops 0-30 cm @i, savulart zem
akfivas augu saku zonas augsnes 60-90 cranslatrad® vien 11.9% no kopg daudzuma. Re
citviet veiktiem p&jumiem (Staugaitiet al, 2008; Kolodziejczyk, 2013) parasti augsnes 0-30 cm
virskarta koncentgjas apniram 48-51% no kopag 0-90 cm €Ini esod minefla slpeka. Misu
pétijuma tradaini kidrainaj augsnéesoSo minaéta slkpela savienojumu izvietojums prdfil
at&iras no saddjluma, kads rakstuigs mine@laugsnén.

Mineralais skpeklis augs® atrodas amonija un nitu veida Ir zinams, ka amonija spela
uzkraSan® un amonifikcijas procesa intengte ir atkatfga no augsnénorako& organisk
materila daudzuma un kvalites, kas labsligos temperaras un mitruma apstlos nodroSina
augstu biolojsko aktivitati. Savuldrt galvenais nitrifiliciju ietekngjo3ais faktors ir amonija jonu
nodroSinjums augsnan &pec visi faktori, kas izraisa amonijaapeKa uzkaSanos augsndat
nelab\ligos apsiklos nodroSina nitrifikcijas procesa norisi (Haynes, 1986; Robertson, Groffman,
2007). Rtijjumu poligonos Kurpnieku lauka augskenstata atiriga nitatu un amonija gpela
attieaba, k& aif S0 minefla slapeka formu k&jumu izvietojums daidos augsnes dmmos
(2., 3. att.)

Ar organisko vielu bagjaja tradaini kidrainai glejaugsné (poligons 6-1 (Al)) niftu
slapela krajumi vidgji gandiz ¢etras reizes paniedza amonija gbeka daudzumu. Viszetkais
amonija un nititu saturs augsn&onstatts 24. magit nopemtajos augsnes paraugos, bet jau

6 OV — augsnes organiakvielas.Soil organic matter
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23.apil1, pateicoties lalaligiem meteorolojskajiem apstkliem, veiktajiem augsnes apstes
darbiem un pirms nedg$ izklied¢ajam digeditam, amonija @bela krmajumi augsnélidz 90 crr
dzilumam jau sasniedza 31.5 bet nitdtu — pat 160 kg haN. Turpnikaja perioda lidz jilija
vidum, kad sdpekli inten3vi patreja augi, nitatu daudzums augsrgakipeniski samazinas, bet
amonija sipeKa kmjumi palika ap 30 kg t* N limeni Jatamg, ka nitétu daudzums galvekart
samazinfs augsnes (B0 cm sini, bet pieauga to konceatija 6(—-90 cm sini, kas liecina pa
nitratu vertikalu parvietoSanos uz diakiem skniem. Pieauga aamonija sipela kiajumi augsne:
dzilakajos sinos, t&u to apjoms bija salzinoSi maz: Visa petijumu period tradaini kidrainap
glejaugsne30-60 cm dziuma saglabjas ieerojams mineila slapeda daudzums«— vidgi 40 kg
nitratu un 10 kg ha amonija sipeka. Rudens periad(septembrisrovembris) idz 78 kg h™* N
palielingas kopgie nitratu un amonija apeka kajumi augsnes virgktas (30 cm sini, kas bija
parak daudz ziemgju zelmeya veidoSanai, apec ziemas periodavar palielindies vides
piesirpoSanas riski.

% 6-1 (A1)
#6-2 (AP3)

1. att.Minerala slapela kiajumi (090 cm) p&juma vieis 2015. gad
Fig. 1. Mineral nitrogen pol in the 090 cm soil layer, 201
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2. att. Nitatu skpela kiajumu dinamika daados augsnes daimos p&Ejuma vietis.,
Fig. 2. Nitrate nitrogen accumulation in different soil lay

Velenu glejaugsngpoligons 2 (AP3)) mheiala slapeka formu sadaums un izplaiba bija
at&iriga. Saldzinguma ar tidaini kadraino glejaugsni nifitu ipatsvars miné@taugsnébija uz pus
mazks un tie galvendlit atrad® augsnes virgktas (-30 cm sini. Viengi agi pavasar(23.04.)
lielakie nitratu krajumi bija izvietojuSies augsnes profila viduidaPec digesita iestades apia
otraja delade, amonija un niitu krajumi visvairak palielingas virskartas 6-30 cm sini. Vasaras
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mieZu g§jumam padrgjot slapekli, krajumi strauji izska ur, neskatoties uz 6ifija doto sipeka
papildngslojumu, 17.1{inija pemtajos augsnes paraugosavasigsnes profil konstagti tikai 1.4 kg
nitratu un 20.9 kg hdamonija sipela. Pateicoties lataligiem apstkliem mineralizcijas proces.
norisei augsnamineiala slkapeka kriajumi vegetacijas perioda beits atjaundgjs un \&la rudeny pec
augshes apgitles un zierju sjas, sashiedza pat nélami augstu imeni: 10. novembraugsne:
0-30 cm sini bija 54.8 kg nititu un 17.4 kg k* amonija sipekla.

45
40 2
35
E 30
ahl
er 20 B0-30cm
% 15 30-60 cm
10 B 60-90 cm
0
Poligona 6-1 (A1) ‘ Poligona 6-2 (AP3) ‘

3. at. Amonija shpeKa krajumu dinamika daddos augsnes dmmos p&Ejuma viets.
Fig. 3. Ammonium nitrogen accumulation in different soil la

Minerala slapela kajumu izmahas augsnes dakaja 6(—90 cm sini vairak izteiktas tidaini
kadrainaj glejaugsng kur periodiski akuma@ias idz 4(=50 kg h& nitratu un 540 kg hi* amonija
slapela. Zemikais minedla slapea fmenis 5& augsnes 8hi konsatets oktobra vidi— tikai
23.9kg hd N, tatu jau rikamaji augsnes parauguemsanas refztes bija paaugstinges lidz
40.5 kg hd N, kas noteiktos hidrologkos apsiklos var veidot gbela izskalo$ars zudumus
Velenu glejaugsnes dzkaja slant mineila slapea uzkajumi praktiski neveidgjs, lai gan ruder
tie bija lieki nelka mieZu gjuma vezelacijas perioda laik

Vecau€ Kurpnieku lauk audzto vasaras miezu ‘Publican’ razas dati un graudu latedi
raditaji augsnes minata slapeka izpaes poligonos apkopoti 2. tabuGraudu raza poligong—1
(Al) trudaini kidrainaji augsnépa atlartojumiem swarstijas no 3.681dz 4.80 t h™. Vidgji ta
sasidija 4.11 t hd, kas ir visai zemsaditajs, nemot \&ra, ka mieziem pamateslojurms tika
iestiadatas 40 t ha digestta unslapeklis dots arpapildneslojuni. Sis ngslojuma daudzums
an augstais awsnes gipeka nodroSinfums €juma aamredzot bija par iemeslu l@dam nela
parasti salmugatsvaram razunipasi izteiktai augu nenofiai pret veldri.

2. tabula Table 2
Vasaras mieZu ‘Publican’ raza un graudu kvaliite
Spring barley yield and grain quality parameters

RaZa, t ha' Yield Graudu — Graudu kvalit ate Grain quality
Vieta _ sglmu 1000 graudu _
Location gral_Jdl salm attieciba masa, g protans, % | ciete, %
grain stran Grain/straw 1000 kernel protein, % | starch, %
ratio weight, g
6-1 (A1) 4.11+0.61* | 5.10+0.5 1.25 47.8+1.0 14.1+0.7 60.9+0.1
6-2 (AP3) 7.67+0.18 | 7.83+0.9 1.02 52.9+2.5 10.5+1.( 62.9+0.6

* — standartnovirze
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Petijumu poligona 6-2 (AP3) velnu glejaugsnéaudzto mieZzu vid§ga graudu raZza bija
7.67t hd un salmu raza — 7.83 t haGraudu—salmu attigza atbilda vidiem normatvajiem
raditajam. Atiriba no blakus esa@Spétijumu poligona 6-1 (Al), Seit mieZiem netika Bmta
veldre. Tas izskaidrojams ar atbilstoSapska nodroSinjumu augiem vgetacijas perioda laik
saidzinguma ar tifidaini kidraino augsni.

Mineralaugsngaugu3ajiem mieZu graudiem bija rakajgriesala mieZziem atbilstoSs piote
saturs, kas bija robag no 9.6 idz 11.5% (vidji 10.5%). Turpret tridaini kidrainai augsg
iegutie mieZu graudi bija ar paauggtin proté@na saturu. Véhu glejaugsndegati lielaki graudi —
vidgja 1000 graudu masa bija 52.91 g, jeb par 5.1 gakaiela graudiem, kas izaugaattaini
kadrainaji augsné Graudu tilpummasa abapaijumu vietis mrsniedza 60 kg HE (vidgji
68 kg hLY). Vidgjais cietes saturs graudos sasniedza 60.9-62.9%.

Secirajumi

Viengadgie Etijumu rezuliiti, kas iediti audZ£jot vasaras miezus dig atkirigas augsns,
rada, ka mineala slapelda akumuicija un dinamika augsnéeidojas atiriga. Organis&m vielam
baditaja augsné minefla slpea akumuicija vesetacijas perioda bija iewerojami lielaka,
saidzinot ar mineilaugsni. Tas negai ietekngja sjumu veldres notdbu, iedito graudu razas
lielumu un &s kvaliites &ditajus. Audzjot labibu $%idas augsns, sipela neslojuma norma ir
jasamazina aptuveni uz pusi racdaudzuma, ko dod mirdaugsns.

Pateiaba. Publikicija sagatavota Valstsgfijumu programmas Nr. 2014.10-4/VPP-7/5 projekta
LJAugsnes ilgtspfga izmantoSana unasloSanas risku mazidana (AUGSNE)” ietvaros.
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NEZALU SUGU SASTOPAMIBA AGROCENOZES LATVIJAS RE GIONOS ATKAR IBA
NO LABIBU IPATSVARA AUGU MAI NA

OCCURRENCE OF WEED SPECIES IN THE AGROCENOSIS IN THE REGIONS OF
LATVIA DEPENDING ON CROP SEQUENCE

Dainis Lapins', Dace Pilikseré, Solveiga Mdecka?, Gundega Putniec& Janis Kopmanis,
Renate Sanzarevska Aivars Jermuss, Ginta Millere *, Indulis Melngalvis®, Livija Zari na®
!Latvijas Lauksaimnigbas universiite, ’Agroresursu un ekonomikas inati
dainis.lapins@llu.lv

Abstract. The aim of this study was to determine the principles of Integrated Pest Management
implementation of scientifically-based recommendations limiting the spread of weeds. The research
in Latvia was conducted in the time period from 2011 to 2015. This publication provides
information on the research that explains the selected crop sequence system and its effect on weed
species depending on the proportion of cereals in the crop sequence. It was estimated that the
complex regional circumstances had an impact on the weed species and the variation in the
occurrence of crop sequence versions with an increased proportion of cereals up to 80-100%.
Increasing the proportion of cereals contributed to a significant increase of some weed species,
including Avena fatua. Weeds Vicia spp. and Bromus spp. increased significantly. The hypotheses
regarding the use of rotation options for weed infestation and distribution regulation of Avena
fatua, Apera spica-venti, and Bromus spp. still require additional studies.

Key words: weeds, weed occurrence, proportion of cereals in crop rotation, integrated pest
management.

levads

Ar Eiropas Parlamenta un Padomes dixekt2009/128/EK ir noteikts, ka ‘s Eiropas
Savienbas dabvalsts, @ikot ar 2014. gada 1. jain, ir jasaimnieko saska ar IAA (integietas
augu aizsardbas) principiem. Téu, lai razoSah vartu reali£t IAA principus neilu
ierobeZoSam galvenajs laukaugu kuitras, titikst ziratniski pamatotu ieteikumu. To iz8ttei lidz
Sim pieejamie pgjumu rezulsiti un informacija (t. sk. Lejh$, Abolin$, 2000; Lapi$ u. c., 2002)
nav pietiekama un nav aktudia atbilstoSi pegas desmitgades izm@m lauksaimnieibas
praks Latvija. Nav apzina paSreigja situacija par dominpsam nezlu sugm galveno laukaugu
SEjumos un ftdijumos, k af par &du Eiropajau invaivu nezlu sugu k vejauza Avena fatua L.)
un paragt rudzusmilga Apera spica-ventfL.) P. Beauv) r&o izplatibu trumos Latvijas teritordj,
to izplatbas radiem agronomiskiem, ekonomiskiem un vides riskiem.

Augu maiu var izmantot & IAA instrumentu nezlu ierobezoSanai un rgm sugu izplabas
regukSanai. Bitisks mditajs, kas nosaka a#ibas nealu sugu izplabai laukaugu umos un
stadijumos, ir saimnieibas iz\eleta kultiraugu maias sistma (Vanaga, 2010; Lag$ u. c., 2014)
un labbu ipatsvars augsek Publicts, ka pelejos gados graudaugejsmos Latvip Latgales
regiona pieaug ¥jauzas un paras rudzusmilgas sastop#@m (Necajeva u. c., 2015).

Izvirzita hipogze ir, ka, mainot graudaug@patsvaru augsakvar regutt noteiktu nezlu sugu
izplatibu un savairoSanos agroce&ioz

Publikacijas nerkis ir analiZt un skaidrot nedu sugu sastopaivas izmajas agrocen@z
atkafba no lahbu ipatsvara saimni@oa izvélétaja augu maia, lai nodroSinfu zinaniski
pamatotus secipamus ieteikumu izsiidei nezlu ierobeZoSanai atbilstoSi IAA principiem
ekonomiski nommigako laukaugu umos un stdijumos Latvij.

Materi ali un metodes

Nezlu monitorings veikts Kurzemes, Vidzemes un Zemgaistuviskajos rgionos no 2013.
lidz 2015. gadam. Saimnibas izélétas un nexdes uzskaitas p€& vienotas metodikas
(Mintale u. c., 2014). Neitu monitoringa veikSanaigfijuma aréla, viennerigi parklajot teritoriju,
randomizti izvélétas daidas specialixijas un lieluma saimniggas. Kurzemes ggona apsekotas
14 saimnietbas, bet Vidzemes un Zemgalegioaos — pa 12 saimnigaam, katd no &m nezlu
uzskaites veicot seSos Kirthugu §jumu vai sidijumu laukos.

Monitoringa viesis neilu uzskaiti veica p& sastopafibas metodes (Rad, Taurpa, 1982).
Uzskaite veikta vienreiz gefacijas perioda(janija Il dekade — filija Il dekade), nosakot néju
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popukcijas sagivu, domingo%s sugas un to izpimas tmeni daidu laukaugu umos un
stadijumos. Neiles p& iespgas identifi€tas idz sugasimenim, bet, kur tas nebija i€ams, 1dz
dzimtas imenim.

Datu materatiska apstadé izmantota to rar&ana un grugana vispirms gg regioniem,
saimnietbam, gadiem, saimni@ou laukos auditajiem kulGraugiem. Kuliraugu izvietojums
stacioraras nowErojumu platbas noteikts, izmantojot saimnias lauku &stures datus un iar
pamatojoties uz monitoringa uzskaites dailegito informaciju. Izveletais saimniebu labbu
ipatsvars kafr lauka 5 gadu laik izteikts indeksos un aprocentos. Neitu sugas sastopaba
ordinalajas vai ar nomiralajas datulizes grupd noteikta, izmantojot pames ipatsvaraW
aprkinus, bet hipdzes un stafpu bitiskuma sastopaiimas raftaju standarta kidas S, un
standarta novirzesyS

Rezul&tu un diskusijas izkiksta ieverota setha: vispirms izldsts par ptijjumiem monitoringa
sisema atsevikos raionos, tad seko kopsavilkums.

Rezultati un to anahize

Nezlu izplatibas monitoringa rezultati Kurzeme

Petijjuma izpile piedatjas Solveiga Mgecka, Guars Bremanis un Margita Dam3kalne.
Kurzemes rgiona nezlu uzskaites veiktas no 2013d2 2015. gadam, néktgjot 14 saimnietbu
izveletos augu maias variantus piecos gados no 201dz 2015. gadam. Saimnieas izvietotas
pla& teritorija no Liepdas kdz Valdenarpilij un no Ezeresitiz Dundagai.

Kurzemes rgiona domingo&as nezlu sugas jeb sugas artiski augsiku sastopambas fmeni
bija vijolites {iola spp.) (ar sastopabas tmeni trijos gados 95.2% no lauku kopskaita) tamna
kosa Equisetum arvensk.) (89.6%).Loti augsts sastopabas Imenis, virs 75%, bija ardarza
véjagrikim (Fallopia convolvulusL.) (80.8%) un lo#u varpatai Elymus repengL.) Gould)
(75.6%). Parass rudzusmilgas ungjauzas sastopatya bija attietgi 25.6% un 17.6% (1. att.).

Saimnietbu lauku skaits pirmajgrupaar lahbu patsvaru §umos no 01dz 60% bija 136, bet
otraj grup ar labbu patsvaru §umos no 801dz 100% bija 114.

Kurzemes rgiona saimnieibu iz\El&tajas augu maias sistmas lalbuipatsvara palielijams
lidz 80—-100% bija Ktiski palielingis devipu sugu sastopaivu, tostarp arvejauzas sastopatyu
(2. att.).

Labibu ipatsvara palielifaims ar sekojagn saldzino&m izmanam tehnologas bija at
celonis 15 nezlu sugu sastopailvas bitiskam samazipanam (3. att.). Paras rudzusmilgas
sastopafipas samazifams no 27 uz 24% no lauku skaita nebijéidks.
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1. att. Nez]u sugas ar sastopd@m (W) visos laukos Kurzemesgiena saimnietbas tfis gados
lielaku par 10% no lauku kopskaita.
Fig. 1. Weed species with occurrence (W) higher than 10% in all fields of farms in the region of
Kurzeme within three year period.
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2. att. Nezlu sugu sastopaitmas (W) pieauguma raksturojums Kurzemegores, palielinot
labibu Ppatsvaru augu mad no 0-60% (1. grupa) no lauku kopskaitz|80—-100%
(2. grupa).
Fig. 2. Weed species with increasing occurrence (W) in the region of Kurzeme if proportion of
cereals in crop sequence has increased from 0-60% (group 1) to 80—100% (group 2).
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3.att. Nezlu sugu sastopairas (W) samazijama raksturojums Kurzemesgiena, palielinot

labibu patsvaru augu m@i no 0—-60% (1. grupa) no lauku kopskaitizl80-100% (2. grupa).

Fig. 3. Weed species with decreasing occurrence (W) in the region of Kurzeme if proportion of
cereals in crop sequence has increased from 0-60% (group 1) to 80-100% (group 2).

Nezlu izplatibas monitoringa rezultati Vidzeme
Petijuma izpildt piedaljas Livija Zaripa, Dace Piliksere uniga Zarpa. Vidzemes rg@ona
nezlu uzskaites veiktas no 2013d2z 2015. gadam, néktgjot 12 saimnietbu iz\Elétos augu
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mainas variantus piecos gados no 201dz P015. gadam. Saimniéas izvietotas plasteritorija
no SuntaZieniitiz Malupei un no Vilpulkasitlz Praulienai.
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4. att. Ne2lu sugas ar sastop@m (W) visos laukos Vidzemesgiena saimnietas tis gados
lielaku par 10% no lauku kopskaita.

Fig. 4. Weed species with occurrence (W) higher than 10% in all fields of farms in the region of
Vidzeme within three year period.

Vidzemes rgiona domingo&as nezlu sugas bija vijates (ar sastopaivas Imeni trijos gados
89.9% no lauku kopskaita), k@ \ejagrikis (81.0%), balandasChenopodiunspp.) (74.5%), i
(Vicia spp.) (71.8%), dk(Galeopsisspp.) (69.4%),ituma kosa (68.5%) un lod varpata (68.5%)
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(4. att.). Parass rudzusmilgas ungjauzas sastopala bija sadzinoSi neliela — atti@gi 9.7% un
5.6%.

Saimniedbu lauku skaits pirmajgrupaar lalibu patsvaru §umos no 0idz 60% bija 102, bet
otraja grup ar lahbu ipatsvaru §umos no 80 iz 100% bija 113. No kope stacioniio
noverojumu lauku skaita 216, ajertejuma netika iekauts viens lauks ar nepigu inforniciju
par lauka @sturi.

- 2 = 0.761
e
g — | | |
=— 0.667
Lo 2 B~ 0.195
g%ng JE—
¥ @8 1 [H5-0.098
%g 2 H 0.372
S5 —
S5 1 0.265
gg,g 2_:|—|0.150
258 1 B 0039
89 2 = 0.460
£33 —
0tae 1 0.343
& 48 2 | | | | B 0.867
IG):|
> 58 1 —=—i| 0.745
@ 2 | | | 7 | 0.956
s | | | |
= 1 = 0.83
= | | |
s 2 —— 0.628
B L — | |
< B
K 1 | | =— (.500
@
5;5 2 | | | =— 0.61
c = O
S s 1 | In—|—|0490
S
X 2 —=— 0.673
c € = | |
o 3
sE 1 —=—|0.529
= | |
- 2 = 0.761
X — | | |
< = 0.618
e
- @©
&S 2 [ /4 0301
e —
O¢c 1 I8~ 0108
g3 2 = 0.504
T 8 —
$g 1 :&E—wsm

0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.0C{N 1.20

5. att. NeZlu sugu sastopalmas (W) pieauguma raksturojums Vidzemegaes, palielinot
labibu patsvaru augu mgi no 0—-60% (1. grupa) no lauku kopskaitizl80-100% (2. grupa).
Fig. 5. Weed species with increasing occurrence (W) in the region of Vidzeme if proportion of
cereals in crop sequence has increased from 0-60% (group 1) to 80-100% (group 2).

Vidzemes rgiona saimnieibu iz\elétajas augu maias sistmas labbuipatsvara palielifjams
Iidz 80-100% bija butiski palielifiz 13 sugu sastopabu, tostarp arparasis rudzusmilgas
sastopanbu (5. att.).

Labibu ipatsvara palielidums bija af ceélonis 12 nezlu sugu sastopaivas biiskam
samazinjumam (6. att.). ¥jauzas sastopabes samazinams no 6 uz 5% no lauku skaita nebija
batisks.
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6. att. NeZlu sugu sastopalmas (W) samazifgama raksturojums Vidzemesgiena, palielinot
labibu Ppatsvaru augu mgd no 0—-60% (1. grupa) no lauku kopskaitz|80-100% (2. grupa).
Fig. 6. Weed species with decreasing occurrence (W) in the region of Vidzeme if proportion of
cereals in crop sequence has increased from 0-60% (group 1) to 80—100% (group 2).

Nezlu izplattbas monitoringa rezultati Zemgale

Petijumu izpilde piedaijas Gundega Putnieceznis Kopmanis, Ren@ SanZarevska, Aivars
Jermus8s, Ginta Millere, Indulis Melngalvis, Dainis Lgpi Zemgales ggona 12 saimnigabas
sjumu nezlainibas uzskaite notika, némgjot izveleto augu majas variantu 5 gados no 2011.
lidz 2015. gadam. Nelminibas uzskaites izpiiths no 2013.1tlz 2015. gadam. Saimnibas
izvietotas plas teritorija no Ukriem 1dz Viegtei un no Piagas — Olainesdiz Bauskai.
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7. att. Nezlu sugas ar sastop#m (W) visos laukos Zemgalessiena saimnieibas tris gados

lielaku par 10% no lauku kopskaita.

Fig. 7. Weed species with occurrence (W) higher than 10% in all fields of farms in the region of

Zemgale within three year period.

Domingo%as nezju sugas ar liski augsiku sastopafivas Tmeni Zemgal bija vijolites,
sastopamas 90.7% no lauku kopskaita, arzad \gjagrikis ar sastoparbas imeni trijos gados
69.2% no laukiem. Attiagi parasis rudzusmilgas ungjauzas sastopaia bija 34.1. un 24.3%

(7. att.).

Saimnietbu lauku skaits pirmajgrum ar lalibu ipatsvaru umos no 201dz 60% bija 102,
bet otraj grupm ar labbu ipatsvaru §umos no 801z 100% attiewi 111. No kopfa stacionfio
noverojumu lauku skaita 217, ayertejuma neietilpa 4 lauki ar nepifgu informaciju par lauku

veésturi.

86



Zinatniski praktisk konference ,IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 25.— 26.02.2016., LLU, Jelgava, Latvija

Labibu ipatsvara izbletajas augu maias sistmas Zemgales ggona saimniembas
palielingums dz 80-100% bija batiski palielifis aku, fruma ngtras Mentha arvensid..),
keraihu madaras@alium aparinelL.), purva armenes $tachys palustrig.), usu (Cirsiumspp.),
vijoliSu un tibaires direnes Polygonum scabrumMoench) sastopaiou (8. att.). \gjauzas
sastopainipas palieligjums no 231dz 25% no lauku skaita nebijatisks.
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8. att. Neilu sugu sastopaimas (W) pieauguma raksturojums Zemgalégore, palielinot labbu
ipatsvaru augu mgi no 20—-60% (1. grupa) no lauku kopskaita
Iidz 80—-100% (2. grupa).
Fig. 8. Weed species with increasing occurrence (W) in the region of Zemgale if proportion of
cereals in crop sequence has increased fron6@%-(group 1) to 80—-100% (group 2).

Labibu ipatsvara palielifaims ar sekojagn saldzino&m izmanam tehnologas bija at
célonis daZzu nezlu sugu sastopaivas batiskam samazipanam (9. att.).

Attéla raksturois hitiskas nezlu sugu sastopaivas izmajas labbu ipatsvara palielirkara
pec nowerojumu autoru ieskata nav saisis tikai ar augu maas ietekmi, bet visa 1AA, tajskait
an ar diferenéto kimisko augu aizsar@lzas paskumu lietoSanu. Visai vilinoSs un t@mvél
turpmak skaidrojams ir batiskais parast rudzusmilgas un la# \varpatas sastopatvas
samazinjums. NepiecieSams iarvisu no¥rojumu apkopojums pgjos Latvijas rgionos.
Sastopanbas samazifams, kaut tik neliels, ir atiruma kumetei (Tripleurospermum inodorum
(L.) Sch. Bip.).
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9. att. Nezlu sugu sastopatras (W) samazijama raksturojums Zemgalessiena, palielinot

labibu Ppatsvaru augu mad no 20-60% (1. grupa) no lauku kopskaitiz 180—-100% (2. grupa).

Fig. 9. Weed species with decreasing occurrence (W) in the region of Zemgale if proportion of
cereals in crop sequence has increased fron6@%-(group 1) to 80-100% (group 2).

Kopsavilkums par augu manas izvdes variantu noamibu nezlu sugu izplatba

Tris zinZnisko instificiju iegitos nezlu monitoringa rezuitus saigba ar augu maias iz\eles
noZzmibu apkopoja Dainis Lap$ un Dace Piliksere. Kopuntris Latvijas refpnos no 141 neitu
sugim vai to grupan sastopaiia (W) 9 sugm bija virs 50% no lauku kopskaitanski lielaka

par pagjam sugm sastopafba bija vijoitem. Vides indikatoraituma kosas sastop@vas butiski
palielintie raditji liecinaja par melioicijas sistmu zemo salictotibas Tmeni (10. att.)
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10. att. Nezlu sugu sastopaiva (W) Kurzemes, Vidzemes un Zemgalegaros, k arf sugu

sastopanipas aditaju varieS8ana (Sd) plabas ar lafbuipatsvaru no Oidiz 60%.

Fig. 10. Occurrence of weed species (W) and its standard deviation (Sd) in the fields with
proportion of cereals from 0 to 60% in the regions of Kurzeme, Vidzeme and Zemgale.
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11. att. Nedlu sugu sastopaiva (W) Kurzemes, Vidzemes un Zemgalegsaros, k aff sugu
sastopainias Aditaju varieSana (Sd) plabas ar lafbuipatsvaru no 8Gdz 100%.
Fig. 11. Occurrence of weed species (W) and its standard deviation (Sd) in the fields with
proportion of cereals from 80 to 100% in the regions of Kurzeme, Vidzeme and Zemgale.

Nezlu sugu sastopaivas Aditaju varicSana (Sd) plabas ar labbu ipatsvaru no Oitlz 60%
loti ietekngja 2014. gada meteooroliskie apsikli. Stabilu vietu agrocenég ienem vijolites,
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darza \gjagrikis, loau varpata, balandas.aRlomas par tehnolégko kultiraugu raZzas n@akSanas
kvalitati rosina stabiliite agrocena@s sirpaugiem rapsimBrasica spp.) un labam. Saimnietbas
un plaibas ar augsaku specialiacijas pakipi, lakibuipatsvaru no 80dz 100%, srnaugu rapsu un
citu sugu laldiu sastopaiba ir jau zeraka (11. att.).

Buatiski paaugstinta sastoparbas &ditaju varieSana ir nezlu sugm, kuras vairojas agklam:
tiruma kumatei, akiem, sirenan (Polygonumspp.), fruma zérei (Sinapis arvensit.). Saj pad
grupair parasi rudzusmilga (10. att.).

Platbas ar paaugstirta labbu ipatsvaru (11. att.) stabili ngz floras komponentiggumos ir
sarpaugi (rapSi un citas lab@o sugas), vijates, arta paritre Lamium purpureundlL.), saules
dievkeieslins (Euphorbia helioscopial.). Kopun@ tris Latvijas rgionos lallbu ipatsvara
palielinaSana gumos fdz 80-100% dtiski palielimja af véjauzas sastopabu no 12.4 dz
20.1%.

Batiski nemaingia ar savu izpl#tu, saldzinot augu maias variantus ar labu ipatsvaru no
0 lidz 60% un no 80idiz 100%, bija parastrudzusmilga, sastopaba attietgi 24.1 un 22.2%.
Labibu specializta augu maja raksturojama adauzu Bromusspp.) paaugsting sastopambu.
Zilas rudzupuks (Centaurea cyanut.) skaistuma kultigSanu nedkst piekopt lahiu €jumos,
kur to sastoparba Kurzemes ggona sasniedz 58.8 un Zem@dal0.8%, turkit tas nav attiecim@s
tikai uz 2014. gada ziefju ssjumiem. Strauji izplats Viki, no kuriem ar savu sastop#dia pirmag
vieta ierindojamscetrsklu vikis (Vicia tetrasperma (L.) Schreb.).iki sastopambas indekss
Vidzene sasniedz jau 0.76, bet Kurze®57.

Secirajumi

1. Kopuni tris Latvijas rgionos no 141 neétu sugm vai to grupan sastopaiiva 9 sugm bija
virs 50% no lauku kopskaita. Bitiski lida par visu p&jo nezlu sugu sastopaivu bija
vijolitem.

2. Platbas ar paaugstiitu labbu ipatsvaru no 80idz 100% stabili nestu floras komponenti
sgjumos bija vijoltes, arta paratre, saules dievkslinS un ar sarnaugi (rapsi un citas labu
sugas). Kopum tris Latvijas rgionos labu ipatsvara palielirdana gumos idz 80-100%
butiski palielinga af vejauzas sastopaivu no 12.41dz 20.1%.

3. Batiski nemainga ar savu izplabu, saidzinot augu maias variantus ar labi ipatsvaru no 0
Iidz 60% un no 80idiz 100%, bija parastrudzusmilga, sastopaba attietgi 24.1 un 22.2%.
Labibu specializtajai augu majai rakstutga bBcauzu paaugstind sastoparba. Strauji
izplatjuSies ki, no kuriem ar savu sastop#hu pirmaj vieta ierindojamscetrsklu vikis.
Viku sastopafbas indekss Vidze@rsasniedz jau 0.76, bet Kurze@57.

Pateiaba. Petijums veikts 2013. un 2014. gad@mkopbas ministrijas Eiropas Lauksaimnieas
fonda lauku atstibai (ELFLA) projekta ,Nezlu izplaibas ierobezoSana intétis augu
aizsardmbas sistma laukaugu kuliru €jumos un stdijumos, sekrgjot vides un resursu ilgtspgo
izmantoSanu”, bet 2015. gatliuksaimnietba izmantojama zinmes projekta ,leteikumu izgie
VEjauzas un citu izplatiko nezlu sugu ierobeZzoSanas plsmiem Latvijas apdklos” ietvaros.
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VASARAS MIEZU MAIS TJUMU AUDZ ESANAS PRIEKSROCIBU IZPETE
ESTIMATION OF THE ADVANTAGES OF SPRING BARLEY MIXTURES

Indra Lo¢ mele, Dace Piliksere, Nelda Venta, Linda Legzga
Valsts Priekul laukaugu selekcijas instis
Linda.Legzdina@priekuliselekcija.lv

Abstract. There are several reasons why a new approach is necessary in cereal breeding. Firstly,
the human population is increasing, secondly, non-renewable resources are decreasing, thirdly, the
climate is changing, fourthly, the demand for agricultural products grown without chemically
synthesized substances is increasing. Considering the above mentioned, varieties of cereals are
necessary that can adapt to variable environmental conditions and maintain productivity. This can
be achieved via extended genetic diversity within the varieties. One of the ways to achieve this is by
growing variety mixtures. With the aim to estimate the advantages of spring barley mixtures in
respect to the yield and its stability, competitiveness against weeds and decrease of foliar disease
intensity, field trials were established in 2014 and 2015 under organic and conventional farming
systems in locations Priekuli and Stende. The trial consisted of eight mixtures of barley varieties
and breeding lines and components of mixtures in pure stand. The mixtures combined the
characteristics of plants important in low-input and organic farming by using two, three or five
components. Three mixtures under one conventional environment each were yielding significantly
higher (p < 0.05) than the average values of the respective components in pure stand. Some
mixtures showed a tendency to be more productive under organic growing conditions. All mixtures
can be characterized as relatively stable yielding. The level of infection with foliar diseases in some
mixtures decreased, but in some increased. One mixture showed the advantage in
competitiveness against weeds in an early growth stage in two environments.

Key words: variety mixtures, yield stability, foliar diseases, competitiveness against weeds.

levads

Klimata izmahas, neatjaunojamo resursu sama&amas un cilEku popukcijas pieaugums ir
aktualigjis jaujumu par to, K saglalat galveno pétikas izejvielu produktiviti
(Chakraborty et al.2011). Parali Siem jaugjumiem, pasa@l palielina interese par iespn
audzSanas procasizmantot mazk kimiski sinteztus mineilméslus un augu aizsartas
lidzeKus, kas savukt veicina biologskas un integétas saimniekoSanas sistu atistibu (Wolfe,
2008). Nemot ra Sos faktorus, aktls ir jaugjums par to, kdas aud&Sanas stragijas bis
vispientrotakas lauksaimnieibas produkcijas razosadstergarcet al., 2009). Tiek uzskats, ka
viens no faktoriem ilgtsjma lauksaimnietba ir kultiraugu adaptija vide, kuru var veicing
palielinot %irnpu iek&Ejo daudzveidiu (Doring et al.,, 2011). Savukt viens no veidiem, &
istermpa palielimat &irnes daudzveidhu, ir &irpu maigjumu audzSana. Ar maigumu paidzibu
ir iesgEjams stabilizt razu un samazinslimibu izplaiSaras intensiiti (Kiaer et al., 2012). Pasail
par 30 &¢mu pdijumu nav daudz, iggie rezulsti ir pretrungi un rada daudz jaijumu
(Strazdpaet al., 2012).
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Petijuma nerkis ir noskaidrot vasaras miezu maisu audzSanas priekSrabas. Rezulfiti ir
iegati Latvijas Zinanes padomes finagta projekta Gendiski daudzveidjas &irnes videi
draudzgai lauksaimnietbai — priekSrotbu un izveidoSanas principu iZp8 ietvaros.

Materi ali un metodes
Kombingot mieZzu &irnes un selekcijasidijas (genotipus) ar dadam biologskajai
audzSanas sigai piengrotam paiZmem, ir izveidoti astai maigjumi ar daZidu komponentu
skaitu. Kombin&s materils, kam konstata atiriga adaptiviite audzSanas apskliem, at&iriga
konkurtspda ar nezlem, ki af dazds inficSans limenis ar lapu slibam (1. tab.). Viens no
kriterijiem genotipu izélei maigjumu veidoSanai bija raa. |z\El&ti genotipi, kuru vidg raza
iepriek&jos izneginajumos nebija ze@ka par visu genotipu vifie razas iditaju dazdas
audzSanas vids. Maigjumi saidzinai ar standari§rni ‘Rubiola’ un katra konl&ta maigjuma
komponentu vidigem razas, infieSaras ar lapu slirfbam un konkugtspgas ar nezéem raditajiem.
Lauka izngginajumi 2014. un 2015. gadierikoti Priekubs un Stendéaba viets divas
atXkirigas audzSanas sistas — biologskaja (turpnik tekst — B) un konvencioriaja (turprrak
tekst — K), cetros atkrtojumos, lauaju izvietojums — 2014. gadéandomizts, 2015. gadgec
rezsu shanas (Petersen, 1994), to ket Priekuds 12 m, Stende- 5 nf.
1. tabula Table 1
MieZu genotipu maigjumu raksturojums
Characteristics of genotype mixtures

Komponentu
Maisijums skaits Krit €riji mais fjumu komponentu izvelei*
Mixture Number of Criteria for the selection of components for mixtures*
components
M1 M2 3 Atskiriga adapicijas sgja audZSanas apskiiem
' Different adaptability to growing conditions
M 3 3 Dazda cera forma — sta, vicgja un iz\ersta
Different plant growth habit — erect, intermediate and planophyle
Kombingta strauja augu atfiba, laba augsnes nosegSanasjasplaba
ceroSana, agraaspoSana, lapu noliekSasm Combination of rapid plant
M 4 5 . . o o "
development, good soil covering ability, good tillering, early heading, |leaf
bending
M5 2 At&iriga konkugtspsja ar nealem Different weed competitiveness
M6, M8 3 DaZda inficcSaras pakipe ar miezu lapuikiplankumaifbu un graudzu
miltrasu Different level of infection with foliar diseases caused | by
M7 2 Pyrenophora teres and Blumeria graminis

*pec ESF idzfinangta projekta ,Videi draudgu un ilgtsgjigu laukaugu Sknu selekcijas tehnofgju
izstrade, pilnveidoSana un ievieSana p&k®zultatiem According to the results of ESF co-financed project
.Development, improvement and implementation of environmentally friendly and sustainable crop breeding
technologies”

Augsne abos gados #s audzSanas vi@ls bija vetnu podzoita mnalsmilts, imemot
B audzSanas sistma 2015. gadaStendé— glejo& velenu karbongaugsne Citi augsnes apaitli
apkopoti 2. tabu.
2. tabula Table 2
Augsnes agrokiiskie raditaji 2014. un 2015. gaa
Soil agrochemical properties in 2014 and 2015

Raditaii Priekuli Stende
adrtaj konvencioali | biologiski | konvencioali |  biologiski
Properties . . . .
conventional organic conventional organic
2014 | 2015| 2014 2015 2014 2015 2004 2015
pH KCL 55 | 58 | 58| 57| 66| 59 59 65
S .
Organisks vielas saturs, % 201 | 21| 23| 22| 35/ 19 23 ad
Organic matter content, %
K»O mg kg" 149 | 176 | 128| 135| 116] 176 180 61
P,O; mg Kg" 172 | 125 | 182| 169| 246] 219 265 53
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PriekSaugs K aud@ganas sistma Priekubs abos gados bija kartupeB audzSanas sistna
2014. gadazdmeslojums, 2015. gadpak3augi. Stend& vidé priekSaugs 2014. gadija airene,
2015. gadxartupédi un B audzSanas si§tna — attiedgi pakSaugi un vasaras kviesi. Miagnesli
tirvielas K Priekubs 2014. gadaoti N95 — BOs50 — K070, 2015. gaddN95 — BOs55 —
K,045 kg hd; Stendzattiedgi N80 — BOs80 — K,080 un N75 — fDs75 — K,O75 kg hd. Izssjas
norma vigs audz$anas vidls — 400 tystoSi graudi uz fn Nezlu ierobeZo3anai B augkanas
vietas augu ceroSanaszt veikta gjumu e&Sana, K — 2014. gadzmantoti herbitdi Mustangs
(florasulams 6.25g1t) 0.5Lha Stené un Sekators (amidosulfurong00 g L', natrija
metiljodosulfurons 25 g £) 0.15 L h& Priekubs 2015. gada- Priekubs un StendEstets (2.4-D
60 g L' 0.5 L ha" un Sekators 0.15 L HaPriekubs daliga infekcijas fonavegeticijas period
(2014. gadaAE 51.-59. un AE 78.-85., 2015. gadlE 51.-59., AE 65.-71., AE 77.—78.) vitua
vertéta inficeSana ar lapu slimbam: graudlu miltrasu (ierosBlumeria graminisi un miezu lapu
tiklplankumainbu (ieros.Pyrenophora ter@sballes no 0 idz 9, kur 0 — nav redzamu siioas
simptomu, 9 — nav n@vojami davi auga audiSlimibu attstiba raksturota a@aditaju laukums zem
slimibas atistibas tknes AUDPC, no andu valodas —area under the disease progress clirve
(Tratwal et al.2007).

Konkuretsggjas ar ne@ém izverteSanai B aud®Sanas sistna Priekubs tis miezu atstbas
etapos vgeftacijas laika (AE 31.—39., AE 59.—65., AE 87.-92.) veikts lads augsnes seguma un
nezlu augshes seguma vitsianowErtegjums. Spfa nonakt nezlu augdanu katram genotipam
aprkinata ka starpba starp neiiu augsnes segumu lagos un maksilo nezlu augSanu laugi
bez graudauga, kas izteikta procentos (Hoad. e2@08).

RazZas datu mateatiskajai apstidei izmantota divfaktoru dispersijas amzal Atsevig&i tika
anali£ti 2015. gadaStend B audZSanas sistma iegitie dati, jo paaugstita nokrisiu daudzuma
un neizidzinata mikroreljefa delstipri tika bojti divi no cetriem atlértojumiem.

RaZas stabilites noerteSanai veikta raZzafditaja regresija uz vides indeksu (stdrpistarp
visu genotipu vid® raZzu konkeétaja vide un visu genotipu vigs raZzu no vism vidém). Izmantoti
abu izngginajuma gadu razas dati no #Be astonin videm. Viens no @ditajiem, kas izmantojams
razas stabiliites raksturoSanai, ir regresijas koeficients (b). Ja tas ir tuvs 1, tad genotipu var
raksturot & stabilu, ar sgé pientroties atkirigiem audzSanas apskliem, ja b irbatiski augsiks
par 1, tad Erne raksturojama & jutiga pret vides apaklu izmanam un ar lieiku specifisko
pienerotibu labkiem audzSanas apskliem. Ja b ir batiski zeaks par 1tad &irni var raksturot
ka izturigu pret nelabdligam vides ap&kilu izmanam un ar lieiku specifisko pietgrotibu
sliktakiem audzSanas apskliem (Finlay, Wilkinson, 1963). S. A. Eberharta un V. A. Rasela
pétijums (Eberhart, Russel, 196@da, ka par stabilu ir uzskama &da %irne, kam raza ir vismaz
vidgjas raibas tmeni b=1, un novirze no regresijas ir iegmi tuvaka nullei.

2014. gada afla pedga delade, kad norigja €ja, ab® audzSanas viails nokrifiu nebija, bet
vidgja gaisa temperata parsniedza ilggade noveroto. Maija un jilija bija rakstutgi siltaki un
saugki laikapstkli neka ilggadgi noverots, izemot Priekuls maig, kur nokrifiu daudzums par
73% pasniedza ilggadé noveroto. Jinijs abad audzSanas vidis bija bagts ar nokrigiem,
parsniedzot ilggad®s raditajus, bet gaisa tempefah menesa otrdj un treSaj dekade bija zenaka
par normu, kas nedaudz aizkgvaugu atstibu. Pretji 2014. gadam, 2015. gada #prtreSajai
deladei Stend un Priekuds bija rakstugs paaugstits nokrifiu daudzums un gaisa temparat
tuvu ilggadg§iem nowerojumiem. Turprakaja vegetacijas periodaakis audzSanas vials vidga
gaisa temperata bija zemaka par ilggadg novéroto, un nokrigu daudzums virs normas resets
tikai maija Stende
Rezultati un diskusijas

RazZa un raZas stabilifite. Vidéja raza B audgSanas sistma 2014. gad@Priekubs un Stengl
attieagi bija 3.80 un 2.80t ha savulart 2015. gada— 3.21 un 3.61 t Raun K audzZanas
sisema — 2014. gadaattiedgi 4.60 un 5.30 t h§ 2015. gada— 5.29 un 6.41 t KA Abos
izmeginajuma gados au@Zanas vide maisimu razu ietekigja batiski (p < 0.05) (3. tab.).

Neviena no audzSanas sistnam netika konst&ta biatiska genotipa ietekme uz divu gadu
vidgjo razu. Sadzinot maigumus ar standait#ni ‘Rubiola’, B audzSanas sistma visiem
maigjumiem nowrots razas pieaugums (3. tab.). i@ahot ar attietgo komponentu vide
raditaju, bitisks razas pieaugums konstat2015. gadanaigjumiem M1 Priekuds un M7 un M8
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StendéK audzSanas sistma (p < 0.05), turkit M7 nowerota tendence veidot nebatiski auist
razu at citas izmeginajuma vids (imémums K Priekuds 2014. gada Lidzga tendence
B audz3anas sistna nowerota maigumiem M4, M5 un M6, kam razas pieaugumsidzhot ar
komponentu vid®, 2014. gadabija 1-11%, bet 2015. gadi-25% robe#s. Liekks razas
pieaugums nekkomponentiem abos gados B agflnas sistma bija divu genotipu maigimam
M5, kurS izveidots, kombiét genotipus ar akfrigu konkugtspgu ar nezlem (1.tab.). Ar
saidzinoSi rafgakais maigums M7 ir izveidots, izmantojot divus genotipus. lgapts, $
tendence nada uz to, ka divkomponentu mgisna ir mazka savstarga konkurence starp
at&irigiem augiem, ko savdarbair mingjis T. F. Dorings un k@i (Dorings et al., 2011).
Savukirt péc Franciji K audZSanas si§ta veikta paijuma rezulitiem lielaks raZzas pieaugums
noverots tis fdz piecu komponentu masmos nevis divu komponentu mAIBNOS
(Mille et al., 2006).

Visus paijjuma ieklautos maigumus var raksturot & vidgji stabilus, jo tiem regresijas
koeficients biiski neat&iras no 1 (3. tab.). Magmiem M2, M3, M4, M5 un M7 vidia raza
aston® vida bija virs visu izraginajuma ieklauto genotipu vida raditaja (4.38 t ha), tatad tos
var raksturot & piengrotus daidam audzSanas vidm. Turklat maigjums M3 paidija tendenci
labak regset uz audzSanas apsklu uzlabojumu (b=1.17), bet M4 un M6 (atfigich=0.88 un
b=0.87) — tendenci piefroties slikikiem audzSanas apskliem. Danija veikts p&jums
apstiprina, ka vasaras miezu niaisiiem ir noérota lataka adapcija vide nekh maigjumu
komponentiemitsgja (Kieer et al, 2012).

3. tabula Table 3
Vidgja raza t ha™un raZas stabilitati raksturojosie r aditaji 2014. un 2015. gad
Average yield t ha™ and stability indicators of yield in 2014 and 2015

Maistjumu un Maistjumu un . )
Maisijums, o komponentu Vidgja komponentu Regresijas | Novirze no
standartskirne Vidgja raZas starpba B | raza K* | razas starba K | KOeficients | regresijas
) raza B* . ] . ) (b) (<dj)
Mixture, A Difference Average Difference . P
verage . . . Coefficient Deviation
standart . between yield of yield between yield of
. yield . . of from
variety mixtures and mixtures and regression regression
components components
M1 3.16 —0.20 5.57 0.36 1.13 0.07
M 2 3.26 -0.01 5.56 0.09 1.04 0.08
M 3 3.25 —0.06 5.70 0.19 1.17 0.09
M 4 3.63 0.27 5.28 -0.02 0.88 0.16
M 5 3.62 0.34 5.70 0.08 1.04 0.07
M 6 3.53 0.23 5.23 0.09 0.87 0.05
M7 3.47 0.24 5.60 0.39 1.06 0.05
M 8 3.15 -0.12 5.45 0.33 1.10 0.24
Rubiola 3.11 X 5.38 X 1.09 0.14

* — aud£Sanas sista: K — konvencio#la, B — biolgzsiska farming system: K — conventional, B — organic

Lapu slimibas. Analizgjot maigjumu un to komponentu divu gadu Ro®jumu vidgas
AUDPCvertibas, M1, M3, M4 un M5 navrota tendence samaztres tklplankumainbas atistibas
pakapei (4. tab.), t&u batiskas atdribas netika konstetas. Mai§umos M6, M7 un M8 izmantoti
genotipi, kas iepriel&os izneginajumos at&irusies ar lapu slitbu atisttbas pakpi, tatu tikai
2014. gadamaisjumiem M7 un M8 ir noerots zemaks tklplankumainbas infekcijas imenis.
Savulart maigjumam M6, kud apvienoti genotipi ar dtfigu inficcSan® palkipi, saidzinot to ar
komponentu vid® raditaju, abos gados gan B, gan K aggkmas si§ta nowerota tendence
inficéties vaiBk. lespgams, iz\Elétajiem genotipiem augot kopaikiplankumainbas afistibu
noteica citas augypa3bas.
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4. tabula Table 4
Infic é8aras ar lapu slimibam, AUDPC vertibas, Priekdi, 2014.—2015. g.
Infection with foliar diseases, value of AUDPC, Priekuli, 2014-2015

Maisijums Tiklplankumainiba Net blotch Graudzalu miltrasa Powdery mildew
Mixture 2014 K* | 2014B* | 2015K 2015 B 2014 K 2015 K 2015 B
M* [ (M vV M v M v M VvV M Vv M V
M1 323 | 337 179 207 220 223 185 17 88 |43 " 84113 | 40 | 44
M 2 279 | 309| 202 184 211 209 161 150 [8 O M1 46 30 |23
M 3 308 | 346 209 213 24p 239 175 176 20 {3 b4 76 38 |34
M 4 340 | 353| 212 217 21 224 186 1p1 [8 03 "7 54 |41 |25
M5 333 | 348| 212 213 21f 219 166 14 [0 8 57727 |27 |31
M 6 308 | 298| 199 197 21F 161 165 1B0 |8 0 36 53 29 |35
M 7 316 | 353| 209 226 235 2747 191 1p6 8 0 26 43 18 18
M8 308 | 332] 204 206 21B 202 183 1B5 [0 [0 44 55 20 |27

* audzSanas sistna: K — konvenciofia, B — biolgziska farming system: K — conventional, B — organic;
* M — maisijuma \Ertiba, V — maiuma komponentu viga vertiba M — value of mixture, V — average
value of component$** maisijuma un komponentu Vviga veértiba at&iras hitiski (p < 0.05)significant
difference betwen mixture and the avarage value of components

InficeSana ar graudzu miltrasu 2014. gadK audZSanas sigtma tika nowrota neliek
apjons, bet B & praktiski nebija. Savukt 2015. gadanitrie un \Esie meteoroloigkie apsikli bija
optimali miltrasas afistibai. 2015. gadaates audzSanas sis§tmas maigumiem M1 un M5
konstagta bitiski zemaka AUDPC vertiba, kas liecina par zeaku miltrasas infekcijasiineni
maigjuma, saildzinot ar komponentu vigig vertibu (4. tab.). Ar paréjiem maigjumiem, izemot
M4, Saj gadaK audzSanas sistma nowerota zenika infekcija nek komponentu vid@is aditajs.

Francip veikts p&ijums ar ziemas kvieSiem apstiprina, ka, &mzmaigjumus, ir iespjams
samazint lapu slimbu attstibas tmeni, bet praktiski nav izpgi komponentu izgles krieriji
(Mille et al., 2006).

Konkur etspeja ar nezalem. lzvertgjot maigjumu un to komponentu spenomnakt nezles,
batiskas atkiribas starp maigimu un to komponentu viflem raditajiem bija tikai atsevigos
noverojumos 2014. gadaPirmaj vertejuma (AE 31.—39.) btiski augsika sp§a nonikt nezles
bija maigjumam M7 nevis komponentiem. 2015. gadm maigumam no¥rota tendence laka
nonakt nezles divos ertégjumos (AE 29.-31. un AE 59.—65.).afiski zentks konkugtspgas
raditajs 2014. gaddika konstaits M5 (AE 31.—-39.) un M8 (AE 59.-65.), saduk2015. gadavi8
visos \Ertejumos no¥rota tendence lalkanonekt nezles nel komponentiem.

Secirajumi

1. Bitisks razas pieaugums, ®hinot ar komponentu vige razu, konst@&ts maigjumam M1
2015. gada@Priekubs un maigumiem M7 un M8 Stend&onvencioniaja audzSanas sistma.
Biologiskajg audzSanas sistma maigjumu M4, M5, M6 un M7 raZai, sazinguma ar
komponentu vidj® raditaju, no\erota tendence pieaugt.

2. Piecus no pgjuma ieklautajiem astagm maigumiem — M2, M3, M4, M5 un M7 — var
raksturot k& piengrotus daidam audzSanas vid&, ar vid§o razu virs visu izréginajuma
ieklauto genotipu vida raditaja.

3. Maisijumiem M1, M3, M4 un M5 nosrota tendence mak inficéties ar miezu lapu
tiklplankumainbu nek to komponentieniitsgja.

4. Maisjumiem M1 un M5 Priekus alas audzSanas sisimas 2015. gad&onstagta buatiski
zenika inficeSaras ar graudzlu miltrasu.

5. Augu atistitbas gkuma maigjumam M7 no¥erota lataka konkugtspda ar nealem.
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AUGSNES APSTRADES UN AUGU MAINAS IETEKME UZ LAUKA PUPU ( Z484
VUL GARISMOECH.) SEJUMU NEZALAINIBU

EFFECTS OF SOIL TILLAGE AND CROP SEQUENCE ON WEEDINESS OF FIELD
BEANS (FABA VULGARIS MOECH.) SOWINGS

Indulis Melngalvis, Maija Ausmane, Antons RuZa, Kaspars Kristapsons
Latvijas Lauksaimnigbas universiite, Lauksaimniabas fakulite
indulis.melngalvis@llu.lv

Abstract. Soil tillage is one of the most power consuming and expensive processes in agricultural
production. The minimum tillage practices have a significant ecological as well as agronomic
impact by reducing the soil disturbance and enhancing the soil system stability. The paper presents
the results of stationary field experiments carried out at the Study and Research Farm
.Peterlauki” of the Latvia University of Agriculture during the period 262015. Two soil
primary tillage treatments were investigated: conventional ploughipipugh tillage
(0.22-0.23 m), with a mouldboard plough was compared with the minimal, shallow-{QL20m)

tillage, with a disc harrow. The weed control with herbicides was applied. The hypothesis states
that the decreasing intensity of soil tillage has an important influence on the weed population: the
number of weeds in crop may increase. The number of perennial weeds in the field beans was
higher before harvesting in soils with ploughless tillage. Statistically significant differences in
weed weight were not observed when ploughing was replaced with minimum tillage.

Key words: soli tillage, weeds, field beans.
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levads

Lauksaimnietba joprojam ir aktuila tada energoietiffya augsnes apsties procesaakarSana
aizshSana ar datlam augsnes minidhas apstides sigmam. Sejumu neilainiba ir viens no
raditajiem, kas fnem \&ra, izveloties piemdrotako augsnes apattes tehnolgiju. Petijumi par
arSanas aiz&$anu ar miniralas apstides sisgmu ir devusi lielu rezudtu daZdibu. Minimalas
augshes apgitles rezulita pieaug nemu skaits un masa (Gaweda, 2007; Wak, Haliniarz,
2012), savairojas dadas daudzgado nezlu sugas, artas sugas, kas izpks ar \&u. Ziemdu
valsts nowrots lozu varpatas(Elymus repend..), tiruma usnesQirsium arvensgL.) Scop.)
lauka mkstpienes $onchus arvensis.), ka afi viengadgo nezlu — rudzusmilgasApera spica-
venti (L.) Beauv.)un \gjauzas QAvena fatud..) skaita pieaugums (Tgrresen, Saloeeml, 2006;
Melander, Holst et al., 2008). LLU Lauksaimnietbas fakulates Laukkodias katedras
izmeginajumu rezulti liecina, ka, lai augsnes apates minimaliacija bitu efekiva, augsnei
jabit labi iekultivetai, lauks nedkst bt piedrnots ar daudzgadgaam saknau vai saku dzinumu
nezlém (Ausmane, Melngalvis, 2007). Latvijpieaugot lauka pup@jsimu platbam, aktuda kst
augsnes apgiies minimaliZcijas ietekmes uz lauka pupu akgribu skaidroSana, kas Latvipav
veikta.

Darba nerkis — skaidrot augsnes pamatafdds intensiites samaziranas gcietekmi uz
lauka pupu umu nezlairibu, arSanu aizgpt ar loliSanu.

Materi ali un metodes

Izméginajumi iekartoti 2008. gada ruderiLU macibu un p&jumu saimnietba ,Péterlauki”
LR Zemkopbas ministrijas subsiti projekta ,Mininalas augsnes apsties ietekme uz augsnes
augibas saglat#anu, kaigo organismu attibu un izplatbu, razu un as kvalititi bezmanhas
sgjumos” ietvaros. Sadizinmata mininala augsnes apgtle ar tradicion®.

Augsnes granulometriskais sast — smildrals, kura organisis vielas saturs — 21.0 g'kg
K20 — 295 mg kg, P205 — 148 mg kgun Mg — 802 mg K¢, augsnes reakcija — pH KCI 7.1.

Augsnes apstde: 1. variants — tradiciola apstide: arts 0.22-0.23 m dgi 2. variants —
minimala apstide: lolts ar &ivju darbatkiem 0.10-0.12 m dli Pirms lauka pup@ arts
0.22-0.23 m dii.

Nezlu uzskaite veikta \ftacijas periodadivas reizes: pirmo reizi pavasar p& skaita
metodes; otro reizi — pirms razas akS§anas — pg skaita un masas metodes. Raksttéti nezlu
uzskaites rezudti cetros lauaios lauka pupu &uma 2014. un 2015. gadaka afn kopgas
nezlainibas izmaias divos laugios priekSaugugumos laika periodfio 2010.1dz 2015. gadam.
Izmantojot uzskaitesamiti (0.20 x 0.50 m), noteikts n&z botiniskais sagis, skaits (gab. /)
un zla masa (g ).

Lauka pupas 2014. gada razai smidzsea 2. diena péc <jas ar herbitu stomps
(pendimetahs 330 g [*) 2.5 L ha 1, ar2015. gaddietots tas pats herhits 3. dienapec jas ar
devu 2.2 L ha.

Datu apstide izmantota dispersijas afmzés metode.

Rezultati un diskusijas

Nezlu botaniskais sasiivs. Pavasara uzskaitizmeginajumu lauk lauka pupu &uma
2015. gad&onstattas 10 nezlu sugas, tajskait 7 ismiza neilu, 3 — daudzgado nezlu sugas.
BieZak sastoparms ismiZza nezlu sugasarstnie@bas matuale unkerahu madara Daudzgadyas
nezles nowrotas nelied skaif (1. tab.). Vaiik bija sastopamairutma usne un laii varpata.
Plagiks nezlu sugu sortiments nékojams variarit bez arSanas (minita apstade — 9 sugas,
tradicionda — 5 sugas).

Pirms lauka pupu razas rak@anas nodroto nezlu sugu skaits pieaudzis par @iv
(12 sugas), tajskait 9 ismiZza neilu, 3 — daudzgado nezlu sugas. Bieik sastopamds isniza
nezlu sugasarstniedbas matuzle, keranu madara,ituma z¥re un \&auza, 8rnaugi: rapsis,
ziemas kvieSi. Neart@j varianfi konstatta \Ejauza, kas salr ar citu autoru nadi par
viendgllapju nezlu savairoSanos minitaja augsnes apgue (Tarresen, Saloneat al, 2006;
Melander, Holst et al2008). Vairuma gadjumu ismiZa neilu skaits augsnes apsies variantos
ir 1idzigs. Seit jatame, ka arana savak sekngjusi kerahu madaras savairo$anos (1. tab.).
Minimala augsnes apsile sekmjusi tadu daudzgadjo nezlu skaita pieaugumuakoznu varpata
un fruma usne.
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1. tabula Table 1

Augsnes apstrades siétnas ietekme uz nexu sugu botinisko sastivu lauka pupu s€jumos

2015. g., gab. M

The influence of soil tillage on the composition of weed population in sowings of field beans

Pavasaf Pirms raZas nowak3anas
In the spring Before harvest
';225‘;[;;;?;8 minimala tradiciorala minimala tradiciorala

apstade apstade + apstade apstade +

minimal conventional minimal | conventional
Ismiiza nezles Annual weeds
Arstniedbas matudle 7.5 7.5 0 9 10 -1
Fumaria officinalisL.
Darza \&jgrikis 2 0 +2 2 0.5 +1.5
Fallopia convolvulug..
Kerahu madara 0 4 -4 0.5 15 -14.5
Galium aparinel.
Maura sirenePolygonum
aviculareL. 0 0 0 1 0 +1
Parast virza Stellaria 1 0 +1 0 0 0
media(L.) Vill.
RapsisBrassica napus. 2 2 0 2.5 2.0 +0.5
Sarta paratre 0.5 0.5 0 0 0 0
Lamium purpureunt.
Tiruma kumete
Tripleurospermum 0 0 0 0 1 -1
inodorum( L.) Schulz —Bip
Tiruma z\ére 0.5 0.5 0 2.5 25 0
Sinapis arvensik.
VEjauzaAvena fatud.. 0 0 0 2.5 0 +2.5
Ziemas kvieSiTriticum L 0 0 0 3.5 0 +3.5
Daudzgadgas neales Perennial weeds
Arstniedabas pienene 0.5 0 +0.5 0 0 0
Taraxacum officinalis L.
LoZnpu varpata 2 0 +2 15 0 +15
Elymus repenk.
Tiruma kosa 0 0 0 0 1 -1
Equisetum arvense L.
Tiruma usne 5 0 +5 3.5 0 +3.5
Cirsium arvenseé..

Vertgjot 2015. gada pavasara ARe uzskaites datus lauka pupgusna, var secing ka,
aizshjot arSanu ar lolSanu, par 40% ir pieaugusi k¢paezlairiba, bet par 10% samazjies

ismiza nezlu skaits. Sakalpa nav statistiski batiska. Daudzggdinezlu skaita pieaugums

vertegjams K batisks (2. tab.).

2. tabula Table 2

Augsnes apstrades ietekme uz nalu skaitu lauka pupu €juma 2015. g. pavasar

gab. m?

The influence of soil tillage on number of weeds in sowings of field beans,

in the spring, weeds m™

Augsnes apstade Ismiza Daudzgadgas Kopa
Soil tillage Annual Perennial Total
Minimala Minimal 13.5 7.5* 21.0
Tradiciorala 15.0 0 15.0
Conventional

*— bitiski pie P < 0.05ignificant atP < 0.05
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Otra nezlu uzskaiteveikta pirms kuliraugu razas n@kSanas (3. tab.). Lauka pupgjwsna
herbiadi lietoti pec sjas, idz ar to gan pir@is, gan offs neilu uzskaites laik jau ir bijusi
herbiadu lietoSanas ietekme uz a@r skaitu. \&rojama tendence, ka arSana priekSaugos ir
sekngjusi ismiZza neilu skaita pieaugumu lauka pupgjwnos pirms razas nakSanasArSanas
aizstSana ar loi$anu izraigusi daudzgadjo nezju skaita pieaugumu, kas sakar citu autoru
pétijumu datiem (Woniak, Haliniarz, 2012).aatame, ka starp augsnes agstes variantiem nav
Vérojama nommiga neilu zdas masas akfiba.

3. tabula Table 3
Augsnes apstrades ietekme uz lauka pup@jsimu nezalainibu pirms razas novakSanas
The influence of soil tillage on number of weeds and fresh weight in the sowings of field
beans, before harvest

Nezilu skaits, gab. nf Weeds m™ Nezlu zala masa,
Augsnes apstiade —— = - )
Soil tillage ismiza daudzgat_gas kopa gm*
annual perennial total Fresh weight
22.07.2014
Minimala Minimal 35 7.5 11.0 81.8
Tradiciorala Conventional 6.5* 13.0 19.5 128.7
16.07.2015
Minimala Minimal 235 18.5* 42.0 297.1
Tradiciorala Conventional 32.0 1.0 33.0 174.7
Vidgji Average
Minimala Minimal 13.5 13.0 26.5 189.0
Tradiciorala Conventional 19.3 7.0 26.3 151.7

*— bitiski pie P < 0.05ignificant atP < 0.05

Veértgjot augsnes apgles un augu maas ietekmi uz Kkuitraugu $jumu neilainibu
pavasar, laika no 2010.1dz 2015. gadamévojamas krasas &f§ibas (4. tab.). Makais kopgais
nezlu skaits miniralas augsnes apgttes variarit vérojams 2013. gadziemas rapSuggima —
11 gab. rif, savulart lielakais kopgais nealu skaits $dj variant uzskaitts 2014. gadazasaras
kvieSu gjuma. Tradiciondaja augsnes apgules variart mazka, tapat k& minimalas augsnes
apstades variarit kopga nealairiba nogrota 2013. gadziemas rapSusgima — 7 gab. rid, bet
lielaka nowerota 2011. gadavasaras miezugfma — 44 gab. M. Augsnes apside ar$anas
aizshSana ar lolanu vid§i piecu gadu periodazraigjusi kopga nezlu skaita pieaugumu.
Sakarba bija nogrojama katru gadu, m#2mot 2011. gada pavasari, kad artgpriang bija
veérojams par 19% liaks kopgais nezlu skaits nek lobitaja varian&.

4. tabula Table 4
Augsnes apstrades un augu maas ietekme uz kultiraugu Ssejumu nezalainibu
pavasail, 2010.-2015.g., gab. ’
The influence of soil tillage and crop sequence on number of weeds in sowings of crops,
2010-2015, in the spring, weeds m?

Gads, kultaraugu maina Augsnes apstade Soil tillage
Year, crop sequence minimala minimal tradiciorala conventional
2010. ziemas kvieSvinter wheat 48 21
2011. vasaras miegpring barley 37 44
2012. ziemas mievinter barley 39 12
2013. ziemas rapswinter rape 11 7
2014. vasaras kvieSpring wheat 142 19
2015. lauka pupdaield beans 21 15
Vidgji 2010.—2015. g.Average 50 20

Pirms razas nakSanas ®rtgjot augsnes apsles un augu maas ietekmi uz kuitraugu
sgjumu nedlainibu laika no 2010. idz 2015. gadam, éwojamas nexu skaita atiribas
saidzinguma ar pavasar veikto uzskaiti. Tas skaidrojams ar ddud herbigdu lietoSanu
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attieagajos audatajos kultiraugos (5. tab.). Makais kopgais nezlu skaits minimalas augsnes
apstades variarit vérojams nevis 2013. gaddiemas rapSuépima, ki pavasara uzskait bet

2014. gadavasaras kvieSusmima — 9 gab. . Savulart lielakais kopgais nezlu skaits 3aj

varians uzskaitts 2015. gaddauku pupu uma — 41 gab. ni’. Tradiciorilaja augsnes apsiies

varianti mazka kopga nezlairiba norota 2014. gad¥asaras kvieSuegima — 0 gab. i, bet

lielaka bija 2011. gada vasaras mie#uma — 65 gab. M. Augsnes arSanas aiz&tna ar lofsanu

vidgji piecu gadu period&adjusi kopga nezlu skaita pieaugumu par 13%.

5. tabula Table 5
Augsnes apstrades un augu maas ietekme uz kuliraugu sgjumu nezalainibu
pirms razas noviak$anas, 2010.-2015. g., gab’m
The influence of soil tillage and crop sequence on number of weeds in the sowings of
crops, 2010-2015, before harvest, weeds m”

Gads, kultaraugu maina Augsnes apstade Soil tillage
Year, crop sequence minimala minimal tradiciorala conventional

2010. ziemas kvie§iinter wheat 25 9

2011. vasaras mie&pring barley 26 65

2012. ziemas mievinter barley 23 5

2013. ziemas rapswinter rape 26 31

2014. vasaras kvieSpring wheat 9 0

2015. lauka pupdéeld beans 41 21

Vidgji 2010.-2015. gAverage 25 22
Secirajumi

1. Vertgjot nealu bo@nisko sagivu ir jaatame, ka izneginajumu lauk konstatta \€jauza
(Avena fatua L.)V&jauzas bija nogrotas tikai mininlas augsnes apsttes variari.

2. Vertgjot 2015. gada pavasara akr uzskaites datus lauka pupgjusna, var secinf ka,
aizskjot arSanu ar loBanu, par 40% ir pieaugusi kopénezlainiba, bet par 10%
samazinfiesismiZa neilu skaits. Sakapa nav statistiski liska. Daudzgadp nezlu skaita
pieaugums &rtejams K bitisks. Pirms razas nakSanas minimlas augsnes apsttes
variant konstatta daudzgadpo nezlu skaita pieauguma tendence.

3. Augsnes arSanas ai@Sana ar loanu vid§ii seSu gadu periadizraigjusi 13% nezju
kopskaita pieaugumu pirms kathugu razas nakSanas.
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BIOTEHNOLO GIJAS METOZU IZMANTOSANA SARKAN A ABOLI NA (ZR/FOLIUM
PRATENSEL.) SELEKCIJA

USE OF BIOTECHNOLOGY METHODS IN RED CLOVER (TRIFOLIUM PRATENSE L.)
BREEDING

Aija Rebane', Dace Graudd, Sarmite Randne', Biruta Jansoné, Aldis Jansons
'L atvijas Lauksaimnigbas universiites a@entira ,Zemkopbas zininiskais institits”,
“Latvijas Universiites Biologjas instifits

aijarebane@inbox.lv

Abstract. The papilionaceous plants have a high value of biomass, they are the excellent source of
proteins and an indispensable part of improving the soil with nitrogen, in particular it is important

in ecological agriculture. The expanding of those plants sowing area nowadays is a prior task of
agriculture in many European countries, including Latvia. Trifolium family include more than
300 species. In Latvia mainly used in agriculture is red clover (Trifolium pratense L.), where most
of red clover sowing area (meadows and pasture) is covered with diploid (2n=14) varieties. But in
last year's more importance is paid to tertraploid varieties (4n=28) breeding. The aim of red
clover breeding program is offering varieties with high adaptation potential — able to grow in
various types of soil, better photosynthesis activity for more competitiveness with weeds and higher
biomass and seeds harvest, winter-hardy, long-term, durable against sicknesses and pests.
Historically (since the 60 years of the last century) the main red clover breeding method is the free
intervarietal hybridization and following individual and mass selection. For obtaining of tetraploid
breeding source material the most common method is the chromosome number doubling using
colchicine. In result of cooperation between LLU Research Institutgridulture, and Latvia

Plant Genetics laboratory of Institute of Biology (University of Latvia) the group of biotechnology
methods for enhancing of tetraploid red clover breeding source material obtaining was elaborated.
The in vitro method for chromosome doubling of plantlets and in vitro cultivation of the tetraploid
plantlets were developed. For ploidy determination the BD FACSJazz cell sorter with the flow
cytometer function was used. The high percentage of cells with different ploidy plantlets after
incubation in colchicine were found. The influence of genotype were observed on tetraploid cell
development and plantlets surviving after colchicine treatment. 176 plantlets with well-developed
roots in 2-3 leaves stage were planted in soil and grown in a greenhouse for about a month, then
replanted in the soil in field conditions and grown till the maturity. After the evaluation 30 plants
were chosen for including in further breeding program. In the next progeny of red clover 60% of
stable tetraploid plants were establish.

Key words: breeding, red clover, genetics, varieties.

levads

Musdiens daudis valsts taurpziezu sjumu platbas palielind. To stimué razas
izmantoSanas daudzveidi un ¥ dzimtas augu spE saistt slpekli, kas nodroSina augsnes
augibas dabisku uzlaboSanupasi nomigi tas ir biologskaja lauksaimnietha, toner af
konvencilaja saimniekoSanas sésha taurpzieZu iekauSana augseknodroSina videi draudgu
saimniekoSanu. Ar Latvija palielinas taurpzieZzu audzSanas namiba un to izmantoSanas
daudzveidda (augkoa, lopkopba, biodegvielas iegwvu. c.).

Taurinziezu priekSratbas ir daudzveidas — tie saista atm@shs shipekli, sepeka saturu
augsng uzlabo un palielinaataugu zelmeu produktivitti, uzlabo lopbabas kvaligti, ta palielinot
ienakumus no 1 ha aramzemes (KadZiuliene, 2004). lzapigaug razaju pieprajums p&
jaunam, radgakam &irnem. Tadg] ipaSa noune ir selekcijas darba nep@uktbai, kas dod iesju
nodroSini raZogju pieprajumu p& jaunan Latvijas klimatam piegrotam &irném, jo mairas
audzSanas un na@kSanas tehnolgjas, klimatiskie apgkli, paadas jaunas sliitbas un kaikli.
Sarkanaabolina selekcijas @rkis ir piedavat pa€rétajam &irnes ar augstu adagijas potendilu,
kas ir spj dot labu razu datos augsnhes tipos, kasri veido lielu fotosingtisko virsmu, ir
konkurtspdigas @a ar nezlem, var veidot lielu un stabilu biomasas ugkls razu, ir
ziemcielgas, ilggadjas, iztutgas pret slinbam un kaitkliem. Visa pasaud sarkanaabolina
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selekcija koncengta galvenokrt uz genotipu veidoSanu ar auidst zdas masas produktivti un
pielago3ans sp§u paaugstindanu (Taylor, Quesenberry, 1996; Jansetrad., 2008).

Selekcijas darbaakuma Latvija 20. gadsimta 60. gados galvengelekcijas metodes bija
individuala un masu izlase, tva saziediaSana un stargfnu hibridizcija (Jansone et al2013).

Sarkanaabolina selekcijas progranim ipaSa uzmaba tiek piegrsta tetraplaiu irnu
veidoSanai. Tetrapldajam sarkanajaribolinam rakstuiga lalaika ekologska pielagoSaias spéa,
lielaka biomasa un slitbu iztuiba, saldzinot ar dipladiem augiem. Parasti sarkaabolina
poliploidu iegiSanai izmanto dipldi dgstu aps&di ar kolhianu, ka rezulata izmaina
hromosomu skaits (Slatet al., 2003). Torar, izmantojot S0 metodi, ir iegfams iedit saidzinosi
nelielu skaitu stabilu tetraplda. Lai sekmdtu tetraplofla sarkanaibolina selekcijas mateala
ieguvi, Latvijas Lauksaimni@oas universiites Zemkogas zininiska institita (LLU ZZI) sarkana
abolipa selekcijas programmas ietvaros sadarkar Latvijas Universiites Biolodjas instifita
Augu gendikas laboratorijas giniekiem tika apvienotas dadas in vitro, molekufras
citometrislas un ptismas citometrists metodes un izginata stabila tetraploiu sarkanzbolipa
augu iegSanas shaa.

Materi ali un metodes

LU Biologijas instiita Augu gendikas laborator§, piedaloties LLU ZZI pthiekiem, tika
izstradata metode sarkanabolina sklu ievadBanaiin vitro digstu in vitro kolhicingSanai un
kultivacijai. legitie sarkanaabolina augi tika audti un iz\ertéti lauka apstklos Skiveros
LLU ZZI izméginajumu laukos.Tetrapladu ieguvei tika izmantotas vigeaginuma tipa sarkan
abolina &kirpu ‘DiZzstende’, ‘Stendes agrais’, ‘Janciskias.

Seklu sterilizacijai tika piengrota agik izstradata metode (Grauda u. c., 2004; Kokina u. c.,
2005; Lapna u. c., 2009). Viens gramskdu tika ietertas 100 ml @rglazé un mazgtas ar ziepju
&idumutideni kam pievienots 100 pl'L Tween 40 un maitas uz maiaja 10 min. Rc tam
seklas tika skalotas tekadiden un aplietas ar 0,015% KMnGkidumu un iztugtas 40 min.,
maisot uz maisaja. FEc 40 min. sklas skaloja ar destilu adeni 4-5 reizes. Tadéldas tika
sterilizétas ar komeraio balinaaju Belizna 50% Eidumu 17 min. Pg steriliacijas €klas skaloja
ar autoklagtu, dejoniztu adeni 4 reizes. Resterilizcijas €klas tika siditas uz MS (Murashige,
Scoog, 1962) barotnes. Uz vienas Petri pladgs Iklz 10 §klu grupas, 101tz 15 sklas kata
grupa Seklas tika diedztas termostat+22 °C, 16 h fotoperiods (3000 luxgd® dienan 1-1.5 cm
garie dgsti ar diam dyllapam tika apstidati ar kolhiana &idumu tdeni Lai stimuEtu inu
daliSanos, pirms kolhiciod&nas Petri plates afgdtiem uz 8 h ievietoja ledusskafad izéma no
ledusskapja un ielika uz 2 h termosta22 °C, pe tam dgstus apsadaja ar 0.2% kolhitha
Skidumu 5 h. Pe kolhicioreSanas djstus skaloja ar dejorsiti ideni 4x. P& tam dgstus uzsidija
uz L2 barotnes (Phillips, 1996), iesprauzot stkm ceroSanas mezglu barotng

Pec 1 neneSa augiem ar labi izveidotu saksisEmu un 3—4 lapm tika noteikta ploidite.
Ploiditates noteikSanai tika izmantots BD FACSJamausirotajs ar ptismas citometra funkciju.
Paraugu sagatavoSanai tika izmantots koralerceakivu komplekts (CyStain UV Ploidy, Partec,
Vacija) augu genoma refafi lieluma noteikSanai, kuragu kodolu iekisoSanai tiek izmantots
propdija jodids (Greilhuberet al, 2007). Tikanemtas 3abolina lapas,as sakaptas, noliztas ar
lizgjoSu buferg§idumu un nokisotas ar propigh jodidu. Ploidiites anakes ar pismas citometru
balstis uz propigiu jodidu spg§u iekrasoties, DNS sgu fluoresé&t pec ierosiraSanas ar ziloakera
(488 nm) staru un rela@s fluorescences noteikSanas. Jo akai&ina DNS, jo intensvaka ir
fluorescence. Refluorescencesiku lieluma konstat, ka aug procentali visvairak ir tetrapladu
Sanu. Par kontroli izmantoja dipldd (2n)abolinu. Ploidititi noteica visiem augiem, kas tika i#p
R1 paaudz. Augus ar izmainu ploiditati izstadija 100 ml podios ar augsnes sulmtr un
kultivegja 1 nenesi siltumnga ddgji kontroletos apstklos. Rc nmeneSa, kad augi bija labi
iesalgojuSies augsnétie tika izsiditi izoleti 5 vietais LLU ZZ| selekcijas augsekas laukos.
Attalums starp augiem 30 cm, bet starp rindam 70 Atmolini tika verteti pec sarkanaabolina
deskriptoriem (IBPGR deskriptori (1985)). AugSanas peraagiem ertgja lapu lielumu, formu,
krasu, Zmgjumu un matius, zieda Krsu, auga garumu, @tbas fizi, posmu skaitu, sliftbu
notuiibu un auga kogd nowertejumu balks. Augusta beits augi tika nogriezti, sasietiilos un
nolikti Zaveties &ani. lzZavetajiem augiem ziemas periodika veiktas anates, nosakotaglus
raditajus: augu garumu, posmu skaitu, stiebru skaitu augam,ngadkiaitu augam,eklu skaitu
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1 galvipa (10 galvham), sklu svaru no 1 augagldu krasu un 1000 &lu svaru. Ziemciéba tika
izverteta 10 ballu skal Seklas ievica no augako nowertéjumu ieguvusajiem augiem. Bas no
katra auga tika i€sas podpos un auddas 1 menesi. No katra genotipa tika iktas lapas,
izZavetas silikoged ploiditates noteikSanai.

Rezultati un diskusijas

Tika konstadts, ka sklu digtspgu un vesabu dgstu veidoSanos stingjh <klu stdiSana
kopas pa 10-15 &lam. Digsti, mazki par 1 cm (dgsta garums), g kolhicion&anas nebija
dzvotspgigi. Savukirt lielaki digsti par 1.5 cm pz kolhicion&anadoti aktivi uz saknén veidoja
kallusus, ade] tetraplota abolina augu iegSanai tika izmantoti dsti 1-1.5 cm garuin Tika
konstagta daZdu kirpu atkiriga reakcija uz kolhic#sanu: pé apstides izdavoja 20% girnes
‘Dizstende’ dgstu, 68% Kirnes ‘Stendes agraisigstu, un maak par 1% Eirnes ‘Jancis’ thstu.
Meénesi p& kolhicin&anas augiem tika noteikta ploidé. Tika konstats, ka 6% augu nebija
ploiditates izmahu, 10% bija tripladi, 84% augu bija miksopldi (1.tab.). Bc ploiditates
noteikSanasatakai audzSanai tika atlas tikai augi, kuru lapg tika konstats vaiak par 50%
tetrapladu dinu.

1.tabula Table 1
Kolhicin &o sarkana abolina augu (R1 paaudze) ploidiite pirms izstadiSanas augsa
The ploidy of red clover plants (R 1 generation), treated with colchicine , before planting in soil

Ploiditate Ploidy Abolina skaits % Clover number %
2n 6
3n 10
2n+3n 10
3n+4n 20
2n+3n+4n 54

Kopa LLU Zemkopbas zinfniskajam instiitam &lakai izverteSanai tika nodoti 176 sarkan
abolipa augi. No tiem 123 augi n@giemoja. lesp@ms, samazina saliztutba saigta ar augu
iek&jo miksoplotliju. Pavasar tika izbmketi 4 augi, kuri bija neiztdgi pret slimbam.
AtlikuSajiem 49 augiem tika i@ktas sklas, sadieditas (5 augi no katra) un noteikta ploati.
Konstatts, ka 62% R2 augu ir stabili teraplot

Otraja tabuk apkopoti sarkanabolipa R1 paaudzes lauka afigbs augo3o augu fenolisgie
noverojumi 2015. gada \éetacijas perioda

Ar loti labu ziemciabu (9 balles) izélas 6 augi, 17 augien tika no\ertéta ar 8, 10 augiem
ar 7. P& IBPGR deskriptoriem (1985) tetrapdajamabolinam cent&las lapihas garums ir liaks
par 3.5 cm, platums lighs par 2.5 cm. &lu @ditaju sasniedza 24 augi. Atetraplodajiem
aboliniem rakstuiga tumsi zda lapu késa izpauds tikai 7 no iepriekSmirtajiem paraugiem.
Laboratorip iegitajiem augiem bija izteiktsimgjums uz lapin, bija lapas arbez Zmgjuma.
Lielaka dda iedito augu atbilda selekcijai izviitajiem nerkiem un bija vid@ veélii, 16. jnija
sasniedzot pumpuroSanfazi. Augs 13AA Sai laik jau ziedga, un tas liecina, ka tam joti agra
un strauja atstiba, fdzgi bija augi 11AA un 2A34. Araugu garums idggajiem paraugiem bija
loti at¥kirigs, tas sarstijas robeis no 39 cmitliz 81 cm. Vidji vélajam abolinam ir rakstuiga
tumsi roz ziedu késa, no iegtajiem augiemada bija 18. Optiralais vidgi véla sarkanaabolina
garums Sai laik bitu 70-75 cm, un starp ie@jiem augiemads bija paraugiem 19BBA, 4BB,
435, 436, 439 un daZiem 11AA augiem. R1 augu laukartBjutns paiidia, ka laborator§
iegutais izejmatedils ir daudzveidis un ir \értigs selekcijas izejmatéls jaunu Eirgu
izveidoSanai.
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2. tabularable 2
Sarkana abolina augu R1 paaudzes fenoldgkais izvert gjums
Red clover R1 generation plant phenological evaluation

. Lapas =
7 g g<s °E| 2
L osr | BES| sB s B | g leilel| e dw
s 88 | 22§ 52 k= 5 & 282 28| ¥s5¢
s | o§ | ESE| 2% S £ = |E5|8s| E§ | 33 ¢
00 o R S o =1 & O3 | g | 2% L0
NS > =2 @ 1) © R Ss o NS
= 8 E £ E £ S| ¢
o O N <
1 20A 7 3.5/3.5 gz Nav Nav W 53 4.8 r
2 19BB 8 2.5/4.5 gz Neizteiktg Nav WV 61 5.4 tr
3 19BBA 7 2.8/3.5 z Ir Nav wW 71 6.6 r
4 16BA 7 3/4 z Ir Ir v 70 7 r
5 29 8 2.0/3.5 gz Ir Ir wW 55 4.8 r
6 4BB 7 3.0/4.8 tz Neizteikts Ir vV 74 6.2 tr
7 4BB 7 3.0/5.5 tz Neizteikts Ir % 72 5.8 tr
8 4BB 4 3.0/5.5 tz Ir Ir v 75 5.6 tr
9 4A 8 2.5/5.0 z Ir Ir v 67 6.4 tr
10 4D 7 3.5/4.3 z Ir Ir W 64 5.2 tr
11 11A 6 2.3/2.5 gz Ir Ir v 59 5.6 r
12 11B 6 2.2/4.3 z Ir Ir v 64 5.2 r
13 11AA 8 1.5/1.8 gz Nav Ir v 64 5.6 tr
14 11AA 5 2.5/3.5 gz Ir Ir \% 60 6 tr
15 13AA 6 2.2/2.3 z Nav Nav W 56 6.2 tr
16 13AA 5 2.2/3.0 gz Ir Nav vV 45 6.2 tr
17 13AA 6 2.5/3.0 gz Ir Nav Y% 43 5.4 r
18 13AA 5 2.8/3.5 gz Nav Nav A% 52 6 tr
19 13AA 5 2.0/2.5 gz Nav Nav a 46 5.4 gr
20 13AA 6 2.5/3.0 gz Ir Nav a 39 54 gr
21 13AA 6 2.0/3.0 gz Neizteiktg NaVv a 4Q 6 gr
22 13AA 5 1.8/3.0 gz Neizteiktg Ir a 45 6 gr
23 410 8 2/2.8 gz Ir Ir A% 57 8 tr
24 411 8 2.3/3 z Ir Ir wW 62 8 tr
25 412 7 2.3/3.5 z Ir Ir v 66 7.5 tr
26 431 8 2/3 z Ir Ir v 69 9 tr
27 435 8 2/4 z Ir Ir W 71 8 r
28 436 8 2/4 z Ir Ir W 70 7.5 r
29 438 7 1.7/3 z Ir Ir wW 69 8 r
30 439 7 3/4 z Ir Ir v 72 8.6 tr
31 11AA 7 2.5/4 z Ir Ir a 77 7 r
32 11AA 8 3/5 z Ir Ir a 77 8 gr
33 11AA 9 2.8/4.8 z Ir Ir a 76 8 r
34 11AA 8 2.9/5.3 z Ir Ir a 75 7 r
35 11AA 8 3/5.5 z Ir Ir a 81 8 r
36 11AA 9 3/5 z Ir Ir a 80 8.5 r
37 11AA 9 3.5/5 z Ir Ir a 78 7 r
38 11AA 8 2.6/5.1 z Ir Ir a 75 7.5 r
39 11AA 9 2.8/5 z Ir Ir a 74 9 r
40 11AA 9 2.9/4.9 z Ir Ir a 76 8 r
41 11AA 8 2.5/4 z Ir Ir a 81 8 r
42 2A34 6 2.5/4.1 z Ir Ir a 59 6 r
43 11B 8 2.5/5 z Nav Ir wW 68 7
44 11B 8 3/4 tz Ir Ir v 75 7.5 tr
45 11B 7 3/5 z Ir Ir v 77 7 r
46 5AA 9 3/6 tz Neizteikts Ir A% 62 8 tr
47 5AA 8 3/5 tz Ir Ir v 60 7.8 tr
48 5AA 8 2.5/4.3 tz Ir Ir v 69 8 r
49 12 8 3/5.5 z Ir Ir v 67 8.5 r

*gaiSi zda (gz) ight green tumsi zda (tz) —dark greenzda (z) —green **vid &ji véls (vv) —medium late
Vels (v) —late, agrs (a) -early; *** gaiSi roz (gr) —light pink, tumsi roz (tr) —dark pink roz (r) —pink;
ir —it is, nav —no, neizteikts -unsaid
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Secirajumi

1. Izmantojot biotehnoldias metodes, iegfams isa laika periodaiegit daudzveidju sarkana
abolipa selekcijas izejmateiil.

2. Ploidiites noteikSana R1 un R2 paatglzdod iespju agfinos selekcijas etapos ailas
intere€josas ploidites augus.

3. Sarkanaabolina selekcijas programmasérkiem atbilstoSas auggimenes tika iegtas un
izlagtas 2 gadu laik kas ie@rojami sasinas sarkanabolina tetrapladas &irnes izveidoSanas
laiku.
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VASARAS KVIESU SKIR NU GRAUDU RAZA UN STABILITIT ATE DAZADOS
AUDZESANAS APSTAKLOS

YIELD AND STABILITY OF SPRING WHEAT VARIETIES UNDER DIFFERENT
FARMING CONDITIONS

Vija Strazdina, Valentina Fetere
Latvijas Lauksaimnigbas universiite, Agroresursu un ekonomikas ingtst
vijastrazdina@inbox.lv

Abstract. Spring wheat yield depends on the choice of a suitable variety for the growing system.
The aim of this research was to evaluate and compare grain yield and yield stability of 10 spring
wheat varieties: ‘Uffo’, ‘Robijs’, Vinjett’, ‘Licamero’/‘Calimero’, ‘Hamlet’,
‘Arabeska’/'Arabella’, ‘Bjarne’, ‘Azurite’, ‘Diskett’ and ‘Zebra’ under the agrometeorological
conditions of three different vegetation’s periods and two farming systems: conventional and
organic. The results of investigations showed that the average spring yield level (64)0niaka
significantly (p < 0.05) higher in conventional growing system than in organic system (4.3% t ha
Yearly conditions had a major impact on the yield. A variety genotype also affected the yield
significantly (p < 0.05), however, on average less than the factors ,growing system” and ,yearly
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conditions” during three years. The variety ‘Arabella’ had the highest yield, which, according to
yield stability calculation, showed a specific suitability for better growing conditions (b>1). The
most productive varieties were ‘Uffo’, ‘Robijs’, ‘Hamlet’ and ‘Licamero’, characterized by better
adaptation (b=1) and might be grown in both systems.

Key words: spring wheat, varieties, yield, stability.

levads

Latvija vasaras kvieSus autlgan konvenciorlas, gan biolofskos apstklos. irnu razba ir
atkafiga no augsnes adighs, meteorolagkajiem apsikliem un pielietais augu audBanas
tehnologjas. Izmainoties &dam no Siem apdtliem, izmain® vasaras kvieSu kojae razba.
Skirnes potendaio raZbu nosaka akatrai &irnei rakstutga fiziologsko procesu intengite, kas ir
gendiski noteikta (Murphy, Campbell, 2007; Strazalj 2012).

Latvijas Augu iru katalogi 2015. gadar registrétas 14 vasaras kvieSiighes. So Eirnu
agronomisks 1ipa3bas ir atbilstoSas Latvijas agrometeor@gjiem apstkliem, tongr
saimnieciski lietdagasipa3bas kati regiona var bt at¥kirigas.

Petijuma nerkis bija iz\ertét Ziemdkurzemes rgiona desmit vasaras kvieSkisu graudu
razu un adaptiviti (stabiliati) konvencionlajos un biologskajos apgiklos.

Materi ali un metodes

Vasaras kvieSukfrpu izvérteSanai 2013.-2015. gaddalsts Stendes graudaugu selekcijas
institata ierikoja divfaktoru izmeginajumus (faktors A — I§rne; faktors B — saimnieko3anas
sis€éma). lzngginajumu ielartoja ar desmit Latvijas AugukBnu katalog registretajam &irném,
kas izveidotas Latwj ‘Uffo’ un ‘Robijs’; Vacija 'Vinjett’, ‘Licamero’/‘Calimero’ un ‘Hamlet’;
Polija ‘Arabeska’/’Arabella’; Norégija ‘Bjarne’; Anglija ‘Azurite’; Zviedrija ‘Diskett’ un ‘Zebra’.
Skirnem bija at&iriga potendla raZba, veldres un slitbu iztuiba, ki af da&di vegeticijas
perioda ilgumi (Strazda, 2013; Strazdgn, Fetere, 2015).

Skirnu izveérteSanu veica das saimniekoSanas sistas: konvencioni&ja (K), selekcijas augu
seld, un sertifiéta biologiskaja augu sek (B). I1zmgginajumu vietas augsnes raksturojumsapies
1. tabuii. Vasaras kviesus iga 5 nflielos lauchos 3 atkirtojumos. $ju akis audz3anas sismas
veica Ziemékurzemes rgiona optimalos <jas termpos (04.05.2013., 16.04.2014. un
23.04.2015. gada lzssjas norma bija 500 dispgigas sklas nf. Konvencionfiaja selekcijas augu
seld priekSaugs bija ziemas rapsis, bet bidkgja augu sek — auzas.

Konvencionalaja sistma pamatm@slojuna tika dots kompleksais mirgmeslojums (NPK)
16-16-16 (500 kg 4, kas izkliedes pirmssjas kultivacija un nodrosinj 80 kg N h&, 80 kg
P,0Os ha' un 80 kg KO ha'. Graudu cero$anaszt (29—-30 AE) lietoja herbidu Mustangs s.e.
(florasulams, 6.25 g°t, 2.4 d, 300.00 g ) 0.55 L ha, kas ierobeZojasmiza un divdgllapju
nezlu attstibu. Citi augu aizsardzas 1dzeHKi netika lietoti.

Biologiskaja lauka auzu salmi pé kulSanas tika sasmalcth@in rudeniiearti augsng Augu
aizsardmas paskumi netika veikti.

RaZzu nowca, nokudt visus lauaius kvieSu gatabas fizé (90.—91. AE): 25.08.2013,
13.08.2014 un 23.04.2015. Razarpkinata t ha' pie 100% wribas un 14% mitruma. Mitrumu
noteica ar ekspresmetodi, izmantojot mitrunaitaju SUPERTECH GM 2500/GM 5000.

1. tabula Table 1
Augsnes raksturojums izngéginajuma vieta
Characterisation of soil in conventional and organic growing conditions

Augsni raksturojoSie raditaji Indices K 20|13 B K 2014| B K 20|15 B
Augsnes tipsoil type K — velenu podzoéta sod podzolig B — veénu glejaugsnsod gley soil
Granulometriskais sasts Soil texture malsmilts (mS)loamy soil
PH «cL 6.1 6.9 5.8 6.6 5.8 6.4
K,0, mg kg 160 72 154 72 157 70
P,0s, mg kg' 200 85 205 82 201 80
Organislas vielas saturs, %

Humuss content 2.6 4.2 2.2 3.9 1.9 4.0

K — konvencioala audzSanas sismaconventiongl B — biolosiska audzSanas sistaorganic
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Datu materatiskai apstidei izmantoja dispersijas un regresijas gnaimetodes.

Razas stabiliiti jeb %kirpu dinamisko adaptiviti novertéja, izmantojot dispersijas un
regresijas angu metodes. Lai to veiktu, izmantoja regresijas koeficienfu(finley, Wilkinson,
1963; Eberhart un Russel, 1966) un aovirzi no regresijas fé;) (Eberhart un Russel, 1966), ko
interpregja kopaar vicjo razas &ditaju visas vides (U).

Saskaa ar S. A. Eberharda un V.A. Russella (1966fijpmiem, ieteicams, laikirne batu
vismaz vidgas raibas tmeni ar regresijas koeficientu tuvu 1 (b= ar iespjami nelielu novirzi
no regresijas (jeb regresijas dispersijﬁ). sSada Xirne bas ar pladu adaptigit. Ja b>1, tad
genotipam piem specifiska adaptivite labligiem vides apskliem. Ja b<1, tad genotipam
piemt specifiska adaptivite nelabgligiem vides apgkliem. Batisku novirzi (§d,-) no vidga
regresijas koeficienta (b=1) var uzskagiar genotipax vides mijiedartdas raksturaju. Stabilu
&irni raksturo iespami maza %;. Liela €4 vértiba var naidit uz %irnes nepierérotibu kadiem
specifiskiem apgkliem.

Meteorologiskie apsakli. Kopund visos izngginajuma gados pavagaun vasai mitruma
daudzums augsnén vicja gaisa temperata bija pietiekami vasaju sadgSanai un aakai
attistibai. Vésais apitis 2013. gadmedaudz aizkaya kvieSu §ju, bet siltais laiksgnija un jalija
nodroSinja lab\weligus apgtklus augu vgetacijai un pilngataba iesijas optindla laika.
Laikapstkli razas nogkSanas laik visos gados bija apmierinosi, vighbieZs lietavas 2014. gada
augusi apgitinaja razas nodkSanu.

Rezultati un diskusijas

Razo3anigiek ieviestas arvien jaunas veldres un #limiztuigas vasaras kvieSlignes, kas
raZba neatpaliek no ziemas kvieSiem. Teamme vienmdr &irnes iespjas tiek pilnba izmantotas,
jo graudu razas veidoS@n procesu ietekengenotipa un vides savstajpg attietbas Vasaras
kviesi ir viena no vispragakajam graudaugu kuiiram. Augstas raZzas nodros§ahai nepiecieSams
sabalanats neslojums un augu attiibai lab\eligi meteorolojskie apsikli.

Audzjot vasaras kvieSus dadas sistmas, konstattas biliskas atiribas graudu razne
tikai starp Eirném, bet ar vienas Eirnes robeZs. Vasaras kvieSukfnu raza (K) 2013. gad
varigia no 4.74 t ha (‘Azurite’) 1idz 6.85 t hd (‘Arabella’, 'Licamero’), vidgi 5.80 t ha.
Augstiko razu 2014. gadsasniedzald@ne ‘Uffo’ (7.89 t ha'), bet zerako ‘Bjarne’ (5.91 t hd),
vidgji ieguva 7.04 t ha. Vasaras kvieSu vije graudu raza 2015. gadiija 5.45 t ha, robeZs no
3.45 t hd (‘Bjarne’) lidz 6.18 t hd (‘Arabella’) (2. tab.). Vidji raZgakas (K) par standartu
‘Vinjett’” bija Skirne ‘Arabella’, bet butiski zefika raza bija §rném ‘Diskett’, ‘Bjarne’ un
‘Azurite’ (2. tab.). Vasaras kvieSu vigdegraudu raza 2015. gadaija 5.45 t hd, robeZs no
3.45thd (‘Bjarne’) lidz 6.18 t hd (‘Arabella’) (2. tab.). Vid§i razgakas (K) par standartu
‘Vinjett’ bija Skirne ‘Arabella’, bet biutiski zefika raZza bija Ermém ‘Diskett’, ‘Bjarne’ un
‘Azurite’.

2. tabula Table 2

Vasaras kvieSu EKir nu graudu raza konvenciorilaja audzeSanas sisgma, 2013.-2015.

Yield of spring wheat varieties under conventional system, 2013—-2015

Graudu raZas, t ha ! Grain yield
Skirne Variety vidgji average +/— novirze no
2013 2014 2015 RS ¢.058irme = 0.37 standarta

1. ‘Vinjett’ st. 5.74 7.39 5.74 6.29 0.00

2. ‘Arabella’ 6.85 7.85 6.18 6.96 +0.67
3. ‘Uffo’ 6.11 7.89 5.58 6.53 +0.24
4. ‘Robhijs’ 5.42 7.67 5.63 6.24 —0.05
5. ‘Diskett’ 5.63 6.13 5.74 5.83 —0.46
6. ‘Hamlet’ 5.84 7.29 5.98 6.37 +0.08
7. 'Zebra’ 5.89 7.02 5.53 6.15 —0.06
8. ‘Licamero’ 6.85 7.00 5.36 6.40 +0.11
9. ‘Bjarne’ 4.90 5.91 3.45 4.75 —1.54
10. ‘Azurite’ 4.74 6.25 5.35 5.44 —0.85
RSo.05 0.23 0.28 0.14 X x
Vidgji 5.80 7.04 5.45 6.10 X
RS.05gads 0.20

108



Zinatniski praktisk konference ,IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 25.— 26.02.2016., LLU, Jelgava, Latvija

Augstas un kvalitatas razas veidoSanai biglekaja saimniekoSanas sésha augu
nodroSinums ar nepiecieSamajiem [iaas elementiem bieZi vien ir nepietiekarmdz lar to Eirnu
razba ir zenika, saidzinot ar konvencioné sisEmu. Izneginajumos lgauni iegitie rezulfti
paadija, ka visliehkais razas samazipins (34%) bija nogrots tieSi vasaras kvieSiem
(Ingver et al, 2008).

Vasaras kvieSu graudu raza 2013. gid®)aaudzSanas sistna bija bitiski (p < 0.05) zeaka,
robeZs no 1.76 t ha(‘Arabella’) lidz 4.62 t hd (‘Hamlet), vidgi 3.18 t hd, Kvieu raza ar
2014. @da bija zemka nek (K) sisema, vidgi 6.35 t ha'. S pati likumsakaiba noerota ar
2015. gadavidgji 3.49 t ha' (3. tab.).

3. tabulaTable 3
Vasaras kvieSu EKir nu graudu raza biologiskaja audz&Sanas sistma, 2013--2015.
Yield of spring wheat varieties under organic system, 2013—2015

5 Graudu raZa, t ha™* Grain yield
Skirne Variety vidgji average +/- novirze no
2013 2014 2015 RS 05%ime = 0.46 standarta

1. Vinjett st. 3.43 5.38 3.25 4.02 0.00
2. ‘Arabella’ 1.76 9.41 3.67 4.95 +0.93
3. ‘Uffo’ 4.15 6.18 4.38 4.90 +0.88
4. ‘Robijs’ 4.35 5.92 4.10 4,79 +0.77
5. ‘Diskett’ 3.10 7.93 3.47 4.83 +0.81
6. ‘Hamlet’ 4.62 6.69 3.26 4.86 +0.84
7. 'Zebra’ 3.48 4.63 3.01 3.71 -0.31
8. ‘Licamero’ 3.59 6.61 3.22 4.48 +0.46
9. ‘Bjarne’ 1.73 3.19 2.45 2.46 —1.56
10. ‘Azurite’ 1.56 7.57 4.06 4.40 +0.38
RSo.05 0.31 0.29 0.28 X x
Vidgji gada 3.18 6.35 3.49 4.34 X
RS ¢.05gad 0.25

Vidgji tris gados (B) Wiiski razgakas par standartu ‘Vinjett’ bijakfnes ‘Arabella’, ‘Uffo’,
‘Robijs’, ‘Diskett’, ‘Hamlet’ un ‘Licamero’, bet btiski zenaka graudu raZza bijakBnei ‘Bjarne’
(3. tab.), ko vagtu izskaidrot ar l§rnes agmibu un zemo iztdbu pret slinbbam. Vasaras kvieSu
&kirpu vidgas graudu razas &igibas starp (K) un (B) bija no 1.00 théDiskett’) lidz 2.44t ha™
(‘Zebra’).

Augstko vidgo raZzu gan konvenciofgja, gan biologskap sisema pa@dija irne
‘Arabella’. Sirne Latvija raZzoSanair jau vaiikus gadus, unas izveidogji Polija iesaka &
piermerotu af mazk augigam augsnin (Strazdpa, Fetere, 2015).

Biologiskajai lauksaimniabai vispiengrotakie ir ekologski plastiski graudaugu genotipi.
Tadi, kas ar auga struitielementu mijiedarlas padzibu sp§ mazina nelabéligu argjas vides
faktoru ietekmi uz produktiviti. Skirnes fenotipisko pamju kopums var paaugsiin vai
pazemini &irnu pientrotibu konkgtajiem @gjas vides apakliem (Bleidere, 2003).

Viena no svagakajam pazmem, p& ka izveleties biologskajai sistmai piengrotu vasaras
kvieSu &irni, ir raZzas stabilitte jeb sggja nodroSing pietiekami augstu razuiame tik labéligos
aplartgjas vides apaklos.

Analizejot iegitos datus ar regresijamnaizes metodi6 vides, redzams, ka vifie vasaras
kviedu graudu raza ir 5.22 t'h4. tab.). Visaugdka graudu raZa alsasaimnieko3anas sistas
iegita irnei ‘Arabella’ (5.95 t hd). Satdznot ar viddo raditaju, raZas starpa bitiska bija
cetram &irnem: ‘Arabella’, ‘Uffo’, ‘Hamlet’, 'Robijs’. Vides ietekme uz raZzu bijaatiska —
audzSanas sistna rezuliitu ietekngja par 25%, gads — par 35%, bet gada un&aams sistas
mijiedarbbas ietekme — 5%. SprieZot qp&egresijas koeficienta b, pi€mtibu intensvakiem
apstkliem uzada %irne ‘Arabella’ (b=1.685 > 1). Kopuanpargjam &irném b batiski neat§ras
no 1 un &s var uzskat par relaivi stabiem razbas zha.
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4. tabulaTable 4
Vasaras kvieSu EKir nu adaptivitati raksturojosie r aditaji 6 vides 2013 -2015. g.
Indices of spring wheat varieties’ adaptivity characterization under 6 settings

Skirne Variety Ui b Ho'ﬁlfln_;\; Tl' d p-vertiba

‘Arabella’ 5.95 1.683 b>1 1.196 0.006
‘Uffo’ 5.72 0.839 b=1 0.201 0.003
‘Hamlet’ 5.61 0.872 b=1 0.364 0.007
‘Robijs’ 5.52 0.756 b=1 0.314 0.009
‘Licamero’ 5.44 1.034 b=1 0.282 0.002
‘Diskett’ 5.33 1.024 b=1 0.833 0.017
Vinjett st. 515 0.955 b=1 0.306 0.004
‘Zebra’ 4.93 0.859 b=1 0.693 0.020
‘Azurite’ 4.92 1.133 b=1 1.357 0.028
‘Bjarne’ 3.61 0.846 b=1 0.840 0.032
Vidgji 5.22 0.642 X 0.633 X
RSO.OS 0.29 X

Papildu stabiliti raksturo af novirzes no regresijes’d, kam fibit iesggjami zenakam. Ja is
vertiba ir liela, tas var nadit uz %irnes nepiergrotibu lkadiem konkrétiem apsikliem. Ar
safdzino$i neliegim £d vertibam raksturcamas Eirnes ‘Uffo’, ‘Hamlet’, ’Robijs’, ‘Licamero’.
Skirnei ‘Diskett’ b = 1 vidja raza bija augska par visu Birpu vidgjo raditaju. Ari biologiskaja
audzSanas sistma tas raza vidf bija batiski (p<0.05)augsiika nek standartam ‘Vinjett’, be
s°d = 0.833, kas liek dofih parpazeminiu razasstabilitati (1. att.).

2
e
T '-\ T T T 1.50 T T T T
250 -200 -150  -1.00  -0.50 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50
Ij - vides indekss
+ 1. Vinjett B 2.Arabella 3.Uffo =« 4.Robijs
I 5 Diskett 6. Hamlet 7 Zebra 8 Licamero
9 Bjarne 10.Azurite Y~ o ==m-- Lincar (2. Arabella)
Linear (3.Uffo) — ——Linear (4.Robijs) - Linear (6.Hamlet) Linear (Yij/v)

1. att. Regresijas taisnes vasaras kvigsundn.
Fig. 1. Regression lines of spring wheat varieties.

Konvencionfaja sisema ir svaigi, lai &irne re&gtu uz labeligaku apsiklu nodroSinfumu
(meslojumu, augu aizsardzas tdzelu lietojumu u tml.). Tada %irne bija ‘Arabella’, kas aja
audzSanas sista nodroSinja bitiski augsiku graudu razu, salzinot arstandartu ‘Vinjett'.
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Vairakam &irném (‘Uffo’, 'Robijs’, ‘Hamlet’, ‘Zebra’, ‘Licamero’) raZza konvenciotaja
audzSanas sistma vidgji tris gados bijaitiz\ertiga standarirnes razai. Savuit biologiskaj
sisema se3u Rirnu raZza bija batiski augsta, saidzinot ar standartu. AtbilstoSi a&iinam, raZas
stabilitati uzradija cetras girnes: ‘Uffo’, ‘Robijs’, ‘Hamlet’, ‘Licamero’ (4. tab.).

Secirajumi

1. Konvencionaja sisema ieguva bitiski augaku vidgo vasaras kvieSu razu minguma ar
biologisko audzSanas sistu, betloti liela ietekme uz razu bija laaudzSanas gadam.
Genotips iegto razu ietekr@a bitiski, bet vid§i tris gados mak nela divi iepriekS mingie
faktori. Neno¥roja &kirnes genotipa un aug&anas sigtnas mijiedaribas nommigu ietekmi
uz razu.

2. Visaugsika raZza no pgjuma ieklautajiem genotipiem bijak&nei ‘Arabella’, kas atbilstoSi
raZzas stabiliites apgkinam uzfdija specifisku pierrotibu labkiem audz3anas apskliem
(b>1). Ta ir rekomendfama audzSanai tikai konvenciohaja sisema. Fargjas kirnes
raksturojamas ar plasu adapfivit(b=1), ipec tas vaktu audzt aba sistémas; raigakas bija
‘Uffo’, ‘Robijs’, ‘Hamlet’ un ‘Licamero’.
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PASEJAS EFEKTIVIT ATE NEZALU IEROBEZOSANAI VASAR AJOS
UNDER-SOWING EFFICIENCY FOR WEED MANAGEMENT IN SPRING CEREALS

Livija Zari na', Dace Pilikseré, Liga Zarina®
! atvijas Lauksaimnigbas universiite, Agroresursu un ekonomikas ings,
% atvijas Universiite, Geog#fijas un Zemes zirtau fakultte
lzar@inbox.lv

Abstract. The data on weediness from the ongoing crop rotation experiment at the State Priekuli
Plant Breeding Institute were analysed on the basis of hypothesis that under-sowing in spring
cereals can improve weed management. Grass/clover mixture (Trifolium pratense L. and Phleum
pratense L.) as under-sowing in spring barley (Hordeum vulgare L.) was grown for one and two
seasons in six field crop rotation. Numbers of weed plants in spring (BBCH 20-29) were recorded
using 0.1 rhbig frame in 10 places; plant biomass of under-sown crops and weeds were sampled
within 1.0 x 1.0 m squares after the first cut in the following year after harvesting of main crop
(barley). The total of 28 weed species were registered. The most common species were
Chenopodium album L.; Tripleurospermum inodorum L., Raphanus raphanistrum L., Centaurea
cyanus L., and Spergula arvensis L. were also amongst the five common species. In addition, to
examine the efficiency of under-sowing in weed management in the fields, the data obtained from
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the monitoring under the project PRODIVA were used. Weediness data from twenty fields in
Vidzeme and Latgale regions were summarized and compared with the results from the long-term
experimental field. The aim of this study was to investigate the effect of under-sowing spring cereal
fields with grass/clover mixture on weediness.

Key words: spring cereals, undersown, weed management, PRODIVA.

levads

Misdien®, kad lauksaimnieciskajrazoSanaaizvien neatlaidgk akcents tiek likts uz
ilgtspejigas razoSanas principiem, jeasi svaigi ir atrast #das metodes, kuras nekonféikam ar
biologiskas daudzveidias saglai$anas nepiecieSabu. Ir zinams, ka gan dabiskag, gan
lauksaimnieciskap ekosistmas augi neaug izeli. Starp tiem eksistvirkne mijiedarfbu, un to
pamai ir konkurence gc augSanai nepiecieSamajiem faktoriem. Augkaep produkcijas
raZzotjiem, neatkalgi no saimniekoSanas sistas, aktul ir kultiraugu un nedu savstargja
mijiedarbba. No augu konkétspgas ir atkarga kultiraugu raZza uras kvalitite, un & ietekng ai
nezlu blivumu un biomasu (Benaragama, 2011).

Viens no faktoriem, kas biutiski ietekmnezlu daudzveidiu irumos un nezdainibas
intensifiti kopumg, ir augsekas iAle. Nezlu skaits augsekas laukos ir afgar no kuliraugu
sea@bas augsekas posmos un noikaligu audaSanas tehnolagas (Ausmaneet al., 2008). T ka
dazdas laukaugu sugas labi sadrar atgirigam nezlu sugm, svargi, lai kultiraugi augsekas
ietvaros mainbs ar konteksi ar nezlainibas ierobezoSanu produkcijas rajn un ekosigmai
vélama virziena Tiek rekomend@&s vaiikas iespgs, t. sk. Kirnu un sugu maiguimu pielietoSana
(Wortmanet al., 2013), téu ka viena no ilgtspjigakajam iespgam ir ieteikta pagas izmantoSana
labibu €jumos. Noskaidrots, ka ieguvums no augu asdmas pa&§a ir lielaks, neld iesfgjamais
pamatkultiras razas samazijoudns augu konkurences dg§Valkama et al.,, 2015). Lai gan
zinatniskap literafira ir sastopama inforatija par $s pieredzes dubulto efektigi — nezlu
ipatsvara  samaziBana un vienlaikus bioligkas daudzveidias sekreSana
(Rasmussen et.al2014), torar vel joprojam trikst zindanu par netu sugu grupu un kultaugu
mijiedarbbu atkatba no konkgta regiona prakti£tas zemkopdas sistmas. Japasi $s zin&anas
nepiecieSamas, sttajot pec biologskas saimniekoSanas sistas principiem.

Latvija zalaju sgja zem vasdiju virsauga uzskama par tradicion@ ssto zlaju ierfkoSanas
veidu. Par virsaugu parasti &as miezus, auzas unigakSaugu mistrus. Vidzemesgiena, ja
vien nav §isgj nepiengrota augsng(purva, erod& vai palienes augsne), viskikzpagjai izmanto
sarkanoabolinu un stiebrzlu maigjumus. Ir noskaidrots, ka sarkanaisolins, €ts pagja zem
vasaras miezZiem, efakt ierobezo daudzgagd neZlu savairoSanos, tan ir janem \era af
augsekas struita: lalibu ipatsvaram augsekpieaugot idz 50%, nezlu daudzums pieaug
3.4 reizes, bet augsekar labbuipatsvaru 33.3% 2.1 reizi (Zarina et al., 2015).

Si raksta rarkis bija veikt Valsts Prieku] laukaugu selekcijas instts ilggadDi iegiato nezju
uzskaites datu anal. Dati fikssti divas ar labbam piedtinatas (50% un 66.6%) seSu lauku
augsels vasaras miezuwejsima ar daudzgadp Zlu pasju. legitie rezulsiti saistti ar Zlaju
zelmapa neilairibu pirmaj izmantoSanas gadika afm noskaidrots, kuras no iaginajumu laula
fiksétajam domingoSapm su@m izplattas vasdju labibu <€jumos ar pagu razojosajs
Vidzemes un Latgalesgmnu saimniethas.

Materi ali un metodes

Petijjums veikts Valsts Priekullaukaugu selekcijas indtth 1958. gadderikotaja ilggadpaj
augseku un gsloSanas sistu izneginajumu lauki. Divas seSu lauku augsekas izvietotas piecos
meéslojuma fonos — negslots, Kitsnesli (20 t hal), NPK (N — 66, P — 90, K — 135)fitsnesli
(20 t ha') + NPK (N — 66, P — 90, K — 135); dubults NPK (N — 132, P — 180, K — 270).

Augsne — veinu podzotta nalsmilts, izngginajuma ieftkoSanas gadpHgc — 5.8; organisis
vielas saturs — 2.08 g kg P,Os — 97 mg kg; KO — 110 mg kg. Dati par augsnes
agrokimiskajiem &ditajiem péc cetram augsekas ratijam, kas aptver 24 gadus, atspagiul
1. tabué.

Augseku shima: 1. vasaras miezZi + d. z. — daudzgasizales — vasaras mieZi — ziemas rudzi —
vasaras miezi — kartupe2. vasaras miezi + d. z. — daudzgadizles 1. i. g. — daudzgagiis zles
2.1 .9. — ziemas rudzi — vasaras miezi — kariupe
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1. tabula Table 1
Augsnes agrokiiskie raditaji pec ¢etram pilna cikla augseku roacijam
Soil agrochemical characteristics after four full cycle rotations

MesloSanas fons Augseka Organiska viela, g kg‘l pHkcl P,Os, K,0,
Fertilization background Crop rotation Organic matter mg kg* | mg kg

Neneslots 2% 1.3 55 13 49
Unfertilized 1* 1.3 5.4 10 45
Katsnesli (20 t ha) 2. 2.1 5.7 99 169
Stable manure 1. 2.0 5.6 94 145
NgePooK 135 2. 1.3 5.1 265 232

1. 1.3 4.9 230 179

Katsnesli (20 t ha')+ NPK 2. 2.1 5.5 396 289
Stable manure + NPK 1. 1.9 5.7 416 303
N135P18dK 270 2. 15 5.3 426 377

1. 15 5.2 387 319

**spring barley —perennial grasses perennial grasses winter rye—spring barley— potato
*spring barley— perennial grasses spring barley—winter rye— spring barley— potato

Nez]u uzskaite veikta augseku #ofjas pirmaj gada— vasaras miezu laalkar daudzgado
zalu pagju. Sjumu nezlainiba noerteta virsauga ceroSanaszés beigs (BBCH 20-29),
izmantojot 0.1 rh lielu ramiti. Katra varianti randomizti desmit uzskaites via$ tika noteikts
nezlu sugu sasts un skaits (gab. ), $aji raks& minot piecas attiégaja gadaizplafitikis sugas.
Zalmasas paraugi, izmantojot  ramiti un sirpi &tros atlrtojumos, tika nonemti i&amap gads
dienu pirms paga <cta zalaja pirma plavuma veikSanasgbolina zie&Sanas akuma. Pec tam Sie
paraugi tika saddl pa grupin p& bo@niska sasliva: 1. dolips, 2. timotihS, 3. neiles. Katrai
izdalitajai grupai ar ssrSanas metodi tika noteikta biomasag B&ras aggkinats nealu ipatsvars
procentos.

Izmeginajumu lauki izmantota tradiciola augsnes apatie, atbilstoSi augsékieklauto
kultiraugu pragam. Augsne vien@r uzarta rudef) 23—25 cm dii. Labba $ta pavasardivas
reizes kultieta lauka, izssjot 180 kg hd miezu un pe 3 dienan 20 kg hd divu komponentu
(sarkanaisabolin$ un timothS) Zlu maigjuma. Tied nezlu ierobeZzoSana auggekeikta tikai
mehaiski —ar €jumu e€Sanu lalbas bez pagas (p& nepiecieSathas 1-2 reizes ceroSanazef
un rindstarpu rusasanu kartupgem (4-5 reizes, atkdoa no sezonas).

RaZojoSajs saimniethas ERA — net CORE Organic Plugprojekta PRODIVA ietvaros
pavisam kopapsekoti divdesmit vasgu lauki ar pagju, t. sk. 11 laukos daudzgadi z]lu pasja
veikta vasaras mieZu, # sjas auzu, & ain 1 vasaras kvieSu un 1 gauzu lauk. Saimnietbu
laukos nezlu uzskaite veikta stiebroSanaazds beigs — varpoSanas akuma (BBCH 39-49),
izmantojot 0.25 mlielu ramiti. Uzskaite veikta katram laukam raksgis viesis, trijos virzienos
atneritos 2 m x 50 m garos laukumos.

Monitoringa iesaisttas tikai sertifietas biologskas saimnietbas.

Rezultati un diskusijas

Pec pirmas rofcijas augsek ar viengathu pasja audzta daudzgadjo Zlu maigjuma
izmantoSanu fikétas 24, augsakar & divgadgu izmantoSanu 23 n@lz sugas, pé otias rofcijas
attieagi 26 un 22, pc tredis — 25 un 24, betép 4. roficijas — aba augseks 23 nezju sugas.
Biologiskas daudzveidias kontekat fikséto sugu daudzums uzskats par bagtigu. Piecu
izplaitako nezlu sugas pa augsek un roficijam atspoguitas 2. tabal Dati liecina, ka abas
augseks visas roécijas doming baléd balanda Chenopodium albuni.). Augsek ar vienu
daudzgadjo Alu lauku vaigk nela augsek ar diviem daudzgado zlu laukiem domingiruma
kumeite (Tripleurospermum inodorungL.) Sch.Bip.). Abas augseks piecu domin®3o0 sugu
sasiiva (ar vienu izémumu 1. un 3. ratija augsek ar viengathu zlaja izmantoSanu) neietilpst
daudzgadyas neiles. Sis fakts apstiprina citu autoru (Rasmusateal., 2014) apgalvojumu, ka,
vasabjus audzjot pa€ja ar daudzgadmjam zlem ir iespgams sekrmyi ierobeZot daudzgagis
nezles.
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2. tabula Table 2

Izplatitakas nealu sugas 6 lauku augseis vasaras miezos ar daudzgagid zalu pasju
The most common weed species in 6-field crop rotation in spring barley with grasses under-sown

Augseka 1. rotacija 2. rotacija 3. rotacija 4. rotacija

Crop rotation 1" rotation 2" rotation 3" rotation 4" rotation
1. vasaras miezi abolinS/timotinS— CHEAL CHEAL CHEAL CHEAL
vasaras miezi — ziemas rudzi — | VICHI ELYRE TRIIN TRIIN GALSP
vasaras miezi — kartupe RAPRA RAPRA SPEAR SPEAR
1. barley—grasses-barley—rye — TRIIN CENCY RAPRA CENCY

barley—potato VICHI TAROF TRIIN

2. vasaras miezi abolins/timotinS — CHEAL CHEAL CHEAL CHEAL
abolinS/timotinS —ziemas rudzi — RAPRA VICHI SPEAR SPEAR SPEAR
vasaras miezi — kartupie TRIIN CENCY THLAR CENCY
2. barley—grasses-grasses-rye— SPERAR GALSP STEME CAPBP
barley—potato VICHI CENCY STEME

CAPBP —Capsella bursa pastorif..) Medik ; CENCY —Centaurea cyanuk.; CHEAL — Chenopodium alburh.,
GALSP —Galeopsis spp.ELYRE —Elymus repengL.) Gould.; TRIIN —Tripleurospermum inodorurL.) Sch.Bip.);
RAPRA —Raphanus raphanistrurn.; SPEAR —Spergula arvensit.; STEME —Stellaria medigL.)Vill.; TAROF —
Taraxacum officinalé.H.Wigg. s.l; THLAR — Thlaspi arvensé.; VICHI — Vicia hirsutaL.

Cetru rotacijas ciklu aprites periodalis augseks pirma izmanto3anas gadalzju laukos
vidgji visas rofcijas piecu domin®30 nezlu skait ietilpa: balé balanda Chenopodium
album L.), lodu varpata Elymus repenél.) Gould.), Truma naudulisThlaspi arvensg..), tiruma
kumeiite (Tripleurospermum inodorurh.) un iruma p&kone Raphanus raphanistrurh.). Dati
liecina, ka ik p& katras rdicijas zelmeninezlu ipatsvars, sadzinguma ar katru iepriek§o,
palielinas (3. tab.).

3. tabula Table 3
Nezlu ipatsvars daudzgadigo Alu zelmen atkariba no augsekas raicijas, %
Weed proportion in sward of perennial grasses depending crop rotation cycle, % (LSDys—2.01)

Augseka 1. rotacija | 2.rotacija | 3.rotacija | 4. rotacija

Crop rotation 1" rotation | 2" rotation | 3" rotation | 4" rotation
1. v. miezi -abolinS/timotinS — v. miezi — ziemas 4.3 4.9 6.5 7.1
rudzi — v. miezi — kartuge a a b c
1. barley — grasses— barley — rye — barley —
potato
2. v. miezi —abolinS/timotinS —abolinS/timotins 4.2 4.9 6.1 6.4
—rudzi — v. miezi — kartupie a a ab b
2. barley— grasses— grasses— rye — barley —
potato

Batisks nezlu ipatsvara pieaugums fikts, s@ikot ar treSo raiciju augsek ar augstko
(66.6%) lalbu ipatsvaru un,akot ar 4. roiciju — augsek ar 50% lakbu piegtinajumu. Sis fakts
norada uz to, ka ilgstas perioda esoSie pgemieni neilu ierobeZzoSankluvusi maz efekvi,
visticanik, ilgstoSag periodasumngjoties agrotehniskam neprecizétem, piengram, pameriga
mitruma dél aizkagjas lauka pirmsgas apstides vai gjumu kopSanas darbi. &Kzinams, tiesi
agrotehnisko pagkumu izpilde agronomiskistap laika ir viens no priekSnoteikumiem seigai
nezlu ierobezoSanai.

Dati liecina, ka nexdu Ipatsvaru daudzgaghh Zlu zelmenibatiski ietekngjis meslojuma
fons — jo augaks nodroSinjums ar baibas elementiem, jo lighs nezlu ipatsvars (1. att.).
Vérojama tendence, ka augsekura daudzgadjas zles tiek izmantotas 2 gadus, arripatsvars
ir mazks.
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1. att. Nez]u ipatsvars zelmeratkaiba no neslojuma fona un augsekas — nengslots,
B — kiatsnesli, C —NPK, D — kiatsnesli + NPK, E — 2NPK, F widgji visos neslojuma fono.
Fig. 1. Weed proportion in sward depending fertilization background and crop roti
A — unfertilized, B stable manure, G- NPK, D—stablemanure + NPK, |-2NPK,

F —in average.

Razojosajs saimniethbas monitoringa laik visos apsekotajos Ighu laukos ar pagu pavisam

tika fikséta 61 nezlu suga, no kam 14.8%veidoja viendllapju nezles Vidgji visos divdesmit
apsekotajos laukos piecu donjm&o sugu sadtva ietilpa lozqu varpata Elymus rependL.)
Gould), fruma kosa Equisetum arven: L.), bald balanda Chenopodiumalbum L.), aki
(Galeopsis sppyin lauka vijoite (Viola arvensis Murray).

Secirajumi

1.

llggadyi iegutie dati liecina, ka 6 lauku augsskar lafbbu ipatsvaru50% un 66.6%, vasaras
mieZu §juma ar daudzgadp zalu pasju nezlu sugu skaits biski nemaina. Vasagju labibu
audzSana afibolinpa untimotina maigjuma pasju, nelietojot herbitdus, seSu lauku augsak
nodroSina nedju ipatsvau, kas neprsniedz 5% naelmeya biomasas, kas rimta uz faktu, ke
pasja vasaiijos ir efekivs paiémiens nezlairibas ierobezoSark un 2. augsekas aafja, tatu
Iidz ar rofciju skait palielindanosnezlu fpatsvars pa&$a scta zalaja zelmen pieaug.

Tikai divas no ilggadjaja augseku un gsloSanas staciori fiksétajam domingoSagm nezlu
sugim vasaéju labibu €jumos ar zlu pasju izplafitas af raZzojoSajs saimnietas.
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DARZKOPIBA

LED GAISMEK LU PIELIETOSANA LILIJU ( ZZZ/7C37 SPP.) UZZIEDINASANA
USE OF LED LIGHTING FOR LILY (LILIUM SPP.) FORCING

Antra Balode
Latvijas Lauksaimnigbas universiite, Lauksaimnigbas fakulite
antra.balode@llu.lv

Abstract. The aim of this study was to evaluate the effect of LED (light-emitting diodes) lighting on
lily development and flowering time. In controlled environments the trial was carried out in
February-March, 2015. Two cultivars from different groups: Asiatic lily cultivar ‘London Heart’
and LO (Lilium longiflorum x Oriental hybrid) lily cultivar ‘Triumphator’ were forced at different
environments — natural lighting and LED lighting (LED). Four bulbs per cultivar and treatment
were planted each in 15 cm diameter pots. The LED light was provided for 8 hours a day (08:00—
12:00 and 15:00-19:00) to create a long-day photoperiod >14 hours. The effectiveness of LED
was evaluated by recording the data of growth and flowering stages — the bud formation and
beginning of flowering. The treatment with LED resulted in a significantly faster development of
lily growth, promoting flowering and shorter forcing time (p < 0.05 vs. natural lighting). Mean
flowering time under LED of the cultivar ‘London Heart’ was 58 days after planting and for the
cultivar ‘“Triumphator’ 61 days compared with natural lighting — 63 and 67 days, respectively. Our
results suggest that LED lighting can be successfully used to provide long—day photoperiod to
promote flowering of lily cultivars tested in this study. Further studies are required to clarify the
light spectrum influence on lily flowering.

Key words: bud formation, flowering, longlay photoperiod.

levads

Lilijas ir vienas no ekonomiski nomigakajam gpolpukam. Tas visbieZk audz grieztajiem
ziediem apkuriamas siltumntas vai citis tel@s. Lilijam ir gar$ uzziediranas periods, pieram,
austrumgrupas lil§m ziena tas var batidz 100-120 diema no $pola iesidianas. Ziem kad ir
zema gaismas intenai¢ unisa diena, lilijas papildia@gpgaismo. Liligm nepiecieSams atbilstoSs
fotoperiods (dienas garums) ar @iirneld 14 stundin gaismas. Gas dienas apakli lilij am
veicina ziedu atsibu un zied8anu (Wilkins, 2005). Viskritisikais ir periods, kad pumpuri ir
1-2 cm gari, jo nepietiekaimapgaismojurd tie iekalst, nokit un neuzziedAzijas grupas lilijas ir
jutigakas pret pumpuru iekalSanu umt vajag labku apgaismojumu néakgarziedu lilijai Cilium
longiflorum) un austrumgrupas litim. Niderlandg laika no 15. oktobraitiz 15. martamAzijas
grupas lilijas papildusak apgaismot, kad pumpuri ir 1 cm gari, gaismo 20-24 stundas diennakti
Iidz ziedu raZas beig. Garziedu liliju 8k apgaismot, kad pagas dzinumi, gaismo 10-16 stundas
diennakt un beidz apgaismot, kad pumpuri ir 1 cm gari, t. i. 2-3 @sdpirms ziedu raZas
(Bushman, Roozen, 1980).

Siltumntas visbiezk izmantois ir augsta spiedienazy izlades spuldzes — augsta spiediena
natrija (High Pressure Sodium — HPSpuldzes, daudz &t metlhalida (netal-halidg spuldzes.
Mingto spuldZu virsmas tempeiigd ir augsta X 200 °C), apkrtéja vide radot lielu siltuma
(infrasarkano) starojumu (leperen, Trouwborst, 2008).

HPS spuldzes var uzskapar vidgi efektivam un &s izstaro oranZzu gaismu. Fluoresasnt
spuldzes izmaksu 7 batu izdevgas, téu to spekid ir parak maz tumsi sarkanas gaismas un tas
aizkae gafs dienas augu ziesanu. Kelspuldzes, kuras agk plasi lietoja fotoperiodiskajam
apgaismojumam, pigjos gados vairs netiek raZotas asmefektiviites dél — to maksirala
starojuma engijja ir infrasarkano jeb siltuma staru diapaz@dRainkle, 2010).

Arvien vaiak pétijumu tiek veikti, lai izmantotu engijas efekivakus gaismas avotus.
Gaismas diodegight-emitting diode — LEDpaist jau sen, bet augstas intefiteis fighintensity
LED gaismelus razo un augu augkanai pielieto sadzinoSi nesenLED gaismeku izmantoSana
lauj iz\eleties Bdu gaismas spekio sasivu, lai ietekndtu dazdu fiziologisko procesu —
zied&anas un fotosietes — efektiviti (Yeh, Chung, 2009). & ka LED gaismeku siltuma
starojums ir neliels, tad tos var novietot tuvu pie augiem, laiakpanaugstu gaismas
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intensiati (Tennesseret al, 1994). LED gaismekus novieto zemu virs augiem vai pat starp
augiem, nebaidoties no augu apdegsanas, tyrpietreram, HPS gaismelkis ar 400 W jaudu
janovieto vismaz 150 cm virs augu galam§Gailite, 2015).

Petijumos noskaidrots, ka dada spektra gaisma &tSigi ietekn® augu augSanu. Lighaja
dda pétijumu parLED starojuma ietekmi uz augu fiziolijg ir izmantota sarkan§600—-700 nm),
ipasi tumsi sarkanf700—800 nm) un Zl(~470 nm) gaismaakgalvenais gaismas avots. Sarkano
gaismu absorb@uga pigmenti (Massat al, 2008).Ipasi tumsi sarkangaisma ir svaga, lai
stimuktu zied&anu gais dienas augiem (Deitzest al, 1979). Zif gaisma ir nogrniga auga
morfologjai (Okamoto et al., 1996), fototropismam,akan atvarsnsu atérSanai (Schwartz,
Zeiger, 1984). LED gaismeku pdaiumi ir veikti ar daidiem augiem, piegram, tulpju
uzziedin®anatika pielietota sarkangaisma, jo& pozitivi ietekme auga atstibu — tulpan veidojas
tum&ikas zdas lapas untiék aug ziedkts.

Augu audzSanai pareditas LED spuldzes razo gan mazpstami, gan arvadoSie spuldZu,
gaismelu un gaismas s&hnu razodji — Philips un Osram. Philipgazo siltumngam piengrotus
LED gaismelus, kurus var novietot tuvu augam — pagapie pumpuriem, ziediem, digm, ka
af tos izmantoin vitro sjeniem. Retnieki Mengs un Runkle (Meng, Runkle 2014), izmantojot
150 W kelspuldzes urPhilips raZzotis 14 W spuldzes, ks iebtetas tumsSi sarkanaléep red-
DR), 600-700 nm, bat(white — W) unipasi tumsi sarkandqr red — FR), 700-800 nm gaismas
spektru izstarojoSakED, saldzingja daZdu augu zied&anu. Btijuma rezulita konstagts, ka
nokareno augu ziedana abos gfdmos ir fdzga, betLED spuldZzu iegrojami augsika
energoefektividte un ilgiks darba mzs ir svargakas priekSrotbas to pielietoSanai pkipiba.

Philips razotieLED interlighting gaismek Latvija pielietoti ZS ,Mezvidi” un noertéta to
ietekme uz tomtu audzSanu.LED interlighting gaismelus iekarina tiedi starp augienadgjadi
nodroSinot gaismas starojumu notagm augu diEm, parasti to izmantoSanu kombjo ar
tradiciondajiem HPS gaismelkem apgaismoSanai no augSas. Zdusmetodi var adit vairak augu
uz kvadatmetra, nodroSinot tiem labNgus aug3anas apklus un nepiecieSamo gaismas
intensititi tumSajis ziemas dienas, razu i&gjot atrak neka ar cita veida apgaismojumu (Philips
horticulture..., 2015).

Petot gaismas ietekmi uz augiem, nosaka fotegkg akiva starojuma gaismas Iyl
diapazona400-700 nmphotosynthetically active radiationRPAR) fotonu ptismu laika viertia uz
noteiktu virsmas laukumu, paragtnol - m? - s*. So metodi izmantbED apgaismojuma ietekmes
pétiSars. LED gaisma sasv no disketam spektdlam komponer@m, fidz ar to batisks ir ar
gaismas \ha garums.

Petfjuma nerkis bija nowgrtet LED gaismas avotu ietekmi uz liliju #tbu un ziedu kvaliti,
uzziedinot telps.

Materi ali un metodes

Izméginajums iekartots 2015. gada febraamart telpas Riga, uz austrumu puses logu
palodZm divos variantos: 1. — kontrole (dabisks apgaismojums) un 2. — LED gdismek
Izmantotas divu dadu klasifikicijas grupu lilijas:Azijas liliju Skirne ‘London Heart’ un LO
(Lilium longiflorum — garziedu lilja x Oriental hybrid — austrumliliju hikds) %irne
‘Triumphator’. irne ‘London Heart’ (selMak Breeding B.V.) ir piednota audz3anai daza un
uzziedin®anai grieztajiem ziediem. Zieduaka ir tumsi sarkana ar melni sarkanu ‘Tango’ tipa
punkg&jumu centa. Ziedi kausveida, arsti uz aug3u, putekioranzi sarkani. Sknes nosaukums
izvélets par godu 2012. gada Londonas Olimpiakajspdem (The Originals..., 2015). $ke
‘Triumphator’ (sel. Van Zantgnr pienerota uzziediaSanai grieztajiem ziediem. Ziedi balti ar 0z
centru, trompetveida, éwsti uz @niem, smarigi, puteksi dzelteni boini (VWS
flowerbulbs.., 2015).

Pirms sidiSanas liliju olus uzglab@ polietiena maisios sinu kidra 4 °C temperatra un
75-80% gaisa relataja mitruma. Sipolus ar apiktméru 12-14 cm &dia, kad dzinumi bija
izveidojuSies 2 cm gari (‘London Heart’ — 17. febfaTriumphator’ — 1. maf). Plastmasas
podos (15 cm diametrs, 1.5 L) iepjlSIA ,Laflora” Kaigu kidras subsitu KKS—2. Ta sastiva ir
70% frezkadra un 30% grieitsinu kidra ar strukiru 7-20 mm, EC mS cm 2.4+0.3, pH KCl
5.94+0.3. Pod stadija pa vienamipolam, no katraskirnes 4 atkrtojumos. Rc iestidiS8anas podus
aplaistja un sakosSans laika laisfja reizi nedgla Pirmajs trijas nedels p& gpolu iesidiSanas
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telpa uztugja 15 T temperatru, kad dzinumi sasniedza 10 cm garumu, tempergiaaugstina

Iidz 20°C. Lilijas papildus rasloja, kad dzinumi bija 10 cm gari — pirmo reizi ar kalcijaatity
izlietojot 25 g 10 Ludens. Turprak mesloja vienu reizi nedelar komplekso @slojumu NPK 12—
11-18+ mikroelementi, izlietojot 20 g 10ddens, pirms zied@nas — ar kalcija nittu, 25 g 10 L
adens. Mslojumu lietoja 1dz iekiasojs pirmais ziedpumpurs, tad laftnu samazifa un

mesloSanu prtrauca. Kad izveidas 1 cm gari ziedpumpuri, augus lgstbieZik, 2—-3 reizes
nedéla Pec noziedSanas augi papildus netika latisun nesloti. Pestiddi uzziedin®anas laik

netika lietoti.

LED gaismekus novietoja 65 cm aluma virs poda virsmas, gaismeklim @ikajam augam
nodro$inot fotonu mismu ~ 30 pmol - m? - s*. Petjjuma izmantoja gaismekli ar 25 gab. 3 W
gaismas diogn (LED) krasu attietha 18 gab. — sarkasa 630 nm); 5 gab. Zi$ (460 nm) un 2 gab.
orans (610 nm).LED gaismekus iestdza uz 8 stunda no plkst. 8:001dz 12:00 un no 15:00
Iidz 19:00.LED gaismekus izmantoja noipola iesidiSanasidz atplauka visi ziedi. Kontroles
variant lilijas uzziedinja dabiskaj apgaismojurm bez papildu apgaismojuma.

Ik p&c 5-7 dienmn noteikts auga garums (cm), ziedpumpuruagidans, zie@Sanas laika
sakums, zieda diametrs, ziedu skaits, lapu garums un platums. Uzsgahasa ilgums izteikts
dienas, apekinot laiku no dzinuma izveidoSanailz pirma zieda atérSanai.

Datu materatiska apstéde veiktaMS Excelprogramnmi, izmantojot vienfaktora dispersijas
anaizi. Kopgjo sakatbu anaize lietots FiSera kritrijs (F). Rezulitu at%iribu kitiskums noteikts
pie ticambas P < 0.05.

Rezultati un diskusijas

Auga augstuma erijumi abos izmaginajuma variantos padia, ka intenssaka liliju ziedkatu
augSana bija no dzinumtdg ziedpumpuru izveidoSanai, bet ziedasatias laiki augSanas temps
samazinfas. Lidz ar pirnd zieda atérSanos auga augSana izbaglz Azijas liliju Skirnei
‘London Heart’ ziedpumpuri izveidag vidgi ar LED gaismekli 36. diemun pirmais zieds atvas
52. dieng bet dabiskaj gaisna attieagi — 40. dienaun 63. diena (1. att.). Pagt batiska atgiriba
auga augSanas dinarniktarp abiem variantiem (F = 6.76 = 2.46). Uzzieding&anas periods
gkirnei ‘London Heart' ir 85 dienas (The Original..., 2015), un tas tiskii gaks nelk masu
izmeginajuma. Auga augstums mitg 110-115 cm, bet@#su izn€ginajuma 60—73 cm un starpa
ir 42-50 cm.

LO liliju Skirnei ‘Triumphator’ ziedpumpuri izveidag variani ar LED gaismekli 06.04.
(37. dieng un pirmais zieds izplauka 26.04. (57. digrbet kontroles variaatattieagi — 13.04.
(44.dieng un 06.05. (67.die) (2. att). Citu inforracijas avotu dati ak¥ras no nasu
izmeginajuma rezulitiem. Rtijuma Argentna minéts, ka Xirnei ‘Triumphator’ ziedpumpuri
izveidojas 78-88 diefis un pirmais zieds izplauka 110-121 dieamuga augstums 77-89 cm
(Facchinettiet al, 2011). Kornelas Univeraie ASV veiktag pétijuma par liliju uzziedin®anu
atamets, ka ‘Triumphator’ uzziega 82. died, auga garums ir 110 cm (Flower..., 2010.).
Niderlandes liliju firmaVWS Flowerbulbsatazme, ka ‘Triumphator’ uzziediiSanas periods ir
90-100 dienas, auga augstums 120-130 cm (VWS flowerbulbs..., 2015).

Skirnei ‘London Heart’ pirmais zieds variagnear LED gaismekli uzzieda 52. dienapsc
iestdiSanas, savakt augam, kas atrad vistlak no gaismela — 11 dienasalak, t. i., 63. diena
tapat K dabisk apgaismojum (3. att. auga numurs atbilst desii cik tuvu augs atrad®pie LED
gaismeka). Augiem, kas atrad talak no LED gaismela, uzziediaSanas periods aliski
nesamazirjas saidzinguma ar dabisko apgaismojumuff = 0.22 < Ig;; = 2.88).

LO liliju Skirnei ‘Triumphator’ ir bitiska stardia starp tusko un @lako augu no LED
gaismeka, un &s ir 10 dienas (. = 7.06 > ki = 3.11) (4. att.). Nav statms uzziediaSanas
perioda starp #lako augu no LED gaismék un dabiskaj gaisna uzziediritajiem, jo abos
variantos as ir 67 dienas. Literata ataméts, ka LED gaismdkizstaro zemu siltuma starojumu
un gaismas diodes var novietot tuvu virs augiem, laitwa@dugstu gaismas interait
(Tennessen et al1994). Misu paijuma pirmie uzziedja tie augi, kas bija tak LED gaismeklim.

Masu pdaijuma rezuliti sakit am ar citu autoru publiEtajiem datiem, ka papildu
apgaismojums gas dienas fotoperioda augiemap@a ziedSanu un samazina uzzieaanas
periodu (Meng, Runkle, 2014).
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1. att. Azijas liliju Skirnes ‘London Heart’ aug$anas dinan.
Fig. 1. The dinamics of growing of the Asiatic lily cultivar ‘London He.
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2.att. LO liliju Skirnes‘Triumphator’ augSanas dinamika
Fig. 2. The dinamics of growing of the LO lily cultivar ‘Triumpha.
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3. att. Azijas liliju Skirnes ‘London Heart’ uzziedii$anas periods (dienas) afikéarno auge
atraSaas atiluma no LED gaismdk: 1-1500 Ix; 2—1000 Ix; 3-50&; 4-300 Ix.
Fig. 3. The forcing time (in days) of the Asiatic lily cultivar ‘London Heart’ dependent on the
distance to LED lighting: —1500 Ix; 2—1000 Ix; 3-500 Ix; 4-3@Q
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4. att. LO liliju skirnes ‘Triumphator’ uzziedirganasigums (dienas) atk#ra no auge
atraSaas atiluma no LED gaismdk: 1-1500 Ix; 2—1000 Ix; 3-50&; 4-300 Ix.
Fig. 4. The forcing time (in days) of the LO lily cultivar ‘“Triumphator’ dependent ol

plant distance to LED lighting:—1500 Ix; 2—1000 Ix; 3-508; 4-300 Ix.

Tabula Table

LED gaismeHa ietekme uz liliju ir nu augSanu un ziedSanu, videji
The influence of LED lighting on growth and flowering of lily cultivars, in average

Dienu skaits Auga Zieda Ziedu skaits Lapu Lapou
. . Iidz zieddSanai | augstums, | diametrs, uz ziedkata garums, P
Apgaismojums platums,
PR Number of cm cm Number of cm
Lighting cm
days to Plant Flower flowers on Leaf Leaf width
flowering height diameter stem length
Azijas liliju $kirne ‘London Heart’
LED 57.5* 73.0* 18.3 5.3* 17.% 1.0
Dabiska gaisma 63.0 65.1 18.0 3.0 14.1 0.9
Natural light
LO liliju § kirne ‘Triumphator’
LED 61.2* 71.0* 17.8 2.0 18.¢* 3.6*
Dabiska gaisma 67.0 60.0 17.3 2.0 12.2 2.4
Natural light

*— butiski pie P < 0.05significant atP < 0.05
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Saidzinot apgaismojuma ietekmi uz lilju kvantitedjiem @aditajiem konstadts, ka LED
gaismeka ietekng batiski lielaks atam &irném bija auga augstums un lapu garums, bet #arp
nebija lmtiska zieda diametram, sdtinot ar dabisko gaismu. Variamar LED gaismekli btiski
vairak ziedu uz ziedita bija %irnei ‘London Heart’, satizinot ar dabisko gaismu. Acitos
pétijumos atmméts, ka sarkarg un ziks gaismas spektrs tiski ietekn€ auga morfologu un
sarkanagaisma palielina lapu izZ&rus (Xiao et al., 2014).

Secirajumi

1. Izmantojot uzziedimSanaLED gaismekus, zied8anas akumu abin &irném var patrinat
Vidgji par 5 dienan, saidzinot ar dabisko apgaismojumu.

2. Azijas liliju skirnei ‘London Heart' uzziedindanas periods ar LED gaisniekn ir vidji
58 dienas, LO liliju Birnei ‘Triumphator’ 61 diena g stdiSanas, sadzinajuma ar dabisko
apgaismojumu, attiégi — 63 un 67 dienas.

3. Zilas un sarkars kriasas LED gaismdl izmantoSana palielinAzijas liliju Skirnei ‘London
Heart’ auga augstumu par 12.1%, ziedu skaitu par 76.7% un lapu garumu par 22.7%. LO liliju
&irnei ‘Triumphator’ palielina auga augstumu par 18.3% un lapu garumu par 46.3%,
safdzinot ar dabisko apgaismojumu. LED ietekme uz &lw$ zieda diametru ir nebatiska.
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TAURI NZIEZU NO ENOJUMA IETEKME UZ ZEME NU RAZU UN SKISTOSAS
SAUSNAS SATURU 2015. GADA SEZONM

LEGUME SHADING EFFECT ON STRAWBERRY YIELD AND SOLUBLE SOLID
CONTENT IN 2015

Sandra Dané?, Valda Laugale’, Dace Sterné
! atvijas Lauksaimnigbas universiite, Lauksaimnigbas fakulite, °SIA ,Pires Dirzkopbas
pétjumu centrs”
sandra.dane@inbox.lv

Abstract. Strawberries intercropped with legumes refer to a new method of growing technology
investigated in Latvia. It is important to know which yield influencing factors are subject to change
when analysing the new method of growing technology. Light is very important for strawberry
quality, especially soluble solid content which makes berries tastier. Intercropping strawberries
with higher leaf canopy culture affects the light quality in the strawberry row to the north side of
interplant. This study is based on one year data from the intercropping research doies at P
Horticultural Research Centre in 2015. The trial consisted of four variants with different interplant
in each — broad bean (Vicia falvar. major L.), pea (Pissum sativuin), alsike clover (Trifolium
hybridumL.) and the control without interplant. Soluble solid content was measured once and
there were no significant differences between the north and the south side of interplant but
significant differences were recorded between variants. The results of the beginning of yielding
season differed among variants but not the sides, but in total there were no significant differences
in total marketable yield. In conclusion, according to one year data, intercropping strawberries
with legumes give no negative effect on strawberry yield and sweetness. The further research needs
to be carried out to confirm these results.

Key words: light, Pissum sativum, Vicia fabar. major, Fragaria x ananassBuch., Trifolium
hybridum L

levads

Meklgjot iesggjas, K uzlabot zemgu audzSanu, daudzi zemnieki s@/ saimnietbas
eksperimer& Nemot \&ra starptautisks tendences optit izmantot augsnes resursus,atpad
laika ieverojot ilgtsgEjigas lauksaimni@bas principus, rikas melkdt jaunus saimniekoSanas
variantus. Viena no iespan ir jauktie sidijumi, kas dod iesp@ dazdot audzjamos kultiraugus,
maksinali izmantot lauksaimniaba izmantojamo zemju pldias (Crusciokt al., 2014). levieSot
jaunas tehnoldjas, ir japarbauda faktori, kurusis tehnologjas var ietekrat. Saj patijuma tiek
apskatts, ka zemewu razu un Kisto&is sausnas saturu ietekijauktie sidijumi ar taurpzieziem.
Ka radtais n@nojums ietekrd zemau raZzu un Eisto&is sausnas saturu. Gaisma, zinams, ir
batiska raZzas veidaja. Tas daudzums un kvaidite nosaka lielu da no garSas un izskatpa3bam
(Yang, 2014). dz ar to ir nepiecieSams &et, ka iespgamais nodBojums ietekrda zemeau razu
un &istodis sausnas saturuada tipa p&Ejums Latvig lidz $im nav veikts. Rguma nerkis ir
pieradit, ka n@nojumam, ko rada tauziezZi, nav ietekmes uz zemerazu un Eisto&is sausnas
saturu.
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Materi ali un metodes

Zemaeau un taunpzieZzu jaukto stdijumu izmeginajums ieikots SIA ,Rires [arzkopbas
petijumu centra” izmginajuma laukos. Btijums veikts projektaWP 7 EUROLEGUME
(Enhancing of legumes growing in Europe through sustainable cropping for protein supply for
food and feed) ietvaros.

Izmeginajuma ieklauti ¢etri varianti, kuros & zemawu starpkulira izmantotas: dza pupas
(A1), zimi (A2), bastardbolinS (A3) un kontrolei variants araglea neslojumu bez starpkuitas
(A4). Laucha lielums 14 rh (2 x 7 m), uzskaites laugi 10 nf. Katrs variants igkots getros
atlartojumos. Izmeginajuma sh&na apitikojama 1. a#la. Izméginajums iefkots 2014. gada
pavasar zemenes &atitas 0.3 x1m aituma. Darza pupas &as 3 rinds ar atilumu
0.20 x 0.25 m, ziti — 3 rinda ar atilumu 0.10 x 0.25 m. Bastaiblina iz€jas norma 6.4 g ih
Kontroles variarit slapeka iz€jas norma sadah 2 ddas. Pirmo reizi raslots pavasar kad
atgsikusies vgeticija, otro — [gc raZo$anas beim, vienareiz dodot 19.3 g i (135 g lauc?)
kalcija nitrata.

Zemeayu raZu Vica tfis reizes negla no 22.06.2015dlz 22.07.2015. Saktas ogas tikaldrotas
péc Eiropas Kopienu komisijas regulas (EK) Nr. 843/2002.

BastardbolinS ‘Namejs’ tika phuts ar ales gavgju, kad sasniedza 15-20 cm augstumu,
sasmalciatas augu dias atsttas uz laugia.

Visa izmeginajuma ierikota pilienveida apidmSanas siStna. Laislts, ja augsnes mitrums
bija zenaks par 15% no kopas augsnes mitrumietilpas. 2015. gada sezongbija iesp@ms
nodroSini pilnvertigu laisiSanu sakarar ilgstoSo sausuma periodu. Lasstika, ja mitrums bija
zem 7%. Augsnes mitrumaérjumi veikti ar HH2 mitruma rritaju, kas apikots ar WET-2
sensoru.

zemene gtrawberry
rindstarpa interrow
D puses zemenestrawberry to the South
IVA2 [1IIA3 [ I1A4 [IIA3 |IAL [IA2
Z puses zemenestrawberry to the North
rindstarpa interrow
D puses zemenestrawberry to the South Z/N
IVAL [ IVA3 [IIA4 [ITA2 [IIAL |
Z puses zemenestrawberry to the North
rindstarpa interrow
zemene strawberry
rindstarpa interrow
D puses zemenestrawberry to the South
IVA4 [ ITAL [I1A2 [1A4 [1A3 |
Z puses zemenestrawberry to the North
rindstarpa interrow
zemene strawberry

1. att. Izngginajuma shéna un debespuses.
Fig 1. Trial scheme and cardinal point.

PlaSi pamstama un iecieta ir zemau &kirne ‘Polka’. Vidgi agrina, ogas lielas, idzinatas
péc lieluma, tumsi sarkanas, stingrasjgas, aroratiskas, afoti labu garSu, univeifai lietoSanai,
&irne augstraiha, sardra ziemcielga, sardra izturiga pret pedko puvi (Audu koku un ..., 2015).
Auga augstums izeginajuma svarstas no 191dz 25 cm.

Varian& ar daza pup@n tika izmantots vi€jas daza pupas hibds. Ta morfologskais un
fenologskais raksturojums tiek veidots projekta ietvaros.&Zimejuma auga augstums vigair
74 cm.
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Cukurzimu &irne ‘Ambrozija’ ir vidgi agrina cukurzinu &irne. Rikstis izaug 50-65 dienu
laika. Fartikai lieto pakstis ar piena vaska briedungkiam. Augi izaug aptrEram lidz 60 cm (Zini
Ambrozija, 2015).

Bastardbolind ‘Namejs’ ir tetraplada %irne, tai rakstugi gari (80—-120 cm), vigE rupji
stiebri, lielas, tum3i 4as lapas, platums 2.2 cm, garums 3.2 ckirn8 ir vidgi agra, zied iinija
beigs, jilija sakuma, sklas nogatavojas augusta | ddks beigs, Il dekides gkuma. Zamasas
raZa augsta, divoslgvumos dod 60—68 t Ha(Stiebrales unabolini, 2015). Izngginajuma tiek
audzts ne vaiiik ka 20 cm augstu.

Rezultati un diskusijas

Skistodis sausnas dati tika i@t vienu reizi sezom to vidgie raditaji pa izmEginajuma
variantiem apkopoti 1. tabiul Veicot datu statistisko anal netika konsta&ta butiska atiriba
Skistodis sausnas satustarp tautizieZiem dienvidu un zienhe pu€ augoSd@dm zemenm, bet
ziemdu pug Sis aditajs ir nedaudz liaks. Ir nepiecieSami vaku gadu p&jumi un bie#ki
merjumi, lai spdu objekivi izvértét S&adu pagdibu. Tongr konstatta atiriba ir batiska, ar
ticambu 0.01 starp variantiem. Tdauj secing ka paSiem taugzieZiem ir batiska ietekme uz
Skistodis sausnas saturu zemenditiski zeniks s saturs tika konsg&s lielaka auguma
tauripziezZiem — pupm un zipiem, kangr bastardbolind kitiski neat&iras no tradicioni
pielietois audzSanas sistmas un uzdija bitiski lielaku &isto&is sausnas saturu zementek
variant ar pupin. Tas liecina, ka starpkahai, kas tiek izmantota augkanas sigma, ir lielaka
noZme %kistodis saushas safunela tas radiajam no&ojumam.

1. tabulaTable 1
Skisto&s sausnas saturs zemeés, %
Soluble solid content in strawberries, %

Debespuses Pupas Zir ni Bastardabolins Kontrole

Cardinal point Bean Pea Alsike clover Control
Dienvidu pusebouth side 8.6 8.7 9.5 9.3
Ziemdu puseNorth side 8.7 9.3 9.7 9.5

Lai gan tika nogrotas atRiribas razas agruma starp variantiem, to koperaza un tirgus raza
batiski neatgiras. 2. tabul ir apkopoti dati par procentlaatirgus razagpatsvaru no koprazased
viena gada datiem bitiskas ldt¥bas netika konstétas (p = 0.05). Tas liecina, ka jauktiedsumi
potenciili ir labs variants, & aizstit tradiciorilo audZSanas sistmu.

2. tabula able 2
Tirgus raZzas procentuilais Ppatsvars no koprazas, %
Marketable yield from total yield, %

Debespuse&ardinal point Al A2 A3 A4
Dienvidu puseSouth side 79.4 79.8 78.4 78.0
Ziemdu puseNorth side 80.9 81.8 76.7 77.0

Tie dotu iespgl audztajiem ietaupt lidzeKus minedlméslu iedgidei, K& am dazdot
audzjamos kultiraugus, kas uzlabtu vidi kopamJo daZdaka, bagtaka vide, jo labk ta sfE]
regzét uz izmapam. Turpn@ki pétijumi ir nepiecieSami, lai apstiprind iegitos rezulitus p&
viena gada datiem.

Secirajumi
1. Skisto$is sausnas saturs zemenem bitiski n@d@s$ starp ziemi@ un dienvidu pusi no
tauripzieza.

2. Skisto#is sausnas saturs zemembiitiski at¥iras starp izraginajuma variantiem, kas liecina
par starpkufiras ietekmi uzas saturu.

3. Pec viena gada datiem netika rrootas litiskas atRiribas starp iz&ginajuma variantiem un
noénojuma efektu uz zeme razu.
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AUGLU KOKU V EZA IZPLAT IBA LATVIJAS AUG LU DARZOS
INCIDENCE OF APPLE CANKER IN LATVIAN ORCHARDS

Inta Jakobija, Jilija Vilc ane
Latvijas Augu aizsardbas p&nieabas centrs
inta.jakobija@laapc.lv

Abstract. Apple canker or European canker is a serious apple disease affecting orchards in
different parts of Europe. Incidences of the disease in the Baltic States were reported in early
1970-ies, but since then apple growing technologies have changed. Observations in later years
regarding Apple canker incidence in Latvian orchards are not available. The aim of the study was
to obtain recent data on incidence and severity of Apple canker in Latvian orchards. In this study
18 different orchards, both with integrated and organic management, in different parts of Latvia
were surveyed. The assessment was performed on the commercial apple cultivars. Apple canker
was found in all orchards and in all apple varieties. The lowest incidence was 55%, the highest
incidence— 100%. The incidence and severity of the disease were different among the apple
cultivars. The widely grown apple cultivar ‘Auksis’ was used to compare differences between the
regions and to compare the proportion of wounds on different parts of trees.

Key words: apple, European canker, severity, ‘Auksis’, organic, integrated.

levads

Auglu koku \ezis (lapu koku ®zis), ko ierosina askiese Neonectria ditissima Tul. & C. Tul.
(agiak Nectria galligenaBres.) daudzs Eiropas valss ir ekonomiski ndimiga abelu sliniba.
DaZdas valsts aprakgtie zaudgumi audkopiba audu koku \eZa ietekng ir atirigi.

Baltijas valsts audgu koku \ezis sastopams gan Lietyvgan lgaunij, gan Latvifi. Lietuva
audu koku \&Za izplatba raksturota&nevienndriga un atkiriga dados regzionos, visvaiiik koku
inficéti Rietumu zonaPlunge un &s apkrtne), kur bajjumi pirms 40 gadiem bijusi sastoparu4
pat 70% koku [(aneBuauc, 1974). Jaurkos paijumos liekka véZza bofjumu izplaiba konstata
Pasvalys apittng, kur caurmdra 50% koku konst&tas augu koku \eza pammes (ValiuSkaite,
Raudonis, 2008). IgauaijA. Kivil ana pagjusa gadsimta akuma veiktie pdijumi atklaj interesantu
tendenci, ka lauku pdonos aufu koka &Za bofjumi ir vidgji 31.2% koku, bet pikta,
mazdizinos, inficcto koku patsvars ir augsks — vidgi 73.9% (Kivilaan, 1935).

Latvija plagki petijjumi veikti padgijus gadsimta 70. gados. V. Apeledijumos apsekoti 83
audu dazi vairak neka 20 rajonos vis Latvijas teritorip (Apele, 1977a). Apsekojuma gamerteti
vienada vecuma koki, unaza izplatba bija da%da, vismazka — 0.5% Austrumu da, lielaka
64.7% Liepjas aplartng. Visvairak bojato koku bija Latvijas Rietumu d&— Liepgas, Ventspils,
Saldus apktng, kur vidgi 48% koku bija sastopamas dudkoku \&Za pazmes (Apele, 1977a).

Auglu koku \&Za izraisti bojajumi var bat daidi. Noamigakie ir t. s. \&Zi jeb bitices uzbeu
stumbriem un datla vecuma zariem: skeletzariem unlaagem (Apele, 1977b). Uz zariem, kas
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inficeti ar audu koku \Ezi, aboli atistas mazki neka raksturgi konktai &irnei, vai ar dzinumi
atmirst (Apele, 1977b).

Kop$ pa&giem nopietnkajiem paijumiem situzija Latvijas auty darzos ir mainjusies.
leviestas jaunasbdu komercgirnes, mainusies galvenie agrotehnikaspgenieni — augu koku
veidoSana, bieZi tiek izmantotas balstuesists, ko 70. gados plasi neizmantoja. Sam#ema
vidgjais koku augstums, jo tiek izmantoti galveadkpuspundurpotcelmi.

Petijuma nerkis bija noskaidrot adg koku \eZa izplatbu un bojjumu atistibas pakpi
Latvijas audu dazos, nosakot atftbas daidu irpu stdijumos, daZdas saimniekoSanas
sisEmas un gog#fiskas viets.

Materi ali un metodes

Apsekojumi un koku verteSana. Audu koku \&Za izplatbas un atstibas noerteéSanai
2015. gada eefacijas periodaveica auty dazu apsekojumus. Kopapsekoja 18 adig darzus
dazdos Latvijas rgionos, tispadsmit no tiem izmanto intétgs augu audBanas pieeju, bet
piecos — biolojsko (1. tab.).

Uzskaiem iz\elgjas pladk audztas &kirnes uz vidga auguma potcelmiem,astjumu vidgais
vecums 10-15 gadi. Buma ieklava septihasabdu &irnes, kuis veikto noerojumu skaits (n)
bija cetri vai vaigk: ‘Auksis’ (14); ‘Belorusskaja Mahovaja’ (10); ‘Sinap Orlovskij’ (10);
‘Lobo’(7); ‘Saltanat’ (6); ‘Antej’ (5); ‘Kovdenkovskaja’ (4).

1. tabula Table 1
Petijuma ieklauto saimnieabu izvietojums un saimniekoSanas veids
Location and type of orchards included in the research

Regions Novads Sa|mkn|_eicibu Stadijuma vecums, gadi SaimniekoSanas veids
Region | Municipality Num bserac: ; farms Age of orchard, years Type of farming

Kuldigas 2 15 BiologiskaisOrganic
Kurzeme Saldus 1 10-15 Integréta?s Integrated
Talsu 1 10-15 Integretais Integrated
Engures 1 13 Integretais Integrated
Latgale Vilakas 2 10-15 Integretais Integrated
Amatas 1 15-16 BiologiskaisOrganic
Bevefnas 1 10-15 Integretais Integrated
Vidzeme Krimuldas 1 15-16 BiologislfaisOrganic
Ligatnes 1 13-15 Integretais Integrated
Malpils 1 13-14 BiologiskaisOrganic
Siguldas 1 10-15 Integretais Integrated
Bauskas 1 11-14 Integretais Integrated
Zemgale Dobeles 1 12-13 Integréta?s Integrated
Tukuma 2 10-13 Integretais Integrated
Viesites 1 16-17 Integretais Integrated

Uzskaitei pc nejautbas principa iz#gjas 20 kokus no katraskignes, noeérojumus
randomizjot un veicot uzskaiti uz pieciem kokietetros atkrtojumos daZdas stdijuma viets.
Uzskaifja visas biices, kas vizui atbilst audu koku \&Za pazmém uz koka (kopgis bificu
skaits), atimgjot to lokaliicijas vietu: stumbrs, skeletzari vai dzayi. Abgu Xkirni ‘Auksis’
izmantoja & standartgirni, lai saldzinatu rezultus starp da&dam Latvijas vieim un
saimniekoSanas veidiem.

Datu statistiska apstrade. Auglu koku \eZa izplatbu apekinaja ka inficéto kokuipatsvaru %
no visa apsekoto koku daudzuma.igibas pakpi apikinaja ka vidgjo bricu skaitu uz koka.

Bracu izvietojumaipatsvaru uz auga tan (stumbrs, skeletzari, alzgri) apekinaja p& S&das
formulas:

~ A*100
A

B 3),

ssk,a
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kur B —bricu patsvars uz auga lda, %;
A —attistibas pakpe uz auga, hicu skaits;
As —attistibas pakpe uz stumbra, cu skaits;
Ay —attistibas pakpe uz skeletzariem, btu skaits;
A, —attistibas pakpe uz augzariem, bficu skaits.

Rezulatu batiskums novétets, izmantojc vienfaktora dispersijas an#@i programm
ANOVA. Ar vienadiem burtiem apmétie skaiti batiski neatgiras.

Rezultati un diskusijas

Auglu koku \eZa biices nogroja kokiem vigs apsekea@jas saimnietbas, viam \ertétajam
abdu &irnem. Mazko bogjumu izplatbu (55%) no visiem na@vojumiem konsta&a irnes
‘Antej’ stadijuma viena no Kurzemes bioldgkapgm saimnietham. Lielakaja dda apsekotc
saimnietbu \eZa izplatba bija 100% jeb &Za brices konsta&fa visiem uzskalts ieautajiem
kokiem. Vidgja veZa izplatba daZdam &irném bija no 75idz 98% Ka redzams : att., liekko
véZa bicu izplatbu konstatja &irnei ‘Lobo’, tikai vienano septiam saimnietham véZa izplatba
bija 85%, pa#gjas saimnietas visi uzskaits ieKautie $s &irnes koki bija infiti. Batiski at&iras
bojajumu izplatba %irnem ‘Saltanat’ un ‘Antej’, im noweroja bitiski zeraku bojajumu ipatsvart
neka pargjam paijuma ieklautaim irnem.

100
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1. att. Videja audu koku \&Za izplatba daZdu &irnu s&dijumos.
Fig. 1.Incidence of Apple canker in different apple varic.

Vidgjais bméu skaits uz koka vaja starp &irném, vismazkais tas bija Eirnei
‘BelorusskajaMalinovaja’, vidgi cetras biices uz koka. Btiskas atgiribaskonstagja tikai starp
girném ‘Auksis’ un ‘Belorusskaja Minovaja’, ‘Antej'.

Novertgjot brac¢u sadaijumu uz daZzdam koka dé&m redzams, ka proporcidindiel aks bii¢u
ipatsvars bija atrodams uz stumbriem, 51d2 I77.9% no koga bra¢u skaita.Bra¢u skaits uz
skeletzariem (10.9dz 24.5%) un adgariem (13.010z 23.6%) bija sa@na lidzgs. Liekko biticu
skaitu uz stumbra neéwja vaiakam &irnem -  ‘Lobo’, ‘Kovalenkovskaja’,
‘BelorusskajaMalinovaja’, attiedgi 71.9, 71.8 un 67.7%, kas biet statistiski batiski at§kigs no
pargjam &irném. Batiski mazks stumbra bajumu ipatsvars bijaldrném ‘Saltanat’ un ‘Antej’,
attieagi 52.5 un 56.8%.ahem \&ra, ka biices, kas izvietotas uz stumbra, ir visikés un to skait:
10-15gadu vecam kokam tikpataknemains, jo fis netik izgrieztas ikgada koku vainag:
veidoSanas procasTapéc par slinbas posgumu un ietekmi uz konktas %irnes kokiem labig
var spriest p€ bricu patsvara uz skeletzariem un &agiem, kur izvietotas jadkas biices, k& an
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tapéc, ka to skaita izmaas ir dinamiskas, igmigakajam &irném af vainagu veidoSanas ttmes
var tikt inficgtas.

Lielako bricu ipatsvaru uz skeletzariem konsjat&irném ‘Saltanat’ un ‘Antej’, m &irném
bric¢u skaits bija batiski auggits nek pargjam pdaijuma ieklautagm irném (2. tab.). Lieiku
brac¢u izvietojumu uz skeletzariem (vidlévairak neld citam &irném) konstadja af kirnei
‘Sinap Orlovskij’. Batiski mazks bificu izvietojuma ipatsvars uz skeletzariem nelcitam
apsekotam irném bija %irnei ‘Lobo’.

Lielako bm¢u skaitu uz augariem konst&fa irném ‘Saltanat’ un ‘Lobo’, Kirnu
‘Sinap Orlovskij’, ‘Antej’ un ‘Auksis’ @ditaji bija virs vidga nowrojumu fmepa. leErojami
mazikus audgaru bojijumus konstaa &kirnem ‘Kovalenkovskaja’ un ‘Belorusskaja Maovaja’.

AtSkiribas starp dadam &irném un audu koku \&Za bicu lokalizacijas vieem vagtu bit
skaidrojamas ar dadu &irnu abdu atkirigo iepémibu pret slinbu izraisoSo &ni. Izturigakas
gkirnes ilgstodk syEj pretoties infekcijas procesam, silmas paunes paidas \elak, jo €ne ilgak
saglabjas lateri s@vokli un \&Za biices afistas \€lak, kad koka veidoSanas laikas vairs nav
lesgejams likvida.

2. tabula Table 2
Bracu ipatsvara uz skeletzariem un auglariem saidzinajums dazadu kir pu stadijumos
Comparison of proportion of wounds on side and fruit branches among
the different apple varieties

Brai¢u ipatsvars uz daadiem zariem, %
&irne Variety Proportion of w?unds on the different type of brqnches, %
skeletzariem audzariem
side branches fruit branches
‘Saltanat’ 245 a 23.0a
‘Antej’ 22.3a 20.8b
‘Sinap Orlovskij’ 19.7 ab 209b
‘Auksis’ 16.1 bc 20.3 b
‘Belorusskaja Ménovaja’ 15.2¢c 13.0d
‘Kovalenkovskaja’ 12.1cd 159¢c
‘Lobo’ 10.9d 2l4a
Vidgji Average 17.3 19.3
MBS LSD 4.1 1.9

Saldzinot datus parkirni ‘Auksis’, konstagja, ka \eza atistibas pakpe bija atkiriga ne tikai
starp &irném, bet atr saimnietbas ar daZdiem saimniekoSanas veidiem un &tids Latvijas
regionos. Noerojumus veica pavisam 14 reizes,atakait cetras biologskas un 10 integitas
saimnieko3anas alug dirzos. Kopgais eZa bicéu skaits uz kokakdrnes ‘Auksis’ sidijumos
integretas audzSanas saimnid@oas bija vidgi seSas, un Sisditajs bija augstks nekd biologiskajas
saimnietbas, kur konstaja vidgi piecas biices uz koka, tar §s at¥iribas nebija statistiski
butiskas.

Noertgjot véza bicu lokalizaciju unipatsvaru uz dadam koka d#@&m, & bitiski atkiras
dazdas saimniekoSanas dgistas (3. tab.). Inte@tas saimniekoSanas sista kirnes ‘Auksis’
koku stumbriem konstgt lielaku bricu ipatsvaru, téu uz skeletzariem un almgriem to bija
proporciondi mazak neld biologiskajas saimnietbas. Tas vaitu bit izskaidrojams ar to, ka
integetas saimniekoSanas siata notiek intens/aki audgu darza kopSanas darbi, regilfungicidu
smidzinjumi kraupja ierobezosanai, kas aiz@akgkus ar no inficc8aris ar aufy koku \ezi, ka
anm nowerots, ka bieZi biologkajos drzos vainagus veido nedaudz mkeas apjomos, zarus
izgrieZot reik un mazka apjona. Salidzinot %irni ‘Auksis’ stadjumos daidos Latvijas rgionos,
noweroja butiskas hrcu ipatsvara aidribas (4. tab.).
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3. tabula Table 3
VeéZa briacu ipatsvara saidzinajums uz dazadam koka dalam daZadas saimniekoSanas
sisttmas irnes ‘Auksis’ stadijumos
Comparison of proportion of wounds on the different parts of tree among the different farming
systems in apple variety ‘Auksis’

Brai¢u ipatsvars uz daadam koka dalam, %
SaimniekoSanas veids Proportion of wounds on the different parts of tree, %
Farming system stumbrs skeletzari audzari
trunk side branches fruit branches
BiologiskaisOrganic 57.7 a 18.7 a 23.6a
Integietais Integrated 65.9 a 15.0b 19.1b
MBS LSD 1.7 0.8 0.9

4. tabula Table 4
VéZa briacu ipatsvara saidzinajums uz dazadam koka dalam Latvijas regionos kirnes
‘Auksis’ stadijumos
Comparison of proportion of wounds on the different parts of tree among the regions of Latvia
in variety ‘Auksis’

Bruaéu 1patsvars uz daidam koka dalam, %
Latvijas regions Distribution of wounds on the different parts of tree, %
Region of Latvia stumbrs skeletzari audzari
trunk side branches fruit branches
Kurzeme  (n=3) 77.3a 59c¢ 16.8 b
Latgale (n=2) 56.7b 12.2 bc 31.2a
Vidzeme  (n=5) 48.8 b 25.1a 26.1a
Zemgale (n=4) 75.2 a 14.4b 10.4 ¢
MBS LSD 12.4 7.4 5.4

Lielako brti¢u ipatsvaru Kirnes ‘Auksis’ koku stumbriem konsta Kurzemes un Zemgales
audu dazos, savulrt bitiski lielaks skeletzaru un algaru bofjumu apjoms bija Vidzemes
darzos. Visliekko audzaru bojjumu ipatsvaru konstafa LatgaE, toner tas nebija butiski
augstks par Vidzemesaditajiem.

Saldzinot vidgos audu koka \£Za izplatbas Bditajus, var secing ka misdiend audgu koku
véza izplatba ir pieaugusi par 20—-30%, &hlinot ar 70. gadiem (Apele, 1977b).

Secirajumi

1. Auglu koku \&Za biices konsta@ja visam uzskait ieklautapm abeu irném visas apsekoto
regionu saimniebas.

2. Lielako bricu skaita ipatsvaru uz stumbra konstat irném ‘Kovalenkovskaja’,
‘Belorusskaja Ménovaja’ un ‘Lobo’, uz skeletzariem —igném ‘Saltanat’ un ‘Antej’, uz
audzariem — Eirném ‘Saltanat’ un ‘Lobo’. Mazko bri¢u skaitaipatsvaru uz stumbra
konstagja &irnem ‘Saltanat’ un ‘Antej’, uz skeletzariem kifhei ‘Lobo’, uz audzariem —
&kirném ‘Kovalenkovskaja’ un ‘Belorusskaja Maovaja’.

3. VE&Za bifcu ipatsvars uz dadam &irnes ‘Auksis’ koka diEm bija at%irigs integétas un
biologiskas saimniekoSanas s un dazdos Latvijas rgionos, kas vatu liecinat par So
faktoru ietekmi uz sliffbas izplaibu.

Petijumu veica LR Zemkopas Ministrijas atbalt projekta Abgu un bumbieru kraupja un
abolu tirgja ierobezo3ana, izmantojot datétiz atbalsta siSmu — relatva infekcijas n@rijjumu
programma (RIMpro) —, ura$ pilnveide auly koku \&Za ierobezoSanai integaja audkopiba”
ietvaros.
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ZEMENU ZIEDNESU IZKNIEB$ANAS IETEKME UZ AUKSTUM A GLABATO STADU
RAZU AUGSTAJOS TUNELOS

IMPACT OF STRAWBERRY INFLORESCENCE REMOVAL ON FRIGO PLANT
YIELD IN HIGH TUNNELS

leva Kalnipa'? Sarmite Strautipa®
'LLU APP Darzkopbas instiiits, “Latvijas Lauksaimnigbas universite,
Lauksaimniethas fakulite
ieva.kalnina@lvai.lv

Abstract. The study examines options of obtaining strawberry yield in autumn cultivation using
cold-stored plants (frigo) in high tunnels. The trial was planted in August 7. Three cultivars were
included in the study: ‘Rumba’, ‘Flair’ and ‘Felicita’. A and A+ category plants were used. To test
the inflorescence removal impact on spring harvest earliness and yield, inflorescences were nipped
out for a half of the plants. The first autumn berries were harvested from early October to mid-
October, later the occurrence of autumn frosts damaged immature berries. The autumn yield was
small, but the quality of berries was relatively good. More inflorescences were found in A+
category plants. The spring harvest began in early June. There were differences between the trial
variants with nipped out and not nipped out inflorescence. The yield was earlier and larger in the
variant where inflorescence was not nipped out. The result was contrary to what was expected. It
could be explained by the effect of higher air temperature in the tunnel in the autumn that
enhanced formation of runners in the variant with nipped out inflorescence.

Key words: FVG tunnel, frigo, Flair, Felicita, yield.

levads

Ka rada kdz Sim veiktie pgjumi (Laugale, 2014; Laugale, 2015), zaemerazas sezonas
pagarindana Latvijas apaklos, izmantojot gan kirnes, gan agrotehniskos gaaienus, ir
iesggjama idz pat 4 mneSiem. Ta pa% laika iegitas razas apjomu un kvait vasaras otrgj
pus, audzjot atklata laulka, batiski ietekng meteorolgiskie apsikli.

Petijumos par agis razas ieguvi augstajos tloe (Kalnha et al, 2014) konstats, ka,
audzjot zemenes tuna tipa segumos, ir ieséns iegit kvalitaiivu razu.

Lai iegatu zemau raZzas vasaras otigpus un rudeniizmanto aukstumglabaos zemeu
stadus vai arremontarts zemau irnes.

St petijuma nerki bija noskaidrot: 1) iespé iegit zemeu razu rudehaugstajos tures,
izmantojot aukstum glabaos sidus; 2) izeértét ziedneSu izkniebSanas ietekmi ukaaa gada
razu daZdas kategorijas aukstanglabziem stidiem (rigo).

Materi ali un metodes

lzmeginajums iefkots 2014. gada 7. augadtVG (FVG Foelien GmbHVacija) skgta tipa
augstaj tunef. Tunda pEve ziena tika nonemta.

Staditi aukstuna glabaie stdi no Niderlandes. Sknes ‘Flair' un ‘Felicita’— A+ kategorija.
‘Rumba’ — A kategorija, & kontrole. SidiSanas aitumi 2 rindu dols 0.30 x 0.25 m un starp
dobju centriem 1.20 m. Augshes ral— melnd pEves segums un rindstagpdekkti salmi,
apudaoSana — pilienveida.
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lzmgginajuma saidzinati 2 varianti: 1. variants — augi, kuriem g&tdiSanas ziedneSi nav
izkniebti, un 2. variants — augi, kuriemgqsadiSanas ziednesi ir izkniebti.

Augsne: smags smildils. REc veiktagm augsnes anatm 2015. gada(VAAD): augsnes
reakcija phic;— 7.3;0organisk viela —1.7%; KO —235; P,Os— 219; Mg —1393; Ca -1068.

2014. un 2015. gadagu veidoSarsi laika papildus uz lap® tika smidzinis dzelzs halts un
kalija nitrats KNO;(0.01%). P& vegetacijas atjaunoSarsapavasardots kalcija nitits (Ca(NQ),),
ndiela koncenticija pie amdenoSanas vienu reizi ned.

Labakai apputeksnganai tun@lzemau zied&anas laik izvietota kamau saime. Kaiklu un
slimibu ierobeZoSanai augu aizsalds 1dzeHi netika lietoti.

Plevi tunelim uzkhja 2014. gada3. septemhr bet p& razas perioda beim plevi nonema.
Pavasarplevi zemewu tunelim uzvilka 2015. gada. apili, bet nonéna jilija pec razas sezonas
beigam.

lzméginajuma Vertets: ogu skaits uz ziedneSa; &@s ziedneSu skaits no cera; \Jals
ziedu/ogu skaits no cera; raza no cera, g; vienas 0933 mdsa, g; $tju skaits no cera.

Datu statistisk apstide veikta ar programmiS Excel izmantojot dispersijas arail
Rezulatu at&irtbu bitiskums noteikts ar ticaiinas interdlu p < 0.05.

Rezultati un diskusijas

2014. gada rudemirma raZa tika iefikta 56. diea péc sadiSanas.

Meteorologskie apsikli razu lava iewakt lidz 16. oktobrim. 17. oktobrminimala gaisa
temperaira nosidga lidz — 0.8 °C un 18. oktobjau — 3.0 °C, dien&idgja gaisa temperata
nepasniedza +2.7°C; lai gan tumddija nedaudz siks, tongr raZzu vairs nebija iegfams ievkt,
jo izveidojuds ogas bija kivuSas stiklainas.

Kopuni razu rudenievaca cetras reizes (3.10.; 8.10.; 13.10.; 16.10.). RaZas apjoms nebija
liels.

Salidzinot ziedneSu daudzumu pirrhagads bitiski vairak to bija %irném ‘Flair un
‘Felicita’. Vargja nowrot sedama materila kategorijas ietekmi uz ziedneSu daudzumu: ogu skaits
no cera arattieagi bitiski lielaks bija &irnem, kuam bija A+ kategorijas &ti (1. tab.).

Otrajg gadj uzskaitot ziedneSus un ogas, A+ kategorijadiain batiski (p < 0.05) vaik
ziedneSu bija variaatar rudenineizkniebtajiem ziedneSiem. SaaukA kategorijas gidiem starp
abiem variantiem nebija &igibu.

1. tabula Table 1
RaZas parametru saldzinajums pa irn em
Comparison of harvest parameters by cultivars

RaZas parametri - 20.1.4 - 2 (.)15
Harvest parameters Flair Felicita | Rumba Flair A+ Felicita A+ Rumba A
A+ A+ A N I N I N I
Ziednesu skaits 2.4 23 13 | 32| 1.8 30 27 16 16
Number of inflorescence
Ogu/ziedu skaits uz
ziednesa 5.5 6.7 6.2 51| 52 55 50 70 58
Berry/flower number on the
inflorescence
Ogu skaits no cera
Total amount of berries per| 13.2 15.4 8.1 16.3] 94 165 13pb 1112 93
plant

N — neizkniebti ziednesi rudgnnflorescence is not nipped out
| — izkniebti ziedneSi rudé@ninflorescence is nipped out

Ka redzams (1. att.), adl saka razot Rirnes ar agru ienaris laiku ‘Flair’ un ‘Rumba’,
velak &irne ‘Felicita’. Ta ka rudens periodan augstaj tunef tika nowrotas krasas diennakts
temperairu swarsttbas no +2 naktlidz +28 °C un turla iesilS8ana bija atkaya no saules
spdéSanas ilguma diendgas nogatavag leni, tapec raZzu vca tikai vienu reizi nedéla

Rudens raZ lielakas ogas bijaldrnei ‘Rumba’ (2. att.).

2015. gadagaisa vidia temperaira virs +4 °C paaugstijis marta Il dekdg, bet pévi
zemaw tunelim uzkija 8. aptli. Agraagm &irném pirmie ziedi ateras tikai apfla pa&s beigs,
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tadél an razas skums bija nedaudz&aks. Razas periods agia) &irném iesikas 1. finija
(3. att.).
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1. att. RaZas dinamika 2014. gada razai.
Fig. 1. Yield dynamics in 2014.
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2. att. Vienas ogas masa 2014. gada razai, g.
Fig. 2. The weight of one berry in the yield of 2014.
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3. att. Razas dinamika 2015. gada razai.
Fig. 3. Yield dynamics in 2015.
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Varian@é ar neizkniebtajiem ziedneSiem ogasamiskirném ienzas agek. 8. junija saka razot
Razas periods vim &irném ilga lidz 25. finijam.

Salidzinot raZzasaditajus abiem gadiem (2. tab.), redzams, kajaitaukstura glabaos sédus
augusta pirmaj deladg, ievaktas razas apjoms rudeint Joti neliels, jo augstais tunelis n€gp
pasargt no kragm temperatras swrstibam un salam, kad temperata nakts sturib ilgstoSi
pazeminjas zem 0 °C. Lielko razu rudenizde\as iewakt &irnei ‘Flair’ un ‘Rumba’, jo ¥s &kirnes
saka razot adgik. Vismazka raZa tika iegkta \elakajai &irnei ‘Felicita’.

2. tabula Table 2
KopraZa pa gadiem, g no cera
Total yield per years, g per plant

Skirne 2014. gada raza 2015. gada raza KopraZa, g no cera
Cultivar Yield in 2014 Yield in 2015 Total yield per plant
Felicita N 22.1 147.5 169.6
Felicita | — 85.4 85.4
Rumba N 32.7 93.5 126.2
Rumba | — 61.8 61.8
Flair N 43.4 144.6 188.0
Flair | — 64.8 64.8

N — neizkniebti ziednesi rudgnnflorescence is not nipped out
| — izkniebti ziedneSi rudé@ninflorescence is nipped out

2015. gadavisam &irnem batiski (p < 0.05) lieglka raza bija variantos ar neizkniebtajiem
ziedneSiem. Sadzinot sidu kategorijas ietekmi uz razu, tiski lielaka raZa bija l§rnem ar A+
kategorijas gidiem.

Ogu masa bitiski maka bija %irnei ‘Flair’ varian& ar izkniebtajiem ziedneSiem (4. att.).
Pargjam &irnem netika nogrotas biutiskas ogu masaskatias starp variantiem.
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20 - T
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|
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HH

——

14 1

Vienas ogas masa
One berry weight, g

127 18.5 17.5 1;5 17.3 159 194
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N | ‘ N | ‘ N

Felicita Flair Rumba
Sime

Cultivar

4. att. Vienas ogas masa 2015. gada raZai, g: N — neizkniebti ziedne§i rudekniebti ziednesi
ruden.
Fig. 4. The weight of one berry in the yield of 2015, g: N — inflorescence is not nipped out,
| —inflorescence is nipped out.

Stigu daudzumu 2014. gadeuzskaifa, pipemot, ka af§iribas nebas bitiskas, t@mpirms
paSas ziemoSanas, vitiuaovertgjot sigu daudzumu, varialmtar izkniebtajiem ziedneSiem @ms
gkirnem stigu bija vaiek. Tas sasaucas ar litergt normadito, ka, izkniebjot ziedneSus standarta
stadiem, iespjams iegit vairak stadu (Riderers, 2007). Uzskaitotigtt daudzumu 2015. gada
saidzinot %kirnes, sidama materila kategoriju, K af variantus ar un bez ziedneSu izknieb3anas,
bitiskas (p > 0.05) dtfibas <Sigu daudzurh netika nogrotas. Agrajm &irném ‘Rumba’ un
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‘Flair' bija vidéji 6 stigas no cera, betk§nei ‘Felicita’ bija 7 sigas, neatkagi no ziedneSu
izkniebSanas rudeniri starp sidu kategoridm netika noerotas biiskas atRiribas sigu skais.
Secirajumi

1. Jo augsika aukstura glab@ao s&du kategorija, jo vaiik ziedneSu no viena cera tie veido.

2. Agraks raZzas akums 2015. gadaisam izmgginajuma ieklautapm &irném bija aukstura
glabaajiem sidiem, kuriem stdiSanas gadaebija izkniebti ziednesi.

3. Skirnei ‘Flair ogu masa bitiski liaka bija variart ar neizkniebtajiem ziedneSiem. Aba
pargjam kirnem at&kiribas starp variantiem ar izkniebtiem un neizkniebtiem ziedneSiem nebija
batiskas.

4. Visam izmeginajuma ieklautaim &irném pavasar mazka raza bija variadtar stidiSanas
gadaizkniebtajiem ziedneSiem.
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MEDUS DAUDZVEID IBA LATVIJA
DIVERSITY OF HONEY IN LATVIA

Liga Lapina
Latvijas BiSkopbas biediba
ligalapi@inbox.lv

Abstract. Beekeeping in Latvia is a long-standing agricultural industry developing rapidly along
with other industries. A very rich composition of plants is found in Latvia, therefore bees have an
opportunity to bring very diverse nectar into their hive. Beekeepers do not analyse the content of
honey by either laboratorial or sensory methods defining it as honey coming from various flowers.
More than 100 plant species producing monofloral honey can be found in Europe. Honey collected
in Latvia could be described as monofloral, if it contains at least 45% of pollen coming from one
plant, an exception refers to limes — 17% and buckwheat — 25%, respectively. The studies
analysing the content of honey pollen have not been performed in Latvia so far, but the information
is important for beekeepers and consumers of honey. 840 honey samples gathered in various places
of Latvia were analysed in the study. The diversity of honey in the regions of Latvia based on
analysis of their pollen was evaluated and descriptions of the types of honey based on botanical
content and organoleptic qualities were provided. 72 plant species were identified in the analysed
samples during the period between 2008 and 2014. The most common pollen comes from clover,
osier family, fruit trees and rapeseed. The evaluation of diversity of the food base of bees in various
regions of Latvia allows concluding that it is slightly different, because heather honey is not
gathered in Latgale, while it is gathered in other regions of Latvia. Raspberry and phacelia honey
has been gathered in Vidzeme for several years in a row. If the yield of facelia honey is the result of
purposeful activities of beekeepers (nectariferous plants are being sown), the yield of raspberry
honey depends on the natural food supply; the only duty of a beekeeper is to ensure pastures for
bees.

Key words: honey, beekeepers, pollen, biodiversity.

levads

Latvija biSu batbas laze ir bagta, to veido sawvdas nekidraugi un putekfdegjaugi — liepas,
klavas, #toli, karkli, avenes u. c. B#vas bze tiek uzlabota un paplastaz audzjot nekéraugus,
piemeram, balto amotiu, sarkanabolinu, facliju u. c. (Argalis, 1970). BiSkofwas produkcijas
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daZdoSanai tiek ieakts ne tikai poliflorais medus, betianonoflorais medus, izgatavoti dialk
medus mai§umi, kas sniedz nozarei lidas aftstibas iespjas?’

Eiropa (pieneram, Somig, Honatija, Vacija, Igaunig) ir vairak nela 100 daZdu augu
sugu, kuras dod monofloru medu. Daudzasano it tikai ar vie€ju noami un ierobezat skaif,
tatu ir aprakstas daZdos literatiras avotos (Persano Oddo, Piana, Bogdaebwal, 2004;
Puusepp, Koff, 2014; Sabo, Patjgk, Banjari et al, 2011; UrSulin-Trstenjak, Hrga,
Stjepanovicet al, 2013; Salonen, Ollikka, Grénlunek, al. 2009).

BiSkopji biezi vien medu klasificka daAdu ziedu medu, neanaljpt medus sastu ne ar
laboratorisEm, ne sens@m metodén. Latvija bieZk atsevi&i tiek izdakts grku un virSu medus,
jo to garSa, Krsa un smarza loti specifiska. Pavasara medi dieb ziedputeksu skaitu bieZi vien
sasida rapsis, & nereti ar pats biSkopis necenSas noskaidrot patieso ienesuraausdstz ar to
pardodot savu meduakdazdu ziedu medu par zeku cenu, nevis knoteiktu ziedu medu par jau
augsiku cenu. & tiek maldinds af medus patetajs, jo nepareizs medus nosaukums k&ama
var radt virkni parpratumu.

Lai dazdotu medus produkcijas tirgu, batu meZgi noteikt medus sastu, tadgadi
izglitojot af medus patétaju, jo, tikai izzinot medus garSas nianses, katrs vagldties sev
tikamako, pat tie, kuri saka, ka medus nav ggsslidz Sim Latvia nav veikti p&jumi, kuros
anali£ts medus ziedputekd sasivs, t&u, gan biSkopjiem, gan medus ligjgm ir batiski to
zinat.

Darba merkis — izvertét medus bdinisko izcelsmi pé ziedputekdu anaizem, lai predzak
defingu medus Eirnes, un aprakatmedus daudzveidu Latvia.

Materi ali un metodes

Petijums veikts laika posinno 2008.1dz 2014. gadam, anadipt 840 medus paraugus no
visas Latvijas (0.5 kg paraugs, #elgti ,Rimi” un ,Maximas” lielveikalu tklos, gadatirgos, tieSi no
biSkopjiem). Medus paraugi sagrtippec ienesuma veidiem: pavasara, vasaras un rudens medus,
un sanumuti, lai izskegtu iespfu, skaitot ziedputekgfiis, ietekmties no medus parauga
nosaukuma.

Medus ziedputekSm sasiva analize (melisopalinologia). Princips: mikroskopiskie
elementi tiek koncenrdti, centrifugjot tden iz&idinatu medu, izptot no€dumus un tos
noertgjot zem mikroskopa pE acetolzes vai bezatakas apst@ides. Regents: Kaisera glicema
Zelainviela (sadivs: 7.0 g Zelaha iz&idinats 42.0 ml aukstadens, 50.0 ml glicéna pievieno
10 pilienus 80% fenolak¥duma. lekdsoSanai iZ§idina 1/10 g bziska fuksina (fuksijsarkanas
krasvielas) 10 ml spirta (metilspirtallem 1/3 Zelejas, uzmagiipa pilienam pievieno Esvielu,
kanmer iegast @rtu vai Vina kiasu. Paraugu sagatavoSana: laboratorijas pajabgt 200 g medus.
Ja paraugs ir stipri grargjies, to padara tkstaku, viegli sildot. Ja paraugs ir fet, to sakidrina
pie 40 °C un filté caur marli vai smalku sietu. Procedira: &av10.0 g medus un ig@inaja to
20 ml silta qdens, nefrsniedzot 40 °C tempefat. Centrifugja &%idumu 10 mindates
(ar 2500 apgr. miff) un nokja vai nosca virspus eso3o Edrumu. Medus cukuri tika laba
atdatti, ja nog€dumu \elreiz sajauca ar 10 ml destih tdens. ladja &idumu maz megene un
centrifugja 5 minates. Visu n@lumu uzlika uz priekSmetstikia un izkliedga apngram
20 x 20 mm laukunpi, izmantojot smalku stikla fimu. Fec izZavéSanas, ko alams veicini ar
nelielu sildSanu (nep@niedzot 40 °C), n@ésdumam uzlika glicana Zelainu.

Nossduma p#neSanai no centiifjas ndgenes uz priekSmetstilgli ieteicams izmatot Pasa
pipeti, kuras kapiira gals ir aizkawds. Nogduma pineSana notiek garidr bez atlikuma, un
piesrpoSana (piem., ar ziedputekdm no cita medus) tiek néssta, jo pipeti izmanto tikai
vienreiz.

Putek&u saturu (sastopabas bieZumu) na@vte, lietojot &dus terminus:

¢ ,loti bieZi”, ja puteksi veido 45% no visas masas;
¢ biezi”, ja putekdi veido 16-45% no visas masas;
o reti”, ja putekdi ir 3-15% no visas masas;

%" Biskopbas nozares zajums par 2012. gadu [tieSsaiste] [sl&at2015. g. 22. janv.]. Pieejams:
http://www.losp.Iv/sites/default/files/articles/attachments/publications/15.01.2013_-
_2050/3465_biskopibas_nozares_zinojums_2012_Ibb.pdf
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e ,atseviki”, ja puteku ir mazk par 3%

Pec putek&u sastopafbbas bieZuma medus paraugus iedala monoflqnosakot konlatu
augu) vai poliflora (dazdu ziedu medus). Par monofloru medu saukt, ja paraugir ne maak
ka 45% vienas floras ziedputek§ iznémumi: virSu medus, ja paralugr vismaz 40% virsi
ziedputeksu, griku medus vismaz 25% gigu ziedputeksu, liepziedu medu—vismaz 17% liepu
Ziedputeksu, rapSu meduswvismaz 70% raju ziedputekdu (MK Nr. 461, 2014

Ziedputekdu piedetbu augu sugai noteica, izmantojot ziedputek&atalogu.Lai anaize
batu pre@za, saskaifa vismaz 500 puteks!.

Lai noteiktu, vai iegdatie medus paraugi atbilst k#it noraditajam, tika analii
50 randomizti izveleti paraugi.

Rezultati un diskusijas

Petijuma ietvertajos analitajos paraugos tika identifitas 72 augu sugas. Visbidz
sastopamie ziedputekSkonsta&ti no abolina, Kirklu dzimtasaugiem, aufy kokien un rap3a.
Medus paraugos dapamo ziedputekdl izmahas pa gadiem redzamas lé&lat Saldzinot ar
lgauniag (Puusepp, Koff,2014) veikto paijumu, kur idziga laika posra (no 2000. lidz
2011.gadam) kopadentificgto sugu skaits bija 120, var sedinka Latvig biSu baibas laze ir
nabadmaka. Tongr to vagtu izskaidrot ar to, ka Igaunija atrodaak uz ziemd@em un augt
zied&aras laiks irisaks, bites ieic nekfru no visiem iesgamiem augiem, bet Latdjaugu
zied&anas laiks ir gaks, idz ar to bites var idleties un nekiru vakt no augiem, kur tair
vieglak pieejams un ir liéka koncenticija.

Ka vienu no neparaghajam pamdibam 2011. gadavar atZmét notufigo shiega seg
2010./2011. gada ziem- sniegs Latviju Kija no 2010. gada novembra baglidz pat 2011. gac
apiila stkumam, Altiksné un Valka vél 1. apili bija 2¢-29 cm dZ8 snieg¥. Sis fakts izskaidro
audu koku ziedputek§u samazinfanos medus paraugos 2011. ggdaapila beigs iestjas
strauj$ pavasarigdz ar to lieika dda pavasarziedoSo augu zie@&reiZ un bites vaja iz\eleties
augus ar lielku nekéra daudzumu un laka & pieejaribu.
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1. at. VisbieZk sastopamo ziedputaks skaita izmajas medus paraug
laika posm no 2008I1dz 2014. gadam.
Fig. 1. Change# the amount of most common pollen in honey samples—2014).

Vertgjot vidgjo sugu skaitu medus pardi, tas swrstijas no 8sugim 2010. un 2011. gadaz
11 sugm 2008. gadi2. att.).

% NepubliGts materils — Latvijas BiSkopibas biedibas ziedputekfi analiz$anas metodil un autores
noverojumi

? Laikapstkli Latvija 2011. gad [TieSsaiste] [skats 2015. g. 14.apr]. Pieejams:
http://lv.wikipedia.org/wiki/2011._gada_laikapst%C4%81k%C4%BCi_Latvij%C4
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2. att. Vidctjais sugu skaits medus paraugos laika @oson2008I1dz 2014.gadam.
Fig. 2. Averag« number of plants in honey samples (202BE4)

Maksimalais sugu skaits tika identifits 2008. gada tafu p& tam tas samaziea Tas
izskaidrojams gan ar biSu bbas lazes izmaiam, gan gaisa tempefaassvarstibam. Safdzinot ar
lidzigu Honatija veiktu Etijumu, kur kopura tika identificeti 20 daZdu veidt putek®u graudu,
var secing, ka Latvijas babas laze ir nabadigaka un vienveithaka. Honatu p&ijuma (Sabo,
Pototjak, Banjariet al, 2011 domingo% putekfu graudugrupa sagdwéja nc edamo kastau,
rapSa un sarkar&bolina putek®iem, bet Latvig domingoSie ir sarkanabolina, karklu dzimtas ur
rapSa putekgi graudi.

Lielakais monofloro medus paraugu skaits kor$sa011 un 2012.gad, attieagi 40% un
38% (3. att.).Rezultti uzrade, ka rapSa ziedputekd monoflom medus paraugos atroda
visvairak un sagstda lieeko manofloro medus paraugu skaituyaga vieta ir karklu dzimtasaugu
puteki. Lielaka monoflos medis daudzveidia norota no 2008.itiz 2010. gadam. Sajos gac
tika ievakts rap3a, awal, balt abolina, bastardabolina, grku, faclijas un pat ozolu un Zdadzu
medus, kuros putek8 skaits bija pietiekams, lai tos sauktu par monoflol
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3. att. Monofloro medus paraugu daudzums % nojkap&dus paraugu skal
2008.-2014. gada
Fig. 3. The share (Yof monofloral honey samples in the total amount of honey sar
(2008-2014).

Nemot \era literafira apraksito, vérojamas kopsakaibas gan ar monokdktu platbu
palielinaSanos, gan biSkopju izghtibu un \&lmi savu sarazoto produkciju ot dagak. Eiropas
Savienba veikta pétijuma ,Vertejums par KLP (Kopjas lauksaimniedas politikas) pakumiem
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biSkopbas noza” (Evaluation of CAP measures for the apiculture s§atoradits, ka 2011. gada
vidéja cena par vienu impata medus kilogramu bija 2.08 EUR, bet par eksgidrimedus
kilogramu 5.04 EUR. &la at&iriba \erojama #dg], ka vaigk tiek impor€ts poliflorais medus,
tatu eksportts monoflorais medu¥.

Pec autores nogrojumiem Latvijas biSkopji monofloro medu cen3asitego rapsa, liepu,
griku, virSu un 8to nekfiraugu ziediem. Rék sastopamsakklu (pipolu) medus, awel medus un
audu koku medus. Tau izvertgjot anafZzu rezulitus, var secir ka, biSkopim apzirté véloties
ievakt, piem., avau medu, to ir iespams izdait.

Lai noteiktu, vai Latvijas tirg piedivatie medus paraugi atbilst nosaukiimingajam, izlases
veida tika atlasti 50 paraugi un anakjot tiem tika pieerstaipaSa uzmaba. No atlagajiem
paraugiem 36 paraugi atbilda nosaukumingajam, bet 14 paraugu nosaukums bija maldinoSs.
Saldzinot ar Hordtija veiktu paijumu (UrSulin-Trstenjak, Hrga, Stjepanowtal, 2013), kur visi
40 medus paraugi atbilda nosaulkumingtajam (atbilstoSi Hortijas noteikumiem, vismaz 20%
no putekéu graudiem gbat no balés robnijas), Latvia situacija nav izcila. BieZzk maldinoSi ir
tieSi monofloro medu nosaukumi, pieram, analigjot latvanu, rudzupuk, avewu medu pé
nosaukuma, faktiski paraugos tika adits daidu ziedu medus, jo neviens no Siem paraugiem
neatbilda MK Nr. 461 noteiktain prasbam. No analigtajiem 5 liepu medus paraugiem
nosaukumam atbilstoSs bija tikai 1 paraugs, bet no atejieen 12 daZdu ziedu medus
paraugiem, tikai 3 bija uzskami par rapSa ziedu, bet viens parkgrimedu. No analétajiem
8 virSu medus paraugiem nosaukumam neatbilda 3 paraugi.

Pozitvi vertgjams tas, ka, analippt paraugus, netika atith Latvija neaugosSu augu &bittne,
tatad Latvijas biSkopji godptigi tirgo Latvija ievaktu medu un necen3as nodarboties ar medus
viltoSanu.

Secirajumi

1. Nosakot putekfu sasivu medd, var spriest pa& botanisko sagivu un medus daudzveluii,
un Latvija visvairak ievaktais monoflorais medus ir rapSu medus.

2. Analizgjot medus paraugus segis, ka Latvip iespgams iedkt monofloro medu no 10
daZdiem augiem.
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ZEME NU SKIRNU UN DAZADU STADU VEIDU 1ZV ERTEJUMS
EVALUATION OF STRAWBERRY CULTIVARS AND DIFFERENT PLANT TYPES

Valda Laugale, Sandra Dane
SIA ,Pures Darzkopbas pE&Ejumucentrs”
valda.laugale@puresdis.lv

Abstract. There is an increase of cold-stored strawberry planting material import to Latvia. Due to
this many new cultivars are offered to growers. The aim of this research was to evaluate some
newly introduced strawberry cultivars of different planting material: cold-stored (imported from
the Netherlands) and freshly dug (locally grown) plants. The research was donereat P
Horticultural Research Centre in the time period from 2011 to 2014. Cultivars ‘Clery’ (cold-stored
A+ grade plants), ‘Salsa’ (cold-stored A grade plants), ‘Elkat’ (freshly dug plants), ‘Honeoye’
(cold-stored A grade and freshly dug plants) were evaluated. Plants were planted in two row beds
mulched by black plastic. Plant phenological development, winter hardiness, yield, fruit quality
and resistance to pests and diseases were evaluated. The cultivar ‘Elkat’ showed the best results
between tested cultivars and it is recommended for growing in Latvia conditions. The cultivar
‘Salsa’ had the highest yield and fruit quality between cultivars grown from cold-stored plants.
However, it was more susceptible to leaf spots, fruit rots and strawberry mite than the control
cultivar ‘Honeoye’ (cold-stored plants). Significant differences were not found within productivity
and fruit quality between cold-stored and freshly dug plants of the cultivar ‘Honeoye’. However,
cold-stored plants had better winter hardiness and an earlier production season but suffered more
from leaf scorch than freshly dug plants.

Key words: Fragaria x ananassauch., cold stored plants, freshly dug plants, winter hardiness,
yield.

levads

Pedgjos gados Latvij arvien pieaug zeme st&du imports, itipaSi aukstum glabaajiem jeb
,Irigo” stadiem, un audaajiem tiek pied¥atas jaunas;dlz Sim nepastamas un viéjos apsiklos
neiz\ertétas &irnes. Aukstura glab@os zemeu stadus plaSi izmanto zeme audzSanagandiz
visa pasaut, galvenokrt razoSanas sezonas pagaarii, jo tie driSanas gadalod razu vidii
60 dienas g iestidiS8anas,itz ar to, stdot tos daZdos termijos un audgot gan atkita lauka, gan
zem segumiem, razu var & visu sezonu (Lieten, 2002). Akatvija agik veiktie Etjumi ir
uzradijusi perspekiyu aukstura glabao sedu izmantoSanai razoSanas sezonas pagariai Lai
stadiSanas gadaegitu augsiku razu, liela noune ir stidu kvaliatei un %irnei (Laugale, 1998;
Laugale, Bite, 2002: Laugale, Strauatj 2013).Ipasi svaigi vietsjiem apsikliem piengrotas
&irnes ir iz\&leties tad, ja zemenes parétz audzt vairakas sezonas, Latdij tas ir
visizmantoiikais audzSanas veids. ligstoSai zeme audz3anai noumigi &irnes &ditaji ir
ziemcielba, iztuiba pret kagkliem un slimbam, ka ai citiem nelabgligiem vides apgkliem,
raZiba un ogu kvalite. § patijuma nerkis bija iz\ertet dazas jaunintrod@tas zemau Xkirnes un
dazda veida gidus, aukstumglabaos un svaigi raktos, augnt vairakas sezonas.

Materi ali un metodes
lzmgginajums iefkots 2011. gada maijaleuma Pires Darzkopias p&jumu centd. Augsne —
Vidgji smags smilSrils. Augsnes angdu rezulfiti pirms stidijuma iefkoSanas: pkt — 7.4; K —
235ng LY P — 316 mg 5, Mg — 8150 mgl: Ca — 15050 mgL Izmeginajuma vértstas
vairakas zemeu kirnes un da@u veidu sidi:
1) ‘Clery’ — aukstuma glab@zie A+ kategorijas adi (vidgais saku kaklpa diametrs
15.4 mm);
2) ‘Salsa’ — aukstumglabaie A kategorijas adi (vidgjais saku kaklina diametrs 9.4 mm);
3) ‘Elkat’ — svaigi raktie M paaudzes &t (vidgjais saku kaklina diametrs 8.7 mm);
4) ‘Honeoye’ — aukstum glabdie A kategorijas &li (vidgjais saku kaklipa diametrs
11.4 mm);
5) ‘Honeoye’ — svaigi raktie Mpaaudzes adi (vidgjais saku kaklipa diametrs 9.1 mm).
Aukstuna glabdie stdi ieqadati zemnieku saimniaba ,Melnalk&i”, importéti no
Niderlandes. Svaigi raktieasti izaudZti Pares Dirzkopbas izngginajumu staci.
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Zemenes 4tiitas divrindu dobs, kas Kitas ar melno pghi: dobes platums 70 cm, atims
starp augiem riris 30 cm, starp ririin uz dobes — 30 cm, celli- 105 cm. StdiSanas bigba —
3.8 augi nif. Lauchi izvietoti randomizti 4 atkartojumos, kati laucipa iestditi 37 augi.

Pirms sidijuma iefkoSanas lauk uztugta melna papuve. 2011. gada pavasar
pamatmslojuna iedots kompleksais &slojums 15-8-18 (N-BPs—K,0) + MgO (2%) +
mikroelementi (deva 34 g'f). Pec iestidiSanas ieaug3asalaiki augi laistti virspusji, vélak
laistSanai un papild@sloSanai izmantota pilienveida apad8anas sigtma. 2011. gadzemenes
laisitas 9.06. un &ak vidgji reizi nedéla(no 1.07.1dz 8.09.). 2012. gadizmeginajums laistts
Vidgji reizi nectla, sakot no 28.05.1z 14.09., bet 2013. gadavidgi divas reizes nede]aakot no
30.05. 1dz 26.08.Udens pasibinaSanai izmantota #bekskiabe (60% HNQ 0.03% konceniicija).
Caur apdepoSanas sistnu reiz ar laistSanu pievatls ai minealméslu &idums. Papildus katru
gadu pavasaruz lapan smidzinds 1% amonija nifita %idums un 2012. gadanaija vida
smidzinds <ra neslojums Tivo S 0.5% konceatija. Kopuna 2011. gada sezonlietotais
meslojums uz dobes metru: N — 0.8 gOP— 1.3 g, KO — 3.5 g, 2012. gada sezomi — 2.6 g,
P,Os— 0.6 g, KO — 8.9 g, bet 2013. gada sezoNa- 6.5 g, FOs— 0.4 g, KO — 14 g.

Dobes ragtas divasidz tis reizes sezonatkafba no nepiecieSathas. Rindstarps audzts
dabiskais zliens, kas @uts ar trimeri. 2011. un 2012. gaalagusi rindstarpas apsmidzites ar
herbiadu Basta 150 &. k. (150 g'lamonija glufosings) — 5.9 L ha. 2012. un 2013. gadsavasar
noftiritas veas, saZuvuss lapas un perazas nodkS8anas augiem nogrieztas visas lapas igast
Reizi sezon@augusta beiiy smidzinis akaritds Danadims ar devu 1.2 L'ha

Augu erteSana veikta no 2011idz 2014. gadam. Iz&inajuma Vverteéta augu fenologka
atistiba: razoSanasakums — datums; raZzoSanas beigas — datureggta ziemas bajumu
intensifite balks 1-9, kur 1 — bajumu nav, 9 — augi pilba aizgajusi bop, ka an uzskaitts
bojagajuso augu daudzums; veikts izptako slinibu un kaigklu bogjumu intensiites \&rtgjums,
Vvertgjot vizuali balles 1-9, kur 1 — bajumu nav, 9 — augi pilba slimi vai bopti. Avenu ziedu
smecernieka bajumu intensiites noertéSanai zieaSanas laik uzskailts bojto ziedpumpuru
daudzums, skaitot 10 augiem laucikatram augam atseWi$ vélak parrekinot % no kopja
ziedpumpuru skaita. 8fijuma veikts razbas un razas kvadiies \ertejums, izsverot koprazu un
atsevigi pa %iram — augstkas kvaliites jeb ekstra (E), | un Il kategorijas, puasi¥in p#gjas
nestandarta ogas. OgdgrStas saskg ar EK regulu Nr. 843/2002002. gada 21. maijsKatia
lagjuma noteikta ogu vid@ masa, izsverotidz 50 E un | kategorijas ogu. Veikta ogu
organoleptisk verteSana, kur &rtéts argjais izskats un garSa badl 1-9, kur 1 —loti zems
vertgjums, 9 —loti augsts ertejums. Masveida razoSanas Rikgam noteikts Eisto&is sausnas
daudzums (°Brix) ar rokas refraktometru un ogu stingrums (g), izmanWggner ogu
penetrometru ar uzgali 6 mm dianketiespieZzot to og lidz 8 mm dZumam, tas p& tam
parrekinats uz kg crif. 2014. gadavértsta tikai augu peziemo3ana, uzskaitot Mgajuso sidu
daudzumu, jgoti daudz augu nepziemoja.

Datu materatiska apstide veiktaMS Excelprogrammi, izmantojot aprakstoSo statistiku un
dispersijas ang@i. Rezulfitu atkiribu batiskums noteikts ar ticabu P = 0.05.

Rezultati un diskusijas

Viens no svagakajiem aditajiem zemau irném Latvijas audzSanas apsklos ir
ziemcieiba, jo ziemas pavag ir nestabilas — ar krasy temperatras s@rstbam un kailsaliem,
kas var radilielus bofjumus. Izngginajuma zemau ziemcietba bautiski atkiras starp Kirnem un
pasliktirajas, pieaugot gtjuma vecumam. 2012. gada pavag@menes bijagoziemojusas vidé
labi, tatu bopgajuso augu bija maz (1. tab.). Vismbzziemas bajumu bija %irnei ‘Elkat’, bet
visvairak — ‘Clery’.

Ari 2013. gada pavasaugi bija paziemojusi vid§i labi, bet bojigajuso augu daudzums bija
nedaudz pieaudzis, sd¢inot ar iepriek§o gadu. Savuit 2014. gada pavagarairumam erteto
Skirnu bog bija aizgjusi daudz augu. Visvak cietusi bija ifilu irne ‘Clery’, kurai bija
izdzivojusi tikai 5% augu. Vismak boja gajuso augu un labka ziemcietba izngginajuma bija
polu Xkirnei ‘Elkat’ (audzta no svaigi raktajiem afiem). Saidzinot &irnes ‘Honeoye’ svaigi
raktos un aukstuinglab@os s&dus, no Nderlandes impogtie aukstura glabaie s&di uzradija
labaku ziemcietbu neld vietjie, svaigi raktie gidi. Ta ka & &kirne jau ilgstoSi tiek audta,
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iesggjams, tai ir izveidojuSies dadi kloni, un Niderlandépavairotajam klonam raksiga lalaka
ziemcielba nek vietgjam.

1. tabula Table 1
IzdzivojuSie augi un razoSanasakums zemau izmeéginajuma tris gados
Survived plants and beginning of fruit harvesting

o . IzdzivojuSie augi, % no iesiidita RazoSanas akums

Skirne, stadu veids , s o Lo . .

Cultivar, plant type Survived plants, in % from planted Beginning of fruit harvesting

2012 2013 2014 2011 2012 2013

Clery, A+ 99 64 5 20.06. 18.06. 14.06.
Salsa, A 98 94 54 30.06. 22.06. 19.06.
Elkat, sv. 99 95 92 - 15.06. 11.06.
Honeoye, A 100 82 51 19.06. 14.06. 11.06.
Honeoye, sv. 92 70 24 - 16.06. 13.06.

StadiSanas gadaaZa tika wkta tikai no &irném, kas auddtas no aukstum glabaajiem
stadiem, bet Kirnéem, kas audatas no svaigi raktajiem &tiem, ziedneSi tika izkniebti, urag
stadiSanas gadaerazoja. Aukstumglab@ie sadi sika raZot vid§i 46-57 dienas pgiestdiSanas.
To raZzoSanas periods turpjidg idz augusta vidumadgadi bitiski pagarinot zemgu raZzoSanas
sezonu. RazoSanagkama laiks latiski at¥kiras starp Kirném, jo stidijuma bija izmantotasidrnes
ar dazdu ogu ienkSana laiku. Hitiski velak nela citam &irneém razoSanaakas irnei ‘Salsa’.
Ar1 turpnikajos \ErtéSanas gados Sdiifnei bija rakstuigs vis\elakais razoSanas laiks.

Otraj un treSaj razoSanas gaddisagak pirmas ogas ieficas %kirnei ‘Honeoye’, kas bija
audzta no aukstum glabaajiem sidiem, un Eirnei ‘Elkat. No svaigi raktajiem &tiem
audztajai %kirnei ‘Honeoye’ razoSanaakas vidgi 2 dienas @lak nelka no aukstura glabaajiem
stadiem. lespfams tipéc, ka augi bija vaiik ziens apsalusi unéhak attistjas. irne ‘Clery’, ko
selekciondi apraksijusi ka aginu &kirni (Mazzoni Group), iz@ginajuma saka raZot batiski @lak
neka agfina kontrolkirne ‘Honeoye’, iespams, tas notikaapéc, ka ‘Clery’ augi ziera vairak
apsala.

Izvertgjot &kirnu radbu, sidiSanas gadmo aukstura glabaajiem sidiem visliekka raza
ieguta &irnei ‘Clery’, ko ietekngja s&du lielums, jo Sail§rnei s&diSanatika izmantoti vislieikie
(A+ kategorijas) sidi, bet pagjam irném tikai A kategorija (1. att.). Otrajun treSa audZzSanas
gadavisaugsika bruto raZza un awvisvairak augsikas jeb E kategorijas ogu i&aginajuma ievakts
&irnei ‘Elkat’ (audZta no svaigi raktajiem aiem), kurai bija vismak ziemas bagjumu no
visam &irném (1. att., 1., 2. tab.). 2013. gadaza kopura visam &irném bija zemaka nek
2012. gada jo augi vaigk bija cietusi ziera, ka af daudz ziedpumpuru sabfE avewu ziedu
smecernieks.

Kopa tris \erteSanas gados visaugsd kopraza un arbruto raza izreginajuma ievakta irnei
‘Elkat’, neskatoties uz to, ka Sakidei raZza wkta tikai divus gadus, joataudZta no svaigi
raktajiem sidiem. Sardra laba raZa ieffa af &kirnei ‘Salsa’, kas audta no aukstumglabaajiem
A kategorijas gidiem. Saidzinot %irnes ‘Honeoye’ svaigi raktos un aukstumglabaos s&dus,
zenaka raZa no auga iekta no svaigi raktajiem aliem, t&u statistiski batiskas dtfibas starp
stadu veidiem nav konstaas.

Visam \ertetajam &irném bija \erojams liels nestandarta ogpatsvars, no kam vislielako
daudzumu veidoja krofgas ogas (2. tab.). Vigiedivos \erteSanas gados procealuvisvairak
nestandarta ogu bijakignem ‘Clery’ un ‘Salsa’. Satizinot %kirnes ‘Honeoye’ svaigi raktos un
aukstun glabaos stidus, statistiski batiskas &igibas nestandarta ogogtsvai nav konstatas.

lzveértejot ogu lielumu, vidji divos erteSanas gados visli#da ogu vidja masa bija i§rnei
‘Salsa’ (2. tab.). Btiski lielaka ogu vid§a masa nek kontrolkirnei ‘Honeoye’ bija ar &irnei
‘Elkat’, kuras ogas organoleptiskayerteSananoertétas ar ka loti pievilcigas pe€ argja izskata.
Visaugsiko ogu garSas néwu&umu ieguva Kirne ‘Clery’, kurai o@s bija af visaugsikais
Sistodis sausnas daudzums, un bija visstikggs ogas. Labdd ogu garSa nakkontrolkirnei
‘Honeoye’ bija ar &irném ‘Elkat’ un ‘Salsa’.
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No slinibam s&dijuma visvairak bija izplaitas lapu plankumaibas un safju un vadaudu
slimibas. Puvu3o ogu visosreSanas gados bijati maz. No lapu sliffbam visvaifak izplatita bija
branplankumainda (ier. Marsonina potentillagLib.)). No \ertétajam &irnem visintensvak ar lapu
plankumainibam slimoja ‘Salsa’, bet vismak bojajumu bija ‘Elkat’ (3. tab.).

g augs'/ g plant*
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I I

Clery, A+

Salsa, A Elkat, sv.
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HoneoyeHoneoye,

SV.

Skirne, stidu veids /Cultivar, plant type

02011
02012
2013
W Kopa / Total

1. att. Bruto raZa zema izméginajuma tris \ertéSanas gados, g augs

Fig. 1. Strawberry gross yield in three evaluation years, g plant

2. tabula Table 2
RaZas un ogu kvaliates izvateSanas rezulati, videji 2012., 2013. gados
Results of yield and fruit quality evaluation, average in 2012 and 2013

Skirne, stadu | E kategorijas ogas,| Nestandarta ogas, % Ogu videja Skistos . Ogu
; ) - . masa sausna, | stingrums
veids g augs no kopeja ogu skaita y Solubl Fruit
Cultivar, plant E class fruits, g Unmarketable fruits, % yerage otuvle ru
1 fruit weight, solids, firmness,
type planft firom total amount g Brix® kg crm?
Clery, A+ 21 55 11.1 10.1 2.9
Salsa, A 24 56 14.5 9.0 2.5
Elkat, sv. 48 46 124 9.7 2.1
Honeoye, A 31 44 10.6 9.8 2.1
Honeoye, sv. 29 48 10.7 9.4 2.2
RS 0e LSDy e 5 6 0.9 0.6 0.2
3. tabula Table 3
Slimibu un zemau érces bojjumi, vid &ji 2012., 2013. gados
Disease and strawberry mite damage, average in 2012 and 2013
Lapu slimibu bojajumi, Sakpu un vadaudu | Zemenu érces | Puvuds ogas,
Skirne, stadu balles* slimibu bojajumi, bojajumi, % no kopgja
veids Leaf disease damage, points* balles* balles* skaita
Cultivar, baltplan- branplan- Root and crown Strawberry Rotted fruits,
plant type kumainba kumainba disease damage, mite damage, in % from
white leaf spot| leaf scorch points* points* total amount
Clery, A+ 1.4 3.8 3.9 4.1 1.0
Salsa, A 2.8 6.1 3.6 4.3 1.6
Elkat, sv. 1.4 2.7 2.2 2.8 0.7
Honeoye, A 2.0 4.9 4.5 3.6 0.5
Honeoye, sv. 1.8 4.3 5.0 3.8 0.3
RSy.0: LSDy e 0.5 0.6 0.8 0.7 0.7

*—\gertegjums dots badls 1-9, kur 1 — bagjjumu pazmju nav, bet 9- visi augi pilnba bojati
*— the evaluation is given in points4, where 1 — no damage observed, 9 — all plants fully damaged
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Visintengvak ar saku un vadaudu slitham (ierosirataji nav noteikti) slimoja kontrol§rne
‘Honeoye’, ipaSi variarit, kur & audZta no svaigi raktajiem aliem. Visauggiko izturibu pret
salkqu un vadaudu slitham uzadia &irne ‘Elkat’. Visaugsiko izturibu pret ogu puam, kas
galvenolart bija pekka puve (ier. Botrytis cinereaPers.), uzidija &kirne ‘Honeoye’, bet
visienemigaka bija ‘Salsa’. &irnei ‘Salsa’ uz ogm nowrotas ar iedegas jeb antraknoze
(ier. Colletotrichumacutatunj.

No kaitkliem stdijuma visvairak bija izplaits avew ziedu smecernieksAfithonomus
rubi Hbst.) un zemgu érce (Tarsonemus palliduBanks). Aveu ziedu smecernieks 2012. gada
atkafba no %irnes viddi bija bojajis 5.6-10.2% ziedpumpuru, bet 2013. gadd—36%
ziedpumpuru. Kopumbojato pumpuru procentlais daudzums stargignem statistiski btiski
neatxiras.

Zemeau &rces bajjumu intensiite pieaugaitiz ar sidjuma vecumu, neskatoties uz to, ka
augi vienu reizi sezonfika smidzinii ar akarigdu. Vidgji divos \erteS8anas gados visaugisi
bojajumu intensiite bija &irném ‘Clery’ un ‘Salsa’, bet viszeaka — irnei ‘Elkat’ (3. tab.).

Secirgjumi

1. Vislabakos rezulitus iznmeginajuma uzradija irne ‘Elkat’ (audZta no svaigi raktajiem
stadiem), kas izeélas ar saréra agru ogu iengSaras laiku (idzigu ka ‘Honeoye’), labu
ziemcieibu, raZbu, ogu lielumu un iztabu pret slimbbam un kaiekliem, un ir rekomengama
audzSanai Latvijas apaklos. Perspekta audzSanai Latvijas apaklos ir af &irne ‘Salsa’,
jo uzradija augsiku razbu un ogu kvaliti neka kontrolkirne ‘Honeoye’, & arn izcelas ar
vélu ogu ienkSans laiku. $s irnes takumi ir lielaka iepemiba pret lapu plankumaisam,
0Ogu pu¥m un zemau &rci, tapec tas audzSanajapielieto atbilstoSa augu aizsatas sistma.

2. Saldzinot %kirnes ‘Honeoye’ aukstuinglabaos un svaigi raktos alus, aukstum glabaie
stadi uzradija lab&u ziemcietbu un agiku ogu ienkSans sikumu, t&u tie vaiik slimoja ar
lapu banplankumainbu. RaZba un ogu kvalitte starp abiem &tlu veidiem batiski neakdras.

Izmantota literatara

1. Clery. Mazzoni Group. [TieSsaiste] [skat 2015. gada 8. decernfpr Pieejams:
http://www.mazzonigroup.com/Clery/vivai_mazzoni/ENG/M-MPRIN-M0009-M0902-S0015-
SVO005/.

2. Komisijas Regula (EK) Nr. 843/2002 (2002. gada 21. maijs), ar ko nosaka tiithasiec
standartu zemeng un groza Regulu (EEK) Nr. 899/87. (2009icialais Vestnesis L,134,
22/05/2002,24.-28. Ipp. [TieSsaiste] [skat: 2012. gada 6. decernbr Pieejams:http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32002R0843:LV:HTML

3. Laugale V., Bite A. (2002). Studies on extending the strawberry production season in open

fields in Latvia. Acta Horticulturaevol. 567 (2), p. 573-576.

4. Laugale V. (1998). Sa#tbh zemau stdu ieguves un pielietoSanas iggselatvijas apaklos.
No: Vide cilwekam. ciheks videi LLU doktorantu konferences mat#@ii(1998. gada maijs),
Jelgava : LLU, 13.-17. Ipp.

5. Laugale V., Strautia S. (2013). Salde stdu izmantoSana zeme audzSana No:
Lauksaimnietbas zindne veiksrigai saimniekoSanailLU LF, LAB, LLMZA un Valsts
Lauku tkla zinaniski praktisks konferences Raksti (2013. gada 21.—22. fels)y Jelgava :
LLU, 117.-121. Ipp.

6. Lieten P. (2002). The use of cold stored plant material in Central EukofseHorticulturag
Vol. 567 (2), p. 553-560.

143



Zinatniski praktisk konference ,IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 25.— 26.02.2016., LLU, Jelgava, Latvija

KRASAINAS SINTETISK AS MULCAS IETEKME UZ GUR KU RAZU
EFFECT OF COLOURED SYNTHETIC MULCH ON CUCUMBER YIELD

Daiga Sergejeva Ina Alsipa’, Sandra Guzkna®
lLatvijas Lauksaimniabas universiite, Lauksaimniabas fakulite, 2I‘-ﬁgas Tehnisk universitte,
Tehnisks fizikas instifits
daiga.sergejeva@gmail.com, Ina.Alsina@llu.lv

Abstract. Cucumbers are one of the most popular vegetable crops in Latvia. To obtain high yields,
high temperatures and soil moisture are required. To change the growing conditions, different
mulches can be used. The field trials were located in Atputa, Svetes parish, Jelgava municipality in
2014 and 2015. The research was carried out to find out the effect of coloured plastic mulch on the
yield formation of cucumbers. Cucumber cultivars ‘Pioneer’ F1 and ‘Madita’ F1 were grown on
the yellow, white, blue, red and black film. A non-mulched bed was used for the control samples.
The results showed that there is a significant difference between cucumber cultivars ‘Pioneer’ F1
and ‘Madita’ F1. The cucumber cultivar ‘Pioneer’ F1 was more productive than the cultivar
‘Madita’F1. The lowest yield was harvested from cucumbers grown on the white film in 2014. The
temperature was lower by 3.9 11.1% under the white film in comparison with the control sample.
The highest yield was obtained from cucumbers grown on the yellow and blue film.

Key words: cucumber, mulch, plastic film, yield.

levads

Gurku dzimtene ir Indija, bet fisdien® tos audz visdaZdakajos rezionos, tad skait Latvija.
Tos audz gandiz katrs mazd&ina ipaSnieks, & af gurki tiek audzti lauka platbas. Katrs
audztajs \elas iedit atraku un stabiiku razu, tau janpem \era, ka guki nav misu klimatiskajiem
apstkliem piengrots augs, un tiem augkanas viet ir jarada pierarots mikroklimats (Mrcina,
1992). Lai iegtu augsiku raZu, gugiem ir nepiecieSama augsta tempamatun augsnes mitrums
(Yaghi, Arslan Naoum, 2013). Mikroklimatu var mdjrizmantojot da&du krasu muéu. Sinttiska
mulé¢a samazina siltuma zudumus nakts daijgaaugstina augsnes temparnat ki ai samazina
tdens iztvaikoSanu no augsnes (Lieten, 1991). laaivijveikti pétjumi par daidu singtisko
muléas matedlu izmantoSanu zeme stdijumos, bet tie bija vai nu balt vai melna krasa
(Laugale, 2010).

Literatira nav pieejama inforacija par daZdu krasu mutu ietekmi uz gugu razu. P&jumi
par daZdas kisas mulas matedila ietekmi uz guku razulautu iz\eleties ekonomiski izdagako
variantu guku audzSanai.

Petijuma nerkis bija noteikt da#du kirasu singtiska materéla ietekmi uz ‘Madita’ F1 un
‘Pioneer’ F1 &irnes guku razu.

Materi ali un metodes

lzmeginajums iefkots 2014. un 2015. gada gefacijas periodos, Jelgavas novadact®s
pagasta dzkopbas kooperaa ,Atpata”, izmantojot ‘Pioneer’ F1 un ‘Madita’ Flk&nes guku
stadus un dadu kiasu polietiEna pEves, kuras lietotasakmulcas matedls.

Izméginajums iekirtots 6 variantos 2 aiktojumos, kati variant ieklaujot 2 guku &irnes.
Lietotie mukas varianti — melna, dzeltena, balta, zila un sarkatee pKontroles variants — bez
muléas. Viena atktojuma platba bija 1.9 mx 1.6 m. &ii8anas laik gurku destiem bija
atisijuas dgllapas un pirmist lapa. Gan 2014., gan 2015. gadali iesaditi 18. junija. Guiku
stadijums laisits, izmantojot mwas cent iespraustu piltuvi ar 1.5 litru lielu tilpumu. Guidaistiti
ar lietus deni.

Pec Latvijas Videsgeolodjas un meteoroldfas centra datiem 2014. gadmija vidgja gaisa
temperaira bija +13.8°C , kas ir par 0.9adiem zem ilggadfas normas. MneSa kopjis
nokrigu daudzums 2014. gadsija 96.6 mm, pisniedzot nokrigu normu par 46%' 2015. gada

1 No: Latvijas Videsgeologijas un meteorolgijas centrs2014. gadaijnijs — otrais \éskais un otrais ar
nokrisziem bagtakais vasaras @&uma nanesis 21. gadsinmit [tieSsaiste] [Skats: 10.12.2015]. Pieejams:
https://lwww.meteo.lv/lapas/noverojumi/meteorologija/laika-apstaklu-raksturojums/2014/junijs-2014/junijs-
2014-mete0?id=1921&nid=905
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jinija vidgais nokriiu daudzumdbija vien 32.6 mm, kas ir tikai9% no nokrigu normas® Ta ka
2015. gada pec stdu iestidiSanas bija karsts un saulains laiks, pirmo nedglgi tika noaoti,
izmantojot balto agrditlu.

2014. gada 16afija un 2015. gada 7ilja, kad gukiem bija aftsfjusas 31istas lapas, tik:
merits to garums no augsnes vighs tdz 3.1istajai lapai. Pir gurku raZza 201: gadaiegata
21. julija, bet pekja 22.septembr;, savukirt 2015 gada pirma raza iegta 21 jalija, bet pgkja
22. septembir Izmgginajuma vértétas guku razas izmaias atkaiba no mutas matetla krasas.
Divas reizes vgefacijas perioda laik veikta temperatras ntriSana uz augsnes (nmat) piecu ul
desmit centimetru diima. Stadijumos netika lietoti augu aizsaibbas ui mesloSanasitizeHi.

Datu statistisk apstade veikta, izmantojot dispersijas aizaMS Exceprogramni. Rezulstu
at&iribu hitiskums noteikts ar 95% ticabnu.

Rezultati un diskusijas

Izméginajuma noskaidrots, ka visi méihs segumi pazemina augsnes Vrss temperatu.
Likumsakargi, ka lieekais temperdiras pazemirjams iedits zem ball seguma— vidgi par
3.911.1% zeraks nek kontroles variarat Vismazkais temperdiras pazemirjums konstaits
zem zik seguma. Ar piecu un desmit centimetru #lama zem bali seguma ir viszeaka
temperaira.

2014. gada 161jija un 2015. gada 7iljja, kad gukiem bija atisjusas trisists lapas, tik:
noteikts to garums no augsnes viirsés lidz 3. stajai lapai. (1. att., 2. att.)
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1. att. Mutas kasas ietekme uz gka garumu tregs stas lapas stadij2014 gada
Fig. 1. The effect of mulch colour on cucum’ length at the stage o™ true leaf in 2014.

2014. gadaneizdeds konstat bitisku %kirnes un mulas matetla ietekmi uz gugu
garumu idz 3.1stas lapas stadijai. Vidg visisakie augi bija uz sarkas: mukas auguSie, b
visgagkie — balgs.

% No: Latvijas Vides,geolagijas un meteorolgijas centrs:Laika apst&/u raksturojums 2015. gadarjija.
[tieSsaiste] [Skats: 10.12.2015]. Pieejar http://www.meteo.lv/lapas/noverojumi/meteorologija/li-
apstaklu-raksturojums/si-gadiaika-apstakli/junijs-2015/laika-apstaklu-raksturoju@it-gada-
junija?id=2031&nid=981
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2. att. Mutas kasas ietekme uz gk garumu tress istas lapas stadij2015 gada
Fig. 2. The effect of mulch colour on cucumbers length at the sta(® true leaf in 2015.

Noskaidrots, ka 2015. gada izgmajuma gan Xirnei ‘Pioneer’ F1, gan ‘Madita’ F

visisakie augi bija, augot uz bak pkves. @lidzinot pagjos 2015. gada datus ar kontroli,

redzama p&jo muléu poziiva ietekme uz gl augu garumu. VigeSkirnes ,Pioneer’ F1 aug

tre&s 1stas lapas stadij bija par 20% gaki nelka ‘Madita’ F1. Veicot statistiskos apkinus,
noskaidrots, k&015. gada izgginajuma gan &irne hatiski ietekn® iegitos rezulitus, gan mwas
materéla krasa.

Pirma guiku raZza pe to sidu iesidiSanas 201 gada tika iedita p& 47dienan
(3. august), bet 2015gada pec 34 dieram (21.jalija).

izveleta gurku irne (3. att., 4. att.’
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3.att. Guku ‘Pioneer’ F1 2014. un 2015. ga@iyita raz.
Fig. 3. Yield of cucumbers ‘Pieer’ F1 in 2014 and 2015.
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4.att. Guku ‘Madita’ F1 2014. un 2015. gadagita raz:.
Fig. 4. Yield of cucumbers ‘Madita’ F1 in 2014 and 2.

Vislielaka pirma raza,8.86 k¢ no izngginajuma laucipa, tika iedita, izmantojot dzelten

mulcas matedlu un ‘Pionieer’ F1 Kirnes grkus. Kopuna raza 2015. gadiika ievakta 63 dienas
lidz 22.septembrim, akot skaitt no pirnis ieditas razas. le@jas raZzas aidribas bija bfiskas
atkafiba no guku Xirnes. 1z\éléta polietilena pEves késa ietekrdja iedito razas izngumu.
Neatkargi no guku kirnes un aud®anas gada visnepi€rtaka ir bala polietilena pEve.
Visaugsika raza iegta, izmantojot zilo un dzelteno polietila pEvi ka mulcas mateélu.

Secirajumi

1. Polietilena mutas matetila krasa izmaina temper@u guiku sakuu zonz

2. Vislielako razu 2015. gad#arja iedit no guku irnes ‘Pioneer’, audzjot to uz dzeltena
pleves mutas.

3. Viszentka raza, neatkagi no %kirnes, tika iegta no gukiem, kuri audzti uz bals pkves
mulcas.

4. Neatkargi no audzSanas apskliem abos vgetacijas periodos augitas razs, saidzinot ar

gkirni ‘Madita’, iegatas &irnei ‘Pioneer’.
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DARZENU SOJA — EDAMAME
VEGETABLE SOYBEAN — EDAMAME

Solvita Zeipina*? Liga Lepsé€, Ina Alsipa®
lLatvijas Lauksaimniabas universiite, Lauksaimniebas fakulite,
2LLU APP Darzkopbas institits
solvita.zeipina@gmail.com

Abstract. Edamamme, also called vegetable soybean is an important vegetable in world. Beans are
harvested before fully maturity when bean pods are green and just started colored to yellow colour.
Edamame has a long history. Vegetable soybean has high nutritional and medicinal value. In
Latvia, in the 1st part of 20th centuryetBris Dindonis was working on soya breeding and
introduction. Nonetheless in nowadays soya has not been very popular in Latvia because it is
assumed that it is short-day plant, demanding high temperatures. Though soybeans are grown by
some home gardeners. Preliminary investigations with the aim to clarify edamame growing
possibilities in Latvia were carried out inzRe Horticultural Research Centre Ltd. in 2015. Five
Japanese cultivars were tested. Fresh pod yield was ranged between 1.3-4. higher yield

was obtained for ‘Mizon Giant'.

Key words: edamame, yield, pods.

levads

Soja Glycine max(L.) Merr.) ir viengadgs taurhzieSu dzimtas péaugs. Edamame ir
nenobriedusas sojas pu@s, sauktas apar dazeyu soju. Ts ievac, kad pupias ir sasniegusas
apreram 80% gatabu — pikstis tik tikko sk krasoties dzeltenas (Hu, Zhaeg al, 2006; Pao,
Eitinger et al, 2008).Kina edamami past jau kops 2. gadsimta pirmsigu éras (Mentreddy,
Mohamed et aJ 2002). Edamame ir pogué af Japda, kur & paZstama jau 400 gadus (Wszelaki,
Delwicheet al, 2005). Jaqna augstu @rt¢ tadas edamamapadbas k garSa, saldums, struka
(Johnson, Wangt al,,1999). Edamamelikst arvien populraka &is augsts uzturértibas un labo
garSasipadbu dél Sojas pupias saturloti daudz olbaltumvielu,as ir ba@tas ar vitarmiem,
Siedrvieem, kalciju, mangnu, dzelzi un cinku (Basavaraja, Naidet al, 2005; Hu,
Zhang et al 2006). Girzenu soi kalcija ir par 60% vaifik un divas reizes vaik fosfora un Elija
neka zdajos zirngos. Bpat vaigk natrija, dzelzs, vitarmmu B; un B,. Edamame pupés ir augsts
C vitanina saturs (Mentrey, Mohamest al, 2002). Tradicioni darzenu soju uztui lieto p&
3-7 minaSu blarg&Sanas @sadeni Tai ir salda, nedaudzigtena garSa, ko r&m raksturo K
riekstu garSu. Edamami var lietoi kizkodu, & piedevu vai &k sahtu un zupu sasvddu (Pao,
Eitingeret al, 2008). Taka edamame ifoti barojoSa un bagg ar uzturviedm, ta tiek uzskata par
funkciondu partiku. Kliniskos p&jumos pieddits, ka dizeyu sop esosSie izoflavondi samazina
holestema meni, &dgadi mazinot risku saslimt ar sirds un asinsvadu i&lam, Gpat nowvrs
daZas ¥Za formas, mazina diahgun palielina kaulu blumu (Mentreddy, Mohamed et. a2002).

Latvija pagijusa gadsimta &kuma ar sojas ievieSanu un kolekcé®anu nodarbag Reteris
Dindonis. Latvip ir bijuSas pat vigjas izcelsmes sojaskignes: ‘Dindopa I, ‘Dindona II,
‘Skriveru tumg’, ‘Saulaines balt un ‘Skriveru gai&’. Komercialas platbas soju Latvii audz
vien pais saimniethas, daZkrt afi piemgjas dirzinos. 2014. gadsakstagala pagassoju audzja
120 ha plaba. Latvija soja aizvien navlkvusi popuira dazdu iemeslu delToner tas audzSana
Baltijas joras reiona ir iespgama. Tas tika noskaidrots Zviedru inst#t finangta projek&
.Baltijas juras sojas sadafias ikla veidoSana”. Turpak batu nepiecieSams igiet un ieviest
regiona jaunas Birnes, pierdrotas Baltijas valstu klimatiskajiem apistiem. Tapat soja Latvij nav
guvusi populariti, jo vairuma gadjumu patrétajiem soja asoe€jas ar geretiski modificgtu
partiku.

Petijuma nerkis bija saidzina piecu Japnas izcelsmes sojasigiu pientrotibu audzSanai
Latvijas klimatiskajos apaiklos.

Materi ali un metodes

Skirpu satdziraSanas izmginajums iefkots SIA ,Rires Dirzkopbas p&jumu centrs”
izmeginajumu lauka 2015. gadalznmeginajuma ieklautas piecaskines: ‘Sappon Miclin’, ‘Soya
Komachi’, ‘Kaohsiung R9’, ‘Chiba Green’ un ‘Mizon Giant’. &las uz lauka i&as 12. maij.
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Laucina platba 4.5 m, soja izsta divu rindu slejs ar 70 cm atstarpi starp rindaun 10 cr starp
augiem, iz8jas norma 17 augi uz®. RaZa nogkta 17. septemir

Meteorologskie apsikli 2015. gada uEetacijas periodabija pientroti sojas audiSanai
(1. att.). Pirms §as bija pietiekams mitruma nodro§mms un af augsne jau bija iesilusidz
10°C. Labu sklu uzdgSanu maij nodroSinja viennerigs temperdiras pieaugums un reguil
nokri&i. Janija bija maz nokrigu, bet saréra strauj$ vidgs temperatras pieaugums, kas ladhigi
ietekn€ja sojas augSanu un atibu. Jilijs savukirt bija kagitigs ar nokrigiem, treSa delade
nokrigu summa bija pat 47.3 mm, bet augusifa vaiaki sausuma periodi un saulains laiks,
veicinga bagtigu p&sSu veidoSanos. Aiseptembris bija sadra silts, laujot iedit pietiekamu raz
un sojas pupias sasiedza nepiecieSamo gathas fzi. RaZza tika naakta, kad pkstis bija tums
zaas ar minimlu dzeltenu nolasu

50 25
45
40 20
35
30 15
g 25 &
= <
20 10
15
10 - 5
S _

mm norigni/ramfall =1 &) galsa temperatiira / average air temperature

1. att. Nokrigi un videja gaisa temperata 2015. gada ¢efacijas period.
Fig. 1. Rainfalland average air temperature during 2015 vegetation pt

Pec raZzas noakSanas tika veikti vadki augu parametru &mjumi: pakSu garums, masa, pu
skaits jaksti, to diametrs un masa. Veikts blanssojas pupiu organoleptiskaisartejums

legitie dat apstadati, izmantojot Microsoft Excel programmas aprakstoSo statist
(Descriptive Statistigs

Rezultati un diskusijas

Edamames kvalitatas ipagbas nfisu izneginajuma bija atkatgas no genotipa. Visligha
10 pakSu masa bijaldrnei ‘Chiba Green’bet vismazka —‘Sappon Miclin’ (2. att.’

Korelacijas anakze pafida, ka starp 10 &u un pupu masu ir vifecieSa saigba (r = 0.48)
Ta, pieneram, ¥irnei ‘Chiba Green’ pie visliaka 10 p&Su svara nav attieg lielakais 10 pupt
svars. Vislieiko 10 pupu svaru uzdija &irne ‘Mizon Giant’, kurai bija otrs makais 10 p&Su
svars. BkSu garums pakfrném varija no 4.21dz 6.4 cm (1. tab

Attiecigi tam &irném, kumam bija lieeka 10 p&3u masa, navots lieeks mkSu garums
Viena pakst vidgji bija 2-3 puphas, kas ir rakstigi edamame sojasignem. Visam irnem,
iznemot %irni ‘Soya Komachi’, bija ar pa kdai pastij, kura bija tikai 1 pupha. Edamames
pakstim rakstutgs vismaz 5 cm garums un 1.4 cm platums -3 pu@am kata (Mentreddy,
Mohamed et aJ 2002) Pupu garums visn &kirneém iznmeginajuma bija idzigs, 1.-1.2 cm.

lzvertejot iegato razu, visaugska ta bija &irnei ‘Mizon Giant’, savulirt viszenaka — irnei
‘Chiba Green’ (3. att.).
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2. att. 10 pk3u un pupu masa.
Fig. 2. Weight of 10 pods and beans.

Paksu un pupu kvantitativie parametri
Quantitative parameters of pods and beans

5.94

SoyaKomachi

6.01

Kaoshiung

W10 pupusvars / 10 beans weight

1. tabula Table 1

Paksts garums

Pupu skaits mksti

Pupu diametrs

Skirne Variety Pod lenght Number of beans in pod Bean diameter
X * 54 X * 55 X * 54
‘Mizon Giant’ 5.840.3: 2.310.21 1.1+0.05
‘Chiba Green’ 6.2+0.21 2.3+0.21 1.2¢0.03
‘Sappon Miclin’ 4.29.2( 2.4+0.22 1.1+0.04
‘Soya Komachi’ 5.28.2( 2.5+0.17 1.1+0.03
‘Kaoshiung’ 6.440.17 2.31+0.22 1.2+0.0:
6
5.2
5 4.5
4
= 3.0
=3 26
2
1.3
1
0 T T
Mizon Giant  Chiba Green SapponMiclin SovaKomachi Kaoshiung

3. att. Edamame g8u raza.
Fig. 3. Edamame pod yield.

Kaut af &irnei ‘Mizon Giant’ bija sathuSas tikai 58%&klu, tai bija visauggaka raza, jo nc
viena auga vigja raZa bija 80 gramu. Tikpat labu Thd no viena auga watfja aff &irne ‘Chiba
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Green’, kurai diemd uzdga tikai 14% no iefajam <klam, tade| iegistot viszerako razu no
viena heldra. Vislalzka didziba bija noerota %kirnei ‘Sappon Miclin’ — 94%, bet no im
izmeginajuma ielautaim irnem tai bija viszeraka raZba no viena auga — vien 30 gramiirBei
‘Soya Komachi’ samja 70% 8klu un %irnei ‘Kaoshiung’ at maz — tikai 38%. Albm m irném
uz vienu augu vidébija 60 gramu p&Su. Raza no viena hé@ka vargja no 1.31dz 5.2 t h&. Misu
pétijumu rezuldti Iidzinas kadam senkam paijumam Kolorado Stata ASV divos apgabalos
1994.-1998. g. periad kur raza attigigi bija 2.2-8.1 t h4 un 4.1-10.2 t Ha (Johnson,
Wang et al, 1999). Indif veikta p&tijjuma ar desmit daadiem dazegu sojas genotipiem urkigném
iegita svaigu pkSu raZa vagja no 6.21dz 11.4 t hd (Basavaraja, Naidet al., 2005). S. Metred
ar panieku grupu (Metreddy, Mohameat al, 2005) zho, ka no Jagnas &irneém var vidgi iegat
pat 19.7 t ha, noKinas &irném 18 t ha' un no amerifigu — 16.3 t hd.

Degusicijas rezulati, vertgjot 9 ballu skad, visam &irneém ir loti lidzgi (2. tab.).

2. tabula Table 2
Organoleptiskais vt gums
Organoleptic assessment

Skirne Variety Izskats Visual GarSa Flavour Stingriba Firmness
‘Mizon Giant’ 6.7 6.4 6.7
‘Chiba Green’ 7.3 7.7 6.8
‘Sappon Miclin’ 6.7 7.2 6.9
‘Soya Komachi’ 7.2 7.1 6.8

*vertejums balls 1-9, kur 1 — zeakais pozitvais \ertejums, bet 9 — augitais
* evaluation in scores 1-9, where 1 — lowest positive, 9 — highest

Ar1 &irpu vizuda izskata maksila novirze ir vien 0.6 ballu ampiitia. Pec garSaspatribam
maksinala novirze ir nedaudz lieka. Par vislabgajam ir atatas &irnes ‘Chiba Green’ pupas,
gkirne, kurai $ gada iznaginajuma bija viszenaka didziba. Mazliet zeriks \ertgjums bija &irném
‘Sappon Miclin’ un ‘Soya Komachi’, viszeikais noertejums %irnei, kura ar dod visliekko razu
no viena auga — ‘Mizon Giant’. Noteikti ir nepiecieSams turppetijumus, lai izrtétu So &irpu
pienerotibu Latvijas apgkliem un ir nepiecieSami detadtk petijumi edamames lauka diibas
sekngSanai.

Secirajumi

1. Latvijas apstklos var izaudd un iedit razu no Jagnas &irnem, vislabkie rabas Bditaji
bija &irném ‘Mizon Giant’ un ‘Chiba Green'.

2. Seklu didziba vargja no 14 idz 94%. Sknes ar labiem kvalitatajiem un kvantitavajiem
raditajiem bija ar zemu lauka dzibu un otadi.

3. Degusicijas rezuldti ir ITdzigi visam izmegginajuma ielautagm irnem.
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LOPKOPIBA

JERU INTENSIVAS NOBAROSANAS REZULTATUS IETEKM EJOSO FAKTORU
ANAL 1ZE

LAMBS INTENSE FATTENING RESULTS ANALYSIS OF FACTORS AFFECTING

Daiga Baltipa®, Daina Kairisa?
'Latvijas Lauku konsuitiju un izglitibas centrs’Latvijas Lauksaimnigbas universitte
daiga.baltina@llkc.lv, daina.kairisa@llu.lv

Abstact. Sheep farming in Latvia experienced a positive development trend: the number of farms
raising sheep and the total number of sheep recorded in them have increased r8beetymeat
productivity traits is used to improve the industrial crossing, local breeds of sheep breeds mate
with the father (meat type) rams. As the fattening of the factors influencing the results analyzed:
lamb sex: sheep, ram, lambs born number, one, two, three, birth month: December, January,
February, March. Lamb fattening results are influenced by gender, the number of lambs at birth,
as well as the birth month. Intensify fattens the he-goats, reaching 410 g increase in the average
live weight per day, although the 700 g limit exceeded separate male and female lambs. Intensive
fattening of both sexes Texel crossbred lambs can get up to 55% of a high carcass yield. Best
fattening and slaughtering results obtained in January—born lambs group.

Keywords: lam fattening, sex, number of birth, birth month.

levads

Latvija pedgjo gadu lailk aitkopbas nozar vérojamas pozivas tendences: palielisa
saimnietbu skaits, kuis audz aitas, un ir uzkta intensva iedito jeru nobaroSana. Liela thaitu
audztaju Latvija izmanto biologskas lauksaimniebas metodes un nobardrys ganbas, bet
Eiropas valstu pieredze liecina, kalamtipa Kirnu jeri tiek nobaroti novietés ar spkbafbu un
sienu.

Aitu galas produktiviites pammju uzlaboSanai tiek izmantotapniecisk krustoSana, viéjo
&irpu aitas paojot ar €va Xirpu (gdas tipa) tkiem. Viena no Eiropapopubram gdas tipa
gkirnem ir Tekselas aitas — lielas, ar lab@das produktivilti raksturojodm ipadbam, augstu
vilnas produktivigti un kvalitti, ka an lielu kautiznkumu — patidz 60%.

Anglija veiktajos p&jumos iegitie rezulati apstipringa, ka krustojumagyi no dzimSanasdz
kauSanai auga nedaudndk nela tirsirnes, bet tika iegfs lielaks kautiznkums, liemeai bija ar
lielaku muskufudu un pazemind taukaudu saturu,akrezul&ta iegata lielaka muskududu un
taukaudu attigba. Tekselaskirnes fri nobriest 6 idz 8 ntneSu vecum intensvi nobarojot
5 nmeneSus vecigri sver 45 idz 48 kg. Tekselask&nei ir identificets & saucamais ,dubulto
muskul” gens, kas dodis &kirnes dzvniekiem izcilas gkas formas.

Petfjuma nerkis bija skaidrotgru intengvas nobaro3anas reAiits ietekngjoSos faktorus.

Materi ali un metodes

Petijums tika organiats Kuldigas novaddidoles pagasta ZS ,Mezoki”, veidojot grupas no
jeriem, kuri bija dzimusi no 2014. gada decemhda R015. gada martam. Saimnie pienadro
konvencionfo saimniekoSanas modeli. Dpieku s@rSanai un rgistreSanai ir uzgiditi svari un
parraudZbas programma. Saimnieé jérus at&ir no matem, kad tie sasniedz ap 20 kgidtnasu
vai divu neneSu vecumu.&jus, kuri paredati nobaro3anai, negana, bet tur novietme baro ar
sp&kbarbu. Friem tiek sagatavota spéld spkbaiba, kuras sa®ta ir lucerna, saulespuk
spraukumi, sojas spraukumi, rapSa spraukumi, klijas, kvieSi, miezi, daguibolu izspiedas,
lopbafibas raugs, melase, kalcija karbtsanarija hlorids. Papildus neierobeZotlaudzura jéri
var ést sienu. Spgdafnbas maigumu jeri saspem no spealam piebaroSanas i@kam neierobeZat
daudzura, kas tiek papildings reizi dids diens.

Ka nobaroSanas rezalts ietekngjoSie faktori analizti:

e jéru dzimums: aita, igs;

e jéru skaits piedzimstot: viens, divijdr

e jéru dzim3anas Emesis: decembris, jaBNs, februdis, marts.
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Petijuma laila nobaroti 573§ri, no kuriem 56.1% bija aitas un 43.9%it€l. tab.).

1. tabula Table 1
Petijuma shema
The research scheme

Pazimes Traits Skaits The number %

Dzimums aitasheep 32 56.1
Sex tekis ram 25 43.9
Jeru skaits piedzimstot viensone 22 38.6
The number of lambs at birth dvini two 30 52.6

trini three 5 8.8
Jéru dzimSanas Bmesis decembridDecember 19 33.3
Lambing month janvaris January 20 35.1

februaris February 5 8.8

martsMarch 13 22.8

No pd&ijuma izmantotajiem griem 52.6% bija dii, 38.6% vieninieki un tikai 8.8% Tii.
Lielaka dda jeru dzimuSi decembrun janwri, attiedgi 33.3% un 35.1%, bet maka februat —
8.8% un maga — 22.8%.

Petijuma laila iegatie dati tika apsfdati ar datorprogrammS Excel Aprekinatas uzskaito
paZmju vidgas \ertibas, standartikda un varicijas koeficients. Vigjo vertibu starfou batiskums
noteikts ar t-testu, bet faktoru ietekme — ar vienfaktora dispersijaziargthrpbu bitiskuma
apZmeSanai izmantoti latu alfab&a burti, kur a, b un ¢ nada uz starfau bitiskumu (p< 0.05)
vai ***p < 0.001.

Rezultati un diskusijas
Vispirms vei@m jéru davmasu un nobaroSanatrumu ietekngjoSo faktoru anati. leditie
rezuléti apkopoti 2. tabual.

2. tabula Table 2
Jeru nobaroSanu ietekngjoSie faktori
Feeding lambs influencing factors

Faktori Factors
Patitas pagmes dzimums jéru skaits piedzimstot| jéru dzimsanas
The research traits sex the numbgr of lambs at menesis
birth lambing month
p — \ertiba p—value

Dzivmasa, uzzkot nobaroSanu, kg *xx roxk bl
Live weight before starting fattening, kg
Dzivmasas pieaugums dienriakbbaroSanas i *xk roxk
laika, g Weight gain per day in fattening, g
Dzivmasa pirms kauSanas, kg rrx rxx xxk
Live weight before slaughter, kg
Kautizrekums, % Slaughter weight, % rrx rxx o

*»*p < 0.0001

Pec iegatajiem rezulitiem varam secht, ka jgru davmasu, uzskot nobaroSanu, un
dzivmasas pieaugumu diennakbbaroSanas laikietekngja jeru dzimums, gru skaits piedzimstot
un dzimSanas emesis. Tie pasi faktori ietelda tadus kauSanas rezafitis ki davmasu pirms
kauSanas un kautizk@mu.

Abu dzimumu §ru davmasa, uzkot nobaro3anu, bijadziga, vidgi 20.7 kg un 20.8 kg. Divi
teki, kuri bija dzimuSi decemiprviens k vieninieks, bet otrsa&dvinis, uzakot nobaroSanu bija
tikai 14.5 kg smagi, kas nata uz gru augSanas tempa nepietiekbmadiSanas periodako p&
zinatnieku Barzdinas un KairiSas (2015) dam var ietekmat mates piengums vai §ru veseibas
stavoklis. Par nobaroSanas reaztikm varam spriestge augSanasdtruma, ko raksturo demasas
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pieaugums diennaktPetijuma laiké iegatie rezulti apkopoti 3. tabdl. Jeru vidgais davmasas
pieaugums diennakabu dzimumu p®tvjiem bija idzgs, 426 g aitm un 425 g teiem, mazka
skaitliska vertiba iedita 126 g dzimuSajai d@yu aitai, un maksiaa vértiba 766 g aitai, kura
dzimusi jandra nenes.

3. tabula Table 3
Jeéru vid gjais davmasas pieaugums diennakt g
Average lamb live weight per day, g

Pétit;); rezullﬁtgs ietek@joéie faktori n XESX Min. | Maks. V.%
e results influencing factors
Dzimums aitasheep 29 426+32.3 126 766 40.8
Sex tekis ram 25 425+32.1 169 720 37.7
Jeru skaits piedzimstot| viensone 20 502+39.8 169 766 35.4
The number of lambs | dvini two 26 | 367+30.F 126 720 41.8
at birth trini three 5 416+46.0 337 569 24.8
Jeru dzim8anas decembridDecember 14 262+27.1 126 415 38.7
menesis janvaris January 20 | 5434340 | 169 766 28.0
Lambing month februaris February 5 | 504+56.6 | 406 720 24.8
martsMarch 13 | 420£19.2 337 569 16.4

a, b, ¢ — vidjais davmasas pieaugums dienriahitiski atkiras, p < 0.05, p < 0.005

Cilstdarba spedalistes H. Edites apkopotie ta1 kontrolnobaroSanas rezilt stacip
.Klimpas” liecina, ka Tekselagrkirnes téu vidgais davmasas pieaugums dienriakasniedza
354 g, savuiet Latvijas tum3galves un TekseldgrBes krustojuma tal davmasas pieaugums
diennakt bija vidgji 404 g. Steinija Henselere (2013) savdiserficija ataZmg, ka daZdu
krustojumu griem vidgais davmasas pieaugums dienriakija 328 g. Misu pdjuma iegitais
dzivmasas pieaugums dienniatgku nobaroSanas ld@lielakoties bija liefiks. Retijuma, kas tika
veikts 2014. gadabija iedits mazks davmasas pieaugums dienriakbbaroSanas laik vidgji 267
Iidz 272 g (Baltia, Kairisa, 2015).

Dala no friem tika izlagta turpnakai audzSanai, i rezulata dati par dwmasu pirms
kauSanas analiti 32 jeriem jeb 56% no nobarotajiem (4. tab.). a8 jeru nobaro3anas ilgums
bija 5760 dienas.

4. tabula Table 4
Jeru dzivmasa pirms kausanas, kg
Lamb live weight before slaughter, kg

Petitos rezuliatus ietekmgjoSie faktori

The results influencing factors n XtSX Min. Maks. V. %
Dzimums aitasheep 14 40.2+1.03 32.0 48.0 9.6
Sex tekis ram 18 42.0+0.94 32.5 49.0 9.4
Jeru skaits piedzimstot| viensone 18 41.5+1.08 32.0 49.0 10.7
The number of lambs | dvini two 12 40.1+0.88 37.5 47.0 7.4
at birth trini three 2 45.7+1.28 44.5 47.0 3.8
Jeru dzimSanas decembriDecember | 11 40.3+1.24 32.0 36.0 10.2
menesis janvaris January 13 41.4+1.23 32.5 49.0 10.7
Lambing month februaris February 3 41.142.24 38.0 45,5 9.4

martsMarch 5 42.9+1.29 39.5 47.0 6.7

a, b — vi&ja davmasa pirms kauSanastiski atkiras, p < 0.05, p < 0.005

Analizjot jeru davmasu pirms kauSanas, var rétdzZa & bija no 32.01dz 49.0 kg. Ar
maziko dZvmasu ir kauta aita, kura dzimusi decembr bijusi viena metienadet ar maksilo —
tekis, kur§ ar dzimis viens, bet jarava nEnes. Saldzinot divmasu pirms kauSanas pa
dzimumiem, varam secihaa tei bija par 1.8 kg smaii neka aitas, attiergi 42.0 kg un 40.2 kg.

Apskatot apkopotos rezattis par dwmasu pirms kauSanas@fru skaita piedzimstot, var
red£t, ka gri, kuri dzimusi K trini, saimniecisku apgvumu de]bija kauti ar liekko davmasu —
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45.7 kg, kas ir par 4.2 kg vak nela jeriem, kuri dzimusi pa vienam, un par 5.6 kg #kinela
s\eruSi dvinu jéri (p < 0.05). Lai gangru dzimSanas Bmesis at#ja ietekmi uz dwmasu pirms
kauSanas, toén iegitie rezulsiti liecina, ka btiskas atRiribas gru davmas pa grupfin nav
iegitas. Mari dzimusSie §ri bija kauti ar lieiko davmasu — 42.9 kg, bet ar n#&» davmasu bija
kauti decemlardzimusie §ri.

Izmantojot iegito liemea masu, tika apkinats kautiznkums (5. tab.). Mako
kautiznkumu — 39.2% — ieguva no aitas, kura bija dzimushnuwai febriwari, bet liekkais
kautiznkums (55.3%) iegts no aitas, kas dzimusi jaarv. Kopuna lielaku vidgo kautiznkumu
ieguvam aitu grupa— 49.4%, kas ir par 2% vak nela tekiem.

5. tabula Table 5
legata kautiznakuma anahze, %
Analysis of the carcass weight, %

Petitos rezulatus ietekmgjoSie faktori :

The results inﬂuencinir factors XESX Min. Maks. V. %
Dzimums aitasheep 49.4+1.05 39.2 55.3 7.9
Sex tekis ram 47.4+0.81 40.2 52.9 7.3
Jeru skaits piedzimstot viensone 48.7+0.89 40.2 54.8 7.7
The number of lambs at birth | dvini two 48.0+1.16 39.2 55.3 8.3
trini three 46.4+1.81 44.6 48.3 55

Jéru dzimSanas amesis decembridDecember 47.3+0.91 40.2 50.1 6.3
Lambing month janvaris January 50.7+0.88™ 44.8 55.3 6.2
februaris February 45.0+3.0% 39.2 49.2 11.5

martsMarch 46.3+1.29 43.8 50.3 6.2

2 P~idgji iegatais kautizakums Hitiski at&kiras, p < 0.05, p < 0.005

Nav iegitas butiskas ak¥ribas kautiznguma atkaiba no skaita, &da jers dzimis, torar
lielakais kautiznkums iedgits no Friem, kuri dzimuSi pa vienam— 48.7%. \értgjot
kautiznkuma % atkaba no jeru dzimSanas BmeSa, ieQts apstiprigjums, ka no jandi
dzimuSajiem §riem ir iedits augstkais kautiznkums — 50.7%. Zininieku KairiSas un
Barzdinas (2015) pgjumos noskaidrots, ka no dai krustojumu griem Latvijas apgklos var
iegut par 1.1% liedku kautiznkumu nel& no Latvijas tumSgalvesiiem.

Secirajumi

1. Jru nobaroSanas rezafitis ietekm jeru dzimums, skaits piedzimstota kafi dzimSanas
menesis.

2. Intengvak nobarojas pa vienam dzimuSierij sasniedzot 502 g lielu vigie dZzvmasas
pieaugumu diennakt

3. Intengvai nobaro3anai ir pieroti gan tdi, gan aitas, par ko liecina virs 400 g i&ajs
dzivmasas pieaugums dienrialth par 47% frsniegtais vidiis kautiznkums.

4. Labakie nobaroSanas un kauSanas rafiukgati janvari dzimuso §ru grupa
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PIRM AS ATNESANAS VECUMA IETEKME UZ HOLSTEINAS SK IRNU GOVJU MUZA
ILGUMU UN PIENA PRODUKTIVIT ATI

THE AFFECT OF FIRST CALVIN AGE ON HOLSTEIN BREED COW LONGEVITY AND
LIFETIME MILK PRODUCTIVITY

Lasma Cielava, Daina Jonkus, iga Paura
Latvijas Lauksaimnigbas universiite, Lauksaimniabas fakulite
lasma.cielava@llu.lv

Abstract. First calving age is one of main factors affecting longevity and productivity of dairy
cattle. Holstein black and white and Holstein red and white cows are characterizing with larger
milk yields and with shorter lifespan than Latvian native cow breed. The aim of this study was to
determine how age at first calving affects Holstein cow breed longevity and lifetime productivity. In
study was used data of 45973 Holstein black and white (31184 ) and Holstein red and
white(14 753) dairy cows that was culled from herds during the period from year 2002 to 2012.
Data about dairy cow milk productivity, first calving used in study was obtained in Agricultural
Data Centre. There was discovered that average lifespan of Holstein cow breed in Latvia is
1995.7 days with 22457.5 kg energy corrected milk (ECM) lifetime milk yield. Holstein black and
white cow lifespan was 524 days or 1.36 years shorter than Holstein red and white cow, therefore
Holstain black and white cows had largest productivity in one life day — 17.9 kg ECM — and in all
life — 24735.9 kg ECM. Signifficantly longer (p<0.05) lifespan in both of Holstein breed cows was
in cow group with first calving age <24, but lifetime milk productivity for Holstein red and white
cows was in first calving age 24—29 months. Highest milk productivity was in Holstein black and
white cow breed with first calving age <24 month, average lifetime milk productivity in this group
was 25287.3 kg ECM.

Key words: first calving age, longevity, lifetime productivity.

levads

Slaucamo govju ilgmi#iba ir pazme, kas bitiski ieteknslaucamo govju piena raZzoSanas
ekonomisko izdelgumu. llgnuZibai, jeb slaucamo govjuida ilgumam no dzimSanaslz bidim,
kad govs tiek izglgta no ganmpulka, ir tendence maiigs daZdu faktoru ietekrd. Viens no
noZzmigakajiem faktoriem, kas bitiski ieteldnne tikai ntiza ilgumu, bet arproduktivitati ka
pirmaja, ta an vélakajas lak&cijas, ir govju pirnis atneSais vecums. Palieling pirmas atneSara
vecums slaucam@n govm biezi vien noida uz kladan (visbiezk nepiendroti turgéSanas un
gdinaSanas apskli) saimniegbas tdu izaudzSanas procés

Latvija HolSteinas melnrailsa (HM) &irnes davnieku skaits pé Lauksaimnieibas datu
centa (LDC) pieejamajiem datiem strauji tuvojas Latvijasirisis &kirnes dzvnieku skaitam, jo
HolSteinas melnrails &irnes govm ir saldzinoSi auggiks izslaukums. Lai arHolSteinas
melnraibd irnes govis izckas ar augsku vidgo piena produktivitti neka sarkano Kirnu grupas
dzvnieki, am toner novero batiski saku gan kopfo, gan produkivo mazu.

Petijuma nerkis bija skaidrot pirras atneSads vecuma ietekmi uz HolSteinakirfiu govju
mizZa ilgumu un piena produktiti.
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Materi ali un metodes
Darba tika analizti dati par 45 973 da#las asitbas HolSteinas melnraipaun sarkanrais
gkirnes go¥m, kas no gamapulkiem tika izstgtas laika posmno 2002.1dz 2012. gadam. Taj
skai@ bija 31 184 HolSteinas melnraga (HM) un 14 753 HolSteinas sarkanral@#S) &irnes
govis.
Izmantojot LDC uzkikto paraudZbas informaciju, izveidota datubze un analiztas &das
pazmes:
o izslaukums, kg;
e piena tauku un olbaltumvielu saturs, %;
e pirmas atneSaravecums, #nesos.
Vairak neka 70% no viam HolSteinas I§rnes govm pirmo reizi ir atnesa$ 23-30 raneSu
vecuna, tikai atsevigiem davniekiem pirnas atneSais vecums p&niedz 45 ranesus (1. att.).
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1. att. Govju sadglms p& pirnas atneSargvecuma.
Fig. 1. The frequency of different cow first calving ages.

Govis atkaiba no pirnas atneSanas vecuma tika iatid 4 grups (1. tab.). Vidpis pirmas
atneSana vecums HM un HSk#rnu goMm paijuma grupabija 27.3 manesi.

1. tabula Table 1
Govju skaits dazdas pirmas atneSalas vecuma grupas
Cow count in different first calving age groups

Grupa Pirmas atneSams vecums, ninesos Skaits Vidgjais vecums grug, menesi
Group Age of first calving, months Count Average age in group, months
1 <24 6273 22.3
2 24-27 21151 25.4
3 28-29 7069 28.4
4 >30 11444 33.1

Lai saidzinatu govju nuZa piena produktiviti, izslaukums, tauku un olbaltumvielu saturs
izteikts enegetiski korigéta piena (EKP) daudzuinizmantojot formulu:

(0.383xtauki,%)+(0.242xolbaltumvielas,%)+0.7832 (1)
3.14

EKP = izslaukums X

Datu materatiska apstide veikta aiBM SPSS Statistics 17 programmu. RBsnatneSars
vecuma ietekme uz govjutba ilgumu un piena produktiati noteikta ar vienfaktora dispersijas
anaizi. Faktora graitijas klaSu satizinaSanai izmantots Bonferroni tests. Faktoru ietekme
nowertéta ka bitiska, ja P < 0.05. @iskas at%iribas atamétas ar daddiem alfab&a burtiem
augsdrakst (“%°).
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Rezultati un diskusijas

Pirmas atneSarg vecums ir aditajs, kas naida uz tugSanas un baroSanas agfem
saimnietba. Nowelots tas biezi vien nada uz téu izaudzZSanas un baroSanaduadam.
Noskaidrojot pirmis atneSars vecuma ietekmi uz govju @Ba ilgumu un piena produktivaii
mazZa, ir iesggja skaidrot, cik lied mera govju niiza ilgumu ietekra aréjas vides apgkli. Ka
optimals pirmas atneSars vecums daxlos literaiiras avotos ir nosauki®4-26 ngnesi, kas
nodroSina augsku produktivigiti ne tikai pirmaf, bet at velakas lak&cijas (Hultgren, Svensson,
2009; Froidmontet al., 2013). Govis aradu pirmas atneSais vecumu no gamapulkiem tiek
izslegtas sadzinoSi &lak nela govis, kas atnesas pirms 24 raneSu vecuma sashiegSanas.

Holteinas melnrailsa &irnes govm rakstutgs augsts izslaukumsj &mesla délLatvijas
saimnietbas ik gadu & irnes davnieku skaits pieaug. Augstprodokiem davniekiem biezk
tiek nowroti dazdi vielmainas traugjumi, ka rezuleta an to niZzs saimnieiba ir isaks neld
sarkano Eirnu goum. Ari piena produktiviite ki pirmaf, ta vélakas lak&cijas ir batisks faktors,
kas ietekra slaucamo govju f#a ilgumu un saimniecisko izdigwmu (Meyer et al., 2004).

Vidgji Latvija no ganmpulkiem izségto HolSteinas Idrau govju nuZza ilgums bija
1595.7 dienas, kuru ladkir iegati 22457.5 kg EKP. Vidgé HM 38kirnes govis Latvij no
gananpulkiem tiek izstgtas par 524 diema atrak nela HolSteinas sarkanraib (HS) &irnes govis
(2. tab.), torar no HM &irnes govm miZa laila ir iegats par 7093 kg EKP vaik neld no HS
govim. Cita masu paijuma par Latvijas bitnas &irnes govju nmiZza ilgumu un piena produktiaif
mizZa noskaidraim, ka vidgais Latvijas biinas &kirnes govju nmiZza ilgums bija 2286 dienas, kas
ieverojami pasniedz HolSteinaskfnu govju nuZa ilgumu (Cielava et al2013).

2. tabula Table 2
HolSteinas %ir nu govju videjais miiZza ilgums un miza piena produktivitate
Average lifespan and lifetime milk productivity of Holstein breed cows

imne Breed MiuaZa ilgums, dienas Piena produktivitate, kg Milk productivity, kg
xIfhe Bree Lifespan, days maza lifetime diers day
HM (N=31 184) 1427.3£1.30 24735.9+46.60 17.94£0.04
HS (N=14 753) 1951.5+0.99 17642.5£46.73 9.1+0.02
Vidgji Average 1595.7+1.03 22457.8+46.65 14.0£0.03

Vidgja govju piena produktivitte vienamaza dienaHM govim bija 17.9 kg, kas ir par 8.8 kg
jeb turpat divas reizes auglkd nekk HS %irnes govm. Retijuma, kas veikts Dienvidamerak
saidzinot vietjas (Carora) &kirnes un HolSteinas govis, kasatas vienasaimnietba un viendlos
tureSanas unédinaSanas apaklos, no¥rots, ka isakais muzs bija tieSi HolSteinask&nes
dzivniekiem (69.51 renesis), bet viejas kirnes govm tas bija par vaik nela 7 neneSiem gaaks
(77.07 nenesSi). Tomdr janem \&ra, ka Saj pétijuma af diennakts un m¥a izslaukums HolSteinas
gkirnes go¥m bija aptuveni divas reizes lids neld vietgjas &kirnes govm (Rizzi et al., 2002).

Petijuma ieklautapm HolSteinas i§rnes gowm batiski ilgaks ntiZs bija govju grupar pirmas
atneSana vecumu <24 aneSiem — 1601.9 dienas jeb \jidé.4. gadi (3. tab.). Palielinoties pias
atneSana vecumam, fi¥a ilgumam ir tendence samazins. Lidziga tendence i@xgjas ar govju
piena produktividtei maZa un niza diena

3. tabula Table 3
Pirmas atneSaias vecuma ietekme uz HolSteinaks nu govju maza ilgumu un produktivit ati
Average lifespan and lifetime milk productivity of Holstein breed cows with different

first calving age
Grupa M1uza ilgums, dienas Piena produktivit ate, kg Milk productivity, kg
Group Lifespan, days muZa lifetime dierd day
1 1601.9+4.02 22785.5+105.12 15.3+0.09
2 1593.5+2.48 22861.2+64.50 15.4+0.0%
3 1595.7+2.9% 22471.1+75.36 15.1+0.07
4 1595.3+2.98 21682.1+74.81 14.6+0.07
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DaZdos p&jumos ieditie dati par patrinata pirmas atneSargavecuma ietekmi uz govjuitba
ilgumu ir neviennommigi. Indijas zirktnieki noskaidrojusi, ka HolSteinas melnraldirnes govju
mizZa ilgums, jads atnesuss pirms 26 réneSu vecuma sasniegSanas, ir par 1.93 gadids neld
tam, kas atnes@s, bidamas veikas (Beniwalet al, 2013; Froidmontet al, 2013). Latvij
audztajam HolSteinasI§rnes govm ilgakais nmiZs un viena no augdajam miaZza un niZza dienas
produktiviatem bijusi govin, kas pirmo reizi atnesis pirms 24 réneSu vecuma sasniegsanas,
S&du situziju var skaidrot ar pareizu 18U izaudzSanu saimni@bas. A austrieSu un sl@ku
zinatnieku paijuma par vietjas &kirnes Slovak PinzgauljgmaZibu noskaidrots, ka makais risks
tikt priekSlaiagi izslegtam no gananpulkiem bija gown, kas pirmo reizi atnesis pirms
30 nenedu vecuma (Mészaros et al., 2013).

Govju izmantoSanas efektigit raksturo ar izslaukumu vienmaza diena Masu paijuma
batiski zenaks vienas dienas izslaukums (14.6 kg) bija govju @rigas atnesas veékas par
30 neneSiem (vidi 33.1 nEneSa vecu#d), bet [@rgjas trijas grupd ar mazku pirmas atneSars
vecumu naZa dienas produktivite bitiski neat&iras un bija no 15.1diz 15.4 kg.

Govju miza ilgums atkaba no pirmas atneSars& vecuma batiski ak¥ras ne tikai grupu
ietvaros, bet arstarp HM un HS Sknu davniekiem. Starp abv &kirném visas atneSargvecuma
grupa miZa ilguma stariia pasniedz 500 dienas (1.36 gadiyitBki ilgaks mizs (1437.2 dienas)
HM S&kirnes gowm bija 1. grupa (pirmas atneSara vecums <24 @meSi), betatrak no
gananpulkiem tiek izsigtas govis, kas pirmo reizi atnedsi>30 ngnesSu vecum (2. att). lidziga
situacija Verojama ar HS %kirnes govm.

2500

1961 24 1953, 140 44 wH Q46 GAR
2000 | 19445 1946.6

= 1500 1437.2% 1424, 840 1432 340 141258

S 1000
500
0

<24

24 =27 28.29 <30

Life fength, daya
Milza gnrums, dienas

Pairmindis ameiands veciims, méneios
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2. att. MiZa ilgums atkaba no pirma atneSana vecuma HolSteinas melnrasbun HolSteinas
sarkans &kirnes gowm.
Fig. 2. Holstain black and white and Holstain red and white lifespan depending
from age of first calving.

Butiski augsika (P < 0.05) mza piena produktivite bija HM &irnes govm, kas pirmo reizi
atnesuss jaunkas par 24 gnmeSiem (vidf 22.3 nenesi), no 8n goMm maza 1437.2 diergiediti
25287.3 kg EKP (4. tab.). Palielinoties pasnatne3aré vecumam, samazi®agan govju raza
piena produktivite, gan piena produktivite viera maza diena Ari citu autoru nogrojumi liecina,
ka HolSteinas melnraikakirnes go¥m pie no¥lota pirmas atneSars vecuma bitiski samazisa
miza ilgums (Sawa, Bogucki, 2010; Patd¢et al, 2011; Goshu et a12013).
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4. tabula Table 4

HolSteinas %ir nu govju videjais miiza ilgums un miZa piena produktivitate atkariba no

pirm as atneSa@s vecuma
Average lifespan and lifetime milk productivity of Holstein breed cows depending

of age at first calving
Pe&tijuma grupas o - Piena produktivit ate, kg Milk productivity, kg
Study groups Skire Breed muZa lifetime | diera day
HM
1 N=4297 25287.3+125.18 18.2+0.11
2 N=11358 25192.6+77.3% 18.2+0.09
3 N=8002 24619.5+92.03 17.80.07
4 N=7527 23855.8+93.8% 17.5+0.08
HS
1 N=1976 17345.0+124.28 8.8+0.06
2 N=5168 17737.5+79.2% 9.1+0.04®
3 N=3692 17814.6+92.82 9.2+0.04
4 N=3917 17505.0+91.9%°F 9.0+0.04®

HolSteinas sarkanraib &kirnes govju grup augsika produktivitite bijusi govin ar pirnas

atneSana vecumu 24-29 emesi, bet biiski mazka piena produktivite ntiza govim, kas atness
agnik par 24 mneSiem. legtie rezultti liecina, ka HS Kirnes govis Latvij nav izaudztas idz
optimalai davmasai un pirra sckloSana notikusi par agru. H&iges govju piena produktivte
viena miZa dienabijusi zema — no 8.8dz 9.2 kg.

Ar1 citu autoru ptijumos noskaidrots, ka gom ar pirnas atneSads vecumuidz 26 ngneSiem

ir bijusi augsika piena produktivitte miZza un augsiks vidgais diennakts izslaukums riegovim,
kam nowlota gan pirma sgkloSanas, gan pirinratneSana reize (Froidmont et al2013).

Secirajumi

1. No gananpulkiem izségto HolSteinasldrnes govju vidfis miza ilgums bija 1595.7 dienas,
kuru laika iegits 22457.5 kg enggtiski korigeta piena.

2. HolSteinas melnrails &irnes govju mza ilgums ir par 524 diema jeb 1.36 gadierisaks
nekd HolSteinas sarkanraiba &irnes gowm, toner HolSteinas melnrails govis ir
produkivakas, jo vienamaza diena(17.9 kg) un mZa (24735.9 kq) iedts bitiski vaiak EKP
(P <0.05).

3. llgakais miZzs gan HolSteinas melnraibaj, gan sarkanraib@n goum bija ar pirnas
atneSana vecumu maku par 24 raneSiem (attieigi 1437.2 un 1961.2 dienas).

4. HM Skirnes govm augsika muza piena produktivite bija grupaar pirnas atneSarsvecumu

< 24 neneSiem (25287.3 kg), bet HXkies gowm butiski augstka piena produktivitte
(17737.5-17814.6 kg EKP) bija gov ar pirnis atneSar&vecumu no 24dz 29 ngneSiem.
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BARIBAS DEVAS DAZADA LIELUMA PIENA LOPKOP IBAS SAIMNIEC IBAS
FEED RATIONS IN DIFFERENT SIZE DAIRY FARMS

Lilija Degola, L asma Cielava, Aiga Thipa, Elita Aplocina
Latvijas Lauksaimnigbas universiite, Lauksaimnigbas fakulite
lilija.degola@llu.lv; lasma.cielava@Ilu.lv

Abstract. In different size dairy cow herds, there are different feed rations and different feed means
used. In small herds (up to 9 cows) commonly used hay and roots with lower amount of grass and
legume silages. With the rapid productivity increse, in rations are included corn silage and largest
amounts of fodder. There was obtained data from 24 animal feeding experts in different regions of
Latvia about feeding rations and feed means in different size herds. In herds with 50-100 cows
there is larger amount of legume and grass silage (up to 50% of all forage). In different lactation
stages, there are larger hay proportion and lower fodder proportion used in the feed rations. In
large herds (101-200 cows) for cows ir prepared total mixed ration (TMR), which in all phases of
lactation is ensuring optimal amount of crude protein, fats and nitrogen free extract (NFE).
Keywords: feed ration, farm size, nitrogen free extract.

levads

Govju piena produktiviite ir tieSi atkaiga no iZdinatas lopbatbas, saimniabas lieluma,
tureSanas veida un citiergjas vides faktoriem. Palielinoties govju izslaukumam, pabsliai
govju umemts barbas daudzums. Augstprodikds govis babu patré lielakos daudzumos,
tomer saidzinot ar mazprodultajam govm, augstraigajiem dzvniekiem baiba spurekl atrodas
1saku laika periodu,ilz ar to 4 arf isaku laiku ir pakkauta spurela mikroorganismu iedarbai, kas
batiski ieteknt bafbas nardiSanos dwnieka organism (Guidelines for feeding..., 1993)aka
slaucama@m govm ir ierobeZota sausnasngm3anas spg&, tad ir batiski, ka augstprodaids
govis tiek &linatas ar augstas kvalitdies rupjo lopbabu un spkbaibu.

Bezshpela ekstraktvielas (BEV) panmir lopbafba esoSie cukuri un ciete, Koti retos
gadjumos nosaka laboratoriski, bet parasti bxedtia ekstraktvielas tiek agitinatas, izmantojot
lopbafbas kimisko analfu rezultus. Ta ka cukuri un ciete galvenakt ir enegijas avots
dzivnieka organisma uzteganai un produkcijas razoSanai, tad tas immmys @ditajs slaucamo
govju un géas govju audBana(Fuentes-Pil&t al, 2003; Guyer, 2014).

Petfjuma nerkis bija noskaidrot situdju liellopu eédinaSanadazdas Latvijas piena lopkopas
saimnietbas.

Materi ali un metodes

Lai noskaidrotu Latvijas piena lopkds saimnigbas izdinatas lopbatbas veidu un
daudzumu, tika aptaatj 24 Latvijas Lauku konsultiju un izgitibas centra (LLKC) dznieku
édinaSanas spedlisti visos Latvijas novados. Lai 3dfinau slaucamo govju bdras devas
dazdas piena lopkofias saimnigbas, saimnietbas tika sad#tbs 5 grupd p& lieluma un
slaucamo govju skaita 3 dalas lak&cijas fazes (1. tab.). Pgums veikts 2015. gada
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1. tabulaTable 1
Piena lopkopbas saimnietbu sadaijums pec saimniedbu lieluma un slaucamo govju skaita
dazadas laktacijas fazes
Distribution of dairy farms by size and the number of dairy cows in different phase of lactation

Saimniedbas lielums Lakt acijas faze
Farm size Phase of lactation
1-9 Viena grupa
10-50 Viena grupa
51-100
101-200 No 1'T150' .. | Laktacijas beigu posms| Cieisto&s govis
. slaukSanas dienai

200 un vaigk

Aptaujas laikk tika iedita informacija par govju babas de@m, kas saatiitas daida lieluma
piena lopkohas saimnigbas. Latvig piena lopkodias saimnigbas ka pamatbaba tiek
izmantots stiebiu siens, skbsiens, stiebBtu skabbaiba, taumziezu un stieb@u skabbaiba,
kukurizas skbbafba, daZdu graudaugu kuitu salmi. Baibas devu sabalag&anai izmantoti
sakjaugi, sp&bafba, melase, rapSu rausi un spraukumi, lojar pupas, minalpiedevas u. c.
bafbas piedevas.

Aptaujgjot LLKC lauksaimnietbas dzvnieku &dinaSanas ekspertus, @gis iZdinatas
lopbafbas daudzums no dabislstavokla tika parekinats uz sausnu. Tika noteiktagdinatas
lopbafbas daudzuma pierotiba ieditajai produktivigitei.

Lopbaibaskimiska sasiva noteikSanai par pamatu tika izmantots LLKC Lofies anafu
rezulaitu apkopojuma katalogs (Loplilbas anafu rezultu apkopojums, 2013). Sadbt barbas
devas, vagas p& sekojoSiemaditajiem: baibas idzeka daudzuma, koppratea g, koptaukiem g,
kokiedras kg, koppelniem g, beagela ekstraktvieim kg sausnaBEV daudzums b#vas de@
tika apgkinats, izmantojot formulu:

BEV = Sausha — (Koptauki + Kopprans + Koppelni + Kok§iedra) @nalytical Techniques
in Aquaculture Research rations

Rezultati un diskusijas

Apkopotie p&ijuma rezuliti rada, ka vidgais izslaukums gamapulkda un individudiem
dzivniekiem ir atkaigs ne tikai no izdinatas batbas devas, dwnieku fiziologska un vesabas
stavokla, bet a no saimnietbas lieluma. Dados p&Ejumos noskaidrots, ka palielinoties
gananpulka lielumam, palielirg af vidgjais dienaiegatais izslaukums no govsidz ar to ar
apsstas sausnas daudzums (Fuentes-&tlal, 2003; Guyer, 2014). At atvija slaucaram govm,
kas atrodas mazZs un vid§as saimnietbas, tika noerots zemaks izslaukums un &dinatas
sausnas daudzums, aelananpulkos ar 200 un vak dzvniekiem (2. tab.).

2. tabula Table 2
Vidgjais izslaukums un i2dinatas sausnas daudzums gavidazada lieluma
saimniedbas, diera
Average milk yield and dry matter content in different size farms, daily

Saimniedbas lielums 1-9 govis | 10-50 govis| 51-100 govis| 101-200 govis | >200 govis
Farm size cows cows cows cows cows
Izslaukums, kg

Milk yield, kg 18.3 21.6 27.8 35.6 41.3
Sausnas daudzums, kg| g 7 20.9 24.9 25.8 28.8
Dry matter, kg

Redzam, ka vidais izslaukums Latvijas piena lopktys saimnigbas palieling fidz ar
govju skaitu. Mazap un vid§as saimniethas (govju skaits 1-9 un govju skaits 10-50)¢&jadb
izslaukums ir 18.3 kg un 21.6 kg dierfaalielinot govju skaitu gamapulka [idz 50-100 gowm,
vidgjais izslaukums palielir@par 6.2 kg dienaVidgji lielos gananpulkos (govju skaits 10@00)
vidgjais izslaukums palielinagdz 35.6 kg, bet gamapulkos ar govju skaitu 200 un vakirvidgjais
izslaukums pisniedz 41 kg.
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Atkariba no ganinpulka lieluma piena lopkopas saimnigbas tiek iZ£dinati daZdi bafbas
lidzeKi un at&iras iZdinatas lopbatbas daudzums. Piensaimnigas, kuis atrodas 450 govis, &
rupja lopbatba tiek izmantots siens, bet vasaras pergdaa lopbaifba— ganbu Zle, ka ai viena
Iidz divu veidu skbsiens vai sébbafba. Vicja lieluma piena lopkopas saimnigbas tiek
izeédinats neliels daudzums kukiras skbbafbas. Rtijjuma 3. tabu uzradits kogjais visu baibas
Ii1dzeKu sausnas daudzumsidziekiem diena

3. tabula Table 3
Izedinatas lopbarnbas veids un daudzums maza un viga lieluma saimnieabas,
kg sausnas, died
The type of fodder and ration in small and medium farms, kg dry matter, daily

Baribas idzeMi Saimniedba
Feedstuffs - In farm -
1-9 govis cows 10-50 govizows

Siens Hay 8.1 3.3
SkabsiensHaylage 5.3 4.8
Stiebrz]u skabbaibaGrass silage - 2.3
Taurinziezu + stiebralu skibbafba

. 9.6 8.4
Legume + grass silage
Kukuriizas skbbafbaCorn silage - 1.1
SalmiStraw 0.9 0.6
SakmaugiRoots 1.8 1.0
SpekbaibaFodder 3.1 5.0
MelaseMolasses 0.3 0.4
Rausi un spraukuntixpeller and meal 0.5 0.8
Sals Salt 0.1 0.1
Mineralvielas un vitarini Minerals and vitamins 0.2 0.2
Pilnigi samaitta barbas deva (TMR)*Total mixed ration
(TMR) - 20

*TMR noradits 10-50 govju saimnidaa tikai viera no&dinaSanas ekspertu ankat

Latvija mazajis saimnietbas izmantad lopbafba bieZi vien ir ar zemu bidas rtibu, jo
Saps saimnietbas nav pierérotas tehnikas kvalitatas rupfis un sulgas lopbatbas sagatavo3anai.
BieZi vien \&rojama situgija, ka ganmpulkos tdz 10 go¥m ziemas periadtiek izédinats pamat
siens, neliels daudzums $&lgiena un spéaibas (vasaras periodaganbu Zle, siens un neliels
daudzums spbaibas). Baibas vielu nodroSiums slaucamo govju bidmas de@s redzams
4. tabui.

4. tabula Table 4
Baribas vielu nodroSirajums govju baribas dev& maza un vidja lieluma saimnieabas
Average nutrient provision in feed rations for cows in small and medium farms

Baribas vielas Saimnieaba In farm

Nutrients 1-9 goviscows 10-50 govicows
Sausna, kd@ry matter, kg 16.70 20.90
Kopprotans, gCrude protein, g 2388.01 2742.58
Koptauki, g Crude fats, g 593.72 537.16
Kokskiedra, kg Crude fiber, kg 5.60 5.80

BEV, kg Nitrogen free extract, kg 10.30 10.50

Mazaps un vidgas saimniethas slaucamo govju baras devu nodroSipgms p& batbas
vielam (sausnas, kopprate un BEV) atbilst normatu pragbam (Animal nutrition and feed
rations). Saimnietbas ar govju skaitu 50-100 tniekiem baibas deva dienvidgji sastv no
rupjas lopbarbas, pamat daida veida shbbaibas un skbsiena, un neliela daudzuma siena
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(seviki govim lakfcijas beigu posiun cietsives period Saimniethas ar govju skaitu 50—100
dzivniekiem izplattaka Kist TMR iZdinaSana visu grupu gom (5. tab.).

5. tabula Table 5
Izedinatas lopbarbas veids un daudzums vigja lieluma saimniedbas, kg sausnas, dien
The type of fodder and ration in medium size of farms, kg dry matter, daily

Saimniedba 51-100 govidn farm 51-100 cows
Baribas idzeHMi Feedstuffs 1.-150. slaukSanas dienga laktacijas beigu posms cietstazes periods
1.-150. milking day the end of lactation dry period
Siens Hay 2.0 2.9 5.4
SkabsiensHaylage 6.9 3.8 3.0
Stlebra;u skabbafba _ 51 45
Grass silage
Taurinziezu + stiebralu
skabbafba 11.9 9.8 4.5
Legume + grass silage
Kukuru;as skbbafba 15 15 0.8
Corn silage
Salmi Straw - 0.1 2.3
SpekbaibaFodder 6.6 3.5 0.7
MelaseMolasses 0.7 0.3 —
Rausi un spraukumi 20 09 03
Expeller and meal
Sals Salt 0.1 0.1 0.1
M!neralwelas un vitarmni 0.2 0.2 0.2
Minerals and vitamins
Pilnigi samaitta barbas deva
(TMR) Total mixed ration 23 22 13
(TMR)

Saimnietbas ar govju skaitu 50-100 no Mams deam pilnba tiek izskgti sakpaugi
(lopbafbas bietes) un bumhkadgi (kartup#). Saimnietbas praktiski tiek iz€lgta atr ganbu Zles
izédinaSana vasaras perindGovm pirmags 150 slaukSanas dienp& atneSars tiek izbaroti
6.6 kg spk&baifbas sausnas, kas cietats periodaiek samaziné |1dz 0.7 kg, spurdk mikrofloras
uzturSanai.

Govim lakiacijas sikumposm nepiecieSams ligks enegijas un protea ipatsvars babas
dew, lai nerastos engifas defiats un ar to sais vielmapas saslimSanas un produktivés
samazinana (Guyer P., Owen F).

Govim lakiacijas skuma ar rupjo lopbabu un spkbaibu tiek nodroSiati 3.2 kg kopprotma,
kas pie atbilstoSa produktigtes imepa — aptuveni 30 kg diena ir optimals daudzums, lai
nodroSindu visu govs fiziolofsko procesu darbu (6. tab.).

Balstoties uz 1992. gadastradatiem davnieku édinaSanas normatiem, goim ar atbilstoSu
produktiviati ir nodroSindas visas organisma funkoi) nepiecieSafs barbas vielas
(Latvietis, 1992).

Saimnietbas ar 100-200 gamn visas grup tiek iZdinats pilngi samaifts batbas maigums
(TMR). Sados ganmpulkos tiek izsigta ganbu Zles izmanto3ana lias degs. Govis visbiezk
tiek turctas nepiesieti un bana tiek piegdata ar baibas smalciaSanas un jaukSanas mikseriem.

Baribas deva netielekinata uz vienu dnieku, bet gan uz @mieku grupu un tag siens un
salmi tiek iekauti mininili, to daudzumu palielinot laik kad samazirs govju produktividte.
CietsivoSaim govm praktiski netiek izdinata melase un NacCl #trija hlorids). TaumzieZu un
stiebrzlu skibbafba vidgi lielas saimnietbas ir galvenais rugs lopbatbas idzeklis, turkht tas
botaniskais sadws un kvaliite varE ne tikai starp daflam saimnietbam, bet ar vienas
saimnietbas ietvaros.
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6. tabula Table 6
Baribas vielu nodroSirajums govju baribas dev& videja lieluma saimniedbas
Average nutrient providement in feed rations for cows in medium size of farms

Baribas vielas Saimniedbas lielums 51-100 govidn farm 51-100 cows
Nl trient 1.-150. slauk3Sanas diena laktacijas beigu posmsg cietstaves periods
utrients 1.-150. milking day the end of lactation dry period

Sausna, kg 24.90 23.90 18.90
Dry matter, kg
Kopprotans, g 3242.68 2271.02 1403.20
Crude protein, g
Koptauki, g Fats, g 809.32 626.53 424.28
Kokskiedra, kg Crude 5.00 4.50 3.50
fiber, kg ' ' '
BEV, kg
Nitrogen free extract, kg 11.60 9.40 6.90

7. tabula Table 7
Vidgja lieluma saimnieabas iZdinatas lopbanbas veids un daudzums gamn dazadas
laktacijas fazes, kg sausnas, dien
Animal feed type and amount fed in medium sized farms of cows in different stages of lactation,
kg dry matter, daily

Baribas kdzeki Sairvnniecibﬁ_ 101-200 _govislr_z farm 101—200_ cows _
Feedstuffs ’ 1.-150. slauks_anas diena laktacijas beigu posms| cietstases penods
1.-150. milking day the end of lactation dry period
Siens Hay 1.1 2.0 4.3
SkabsiensHaylage 1.7 1.7 1.4
Stlebral_u skabbafba 14 6.5 73
Grass silage
Taurinziezu + stiebralu
skabbafba 9.8 6.5 3.9
Legume + grass silage
Kukuru;as skbbafba 4.4 36 08
Corn silage
Salmi Straw 0.5 0.8 1.8
SpekbaibaFodder 5.2 4.5 1.6
MelaseMolasses 0.4 0.2 -
Rausi un spraukumi 29 16 03
Expeller and meal
Sals Salt 0.1 0.1 -
M!neralwelas un vitarmni 0.2 0.2 01
Minerals and vitamins
Pilnigi samaitta barbas deva
(TMR) Total mixed ration 24.1 22.5 18.5
(TMR)

Vidgji vienai govij ir paredzti 24.1 kg TMR sausnas lakijas skuma, 22.5 kg lakicijas
beigis un 18.5 kg cietdves period. Goim \elakos laktcijas periodos samazisasausnas
apa@amba un nepiecieSalva p& atsevikiem bafbas elementiem, piegram, kopprotena un
enegijjas.

Vidgji lielas saimnietbas slaucamam goudm ar vicjo diennnakts izslaukumu 35.6 kg tiek
paredzts nedaudz liaks lopbatbas sausnas daudzums, torai bafbas vielas Sag barbas
devas pasniedzedinaSanas normatus. Sida situzija rodas, slaucan@ godm izeédinot TMR,
kur tiek paredzta 10-15% babas devas rezerve.
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8. tabula Table 8
Baribas vielu nodroSirajums govju baribas dev& videja lieluma saimniedabas
Nutrient support in rations of cows in medium size of farms

Baribas vielas Saimniedba 101-200 govisln farm 101-200 cows
Nl trient 1.-150. slaukSanas diernalaktacijas beigu posms cietstares periods

utrients 1.-150. milking day the end of lactation dry period
Sausna, kd@ry matter, kg 24.10 22.50 18.50
E"pp“’te‘”sz 9 3421.45 2591.18 1738.29

rude protein, g

Koptauki, g Crude fats, g 853.05 696.12 426.20
Kokskiedra, kg
Crude fiber, kg 6.50 4.80 11.50
BEV, kg
Nitrogen free extract, kg 14.80 9.40 6.40

Pie Latvijas lieikajam saimnietham pieder govju gamapulki, kuros tiek tustas vaigk neka
200 slaucamas govis. &as ganmpulkos atrodas arprodukivakas govis, kam nepiecieSama
sabalanga bafbas deva atbilstoSi kor#to dzvnieku fiziologskajam un ves#@bas sivoklim
(9. tab.).

9. tabula Table 9
| zedinatas lopbarbas veids un daudzums gow dazadas laktacijas fazes lielajas
saimniedbas, kg sausnas, dien
In large farms fed animal feed amount and type of cows in different stages of lactation, kg dry
matter, daily

Baribas kdzeki Saimniedba vairak neka 200 govis In farm 200< cows

! Feedstuffs 1.-150. slauk3Sanas diengalaktacijas beigu posms cietstazes periods
1.-150. milking day the end of lactation dry period

Siens Hay 1.4 2.3 3.9

SkabsiensHaylage 1.7 1.7 1.4

S_tlebralu skabbaibaGrass 0.8 6.8 57

silage

Taurinziezu + stiebralu

skabbafbalegume + grass 6.2 2.8 2.3

silage

K_ukuruzas skbbaibaCorn 47 41 0.8

silage

Salmi Straw 0.0 0.1 2.7

SpekbaibaFodder 5.6 2.8 0.0

Melase Molasses 0.9 0.2 0.0

Rausi un spraukumi 19 11 0.2

Expeller and meal

Sals Salt 0.1 0.1 0.0

M!neralwelas un vitarmni 0.2 0.2 0.1

Minerals and vitamins

Pilnigi samaitta batbas deva

(TMR) Total mixed ration (TMR) 28.8. 228 19.8

Saimnietbas, kugés tiek tugts vaigk neld 200 slaucamo govju, tiek ddinata pilrigi
samaifta barbas deva, kas satur visus uzska#t batbas tdzeus daZdas proporcifis atbilstoSi
dzivnieku produktiviitei un fiziologskajam sivoklim. Liela dzvnieku skaita un augs
produktivitates delgovis Sads saimnietbas tiek tugtas nepiesieti un lopbida &m tiek pied¥ata
ad libitum(neierobeZoti, g \eleSans).

Saimnietbas, ku@s atrodas vaik neka 200 slaucamas govis, ir ieg@&s sagatavot labas
kvalitates rupjo lopbabu, galvenokrt jau & laka tehnisk nodroSinjuma dg] lidz ar to Sas
saimnietbas tiek sagatavots lighs lopbatbas daudzums aidizigu kimisko sagivu un kvaliati.
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Vidgji vienai govij lak&cijas skuma Latvijas liekkajas saimnietbas tiek pared#s lidz 30.0 kg
TMR sausnas, kam ir tendence samaisagovs lakicijas laila (10. tab.)

10. tabula Table 10
Baribas vielu nodroSirajums govim dazadas laktacijas fazes lielajas saimnie@bas
Nutrient support of cows in different phases of lactation in large cow farms

Saimniedba vairak neka 200 govis In farm 200<cows
1.-150. slauk3anas dienalaktacijas beigu posms  cietstares periods

baribas vielas
nutrients

1-150. milking day the end of lactation dry period
Sausna, kdry matter, kg 28.80 22.8 19.80
Kopprotans, g 4628.97 2560.40 1869.80

Crude protein, g

Koptauki, g Fats, g 998.51 528.75 538.74

Kokskiedra, kg
Crude fiber, kg

6.80 5.00 4.00

BEV, kg
Nitrogen free extract, kg

16.80 10.90 10.10

Laktacijas skumposm augstproduktvajam slaucamam govm nowrojams 5% babas vielu

deficits, kas 3aj laktacijas fze ir bieZi sastopama patiba, jo govis visas uemas batbas vielas
mobilizé izslaukuma KpinaSanai unkermeya masas uztB8fanai. Tuvojoties laktijas beigu
posmam un cietdtes periodam, gamn tiek iZdinatas baibas devas ar nelielu bbas vielu
rezervi, lai dzvnieki sp&u atjaunot zaudas organisma rezerves un sagatavotiekammjai
produkivajai lak&cijai.

Secirajumi

1.

Latvija mazprodukivakie davnieki atrodas saimnidlzas ar 19 slaucamam govm
(izslaukums 18.3 kg9, palielinoties govju skaitam saimnibas, pakipeniski pieaug ar
izslaukums (vidg 11dz 41.3 kg piena dié@j no govs.

Pieaugot izslaukumam, saimrilegs palielin® af vidgais uzmemés batbas sausnas
daudzums no 16.7 kg (saimrileds ar 1-9 goim) lidz pat 28.8 kg (saimnigxas ar vaiak
neka 200 govm).

Baribas deva saimniguas ar 1-50 gown sasiv galvenoldrt no siena, stbsiena, tauniziezZu—
stiebrzlu skabbafbas (75%) un neliela daudzuma ldp@ibas (25%), kas nodroSina piena
razo3anai nepiecieSamo pfoie, koptauku un bezglela ekstraktvielu saturu.

Saimnietbas ar 50—-100 gam baibas de# (Iidz pat 50%) palielirg taurhzieZzu un stieb@u
skabbafbasipatsvars. Mainoties laitijas fizei, batbas deg palielinas (2.7 reizes vaik
nela laktacijas @ikumi) rupjas lopbatbas (sienajpatsvars. Spbafbasipatsvars lakicijas
sakuma 38%, vidus posm un lak&cijas nostguma 21% un ciet@voSam goim 7% no
uzmemts sausnas daudzuma.

Vidgji lielos gananpulkos (govju skaits 101-200 govis) tielkedinata pilriba samaigta
bafbas deva (TMR), kas laddijas sikuma, beigis un cietstves period nodroSina optiru
kopproténa, koptauku un BEV daudzumuedPaptaujas rezuitiem sp&barbasipatsvars
sasidija 37% lakicijas skuma, vidus posra un lak&cijas nostguma 29% un cietdvo&m
govim 11% no ugzemts sausnas daudzuma.

Ganampulkos, kur ir vaiik par 200 goim, pielieto pilngi maigto baibas devu (TMR) ar
augstu labas kvaiites kukufizas, tautizieZzu un stieb@u skabbafbasipatsvaru babas deg,
dazdam protana un ci#m piededm, kaslauj samazinaspekbafibasipatsvaru. P& aptaujas
rezulatiem sp&bafbasipatsvars saadtiija 31%, lakicijas skuma posra un vidus posm
20% un cietstlvo&m govm 2% no ugemas sausnas daudzuma.

Materials sagatavots projekta ,Lauksaimnieas sektora SEG emisiju @&ina metodolofias un
datu anakes ar modeéBanas 1ku izstade, integgot klimata pamaipas” 2. apakSprojekta
.Liellopu un diku zarnu fermentijas proces izdalita metina un sipela apgkinu korekcija un
pilnveidoSana” ietvaros.
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DAZ ADA VECUMA LATVIJAS TUMSGALVES T IRSKIRNES JERU NOBAROSANAS
REZULT ATU ANAL I1ZE

DIFFERENT AGE ANALYSIS OF FATTENING RESULTS LATVIAN BLACKHEAD
BREED LAMB

Daina KairiSa, Dace Birzdina
Latvijas Lauksaimniabas universitte, Lauksaimniabas fakulite
daina.kairisa@llu.lv, dace.barzdina@llu.lv

Abstract. In Europe, including Latvia, issues of high — quality production become more and more
significant. Therefore, many research institutions around the world are engaged in research of
meat quality of different breeds and the factors affecting it. Currently the market research shows
that there is lack of mutton in the European Union (EU), therefore EU has to look for opportunities

to produce more. The aim of Latvian sheep breeding specialists is to create a sustainable sheep
breeding and processing sector which is able to produce high — quality, competitive products for
domestic and foreign markets.The aim of research was to find out fattening efficiency of the
Latvian Blackhead breed lambs of different age. A study was done with 27 Latvian purebred male
lambs. Before slaughter of lambs the measurements of muscle tissue and fat tissue layer depth was
carried out with ultrasonic scanner. After slaughter, weighing of lamb carcasses, evaluation of
muscle development and fat tissue layering following SEUROP classifications was carried out.
Starting the feeding, average age of lambs in research groups was 92.3 days and the average live
weight — 27.9 kg. Average weight gain of lambs during fattening was 367.4 g per day. The average
age of lambs before the slaughter was 162.1 days, that is to say 5.4 months. The average live
weight of the fattened lambs before slaughter was 50.4 kg. Longissimus Dorsi muscle and fat
thickness depth measurements carried out with the ultrasonic scanner were, respectively, 26.3 mm
and 4.1 mm. Visual assessment of the carcass showed even muscular development, and average
score of the groups were from 2.7 to 2.9.

Key words: lambs fattening, age, carcass quality, ultrasound measurements.

levads

Pirmie aitu kauSanas standarti tika pienemti jau 1960. ¢ddarahan, 1999). To pamdiija
kaujamo danieku vecums, izaudganas virziens un nasgjuma klase, turldt klases noteikSanai
izmantoja konstiicijas, eksterjera, taukaudu unagmdaudzumagvtgjumu. Aitu liemeyu kvalitates
noteikSanas metodes galveadkir subjekivas, liemeni no&té apnacits eksperts. Toén af
aitkopbas nozar arvien populraka Kust ultraskaas tehnoloigu izmantoSana dezu dZvnieku
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muguras muskalun zeradas tauku gha biezuma noteikSanTa ir predza metode, kas nodroSina
atru, objekivu informaciju, lai prognoztu iedistana liemepa uzbavi ar rarki apmierind tirgus
piepragumu, ki af ta ir neinvaiva tehnolofia, kas nodroSina objeku un pretzu davu
dzvnieku nowertejumu (Silva, Afonsoet al., 2006). ¥cija ultrasonogifijas metodi izmanto teu
parbaudes stadfg, k& af & metode ir integita aitu ciltsdarba programam Lielbritanija,
Jaunzlandg Danija un citur (Karamichou, Merreét al., 2006).
Petijuma nerkis bija skaidrot Latvijas tumSgalvesskirnes dazda vecumawieSu Krtas fru
(turpmak tekst ,j&ru”) nobaroSanas iesps.
Lai sasniegtu @rki, tika izvirzti Sadi uzdevumi:
1. Veikt jeru s\erSanu uzakot un nostdzot nobaroSanu, ajkinat absolfito davmasas
pieaugumu diennakhobaroSanas laik
2. Izmantojot ultraskaas iekatu, veikt muskududu un taukaudu @a dziuma
merjumus Eriem pirms kauSanas.
3. Pec jeru nokauSanas no&v iegitos ru liemeyus un apgkinat kautiznkumu.
4, Veikt liemeyu kvalitates noerteSanu.

Materi ali un metodes

Petijums veikts sadarba ar biedtbu ,Latvijas Aitu audztaju asocicija” (turpmak LAAA).
Jeru nobaroSana veikta LAAA vaislaskte pabaudes stacijas ,Klimpasira nojungs laika no
2015. gada maijaidz oktobrim. Pgjuma laila jeriem sp&bafba un siens bija pieejami
neierobeZoti, papildus tika nodrosisails un mineglbariba. Udeni nodroSing no autoratiskam
dzirdnan. Eru nobaroSanu uzka p& adapicijas perioda, kas ilga no idf 2 nedglan. Erus ar
elektroniskiem svariem sk&, uzgakot un nostdzot nobaroSanu. S8wumu preciziite 0.01 kg.
Pirms gru nokauSanas iéwota 12 stundu badiSana, nodroSinot tiem iu pieeju adenim.
lzmantojot iegtos gru dAavmasas aditajus, apekinats absaitais davmasas pieaugums (a)
diennakt nobaroSanas laikpéc formulas:

Wt—-Wo
a=—,
t
kur Wt — dzvmasa nobaro3anas basgkg
WO0- davmasa nobaroSanagksima, kg
t — nobaroSanas ilgums, disna

Pirms Eru kauSanas veikta muskuwidu un taukauduasia dziuma ngriSana pie 10 MHz ar
ultraskaas iekirtu Mindray DP-50 Vet.

Pec nokauSanas veiktaérpy liemewu swrSana, muskulatas afistbas un taukaudu
noshnojuma \értéSana pc SEUROP Klasifikcijas. ledita muskubudu afistbas noertgjuma
apZmeSanai izmantoti EUROP burtu apgjumi, kuru nozme ir &ida:

E — teicami (skaitliskais apmejums — 1), U oti labi (2), R — labi (3), O — vid(4), P — \aji
attistita muskulatra (5).

Tauku nosinojuma pakpe apzméta ar skaiiem no 1 idz 5, kur 1 -oti zems, 2 — zems,
3 —vidgs, 4 — augsts, 5 -efi augsts.

Izmantojot narlenti, nongrits liemerxa garums un gurnu apitmers. No ieg@tajiem kauSanas
datiem apgkinats kautiznkums % (K) p& formulas:

- Km 100, @)
Wk

(1)

kur WKk — dzvmasa pirms nokauSanas, kg
Km- liemexa masa, kg

Uzsakot paijumu, gri bija vidgi 3 méneSus veci, jautk@is grs — 65 dienas, bet v@ais —
144 dienas vecs. latp datu anake veikta, izmantojot giguma shénu (1. tab.).

Petijuma laila iegitie dati aps@dati, izmantojot datu matefitiskas apstides metodes.
Aprekinatas pammju vidgas \ertibas, standartkda un varicijas koeficients. Vigo vertibu
starpbu bitiskums noteikts ar t-testu. St#sp batiskuma apgmeSanai izmantoti latu alfatzta
burti: a, b un ¢ (p 9.05). Veikta ptito pazmju savstarp® sakatbu apekinaSana.
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1. tabula Table 1
Petijuma shema
The research scheme

Petfjuma grupas Vecums, uzakot nobaroSanu, dienas Jeru skaits
The research groups Age starting fattening, days Number of lambs
1. <81 5
2. 81-99 13
3. > 99 9
Vidgji Average 94.3 27

Rezultati un diskusijas
Pirmas paijuma grupasgru vidgais vecums, uzkot nobaroSanu, bija 72.2 dienas (2. tab.).
Sis grupasdri bija vidgi par 13.5 dieam jauriki par 2. grupas un par 46.9 diemjaunki par
3. grupasdriem (p < 0.05). Citu autoru veiktajogtjumos Eru vecums, uzkot nobaroSanu, un
nobaro3anas laiks bija &i&gs un ilga no 90itlz 365 dienm (Stanford, Clarlet al., 1995; Grill,
Ringdorfer et al., 2013).
2. tabulaTable 2
Jeru vid gjais vecums un divmasa, uzakot nobaroSanu
The average age and live weight of lambs’ starting feeding

Pﬁfg‘gs g;‘;g;‘ X +5x Min. | Maks. | V,%

“ . 1. 72.2+2.06 64 75 6.4
XSgiggh;gﬁiﬁgﬁﬁg“ﬁ:ﬁ:’dm”as 2. 85.7+1.18 81 96 4.8
' 3. 119.1+5.31 100 144 13.4

Dzivmasa, uzzkot nobaroSanu, kg L 25.5+1.13 23.0 28.6 9.9
Live weigﬁt starting fattening i(g 2. 25.940.73 217 30.8 10.2
’ 3. 32.2+1.64 23.2 38.4 15.2

abc_p<0.05

Arl 2. p&ijuma grupas gri bija batiski jaunki par 3. grupasgégfiem, vecuma stafpa
33.4 dienas (p < 0.05). Vieida jera davmasa, uzkot nobaroSanu, bija 21.7 kg, bet saleg—
38.4 kg. Vid§a davmasa griem 1. un 2. pgjumu grupabija idziga, attietgi 25.5 kg un 25.8 kg.
Abu min&o grupu gru davmasa bitiski maika neld 3. paijumu grupasgriem (p < 0.05). Liedka
pétito pazmju varicija nowerota 3. grupasejiem, 13.4% vecumam un 15.2%dnasai, uzskot
nobaroSanu. Citu valstu zitmieku veiktajos pgjumos Eru davmasa, uzgkot nobaroSanu, bija
dazda, no 22 kg, kas ifdziga k& masu paijuma (Rippol, Joyet al., 2009) unitlz 40 kg, kas ir
skaidrojams ar das tipa aitul§irnu izmantoSanu (Silva, Guedesal., 2007).

Petijuma gru vidgais nobaroSanas ilgums bija 67.7 dienas (3. tab.), bet atsejs
nobaroSanas inteils bija no 451dz 84 dienmn.

3. tabulaTable 3
Jeru nobaroSanas ilgums un vi@jais davmasas pieaugums diennakt
Duration of lamb fattening and the average live weight gain per day

Pazmes Grupa _ .
Marks Group X£Sx Min. | Maks. | V, %
& i i 1. 68.2+4.07 63 84 13.3
NobaroSanas ilgums, dienas =0 Be1 42 = = 3
Duration of fattening, days 63155 16 " o =3

357.8£32.10| 261.9 45589 20.
379.1+13.60| 300.0 488.2 12.
355.7£20.00| 250.6 423.f 16.

=

Dzivmasas pieaugums dienriakbbaroSanas laikg
Live weight gain per day during the fattening, g

WINIEW N
©

©

Pa p&juma grupin nobaro3anas ilgumam nebija tibkas atRirtbas. Vid§ 1isakais
nobaroSanas periods bija 3. grupa&gm, kuri, uzgkot nobaro3anu, bijaitiski ve@ki nela pargjo
pétijjuma grupu gri. Jaatame, ka 3. grupajeru nobaroSanas perioda ilguma w@aija bija 24.5%.
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NobaroSanas laikjeru vidkjais davmasas pieaugums dienrigliia 367.4 g. Btiskas atgiribas pa
grupanm netika noerotas, torar skaitliski liekkais rezults iedits 2. grupasgriem — 379.1 g. Saj
paZmé neizidzinataka bija 1. grupa, vaiicijas koeficients — 20.1%. Ligtais davmasas
pieaugums diennakfikseéts 2. grupasgram — 488.2 g. lagais vicsjais davmasas pieaugums
diennakt visu pd@ijumu grupu Latvijas tumsSgalvegriem bija auggtks nek arvalstu autoru
pétijumos, izmantojot cituldrnu jerus, no 200-320 g (Grill, Ringdorfet al., 2013; Hanrahan,
1999; Cardoso, Landirt al., 2013).
Nobaroto gru vidga davmasa pirms kausanas bija 50.4 kg, titrkieglakais un smaigkais
jérs bija 3. grupaattiedgi 42.2 kg un 56.0 kg, vadija 6.2% (4. tab.).
4. tabulaTable 4
Ultraskanas nerfjumi j ériem pie 13. ribas pirms nokauSanas
Ultrasound measurements of lambs at 13th rib before slaughter

Pﬁa}jflfs (é;‘;f;‘ X£SX Min. | Max. | V, %
Dzivmasa pirms kauganas, kg 1. 47.3+1.18 44.0 50.0 5.5
Live weight before sIaught('er kg 2. 50.8+0.68 47.2 55.0 4.8
’ 3. 51.7+1.41 42.2 56.0 8.2
Muguras ga muskua dziims, mm 1. 25.2+0.50 24.0 26.5 1.8
Longissimus dorsi muscle debth mm 2. 27.5:0.60 24.4 32.0 7.9
’ 3. 26.4+0.9% 20.1 29.7 10.6
. 1. 4.2+0.41 3.2 5.5 22.1
lg‘fﬁggﬁeﬁg’" dgz't!;m;’mmm 2. 4.1%0.14 34 | 50| 122
’ 3. 4.1+0.28 2.8 5.8 21.0

ab_p<0.05

Bitiskas atRirtbas davmasai pirms kauSanas iggs starp 1. grupas um@rpjo grupu griem
(p < 0.05%). Citu autoru veiktajotjumos dzvmasa pirms kauSanas tiek ntmgat mazka
(22.8 kg) nek musu p&juma (Sen, Santrat al., 2004).

Ar ultrasonogifu veiktie muguras gar muskuh dziuma n&rijumi liecina, ka p&juma
izmantoto Latvijas tumSgalvewr&irnes gEru muguras garmuskud dziums varéja no 20.11dz
32.0 mm. Bitiskas atgiribas iegtas starp 1. un 2. grupa&igm — 25.2 un 27.5 mm, stabat
2.3 mm (p<0.05). Vairumcitu autoru pgjumu Sis Bditajs ir lidzgs nmusu pdijuma iegatajiem
(Karamichou, Merrelkt al, 2006; Leeds, Mousel et al., 2008). Tiekiagts, ka So pami ietekne
aitu &kirne. Izmantojot eksteng Xirnu aitas, ¥ pazmes n@rijumi bija no 17.8 mmitiz 23.8 mm
(Stanford, Clarlket al., 1995; Rippol, Jogt al., 2009), bet izmantojot intanss gdas %irnes, Sis
raditajs sasniedza pat 60.0 mm (Hosseini Vardanjani, Miraei Ashgaral.,, 2014; Cardoso,
Landimet al., 2013). Vidjg dzilakais taukaudu shis iedits 1. grupasgriem — 4.2 mm, lai gans
grupas §ri bija bitiski jauraki un ar bitiski maaku dZvmasu nobarosanas neglima. Saj grug
jeriem neizidzinas taukaudu sha dziums, varicijas koeficients 22.1%. Citu valstu ztnkeku
pétijumos Sis &ditajs bija robeis no 1.7 mmidz 4.6 mm (Stanford, Clarkt al., 1995; Grill,
Ringdorfer et al., 2013).

Visu grupu §ru liemequ masa pé atdzesSanas p@sniedza 20 kg, bet starp grupanetika
iegitas batiskas ak¥ribas (5. tab.).

5. tabulaTable 5
Jéru liemenu masa un kautizrakums
Lamb carcasses weight and dressing percentage

P]Sii":;l:s g;zz; X+Sx Min. Maks. V, %
Liemena masa gc 1. 21.3+0.65 19.8 23.3 6.8
atdzesSanas, kg 2. 22.4+0.45 20.0 25.9 7.2
Cold carcass weight, kg 3. 23.8+0.73 19.7 26.5 9.2
Kautizrakums. % 1. 44.9+0.95 41.8 47.6 4.8
Carcass dreséing % 2. 44.1+0.55 41.8 48.0 4.5
' 3. 46.0+£0.93 42.0 51.0 6.1
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Kautiznkuma rezuliti liecina, ka maksimli iegiats 51.0%, kas iritlzigs citu autoru
veiktajiem p&jumiem par gis tipa aitu rpu jeru nobaroSanas rezitiem (Hanrahan, 1999;
Sen, Santra..., 2004). Koparelakais kautiznkums iedits 3. grupasgyiem — 46.0%.

Jeru liemeyu \ertejuma rezuliti apkopoti 6. tabal. Ka liecina iegitie rezulati, tad liemewu
garums un gurnu apkKmers pa p&juma grupin bija izidzinats. Lielka liemepu garuma vaticija
iegita 2. grupasgju liemejiem — 4.1%, bet vida skaitliska vertiba — 73.0 cm, bet ligka gurnu
apkartmera variicija 3. grupasgru liemeiem — 4.0%, vidia vertiba — 70.0 cmlsakie un ar
mazko gurnu déas apkrtmeru bija 1. grupasgju liemeyi, attieagi 72.2 cm un 67.6 cm.

6. tabula Table 6
Jeru liemenu kvalit ates vat&ums
Evaluation of the lamb carcass quality

P;i:;fs (é;l;f; X+SX Min. | Maks. | V, %
Liemepa garums, cm 1. 72.2+0.58 71 74 1.8
Carcass length, cm 2. 73.0¢0.8% | 69 79 4.1
’ 3. 75.3t0.90 | 72 79 3.6
Gurnu apRrtmérs, cm 1. 67'6i0'51t 66 69 1.7
Thigh girth, cm ' 2. 68.5+0.5% 63 73 3.9
’ 3. 70.0+0.94 | 66 74 4.0
Liemena musklaudu atistibas ¥rtgjums, punkti L. 2.8+0.20 2 3 16.0
Score of the carcass muscular development, points 2. 2.940.10 2 3 13.2
' 3. 2.740.14 2 3 16.2
Liemenu taukaudu noshojuma \ertgjums, punkti L. 2.620.25 2 3 21.1
Score of the carcass fat tissue layering, points 2. 2.1:0.08 2 3 13.4
’ 3. 2.3+0.17" 2 3 22.3

aP_p<0.05

Liemepa muskuhudu afistibas vizufais \ertejums izlidzinats un vid§i pa grupan bija no 2.7

Iidz 2.9 punkti, lalikais muskudjums bija 3. grupa<iu liemejiem. Visis grug@s iediti liemeni,

kuru \ertgjums atbilda U klasei, toén lielaka dda liemewu tika nowrtéti ar R klasi. Liemeu

taukaudu noghojuma \ertgjuma batiski lielaks aptaukojums iggs 1. grupaséeyu liemeyiem,

Vertejums sakit ar ultrasonogifa rezulitiem, kur 1. grupasgfiem bija liekkais taukaudu sha

dziluma nerjums. leditie rezulati apstiprina jau iepriekS publito, ka Latvijas tumsSgalves

tirskirnes gru nobaroSanas rezafi var iegit kvalitaivus liemews, idz\ertigus tiem, ko ieguvusi

citu valstu zinsnieki savos pgjumos (Hanrahan, 1999; Grill, Ringdorfetal., 2013).

Secirajumi

1. Latvijas tumSgalvegrtkirnes gru intensvu nobaroSanu var uald gan 2 niineSu, gan 4 emesu
vecuna, iegastot vientdz labu divmasas pieaugumu diennakih nodroSinotsu nobaro$anas
periodu.

2. Fru intengva nobaroSana divu@neSu vecumnodroSinja isaku kopgo izaudzSanas laiku no
piedzimSanasidz kauSanai, toBn negalvi javeérté jériem pirms kauSanas ig@is mazkais
muguras gar musku un lielikais taukaudu sha dziums pret 13. ribu, iddie liemeyi 1saki, ar
mazku gurnu déas apkrtmeru un liekku aptaukojumu.

3. Xru intensva nobaroSana no 4emeSu vecuma nodroSjaalielaku kautiznkumu, kvalitaivu
liemegpu ieguvi, tie bija gaki, ar lielaku gurnu apkrtméru un auggstku muskubjuma
NOVErtgjumu, negawi javerte garais kopgis jeru izaudzSanas laiks no dzim3anaml4
realiZcijai.
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ZIDITAJGOVJU TELU PIEBAROSANAS REZULT ATU ANAL IZE GANIBU PERIODA
BEEF CALVES CREEP FEEDING RESULTS ANALYSIS IN PASTURE PERIOD

Inga MuiZniece!, Daina Kairisa®
! atvijas Lauku konsudtiju un izglitibas centrs, Kuldas konsultciju birojs,
2Latvijas Lauksaimniabas universiite, Lauksaimniabas fakulite
inga.muizniece@llkc.lv

Abstract. Weaned calves are the major product from beef cows, and calves live weight is a very
important factor that estimate cash prise. Milk from a lactating beef cow furnishes only about
50 percent of the nutrients that a 3-4 month-old calf needs for maximum growth. If the calves
nutrient requirements are greater than the nutrients supplied by milk and pasture, the calves
growth rate will be restricted. The aim of the research was to explain creep feeding importance
during grazing period. The research was carried out in the beef cattle farm “Valti” during 2014
and 2015 year for 79 days. Significant greatest daily gain in creep feeding period achieved calves
from the research group — 600 g. It was establised that factors sex and season affected calves
growth rate. Greater daily gain in research period achieved research group bulls — 810 g. In
summer-born calves creep feeding gave the positive effect and provided average about 194 g
largest daily gain, compare to calves whom non-received creep feeding.

Key words: live weight, daily gain, creep feedin, beef calves.

173



Zinatniski praktisk konference ,IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 25.— 26.02.2016., LLU, Jelgava, Latvija

levads

AtSkirtie teli ir galvenais realizcijas produkts das %irnu govkopba, to davmasa ir
galvenais faktors, kas nosakadmumus no realicijas, idz ar to visas nozares ekonomiju un
rentabiliiti (Szabo et al., 2006).

Tela galvenie babas tdzeli zidiSanas periodir mates piens un rupjlopbaiba, bet piena
daudzumu ratei batiski ietekng &irne un zlaju kvalitate. Lai tdu kvalitaivi izaud#tu [idz
atirSanai no Wiajgovs, bieZi vien nepietiek tikai arates pienu un gabu zli. Telam pieaugot,
aug nepiecieSaina p& baibas vieim, 3-4 ngneSos babas vielu vajadbas nodroSijams ar
pienu veido vien ap 50%, bet otri 50%uinem ar citiem babas tdzeliem. Vasaras otrajpus
ganbas, kuras netiek intend apsaimniekotas,afe ir paraugusi vai as k@jums ir samazinies.
Lidz ar to pavasara vasaras periddimuSajiem tBem, pieaugot babas vielu vajadbai, $das
ganbas to nav iesgjams nodro3ina Tas kae tegu augSanu, un @zmasas pieaugumi diennalt
zemi, &dé] nepiecieSama lie piebaroSana ar &barbu (Dan, 2009; Hand, 1998).

Petijuma nerkis bija nowertet sgekbarbas piebarosanas o Sarok irnes tdiem ZdiSanas
periodaganbas.

Materi ali un metodes

Petijums veikts LLKC demonstumu programmas ietvaros 2014. un 2015. ggdabu
perioda Skrundas novada Skrundas pagasta zemnieku saibmig@lti”. P&tijumam iz\Eletas
Sarok (SA) Aditajgovis ar téiem, kuri dzimu$i periodano marta idz jalijam. Petjumam
izveidotas divas grupas: kontroles grupdi fetiek piebaroti) un ijuma grupa (tg piebaroti ar
placindu graudu maigumu). Rtjuma grupai gafas izmantota specialita tdu piebaroSanas
iekarta, kuia sgekbafibu vagja saemt tikai tdi. Sp&kbaibas izbaroSanaliem uzgakta 11. august
kad tdu vidgais vecums bija 113 dienas,tff@ms pabeigts 30. oktobiTeli sverti 1 reizi meneg ar
Paturafirmas elektroniskajiem svariem, kuru predittir 0.100 kg. Datu uzskaite un aizal kata
grupa veikta 11 Saral tirirnes govju dadda dzimuma un da#das sezona dzimuSiem tégm.
Dzimuma ietekmes noskaidroSanatijuma un kontroles grupaslitdika sadati 2 grupas: teles
(n=11) un buil(n=11), bet dzimSanas sezonas ietekmes noteikSanai: pavasara un vasaras sezona
Pavasara sezornklauti: apili un mari dzimuSie té (n=14), vasaras sezora maip, janija un
julija dzimusSie té (n=8).

Petijluma periodateli piebaroti ar placina graudu maigumu, kura sagts bija 50% auzu un
50% tritikales. Gardu sezonas laikzalei kvalitates Bditaji tika noteikti 3 reizes. Proiea saturs
zale ganbu sezonas vidbija 14.63%, bet rudertas bija samaziijigs fidz 12.10%. NEL (neto
enegija lakticija) ganbu periodabija robe#s no 5.75 MJ kg lidz 6.53 MJ kg'. NDF (neitéli
skalofis kok&kiedras) saturs bija rob& no 43.29%itz 50.98%, ar tendenci palieltias vasaras
beigu un rudens periad

legitie dati aps@&dati, izmantojot matemdtiskas apstides metodes. Apkinatas iegito
rezulétu videjas ertibas un standarikda. Vidgo vertibu starfbu hiatiskuma pzbaudei izmantots
t-tests, bet faktoru ietekmes rotgSanai — vienfaktora dispersijas amal Bitiskas at¥iribas starp
dzimumiem vai dzimSanas sezamp&ijuma grups no#ditas ar lielajiem alfagia burtiem — A, B,
bet starp grup® ar mazajiem alfalta burtiem — a, b (p < 0.05).

Rezultati un diskusijas

lzveidojot @tijuma grupas, noskaidép, ka téu augSanas rezatt 11dz p&ijuma uzakSanai
neatiras, kas vagtu turpnik ieteknet iegitos rezulitus. Vidga dzimSanas masa abu grupu
teliem bija idziga (1. tab.), kontroles grupadiéen — 46 kg, bet gguma grupas tem — 44 kg.
Uzsakot pdaijumu, kontroles grupas ltem davmasa bija par 15 kg ligka nel pétjuma grupas
teliem.

Vidgjais davmasas pieaugums dienriakierioda no dzimSanasidz paijuma uzgkSanai bija
lielaks kontroles grupas liem — 1146 g. ToRr nevienano analiztajam pazZmem pirms pEjuma
netika konstatas biiskas atEiribas.
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1. tabula Table 1
Telu augSanas #ditaji [1dz petijuma uzsakSanai
Calves growth indices until research beginning

Kontroles grupa Control group Petijuma grupa Research group
Raditaji Indices (n-11) (n-11)
X£SX V,% | min. | maks. X£SX V,% min] maks.

46+0.8 5.5 42 50 44+0.6 4.7 41 48

Dzivmasa piedzimstot, kg
Birth weight, kg

Dzivmasa, uzikot petijumu, kg
Live weight before starting 213+20.1| 31.3 98 316| 198+20|3 34|0 94 306
research, kg

Vidgjais davmasas pieaugums
diennakt lidz pEtijuma
uzgikSanai, g 1146+0.1| 14.4 | 1130| 1840, 1139+0[,121.5 | 950 | 1840
Average daily gain until research
beginning, g

Petijums ilga 79 dienas ura hosegumi telu vecums pa grupd atkiras par 3 dien@m, bet
dzvmasas staipa — 9 kg, kas nada, ka téu davmasas staipa starp grupm samazinasies vidg
par 6 kg. Lieika vidga dzvmasa bija kontroles grupagiéen — 310 kg (2. tab.).

2. tabula Table 2
Telu augSanas aditaji p étfjuma laika
Calves growth indices at the research time

Kontroles grupa Control group | Petijjuma grupa Research group
Raduaji Indices (n=11) (n=11)
X+SX V,% | min. | maks. X+SX V.9 min{ maks.

Vecums, beidzot@ijumu, dienas|
The age at the end of research,| 189+10.9| 19.1 99 227| 186+12}4 22.2 112 227
days

Dzivmasa ptijjuma beigs, kg
Live weight at the and of 310+18.3| 19.5| 186 394/ 301+186 20.4 208 400
research, kg

Vidgjais davmasas pieaugums
diennakt petijjuma lailka, g
Average daily gain at the
research period, g

Korigeta dzivmasa 200 dienu
vecund, kg 326+10.7| 10.9| 257 386/ 325+14/0 14.3 260 376
200 day growth weight, kg
2P_ hitiskas atgiribas starp grupm, p < 0.05

530+0.1° | 37.3 | 280 890 | 600+0°1] 43.5| 280 | 1160

Lielako davmasas pieaugumu diennaktsniedza 18 Etijjuma grupa— 1160 g, bet vidais
dzvmasas pieaugums dienriakbntroles grup bija 530 g un pgjuma grupa— 600 g, starfia 70 g
(p <0.05) legtie rezulti liecina, ka téu piebaroSana ar placioa graudu maigumu ir atsgjusi
pozitivu ietekmi uz tiu augSanastaumu.

Saldzinot vidgo dzvmasas pieaugumu diennakatras grupas ietvaros periolidz paijuma
uzskSanai un pgjuma lailka, seciam, ka tas bija btiski atirigs. Period Iidz pajuma uzakSanai
dzivmasas pieaugums dienria&bu grupu teem bija liekks nek pé&tijuma perioda kas liek dorat,
ka tdiem pieaugot un samazinoties daniles kiajumiem un kvalifitei, rodas babas vielu defits,
kuru nenosedz aplaciratu graudu maiguma izbaro3ana.

Parbaudot faktoru ietekmi, noskaidrots, kdutelzvmasu da#dos augSanas periodos ietefan
dzim3anas sezona un dzimums (3. talidzbi rezulti par So faktoru ietekmi uz danasu iegti an
vairaku arvalstu fgtnieku darbos (Krupa et al., 2005; Ahunu, Makarechian, 1985; Szabo 20@b).
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3. tabula Table 3
Telu augSanu ietekngjoSie faktori
Factors affecting calves growth rate

Faktori Factors
Petitas pazames dzimumssex telu dziméanas_sezona
Research traits season of birth
p— vértibasp—values
Dzivmasa piedzimstot, kg - -
Birth weight, kg
Dzivmasa, uzkot petjjumu, kg - -
Live weight before starting research, kg
Dzivmasa ptijjuma beigs, kg - -
Live weight at the end of research, kg
Dzivmasas pieaugums dienrigggtijuma laila, g - -
Daily gain at the research period, g
***p < 0.001

Uzsakot paijumu, liekka davmasa bija kontroles grupasael un buliem, bet lieliks vidgais
dzivmasas pieaugums dienrageriodano dzimSanagdz paijuma uzgk3anai bija kontroles grupas
telem — 1398 g, kas ir par 147 g (p < 0.05)dks neld pétijjuma grupas tém. Bullem tas bija
lielaks p&juma grupa— 1630 g, stafipa 147 g (p < 0.05) (4. tab.)etjuma perioda beits lielaka
dzvmasa gan téim, gan bujem bija kontroles grupa teEm 316 kg, kas ir par 13 kg l&ka neld
pétijuma grupas tém, bet bullem — 308 kg, kas ir par 9 kg lida nekd pétijjuma grupa

4. tabula Table 4
Bullu un telu aug3anu raksturojoSie aditaji 11dz petijuma uzsakSanai un petijuma laika
Bulls and heifers growing indices until research beginning and at the research time

Grupa Group
kontrolescontrol | peétijjumaresearch | kontrolescontrol | pétijjumaresearch
Raditaji Indices (n=3) (n=7) (n=8) (n=4)
telesheifers bulli bulls
X£SX V,% X£SX V,% X£SX V,% X£SX V, %

Vidgjais davmasas
pieaugums diennaikt
I1dz Etijuma
sakSanai, g

Daily gain until
research beginning, ¢

1398+0.1% | 16.3| 1251+0.4° | 19.7 | 1483+0.%* | 14.4 | 1630+0.8° | 13.9

Vidgjais davmasas
pieaugums diennakt
petijuma laikd, g 485+0.1' | 38.5| 486+0.% | 31.7| 550+0.1* | 38.6 | 810+0.2" | 38.0
Daily gain at the
research period, g

Dzivmasa 200 dienu
vecu na, kg

200 day growth
weight, kg

296226 | 13.3] 301x16°0| 14.0| 337+103| 8.6 365+5.8" | 2.9

aP_hitiskas atiribas starp grugm; * ® — hitiskas atgiribas pa grugm starp dzimumiem (g 0.05)

Lielako vidgo dzvmasas pieaugumu diennagetijuma lailé sasniedza giguma grupas teles
(486 g) un bili (810 g). Vidgais davmasas pieaugums dienragetijuma grupas tém bija par
1 g (p > 0.05), bet Bliem par 260 g (p < 0.05) liaks neld kontroles grupas liem.

Arvalstu zimtnieki savos pajumos noskaidrojusi, ka skibaibas iZdinaSana palielina
at&irSanas dwmasu bulem vidgi par 7.4%, bet vid® dzavmasas pieaugumu diennakiar
15.4% (Scholzet al., 2002). Misu g@tijuma lielaku davmasu 200 dienu vecumsasniedza
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pétijuma grupas bull- 365 kg, kas ir par 28 kg jeb 8% kka nekd kontroles grupas bliem, art
vidgjais davmasas pieaugums dienrakelaks bija p&ijjuma grupas buBm — 810 g jeb par 47%
lielaks neld kontroles grupas Mbliem. Ciltsdarba programinmingas minimalas davmasas
prasbas biologskam saimnietbam nosaka, ka 200 dienu vecaiBarok irnes buliem jasasniedz
vismaz 220 kg, bet & — 200 kg dwmasa (LGLA, 2013). Rguma laila iegitie davmasu
raditaji 200 dienu vecum aba grupa ir lielaki neka ciltsdarba programinminétie, kaslauj
secind, ka gananpulka raksturgs augsts éndiskais potendils.

Uzsakot pd&ijumu, butiski veaki un ar liebku davmasu bija abu grupu pavasara sezona
dzimusSie td, bet viddais davmasas pieaugums dienriaeriodi Iidz pa&ijuma uzgkSanai nebija
batiski at%kirigs (5. tab.). PavagadzimuSajiem pgjuma grupas feem tas sasniedza 1352 g, bet
vasai dzimuSajiem— 1486 g, stafpa 134 g (p>0.05). Kontroles grupadidem diavmasas
pieaugums diennaklidz paijuma uzak3anai pavasaun vasat dzimu3ajiem tkem at&iras tikai
par 5 g, satizinot ar vasardzimus3o téu grupu.

5. tabula Table 5
Dazadas sezogas dzimuSo téu augSanas rezuliti pétfjumu grup as
In different seasons birth calves growing results during research groups

Grupa Group
kontrolescontrol | pétijjumaresearch | kontrolescontrol | pétjjumaresearch
(n=8) (n=6) (n=3) (n=5)
pavasarisprin vasarssummer
X+£SX V,% X+£SX V,% X+SX V,% X+SX V,9

Raditaji
Indices

Vecums, uzakot
petijumu, dienas
Age before starting
research, days

122+10.9% | 25.1 | 149+4% | 7.4 | 88+248 | 48.2| 70+128 | 39.6

Dzivmasa, uzkot
petjumu, kg

Live weight before
starting research, kg

2274227 | 28.3| 245+18%H | 18.0| 175+39.% | 39.4 | 142+18% | 29.2

Vidgjais davmasas
pieaugums diennaikt
I1dz Etijuma
uzsakSanai, g

Daily gain until
research beginning, d

1458+83.3| 16.2 | 1352+120.9 21.9 1463+92010.9 | 1486+146.7] 22.1

Dzivmasa, beidzot
petijumu, kg

Live weight at the end
of research, kg

330+17.% | 15.0 | 339+20.5 | 14.8| 259+37.8| 25.3| 257+18.% | 16.3

Vidgjais davmasas
pieaugums diennakt
petijuma laila, g 503+67.7 | 38.1| 430#52)8 | 30.1| 615+136.9 38.5 809+105°1 28.5
Daily gain at the
research period, g

Dzivmasa 200 dienu
vecund, kg

200. day growth
weight, kg

323+14.4 | 12.6] 314+20.8 16)2 334+11{2 5|8 337+18.6 12.3

2P_ hitiskas atfiribas starp grupm; ~ ® — hitiskas atgiribas pa grugm starp dzimumiem (g 0.05)

Petijuma un kontroles grupas da#s sezond dzimuSajiem féem dZvmasas pieaugums
diennaki pétjuma laika batiski samazings, saildzinot ar dvmasas pieaugumu diennakidz
pétijuma uzakSanai, ko skaidrojam ar gémi Zles kajumu samazirdanos un #aju kvalitates
pasliktiriSanos rudens sezankielakais divmasas pieauguma samajgimas diennakt iegats
kontroles grupas liem, pavasardzimuSajiem par 955 g, bet vasadzimuSajiem par 848 g.
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Ari pétijjuma grupas i@ davmasas pieauguma temps ir samgesa tongr samazinfums ir
maziks neki kontroles grupas lem. Sevigi atXirigi ir iegatie rezultiti vasa dzimuso téu
grupam, kur paijumu grupas tiel ddvmasas pieauguma samagimas ir par 171 g maks nek
kontroles grupas tem. Tdu Korigéta dZzvmasa 200 dienu vecanaba grups pa dzimSanas
sezon#n nav bitiski atkiriga.

Secirajumi

1. Uzsakot paijumu, starp pguma un kontroles grupasltedavmasu un dzmasas pieaugumu
Iidz p&juma uzgkSanai netika narotas litiskas atkiribas.

2. Petijjuma grupas fe piebaroSanaidiSanas periad ganbas nodroSinj@ lielaku vidgo
dzvmasas pieaugumu diennakt 600 g, kas ir par 70 g jeb 13% idie$, saidzinot ar
kontroles grupu.

3. Petijjuma noskaidrots, ka ta dzimums bitiski ieteken dZzvmasu un augSanasrumu
zidiSanas periodaPetijuma lailé lielaku vidgo davmasas pieaugumu diennalgasniedza
petijjuma grupas ki 810 g, bet teles 486 g.

4. Vasai dzimuSo téu piebaroSana ar plaatn graudu maigumu bijaipaSi nepiecieSama, jo
nodroSinga vidgi par 194 g lieiku davmasas pieaugumu diennalgatdzinot ar téem, kuri
netika piebaroti.

5. Vidgjais sp&bafbas patrinS vienam team dienabija 1.07 kg. leatie rezulfiti norada uz
placinau graudu maiguma izbaroSanas pomib ietekmi attiethba uz tdu augSanagtrumu
zidiSanas perioda
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SLAUCAMO GOVJU k-KAZE INA UN B-LAKTOGLOBUL INA GENOTIPU NOZIME
PIENA PARSTRADE

THE «-CASEIN AND p-LACTOGLOBULIN GENOTYPES OF DAIRY COWS INFLUENCE
ON MILK PROCESSING

Solvita Petrovska, Daina Jonkus
Latvijas Lauksaimnigbas universitte, Lauksaimniabas fakulite
solvitapetrovska@inbox.lv

Abstract. Casein angs-lactoglobulin are important components in milk. Casein is very important
milk protein, butg-lactoglobulin is whey protein. Micelles of casein effected milk coagulation
properties and it is very essential for cheese manufacturing. Casein is subdivided into four main
groups: asrcasein, asrcasein, f-casein, andx-casein. k-casein micelles are connected in
submicelle with calcium phosphate bond and it is the factor which affect coagulation. General
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alleles of k-casein are A, B and E was analyzed in previous papers. Milk yield was observed
highest with genotype AA, bet milk protein and milk fat was highest with genotype BB. According
by previous researches the frequency of A allele was highest in Holstein, Simental, but highest
frequency of B allele was observed from Brown Swiss. This topic is urgent in Latvia, because
increase Holstein, but decrease Latvian brown and Latvian blue cows. Latvian brown and Latvian
blue cows produce milk with highest milk fat and protein content, and it is important for cheese
manufacturingg-lactoglobulin effected milk composition and milk coagulation properties. Time of
coagulation was shorter from dairy cows with genotype AA. Highest lactoglobulin content and
lower casein content was observed from cows with genotype BB.

Key words: casein, flactoglobulin, milk coagulation, milk protein.

levads

Dazdu Zditaju pienu izmanto gan svageida gan @rstradei, gatavojot biezpienu un sieru,
ka aff izmantojot cifis tautsaimnigbas nozass, piengram, kosmetoloiga. Pienakimiskais sagt/s
nosaka 2 izmantoSanas virzienu. PlaSi tiek izmantots govs piens, kur§ gagir 3.5-6.0%
koptauku, 3.0—4.5% kopprate, 4.5-5.5% laktozesalkain mineflvielas. RaZojot produktus, kas
saistti ar piena olbaltumviam, ir svatgi zinat ne tikai kop§o olbaltumvielu saturu piendet ar
ta atsevigas frakcijas. Kopros sagiv no kazéna, sikalu olbaltumvieim un neolbaltumvielu
slapeka (Ng-Kwai-Hanget al, 1982; Hambraeus, 1994; Mat al., 2014). Kazes ir & frakcija,
kura nosaka piena koaguljasipadbas. Kazms ir piena olbaltumviela, kas govs pieatkaiba no
daZdiem faktoriem var girsfities no 241dz 29 g L. Kazans veido 75-82% no visn piena
olbaltumviem (Fiat, Jollés, 1989; Bolandt al, 1992). Kazes p& kimiska raksturojuma ir
fosfoprotens, kur$ satur arkalcija katjonu (C#&). Izir vairikas kazena frakcijas ¢-kazens,
B-kazans unk-kazeans), kuru savstagpas proporcijas nosaka piena koamgijas procesu norisi.
a-kazans skak iedahs os; Un og; kaza@na. Galvens atgiribas starp viam kazena frakcipm ir
aminoskibju skait un aminoskbju se@ba, kas savulrt nosaka, & veidosies attiaga kazéna
olbaltumvielas o8ja, tre¥ja un ceturgja struktira. Olbaltumvielas struita nosakaats kimiskas
ipadbas, kasaak ietekn® piena izmantoSanas iegps. Kappa ) kazé@ns no p#gjiem kazena
veidiem atgiras ar savu struiitu un ipadbam. k-kazans galvenofrt nosaka piena patrades
proce4 iegata produkta iznkumu, K& an piedafs tados fiziologskajos procesosakcitotoksiskie
un antibaktedlie, palielinot imunigti lietotajam. Kalcija fosfita jonu saite nodroSine-kazana
micellu veidoSanos (Malacare¢ al, 2002; Hamza et gl2010).

Govs pienakazéana frakciju savstagja attiedba ir gendiski noteikta. Sie gni tiek paiti gan
plasi izplattam govju %irném, piengram, HolSteinas, gan da&dam viegjam &irnem, ki ai
daZAdu sugu krustojumiem, piegaram, Bos taurus x Bos indicus(Mitra et al, 1998;
Patel et al 2007). Zinot vaislinieku un vaislinie genotipus gc kazéna @gniem, iespjams veikt
selekciju un veidot gamapulkus, no kuriem idgais piens batu piednotaks pastradei. Taslautu
palielina iegata produkta daudzumu no viena kilograma svaigpiena. dpuinpar produkcijas
razoSanu, irgizvélas piengrotaka &irne, ka af jaatlasa piergrotakie individi (Olesen et al 2000).
Otrs aspekts, kas ieteRrdzivnieku iz\eli, ir piena cena un resursu izmaksas. Ja pierstripdatajs
ir ieinterests iedit pec iespgas liekku produkta iznkumu, tad piena raZajs Velas saraZot pe
iesggjas Etaku produkciju, ja vien pstradatajs nenosaka piemaksas par atdens piena
sasiivdaam, piengram, olbaltumvielu saturu.iliz ar to saimnieki biezi vien izlas vaisliniekus,
kuri sam p&nacgéjam nodroSina augstus izslaukumus, neillaiies kazena genotipa izge
(Rauw et al, 1998).

Piena sasvu un & pientrotibu pastradei ietekn@ ai p-laktoglobuins, kas ir skalu
olbaltumviela. Savstagm mijiedarbba k-kazéna un B-laktoglobuina ¢gni nosaka, kda bas
konkreta dzvnieka piena produktivite (Tsiaras et al 2005).

Petijuma nerkis bija veidot literairas apskatu par kaira un skalu olbaltumvielas nosakoSo
genu sastopaibu daZdu irnu popukcijas.

k-kazana gena izpete

Kazeana @ni ieteknt ne tikai kazena saturu un tipu, bet, mijiedarbojoties ar citiegnigm,
an piena izslaukumu, koppratea un koptauku saturu (Alirat al, 2015). Vislieikka noame tiek
pieversta k-kaz&nam un to nosakasgena paisanai, jo tas stabikizkazana micellu un ieteki
piena @rstrade iegitas produkcijas iznaumu (Soriaet al, 2003).p-kazans paijumos ieguvis
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noZmigu vietu, jo tiek saists ar alegiju izraisSanu. Sai kazea frakcijai ir liela nomme cilveku
vesetba (Clare and Swaisgood, 2000).

k-kaz@nagena biologska daudzveidda ir pdita jau kops 20. gadsimta seSdesmitajiem gadiem.
Kopuma k-kaz@na gnam ir aprakstas &das atles: A, B, C, E, F, G, H, I, J (Prinzenbezgal.,
1999). Visbie#k sastopads ir A un B atles. Sie abi @lu varianti sag starpa atkiras ar
aminoskbju sasivu 136. un 148. paeija. Pirmaj poZcija treonns ir aizsits ar izoleignu, bet
otrajg poZcija asparamskabe ir aizsita ar alamu. Ss divas aminosiju mutcijas atrodas
pietiekami tuvu vaitkam glikolizéSan® vieam, lidz ar to nosaka olbaltumvielu straka. Aléle B
nosaka terdlo rezistenci,isaku koaguicijas laiku un labkas micellas, kas piegrotas siera
razoSanai. Siera izkams ir par 10% augsits, izmantojot pienu, kur$ iats no govm ar
BB genotipu, satizinajuma ar AA genotipu. Kappa kam® gns ne tikai nosaka pienarpfiades
iznakumu, bet arietekn® piena izslaukumu un kopprata saturu (Azevedet al, 2008). Tas
skaidrojams ar to, ka maisanicellu diametrs. Govs piena kaaa micellu diametrs ir no 154dk
230 nm. ka rada zinZnieku p&ijumi, tad govm ar AA genotipu vidgis kazena micellu diametrs
ir 201.2+10.3 nm, gam ar AB genotipu 186.0+14.4 nm, bet govar BB genotipu 173.0£9.7 nm.
Govim ar mazku micellu izngru noweroja vaiiak glikolizéto kappa kazau (Bijl et al, 2014).
Kappa kazna gns go¥m atrodas 6. hromosan(6g31). Sis gns setyi izvietots 5 eksonos un
gena garums ir aptuveni 13 kb (Alexander ef 4988).

Analizgjot vairakus zinZniskus p&jumus, psecina, ka pasaulvairak tiek paitas A un B
alkles un to iesgamie genotipi, kK ain So genotipu ietekme uz piena produkatiit(Tabula).
Petijumos pieddits, ka batiski at§iras gan izslaukums, gan tauku un olbaltumvielu saturus
(Bovenhuiset al, 1992; Halléret al, 2007; J6udwet al, 2007). Rtot daZdas &irnes atkiits, ka
augsta B a@les frekvence ir DZersijakignes dzvniekiem, 1dz ar to SoI§rni iesaka audi tiem,
kas \Elas no piena gatavot sieru (Laggal, 2002; Zepeda-Batistt al, 2015). HolSteinask&nei
bieZak sastopams AA un AB genotipsdt ar to So govju piens nav tik piérats siera razoSanai
(Tsiaras et aJ 2005; De Marchi et gl2008; Gurcan, 2011).

Tabula Table
Kappa kazana alelu un genotipu frekvences
The frequencies of k-casein alelles and genotypes

Autors (valsts) o - Aleles frekvence Genotipa frekvence
The Author Skirne The frequencies of The frequency of genotype
Breed alelle
(country) A B E | AA | AB | BB | AE | EB
ngg%"e"ﬁﬁ;)a"' Simentle (=152) | 055 | 042 003 030 049 016 002 003
Goudaet al., Baladi (n=150) 0.63 0.37 - 0.26 0.74 0.00 - —
2013 Egipte) HolSteinas (n=150) 0.62 0.38 — 0.24 0.76 0.p0 — -
Akylz et al., Simentle (n=150) 0.72 0.28 - 054 036 0.10 - -
2013 (Turcija) Brana Svice (n=50) 0.44 0.56 - 0.18 0.52 0.30 - —
HolSteinas (n=150) 0.82 0.18 — 0.70 0.25 0.¢05 - -
Alipanahet al., Melni lasumain
2005 (Krievija) (n=72) 0.83 0.17 - 0.69 0.28 0.03 - -+
Sarkanilsumaia | g9 | 531| _ | 044 o050 006 4 -
(n=80)
Zlatarevet al., Bulgarijas
2008 (Bulgirija) Rhodopeanas 0.62 0.38 - 0.38| 0.51 0.11 - -+
(n=55)

Ar1 Baltijas valsts tiek veikti p&jumi par k-kazé&na genotipu. Analigot 71 Latvijas ziis
gkirnes govjuk-kazana genotipus, noskaidrots, ka AA genotipa frekvence bija 0.465, AB genotipa
frekvence 0.437, bet BB genotipam 0.098 (SpaltiBalinS, Gislis, 2010). At Igaunijas ziatnieki
ir analizjusi k-kazana genotipus lgaurnijaudztam govm. Lielako ddu no govju popucijas
veido HolSteinasidrne (aptuveni 75%), nedaudz malizpar 25% ir lgaunijas sarkanbet mazk
neka 1% lgaunijas vigjas irnes dzvnieki. Tika izpdits, ka x-kaz@na A akles frekvence
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HolSteinas Kirnei ir 0.87, B adles frekvence ir 0.09, bet Eelds frekvence 0.04. Savark
Igaunijas vietjas &kirnes govm B akles frekvence bija 0.24, bet Igaunijas sarlsagdrnes govm
B aleles frekvence bija 0.36. Sis tjgms piefda, ka, vadoties pzattiedgo aklu frekvenem,
pientrotakas siera razoSanaitoalgaunijas vietja un Igaunijas sarkariirne (Varv et al, 2009).
Ari Lietuvas zinfnieki veikuSi p&jumus par daiu genotipu sastopabu sad govju
popukcija. Analizgjot kappa kazma genotipus, noskaidrots, ka Lietuvaskajai &kirnei AA, AB,
AE, BB un BE genotipu frekvences atiigichija 0.49, 0.43, 0.03, 0.03 un 0.02. Sarukietuvas
sarkang %kirnes gowvm So genotipu frekvences atfigc bija 0.55, 0.37, 0.03, 0.04 un 0.01
(Pe&iiulaitiene et al, 2007).

p-laktoglobulina gena izpete

p-laktoglobuins ir viena no galvenan sikalu olbaltumvielu frakcim. Ss olbaltumvielas
molekulas uzbive nosakastpiedeibu lipokainu grupai — olbaltumvielu grupai, kuras transporte
nelielas hidrofobas molekulag-laktoglobuins veidojas no 162 aminadku atlikumiem. S8
olbaltumvielas sga saistt ligandus (komplekss jons vai molekula, kuras éemtsaisits meéls)
tiek plasi p&ta jau ilgu laiku. & olbaltumvielas funkcijas organignir ligandu saigana un
transporgSana, erimu darbbas nodroSirgana un pasas imuniites veidoSana jaundzimusajiem
(Kontopidis et al, 2004).

Govim ar genotipu AA zinthieki ir nowerojusi isaku koaguéicijas laiku, bet siera reckk
stingrumu tas neietekdn Zinatnieki ir nowerojusi, ka ir piens, kuram koaguija vispa nenotiek
vai notiekloti vaji. Parsvai %da situzija verojama lakicijas beigu 3z un HolSteinasdrnes
govim. Veicot @tijumu par vaislinieka ietekmi uz piena koampiju, nowrots, ka ir buill kuru
pecnacgju pienam vaikuma gadjumu koagudcija nenotiek. Tadauj secit, ka vaislinieka
genotips irloti batisks, lai liefi teritorija neizmantotu bioproduktu, kur§ nes #lewnu gnu
kombinzciju (lkonenet al, 1999). Blaktoglobuina genotipi ietek@tauku, olbaltumvielu, kazea,
sausnas saturu piend siera iznkumu (Celik, 2003). Gam ar AA genotipu ir nogrots augstks
laktogloboina daudzums, mak kazéna un mazk tauku sadzinguma ar BB genotipu
(Shetty et al 2006). Igaunijas zinhieki atkBjusi, ka Igaunijas sarkanajai un Igaunijas &gt
&irnei 60.3% govju ir BB genotipst §ena heterozigotais &toklis nowrots Igaunijas HolSteinas
Skirnei (Varv et al, 2009).

Lai an piena olbaltumvielu nosakoS@r polimorfisms tiek p&ts jau aptuveni 50 gadus,
joprojam tiek veikti daZdi petjjumi. Tiek analizts, kadi genotipi nosaka paaugstin izslaukumu
vai paaugstina piena olbaltumvielu un tauku saturlg &1 kadi géni nosaka piena struiiu
veido3anos, kuras izraisa a@jigu cilvekam vai netiek pilnértigi izmantotas gremo3sanas trakbo
genu noteikSanalauj uzlabot selekciju, & af radt biologski pilnvertigaku produktu
(Alim et al., 2014).

Secirajumi

k-kazans unp-laktoglobuins ir svafgas piena olbaltumvielas, kas ietekpiena pistrades
produktu iznkumu. Gan piena produktidiie, gan piena olbaltumvielu sass goum ir gendiski
noteikts. Lai vagtu veikt pre@zaku govju selekciju, nepiecieSams noskaidravdiekiem genotipu
pec Siem @niem. Latvig batu nepiecieSams turgin petijlumus par gniem, kas nosaka piena
kvalitati un piengrotibu pienaparstrade. Seviki noZimigi ir noskaidrot Latvijas zils un Latvijas
briinas %kirnes gnaisko resursu govju genotipu frekvences pin&ajiem gniem.
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GENETISKOVRESURSU SAGLABASANAS PROGRAMMAI ATBILSTOSO LATVIJAS
SKIRNES KAZU PIENA PRODUKTIVIT ATES VERTEJUMS

THE EVALUATION OF MILK PRODUCTIVITY IN LATVIAN BREED GOAT GENETIC
RESOURCES

Kristine Piliena, Daina Jonkug
! atvijas kazkopias biediba,? Latvijas Lauksaimnidbas universiite,
Lauksaimniecibas fakuite
piliena@inbox.lv

Abstract. The aim of the study was to evaluate the genetic resources conservation program
corresponding Latvian breed goats (LVK) milk productivity during the period from 2002 to
December, 2015. LVK breed goats was divided into four groups depending on the amount of blood to
the Latvian State Conservatory. Significantly higher yield —534.6+24.7 kg was LVK purebred goats
with 100% bloodiness. The protein content of milk between different bloodiness goats did not differ
significantly, but the highest fat content — 0.02+3.92% was determined in group where LVK
bloodiness was from 75.0 to 87.49% (P < 0.05). In all four bloodiness groups at first lactation, goats
had significantly lower milk yield, but starting from the second lactation milk yield increased and the
increase retained to 5 lactation. By evaluation of related breeds blood impact on the Latvian genetic
resource goat milk productivity we concluded that the highest milk yield — 545.8420.5 kg was in
group where LVK goats was mated with goats with unknown origin or unrelated breeds, but
Toggenburg (TOG) and Thiringian (TIR) crosses with LVK improved variety of milk proteins
(3.3840.05%) and fat (3.89+40.08%).

Key words:genetic resourses dairy goat, milk production.

levads

Latvija vairakam lauksaimnietbas dzvnieku sugm tiek saglabtasgendisko resursuldrnes.
Sis &irnes veidojuss ilgstod laika periodz piengrotas viegjiem klimatiskajiem un tuwSanas
apstikliem un produkcijas razoSanas veidam. Vienakim&n, kas tiek saglaba ki gendiskais
resurss, ir Latvijas viefa kazu (LVK) %irne. irnes veido3ars sikums ir 19. gs. beigas un
20. gs. skums, kad vietjas kazas tika uzlabotas aines, Megrelas, Togenburgasyiigas un
Alpu &irnes vaislas deniekiem. Merktiecigs selekcijas darbs kazkbpisakas pa 1990. gada,
kad Latvijas vietjo kazu uzlaboSanai izmantojar#es un Alpu Eirnesazus. Rdgo gadu laik
&irnes uzlabo3anai izmantotiareradnietgu kirnu vaislinieki.

Lai viegjas &kirnes kazas atbilstgendisko resursu saglabanas programmas pila@m, to
izcelsn® 75% abat Latvijas viegjas &irnes asiim (Ciltsdarba programma kazkbai 2015).

Petfjuma merkis bija analizt gendisko resursu saglabanas programmai atbilstoSo Latvijas
&irnes (LVK) kazu piena produktivti atkafiba no to asitbas.

Materi ali un metodes

Darba analiztas gendisko resursu saglabanas programmai atbilstoSo LVKifes kazu
piena produktiviites pammes: izslaukums (kg), piena tauku saturs (%) un daudzums &aji k
piena olbaltumvielu saturs (%) un daudzums (kdg).kidzu ves@bas un piena kvaiites aditajs
izmantots somatiskaifiu skaits pien{SSS, tikst. mL?).

Izmantojot Lauksaimniglbas Datu cendr(LDC) uzkato paraudabas informaciju, izveidota
datu bze, kuf ieklauti dati par kaam, kuras atnesa$ un noslgusas standartladiju laika no
2002. idz 2015. gada 15. decembrim (1. att.).

Gendisko resursu saglaBanas programmai atbilstoS&VK Skirnes kazu piena
produktivitites pammes kopa analiztas 2011 nosptas standartlakcijas. Liekkais nostgto
standartlakiciju skaits bija 2010., 2009. un 2013. gadftiedgi 234, 224 un 207. LVKIgrnes
kazu vidgais vecums ir pieaudzis ar katru gadu no 2.3ataj@m 2002. gaddidz 5.4 lakiicijam
2015. gada

Genaisko resursu programmai atbilsiesLVK skirnes kazas sadtds éetras grupd atkatba
no LVK ashu daudzuma jeb ashas: 1. grup LVK asiriba no 75.00itiz 87.49%, 2. grupiVK
asinba no 87.501tz 93.74%, 3. grupiVK asiriba no 93.751tz 99.99%, bet 4. grupeVK
asinba 100%.
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Skaidrota ar radnietgo irnpu Zanes (ZK), Alpu (AK), Tringas (TIR) un Togenburgas
(TOG), k& af nezinanas izcelsmes vai neradriige &kirnu (XX) asinbas ietekme uz LVKIgrnes
piena produktiviti, aprkinot otro liekko asinbu un sumrgjot to ar LVK asinbu.

Lai vertetu kazu piena produktivti atkaifba no to vecuma laktijas, visas kazas sadals
6 vecuma grupa Sestaj grupaieklautas 6. un veku lakiciju kazas.
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1. att. DaZdos gados atnesuSos LVKifes kazu skaits un vigds vecums lakicijas.
Fig.1. In different years calved LVK breed goat count and average age (lactations.)

Piena produktiviites pammju raksturoSanai izmantots vjd&s aritn€tiskais un i
standartkida un varicijas koeficients. Lai noteiktu piena produktités un kvaliites pammju
vidgjo vertibu butiskis at&iribas starp LVK Kirnes daidas asitbas kazm, veikta vienfaktora
dispersijas an@e. Hitiskas at&iribas starp faktora graciiu klagm tabulis apzmétas ar
dazdiem alfalsta burtiem 9 augsrakst (P < 0.05). Datu apsine iuzmantotasSPSS Statistics
un MS Exceprogrammas.

Rezultati un diskusijas

Galvenal VK Skirnes priekSroma ir &, ka, audgjot to Latvija jau vaigik nelda 100 gadus atir
pienerojusies viegjiem klimatiskajiem apgkliem, kas nosaka kazdinaSanas tipu un té@ganas
veidu. Latvijas vietjas kazu Eirnes dzvnieki ir ra4gi, izturigi, sangra pietiagi. Vidgjais
izslaukums ftispadsmit gadu laik240-305 dienu ilgy laktacijas periodabija 521.9 kg, vidiis
piena tauku saturs 3.89% un Vs olbaltumvielu saturs 3.22% (1. tab.).

1. tabula Table 1
Vid&ja piena produktivit ate gerstisko resursu kazam no 2002.1dz 2015. gadam
The average milk productivity of genetic resource dairy goats from 2002 to 2015

Pazme Trait Xt s V,% Minimums Maksimums
Izslaukums kgMlilk yield kg 521.9+3.30 28.4 184.0 1217.0
Tauki kgMilk fat kg 20.2+0.14 30.9 6.9 51.0
Tauki %Milk fat % 3.89+0.01 16.4 2.37 6.59
Olbaltumvielas kgMilk protein kg 16.7+0.11 28.7 5.9 36.4
Olbaltumvielas YMilk protein% 3.2240.01 9.9 2.27 5.19
SSStkst. mL'SCC mL 1008.3+19.58 86.7 38 7852

Citas valsts vietjo kazu piena izslaukumi ilioti at&irigi. Piengram, Vacu balfis diZciligas
kazas vidjais izslaukums laktijas 233.8 diera bija 3.16 kg dienatas nommg, ka lakécija kopa
legits ap 740 kg piena (Bomkest al., 2004), bet Karpatu vigv kazu izslaukums tikai
207.94+4.231 kg (Cutova et.aR011).
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Analizetaja laika periodalatvijas %irnes kazm veérojama liela piena produktivites pazmju
mainiba, par ko liecina audgst varicijas koeficenta &tibas. Izslaukuma maioa bija 28.4%, jo
minimalais izslaukums no vienas kazas bija tikai 184 kg, bet malaisn pasniedza pat
tukstos kg — 1217 kg. Liela maba nowrota arf tauku un olbaltumvielu daudzumam kg, aftic
30.9 un 28.7%. Liaka mainba bija somatisko @u skaitam piena86.7%. Kazm vidgais
somatisko #nu skaits pienabija 1008.3 ikst. mL*. Ka pieradijusi citi autori, kazu pienar
679+1.37 idz 968.73+33.98ikst. mL* somatisks &inas (Chingweret al, 2004; Czarniawska-
Zajac et al, 2006).

Kazas piena produktiite ir atkatfga no genaisko, fiziologsko un vides faktoru
mijiedarbbas.Genaisko resursu kazas andliaja period turetas vaiek neld 40 daZda lieluma
saimnietbas, &dge] vides apgikli tam ir bijusi at%irigi. Tomer masu nerkis bija izvertét tieSi LVK
gkirnes asirfias ietekmi uz piena produktisfit (2. tab).

2. tabula Table 2

Vidgjais noskgto laktaciju skaits un piena produktivitate kazam ar dazadu LVK asinibu
Average concluded lactation number and milk productivity of goats with different amount of

Latvian goat blood
. Laktaciju Vecums, Tauku Olbaltumvielu
Asiniba, % Kai lakt acii Izslaukums
Amount of Grupa skaits aktacijas Milk yield saturs saturs
blood. % Group | Number of Age, P ’ Fat content, | Protein content,
ood, 7 lactation lactations 8 % %
LVK 75.0-87.49 1. 806 3.26+0.67 | 508.6+5.260 | 3.92+0.02 3.20+0.01
LVK 87.5-93.74 2. 485 3.53+0.09| 530.8+5.80 | 3.90+0.0%" 3.25+0.01
Lvr;éa:;g - 3, 164 2.95+0.15 | 517.7+9.18° | 3.75:058 |  3.23+0.92
LVK 100 4 556 4.07+0.10 | 534.6+7.24 | 3.89+0.0%" 3.20+0.01
a;bic__

paZmes ar da@diem alfalgta burtiem latiski atkiras (P < 0.05)

No apkopotajiem piena produktigies aditajiem redzams, ka augb izslaukumu ieguva no
tirskirnes kaam (ar 100% LVK asiriu) 534.6+7.24 kg, augitais tauku saturs pier§i92+0.02%
bija kazm ar LVK asinbu no 75.01dz 87.49, bet olbaltumvielu saturs kag kuru LVK asinba
bija no 87.51dz 93.74% — 3.25+0.01%. Ati¥ibas izslaukum varctu skaidrot ar to, kairtkirnes
LVK kazas bija Intiski veakas, jo vid§ais vecums bija 4.07 laktijas. Bitiski jaunZas bija
kazas, kutm LVK asiriba bija no 93.75idiz 99.99% — 2.95 l|aktijas.

Kazu vecuma ietekme uz to izslaukumtifgéar citu autoru darbos un sectaaka pirmajg un
otrajp laktacija kazu augSana un piena dziedzeru veidasagh pilniba nav nosigusies, to
izslaukums sasniedz 5685% no pieaugusu kazu izslaukumak@® ar treSo lakiciju izslaukuma
svarstibas vecuma ietekanr nelielas, un kazas var uzsitgiar pieaugusn (Gall, 2001). Btnieks
K. Galls pirmas lakécijas kazm nowrojis zenaku piena tauku un olbaltumvielu saturu @ek
vedaku lakaciju kazam, jo jaunin kazam nav pietiekami aistiti piena dziedzeri (Gall, 2001).
Turpret citi autori nowrojusi, ka kazu piena olbaltumvielu saturs pirindakiacija bija
3.52+0.03%, bet otraj laktacija 3.45+0.03% (Diazet al, 1999). Citos pgjumos autori
noskaidrojusi, ka piena tauku satursamazar katru laktciju palielinas, un 4. lakicija tas sasniedz
maksimumu, pé tam pakpeniski samazirg (Grossman, Viggan, 1980).

Petijuma analizjam kazu izslaukumu atkdoa no to asirdas un vecuma laktijas (3. tab.).

Visas asinbu grups LVK &irnes kaim zena@kais izslaukums bija 1. laktija no
463.7+19.33 kg 3. grupadz 513.9£16.90 kg 2. grupAugstkais izslaukums 1., 2. un 4. agias
grupa bija tre3aj laktacija, no 533.6+£16.84idlz 597.8+20.75 kg. Kazu izslaukums agsasifbu
grupad iewrojami samazina 6. un vegku lak@ciju kazm, bet izslaukuma izmaas no 2.1dz
5. lak&cijai ir nebatiskas. Sadzinot kazu izslaukumus pa vecuma un #sia grupi, var seciat,
ka tirskirnes LVK kazm no 2. idz 5. lakicijai tormer bija augsiks izslaukums nek pargjas
asinbu grups. Visas asiibu grup® zemko tauku saturu n@vojam 1., bet augsko 6. lakfcija
(attieagi 3.77% un 4.05%).
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3. tabula Table 3
Vidgjais izslaukums daZdas asiftbas un vecuma LVK %irnes kazam
The average milk yield of different bloodiness and age Latvian breed goats

Vecuma grupa, Asinibas grupadmount of blood groups

Group of age 1. 2. 3. 4.
1. 482.7+11.76 513.9+16.90 463.7+19.33 498.6+20.37
2. 529.8+13.66 530.3+14.42 548.8+26.04 567.0+19.93"
3. 538.2+12.49 " 562.8+15.24 533.6+16.8% 597.8+20.78'F
4. 512.7+12.88" 539.2+13.49 528.6+15.2 563.1+18.1 %
5. 510.9+12.137 543.6+12.97 549.3+17.86 566.0+17.93>F
6. 481.1+ 8.78 508.9+ 8.37 513.2+23.30 468.3+9.84

&b _ar daidiem alfalgta burtiem apimétais izslaukums itiski at&iras starp laktgijam vienas asiibas

grupas ietvaros (P < 0.05)
AB _ ar daidiem alfalgta burtiem apunctais izslaukums itiski atkiras vienas lakigijas kazm starp
asinbas grupm (P < 0.05)

Vairakas valsts, lai uzlabotu viejo kazu piena produktiviti un kvaliati, vietéjas kazas
krusto ar popakakam Eiropa audztam piena kazuldrném (Ricordeau, 1981). levedatdirnes
dzivniekus un audgot tos jaunos apaklos, noerots piena produktivites samazinams par 20
Iidz 50% gan Alpu, gan Togenburgas, ganes &irnes kazm. Zinatnieki to skaidro ar stresu, kas
rodas, mainoties vides apisliem (Steinbach, 1987).

Ari LVK 8kirnes kazas da#os laika periodos ir apotas ar citu &rnu vaisliniekiem, lai
uzlabotu piena produktivdti un izvaifitos no tuvradniabas. LVK kazu piena produktivie
parojumos ar cim irném redzama 4. tabal

4. tabula Table 4
Radnieago kazu %ir nu ietekme uz gemtisko resursu kazu piena produktivitati
The impact of related goat breed blood of milk productivity on the goats of genetic resources

Lakt aciju Izslaukums Tauku Olbaltumvielu
Asiniba, % skaits Lakt acija Milk vield saturs saturs
Amount of blood Number of Lactation ky ’ Fat Protein content,
lactation 9 content, % %
LVK 84.6+ZK 14.9 494 3.14+0.13 503.7+6.11 | 3.69+0.03 3.28+0.02
LVK 82.3+XX 16.2 718 1.51+0.12 545.8+5.20 | 4.05+0.02 3.20+0.01
;Xlé 75.2+TOG_TIR 37 3.53+0.08 535.9+22.97 | 3.89+0.08 3.3810.05
LVK 79.1+AK 17.7 206 3.21+0.09 4457757 | 3.84+0.05 3.13+0.02

abe_ar daidiem alfatgta burtiem apunctas pazmes hitiski atkiras starp asibvas grupm (P < 0.05)

Augstko izslaukumu (545.8+5.20 kg) nérojam kazam, kuam bez LVK asifbas (82.3%)
bija af nezinanas izcelsmes jeb neradnigei%kirnu asinis (16.2%), lai & grupa bija bfiski
jaunka (1.51 lakicija). Zenako izslaukumu nodrojam kazu grupai ar LVK 79.1% un AK 17.7%
asinm 445.7+7.57 kg. Augskais tauku saturs piena 4.05£0.02% bija LVK 82.3+XX 16.2 kazu
grupai. P#igjas kazu grupa tauku saturs biski neat&iras un bija no 3.69+0.03dz 3.89+0.08%.
LVK Skirnes kaam ar TOG un TIR Ernes asinh bija augstkais olbaltumvielu saturs pienra
3.38+0.05%. Vietjo kazu krustoSana ar neradngan irném pdita af citas valsts. Karpatu
vietgjas &kirnes kazas krustojot arades &irnesaziem, nowrots, ka pénacgju piena izslaukums
palielingas par 83.26+0.04 kg (Cutovet al, 2011), bet Znes &irnes kazas krustojot ar
Dienvidafrikas %irnes kaiam, krustojuma dniekiem izslaukums salzinguma ar veakiem
palielingas par 314.00£0.16 kg (Donkiet al., 1996). A. N. Ndeke sa\pétijuma konstagjis, ka
Togenburgas un vigiis Galli %kirnes kazu peénacgji ir izturigaki pret skarbiem klimatiskiem
apstkliem un iesaka tos izmantot \dgt kazu gendiskai uzlaboSanai (Ndeke, 2015).
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Secirajumi

1.

Vidgjie piena produktiviites Bditaji Latvijas &irnes genaisko resursu kaan trispadsmit
gadu perioda bija: izslaukums 521.90+3.30 kg, tauku saturs pi€h89+0.01%, bet
olbaltumvielu saturs 3.22+0.01%. Somatiskauskaits 1008.3+19.58kst mL™,

Batiski augsikais izslaukums bija LVKitskirnes kaim — 534.6+7.24 kg. Olbaltumvielu
saturs pied starp daZdas asithasgenaisko resursu kam batiski neatgiras, bet auggakais
tauku saturs — 3.92+0.02% rwets grupa kur LVK asinba bija no 75.01tlz 87.49%
(P <0.05).

Bitiski zeniks izslaukums vigs ¢etras asifibu grup® no\erots 1. lakiicijas kazm, bet, kot
ar 2. lakéciju, izslaukums bitiski palielinas un pieaugumu saglgbaidz 5. lakicijai.
Augstikais izslaukums iegs no LVK gendisko resursu ka&m, kuam bez LVK asinin bija
an 16.2% nezinmas izcelsmes vai neradrige &irnu asinis, bet TOG un TIR kazas
uzlabojuSas LVK Kirnes kazu olbaltumvielu un tauku saturu gien
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SPEKBARIBAS IZDALES STACIJAS IZMANTOSANA JAUNAITU E DINASANA
USE OF AUTOMATIC FODDER FEEDING STATION FOR FEEDING OF YOUNG SHEEP

Liga Senfelde, Daina Kairisa
Latvijas Lauksaimnigbas universiite, Lauksaimnigbas fakulite
shenfeldel@gmail.com

Abstract. Despite the 50 year old history of fodder feeder use for feeding different livestock species,
there are only two sheep farms in Latvia where the automatic fodder feeders are used for feeding of
sheep. The research, which was carried out at the farm ,Mezoki” at Kuldiga district lasted for
eleven week period. The objective of the research was to collect and analyze the data recorded by
the sheep automatic fodder feeding station regarding the frequency of sheep visits at the fodder
feeder and the amount of the sheep individual fodder intake. Eighty-five one year old sheep were
set apart from the herd and penned in a separate pen. The results demonstrated that a part (twenty-
two sheep) of the research group animals did not visit the automatic fodder feeding station at all
(group N1). Every day the station was visited regulary by twenty-eight sheep (group P1) and the
automatic fodder feeding station was visited partly by thirty-five sheep (group D1.1 and D1.2). At
its maximum the number of automatic fodder feeding station visits amounted to fourteen, but
regarding the average number of visits per day, one can see, that the visits ocurred with a
regularity of four hour intervals. The average fodder intake is close to the maximum fodder intake
limit set for the automatic fodder feeding station by the herd owner. There are significant intake
differences between groups P1 and D1.Z (205). An unforeseen over-limit intake was observed

on February 25, 2015 by twenty six sheep as a result of power supply disconnection breakdown.
Key words: sheep feeding, fodder feeding machines.

levads

Sakag ar lauku saimniabu specializciju, kas pe statistikas datiemevojama jau vaikus
gadus, arvien namigaks ir jaujums par roku darba un lophbas izmaksu samazi&anu
dzivnieku uztugSanas nodroSidanai un gamapulka produktiviites kpinaSanu. Zinot to, ka
dzvnieka apstis batbas daudzumu nosakaizsalkums vai &a sajita (Forbes, 1995), bet sugai
neatbilstoSi paaugstits sausnas saturs #as de# samazina balras vielu ugem3anas sjg un
to sagremojafbu, nav ekonomiski pamatoti Wniekiem iZ£dinat ar batbas vieim parsatinatu,
lielaka daudzuma un nepareizi iztlalbatbas devu. &ifjuma ar slaucamm govum pieadis, ka
starp izslaukumu, wemto baitbas daudzumu usSanas laiku pa®t cieSa poziva korekcija
(Shabi et al, 2005), kas skaidrojama ar to, ka viemniga bafbas vielu sad@ana procesa
nodroSin&anai augstragam govm augstas sagremojaimas baibas devagizédina mazs porcigs
(Allen, 2001). AT aitas ir atgremafi, tapec pidaujams, ka aram augstas sagremojamas baibas
devas izdale mag porciis vagtu sniegt pozivu ietekmi uz produktiviti.

Automatisko sp&barfbas izdales igitu Vesture aizdkusies ASV 1960.—1970. gados, kad tika
projekétas un izrmaginatas baroSanas stacijas slausamgovm (Harshbargeret al, 1968).
Masdiens autoratisko un individudo sp&bafbas izdali izmanto dadu sugu lauksaimnigoas
dzivnieku édinaSanai. 20. gs. astdesmito gaduakunma autonatiskas sp&baibas izdales stacijas
saka izmantot arsivenmasu baroSaniEdwardset al, 1988), kas Soi ir |oti izplatta dikkopibas
nozak (Jensenet al, 2000). Ar kazkopba ir viena no nozam, kum izmanto autortiskas
sp&kbarbas izdales stacijas (Gipsem al, 2006). Aitkopba autonatiskas batbas izdales staciju
izmantoSanas pirrakumi mekEjami safdzinoSi nesen — 1999. gadé@d Veihenstefana Tehnisk
augstskolas Weihenstephan Technical High Schogétijumu saimniethas p&juma tika
izmantota autoatiskas bafbas izdales stacija, Kurbija iesgjams iZdinat sp&bafbas
koncentitu miltu vai granulu veigl vai af smalki sasmalcina sienu. Migta stacija bija apkota
ar elektronisk dzvnieka identifikicijas numura / kratijas nolastaju, kontrolbloku, siles svara
notei&ju, elektroniskiem ieejas / izejasartiem un elektronisku siles blotgu / vartiem. Datu
iegiSanai bija nepiecieSama datorprograntimagtar kuru bija iespams ied@it Sadus kontrolbloka
fiksétos datus: dwnieka numuru, stacijas numuru, katra stacijas apguekh $ikuma un beigu
laiku un datumu, kopa katra dzvnieka apmekjuma skaitu dief siles gkotngjo un beigu svaru
pec katra dwvnieka stacijas apmejjima un ugemto baibas daudzumu. Sajpbafibas staci
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dzivniekiem bija iespiams izdinat attiedgo barbas tdzekli gan ierobezat gan neierobeZzat
daudzura (Wendl et al., 1999).

Neskatoties uz to, ka autatiskas batbas izdales stacijas izmantoSagtjpmos akas pirms
16-17 gadiem, kopuinaitkopbas nozar %du vai idzigu automtisko batbas izdales staciju
izmantoSana ir retums. T@muzemums Norégija AS BioControl Norwaykuru produktu Kista
ir dazidas tehnoloigas lopkopbas nozarei, t. sk. rokas un staciomaumuru la&aji, dzivnieku
s\erSanas unidroSanas sistnas, slaukSanas regulatori un atigs lopbabas autoritiskas izdales
sisemas, izplata arautonatiskas sp&baifbas izdales stacijas, kascpiedistamo datu apjoma ir
l[idzigas doktora Vendla un na kokgu (Wendl et.al., 1999) ptijuma izmantotai stacijai.
AS BioControl Norwayautonatiskas barbas izdales stacija aih at%kiras ar &s izskatu un to, ka
izédinamais baibas daudzums dmiekam si¢ tiek izbats caur dozatoru, nevis uzsktstsiles
sakuma un beigu svarsidgjadi nosakot izsto batbas daudzumu.

AS BioControl Norwayparstaves Signes Mar Jrenas $igne Marie Jahren) sniegt
informacija liecina, ka Norggija daZzdas saimnietbas ir nodotas ekspluatija vairak nela
piecdesmit viu raZoss autonatiskas sp&baibas stacijas a@i. Tapat pamaam Sdas stacijasist
popularititi art Eiropa. Ar merki popularizt S&du autonatisko sp&bafbas staciju izmantoSanu aitu
edinaSarm Ziemdamerika 2012. gadaASV tika nodibinis uzmémumsBioControl North America.
Tapat gpiebilst, ka 2015. gadirancig AS BioControl Norwayarstvji ekspluaicija saimnietba
nodeva pirmo autoatiskas tilpumain® barbas izdales staciju.

Latvija 2015. gada decembisp&bafbas autorfitus aitu baroSanai izmanto tikai aév
saimnietbas. Retijums tika veikts vienano @m, Edoles pagasta Kuigas novada zemnieku
saimnietba ,Mezoki”. Saimniegba tiek audztas vaigk neka 300 aitu mtes, kas ir Tekselas
tirskirnes, K af Latvijas tum3Sgalves un Tekselddgrgu krustojumi. Ganmpulka apsaimniekoSana
ir orientta uz gdas ieguvi, kas air galvenais ieBkumu veids saimni@lba.

Petijuma nerkis: apkopot un analét informaciju par sp&bafbas autorita izmantoSanu urn t
priekSrogbam jaunaitu baroSana

Petijuma ietvaros noteiktie darba uzdevumi:

1) noteikt batbas autoritu apmeléjoSo aitu patsvaru pamaj grup3

2) anali£t ar barbas autoritu umemto batbas daudzumu;

3) anali£t bafibas autorita apmeldjumu skaitu.

Materi ali un metodes

No zemnieku saimnigoas ,MeZoki” ganmpulka tika izveidota §iuma grupa ar
85 jaunaiim, kuras uz pgjuma veikSanas i bija 1 gadu vecas (dzimuSas 2014. gadaanart
Petama grupa tika tugta nodaiti katt un barota atsew# bafibas autorita, lai tiktu nodroSing
vienadi tureSanas undinaSanas apskli. Atlasitaja grupabija gdas %irnu krustojumu jaunaitas: xx
gkirne un jaunaitas ar 50%, 75% un 100% Teksdfanes asitbu.

Jauna@dm tika nodroSiata bfiva piekuve sienam umadenim, i papildbatba tika nodroSiita
maize, kuras izbaroSanas daudzums tkinats 300 g dienauz katru jaunaitu. Siens tiek gatavots
saimnietba, maize tiek iepirkta, vida iepirkuma cena 200 EUR (bez PVN).

Petijjuma tika izmantots AS BioControl Norwaykombindas sp&bafibas individudias
gdinaSanas autoats aiam. Sp&bafbas autorfita izneri ir 2 x 0.8 x 1 m, 2 darhbas refims —
nepatraukts. Jaunaitn izedinatas kombingas sgkbaibas sadvddas: 43% graudaugu, 24%
protana augu, 20% lucernas un 13%rapas sastvddas. Rc saimnietbasipasSnieka pieredzes
sp&baibas limits grupai tika noteikts 400 g diekatrai aitai, kura satarr 83% sausnas, prates
19% no sausnas, kdk&dra 25% no sausnas, 3.75 MJ maai enetija. Viena spkbafbas
automata izbirstof deva — 259, maksih izédamais limits vienasp&baibas autorita
apmekéjuma reiz — 100 g.

Petijuma norises laiks: 21.02.2015.-07.05.2015. (76 dienasi [@ajoda tika uzskaiits
sp&kbarbas autorita apmeldjumu skaits un patétais kombings sp&bafbas daudzums katrai
jaunaitai.

Petijuma lailé apstipringas ganampulka pasnieka nosrojumi par to, ka visas aitas neapneekl
bafbas autormiu. Veicot vienfaktora dispersijas afml piefadijas, ka baibas autorita
apmekéjuma reiZzu skaits batiski ieteldnaitu uzmemts barfbas daudzumu (P 0.05). Mindie
apstkli noradija uz nepiecieSaibu iedito datu anakei pd@amo aitu grupu sadal vairakas
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apaksgrupg, kuam turgSanas apskli ir vienadi, bet atgiras batbas autorita apmeldSanas dienu
skaits. Tika izveidotas 4 apakSgrupas (skat. 1. tab.).

P1 grupas aitas kombitad sp&bafibas autoritu apmekidja katru dienu ptijuma periodaun
kombin&o sgkbaibu sagma 76 dienas.

N1 grupas aitas kombitis sp&bafbas autortu pd&ijuma perioda neapmeldja un

sp&baibu nesaema.
1. tabula Table 1

Jaunaitu iedalijums atkariba no sggkbaribas autonata apmekléto dienu skaita
Sheep groups regarding amount of days when sheeps visit the fodder feeder

Grupa Jaunaitu skaits Spekbaribas autonita apmekleSana, dienu skaits
Group Number of sheeps Attending of fodder feeder, days

P1 28 76

D1.1 11 1-37

D1.2 24 38-75

N1 22 0

Lai veiktu sp&bafbas apmekjuma datu anati aitam, kuras to apmeéja at%kirigu laika
periodu, izveidotasal 2 apakSgrupas. D1.1 grupas aitasijpma laild kombin&as sp&baibas
autonatu apmekdja un kombingo sgEkbaibu saéma 1-37 dienas, bet D1.2 grupas aitagypda
laika kombinaas sp&baibas autoriitu apmekdja un kombin& sgkbaibu saéma 38-75 dienas.

Dalgjs sp&bafbas autorita apmeldjums skaidrojams ar aitu uzvéds ipatribam, kad
sp&baibas autorts tiek apmekits neregulri, ka ai ar jaunaitu atneSanos, kadcpatneSars
jaunaita tiek nd§rta no bara unitiz ar to inemta no p&mas grupas. &ijuma laika tadas bija
6 jaunaitas.

Petijjuma laila spekbaibas autordts fiksgja katru apmeldjuma reizi katrai jaunaitai, nadot
datumu, laiku un istas kombingas sgkbafdbas daudzumu (g). Izmantojot i#gs datus, ir
aprkinati vidgjie raditaji un variacijas koeficients ikdienas apmékimu skaitam un diena
uznemtis kombingas sp&baibas daudzumam katrai grupai un apakSgrupagnmot grupu N1,
kura sp&bafibu nesaema.

Petijuma laila iegatie dati tika analigti ar datu mateatiskas apstides metod®, izmantojot
dispersijas an&i un Tukeja krigriju iegato rezulitu saldzinaSanai sa¥ starpa

Rezultati un diskusijas
legito datu anake uzakta ar spkbafbas autorta apmekdjumu bieZzumu (skat. 2. tab.). No

iegitajiem rezulitiem redzams, ka P1 grupas jaunaitu ikdienakkspibas autorita apmeldjumu
skaits ir visliefikais — 6.2, kas ir par 0.3 réin vairak nelda D1.1 grupas jaunditn (p< 0.05).
ApmekEjuma skaita vaficijas koeficients srstas 26%-34% robes, kas naida uz to, ka
jaunaitas sgkbafibas autoriitu apmeké nevienveidgi, apmekéjumu reizu skaits fikéts robeis
no 1 idz 14.

2. tabula Table 2

Aitas spekbaribas automata apmeklejumu skaits diena
Number of individual sheep’s visits in fodder feeder, during a day

Grupa Group XS V% MIN MAX
P1 6.2+0.04 26.5 1 13
D1.1 5.940.15 34.5 1 12
D1.2 6.1+0.05° 30.7 1 14

2b.¢_ar daidiem alfalgta burtiem apunétas grupas, starp kim pasiv bitiskas atkiribas, p< 0.05

Salidzinot dienas laik umemt bafbas daudzuma vijles \ertibas, redzams, ka bitiskas
at&iribas padgv tikai starp grupu P1 un D1.2. §0.05), attietgi 378.5 g un 368.3 g (skat. 3. tab.).
Visas jaunaitu grupas vigis pategtais batbas daudzums bija 374.1 g. \&ijas koeficients, kas
ir virs 10% viam grupan gan attietha uz sp&baibas autorita apmeldjumu skaitu, gan ar
attieaba uz umem@s barbas daudzumu, nada uz to, ka fikatie dati ir nevienveidji. Tas
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apstiprina doktora Vendla unpa kokgu (Wendlet al, 1999) nogrojumus 1999. gad¥eiktap
pétijuma par iegdito datu lielo izkliedi atkaba no batbas veida un aitu individigam vajadzbam.

3. tabula Table 3
Aitas uzpemtais sggkbaribas daudzums diea, g
Fodder intake of each sheep during a day, g

Grupa Group X+S¢ V% MIN MAX
P1 378.5+1.37 16.6 0 775
D1.1 375.315.44 20.3 25 475
D1.2 368.3x1.77 19.6 25 525

2P_ar daidiem alfatgta burtiem apimgtas grupas, starp kim pasiv bitiskas atgiribas, p< 0.05

Tris dienas pgjuma periodat. i., 25.02.2015., 11.04.2015. un 12.04.2015., sairtbidija
nepknots elektroengijas padeves gtraukums. Sda veida situgijas sp&bafibas autoritam
rodas kida datu uzskaites sista, un atjaunojoties elektroerggas padevei, spdaibas baibas
automats bafbas devu uzskaiti atls no nulles, ngemot \era taja diera jau iZdinato sp&baibas
daudzumu bz elektroengiijas padeves praukumam. Spétjuma ietvaros redzams, ka &s
pétamajas grup® bija aitas, kaim radu8s Kudas rezulita bija iesgja umemt vaiik sp&bafbas
par noteikto maksiglo dienas normu (400 g). Pieki virslimita sp&baibas daudzumam
25.02.2015. izmantoja divdesmit seSas aitas, kastuwdiit skaidrojams ar papildu protea
nepiecieSafbu gisribas 2. pus Ka redzams 3. tabal maksimlais sp&bafibas daudzums, ko
aita adusi, ir 775 g. Savukt 11.04.2015. un 12.04.2015. &paiba virs alau@is normas netika
izbarota, Sdis diens izedinamais sp&baibas daudzums bija samazina
Secirajumi
1. Petijuma laikk kombindas sp&bafibas autormtu pilnba apmekéja 32.9% jaunaitu, dg;i

41.2% jaunaitu, bet neapmajd 25.9% jaunaitu.

2. Sp&banbas autorita apmeldjumu skaitam diennakts ld@ikbija augsts vaidtijas koeficients

(26.5%-30.7%), tas bija roba% no 11dz 14 reizm.

3. 63 jaunaitas, kuras apmejd sigkbarbas autoraitu, to dafja vidgji ik pa 4 stundan.
4. Uzemtais vid§ais barbas daudzums (374.1 g) &paibas autorita bija tuvs maksirilajai

jaunaiam noteiktajai dienas normai (400 g).
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PRAKTISKA PIEREDZE

KARTUPELU LAPU SLIM IBU IEROBEZOSANA INTEGR ETAJA AUGU
AIZSARDZ IBA

Gunita Bimsteine!, Maris Narvils?
! atvijas Lauksaimnid@bas universiite, Lauksaimnieibas fakulite, *Latvijas Lauku konsudtiju
un izglitibas centrs
Gunita.Bimsteine@llu.lv

levads

Kartupdu lakstu puve, kuru ierosin®hytophthora infestansio Oomycota nodafjuma,
joprojam ir ta kartupéu lakstu slimba, kuras ierobeZzoSanai tiek piesta vislieaka uzmanba.
Tomer nedikst aizmirst ar par ciem <nu ierosindam kartupéu lakstu sliribam — kartupéu
sausplankumaibll (ieros. Alternaria solani un Alternaria alternata), kartuge antraknozi
(ieros. Colletotrichum coccodgspeEko puvi (ieros.Botrytis cinerea) un bastiju ierosindam
lakstu slimbam, piengram, kartupdu bakterilo melnkaju (ieros. Erwinia carotovora
var. atroseptica). Vgetacijas sezonakas nav tik piegrota kartup® lakstu puves atiibai (kada
bija af § 2015. gada eefacijas sezona), daudz b ir noverojamas citas iepriekS mitas
kartupéu lakstu slinbas. Izemot kartupki sausplankumaibu, pagjas lakstu sliribas ir
ierobeZojamas, tikai ievojot profilaktiskos pagkumus, — aud®Banai izeéloties veselu adamo
materklu, ieverojot augu maju un kvalitalvi iestradajot augu atliekas. SavuRakartupéu lapu
sausplankumaibll vesefacijas periodaveiksmgi var ierobezot ar fundgidiem, kas atsevi®s
gadjumos ir tie pasi, kas piedroti af kartupéu lakstu puves ierobeZzoSanai.

Latvija liela dda kartupéu audztaju jau iz\elas kartupbus audzt, ieverojot integgtas augu
aizsardma principus. 2014. gaddalsts augu aizsartras dienesta (VAAD) Integto audztaju
registra bija registreti un parbaudti 37 kartupéu audztaji (Lestlande, 2014). Todn saskaa gan ar
Eiropas Komisijas 2009. gada 21. oktolpienemto direkivu 2009/128/EK, gan Latvijas
Republikas Ministru kabineta 2009. gada 12. augusitajumu Nr. 558 Integgtas augu
aizsardmas politikas aistibas pamatnoatines 2009.—2015. gadam”, a@tim skaitam vajaditu
palielinaies.

Petfjums veikts, balstoties uz lauka demogjsimu, kas iekrtots ar mérki salidzina daZdas
kartupéu lakstu puves ierobeZoSanasmehs izmantoSanai inteajija augu aizsardba.

Materi ali un metodes

Kartupdu lapu slinibu diagnostika 2015. gadgeikta iekirtotag lauka demonstuma
izmeginajuma Ozolnieku novada Salgales pagasta zemnieku saith@iekas nodarbojas ar
kartupéu audzSanu péastradei. Izngginajuma ieklautas divas kartupe %kirnes — ‘Laura’ un
‘Verdri'.

Demonstgjums konkgti lakstu puves ierobeZo3anai aefots divos atkrtojumos, sabizinot
Sadas izngginajumashamas:

1. Saimnietba ilgstoSi izmantat — balsita uz saimnieka persmo pieredzi. Pirmais
smidzinjums veikts p& VAAD bridinagjuma signfia saemsanas no references laukiem
par lakstu puves izpltu konkgtaja regiona, nakamie smidzinfumi veikti, balstoties
uz saimnieka pieredzi.

2. Intengva ierobeZoSana — pirmais smidzunms veikts p&¢ VAAD bridinauma signia
sapemSanas no references laukiem par lakstu puves Tapl&onketaja regiona,
nakamie smidzinfumi veikti, ieverojot izmantoto fungiu smidzin&anas intemius,
Iidz pat lakstu ndpuSanai.

3. Integeta ierobeZoSana — baitst uz eksperta&zienu. Pirmais smidzifiams veikts pé
VAAD bridinajuma signia saem3anas no references laukiem par lakstu puves
izplatbu konkgtaja regiona, nakamie smidzinfjumi veikti, balstoties uz eksperta
sledzienu,nemot \era meteorolojskos datus konltaja izmeginajuma viefi un lietojot
fungicdus, kas nesatur mankocebu.

4. Smidzingumi veikti, balstoties uz NoBgjja izstradatu datormodeli VIPS.

5. Kontroles variants bez fungdu lietoSanas.
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Kartupdu stdjumu apsekoSana veikta vienu reizi nedaa signda saemsSanas no VAAI
referencedaukiem par kartude slimibu izplatbu un 1dz pilrigai lakstu nokalSanai. Apskalt
laika noteikta slinibu izplatitba un afisttbas pakpe. Rc vizudo simptomu konstaBanas (ne tike
lakstu puves) prézakai diagnostikai paraugi i@kti un analizti LLU LF Augsnes un augu zitifu
institata Augu patologas laboratorj. No ievaktajiem paraugiem, izmantojot rtupdu dekstroze
agaru (PDA), izdatas snu firkultiras, kas @lak identificétas, balstoties uz morfolkajam
pazmem.

Rezultati un diskusijas

2015. gadam bija raksfigi sakidzinoSi netipiski meteorolagkie apsikli tieSi saistba ar
kartupéu lakst puves atstibu, jo at&iriba no citiem gadiem, Sogad dliniba nebija tiknoamiga
kartupéu stdijumos. Kartuptu lakstu puves ierositaja Phytophthora infestanatistibai svargas
ir temperaiiru s\arstibas dienas un nakts perioBimsteine, 200! 2009). Jaunu sporu veidoZal
un izplatba notiek nakts lalk un optinala temperaira ir ap15 °C. Savufrt Sogad {inija beigis,
kad parasti Latvjj tiek noweroti lakstu puves pirmie slithu simptomi, nokrigu bija maz un gais
temperairu swarstibas neka nowrotas (dienas un nakts temp@ras bija viendas). dlija
meteorologskie apsikli bija daudz piergrotaki lakstu puves aistibai, jo gan nokrigu bija vaigk
(menes bija 17 lietainas dienas, bet kggd nokrifiu daudzums nepaniedza 74 mm, ke
saidzinot ar vidgo normu bija zeraks), gan bija grojamas liekkas temperatru s\varstibas. VAAD
bridinglums par kartupe lakstu puves pirmo simptomu peiSanos bija 2" jilij a.

Konkretaja demonstjuma izneginajuma kartupéu lakstu puves pirmie slifibu simptomi
noweroti 26. janija &irnei ‘Verdi' kontroles variart Sakuma simptomi noeroti uz atsevigu augu
stubkjiem. Lakstu puves stufju formas nogroSanaatrak par lapu formu liecina, ka infekci
nakusi vai nu no infietiem bumbuilem vai ar augsns, kué varétu bit saglahjusas P. infestans
oosporas (Bimsteine, 2005} takstu puves forma ir gtak ierobeZojama. Turpinoties gefacijas
sezonai, lakstu puves simptomi tika Bti af otrai izngginajuma ieklautajai &irnei ‘Laura’.
Vegetacijas sezonas beig lakstu puves izpldia kontroles variantos bija 25%iei ‘Verdi’ un
14% Xirnei ‘Laura’ (1. att.).

30

5 /

0

29.06. 06.07. 13.07. 20.07. 27.07. 03.08. 10.08. 17.08.
Uzskaites

Lakstu puves izplatiba, %
(==Y
n

=—Laura Verdi
1. att. Lakstu puves izpldta 2015. gadkartupéu kirném ‘Verdi’ un ‘Laura’ kontroles variara.

Aprekinot kartupéu lakstu puves atstibas pakpi, ta nepasniedza 8%. Kaut atakstu puve:
attistha nenotika strauji, tika piemts Emums kartupkl stdijumus smidzink pec ieprieks
saskaotas sh&nas, jo stdjumos bija izplata otra kartupkl lakstu nommigaka sliniiba kertupdu
sausplankumaiba, kuru ierosinagmesAlternaria solaniun Alternaria alternat: (Kapsa, 2004).
Dala no demonstuma izneginajuma ieklautajiem fungitdiem ir registréti an kartupéu
sausplankumaibas ierobeZosanai. Dati par veiktajiem smidzimiem apkopti 1 tabuh.
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1. tabula

Veiktie fungicidu smidzinajumi, salidzinot daZzadas ierobezoSanas €mas

Veiktie Saimnieaba ilgstoSi Intensiva Integreta Datormodelis
smidzinajumi izmantota ierobeZoSana ierobeZoSana VIPS
29.06. metalaksil-M metalaksils-M fenamidons un metalaksils-M
(mefenoksams) u (mefenoksams) un  propamokarba | (mefenoksams) un
mankoceh mankocebs hidrohloiids mankocebs
11.07. metalaksil-M metalaksils-M . metalaksils-M
mandipropards
(mefenoksams) u (mefenoksams) un . (mefenoksams) un
un difenokonazo
mankoceh mankocebs mankocebs
19.07. mandipropards
B B un difenokonazo B
24.07. propamokarbi
hidrohloiids un mankocebs - amisulbroms
fluopikolids
28.07. mandipropards
B B un difenokonazo B
03.08. propamokarbi
hidrohlofids un mankocebs - amisulbroms
fluopikolids
07.08. — — amisulbroms —
13.08. amisulbrom mankocebs amisulbroms amisulbroms

Fungiadu lietoSanas devas &@tas saskg ar LR Augu aizsardbas idzeKu registru.
Kartupdu lakstu puvesmidzindajos variantos netika nérota. Savulrt saidzinot kartupéu
sausplankumaibas aftstbu (AUDPC- laukums zem slifibas atistibas tknes), fisecina, ka star
izmeginajuma ieklautagm irném ir noverojamas batiskas d¢gibas (2 att.).

Datormodelis VIPS
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Intensiva Kontrole

ierobezosana

Integreta
ierobezosana

Saimnieciba ilgstosi
izmantota

IerobeZos$anas shéma

BLaura ®Verdi

2. att. Kartuptu sausplankumaibas afttstbas (AUDPC) satizinagjums kartupu &irnem
‘Verdi’ un ‘Laura’, izmantojot da&dus ierobeZoSanas variar.

Bitiskas atRiritbas kg > Feir NOVErojamas ar starp kontroli un datlapm smidzin&anas
shamam, bet starp sabzinatajam shanam matenatiski batiskas atiribas nav nadrotas.
Saidzinot daZdas fungiadu lietoSanas sidas un ag@kinot tehnisko efektiviti, jasecina, kaa ir
robezs no 461dz 60%. Efektiviiti galvenokirt ietekneja tas, ka visas gdzinatas smidzin&anas
shamas bija izelétas kartupkri lakstu puves ierobeZo3anai, nevis sausplankubzes
ierobeZoSanai. Toén, ka pierada rezuliti (2. att.), afn kartupéu sausplankumaibu iespgams
dalgji ierobezot.2015. gada \ieetacijas sezona bijpienerota daudzu citu kartupe lakstu sliribu
izplatibai: ja laksti nav infieti ar lakstu puvi, tiem ir iespda inficéties ar citu slirtbu
ierosiratajiem. Piengram, Sogad izplata bija petka puve, kuru ierosinaése Botrytis cinerea
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kartupéu antraknoze, kuru ierosing&re Colletotrichum coccodeska afi kartupéu bakterila
melnkaja, kuru ierosinaErwinia carotovora var.atroseptica Compendium of potato diseases
1990). Visas iepriek3mim@s kartupéu slinibas var iesrojami samazing iegistanis razas
iznakumu, t&u tas iespgams ierobezot tikai profilaktiski, nevis lietojot fungicas veefticijas
perioda laild.

Vegetacijas perioda beity, saidzinot ieditas kartupéu raZzas tirgus produkcijas iznimu,
jasecina, ka augaha & iegita &irnei ‘Laura’ — vidgi 31.5-42.6 t hd atkaiba no varianta. Sknei
‘Verdi’ iegiita raZa bija par 20-55% zeaka, attietgi 14.2-28.6 t HA (2. tab.)

2. tabula
Tirgus produkcijas raza (t ha) &irnem ‘Laura’ un ‘Verdi’ atkar iba no fungiadu
lietoSanas skmas

Skirne Saimniedba Intensiva Integréta Datormodelis Kontrole
ilgstosi ierobeZo3ana | ierobezoSana VIPS
izmantota
‘Laura’ 33.8 35.9 42.6 375 315
‘Verdi’ 23.2 28.6 22.5 23.5 14.2

Matenatiski saidzinot iedito tirgus produkcijas razu, bgkas atgirtbas ke > Fai
noverojamas starp kontroles variantu un @am smidzindanas sh®&am, bet starp
saldzinaajam sh@nam matenatiski batiska ietekme uz raZzas pieaugumu navérme. legito
tirgus produkciju, kas, sazinot ar vidfiem raditajiem valst, ir zenaka, buatiski ietekrgja
ilgstoSais bezlietus periods augustnes.

Secirajumi

Kartupdu lakstu puve Rhytophthora infestans2015. gadanebija izplatta kartupéu
stadijumos, 1dz ar to ir giti spriest par demonsgjuma izngginajuma saidzinato ierobezo3anas
shamu efektiviaiti. Saldzinatas ierobeZzoSanas ghas d#gji var pielietot kartupki
sausplankumaibas ierobezoSanai, 8agada tehnisk efektivitate ir robeis no 46 idz 60%.
2015. gadabija izplattas at citas kartupk lakstu slimbas — pelka puve Botrytis cinered,
kartupéu antraknoze olletotrichum coccodgsun bakterila melnlgja (Erwinia carotovora
var. atroseptica).

Saidzinot daZdas kartupéu lakstu puves ierobezoSanasrshs, biisks razas pieaugums
noerots visos variantos atm demonsgjuma ieklautagm &irnem, kur lietoti fungiadi, bet starp
Siem variantiem batiskas &igibas nav nosrotas.
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MIEZU SKIRNU IZTUR IBAS PARBAUDE PUTOSAS MELNPLAUKAS DABISK AS UN
MAKSLIGAS INFEKCIJAS APSTAKLOS

M ara Bleidere, llze Grunte
LLU APP Agroresursu un ekonomikas inst#, Stendes paieabas centrs
maara.bleidere @stendeselekcija.lv

levads

Stradajot ar ilgtsp§igas lauksaimni@bas metod®, ka tas ir, piemdram, biologskaj
saimniekoSanas stsha, klas mateiilu, lai ierobezotu sliibu izplatbu, nedikst apstidat ar
kimiskas izcelsmes prepatiem. Pie &diem nosaumiem, un,nemot \éra to, ka alternavas
metodes graudaugleldas apstde ir diezgan guti praktiski realizjamas, putad melnplauka
(Ustilago nuda ir viena no posgakajam slinibam, kas Latvij var radt diezgan lielas probinas
vasaras mieZzu Hordeum vulgareL.) sgjumos. Infekcijas rezuita samazingd kopga raza
proporciondi inficéto varpu daudzumam, veidojas nepgn piebriedusi graudi, pazemisa
1000 graudu masa urarpas produktiviite. Slimbas izplatbai piengrotaki ir laikapsekli, kad ir
makonains laiks, paaugstits gaisa mitrums un tempetfed (+18-25°C). Ir nosrots, ka vaiiik
inficgjas %irnes, kam rakstaga atkhta zied&ana (Wolfe, 1993). Paslaik tikdiigei ‘Rubiola’ no
Latvijas augu katalagieklautagm &irném ir konstatta gendiska iztuiba pret So pat@gu. Ta ir
izveidota no krustojumu kombinjjas, kué viens no veskaugiem ir ar iztubas gnu Un8 pret
puto3o melnplauku (Legagh, 2008).

Biologiski razoim sklam ir jaatbilst f®dam pa&m fitosaniiram prasbam ka konvencionias
izcelsmes graudiem. Sertifitos mieZu laukos nethst bat vaigk par 5 infigtam varpam uz
100 nf. Tapéc izturigu irnu izvéle, nevis augu aizsarias paskumu piendro$ana, ir svags
faktors, lai samazina melnplaukas izpla#an® risku biologskas audzSanas apsklos. Sida
pieeja lntu japientro aif, stadajot ar integetas lauksaimnieas metogim.

Viens no svagakajiem jausjumiem, kas jrisina iztuigu kirnu selekcijas procas ir
potenciilo izturibas donoru apzigana, kurus vatu izmantot krustoSang veakaugus. Iztuibas
geni, kas nosakgendisku iztuiibu pret putoSo melnplauku, ir zima, bet bieZi vien &i genotipi
darba kolekch nav pietiekami apziri Petjjuma nerkis bija veikt vasaras mieZu darba kolekcijas
novertgjumu dabisks un naksligas infekcijas apaklos, lai identifiétu pret putoSo melnplauku
izturigas &irnes.

Materi ali un metodes

Vasaras miezukirnu iztufibas noertéjums pret puto3o melnplauku veikts Valsts Stendes
graudaugu selekcijas ingiii (VSGSI). Rakst apkopoti 26 vasaras mieziifu, kas iekautas
Valsts augu I§rpu katalog, nowrtgjuma rezuliti dabiskis infekcijas apaklos selekcijas augu
sekas laukos no 2009idt 2013. gadam.&Rla ir kodinda ar Maxim Star 035FS 1.0 L%t
Zied&anas laik veikta ar puto$o melnplauku infio augu uzskaite, 10 n3 atkirtojumos,
parrekinot inficgto augu skaitu uz fm

No 2013.1dz 2015. gadam VSGSI imuatiés augu sekas laulkekartoti puto&s melnplaukas
infekcijas provokcijas un naksligas infekcijas foni. Lai imitu dabisku infieSanos ar &a
palidzibu, 2013. gadaiekartoja putods melnplaukas infekcijas provaijas fonu. Firnpu
maigjumu, kas ieprielk§a gadabija paf&dijuSas augstu infiGans palkipi, izvietoja katé otraa
slefa starp Btijuma ieklautaim &irném, kas stas 2 M laucipos, 2 atirtojumos. Apgkinats ar
putoSo melnplauku infito varpu skaits uz fm Petjumam izéléti 224 genotipi no darba
kolekcijas, kuriem iepriek§os piecos gados nav konstat infekcija ar putoSo melnplauku bez
stklas kodin®anas dabiskos infekcijas aggbs. 2014. gadputods melnplaukas provakijas
fona apstklos iz\ertéja 182 genotipus, bet 2015. ganipiraja 81 genotipu izwdeSanu, kuriem
nenoroja inficeSanos ar putoSo melnplauku.

Dalai genotipu no darba kolekcijas un selekcijas mater{41 genotips 2013. gad
30 genotipu 2014. gajlakuriem p& selekcioara rnciba esods infornicijas potendili bija jabat
kadam no putads melnplaukas iztilbas gna negjiem, veica izeértejumu maksligas infekcijas
apstiklos. Sos genotipus i&a afl provokacijas infekcijas foa. Tris dienas pirms ziedanas, kad
Ziedputeksi ir zali vai dzeltengi zdi, pie@m varpam apgrieZz akotus un tano graudaizmet
pleksnam. lepriekS sagatavotddens sporu suspensijurpas uz zieda thsnu ar iekrtu, kas
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nodrosina vakuumu (Nielsen, 1978)dens sporu suspensijas pagatavoSanai vienu grainpafij
gada ievaktu putosis melnplaukas sporu sajauc ar lallens, pievienojot 10 g cukura, kas
nodroSina lablau s&eri ar subsftu. Maksligi inficétajam varpam uzliek pergamenta izolatoridk
graudu pilngataiai, tos nogc ar rokm. Nakamap pavasar maksligi inficétos graudus atkza
no iedito klu daudzuma i& 2-5 rindnas. InficcSaras pakipi % apgkina no kop§ augu skaita,
saskaitot veselos un infitos augus.

Rezultati un diskusija

Putods melnplaukas infito augu uzskaite dabiskas infekcijas afists (1. tab.) liecina, ka
tikai 5 &kirném (‘Rasa’, ‘Kristaps’, ‘Idumeja’, ‘Prestige’, ‘Kornelija’) no 26efijuma ieklautagm
gkirném piecu gadu laiknav konstats neviens infiets augs. Atbilsto3i $knu katalog sniegtajai
informacijai, &irnes ‘Rasa’ un ‘Kristaps’ rekomendtudz3anai biolojskajos apgklos. Parasti
graudaugu selekcijas mata labkai nowerteéSanai nelietckimiskos augu aizsardrms tdzelus.
Tomer, sakot ar 2005. gadu, StedidnieZu &irnu paraugus &ino paaudzu audtavas un irnu
parbaudes izdginajumos pirms §as kodina, lai ierobezotu pusSmelnplaukas infekcijas pa.
Lai an sskla pirms gjas bija kodiata, pagjam irném atsevigos gados konstth inficcSana ar
puto3o melnplauku, kur izteiktin€miga bija mieZul§rne ‘Tocada’.

1. tabula
Infic &to augu uzskaites rezuliti vasaras miezu Kirpu sakdzinajuma
dabiskas infekcijas apsiklos, augim™
Skirne Izcelsme 2009 2010 2011 2012 2013 Kop
Ansis Latvija 0.00 0.03 0.05 0.00 0.20 0.28
Abava Latvija 0.73 0.00 0.10 0.00 0.00 0.86
Rasa Latvija 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Druvis Latvija 0.00 0.33 0.05 0.00 0.00 0.38
Kristaps Latvija 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Austris Latvija 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.13
Idumeja Latvija 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jumara Latvija 0.00 0.55 0.10 0.00 0.00 0.65
Irbe’ Latvija 0.00 0.30 0.10 0.00 0.00 0.40
Kornelija® Latvija 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Gate Latvija 0.27 0.10 0.05 0.00 0.00 0.42
Pasadena Atija 0.40 0.08 0.00 0.00 0.00 0.48
Mercada Micija 0.00 0.33 0.00 0.00 0.03 0.36
Conchita \icija 0.00 0.48 0.05 0.00 0.00 0.53
Justina Vicija 1.13 0.08 0.05 0.03 0.00 1.29
Tocada Vacija 6.27 3.18 1.25 0.00 0.57 11.26
Class Vicija 0.00 0.05 0.00 0.00 0.00 0.05
Marthe Vicija 0.00 0.00 0.30 0.00 0.00 0.30
Shakira Vicija 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.20
Prestige Lielbrit. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Quench Lielbrit. 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 0.10
Publican Lielbrit. 0.00 0.13 0.10 0.00 0.00 0.23
Simba Binija 1.87 0.88 0.00 0.00 0.03 2.78
Sebastian Bnija 0.60 0.15 0.00 0.00 0.00 0.75
Waldemar Zviedrija 0.00 0.18 0.00 0.03 0.0(Q 0.21
Gustav Zviedrija 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.05
Kopa 11.27 7.03 2.45 0.07 0.83 21.67

1&irni rekomend audz3anai biolgiskaji lauksaimnietha; *kailgraudu mieZi

To, ka putod melnplauka dabiskos infekcijas aggbs ir sastopama Latvijas laukos,
apliecinga afl Latvijas miezu lauku apsekojumi projekta ,Tehnadsge risingumi graudkopbas
nozares atstibai Latvija” ietvaros. Pieréram, 2008. gadho 108 apsekotiem laukiem 4 laukos

konstagta infekcija ar putoSo melnplauku, ar infekcijas iztdatno 1 idz 4%, kur divos no tiem
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sekla bija kodinaa (Priekule, 2009). ArS izvertgjuma rezuliti parada, ka 8klas kodin&ana ne
vienmer nodroSina pilrgu aizsardibu.

legitie rezulti infekcijas provokcijas fona paiada, ka i@émigajiem genotipiem, atbilstoSi
aprekinam, uzskaifa vidgi 0.5 idz 35.5 infietus augus uz fm No 224 ptijuma sakotngji
ieklautaim &irném 30 genotipiem neuzskgit nevienu infietu augu. Sos identifétos genotipus,
kas turprak ir potencili izmantojami k vertigs izejmatedls selekcijas dagh 2016. gadatkartoti
vertes maksligas infekcijas fona

Maksligas infekcijas fonaieklautajiem genotipiem konse saidzinoSi lielu mainbu pEc
inficéto varpu ipatsvara, kas vaja no 1.11dz 83.3%. Konstats, ka naksligi inficetajam sklam
bija pazeminta laukddziba (vidgi 70%), kas starp l&rném varija no 30 idz 100%. Divu
inficéSanas ciklu laik tikai divas daudzkanSu mieZities (‘Fox’ un ‘Milton’) p& divu gadu
izverteSanas bija pilfgi izturigas gan provdicijas, gan raksfigas infekcijas fonos. Divu gadu
izpétes lailkh miezu genotipi Karabalinskij 1, PR 6000, PR 6096, 3-192, 3-191Run8/454,
‘Svetlacok’ nodroSing@ saidzinosSi zemu infigSaras pakipi (0.5-2.9%) raksligas infekcijas fona
un bija pilnba izturigi provokacijas infekcijas fod. Tas nomg, ka blakusgendiskajai iztutbai
iesggjami af citi, negendiski faktori, kas var noteikt sp& pretoties putas melnplnplaukas
infekcijai. Visbiezk sastopama iratsaucara kleistogimija jeb ségta ziectSana, kas aizsargret
patogna sporu nokiSanu uz dksnas ziedSanas laik, ta aizsargjot graudaizmeta inficgSanu
(Turuspehovetal, 2005). So altefivat paimi, kas nodroSina rasu-nespecifisko ig#ur
selekcioniis var nemt @ra selekcijas procés

Secirajumi

Konvenciondajos audzSanas apsklos pEkSpainagm &irném ‘Rasa’, ‘Kristaps’, ‘ldumeja’,
‘Prestige’ un kailgraudu mieZukignei ‘Kornelija’ piecu gadu laik nenowroja inficesanos ar
putoSo melnplauku. & kodinaSana nenodroSina pitni aizsardibu pret putoSo melnplauku. Ar
putoSo melnplauku aksfhgi inficeétam €klas mateidlam bija pazemina laukddziba (vidgi 70%).
Divu inficeSanas ciklu laik ir identificéti pret putoSo melnplauku izigh vasaras miezu genotipi,
kas izmantojami selekcijas darba

Pateiaba. Petijums veikts ar Zemkopas ministrijas atbalstu projekta Core Organic Il, ERA-NET
COBRA ietvaros. Autori pateicas selekciosiaDr. agr. L. Legzdiai par mieZu l§rnu selekcijas
Iiniju ssklas nodro3indanu p&juma vajad@dbam.
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GRAUDU UN TO PARSTRADVES FRAKCIJU KR ASAS IZVERTEJUMS MIEZU
RAKSTUROSANAI P ARTIKAS VIRZIENAM

Zaiga Jansone, Mira Bleidere
LLU APP Agroresursu un ekonomikas inst#, Stendes paieabas centrs
jansonezaiga@inbox.lv

levads

Graudu kasa mieziem vag no gandiz baltas vai gaiSi dzeltenaslz purpura, violetai, zilai
un melnai, ko nosaka paaugstsdolifenolu antociamiu un proantocianidu saturs gksng
perikarpaun/vai aleirona shi (Abdel-Aal et al, 2006). Parasti kvalii mieZzu graudi, kurus
akcept partikas nozares wzmumi, ir izteikti gaiSi dzelteni vai garidr balé krasa. Ir miezu
genotipi, kuriem plksne ir gai§ krasa, bet aleirona 8his, kas atrodagilit zem pEksnes, ir ar
Zilganpetku nokiasu. Miezu graudiem ar zilganpklU aleirona kasu ir slikiks vizudais izskats,
S0 pammi bieZi, iep&kot grauduspem \era an graudu péstrades unémumi. MieZu graudu lasa
parasti var maities graudu veidoSasalaika ssniSu infekciju vai fenolsavienojumu patolsku
metabolisma procesteld kas rezultta var ietekngt aif graudu un to patrades produktu kvaliti
(Baik, Ullrich, 2008). Savuitt agrometeorologkie apsikli, pieneram, sipeka neslojums un
lietaini apsikli graudu nogatavosas laika var ietekndt zilganpetkas aleirona kisas veidoSanos
(Shewry, Ulrich, 2014). Tomr zinatniski pieldits, ka tolerantuldrnou selekcija ir efekvs veids,
lai izaudZtu notuligi gaiSas kKisas miezu graudus (kt al, 2003; Quindet al, 2004).

Pieaugot pilngraudu graudu izejvielu pielietojumam mieatikes produktu razoSankuriem
ir papildu paaugstina ditiska vertiba un garSagpadbas, samazirspatrétaju aizspriedumi pret
tum&ku graudaugu izstdajumu krasu. MieZzu pastiades produktu (gibu, putraimu) ieguvei
Latvija [idz Sim ir izmantotas So suguékdpainas formas. #pec potencilie So graudaugu
parstrades unémumi Latvija ir ieinteresti jaunu zin&anu iegu¥ par So graudaugu kvaiies izpéi
partikas virzienam. Graudu un to ngdrades frakciju kiisas izpte vasaras mieZzu selekcijas
materila [idz Sim nav analgta. Rtijjuma nerkis ir izverteét plekSpaino mieZzu graudu un to
parstrades frakciju kisu daZdiem vasaras mieZu genotipiem, noskaidrojot kargiatsakaibas
starp iegtajiem n€rjjumu datiem.

Materi ali un metodes

PlekSpaino graudu un skreto graudu frakciju lasas izptei un saldzinaSanai ielauti
50 vasaras miezuHprdeum vulgarel.) plekSpainie genotipi (131hijas Stendes vasaras miezu
selekcijas programmas; 9 mieZkirBes no Valsts Augukirnu kataloga un 28 genotipi no darba
kolekcijas), kas vierdos apstklos audzti 2015. gada lzwveleta gendiska daudzveidia no
selekcijas un kolekcijas matala raksturojama ar paauggtin produktiviéti, labiem graudu
fizikalajiem raditajiem un at&irigu beta-gliinu un kopprotma saturu graudosPapildu kasas
izpéte pilngraudu frakcijai un miltiem no pilngraudu un skt graudiem veikta
12 pkkspainajiem vasaras miezu genotipiem (5 selekcijagain, 4 &%irném no kataloga un
3 &irném no darba kolekcijas), kur viens genotips (‘G-83’) ir ar melnu grawksml Rezulitu
saidzinaSanai starp pk3nainajiem un kailgraudu mieZiem tfiima ieklautas ardivas kailgraudu
miezu &irnes: ‘Irbe’ un ‘Kornelija’ no Valsts Augukirnu kataloga.

Kvalitativa graudu frakcija iegfa, tos sijot ar garenacu 2.2 mm izZma sietu. Graudu
skro€3ana veikta ar laboratorijas sl&taju (Dimo’s Labtronics Karada), izmantojot #30 izema
akmeni. Kvalitaivo skrotto graudu frakciju ie@st ar garenacu 2.0 mm sietu, atdalbels
gribas. Pilngraudu frakcija iatp, lai analiztu grauda aleirona &su, mieZu paraugus ske
20 s, atdalot tikai pksni. Skrogto graudu (gibu) frakcija iegta, paraugus skrgot 1.4 min, lai
kvalitate atbilstu razaja izvirzitajam prasbam miezu gibu raZzoSanai. Graudu frakcidgzhas
metodika un skréSanas ilgums mieZzu @ou ieguvei izeléts atbilstosi AS ,Dobeles
Dzirnavnieks” razoSanazmantotajai graudu patrades tehnologai. Miltu frakcijas iegditas,
pilngraudu un skr@tos graudu paraugus saizar laboratorijas dzirnam Knifetec 1095K0s3.

Graudu un to patrades frakciju kiisa analizta ar digiilo kolorimetru WF32 16 mm
(Graigar Technology Co), kur parauguagas satizinaSanai izmantotas L*@&rtibas no CIE Lab
krasu skalad.*, a*, b* sisema. L*vertiba baliis kiasas ska no 0 (melns)itiz 100 (balts) raksturo
parauga gaiSumu/spilgtumu (andightness/brightnegs(Whan, 2014). Kasas marijums katrai
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&irnei veikts 5 atirtojumos. Rezuitti statistiski aps#dati, izmantojot dispersijas un koaeljas
anaizi. Datu statistiskaj apstade anali£ta tikai mieZzu genotipu grupa ar gaiSu graudikdi,

izsledzot mieZu Kirni ar melnu grauda pksni ‘G-38'.

Rezultati un diskusijas
Novertgjot krasu mieZzu graudiem ar gWsni, § padme starp Btjuma ieklautajiem
50 genotipiem atbilstoSi L* arttbam varéja no 47.74 idz 64.79 (1. tab.). Izmantojotak
nowerteSanas kririju paazmes vid§o vertibu un standartnovirzi (vigigs), atamgjami seSi miezu
genotipi (‘ST-12890’; ‘ST-12902"; 09-5/167; ‘Abava’, ‘Landsorte aus Tirol’, ‘Hockey’) ar izteikti
gaiSu péksnes kiisu (63.45—64.79 > viigs=64.06). Noertgjot skro€to graudu (giibu) krasu,
septhiem genotipiem (‘ST-13071’; ‘ST-13083’; 09-5/167; ‘ST-12984', ‘lron’; ‘Evergreen’,
‘Quench’) konstatta bitiski gaifika §s graudu frakcijas ksa (72.81-73.63 > vifl#s=72.45).

1. tabula
Graudu un to parstr ades frakciju kr asas novét gums
Genotips . Qraudi . - Milt .
ar pkksni pilngraudu skrati pilngraudu skratti
Videji;n=50 61.69 — 70.11 — —
min.—maks. | 47.74-64.79 — 61.62—73.63 — —
s 2.36 - 2.34 - -
>videji+s 64.06 — 72.45 — —
PlekSnains, gaiSa pl&sne
ST-12902 63.68* 67.44* 72.34 89.48 91.88*
ST-13083 62.63 65.84 72.94* 89.60 92.37*
ST-13074 63.21 65.44 71.68 89.38 92.18*
ST-12924 61.89 65.56 72.03* 89.62 92.10*
ST-12835 63.24 66.22*% 72.28* 89.47 91.84*
Quench 62.76 65.23 73.31* 89.11 91.31
Abava 63.45*% 64.48 70.59 88.70 90.73
Jumara 61.46 64.42 70.51 88.99 90.79
Ansis 62.78 65.18 71.23 89.51 90.97
Grimmet 62.00 63.74* 70.34* 89.91 91.17
Landsorte aus Tiro 64.28* 63.56* 69.99* 89.69 91.43
Videji;n=11 62.85 65.19 71.57 89.41 91.52
min.—maks. | 61.46-64.28 63.56-67.44 69.99-73.31 88.70-89.62 90.73-92|37
s 0.84 1.12 1.12 0.35 0.58
Yo.05 0.586 0.823 0.829 0.411 0.382
PlekSnains, melna péksne
G-83 | 47.73* | 51.62* | 61.62* | 83.85* | 86.99*
Kailgraudu
Irbe X 61.31 X 89.36 X
Kornelija X 59.41 X 89.86 X

*stargba hutiski atkiriga, sallizinot ar paraugkopas &g, p < 0.001

Petijuma ieklautajam genotipam ‘G-38' ar melnasasas ptksni L* vertibas bija biski
zenakas visu pato frakciju paraugiem, ja gdlzina ar parastajiem gaiSas graudis&s genotipiem
(1. tab.). Ja mieZuk&nei grauda m@ksne ir izteikti tum& krasa vai melna, tad arskrogtie graudi
un milti &adiem genotipiem bis izteikti tum3ia@us tum3as ksas miezu graudus ar paaugdtina
antociafina saturu to lsainaizskata délaudz af nelielos daudzumos un parasti izmanto, lai
iegitu specifiskus paikas produktus (Abdel-Aal, 2006). GraudiemipaSi izteiktu kiisojumu ir
pieversta uzmarhia ar to funkcionalifites dg] jo tiem ir konstaita paaugstirna fenolsavienojumu
un antioksidantu aktivite (Kim et al, 2007).

Vasaras mieZzu graudu asa pgjuma ieklautajiem genotipiem ar gaiSuegéni vargja no
61.46 (‘Grimmet’) 1dz 64.28 (‘Landsorte Aus Tirol"), kurai graudi bija ar visgk®& pleksni.
Konstattas bitiskas (p < 0.001) &t&bas starpldrném. Miezu inijai ‘ST-12902’ (L*=63.68) un
&irnei ‘Abava’ (L*=63.45) L* \ertibas bija btiski (p < 0.01) augakas saldzinot ar iz¥€l&tas

201



Zinatniski praktisk konference ,IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 25.— 26.02.2016., LLU, Jelgava, Latvija

paraugkopas vidé vertibu (L*=62.85). Biliskas atBiribas konsta@tas at starp miezu pilngraudu
frakcijas kisu. Saldzinot ar kailgraudu mieziem, kurus var uzskld miezu pilngraudu izejvielu,
to graudu kisa bija nedaudz turii§a nelki plek3nainajiem genotipiem. Miezddijam ‘ST-12902’,
‘ST-12835’ bija rakstuga bitiski gai§ka grauda aleirona &sa. Savulrt &irném ‘Grimmet’ un
‘Landsorte aus Tirol' aleirona &sa bija izteikti tuméka (L*=63.74 un 63.56). Tas ietekja af
skro€to graudu jeb dibu krasu, kas #n aban kirném bija ar bitiski tum&ka, ja saldzina ar
paraugkopas vige vertibu. Visgaidko skrotto graudu frakciju ieguvak#nei ‘Quench’
(L*=73.31). Batiski augsiku L* vertibu konstadja af tris selekcijasihijam (1. tab.).

Nowertgjot pilngraudu un skréto graudu miltu kisu, konstatas bitiskas (p < 0.001)
at&iribas starp dafliem mieZu genotipiem. 8keém ‘Abava’ un ‘Jumara’ &i milti bija
saidzinoSi tumaki neka pargjiem genotipiem. Pilngraudu miltu #a no pikSpainajiem mieziem
batiski neatgiras no abu kailgraudu miezZiigau miltiem. Miltiem, kas bija ie@ti no skro&tiem
mieziem, bija izteikti gagka krasa. Al Saj variant starp &irném bija batiskas (p < 0.001)
atXiribas. Viam 5 paijuma ieklauem miezu inijam skro€tu graudu milti bija btiski gai&ki
nelka pargjam paijuma ieklautaim irnem.

Korelacijas koeficienti starp graudu unmsfiades frakciju kiisas izptes datiem liecina, ka no
graudiem ar gaiku pilngraudu frakcijas (aleirona) dgu ir iespfams ie@it gai%ikas kasas
skro€tos produktus (gibas). Par to liecinatltiska cieSa pozita koreficija starp #n pazmém
(r=0.758; p < 0.01) (2. tab.). Sketd graudu miltu kisai ir pozitvas korelavas sakabas ar
pilngraudu frakcijas aleirona dsu (r=0.591; p < 0.05) un sk&bd graudu kisu (r=0.613;
p < 0.05). Savstarfisalidzinot mieZu genotipusep graudaargjas pkksnes kiisas, nav iesggms
paredzt, kada bis iegto parstrades frakciju kisa.

2. tabula
Korelativas sakafibas starp krasas L* vertibam dazadam graudu un miltu frakcij am
Raditaji Graudi/pl gksne Pilngraudu Skroteti Milti/pilngraudu
Pilngraudu 0.150 X X X
Skroeti —-0.027 0.758** X X
Milti/pilngraudu —0.008 0.009 —0.005 X
Milti/skrotéti 0.142 0.591* 0.613* 0.487

*; **p atisks pie p < 0.05 un p < 0.01 ticayas Imepa (fh.s: 1-5=0.576; b.01: n.50.708)

Petijums turpiasies ar 2016. un 2017. gadalai noteiktu viam mind&ajam paZmem
iedzimstartbas koeficientu jeb spg parnest paumi no vienas paaudzes uzaino.

Partikas produktu kKisa un izskats kopuinir pirmie faktori, ko padrétaji ievero, pirms
produktu iegdes un to patina. Petka un tum3a lasa produktiem, ko idgpt \aritas gfibas vai
mieZu graudus izmantojot citu graudaugu, @eam, fisu vai kvieSu papildirfanai vai
aizvietoSanai, ir izaicinams graudaugu produktu raZpém un viens no galvenajienk&sliem,
kas kae izmantot mieZus ptikas produktos. Neédlama késas maja jeb bfineSanas reakcija
(angl. browning reactiol, ko parasti nosro termiski apstdatiem produktiem, kas papilditi ar
miezu miltiem, izraisa polifenoloksidas (PPO) aktivite grauda Sis enmms ir sastopams \is
mieZzu kodai un veicina fenolsavienojumu oks&inos, pésersot tos O-hinonos, kas savk
regzé ar citiem fenolsavienojumiem vai aminabkm, tadejadi izraisot produkta ksas maiu
(Baik, Ullrich, 2008). Mutgen&es céa ir iegiti mieZu genotipi, kuru graudos nav antocianig
jo to aleirona dinis ir bez pigmencijas (Jende-Strid, 1978)[apec gan polifenolu, gan PPO
aktivitates neglamo ietekmi uz miezu produktu dgas izmajam iespgams kontrodt, izveloties
atbilstoSasigrnes. Ir zinins, ka fenolsavienojumiem un to aktigéi ir antioksidantupa3bas un
liela noZme partikas funkcionaliites paaugstiriana(Baik, Ullrich, 2008). &péc mieZzu graudu
kvalitates p&nieki un selekciond mekle iespgu veidot miezu Eirnes ar zemu to fenolsavienojumu
saturu, kas rada produktathgSanu, bet bagus ar fenolsavienojumiem, kuriem ir augsta
antioksidantu aktivitte. Lai noertétu bringSanas reakciju, ksas izertegjumu daZdiem miezu
genotipiem turprik veiks ar termiski aps@datiem graudu paraugiem.
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Secirajumi

1. Starp &irném konsta&tas biatiskas (p < 0.001) &t&bas p& visiem analiztajiem graudu un
parstrades frakciju kiisas ngrjjumiem.

2. No graudiem ar gaiku pilngraudu frakcijas jeb grauda aleironaskr ir iespfams iegit
gaisikas kasas skratto produktu, par ko liecina kigska cieSa poZita korekcija starp #m
pazmem (r=0.758; p < 0.01).

3. Graudu un to @rstrades frakciju kiisas izeértejums ar kolorimetru ir izmantojams miezu
graudu un to patrades frakciju raksturoSanaiikas virzienam.

Pateiaba. Petijums veikts ar Valsts atijumu programmas projekta AgroBioRes (Nr.10-4/VPP-
7/3) finangjumu.
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AUGSNES MINERALAIS SLAPEKLIS UN M ESLOSANAS REKOMENDACIJAS

Inara Liperite, Aldis Karkli n§, Antons Ruza
Latvijas Lauksaimnigbas universiite, Lauksaimnigbas fakulite
inara.lipenite@llu.lv

levads

Slapeklim ka vienam no galvenajiem augu tzas elementiem ifoti bitiska nozme augu
baroSang proces, biomasas veidoSanin augkopias produkcijas kvafites nodroSingdana No
augu batbas elementiem razas veidoSanaipeklis proporcionli tiek pa€réts visvaiak. Ta
noZme nav pAvértgjama. T&u svargakais jauijums ir shpela izmantoSanas efektigies
paaugstindana, jo globi raugoties, gpekli izmanto tikai apgram 50% imeni bet daudzviet ar
krietni mazk. Augu shpela vajadzbas nodroSigBari jau daudzus gadu desmitus galvéo@a ir
slapeda mine&lmesliem, t&u tas K zinams nav viergais sipelka avots. ligtspega
lauksaimnietba un vides kvalites saglab&ana nav iedofjama bez visu iespgmo shpeka
resursu apziasanas un spela aprites izpratnes paplasdamas (Smil, 1999; Dobermann, 2005). Ir
pareizi pnowerte, kads ir kulfiraugu nodroSigjlums ar to augSanai, siibai un raZzas veidoSanai
nepiecieSamo #bekli. SEpeka nesloSanas normaiu izstiade ir svalgi pareizi nogrtet augsnes
slapela resursus — tieSi to augu s elementa fa kas véetacijas perioda laik bas augiem
pieejama veida Petijumos (Curtin, Campbell, 2008) noskaidrots, kapeKa nodroSinjumu
vislaba raksturo labilo organiskoapekli saturoSo savienojumu daudzums augsng & augsnes
organiskis vielas komponente, kas nav filik saisita augsné un visvieghk paKaujas
mikrobiologisko procesu iedarbai. Tongr tas kvantitalva noteikS8ana nav radusi plasu
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pielietojumu. Pdga laika daudz biedk kultiraugu sipela nodroSinjuma iz\erteéSanai tiek
praktiZta augsnes mingla slapela kajumu noteikSana.

Miner ala slapekla savienojumi augs@

MésloSanas rekomendju izstriadé un shpela nesloSanas normu noteikSardaudzviet
pasaut jau kop$ pagjusa gadsimta sepidesmitajiem gadiem par svgn indikatoru uzskata
minedla slapeda (NH—N + NO,N vai tikai NQ—-N) saturu augsnékas veidojas &pekli
saturoSas augsnes orgaaskielas mineraliacijas proces, vai af norak augsnéno iestidata
meéslojuma un nedaudz 1ano atmosdras. Minedlo slapela savienojumu daudzums augsné
neliels. BRc N. T. Makdonalda un citu p&ieku datiem, KCI izvilkura, ko izmanto nitu un
amonija sipeka noteik3anai, piet tikai aptuveni 0.08% no augshes Kapeslapeka
(McDonaldet al, 2014). Izmantojot metodes, kas pafaz potendili izmantojana slapekia
noteikSanai, rezults ir lielaks. Ta biologski (aerola inkubacija) noteiktais augiem izmantojam
slapea daudzums sasta 5.3%, ekstrakdijar karstu KCI Eidumu tiek noteikti 1.12%, ar KMnQO
oksidgoSo ekstrahentu 8ka vide 3%, veicot augsnes hidtel baziska vidé pat 7.7% no augsnes
kopga slapeda daudzuma. apec par augiem izmantojaim mineila slapelda noteikSanas
metodan, laikiem un iegto rezulfitu interpreficiju daZzdu autoru viedok atXkiras. Parasti
minenla slapela saturu nosaka fiziolagki neitalu salu &iduma izvilkuna. BieZk lietota ir
augsnes ekstrakcija ar 1 M (2 M) KGfidumu, 0.01 M CaGl&idumu, 1% KSO, &kidumu pie
augsnes un ekstrahenta afttiies 1 : 2.5-5. Augsnes izvilkanmitratu un amonija dbelka saturu
parasti nosaka fotometrisRilemot \era augsnes tilpummasu, reztlt izsaka & mineila slapela
saturu (kg hd) noteiké augsnes &hi.

Slapekla mesloSanas rekomenaciju izveides principi
Kultaraugu sipela nesloSanas rekomendju sisemas nosati var iedait 3 grup®:
1) rekomendaijas, kas balsfas galvenoit uz augsnes anatm,
2) rekomendsgijas, kas balsfas uz augu ari@tm,
3) rekomendgijas, kas bal#as uz simuicijas modéem.

Pirmas sistmas parastiem \&ra mineila slapeKa saturu augsreiemas beigs un dazreiz ar
slapeda mineralizciju vegetacijas perioda laik Otra veida rekomendiju sisemas vaiiik
pienerotas un tiek izmantotasagieKa papildngslojuma normu noteikSanai. Simaaljas modé
nem \era procesus, kas notiek augshealtaraugu vegetacijas perioda shpekda uzemsSanu un
akumukciju augos, & af citus apstklus, kas ietek@ augu baroSanos. Kombio¢ kopa ar
augsnes anagEm, modéi var nodroSint predzakas rekomenddjas un progncd ai slapela
neizmantoto p@palikumu p& razas noikSanas (Neeteson, 1990; Geypens, Vandendriessche,
1996).

Ka atamé A. Rutkovska un M. Fotima (A. Rutkowska and M. Fotyma 2011), pkorsi
augsnes minala slapela datu izmantoSanai asloSanas rekomendju izstadei skas p&
minela slapela savienojumu Kjumu dinamikas izp@s augsnes profilun ipaSi p& linearas
sakatbas noteikSanas starp opiim slkipeKa nesloSanas normu (Nms un minedla slapela
krajumiem (Nyin) augsndultiraugu saku zonavegetacijas sikuma:

Nnorma =a-b- I\Imin (1)

Ta, pieneram, Lietud (Staugaitiset al, 2007) noteikts, ka laukaugu razas viskakorek ar
augsnes minéla slapeka saturu, mak ciesi ar nititu skpeka saturu, bet vigyak ar amonija
slapela saturu. Visciegka korehcija konstagta ar mineila slapela saturu, kas noteikts augsnes
0-60 cm gini, tapéc af slapelda nesloSanas rekomendijas tiek veidotas, balstoties uz miaar
slapeka daudzumu Sajskani, kas noteikts pavagarCitos p&jumos, pielietojot augsnes ritu
slapela satura datus, lauka izginajumos noteikta laba koragija ar N iznesi ar kartufe razu un
secinds, ka nititu skpeklis ir labs augsnesapela nodroSinjuma raksturds (Sharifi et al,
2007; 2008). Izmginajumos ar cukurbiem (Bilbao et al, 2004) konstats, ka augsnes nitu
slapelda noteikSanas rezatt cukurbieSu veéefacijas perioda akuma ir devuSi iespju preazi
noteikt optinalo skpeka mneslodanas normu. Sajgadjuma apsikli ir bijusi labeligi, lai
neveidotos nifitu izskaloSand zudumi. Savulct vairakas ci@s publikacijas (Belangeet al, 2001;
McTaggart, Smith, 1993) atz, ka mineila slapelda kmjumu noteikSana pavasanesp§ dot
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pilnvértigu informaciju par mineralicijas procesu un poteatd slapeka nodroSinjumu, ipasi
regionos ar palieliatu nokrigiu daudzumu.

Slapekla indeksa metode

Minerala slapeka km@jumi augsnéir atkafgi no mineralizcijas procesa gaitas, kuru ietekm
dazdi augsnes uargjas vides faktori, 2apeéc daZdiem kultiraugiem pie aidrigas agrotehnikas,
augsnespadbam, agroklimatiskajiem apakliem sakaiba starp optilo mesloSanas normu un
mineiala slapeka saturu prasa ieviest korekcijas. B@gVan Cleempuet al, 2008) izstidata &
saucara skhpela indeksa metode. #pleKa indeksa sigtna bez minedla slapeka daudzuma tiek
ietverti af citi faktori (lidz pat 18), vadoties no kordki lauka Estures.

Nindex = X1 + Xo + Xg+ ... + Xig + X7+ Xag @

Faktorus (%, kg ha" N) var sagrupegdi:
X1 — mineélais shpeklis augsnélidz vidgam saknu diumam vegefacijas perioda
sakuma;
Xa,...Xq — faktori, kas atbildji par augsnes organisk vielas mineralixciju un ar citu
organisko mategiu veidi: zdmeslojums, augu atliekasfitsnesli, komposti;
X10.--X18 — negatvie faktori, kas ietekm slapeka pieejartbu augiem: augsnes
sabiveSan®, neatbilstoSa augsnes reakcija, N izskalaSana.

Rekomendimo shpela nesloSanas normuN(exomend UN N indeksu Ningey Saista lin@ra
sakarba:

Nrekomend= a-— b X I\lndex (3)

Sada veida iespgams iedit predzakas ngsloSanas rekomendjas, nek vadoties vienksi
pec augsnes minga slapeka krajumiem (Van Cleemput et al2008).

Augsnes mineala slapekla nodroSimajuma limenu metode

Uz augsnes mingla slpeka kmajumu nowrtgjumu balsita skpeda nEsloSanas
rekomendgiju sisema ar Polija (Rutkowska, Fotyma, 2009; 2011)a katast autori, mineila
slapela saturs augsn&as noteikts pavagadod iespju optimizt skipelda mine&lméslu normas,
lai gan Sis ditajs jakalibreé atbilstoSi audetajiem kultiraugiem un augsnes afidiem. Ja akotngji
bija piepemts, ka 1 kg augsnes mialarslapeKa atbilst 1 kg glpeka mine&lmeslos, tad alakos
pétijumos tika noteikta augsnes mialar slapeka izmantoSars \ertiba, lai augsnes aramkas
slani noteikto minedla slapeka daudzumu piedzinatu minealmeslu skpeklim. Sis p#rekina
koeficients ir robe#s no 0.61dz 1.1. T&u ta ka koeficients nav univests, tad liefis augdu un
agroklimatisko apaklu daudzveidias situgija ir atrasts cits ris@ums. Lidzgi ka fosforam,
kalijam un citiem augu babas elementiem, amraugsnes minélajam sfpeklim ir izstadati
nodrosinjuma meni augsné Sads augsu gruggjums izveidots, balstoties uz miakr slapeka
monitoringa datiem, kas aptver ap 95000 augsnes parau@duaregulitus. Tie sagrugg nemot
Veéra augsnes granulometrisko sast. Grugjuma piengra ilustiaciju skat. tabu.

Tabula
AugSnu grupg&ums pec minerala slapekla krajumiem 0—90 cm augsnes #hi pavasaf
(Rutkowska, Fotyma, 2011)

Granulometriskais Miner alais slapeklis augsre, kg ha'
sastavs 1. zems zems Vs augsts |. augsts
Loti viegls <41 42-57 58-76 77-107 > 108
Viegls <58 59-79 80-104 105-145 > 132
Vidgjs <58 59-79 80-104 105-145 > 146
Smags <60 61-82 83-109 110-150 > 151

Petijuma autori atime, ka nesloSanas rekomendfiam nedaudz piednotaks ir auggu
grupgums p& nitratu skpeKa, jo nitati ir tieSi pieejami augiem, savait amonija sipeklim
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priekSroku dod tikai specifiskas augu grupas, afirdmonija joni saias augsnes adsorbcijas
kompleks. Augsnes minafa slapea nodroSiajumam pretja sedba izvietojas kuliraugu
slapela vajadzbas grupas. & augsnéar loti zemu mineila slapeka saturu Bis nepiecieSama
augsika slapeka neslojuma norma. Pie vigg nodroSinjuma kultiraugam tiek paredta shpelka
standartnorma, bet atikbi no mineéla slapela nodroSinjuma Emena augsngta tiek korigéta.

Lielbritanija izstiadata slapeka nEsloSanas rekomenciju metode (Fertilizer manual ...,
2010) balsts uz augsu grupgumu p& augsnes gbeka nodroSinjuma, kas tiek noteikts katram
laukam katru gadu. Autori pjem, ka augsnesagleka nodroSinfumu ietekng:

1) N parpalikums no priekSaugaasioSanai lietotajiem minaimeésliem;

2) N parpalikums no priekSaugam un ieprieig sezona kultiraugiem lietotajiem
organiskajiem resliem;

3) augsnes tips un augsnes organisko vielu saturs;

4) N zudumi, izskalojoties nidtiem, vai gaistoSu savienojumu vejda

5) N daudzums, kas veidojas, minergjaties augsnes organiska) vielam un
priekSauga atlietm.

Slapela papalikumu raksturo augsnes miakar slipeda daudzums vefacijas perioda
beigas. Tas var boimazs, ja priekSaugam lietotaiamtia meslojums ir bijis atbilstoss kultauga
vajadibai noteikta raZzagrhepa (nerkrazas) sasniegSanai, vai &as ir bijis nepietiekams. Ta
minela slapeka augsndvar kit vairak, ja iedita raZza zeraka par markrazu, kultiraugu skrusas
slimibas, sausums u. tml. Rude®d neizlietdt mine@la slapeda daudzumu var samazina
audzjot starpkultiras, un jo agik tas iesj, jo vairak slapela tiek pagréts. Rc starpkuliiru
iearSanas apeklis pakipeniski mineralizjias daudzu gadu garamNoskaidrots, ka minerabt
slapeda daudzums, kas sezonas daikeidojas minedlaugsns, ir nied@gs, ta&u organiskajs
augsn& mineralizcija var biiski ietekn&t slapeka nodroSinfumu, @pat k& gadjumos, kad
augsndiek iestadatas ar glpekli bagitas augu atliekas (piem., cukurbieSu lapas).

Augsnes sgipela nodrosiajums (kg ha N) Lielbritanijas metodik tiek iedaits 7 imenos jeb
indeksos. Sipela nodroSinjuma indeksu nosaka, izmantojot normaattabulu, pe& tam, kad ir
nowertéts augsnes fheka nodroSinjums, izmantojot vienu no dim metoden: lauka nogrtéjuma
metodi vai ngrjjumu metodi.

Lauka novertégjuma metode balsis uz specifisku lauka inforniju par priekSaugu,
mine@lmeslu un kitsneslu lietoSanu priekSaugam, augsnes tipu, nplridaudzumu ziemas
perioda Augsnes parauggem3ana un ari@de nav nepiecieSama, indeksu atrod ppecilam
normatvu tabulm. Vispainajums tiek izdaits, pimemot, ka visiem priekSaugienagela norma
ir bijusi tuva rekomendajai, bet sipeka daudzums, kas iestlts ar Kitsmesliem kops priekSauga
novakSanas vai vgetacijas laila, netiek nemts &a.

Merijumu metode pamatojas uz visu saimnieciskdarbibas rezultta augsneauzkiato augiem
izmantojamo gpeka resursu noteikSanu p&das sakabas: mineilais shpeklis (NH—~N un
NOs—N) augsnét augu mas lidz paraugwmemsanas laikam uzkais shpeklis + mineralizjama
slapeda daudzums. Galvengrocediia ir augsnes paraugu nopem$ana nilaeslapela satura
noteikSanai un ardu veikS8ana. Augos uzikto shpela daudzumu nosaka, izmantojot noriviag
par augu bigbu vai garumu. Mineralgzama (potencili pieejant) slapeda daudzums
minerlaugsné parasti ir nielgs un netiekpemts &ra. Organisém augsnm to vajag noteikt
eksperimerdi. Sasumngjot mingos shipeka daudzumus, pgenormaivu tabulas nosaka augsnes
slapeka nodroSinfjuma indeksu. Ja pgaugsnes paraugu nonemsanas ir lietotsrkesli, tad no
tiem izmantojamo 8peka daudzumu apkina atseviki un pem \era, izmantojot attiemas
mesloSanas normu tabulas (Fertilizer manual ..., 2010).

Slapekla bilances metode

Vairakas valsts, piengram, Francd un ASV, optimalo slapeda nEsloSanas normu
noteikSanai izmanto @bela bilances metodi, ko ar nelieh modifikacijam izmanto arBelgija un
Niderland@. Bilances sasvddas ir, no vienas pusesapéla vajadzba noteiktas kuitrauga razas
iegiSanai plus minata slapeka daudzums augsnes prafiazas nodkSanas laik, un, no otras
puses, minata slapeka krajums vidga saku dziuma zonapavasar sjas laikd plus shpekia
daudzums, kas izveidojas mineratifas procesos. Rekomena&orma ir starfpa, ko preciz pac
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sagaidiiem shipela zudumiem. Tie atkdya no augsnes granulometriskasiva tiek pimemti 5—
20% apmara (Van Cleemput et a12008).

lepriekSmingais princips ir izmantots ametodei, ko praktiz Kina. ShpeKa ngsloSanas
vajadibas noteikSana baistuz &du sakaibu (Van Cleemput et al2008):

Vvienesez VViznese+ AW_ (V\(’I - VV1+m) (4)

Kur Wenese— SBpekla nesloSanas vajadaa,
W, nese— SBpekla vajadzba phnotajai razai,
AW — (mineraliztais N + mine&lais N zemaranmi¢ta + N depoxcija) — N zudumi,
W, — augiem pieejamais N pirmgas,
Wh.m — augiem pieejamais N p&azas nodkSanas.

Latvija tapat k& daudzviet citur kuftraugu sipela vajadzbu nosaka pgta izneses ar photo
razu. Ka nomadits MK noteikumu Nr. 834 6.4.2.2. puak{Noteikumi par ..., 2014), ,nosakot
kultirauga vajadibu p& shkpeka, nem \&ra planoto razu un as kvaliiti, slapeda iznesi
attiedgajam kultiraugam, organigls vielas saturu augsnhéizmantoSanas koeficientus no
iepriek&ja gadaizmantotajiem ktsnesliem, iestidatajam pécplaujas atliekm un zameslojuma,
ka am priekSauga (tauziezu) p&ietekmi un datus par mired slapelda saturu augsné
atjaunojoties vgefacijai (ja &di dati ir lauksaimniekaiciba)”. Lauka kul@iraugiem nasloSanas
normas attieigam razasiinenim mineflaugsnd un organisks augsng var noteikt, izmantojot
mesloSanas normau tabulas (Lauka kultaugu ..., 2013), kds apkopat informacija un
mesloSanas normu korekcijas izsiitas,nemot \&ra augsikminéto noteikumu prabas. Mineila
slapelda diagnostika dod iesjug koriget pirma slapeka papildngslojuma normas ziefijiem péac
vegefacijas atjaunoSamsa pavasar Valsts augu aizsarttas dienests, veicot augsnes miter
slapeka monitoringu, inforra par minedla slapeka krajumiem augsnain \elamagm mesloSanas
normu korekcgm.

Secirajumi

Slapela nesloSanas rekomendiju izstrade janem \era augsnes minéla slapeka krajumi un
to dinamika vegetacijas perioda laik Tas dotu iespga raciondi un efekivi izmantot sipeka
resursus, X an nowerst neizmantat slapeka uzkajumu veidoSanos augsnkas rada poteralu
vides piedrpoSanas risku.

Pateiaba. Publikacija sagatavota Valstsefijumu programmas Nr. 2014.10-4/VPP-7/5 projekta
LJAugsnes ilgtspfga izmantoSana unasloSanas risku mazidana (AUGSNE)” ietvaros.
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PULVERVEIDA UN GRANUL ETA VERMIKOMPOSTA IETEKME UZ KARTUPE LU

RAZU

Aivars Pogulis
ZS ,Pilsumi”
aivars.pogulis@inbox.lv

levads

Kultaraugu aud&Sanas tehnola@ arvien vaigk pielieto vermikompostu, jgpasi biologskas

lauksaimniethas raZzoSanas <ista. Ari biologiskaja lauksamnieiba tiek izmantota moderna
lauksaimnietbas tehnika un agraty Lai mehanizti varetu iestidat vermikompostu, izmantojot
kombind&as €jmadnas un stdanas madnas, tas tiek grangts, lai uzlabotu @slojuma birstartbu.

Pec slieku darlbas skotngi iegitais vermikomposts ir vak vai mazk irdena masa ar

dazda izngra drupaim un gabaliem,atir lipiga masa, ar augstu mitruma saturu (60—75%), kuru
bez papildu apsides var izklied€ tikai ar kKidu no organisko @slu izklied&ajiem. Tau
vermikomposta devas $dringuma ar citiem organiskajiem &sloSanasitizekiem (piengram,
pakaiSu ktsnesli) ir jalieto ieverojami mazk. Izkliedsja vermikomposta devas ir 5-12 reizes
mazkas nek ar pakaiSu #tsnesliem. Ka palda idzSinga zinatnisko pdjumu un praktisk
pieredze, loklaja iestade saidzinguma ar izklied€ju vermikomposta devas var samazivel par
8-12 reigm. Lai iestadatu vermikompostu rei& ar kartuptu sasidiSanu de¥ Iidz 1000 kg,
iesgEjams izmantot kombirtas kartupéu sedamas ma¥nas, téu ar &m nav iespjams vienmrigi

un kvalitaivi izsét pulverveida formas vermikompostu, kuru 3dbtirgi pieda/a loti pla&
sortimens. Lai uzlabotu vermikomposta birst#ma, pulverveida formas produkts apds
proce4d papildus tiek sagatavotsi&é granulas (Pogulis, 2012; 20144, b).
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Petijuma nerkis — noskaidrot, &k pulverveida un gran&fais vermikomposts ietekdrkartupéu
razu un razas struktelementus.

Materi ali un metodes

lzmeginajums iekirtots no 20131tz 2015. gadam ZS ,Pilsumi”’, Alojas padgasilojas
novadj kura saldzinga divkomponentu augu izcelsmes vermikompostu, kdgragdpea fizikali
tehnologskajam ipadbam un bija & pulverveida un granélis produkts, un tie attiggi tika iediti
péctedga se@ba no vienas unas paSas izejvielas (razgg SIA ,Ekotri”). Talakas raZzoSanas un
apstades procesvispirms saraZzoja pulvera formas produktu (rgzdBIA ,GAHA”), un pec tam
apstades procesto afl sagranuja (razogjs SIA ,GAHA").

Izméginajumu laukos augsne visosidrgados bija vehu podzolaugsne (PVv), smilais.
Agrokimiskie @aditaji attieagi bija &di: 2013. gadaaugsnes reakcija pH KCl — 7.2, orgaask
vielas saturs 34 g Kg P.Os — 468, KO — 443, kalcija un magnija saturs aftggc1036 un
458 mg kg'; 2014. gadaugsnes reakcija pH KCI — 5.7, orgaaskielas saturs 18 g RgP,Os —
39, K,0 — 133, kalcija saturs — 871 un magnija saturs — 107 rgai5. gadaugsnes reakcija
pH KCI — 6.3, organisis vielas saturs 37 g RgP,0s — 399, KO — 129, kalcija saturs — 1553 un
magnija saturs — 263 mgkg Augsnes an@es veica Valsts augu aizsdifslrs dienesta
Agrokimijas departamenta Agrakijas laboratorj saskaa ar apstipriatajam anaiZzu metoden.

lzméginajumu iefikoja ka tris faktoru sablzingumu ar sistertisku variantu iz&rtojumu
3 atlartojumos un laugia platbu 1.82 ri. Vagas platums 65 cm. 8as bumbiu masa 50-80 g,
stadiSanas aitums 28 cm. Viendariant anali£to ceru kopskaits — 30.

lzméginajuma audzja tris kartupdu irnes: ‘Adretta’ (vid§ agra; ,Norika”, Vacija;
parstavis Latvija ZS ,Piekalnes”), ‘Bellarosa’l6ti agra; ,Europlant”, Vcija; parstavis Latvija
SIA ,Aloja Agro”) un 'Imanta’ (vidgi véla; Priekull Laukaugu selekcijas instts).

Vermikompostu iesidaja vagi ar rokam reiZ ar kartup&u sadiSanu, pie katra bumbal
attieagi lietojot 0, 20, 40, 60 un 80 g.

Izméginajums 2013. un 2014. gadiika iekartots 13. mad, bet 2015. gadal5. maif.
NovakSanas laiks (nokaltuSi laksti) stargkirBém atkiras: 2013. gada‘Adrettu’ novaca
5. septembr ‘Bellarosu’ — 31. augustun ‘Imantu’ — 19. septemibr2014. gaddAdrettu’ novaca
3. septemhr ‘Bellarosu’ — 12. septembun ‘Imantu’ — 7. oktolar 2015. gadaAdrettu’ novaca
13. septemhiy ‘Bellarosu’ — 7. septembun ‘Imantu’ — 26. septembr

Kartupdu sadijuma nelietoja ne fungicus, ne insektidus. Kartupli lapgrauza
(Leptinotarsa decemlineata) vaboles tika ntikes ar rokm, ja tas bija nepiecieSams atigaja
gada Nezles ierobeZoja arisreiZ£ju stadijuma vagoSanu.

Rezultati un diskusijas

Lietojot vermikompostu pulvera un granulu farmvisos variantos salzinot ar kontroles
variantu tika iegts kartupéu bumbull raZzas pieaugums (skat. 1. tab.). Lietojot pulverveida formas
vermikompostu vism trim izneginagjuma ieklautaim kartupgu irném, augsiko razu vid§
2013.-2015. gadaeguva, lietojot vermikomposta devu 60 g uz bumbuli (fedés razas
pieaugums sazinot ar kontroles variantukinei ‘Adretta’ bija 87%, Kirnei ‘Imanta’ 80% un
gkirnei ‘Bellarosa’ 60%). Lietojot granéo vermikomposta formu dadam kartupgu &irném,
augsika kartupdu bumbull raZza vidji 2013.-2015. gadatika iedita pie atgirigam
vermikomposta deam. Kartupéu kirnei ‘Bellarosa’ augaka bumbul raza tika iegta, lietojot
40 g uz bumbuli (relatais raZzas pieaugums &Hinot ar kontroli 35%), betkfnem ‘Adretta’ un
‘Imanta’ augsiko bumbull raZu ieguva, lietojot 60 g uz bumbuli (r@lais razas pieaugums
safdzinot ar kontroles variantu attigc bija 57% un 54%).

Saldzinot granudto vermikompostu ar pulverveida formu, efigkks bija pulverveida formas
meslojums, jo viam kartupéu &irném visos vermikomposta devu variantos ieguva aklgst
kartupéu bumbull raZu. Variarit ar vermikomposta devu 20 g uz bumbuli karfupeaza ar
pulverveida produktu bija par 1% (‘Imanta’ldt 9% (‘Bellarosa’) liedka nekd ar granuim.
Varian& ar vermikomposta devu 40 g uz bumbuli kartup@za ar pulverveida produktu bija par
4% (‘Bellarosa’) idz 16% (‘Adretta’) liefika par gran@to vermikompostu, betkfnei ‘Imanta’
ieguta raZa bijaidz\ertiga lietojot gan pulvera, gan granulu produktu. Vagiamtvermikomposta
devu 60 g uz bumbuli, ar kuru igginajuma sasniedza makshio razu, lietojot pulverveida
formas vermikompostu kartupe bumbull raZza bija liedka par 17% (‘Imanta’), par 18%
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(‘Bellarosa’) un par 19% (‘Adretta’), gakzinot ar gran@to vermikompostu. lestdajot
vermikompostu ganakpulveri, gan granulas d&®80 g uz bumbuli, kartupe bumbull raZzasalaks
pieaugums netika konsttd, bet raZzas at8fba starp pulvera un granulu fornipat bija par labu
pulvera produktam, jo arSaj gadjuma saglabjas pulvera produkta efektidtes pagakums —
bumbull raza vid§ bija lielaka par 10%.

1. tabula Table 1
Pulverveida un granuleta vermikomposta devu ietekme uz kartupki bumbulu razu,
vidgji 2013.-2015. gaad
Influence of powder and granulate vermicompost doses on the tuber yeld,
average in 2013.-2015.

Bumbulu raZa (vidgji), t ha'/ tuber yield(averagé
5~ 0 Vermikomposta kirne / cultivar .
o5 S - ;
g -é g forma / form of e S © = g + thal rl'zleallztjliij/\élll
==t vermicompost o. S S s 9 - o ¥
e g & £ > ® &
0 - 25.8 22.6 24.8 24.4 - 100
Pulveris /powder 35.6 29.7 32.3 324 8.0 133
20 Granulas granulate 34.1 27.0 32.0 31.0 6.7 127
+, tha -15 -2.4 -0.3 -1.4 x x
Relatvi / relatively, % 96 92 99 96 X X
Pulveris /powder 42.4 34.4 36.1 37.6 13.3 154
40 Granulas granulate 36.6 33.0 36.1 35.2 10.9 144
+, tha -5.8 -1.4 0.0 -2.4 x x
Relatvi / relatively, % 86 96 100 94 X X
Pulveris /powder 45.5 38.9 43.8 42.7 18.4 175
60 Granulas granulate 38.2 32.9 37.5 36.2 11.8 148
+, tha -7.3 -6.0 -6.3 -6.5 x x
Relatvi / relatively, % 84 85 86 85 X X
Pulveris /powder 36.9 36.0 39.4 37.4 13.1 154
80 Granulas granulate 33.7 30.9 37.8 34.1 9.8 140
+, tha' -3.2 -5.1 -1.6 -3.3 x x
Relatvi / relatively, % 91 86 96 91 X X

Pulverveida un grangtias formas vermikomposta ietekme uz yalkartupéu bumbuli skaitu
cefa un vidgo viena bumbwd masu padita 2. tabul. Ka rada ieditie rezulfti, lielakais kartup&u
bumbul skaits ieg@ts variant ar vermikomposta devu 60 g uz bumbuli.i&zahajuma ar kontroles
variantu, pulverveida formas vermikomposts kartugeumbul skaitu bija palielings par 65%,
bet granulu formas vermikomposts bumbsekaitu bija palielins par 36%.

Salidzinot sa@ starpa pulverveida un granulu formas vermikompostu ietekmi uz jeidé
kartupéu skaitu cet, augsika efektivifite bija pulverveida produktanidisigi, ka to af ieprieks
konstagja, iz\ertejot bumbul raZzu. RaZojot vermikompostu gragtal veida pank ta labaku
birstambu un kvalitaivaku lokalo iestadi ar kombingo kartupéu stdamo madnu, toner
granukta produkta efektiviite uz kartupei bumbull raZzu l& af bumbul skaitu cex ir mazka,
nelka lietojot pulverveida produktu, kuru kartdpam ar siditaju stidiSanas laik nevar iestdat.

Lai gan, lietojot pulverveida vermikomposta produktu, pamagsiku bumbull raZzu un cera
produktivitati, tomer vidgja viena bumbul masa samazisa un variart ar vermikomposta devu
60 g uz bumbuli, kar ieguva augako bumbull razu un bumbul skaitu ce, vidgja viena
bumbuh masa bija par 5% nika nek kontroles variart Ka rada ieditie rezulgti, lietojot
granukto vermikompostu visos vermikomposta devu variantojzabt to ar kontroles variantu,
legast lielkkus un smagkus bumbuls. Saldzinot pulverveida un graréth vermikomposta
savstarpjp ietekmi uz vid§o viena bumbwd masu visos vermikomposta devu variantos uinvis
izmeginajuma audztajam kartupéu irnem, lielaku bumbull masu ieguva, ja lietoja grastd
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vermikomposta produktu.aRikas kartup& &irném tas ir svagi, jo iedita bumbul masa var
atsaukties uz pte produkcijas izngumu.

2. tabula Table 2
Pulverveida un granuleta vermikomposta devu ietekme uz kartupku skaitu cera un bumbula
masu, videji 2013.—-2015. gad
Influence of powder and granulate vermicompost doses on the tuber number and mass of potato
plant, average in 2013.-2015.

Bumbulu skaits cer (vidgji), I
% gab. /tuber number per plant Bumbula masa (vidé), g / tuber
3. (averagg mass(average, g
% 3 Vermikomposta gkirne / cultivar @ Skirne / cultivar )
s forma g S S S
S5 & | Form of © . g | == © . S ==
g vermicompost & S g ‘\>U % g & S g ‘\>" % g
2 L& |28l & &) 8| 2 |e%
a < g - "g o < % - 19 e
- > - >
0 - 75| 48| 32| 51| 109 5965 784 1339 90.5 100
Pulveris /jpowder | 9.3 | 57| 52| 6.7 131 636 840 1027 834 P2
20 Granulas franulate| 7.6 | 49| 41| 55| 108 788 91 1336 101.3 112
+ -1.7| 08| -11|-1.2 X 15.2| 7.6 30.9| 17.9 X
% 82 86 79 82 X 124 109 130 121
Pulveris /jpowder | 11.0| 7.0| 59| 8.0/ 158 625 8055 103.0 820 [1
40 Granulas franulate| 9.1 | 6.1 | 5.0| 6.7/ 131 68 895 1246 941 104
+ -1.9| 09| 09| -1.2 X 5.7 9.0 21.6| 12.1 X
% 83 87 85 85 X 109 111 121 115
Pulveris /jpowder | 11.1| 7.7| 6.6| 85| 163 658 814 1095 8%6 [95
60 Granulas franulate| 9.8 | 6.0 51| 7.0/ 136 6809 89) 1237 941 104
+ -13| 17| -15|-15| x 3.1 8.3 14.2 8.5 x
% 88 78 77 82 X 10§ 110 113 110
Pulveris /jpowder | 10.9| 65| 6.2 7.9| 153 653 997 1170 940 104
80 Granulas franulate| 8.7 | 53| 5.6| 6.5 127 84K 1054 1252 105.1 116
+ 22| -12|-06|-13| x 19.3] 5.7 8.2 11.1 X
% 80 82 90 83 X 130 10§ 107| 11p
Secirajumi

1. Lietojot vermikompostu neatkai no to formas, pé fizikali tehnologskajam ipa3bam visos
izmgginatajos vermikomposta devu variantos karfupé&irném ‘Adretta’, ‘Bellarosa’ un
‘Imanta’, saidzinot ar kontroli, ieguva kartupebumbull raZzas pieaugumu.

2. Pulverveida formas vermikomposts aaggstkartupéu bumbull raZu nodroSirja ar devu 60 g
uz bumbuli un sadizinguma ar kontroles variantu i@tgais bumbul razas pieaugums bija 60%
&irnei ‘Bellarosa’, 80% Kirnei ‘Imanta’ un 87% Kirnei ‘Adretta’.

3. Granuktas formas vermikomposts augisd bumbull razu kartuper irnei ‘Bellarosa’
nodroSinga ar devu 40 g uz bumbuli (reledis raZzas pieaugums whinot ar kontroli 35%),
bet &irném ‘Adretta’ un ‘Imanta’ — ar devu 60 g uz bumbuli (rélais raZzas pieaugums
safdzinot ar kontroli attiexi bija 57% un 54%).

4. Saldzinot pulverveida vermikomposta efektiititar granuéto produktu, augsko bumbuli
raZzu un cera produktivti ieguva, kartupgem lietojot pulverveida produktu.
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ISIE ZINOJUMI

KUDRAS IEGUVES ATTISTIBA LATVIJA

Sahlina Alta
SIA ,Laflora”
sabina.alta@laflora.lv

levads

Kadra ir resurss, kagni atjaunojas, un viens no retajiem resursiem pas&ura daudzums
nevis samazirg bet nepdraukti pieaug. Kidras kajumi pasau katru gadu pieaug par aptuveni
200 miljoniem tonnu, savakt iegitas tiek 25 miljoni tonnu ddras (Sore, 2014). Latvj ir
bagitigi kadras kajumi. Uz katru valsts iedgzotaju ir 750 t Kidras, kas p& kiudras k&jumu
daudzuma pasauimis ierindo 8. viet™.

Kidras ieguve ir nozare, kuras spdistiem jabit zin®anan gan ieguves tehnolipg, gan
hidrotehniki, gan hidrogologja un bavnietba, gan transpoit un vides aizsardkza, gan
ugunsdzsiba un cits zinias.

legat var daZdu kidru, piengram, fezkadru, gabalkdru, griezto kdru. ledito kudru var
izmantot kurindanai, lauksaimnidies, kidras produkcijas razo3anai u. Grkiem (Syore, 2014).

Neskatoties uzidras kajumu daudzumu, karn nozares ilgo &sturi Latvijas tautsaimniélaa,
ta strada bez noteiktiem priekSnosgemiem, &péc izvirzta hipogze ir: kidras ieguves industrija
vesturiski un miasdienas ir viena no tautsaimnietbas hiatiskakajam nozarem.

Saj rakst atspogudsim kidras ieguvesesturi lidz misdienan, pagdot ieguves tehnold
attistbu, kidras daZdos pielietojuma veidus,akan iegita materila daudzumu un specifiskos
raditajus.

Materi ali un metodes

Petijjuma galvenais objekts iriklras ieguve, akot no 17. gadsimta Latvijasdz ntisdienan,
parmdot af iegu\e izmantoto tehniku, & af resursa pielietojuma veidus. Izmantoti visi pieejamie
tekstudie un vizudie materili, ka an praktisk pieredze, ko 20 gadu laikeguvis upemums
SIA ,Laflora”, bet pirms tam — Latvijas PSR melioijas iecirknis Jelgavas PMK.

Petijuma, apskatot datla veida datus, piegram, kidras ieguves apjomus, tiks pdits un
anali£ts, kadas tehnoloigas izmantotas d#dras iegue un lade] nozag ir manani kapumi un
kritumi. Tapat tiks atspogels Kidras piepragums un izmantoSanas veidi, kagdaan ietekra
kidras ieguves apjomus. Lai @dttu izvirzito hipotzi, tiks attlota kidras ieguves un eksporta
statistika, lai nosrtetu kidras k& resursa nami valsts ekonomik

Rezultati

Apskatot purvu un iddras resursu apjomu Latyjj no kopgas purvu plabas, kas ir
640 079 ha, &dras ieguve notiek vien 24 000 ha (skat. 1. a#ttadt nozare ir ilgtspega un ar
augSupejo3uimi gan no rgionalas atistibas, gan ekonomikas viedak

Kadras ieguves uw#Zmumi pasvah strada Latvijas regionos, fdgadi nodroSinot ar darba
vietam at@lako regionu cilvekus. Tapat liels Kidras industrijas devums atspogjas samakdajos
nodoKos, kur liekko ipatsvaru sastla iedzvotaju ienadkumu nodoklis, valsts sdths
apdroSinsanas obligtas iemaksas,&ar dabas resursu nodoklis (sik&. att.).

Sobid Latvija kiidras nozar stada 50 umémumi 75 Kidras purvos un sezonas ik
nodarbinaidz pat 4000 darbinieku.

Kadras ieguves tehnolggs atisfijusas laika gaid lidz\ertigi resursa izmantoSanai. Pamsn
zinas par Kdras ieguvi Latvi ir no 17.gs. ofis puses un 18.gsakaima. Kopura no § laika fidz
1940. gadamiidra pasvaa tika rakta un izmantota ku#Banai, pakaiSiemtkis un ngslojumam
lauksaimnietha. Ja gkotrgji kudraskiegeliSi tika rakti ar 4pséam un 4veti zardos, tad 20.gs.
sakuma jau bija pafidijusas divu veidu ma®as — viena, kas griekéegeliSus un otra, kas ieguva t
saukto ,ma#u kidru”. S& mafnas bija darbiimas ar zirgiem vai tvaiku (Grinduls, 1933).

Par kidras ieguves industrijas naz tautsaimnieta liecina fakts, ka 20. gs.isdesmitajos
gados, lai apkarotu bezdarbu, Latvika uzbitgtas tis pakaisSu &dras fabrikas. idz 1940. gadam

3 www.peatsociety.org/peatlands-and-peat/global-peat-resources-country
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kopuna tika uzbioetas 13 valsts didras fabrikas. Sajlaika kadru ieguva mehanit, savulkirt
kuadras ekskaacija, AvéSana, sakSana un izKSana parasti bija roku darbs (Nomals, 1943).
»ROKu kidrai” jeb tai, kas tika griezta agdsem tolaik bija mazka \ertiba, t&u [idz 1940. gadam
jau bija izdomats ka So darbu atvieglot, radodstu konstrukcijas un dadojot grieSanas
pagémienus. Lai gan liakoties mafas un ieices Kidras ieguvei tika impogtas, ddu raZoja ar
Latvija, piengram, izplaitto pakaiSu &dras plucin&ju ,Vilks” (Brak3s, 1961).

) .
4% 2% 1% 20% Natura 2000 aizsafiha

esod steritorijas (128 000 ha)
50% Citi dabigie punaji(318 129 ha)
23% Nosusiatas lauksaimnietbas

70% daligie platbas, mezi(149 783ha)

4% Kudras ieguve (24 964 ha)
2% lzstadatas purvu plaibas (11 522ha)
1%Udenstilpes (7 681ha)

1. att. Kidras platbas un to sadgims pa veidiem Latvijuz 2014. gadu
(Avots: Latvijas Kidras raZaiju asocicija).
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2. att. Kudras industrijas samadtge nodoHi Latvija, milj. EUR
(Avots: Centila statistikas pavalde).

Skatot tabulu, redzantkmairijusies un Epusi Kidras ieguve p& 1940. gada. Tas sasis ar
1947. gadauzsikto frezkadras ieguvi, ko izmantoja brikeSu razoSandipat apjoma pieaugumu
nodroSina elevatorma®u pabave un citu jaunu tehnoldg ievieSana, piedram, daudzkausu
ekskavatoru un Elma&nu (Galeniece, 1960).

Tabula
Kadras ieguves apjomi Latvifa, milj. t

Gads 1920 | 1940| 1956] 1965 197 1985 1990 1995 2000 2pi10 015

NYINY

Apjoms 0.07 0.3 2.5 7.2 5.5 3.9 2.9 0.6 0.4 0.7 1
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No 1967. gadaidras fabrilis griezto kdru vairs neieguva, tas izskaidro ieguves apjoma
kritumu 3aji laika. To atgika iedit 90. gadu akuma. Saj laika parsvas tika iedita pakaisu &dra
un razotas kdras briketes kurisanai.

Kudras pakoSana Lataij aizekas 1975. gada savukirt kadras subsatu razoSana —
1983. gadaKurinamo gabalkdru Latvija partrauca iegt 1976. gadabet gabali&dras ieguvi aka
90. gados (Sare, 2004).

Pec neatkaibas atjaunoSanas galvenidkas pairétaji kolhozi un sovhozi tika likvidd. Tas
redzams tabal ka kadras ieguves samazjoins laika posm no 1990. kdz 1995. gadam.
Samazinjums saistms ar pakaiSu ddras ieguvi, ka®r kurinamas kidras ieguve pat pieauga.
Tadu ilgi tas neturpin@s un jau 2003. gadkadras izmantoSanaiffas TEC-1 tika piltba
partraukta, zaudet eneggtisko neatkabu (Snore, 2004).

Sobid kadru iegist ar diviem pagmieniem — grieZot (grieztkadra) un fezgjot. Parsvas visa
iegita kadra tiek pd#stradata, radot produktus dakopibai, kas ir otrs izplatakais Kidras
izmantoSanas veids Eiropdz kurin&anas.

Sodienas tendeBm un razo3anai iski jaujumi skar kidras #lako izmanto$anu,apsc
nozarei kKidras produktu razoSanas kvatits noiikos biitu fipéta adasipatnibas k& kadrastudens
ietilpiba; tdens uzskSana spga atkarba no kidras sadadan® pakipes, strukiras un mitruma;
kadras izfiSana un mitrindana; kdras gaisa ietilfsa atkaiba no dazdam ieguves tehnolagam;
kidras subsiita fizikalo ipa3bu stabiliite; kidras subsiita pregsSana un apjoma zudumi;
pekjuma raSans kiidras subs#ta u. c.

Secirgjumi

1. Kadras iegu@ izmantoss tehnologas, la af kidras pielietojuma veidi laika gaitr pielagoti
masdienu vajadibam efekivaka darba veikSanai.

2. Griez@s kidras iegug, ka tas bijis kidras ieguves pirm&umos, & afi Sodien, tiek izmantots
roku darbs un cilkkresursi. Misdien®, mainoties pasaules piepjasiam, @rsvag tiek
iegita kadra lauksaimniabas vajadibam.

3. Kudras ieguves un patrades industrija ir nopietns ekonomikas balsts, valsigomes
nodroSinot darba vietas, sniedzot artavu nfulskmaks, ka an valsts eksporta bilaac

4. AtgrieZoties pie vaikiem kidras izmantoSanas veidiem (piem., ku$imaa), batiski tiktu
palielinata enegéetiska neatkaiba.

5. Arvien vairak kadras ieguves industrijai kas saskarties ar klimataarmaipu radiajiem
ierobeZojumiem, kas, ddjams, jau tugkaja nakotné pieaugs.

Izmantota literatira

1. BrakSs N. (1961). Purvi unikira. Riga : LPSR ZA izdevniaba. 56.-58. Ipp

2. Galeniece M. (1960Dazu Kurzemes purvu stratigfija un gen&e. Latvijas PSR yetacija.
3. §j. Riga : LPSR ZA izdevniaba. 21.-41. Ipp

3. Grinduls A. (1933).Kidra un kidras izmantoSanaRiga : Sav. Latvijas Lauksaimnibas
Centalbiedriba, Zemkopias nodi. 22.—-34. Ipp

4. Lacis A. (1996). Rietumlatvijasiklras resursi. Rja : Valsts gologjas dienests. 5.—19. Ipp

5. Eiduks J. (1961).Latvijas PSR degie izraktei un to izmantoSana. Latvijas Valsts
izdevnie@ba. 395.-405. Ipp

6. Nomals P. (1943)Vidzemes un Latgales purvu apskd®ga : Zemes batibu pdiSanas
institats.

7. Spore A. (2004). Kdra Latvijaz. Riga : Latvijas Kidras razatju asocicija. 64 Ip.

8. Spore A. (2013). Kdras ieguve. Rya : Nordik, 432 Ip.

9. Latvia Mineral & Mining Sector Investment and Business Gu&teategic information and
regulations Vol. 1, 33.-34. Ipp

214



Zinatniski praktisk konference ,IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 25.— 26.02.2016., LLU, Jelgava, Latvija

ARPUSSAKNU MESLOJUMA IETEKME UZ ZIEMAS KVIESU RAZU

Diana Kramina, Aldis Karkli n3
Latvijas Lauksaimniabas universitte, Augsnes un augu zimal institits
diaanaje@gmail.com

levads

Lai iegatu pietiekami lielu kvieSu razu, uzméai ir japievers barbas vielu optiralam
nodroSinjumam. Zinans, ka augsnatrodas dadi bafbas elementi augiem pegmana forma.
Lidz ar to auga saknes ir galvenaisilias elementu wuemsanas ofms. Bet babas elementu
daudzums ir iz&stoSs, jo tie ir pdlauti daZdiem aplartéjas vides apakliem, kuri veicina to
samazindanos augsnéTieSi § iemesla dl augiem ar augsn&soSagm batbas vieim var
nepietikt. $da gadjuma ir nepiecieSams doihpar da#du batbas elementu manapievad$anu
augiem jeb resloSanu (Arif, Chohan, Alet al, 2006; Fageria, Barbosa Filho, Moregt al,
2009).

Ir iespgami vairaki mésloSanas veidi. Viens no tiem ir augsneslojums. Tas tiek uzskid
par vienu no lietakajiem neslojuma veidiem (Fageria, Barbosa Filho, Moreital, 2009). Ar &
palidzibu ir iespgams nodroSina kultairaugus ar tiem nepiecieSadmj bafbas vieim. Toner
augsnesimiskas un fizikalas ipadbas var traugt augiem ugemt augsnéesods batbas vielas
(Arif, Chohan, Ali et al, 2006; Petersen, Schjgnning, Olesdnal, 2013). Ldz ar to biu
nepiecieSams izmantatdu neslojuma veidu, kur$ batu makz pakauts apkrtgjas vides ietekmei,
ka aif nodro3iniu iedarbibu atraka laika perioda Lakikais variants irpussaku neslojums. Saj
gadjuma mesloSanasitizeklis (%idra veida) tiek pievadis uz auga \eetatvajam ddam (lapam,
stiebra) (Kaushal, Rana, Kumar et, @014; Kannan, 2010).

Darba izvirzita hipotze: arpussaku mesloSana spgpaaugstint razu un as kvaliati arnn pie
vispusga un sabala@ta ziemas kvieSu &slojuma, kas pielietots tradicidiaaveida— caur sakna.
Si darba rarkis ir parbaudt arpussaku meslojuma efektivitti ziemas kvieSu &umos. Rtjuma
rezuléti laus nkotne ZS ,Lapsas”, kui veikts paijums, viegiik izvéléties piengrotako un labko
arpussaku meslojuma tdzekli, lai nodroSiatu augstu un kvalitatu ziemas kvieSu razu. lete
rezul@éti var nodegt an citam Latvijas saimniebam Ziemédkurzemes rgona.

Materi ali un metodes

Petfjums tika ietkots 2015. gada geftacijas periodaZS ,Lapsas”, Zefites pagastKandavas
novada Saimnietba atrodas Kurzemes austrumulagdeaf Kandavas novada austrumulaa
Petijuma objekts — ziemas kvieSkige ‘Skagen’ — tika ieda 2014. gada 30. septernbr
Izméginajuma lauk sastopama vehu podzolaugsne (PVv), atlsmilts, kuras pH KCI 7.2, s
65.1 mg kg un KO 130.3 mg kd.

2015. gada pavasamuz esoSa&guma tika ielartoti izméginajumu lauchi, kuru izners bija
5nf, 4 atkirtojumos. Izmginajumu lauchos tika sadzinita daidu nEsloSanas itizeKu
efektivitate, lietojot tos K arpussaku meéslojumu, atbilstoSi nadém, kadas ir devis reslojuma
pieqadatajs. Tika saidzimati 6 dazdi péijuma varianti: kontrole (gsloSanas itizeli netika
pielietoti), fons (mslojums lietots atbilstoSi saimnibai pielietotajai praksei), &dras elik@rs 1
(1.5 | ha'), Gramitrel™ (1 L ha'), Universal (3 L hd) un Nutricomplex 18-18-18 + 2 MgO (7.5
un 10 kg ha').

Pavasar visa lauka platba (iznemot kontroles variantu) ceroSanagef (24.03.2015) tika
lietoti mine@lmesli — NPK 10-25-25 (250 kg Hpun 09.04.2015. amonija rits (NH;NO5)
34.4%(220 kg hd). 08.05.2015. tika lietots herlits Logran 20 WG (38.5 g ha. Darbus veica ar
razoSanalietotagm masnam — mine&lméslu €jmadnu un smidzintju. lzméginajumu lauchus
smidzinga ar muguras smidzitagu. Arpussaku nesloSanasitizeKi tika lietoti atbilstoSi raZzaja
noradijumiem.

RaZas uzskaitei nakts paraugllis no 1 m teko# ssjuma divam rindam. Graudu atda@anai
izmantota mazgab#a kulma3na. Paraugilim uzskaitta graudu un salmu raza, kas izteikta pie
atbilstoSa standartmitruma (graudiem — 14% un salmiem 20%). Graudu reganpta uz 1 ha
platbas vienbu. No ieditas razaspemti graudu un salmu paraugi kvalés unkimiska sasiva
noteik3anai. Sajrakst apkopoti un analkti graudu kvaliftes &ditaji.
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Rezultati
levaktajai graudu razai tika noteikti dadi kvalitates &ditaji: proteins, lipeklis, Zeleny
indekss, ciete, tilpummsa, 1000 graudu masa un kriSanas skaitlis (skat. tab.).

Tabula
Meslojuma ietekme uz ziemas kvieSu razu
Izmeginajuma varianti

Raditaji Fons e'ﬁll(lg:zsl Gramitref™ | Universal Nlitéffgl Filgx Kontrole
Protans, % 10.10 9.60 9.45 9.63 9.60 10.4(
Lipeklis, % 17.70 16.48 15.98 16.30 16.28 17.30
Zeleny indekss 28.23 27.03 26.38 27.28 26.83 25.60
Ciete, % 69.05 69.58 69.73 69.60 69.80 68.90
Tilpummasa, kg htt 77.10 76.20 76.10 76.13 76.00 75.60
1000 graudu masa, ¢ 46.59 45.28 45.45 44.42 45.77 37/86
KriSanas skaitlis, s 413.00 420.00 405.00 429.00 407.00 477.00
Graudu raza, t ha 6.25 | 5.79 5.57 5.56 6.01 2.59

Rezultti paradija, ka, izmantojot saimnigizas ziemas kvieSu ausfanas praksi, iespins
iegat vienu no lieikajam razm — 6.25 t hd Saidznot pielietotosarpussaku meslojumus,
visaugsiko razu (6.01 t H§ ieguva, lietojot rasloSanas izekli Nutricomplex 18-18-18. Sis
arpussaku neslojums lauj iedit aif vienus no kvalitavi labakajiem ziemas kvieSu graudiem
(salidzinot ar p#gjiem pielietotajiem Bpussaku neslojumiem).

Svaifgi ir minét to, ka S& ziemas kvieSu \i@tacijas periodanoteicod loma graudu razas un
tas kvalitites ieguvei bija meteorolgkajiem apstkliem. Saj gada meteorolojskie apsikli bija
labveligaki ziemas kvieSu kvantites veidoSanabet ne kvaliites veidoSanai.

Secirajumi

1. Lielaka ziemas kvie3u raza (6.25 thdegita fona variart — ziemas kviesi audt atbilstosi
saimnieba pielietotajai praksei.

2. Lietotaisarpussaku meslojums nepalielina ziemas kvieSu graudu razu.

3. SaidzinoSi lab%kus ’aditajus (graudu raza un kvalte) nodroSinfa Nutricomplex 18-18-18
arpussaku meslojums, téu af tas nedevaittisku razas apjoma un kvalies uzlabojumu,
safdzinot ar fona variantu (tradiciolaamesloSanas stma).
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ZIEMAS KVIESU 1000 GRAUDU MASAS UN GRAUDU TILPUMMASAS
IETEKM EJOSO FAKTORU 12V ERTEJUMS

lize Skudra'? Antons Ruz&
L atvijas Lauku konsudiiju un izglitibas centrs’Latvijas Lauksaimnigbas universite
Yize.Skudra@llkc.lv?Antons.Ruza@llu.lv

levads

Viens no ziemas kvieSu razas lielumu veidojoSiem diralémentiem ir graudu rupjums, ko
izsaka ar 1000 graudu masu. Tas rakstakbas esoSo babas vielu daudzumu. Jakéas satur
vairak bafbas vielu, am attstas sp&igaki digsti, veidojot augus ar lakatistitu sakiu sisEmu un
sp&igakam virszemes dam, ka rezuléta var iedit augsikas razas (Houhmanet al, 2008).
1000 graudu masa ir atkga no mitruma daudzuma graudu veidoSanA nogatavoSasalaika
(Linina, Ruza, 2015, Gut, Bichonski, 2007), no augu aizdaadzsistmas (Cacet al, 2014), bet
augsnes apdnes veidam nav konse& bitiska ietekme (Cociu, Alfonte, 2011). Graudu
parstradatajiem svargs graudu kvalites B&ditajs ir graudu tilpummasa, kas @ada graudu
bliveSaras sp§u. Augsta graudu tilpummasa ir viens naditajiem. Lai nodroSintu patikas
kvalitates pratham atbilstoSus kvieSu graudus, ir nepiecieSanmzabsi augsta to tilpummasa.
Petijuma nerkis ir izvertet partikas kvaliites pradam atbilstoSu graudu fiziito raditaju: 1000
graudu masu un tilpummasu ietefjosos faktorus.

Materi ali un metodes

Lauka izngginajumscetros atkrtojumos ziemas kvieSu ‘Kranich&jsima tika iefikots Latvijas
Lauksaimnietbas universiites nacibu un p&jumu saimnietba ,Vecauce” 2012./2013. un
2014./2015. gadaAugsnes agrokiiskie mlditaji visos izneginajuma gados bija latdligi augu
augsanai: smilsata augsne, pH 6.6—7.2jitlvielu saturs 17—25 g Kgvidgjs Kilija saturs un vidjs
Iidz augsts fosfora saturs. Ziemas kviedi péc ziemas rapSa (2012. un 2013. g.) un vasaras
kvieSiem (2014. gada Pamatraslojuni tika lietoti kompleksie minafmesli, kas nodroSirja
atkafba no gada N 11-18 kg HaP,Os 45-78 kg hd, K,O 54-90 kg ha Papildngslojuma
amonija nitita veidakg ha' tika lietotas &das sipeKa (N) neslojuma normas un devas: 1) NO; 2)
N85, 3) N153 (85+68), 4) N175+21S (85+60(14S)+30(7S)), 5) aotta) treSa reiz
papildngslojums dotgéc N-testera (Konica Minolta Ltd.) datiem, (turphknN-test) — 2013. gad
N180 (85+50+45), 2014. gadal50 (85+50+15) un 2015. gadd205 (85+70+50), 6) N187
(85+68+34) 7) N175 (85+60+30). Pirmo reizita papildngslojums iestidats, vesetacijai
atjaunojoties (25-27 AE), otro reizi — stiebroSarsksiigsa (30—32 AE), bet treSo reizi -anpoSanas
sakuma (49-51 AE). Izmginajuma lietoja augu augSanas regulatorus, hédoie un fungitus
atbilstoSi audaSanas tehnoladjas pragham.

Ziemas kvieSu graudu tilpummasa noteikta ptandarta LVS 275, bet 1000 graudu masa pé
standarta LVS EN ISO 520.

Meteorologskie apsikli visos tis izmgginajuma gados bija at#igi. 2012./2013. g. ziemas
kvieSu ziemoSanai bija labgi, bet pavasawvegeticija atjaunajs apila beids, kas, satizinot ar
citiem gadiem, ifoti velu. Maija augi attsfijas loti strauji, to veicinfa siltie un mitrie laikapgkli.
Ipasi atgiras 2013./2014.gada ziema, kad jamvbija kailsals un da augu @a bog.
2014./2015. gada laikajpkti bija labweligi augstu raZzu veidoSanai.

Datu materatiska apstide apekinatas standartnovirzes, veikta vienfaktoru dispersijagznal

Rezultati

Visos tiis izneginajuma gados 1000 graudu masu butiski (p < 0.05) ietgkmsbhpeka
meslojums. 1z@értgjot 1000 graudu masu i¢r gadu perioda skakie graudi tika konstati
2013. gada41.1044.08 g, kur B = 4.2 > K = 2.9 (tab.). Savuakt rupjakie graudi tika iegti
2014. gada 46.8648.75 g (fact = 31.9 > F = 2.9). Izngginajuma 2015. gadal000 graudu masa
iegita 42.88-49.86 gz = 18.4 >k = 2.7. At&irtbas pa gadiem nadla, ka bitiska ietekme uz
1000 graudu masu ir agrometeorat@jiem apsikliem. Sakdzinot variantus N175 ar N175+S21,
konstagta batiski, par 4.12 gramiem (p < 0.05), aagat 1000 graudu masa variankur netika
lietots €ru saturoSs @slojums. lzeértgjot tris gadu datus, konsttd, ka 1000 graudu masu
visvairak ieteknt gada agrometeoroligkie apsikli, to ietekmesipatsvars 1°) ir 61.2%, bet
slapela neslojumam — 12.1%.
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Tabula

Slapekla meslojuma ietekme uz ziemas kvieSu 1000 graudu masu un tilpummasu
Nitrogen fertilizer influence on winter wheat 1000 kernel weight and volume weight

N meslojums, 1000 graudu masal000 kernel weight, g Tilpummasa Volume weight, kg hL™"
kg ha™ gadsyear vidaji gadsyear vidgji

Fertilizer 2013 2014 2015 | average | 2013 2014 2015 | average
NO 43.13 46.86 42.88 44.29 78.48 77.33 82.00 79.27
N85 43.58 47.68 46.27 45.85 78.60 77.15 82.93 79.76
N153 43.08 48.51 48.69 46.76 79.50 78.93 83.83 80.62
N175+S21 44.08 48.63 45.74 46.15 80.46 78.48 83/80 80(91
N-test 41.10 47.85 48.10 45.68 79.63 78.65 83.93 80.73
N187 43.94 48.75 48.79 47.16 80.55 78.95 84.25 81.25
N175 X X 49.86 49.86 X X 83.70 83.70
R%.0: LSDg o 1.59 0.39 1.66 0.87 0.52 0.21 0.7% 0.1§

Parstradatajiem patikas graudu kvalittes pratham atbilst graudi, kuros tiljpummasa nav
zemika par 73.0 kg hit Visos @tijuma gados ziemas kvieskirhei ‘Kranich’ graudu tilpummasa
bija augsta— virs 77.3 kg hL* (tab.). Graudi ar ligku tilpummasu liecina par graudu |&oa
nogatavoSanos un b@aku batbas rezerves vielu §umu, ka ai no tiem pastrades proces var
iegat vairak miltu (Linina, RuZa, 2015). Visos pjuma gados konstth skpela nEslojuma
butiska (p < 0.05) ietekme uz tilpummasu. Pieaugitedda neslojuma normai, palielidas at
graudu tilpummasa par 1.6-2.3 kg ‘hlmaksinalo pieaugumu sasniedzot 2015. gadi87
variant. Sera papildngslojums pie ticanbas Tmepa 95% nav uadijis batisku ietekmi uz graudu
tilpummasas lielumu. @ tris gadu datiem graudu tilpummasu visskirietekne gada
agrometeoroloigkie apsikli, to ietekmesipatsvars 1?) ir 89.3%, bet gpekla nEslojumam —
8.7%.

Secirgjumi

1. 1000 graudu masu un tilpummasu bitiski (p < 0.05) ietelapeka nEslojums.

2. Seéra papildngslojums batiski (p < 0.05) ietekdja 1000 graudu masu, bet uz tilpummasu
nebija biiskas ietekmes.

3. Pieaugot gipeka nEslojuma normai, pieaug graudu tilpummasa, mak&inpieaugumu
(2.3 kg hL™") sasniedzot 2015. gadkil87 variani.

4. Nowrtejot faktoru ietekmesipatsvaru, konstats, ka 1000 graudu masu un tilpummasu
visvairak ietekne gada agrometeorol@kie apsikli, mazk slapela neslojums.
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PAKSAUGU MISTRU RAZA ATKAR IBA NO BALSTAUGA UN IZS EJAS NORMAS
VIDZEMES RE GIONA

Livija Zari na, llona Alekse
Valsts Priekul laukaugu selekcijas instts
Livija. Zarina@priekuliselekcija.lv

levads

Latvija péc Zemkopbas ministrijas pagijuma kop$S 2013. gada tiek veikti tggmi ar
pakSaugu un lalu mistriem, lai pied@tu lauksaimniekiem praktiski pielietojamas Zamhas par
audzSanai pierérotako pakSaugu sugu unkfnu spgu nodroSind augsteértigu un ekonomiski
pamatotu prot@a raZzas ieguviYyemot \&ra to, ka pkSaugu un laltiu mistrilauj pilrigak izmantot
zemes augbu, saules engiju, ka afi uzlabo augu apgli ar skpekli, jo misté esoSie péSaugi ar
guminbak€riju palidzibu saista augsnatmoséras sipekli (Agafonovaet al, 2009), interese par
pakSaugu audsBanu Latvij joprojam palielinas. Saskaa ar Lauku atbalsta dienesta (LAD)
datiem, Latvif pakSaugu mistru plavas 2014. gaddija ap 16.1ikst. ha, kas ir ganthr tris reizes
vairak neka 2013. gada S pétijjuma nerkis bija noskaidrot daflu p&3Saugu sugu majsmu ar
kailgraudu mieziem un kailgraudu anz efektivitati, saidzinot daZdas izgjas normas Vidzemes
agroekologskajos apgiklos.

Materi ali un metodes

Lauka izngginajumi veikti biologskas saimniekoSanas <istas lauk Valsts Priekul
laukaugu selekcijas ingita 2013.—2015. gadaAugsnes granulometriskais sast — smilSrals,
priekS8augs — kartujie triidvielu saturs 18—-20 g Kg augsnes reakcija pH KCl 5.4-5.7, augiem
izmantojamo fosfora savienojumu,(®) saturs augsn®idgjs, bet Klija savienojumu (KO) -
vidgjs lidz augsts.

lzvertejot kailgraudu mieZu ‘Irbe’ un kailgraudu auzu ‘Stendes Emilija’ (S-156) efeiiivit
audzSanai mistros ar lauka pupa‘Lielplatones’, ‘Bobas’ , lauka ailem ‘Almara’ un lupnu
‘Sonata’, izngginajums tika ietkots ar didm izsjas nornam, bet gjas Vki tika izvertéti tikai
2015. gadaparbaudot vienu iz&as normu (tabula).

Tabula
Petijuma ieklautas sugas un izraginajuma varianti
Species and trial variants
N.p.k. Maisfjumi Mixtures Izsejas norma Sowing rate (kg ha)
1. Lauka pupas + kailgraudu auzas ‘Stendes Emilija’ 25+300 un 35+250
2. Lauka pupas + kailgraudu mieZi‘lrbe’ 25+250 un 35+200
3. Lupina + kailgraudu auzas ‘Stendes Emilija’ 50+300 un 80+250
4, Lupina + kailgraudu miezi ‘Irbe’ 50+300 un 80+250
5. Lauka zini + kailgraudu auzas ‘Stendes Emilija’ 80+350 un 100+300
6. Lauka zini + kailgraudu mieZi ‘Irbe’ 80+350 un 100+300
Sgjas Viki ‘Césu vietgie' +
7 kailgraudu auzas ‘Stendes Emilija’ 100+300
8. Sjas Vvki ‘Césu vietgie’ + kailgraudu miezi ‘Irbe’ 100+300
Rezultati

Vidgji trijos gados satizinato lauka pupu, lupias un lauka ziu mistru raza btiski atkiras
atkafiba no balstauga (1. att.). Vidzemegiona maigjuma ar kailgraudu mieZiem iéta augstka
graudu raZza nekmaigjuma ar kailgraudu adn. 2015. gadaveikto pdaijumu rezulsti ar sjas
vikiem liecina, ka biiski augsika graudu kopraZza i@tp maiguma ar kailgraudu adn. Pa
gadiem augdka raZza tika iegta 2015. gada Lai gan p&Saugu razu lial mera ietekn®
meteorologskie apsikli (Zarina, Piliksere, 2014) un iz&dinajuma periodatie bija krasi atirigi,
Vidgji trij as sezong ieditie rezultiti ar atsevigiem izgémumiem saskan ar katatsevi&a sezoa
iegutajiem rezulitiem. 2013. gadakas p&Saugiem bija izteikti nelaleligs, razas stafpa nebija
butiska.

Dati liecina, ka pESaugu—latbu mistru koprazu nav ieteldoisi satdzinao izsjas nhormu
izvele. Visos variantos augd#ta graudu kopraza iegita pie fkis p&kSaugu proporcijas: lauka
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pupan 35 kg hd, lupinai 80 kg h™, savulart lauka ziniem mingta tendence saglafes tikai
maigjuma ar kailgraudu aun.

35

3

2,5

2

t hal

1,5

RSo_05: 0.54
1. at. PakSaugutabibu mistru raza atk#a no iz€jas normas vidé2013 —2015. g. Priekus.
Fig. 1. The yield of cerealgulses mixtures depending sowing rate in ave 2013-2015
in Priekuli.

Secirajumi

1. Lauka pupu, lumas un lauka ziju mistri ar kailgraudu mieZiem ‘Irbe’ nodroSina aagst
razu nek to mistri ar kailgraudu aam ‘Stendes Emilija’

2. Mistru graudu raZzas izkamu nav ietek@jusi parbaudias iz€jas normas izvMe. Verojama
tendence, ka starp sddinatajam izsjas normam augsiku graudu kopraZzu nodroSina fikeh
pakSaugu proporcija.

Izmantota literatira
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Practical Conference: Environment. Technology. Resot Rezekne, RA izdevniaba, 2009
p. 107-112.

2. Zarina L., Piliksere D. (2014). I2g@s normas uarpussaku neslojuma ietekme uz p&augl
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NEZALU BIOMASA VASAR AJU LABIBAS ATKARIBA NO SKIRNU AUDZESANAS
TIRSEJA VAI MAIS TJUMOS

Livija Zari na*, Aija Vaivode', Liga Zarina®
valsts Priekul laukaugu selekcijas ingtis, Latvijas Universiite,
Geogifijas unZemes zintu fakulate
Livija. Zarina@priekuliselekcija.lv

levads

Biologiskaja lauksaimnieiba viena no galvenaim probEmam ir €jumu neilairiba, &pec
joprojam ir nepiecieSamas zifanas, uz kuru bkes batu iesfjams izstidat konkietiem
agroekologskajiem apsikliem atbilsto3as vid draudZgas nealu ierobeZo3anas tehnolias. Saj
kontekst 2015. gada Valsts Priekul laukaugu selekcijas ingtte, sadartha ar citiem
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Ziemdeiropas valstu zirtaiskajiem instiitiem no Cinijas, Vacijas, Polijas, Zviedrijas un Somije
tika uzsikts programmasCore Organic Plu projekts ,NeZles un biologska daudzveidia”
(PRODIVA). Viena no ptjumu projeké izvirzitajam hipo€zem bazejas pimeémuni, ka vasaiju
labibu €jumos &irpu maigjumiem ir liekka spga nontkt nezles nelk kirném, kuras tik
audztas rsgja.

Materi ali un metodes

Lauka izngginajumi veikti biologskas saimniekoSanas <istas lauk Valsts Priekul
laukaugu selekcijas ingita 2015. gada Augsnes granulometriskais gast — smilSnals,
priekSaugs— pak3augi, tadvielu satus 19 g kg, augsnes reakcija pH KCI.7, augiem
izmantojamdosfora savienojumu ,Os) saturs aug@widgjs, bet klija savienojum (K,0) vidgs
Iidz augsts.

Izméginajumi ierikoti ar trijam auzu (‘Laima’, ‘Lizete’, ‘Kalli") un ¢etram vasaras mieZ
(‘Abava’, ‘Rasa’, Rubiola’, ‘Maali’) &irném, tas <jot tirsgja, katru atsevi§, un af sgjot
proporciondi I7dzgos maigumos. Papilds fenologskajiem nogrojumiem nezlu sugu uzskaite
un labbu raZas aditajiem p& razas nodkSanas ar parasto svaru metodi tikadi&sat nezlu

biomasa.

Rezultati
legatie rezulati apstiprina ar citu petnieku (Watsonet al, 2006) apgalvojumu, ka &éam
pienit labaka nezlu nonakSanas spa neki mieziem (1. att.

Neza|u biomasa, g
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1. att.Nezlu biomasa vasaju labibas atkatba no %irnpu audzSanasitsgja vai maigjumos
2015. gada
Fig. 1. Biomass of weeds in spring cereals depending cvarieties growing in pure or mixe
sowings 2015.

Starp auam firsgja zenakais nezlu biomasas aditajs fikséts Ec kirnes ‘Kalli’, tomer
parsvars pi aban pargjam &irném nav batisks. Rezuitu starpba nav bitiska arstarp auzi
Skirpu maigjumiem. Savuket starp miezu l§rném ir batiska atkiriba: zerakais neilu biomasa:
raditajs fiksets p& kirnes ‘Maali’, bet auggkais p& kirnes ‘Rubiola’. Starp mieZuk&nu
maigjumiem labkie raditaji platibas bija p& irpu ‘Maali’ un ‘Rubiola’ maigjuma, bet bfiski
sliktakie — pec kirpu ‘Maali’ un ‘Abava’ maigjuma. Izngginajuma platbas tika fiksta af
sakatba, ka nezlairiba atkaiga no s§umu bieibas, kas apstiprina Lietuva
(Auskalnieneet at, 2010) veikto p&jumu rezultus
Secirajumi
1. Auzu sjumos ir bitiski zemaka nezlu biomasa nekvasaras mzu sjumos. darp trigm

pétitajam auzuskirném firsgja labako nezlu nonaktspdu uzrada %irne ‘Kalli’, bet pétito

Skirnu divu komponen3u majami attiedba uz nezlu noniktspgu ir lidz\ertigi.
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2. Vasaras mieZuggumos stargetram parbaudtajam &irném lab&o nezlu nontkstpgu uzrada
gkirne ‘Maali’. Starp sabzinato Xkirpu maigjumiem neilu nonaktspga fikséta bitiska
starpba.

Izmantota literatira

1. Auskalniene O.Psibisauskiene GAuskalnis A., Kadzys A(2010). Cultivar and plant density
influence on weediness in spring barley crafemdirbyste-Agriculturé/ol. 97, p. 53-60.

2. Watson P. R., Derksen D. A., Van Acker R. C. (2006). The ability of 29 barley cultivars to
compete and withstand competition. Weed Sci., Vol.54, p.783-792.

VIZIJA: K A ATDZIVIN AT LATVIJAS LAUKUS UN UZLABOT LATVIESU TAUTAS
DEMOGRAFISKO SITUACIJU

Andrejs Lucans
andrejslucans@inbox.lv

Kada gadumijas uzrun#ijusais ministru prezidents Aigars K#lg sagja: ,Mums vajadma
straggija, kas raksta nevis uz papa, bet sirds, kas dwo tautas desekE. Mums vajadiga
nakotnes ideja, kas @ masu sirds un kurai ras patiesi ti€tu, mums vajadga liela un stipra
ideja.”

Viedi vardi! Un § aizkustinod atzipa ir svatga ar Sodien. Ir mainjusas Saeimas un valsts
vadiaji, bet liela un stip nakotnes idejaa afn nav realizjusies.

Nav atrisiritas paSas liskakas probEmas: biedp3a demogifiska situacija un masveida
emigiacija, bet par visu vaik — katastrafla lauku depopdlkija. Valsts vadaji un atbildgas
institicijas gan atst S0 proldmu esanbu, t&u nepied¥a nekadus ralus risingumus to
noversanai.

Ka lauksaimnieks pieddaju lauku apdmotibas, bezdarba maz&anas un demodfijas
probkEmu risingumu, sniedzot r@u valsts dkuma atbalstu jalim gimenan, kas picdas uz dwi
un saimniekoSanu laukos. Ksina atbalsts tiem pastu iesggju vélak savas prolgimas risini jau
pasu spkiem, Kt par saimniekiem pa3u zérhatvija, nevis bii par kalpiem Bzengs.

Piedasaju &du modeli: kat novada vairakiem desmitiem jaunu Latvijas pilsopgimenu
(sieva vecum Iidz 30, vrs fidz 40 gadiem) valsts bez maksas kire§paSuma 5-10 ha
lauksaimnietha izmantojamis zemes un ap 3 ha mezZa. Zeme pespas tiek pieRirta
novada/pagasta centra tuvurai cita vieta, kur iespgams izmantot novada/pagasta infrastinkt—
komunilacijas, skolas, b&udazus, sabiedrigls iesides u. tml. So saimnidwu ipaSnieku
gimenan (sauksim tos par tmzemniekiem) savas saimnibas fiuztur atbilstgi valsts noteiktajam
tiesiskajam statusam un pasvaldhoteiktajai Ertibai.

Brivzemnieka gimenes tiesiskais statuss paredz ar likumu noteiktus ap@tinajumus un
pienakumus:

# gmenei paudzina bei (pasu vai adopti);

# zemi un uzas atrodoSos nekustammesumu nedkst i&ilat;

#ja biivzemniekagimene savu&u un saimnietbu vairs nesf) vai nelas apsaimniekotat
janodod atpakavalstij, kas tad to nodod citai Sim statusam atbilstoSai uz laukieoelpas
ieinterestai gimenei, kompergot iepriek$ja ipasnieka persogos iegulfumus saimnieiba. S
kompengcija Kltst par jaundrivzemnieka padsaisibu pret valsti;

# brivzemnieka &as @rnemgji iegast iepriek§ja ipasSnieka tiesisko statusu un pikmaus.

# saimnietbas biu jaizvieto p& iespgas vienkopusTas samazirta celtniegbas izmaksas un
atvieglotu bivzemnieku koopeécija balsttu sadartbu — razoSanu, patradi, tirdznie@bu u. tml. So
saimnietbu tuvuna perspelva bitu japaredz lauksaimni@gas un meza produkcijasrpiades vai
citas vietjiem apsikliem piengrotas produkcijas razat celtnie@ba, kas nodro3in@ papildu
darba vietas. RaZotngjaparedz noddki atlaides un citas motijoSas privi€gijas. Valstij gveicina
iesggja par adekatu cenu realit mazajs saimnietbas razoto produkciju.SikraZotajiem
kooperejoties jaklast par dabai un kultarvidei draudzigu konkurétspejigu lielraZotaju.

Valsts umemas:

# zemi un uzas esodsekas noteiktu laiku neaplikt ar nododm;

222



Zinatniski praktisk konference ,IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 25.— 26.02.2016., LLU, Jelgava, Latvija

# nodrosiat finansklos resursuséku celtnie@bai, sniedzot bankai galvojumu kreadi
izsniegSanai uz 20 gadiem ar mialm likmi projekta realizSanai, & ain maksinali piesaistot
iesggjamo ES atbalsta finagsimu;

# garantt kredius bivzemnieka &ai nepiecieSam inventira — najlopu, tehnikas u. tml.
iegadei;

# piepemt likumus, kas gjokliem nemto krediu saistbas nepikauj padait par kredia némégja
muza verdzu;

# nodroSiat galvens komunikicijas — céus, elekttbu;

# nodro8ing bezmaksas konsultab, juridisko un saimniecigk paidzibas dienestu u. tml.
pieejanibu;

# izstadat daudzveidjus dzvojamo, saimnieibas éku un daZdu gkraZo@ju vajadzbam
atbilstoSu razaiu tipveida projektus;

# atbalsit krajaizdevu sabiedbu dibin®ganu;

# nodroSiat brivzemnieku projekta un koogijas virsvadbu.

Japiepem likumi, kas \el papildus motivé jaunus cilvekus parcelties saimniekot uz
laukiem un veidot kuplasgimenes, piengram:

# biivzemniekugimenan par tis baniem valsts d& 50% kretta no valsts apstiprata plana
izmaksim, par &triem b&niem — 75%, par pieciem — 100%;

# sievietei par katra b@a (af adopéta) uzaudzin8anu darba 3¥a ieskaita seSus gadus ar
Vidgjo izpdnu valst;

# par katru biu pensionsan® vecumu samazina par 2 gadiem;

# nodroSina bezmaksasrbadazus, bezmaksas pusdienas pamaitskol

# seknigiem skoéniem nogimenam, kufs ir tfis vai vaiek bérnu, nodroSina budzZeta vietas
augstskadls.

Brivzemnieku &tu projektu realizSanu vagtu skt ar cetriem pilotprojektiem — pa vienam
Kurzeng, Zemga&, Vidzent un Latgat novados, kur tie @ visvieghk realiZjami un sniegtu
pozitivu pieredzi nkamo projektu izsadei.

Oponenti So piedmjumu nosauks paradgu un nereal@amu utopiju. Protams, tam bus
vajadigi ieverojami lidzeki, ta¢u iz&iro% ir atdeve, kas sagaidama riopgojekta realizcijas. Ta
merkis nav tikai bizness, bet gan latvieSwij@ atbilsigs davesveids un visas valsts teritorijas
apdivotiba. NoteicoSais te nallst hit tikai darba raigums vai iegta naudas summa. Noteico3ais
te bis rafga dive, nijvieta, gimene, béni, darba iesfjas ekologski nedegrada vide un ts
saglab&ana, rodas veiciaSana pasvaita.

Brivzemnieku projekta reaiZanas akSanai nav nopietnik&r§lu. Vajadzga vien sapratne un
gribéSana. Vilcingans situzija, kad latvieSu tauta savévzent saiik katastroflos apnaros,
liecinatu par Saeimas depth un valsts vadaju gakji bezatbildgu attieksmi.

Problema jarisina nekawejoties un valstiska limeri, sakuma iniciativu un virsvadibu
uznemoties Valsts prezidentam.
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SVEICAM

PASNIEDZEJAI UN ZIN ATNIECEI ERNAI OZOLAI 90

Sogad savu 90. dzim3anas dienu svidécente Erna Ozola — cilks, kura daie pusgadsimta
garuna ir saistta ar lopkopbu, tai ska# putnkopbu. Erna Ozola (dz. Vasilis) dzimusi 1926. gada
4. august Rigas aptika Zaubes pagasta ij80s”. Ta ka tevs un nate (Eduards un Berta Vasilis)
nodarbojas ar lauksaimniba, jau no mazotnes Bbzare nav sveSa &ftnai. Macijusies K¢u—Annas
pamatska un Malpils majturibas tehnikur, par dives aicinagjumu izélas papildinat zin§anas
lopkopba, un 1955. gadapabeidz Latvijas Lauksaimnio@as akaddijas Zootehnikas fakuiti.
1964. gaddegist Lauksaimnietvas zinathu kandidides diplomu. Parali studijam un zinatu kandidia
diserficijas izstidei E. Ozola stda LPSR ZA Zootehnikas un zoohigas instiita par tehnisko
darbinieci (1948-1956),elak — Latvijas Lopkoddas un veterirdjas zinatniski p&nieciskaj institita
par zinanisko fdzstadnieci (1956-1968). Sis indits vaitik pazstams ar nosaukumu Latvijas
Lauksaimnietbas universittes genfira, Biotehnologijas un veterimhedichas zinatniskais instits
LSigra”, kas Sold vairs nepast. 1968. gadaErna Ozola uzk darbu LLA Zootehnikas fakuite
Ipatneps lopkopbas katedr, kur docentes am@tnostfida lidz pat pensijas vecuma sasniegSanai
1982. gada Papildu darba gain E. Ozola papildin@isi savas zirdanas gan Maskavas Timirjazeva
Lauksaimniethbas akad&ija (1972), gan Tartu Lauksaimnibas akagmija (1974), gan Vissaviebas
Putnkopbas Zinatniski p&tnieciskajinstitita (1978).

Ernas Ozolas zinatniskdarliba saigta ar putnkopias nozari. &ijusi krustoSanas ietekmi uz zosu
biologiskagm un saimnieciski nodagam ipa3bam, Latvig audzgamo vistu &irpu produktiviiti un
jaunputnuedinaSanas remiu, ka ar imporgto gahs vistu aklimatizaiju. Par akivu zinatnisko darliau
1956. gad sapemts LPSR Auggkas Padomes Goda raksts. Erna OzolakoykoEgiem (E. Klieste un
A. Bata) 1971. gadaizdod gematu ,Paigs vistkopim” un 1978. gad@ramatu ,Ripniecisk®
putnkopbas tehnologija” fldzautori M. likopa, G. Grasis un M. Skuja)&Msodien studenti studt ka
papildliteratiru izmanto E. Ozolas gmatu ,Putnkodia” (izd. 1983.) un 1990. gadzdoto nacibu
gramatu ,Putnkoa” (fidzautori M. likopa un J. Nudiens).

Par akivu dzvesveidu liecina ardarboSana LLA ZooinZenieru fakufites Studentu Zinatniska
biedibas vadajas amat (1973.—-1978.), no 1966. gada ir Vispasaules Putbkgpizinatnisks
asociicijas locekle, kai Vissavienbas VavilovaGengtku un selekciona biedibas, LPSR Dabas un
pieminekl aizsardibas biedibas un Zinbu biedtbas biedre.

Erna Ozola arpec pensijas vecuma sasniegSanas turpina dpdineps lopkopbas katedr gan
par laboranti, gan par docenti, darba atties ar LLA f@rtraucot 1989. gadadDarba spars un zifanu
nodoSana toar neaptkst un tiek sniegtas konsitdijas gan putnkopias nozares spatistiem
praktiskos jaujumos, gan studentiem studiju negahmu darbu izsidé (tai skaig amr man).

Erna Ozola vien®gr ir bijusi akiva gan sabiedriskaj gan politiskeg dzive, un at Sodien, vadot
savu dzvi skaistikaja Latvijas pil€ta Sigulda, ar interesi sekadzi gan kuliras, gan sabiettras un
politiskajiem notikumiem Latvj un pasaw. Es esmu patiesi patega Ernai Ozolai, kura mani, tikko
beigusu vidusskolu un ggl bez jebkala nerka dave, prata noskgt lopkopbas nozares virziendn
iedvesmot studiin LLA ZooinZenieru fakulité (Sobid LLU Lauksaimnietbas fakulite), ar kuru @l
joprojam esmu cieSi said. Kopa ar Lauksaimnigéicas fakulites Agrobiotehnologijas instita
Dzivnieku zinanu noddas kokgiem \e€lam Ernai Ozolai moZu garu, stipru vabelun davesprieku!

Lauksaimnietbas fakulites \arda lekt. Elita Aplocha

DR. AGR. JANIM IGNASAM 80

Sveicam bijuso LLU Augu un kukgai virusslimbu probEmu laboratorijas ved® zinatnisko
Iidzstadnieku dni Ignasu 80 gadu jubilg)

Janis Ignass Bt Latvijas Lauksaimni@bas akad@ijas absolgSanas 1963. gadsika stadat
Latvijas Lauksaimnigbas akaddijas Augu aizsardhas katedr par vecko laborantu, un turpija
studijas aspiranta. Pec aspirantras beigSanas 1970. gadmis Ignass &k stradat Augu un kukaju
virusslimbu probému laboratorg par veako zinanisko kdzstadnieku.

Janis IgnaSs péta dzenu, dekoratvo augu, cukurbieSu, sarkarmolina, lucernas un labu
virusslimbas. Veicis fitopatog®o virusu dabisko izatu diferenéSanu.
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Janis IgnaSs ir viens no pirmajiem, kas Latvijzsika sarkano Kalifornijas slieku auganu un
pétjjumus par to lietdégumu lauksaimniaba.
Vélam Jnim IgnaSam vesgdu!

Lauksaimnietbas fakulites \arda prof. Inara Turka

PROFESORAM ULDIM OSITIM 80

Dzivnieku &dinaSanas speglists profesors Uldis Qs dzimis 1936. gada 6. maradona
Tevs Arnolds Ogis stiadajis Laudonas 6-gada skok par direktoru. Mte Milda Oste (dz. lace)
bija §s skolas skolaja. Daudz dwes atziu profesors guvis garéiniba, gan ar vélak no nites
brala Augusta Ecis, kas stidaja Lopkopbas un veteririjas zinaniski petnieciskaj institata
»Sigra” par veako zinanisko lidzstadnieku, bija plasi pagtams lopkofas zinsinisko p&ijumu
populariztajs un raidjuma ,Kur$ no 26” veiddis televzija.

Profesors ricijies Lades 7-gadjaja skok lidz 1950. gadam, Limbazu vidusskolu pabeidzis
1954. gada Beidzis Latvijas Lauksaimnigzas akad®ijas Zootehnikas fakuiti 1959. gada bet
studijas turpinfis aspiranira Vissavienbas Putnkopias instiita (Zagorslk) un 1964. gada
veiksmgi izsfavejis diserficiju ,Spalvu miltu izmantoSana alu batbas de&s”. leguvis
Lauksaimnietbas zininu kandidia gmdu 1966. gada velak, 1992. gada doktora gidu
lauksaimnietha.

No 1959. gadaidlz 1962. gadam glajis par zootehri kolhoz ,Kekava”. Pe disericijas
aizshveéSanas profesors W@ darba gaitas LLA (tagad LLU), bija Zim& ddas vadtijs,
Dzivnieku &dinaSanas katedras asistents, W&t pasniedgs, docents unalak jau asoditais
profesors. Bijis deins (1973.—1980.; 1985.—1993.) Zootehnika$aksZooinZenieru fakudtte, un
no 1998. gada vajif Lopkopibas instiitu. Profesora darbaiias bija gar$ ufoti darlgs.

Garap darba miZa tika veikti daudz zinthisku paijumu par atgremaju dzvniekuédinasanu,
izstradata barbas 1dzelu eneggtiskas un protena batbas rtibas sistma Latvijas un Baltijas
regiona valstu apskliem, kuru LR Zemkogias ministrijas Nacioha padome ieteikusi ieviest
razoSanaProfesors izveidoja adatorprogrammu b#yas devu saatiSanai.

Uldim Ostim bija plaSa sadarba ararzemju koEgiem. Tika nolagi vairaki zinatniskie
referti konferenés un seminios limajoki Lauksaimniabas koledZ Somip, Zviedrijas
Lauksaimnietbas, ASV Viskonsinas, Lielbiitijas Ziemévelsas un KembridZas univefis.

Profesora plas ziraSanas un paSagffiumu rezulti apkopoti publikicijas un gémags.
Nozimigakas ir ,Lauksaimnietbas davnieku &dinaSanas praktikums” (1987), ,Béas idzeKu
no\ertésana atgremaju edinaSani (1998), ,Dzvnieku &dinaSana” (2005), ,ZirguédinaSana”
(2007) un citas.

Bez n&cibu un ziatniskas darbibas Uldis Ogis bija aktvs sabiedrisks daves organizators
un af baudtajs. llgus gadus (1972.—2006.) profesors dzmddn ,Absolventi”, jaunba sgElgja
trompeti paSa orgaritaja diksilenda tipa deesti ,RIO”, kas bauda lielu popularifti un
atsautbu @ laika deju vakaros, orgarja zootehnikas fakultes beidzju salidojumus un citus
pasikumus, bija labs orators un izpadigs koEgis.

Sobid brivaja laika profesors daudz laika pavadazig kopjot rozes un citas gas, audgjot
darzegus, rudaos £nojot.

Pec darba attiabu patraukSanas ar Latvijas Lauksaimnless universiti profesors @l
joprojam konsulé un sadarbojas ar SIA ,Osteovita”, kur veic zimigkos izngginajumus par olu
¢aumalu izdinaSanu dwniekiem, k aif SIA ,BaltuVet” Uldis Osiis tulko barbas piedevu
aprakstus latvieSu valodih sniedz izdinaSanas ieteikumus ajuzivniekiem.

Stipru vesabu, mozu garu, §u arvien paldzet Latvijas zemniekiem risit dzvnieku
édinaSanas jaajumus, darbotiesalza, €£not un mpéties par saviem Hdzvniekiem noel bijusie
kolegi Lauksaimnietbas fakulite.

Lauksaimniethas fakul&tes \arda doc. Lilija Degola
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DR. BIOL. ELGAI PL ISEI 80

Kolggi un bijusie studenti sirsgi sveic Elgu Rki, LLU Augsnes un augu zitig institita
emeritto docenti 80 gadu jubilgj Pec Rigas Pedagogijas indite Dabaszinau fakultites (1958)
un LU Biologjas fakul&tes (1960) absoééanas Elga Pe ska stadat Latvijas Lauksaimniabas
universitte, ta ir bijusi vienga Elgas darba vieta.

Visu darba mZu, vaifk neld 50 gadus Elga ir vajusi entomologai, ta ir bijusi vienta
nozare gan zirtag, gan studiju darba

Zinatniska darba aizg&kuma petits abgu tklérces un dekorato augu kaitklu sugu sasts un
biologija. Veélakos gados E. Be piegérsas studiju mateflu un géamatu sagatavoSanai
Lauksaimnietbas un Meza fakulu studentiem par kataugu un meza naormigakiem kaiekliem.

ApmekEkjot biblioteku atradsim plaSu So mateilu klastu, kuru autore ir Elga RBk.
Nozimigakas no im: Vaboles, Latvijas kokaugu kéfi, Darzenu kaitek/i, Siltumnzu kaiek/i un
to ierobeZzoSanas iegps, Noliktavu kaitk/i.

Daudz prieka Elgai sada mazbgni, puku kopSana un E8yu rokdarbu darirgana.

Velam kokgei labu veseabu!

Lauksaimnietbas fakulites \arda prof. Biruta Bankina
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ATCERAMIES

JANIS LUKE — AGRONOMS UN SELEKCION ARS

Pirmajam Priekul selekcijas stacijas vdgiam Jnim Lukem aprit 140. gadskta.
Interesants, daudzpgs, bet ar skaudrs bijis J. likes dzvessists, tondr ar cieu Priekubs
piemin \ru, kas bija lauksaimnig@zas izngginajumu un selekcijas insfitijas darbu &cgjs.

Janis dzimis 1876. gada 2. jamv Valmieras aprika ,Cinatos”. Lauksaimni@bas skolu
pabeidzis 1898. gadaKrievija, Gorkos, ¥lak stradajis Ologpecas gubelas zemst
Lauksaimnietbas izgitibu dz 1905. gadam J. Luke turpjita iegat Rigas politehnikuma
Lauksaimnietbas nodh, bet p& tam stidajis par Olonecas gubgas agronoma paju, \Elak par
agronomu.

No 1912. gada J.ike darbojies Rjas Lauksaimniabas Cen@ibiedriba. Tas uzdevura vins
devas pieredzes braucienos uz Krievijasamremju selekcijas un izéginajumu iesidem. Rads
iesfEja piedaities Rostovas (pie Donas) rajona &majumu un selekcijas darbinieku kongies
iepaities ar Donas—Kulyas Izngginajumu lauku, Saratovas Selekcijas un &majumu staciju,
Bezendikas 1zmiginajumu un selekcijas staciju, Penzas gubsrZemstes IzBginajumu lauku,
Poltavas lzraginajumu staciju, Harkovas Selekcijas un B&imajumu staciju. \élak Vacija Janis
Luke apmeldja keizara Vilhelma instittu Bromberg, Breslavas tuvumatrodoSos fon Rumkera
vadto Izmgginajumu staciju (Rozeati), Drézdenes lzmginajumu lauku, Halles Universites
Lauksaimnietbas instilitu un & izmeginajumu lauku LauhStét Berlines lauksaimni@bas
muzejus un citas lauksaimnibas iestdes.

2013. gada 23. apht J. Liike uzgka darbu vadiu Priekull (saukta arpar Gsu vai Vendenes)
izmeginajumu un selekcijas staajjizmantojot iegto pieredzi. Seit wi$ aizaka rudzu un sarkan
abolina selekcijas darbu. DierlZ sakoties Pirmajam pasaules karam, Jkédsavu dariou
Priekubs patrauca. No 1924. gadadk 1941. gadam w§ stadaja par OSupes (VidusmuiZas) valsts
lauksaimnietbas izngginajumu stacijas vathju, veicot ar rudzu un auzu selekciju.

J. Liake daudz publigjis ta laika lauksaimnieas periodik, sarakgjis gramatas par selekciju
un klkopibu. Darbojies ardaliliteratiras lauls.

Vina darbs toreija Latvijas valst tika augsti nogrtéts, 1933. gadalani Luki apbalvoja ar
IV 8kiras Triju Zvaighu ordeni.

1941. gada pie varas #kot okupzijas varai, ani Ltki depor€ja uz Krieviju, kur vqp$ ap
1942. gadu ga bop Gulaga nometrg

llze Skrabule, Maija G&e , Valsts Priekui laukaugu selekcijas instis

MARIANNA OZOLI NA

Marianna Ozoha dzimusi 1901. gadgigas aptika Allazu pagaat Pec pais gadiem veaki
ieperk lauku najas Siguldas pagastun Marianna Ozalia tur pavada yéibu. Pirna pasaules kara
laika gimene evakyas uz Krieviju un Edu laiku dzvo Kazaa, PetrograddJstjkamenogorsk kur
1921. gadjauniete pabeidz agibas sievieSuignnazija. Pec atgrieSaas Latvija 1921. gaddestjas
Latvijas Universiiites Lauksaimniabas fakulite, tacu slimibas @] studijas vaigkkart partrauc.
Saji laika vina iesaists neleglaja pagides dariba. M. Ozolipa arstjas Svei€, pec izves¢osans
no 1926.1dz 1927. gadam @ula Francip. Pec atgrieSana Latvija 1927. gadatsk studijas, vada
neledilos stadnieku pulchus un darbojas létpjas kreiso s@dnieku organizcijas. Par nelegjo
pagides daribu tiek arestta un no 19331diz 1938. gadam atrodas apciejimaa. No 1940. gada
darbojas Komunistiskajpartija un 1941. gad@&vakugas uz Krieviju. Ot pasaules kara laikir
aktiva sarkano partinu organizatore Latvijas un Baltkrievijas teritariAr 1944, gadu ir Latvijas
PSR Lauksaimni@bas ministra vietniece kadru kst 1949. gada pabeidz Latvijas
Lauksaimnietbas akad@ijas Agronomijas fakuiti un ar So gadu turpika vinas dariba saista
ar LLA — LLA zinatniska sekrefire, studijas aspiramta un 1954. gadaizstv lauksaimnietbas
zinatpu kandidita giadu. No $ laika lidz aizieSanai pensijl972. gadaarbojas augkopas katedr
par asistentiilz 1961. gadam un turgk par vea@ko pasnied®u. Lagja lekcijas un vaiia
laboratorijas darbus augkdyai Zootehnikas un Lauksaimnibas ekonomikas fakaku
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studentiem. \Wias p&jumu intereses, par ko iaaizstveta kandidia disericija, bija par sojas
audzSanas iespam Latvija.

Rungot par Mariannu Ozohiu, nevar apiet tgasmu, kas saifts ar vihas daves sabiedrisko
darlibu. Jau esot pengjjtikSan® jubilejas reizs ngjas Riga Blaumaya ielas dwokli, vina labpat
dalijas atmhas par savu darbu pagrde un itipasi par nesaskam ar komunistiem ,legJistiem”
pec 1940. gada, t. i., ar iebragjiem no PSRS cim republikim. Ss attietbasipasi saasijas p&
Stdina naves. Vihas davesbiedrs Krlis OzolinS taj laika bija LPSR Auggikas padomes prezidija
priekS€detajs un piedetja nacionikomunistu jeb @ saucamo ,berklavistu” spaam, ar
at&irigiem uzskatiem paratlaika vado3o kadru izrauthkanu un Latvijas aftibas virzieniem.
Tadu jau 1959. gadiKP plenuni un tam sekojo3ajbiroja €de Sis novirziens par nacioligtisku
uzskatu pauSanu tika asi kritig un liekka dda tika pakauta daZdam represiam. Art K. Ozolins
tika atbivots no i@emamajiem amatiem un nodots aizmbat Ki izteicGs pati Marianna:
daudzus gadus PelSes—Vosa klans nepamatoti noliegts. Tas viss, protajasjzitstetekmi uz
visu turpnako Ozoligu gimenes dwi. Par Siem un citiem jagjumiem var izla® pédgja intervija ar
M. Ozolipu, Mersedes Salfgs ,Tas putns das un ¥€lreiz dzieds” ,Padomju Jaunati,
1989. gada 29. ajbi, Nr. 83.

Antons RuZa, Dr. habil. agr., Lauksaimnleas fakulite

JANIM PEIVEM 110

Sogad, 2016. gada izcilajam zininiekam, zinfnes organizatoram un sabiedriskajam
darbiniekam 3nim Peivem aprit 110 gadi. Sogad pjagi af 40 gadi, kops wia vairs nav.

Janis Peive dzimis 1906. gad®leskavas gubeas Semencovas ci@m uz Kkurieni
devigpadsmit gadsimta astondesmitajos gados zemesanuekbs no Valkas aptka pacelas vipa
vecevs. Rc vietjas skolas pabeigSanas)¥iiestjas Velikie Luku pedagdgkaja tehnikuna, kur
aizraujas ar bioldfas zinani un literatiru. P& tehnikuma absobfanas tiek nasits nmacities uz
Maskavas Timirjazeva v. n. lauksaimnieas aka@miju, ko absolga 1929. gada Seit vid
klaugjas B. Viljamsa, D. PrjaniSnikova un cita faika izcieko lauksaimnietbas zininieku
lekcijas, kas rosina interesi par augsnes, agnokas un augu barosas zindniskiem pa&jumiem.
Vel budams students, J. Peiveka stadat Timirjazeva lauksaimnigbas akad@ijas Linu
izmeginajumu stacifi. Kad 1930. gadauz §s stacijas #izes tika izveidots Vissavidmas Linu
zinatniski p&nieciskais instiits, Jnis Peive kist par §institita ve@ako zinanisko [dzstadnieku,
tad par kimijas sektora vathju, direktora vietnieku zirthiskag darts un no 1942. itz
1944. gadam par direktoru. 1940. gadmS Kast par lauksaimni@bas zin@gpu doktoru un
profesoru. Viha vadba tiek veikti plasi lauka iz@ginajumi un p&ijumi par linu agrotehniku,
mesloSanas ja@jumiem, augu babas vielu izmantoSanos un ipasi mikroelementu lomu un
noZmi linu nesloSanas sisma. 1944. gada rudend. Peive tiek nakots par Latvijas
Lauksaimnietbas akad@ijas rektoru. Vienlaikus w8 vada arTehnisko kuliiru katedru un &ak
apvienoto Augkopas katedru. J. Peive bija viens no Latvijas #inakad&nijas organizatoriem
1946. gadaun viens no pirmajienas akadenikiem. Ar 1950. gadu J. Peiverpa darbauz Latvijas
Zinatnu akad@niju, bet vienlaikus & Iidz 1951. gadam ir Latvijas Lauksaimniegs akadaijas
zinatniskas padomes loceklis un Augkdyats katedras vatdjs. No 1951.1dz 1959. gadam w§ ir
Latvijas Zindgu akadénijas prezidents. VisSaj laika vin$ veic intens/u zinaniski p&niecisko,
ka am organizatorisko darbu. Zemkopbas un augsnes zimiski p&nieciskaf institata, kura
direktors vih$ bija, tiek noorganéta anaditiskas kimijas laboratorija, kas Vak tika ieKauta
Biologijas instifita sastva ka Augsnes bioknijas un mikroelementu laboratorija.

Publicgjis vairak neld@ 250 zinanisku, popuirzinatnisku un metodisku darbu par tehniskiem
laukaugiem, agiamiju un mikroelementu izmantoSanu lauksaimmécVairaku gramatu autors:
.Mikroelementi un fermenti”, ,Augsnes bidkiija”, ,Mikroelementi augkogia”, ,Linkopiba”,
~LAugsnes agrokniskas pdiSanas metodes”, ,Tehnikkultiras” u. c.

1962. gadal. Peive prcdas uz Maskavu, kur pilda PSRS Zina akade@nijas prezidija
galvenazinatniska sekrefra, PSRS Zinmu akad@nijas vispagjas biolodjas noddas akadmika
sekrefira pienkumus un vienlaikus ir ar PSRS Auggskas padomes Taidtu padomes
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priek3sdzatajs. Saji periodi vins vadja afi PSRS ZA Augu fiziolofias institita Mikroelementu
biokimijas laboratoriju.

Janis Peive tiek uzskdt par tad laika jauna agroimnijas novirziena — atibas par
mikroelementu lomu un n@rpi augu baroSarsaproces un to izmantoSanaugu nasloSanai —
pamatli€ju. Vins tika apbalvots ar daudziem PSRS aiele, mediém un pemijam.

Antons RuZa, Dr. habil. agr., Lauksaimnleas fakulite

PLLAVKOP IBAS PROFESORAM VIKTORAM T ERAUDAM 105

Profesoru Viktoru Eraudu (10.05.1911. — 20.05.1970.) godmda izcilu plavkopbas
zinatnieku un par studiju kursa izveidoSanu udsaianu Agronomijas fakuite, kur vind stadaja
no 1944. gada 15. decembrdzl pat sava dart|g miZza galam. UzdroSimaies apgalvot, ka visi
Latvijas Lauksaimniabas akad@iju (LLA) absoljuSie diplongtie agronomi no 1944.idz
1970. gadam ir s@musi zin®anas par daudzgadi zAlaju iertkoSanu, pavu un gariiu kop3anu un
kvalitativas zles lopbatbas ieguvi. Daudzi agronomi atceras t@, jrofesors rédza izjokot
slinkakos studentus,ataugu €klu pazSanai noliekot priekSpdu kakinu. Pats Viktors Frauds
agronoma izgtibu ieguva 1939. gadalLatvijas Universiites Lauksaimnigbas fakulite,
izstradajot diplomdarbu par gsloSanas ietekmi uz siena raZzubotanisko urkimisko sastvu. P&
diploma ie@Sanas V. Frauds stidaja par agronomu, arpar lauksaimniabas priekSmetu
pasniedzju daAdas skofis un kursos, Sai ladksakti arf noamigi pétijumi par pavam un garbam.
Stradajis afi  lauksaimnietbas ministrii un Zemkopbdas tautas komisath par lopbaibas nodks
vadiaju. Sada, pratisk darbaiegita pieredze bija labs pamatakam darbam augstskolLLA
Agronomijas fakulite karjera veidota soli pa solim no asistendz Idocentam, no 1946idk
1949. gadam ideoldgkas kampaas laik sapemot kritiku par politiski kaigu uzskatu pauSanu
lekcijas un publikicijas. VinS loti pardvoja abolina un citu Zlaugu nepamatotu noniec&anu
1960. gadu akuma. No 1967. gada profesora amatinS bija ciefits un nmléts lektors, profesora
vadba ir izstradati desmitiem kursa darbu un 53 diplomdarba, &1 divas zininu kandidita
diserticijas (V. Tiltins, A. Vu@ns).

Ipasi rozgs bija zindniski panieciskais darbs. Profesors uasy ka svagakais
priekSnoteikums labu gamgjpulku veidoSanai un augstiem piena izslaukumiem ir kvaigst
ganbas unipaSu uzmatiu pelnaabolins. Ar m probEmam pé& 2. pasaules kara afija
profesors Viktors Trauds, v$ tika uzskats af par Paula Leiia ieerojanmako lidzstadnieku.
Nozimigakie no p&jumu rezulitiem ir apkopoti lauksaimni&gas zininu kandidita disericija, ko
vin$ aizsiveja 1948. gadain lauksaimnieibas zinfnu doktora disefcija 1965. gada Profesors
bija talanigs zinanisko publikiciju autors, ir publiéti vairak neld 210 daidi raksti un darbi.
Nozimigakais devums ir Acibu gamatas ,Favas un gatas”, kas ir izdota 4 reizes un ,Dabisko
plavu un gariu uzlaboSana”. Pgumos iegitas atzhas un uz to pamata izatita ganbu raibas
dinamikas skala un rd#s celSana ir &a pemamas ar masdiens. Macibu un pEjumu
saimnietba ,Vecauce” bija galvenaieta p&ijumiem un ikviens lauksaimnieks g nemt
pieneru no priekSmmigi ierikotam un apsaimniekam ganbam. V. Terauds raksja: ... vasai
masu republid nav nekas latks un Etaks par kultiéto ganbu zli...", bet s\Etkos diriggja
dziesmu ,Div’phvinas es nopiau”.

Profesors Viktors drauds vaigkkartigi ir apbalvots k PSRS Tautas saimnkes sasniegumu
izstades dabnieks, 1957. gadpiekirts Latvijas PSR Nopelnem b#g agronoma nosaukums,
1959. gada- LPSR Valsts @mija, bet 1966. gadapbalvots ar Darba SarkaKaroga ordeni. Tdi
bija a laika apbalvojumi un tie liecina par izcili dagl un at#ta phavkopbas ziatnieka devumu.

Lauksaimniethas fakulité Agrobiotehnologas institita ir saglabia dda no profesora
zinatniskajiem darbiem, publéicijam, rokraksi sagatava@m zinaniskam atskaigm un studiju
materili. Profesora V. Trauda atdusas vieta iidgd, MeZa kapos.

Dzidra KreiSmane, Dr. agr., asoc. prof., Lauksaimbis fakulite,
plavkopbas studiju kursa pasniegjia misdiens
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PROFESORAM ZIEDONIM MALDAVAM 100

Mana pirnd sastapSars ar profesoru Z. Maldavu notika 1952. ga#tad aku savu
pedagojsko darbu Latvijas Lauksaimnidxas akad&ija (LLA) — Agronomijas fakulites Augsnes
zinatnes ungeologjas kateds. Katedras vadijs profesors K. Kimin$ mani iepaistinga ar manu
nakamo priek3nieku. Man, jaunam asistentadnbifa autorifite, jo zinju, ka vin$ ir izgijis visu
Otra pasaules kara eno Maskavasdz Kurzemes katlam. Atcerosg K. Maldavs mangirmag
darba diea mani lieti&i iepaZstinga ar katedru un uzdevaigsirmo darbu. Man vajadja uz
gaismas juga pafra pakopa macibu saimnietbas ,Rimava” teritorijas ginu, kur studentiem
norisageologjas nacibu prakses. Tgi stiadaju pie vina raksimgalda, kas bija pklats ar stiklu.
Pec vairakam stundan no karstuma stikls p&i sadaijas vaiakos gabalos. Biju nep&ami
parsteigts un do@ju, ka uz to reges profesors. Ofrdiera, atracis darbaun to redzdams, wiS
notikuso uneéma ar smaidu teikdams, ka darba process tikaidandartaju. Ar 3o lielisko ciheku
tuvak iepazinos 37 gadus kog#radadams.

Ziedonis Maldavs dzimis 1916. gada 17. okioliga, stadnieku gimeng Tevs,
komunistisko ideju pmemts, kopaar gimeni aizbrauca sidat uz Maskavu. Neskatoties uz top¥i
pec Z. Maldava gistita bijis ists latvieSu patriots un saviem trim déliem devis rakgts latviskus
vardus: Ziedonis, Auseklis un Laimonis. Vavs vagja iedonaties, ka Sthna represiju laik
divdesmif gadsmita fisdesmito gadu beig af pats tiks noSauts? Z. Maldavs madssja, ka no
rita NKVD darbinieki &vu apcietinjusi nod&edami par tautas ienaidniekuadl paSas dienas
vakag tika atnestaséva debes ar nosapmu, lai turpnak nedom trauct lekslietu komitejas
iestdes.

lesakas gftits laiksgimenei. Viau davokli, kas atrada iepretim Kremlim, ie&cas Cekists,
kas visZligi gimenei atstja vienu istabu. 1939. gadZ. Maldavs beidza Maskavas Valsts
Pedagoiska institita Geogafijas fakul@ati un ska stadat PSRS Galverss Geodzijas un
kartoggfijas parvalde. Lai uztugtu gimeni, paradli stradajis gan par virpatu, gan kaveju, gan ar
citus gaduma darbus.

lesakoties Otrajam pasaules karam, Z. Maldavu iesauc SabBkafapija. Karam
beidzoties, Z. Maldavs padlas uz dwi Riga un no 1945.1tz 1947. gadam @nla Jurskok par
pasniedgju. Lai pareizi vagtu runa latvieSu valod, Saj laika intengvi apdist sarunvalodu un
macas gramatiku. ¥lakajas darba gaiis nEs, LLA darbinieki, vagam apbinot, cik latviski
pareizi runfa prof. Z. Maldavs.

1947. gadavinS @ika stadat LLA Geologjas un mineralogas katedi ka asistents. No
1951. gadaitlz 1956. gadam bija vakais pasnieds Zemkopbas un augsnes zimes katedt.
No 1956. gadaidiz 1973. gadam ir Augsnes zinaés katedras docents. 1973. gadaMaldavu
ievelgja par ¥s katedras profesoru. Jau darba gailwsea LLU vina plads ziraSanas kartogfij a
izvirzija vinu par katedr zinoSu pedagogu. Profesora lekcijaan klauties af citu katedru
pasniedgji. Atceros, ka skuma vinS hospitja af daZzas manas lekcijas. Mumscgiatras lekcijas
sekoja uz faktiem un lagkiem apsgrumiem balgtas parunas. Pateicoties na apjorigajam un
dzilajam zinaanan, kritisku piezmju bija daudz, t&u tas bija gan argumegias, gan arlabestgas.
Esmu viham pateitgs, ka &di vind man patizgja izkopt lekciju uzbavi un nogét izpildijuma
maku. Palicis atmja vina aizdijums, ka, ja Eds trau€ lekciju, tad pieiet pie via un ieteikt Sim
studentam turpinalekciju pasniedgja vieta. Uzskatu profesoru par savas peddigsgmnakas
skoloiju. Savas domas Z. Maldavs viegmizteica atkiti, ta versdamies pret pseidoziimi, kas
taja laika tika piejemta k dogma. Par to w8 sa&éma pametumus no LLA partijas biroja, bet
profesoru dgiba tas, ka wiS bija Liek Tevijas kara dabnieks un par kaujas nopelnieni ar
apbalvots ar Sarkas#vaigznes ordeni un mdden.

1954, gadaZ. Maldavs aizgivéja lauksaimnieibas zininu kandidaa disericiju par €Emu
,Daugavas, Gaujas un Lielupes lejasgala rajona &warhogulumi k augdu cilmiezi.” Galveno
uzmanbu Z. Maldavs veifa pedagoiskajam darbam un bija jau patams metodis, ka ai
gadslartejas LLA macibu—metodisks konferences orgamiajs. Vin$ izstadaja studiju priekSmetu
pasniegSanas metodiku, gatavojot uzskatzeKus, nacibu metodiskos nadijumus, pirmo reizi
LLA ievieSot programréto apnacibu. Prof. Z. Maldavs lag lekcijas un vaga praktiskos darbus
geologjas pamatos, hidgeologja, melioralvaja augsnes zirtaé Hidromelioacijas, Zemes
iericibas un Ekonomikas fak@fu studentiem. I@vojams bija ar vipa ieguldjums zinaniski
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pétnieciskaji darba VinS pdija kvaréros nogulumus & Latvijas augdu cilmiezus, izstidaja
cilmiezu klasifikacijas shénu un sagdia to sisteratisko sarakstu pE veido3ang principa. 8ka
interegties par radiobiolofu un pieersas Etijjumiem par auggu radioaktiviites un radioakvo
izotopu un kodolstarojumu izmantoSanu augsnes tr@nan agronomj. Pateicoties wa
iniciativai, 1961. gadanodibinja LLA Radiobiolodjas zinznisko laboratoriju. Atceros, ka
profesors daudz reizu apmejd Ministru Padomi, lai dabttu latju un finangumu laboratorijas
nodibindanai. Vii$ akivi piedaijas afl laboratorijas projekSara. To izprojekga un uzela aiz
Jelgavas pils & divstavu €ku ar pagrabu radioakb konteineru uzglat&anai un citm specilam
laboratorijas telpm, lai vagtu stadat ar vieem, kuam pienit dabisk vai mikshgi veido&
radioaktivitite. Vin3 bija 3s laboratorijas dibitajs, tas pirmais vadajs, bet pégjos savas darbas
gadus stdaja ka tas zinaniskais konsultants. Laboratorij@ka idz pat Sim gadam ir &jvieta
LLU Agronomisko anaku zinZniskajai laboratorijai, & Sogada tiks atbivota.

Profesors Z. Maldavs pubéiis vairak neld 40 ziratniskus un popakzinatniskus darbus,
sarakgijis macibu giamatas. Pirrd macibu gamata Geologjas pamati” (1959), ofr— ,Pazemes
tdens” (1964). Pirmo reizi latvieSu valoggseomorfologas pamati” (1981) kapar idzautoriem
A. Mellumu un A. Seili, & an ar K. Bambergu Geologjas pamatu praktikums” (1984). Ma
vadba studenti izs@idaja un aizsivéja diplomdarbus, wS bija vadiajs cetram kandiddu
diseraicijam. Prof. Z. Maldavs daudzus gadus bija Vissabas augsnesémieku biedtbas
Latvijas filiales sekretrs. VinS akivi piedaijas Padomju Saviébas republiku zorna augsnes
pétnieku zinanisko konferend organizSanj t. sk., ar 1962. gadaRiga un 1971. gadalelgad.
Tartu un Minskas augsnes znikajos kongresos nam uzti€ja kongresa darba rezatin
kopsavilkumu sastiiSanu kopaar pasaules augsd zinadnes specialiiSu vadoSiem paiekiem.
1968. gadaZ. Maldavs pieddjlas 9. Starptautiskajaugsnes ginieku kongres Austilija, kuras
laika tikas ar latvieSu emigrantiem. Bajaika tads arzemju komand@&ms bijaloti liels retums.
Profesors katedras darbiniekus iggtizga ar vipu daves apsgikliem, ko taj laika ar interesi
uzklaugjam.

No 1969. gadaidlz 1972. gadam Z. Maldavs vadAugsnes zirihes katedru. K katedras
vadiajs vin$ bija gan prags pret sevi, gan msaprotoSs un prags pret citiem. WS bija lielisks
psihologs. Min&u daZus piednus. 1955. gadaakot uz nijam kopaar Z. Maldavu no Igo s\&tku
svingSanas Bmava, mis aplenca huli@nu bars, kuri deis uz setku svin&anas vietu, lai sikotu
izkauSanos. Profesors miga gai saka sarunu ar redzamo barvedi. Tas to Tgienzklaugja un
noteica iereibuSajam baram: ar Siem diviem pagaid@av érts rokas swrét. Otra diena
uzzingam, ka ligo swEtku vieta noticis pamags grauths, un daudzi no nakiibu &lajiem
nogadati milicij a. Vel atceros otro gaglimu, kad LLA pabaudja no Maskavas difita Augstkas
izglitibas komisija. s uzdevums bija atid trikumus pedagagkaja un zinaniskapa darb3 kas it
ka esot LLA. Abi ar Z. Maldavu&lgjam savis darbvieds un rakgfam piepra#tas atskaites, kad
kabineti pekdni ienaca viens no Maskavas komisijas lofieln p& tauitbas kazahs. W8
neapsveicifjies, pat negdias priek&, kas vq$ ir un ko ¢las, ne arda neteikdams staig pa
kabinetu. Z. Maldavs, to regidams, manilin pateica: run@m tikai latviski, aug®é no €dvietas
necelies un izliecies, kana te nav. Min& persona nervozi apstajg kabinetu, 3ka justies nerti
un dews propm, ne \rda nepateicis. W8 deas uz citu katedru un t@apija atradis milzum daudz
kladu gan zintniskap, gan af pedagojskaj darta.

Z. Maldavs vienrar jasmoja par dabu, Tigja literafiru un niakslu. Vinam patika gleznot, it
seviki dabas ainavas, un pda davoklii bija liela paSa gleznotu gleznu kolekcijaasTbija
apskaimas ar izstades.

Tagad, atskatoties uz aijgSajiem kopapavadiajiem gadiem, varu bat laiigs, ka liktenis
man Java daudzus gadus &t kopa ar idu persorbu, kads bija profesors Ziedonis Maldavs.
Profesors mira 1989. gada 16. raaijp ir apbeds Riga, 1. MeZa kapos.

Karlis Bambergs, Dr. agr., Valsts ematidtis zindnieks
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KARTUPE LU SELEKCION ARS ALBERTS SAULITE

Sniegaingj 2015. gada 26. jaarxa papusdied parstja puksét ilggadda kartupéu
selekcionfia Alberta Sadtes sirds. Vi bija cilveks ar stipru gribassgé, lielam darbaspgam,
cieSu piliecibu par savu ejamo e Kartupéu selekcijai tika ziedots vissubs.

Alberta dives cés aizakas 1922. gada 12. septemBemgales pws Lauksaimnieka izgfibu
ieguvis Latvijas Lauksaimnigitas akadaijas Agronomijas fakudte nekitienes studijs. Desmit
gadus A. Saiales dzves un darba gaitas bija s#@tisé ar Priekul selekcijas un izaginajumu
stacijas zinthes nodhu. Kartupdu selekcijai A. Saale piersies pats p& savas iniciavas.
Blakus klasiskam selekcijas metoda izmantoja fiziklos unkimiskos mutagaus, apstdajot
kartupédu sklas un bumbuis. 1989. gad¥inS aizsivéja disericiju par mutgergzes izmantoSanu
kartupéu selekci, iegistot zindpu kandidaa (ziratpu doktora) gidu. Veikto @tijumu rezulita
bija izveidota Eirne ‘Mutagenagrie’, kas & joprojam ieauta Latvijas augukfnu katalog,
gkirni ieni]ojusi agro kartupe audztaji.

A. Sauite ar kartupki selekciju un&laudZ£Sanu nodarbag ne tikai Priekuds, bet arRigas
rajona kolhoz ,Padomju Latvija”, LLU macibu un p&jumu saimnietba ,Jelgava” un Daugmales
puses saimni&oa. No 1989. gada w6 darbajs ka privatais selekcion® daZdas Latvijas vieds,
kur vien rada atbalstu darba veikSanai.

A. Sauites selekciort® kartupéu irnu klasts ir plass: ‘Dad#is’, ‘Sniegoga’, ‘Biuklerite’,
‘Leta’, ‘Spidola’, ‘Talmuts’ un @l citas.

Miaza nogali A. Saale pavada Rijienas senioru Hja, par pélgjo atdusas vietu lkva
Rajienas kapata.

Alberta Sautes \ards uz visiem laikiem paliks Latvijas kartupeselekcijas &stures lapples.

llze Skrabule, Maija G&e, Gunta Bebre, Valsts Prieliihukaugu selekcijas instis

VALIJA APELE

Valija Apele ir dzimusi 1921. gada 30. noveinBigas apmka Skultes pagast1948. gad
beidza Latvijas Lauksaimnidaas akad&ijas Agronomijas fakudti, jau studiju laild saka stadat
par laboranti vispirms Augkobas, &lak Augu slimbu kated&, kur turpina darbu arpéc studiju
pabeigSanas.

V. Apele stidaja gan ar agronomijas, gan meZsaimitias studentiem, y& veikusi milzgu
darbu, lai sagatavotu dadus metodiskos matahius: kontroldarba ja@jumus, metodiskos
noradijumus, kasipaSi paldzja ta laika nekiitienes studentiem. Zitaiskag darba V. Apele
pieversas dekorawo augu slifbu p&jumiem, K& an audu koku \&Za pg&nieabai. Daudzas
studentu paaudzes iragijusas no V. Apeles rcibu gamatas ,Lauksaimni@bas augu slifibas un
to apkaroSana”. BijuSie ka&ldi ar lielu sirsibu atceras Valijas kogalitati, uzmanbu pret kotgiem
un rapigo darbu.

Biruta Bankina, Dr. biol., profesore, Lauksaimnbes fakulite

SKAIDRAI ZAHAR CENKO 95

Skaidra Zahaenko (dz. Popova) dzimusi 1921. gada 9. augMstdonas apmia [Laudonas
pagasi. Beigusi Laudonas pamatskolu 1937. gatlavanu komercskolu 1941. gadancijusies
Maskavas Timirjazeva Lauksaimnibas akad&ija no 1942.1dz 1945. gadam, beigusi Latvijas
Lauksaimniethas akaddijas Lauksaimniabas fakuliti 1947. gada Pec LLA beigSanas
S. Zahatenko nacijas LLA aspiraniira.1950. gadaaizstvgja disericiju ,Piena lopugdinaSanas
pamatjauijumu paijumi Latvijas PSR”. 3kot ar 1949. gadu S. Zaktanko darbs saigs ar
LLA ZF Lauksaimnietbas dzvnieku eédinaSanas katedru. Stiajusi par LLA Lopkopbas un
zirgkopbas katedras asistenti no 19481z11951. gadam, par v@® pasniedgu 1951. gadabet
lauksaimnietbas zininu kandidita giads piegirts 1951. gada
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S. Zahatenko stada par docenti Lauksaimnigzas dzvnieku édinaSanas uniklopu katedi
no 1953. idz 1961. gadam. ZooinZenieru fakitdts dekne no 1951. ilz 1956. gadam.
Lauksaimnietbas zinfinu doktores dgrdu iedist 1971. gada Dr. habil. lauks. 1992. gada
Lauksaimnietbhas dzvnieku &dinaSanas katedras profesore no 1978iz | 1995. gadam.
S. Zahatenko 1995. gadpieirts LLU emeritusgoda profesora nosaukums.

S. Zahatenko ne tikai iegulgiasi savus spgdus un zindanas jauno lopkopas spedlistu
sagatavoSanabet vienlaikus augusi un veidojusiesi gati, Kastot par izcilu pedagagun
zinatnieci. Retijusi pilnvertigu lauksaimniebas davnieku &dinaSanu, ekonomiskas produkcijas
ieguvi, piena un jaunpiena vitanu sastvu, biologski aktvas lopbatbas piedevas. Plasi patami
S. Zahatenko p&jumi par vitaninu nodroSiaSanu lauksaimnigoas dzvnieku &dinaSana
Registrets patents. Jopr@jn noamigi ir veiktie p&jumi par mikroelementiem un aminadem
bagitinatu kombinaas lopbatbas recepsu izaaSanu téem un @ikam. Piedalusies p&jumos
par virsmas aktu vielu pielietoSanu zivju miltu izgatavoSana radioliZto piedevu pielietoSanu
lauksaimnietbas davnieku ainaSara.

Profesores S. Zahsmnko dzjas ziraSanas un neifssto& enegija tiek augstu nouteta,
1970. gadgrofesore sgem mediu ,Par varomgu darbu”, un 1985. gada. Zahatenko apbalvo ar
meddu ,Darba veteins”. S. Zahatenko ar savu dafbu lopkopbas zining ir devusi ieguljumu
LLA un LF un Latvijas lauksaimnielsai, un ir pieidijusi sevi K izcilu zinatnieci. Kopgais
S. Zahatenko publiliciju skaits pasniedz 60. Naomigakas gamatas ir 1989. gadaaraksta un
izdota gramata ,,Kombinga sp&bafba”, 1990. gadbrosira ,Banbas tdzeki".

Aiga Trapa, Dr. agr.,docente, Lauksaimnieas fakulite

ILGA LAIVI NA

llga Laivipa (dz. Lapka3s) dzimusi 1926. gada 18ij§ Valkas apmika Lejasciema pagasta
CiniSos. ®vs Jnis LapkaSs — lauksaimnieks, specigles %irnes zirgu aud®ang mate Milda
LapkaSa — piensaimniece, speciglisies &irnes govju gamapulka izkopSanaGimenei piedeija
19.4 ha zemes. Mdijusies Lejasciema pamatskplto beidz 1940. gadaveélak studeé Priekuli
lauksaimnietbas tehnikur@, to absole 1945. gadaiedastot kvalifikaciju — jaun&a agronome.

Latvijas Lauksaimniabas akaddijas Zootehnikas fakuiti absol\& ar izcililbu 1950. gadain
iegast kvalifikaciju — nacita zootehrike. No 1950. gada studd A aspiranfira. Lauksaimnieibas
zinatnu kandidda gadu iedist 1954. gadaaizstivot disericiju ,Petijjumi par Latvijas bitnas
&irnes lopiem Latvijas PSR padomju saimiixas”. Lauksaimnietbas ziatpu doktores grdu
piekir 1993. gadaKops 1995. gada LLU docente emeritus.

Pec LLA beigSanas vienu gadu & LPSR Lauksaimnigbas ministrijas Lopkojpas
parvalde par ciltslietu zootehki. No 1953. gada 1. septembralZi1961. gadam @ia LLA
Govkopbas un zirgkofias katedr par asistenti. Par docentiksstradat 1961. gadaun nostida
Sap amai 22 gadusitlz 1983. gada 3. oktobrim, kadrppauc darba attigbas ar LLA un aiziet
pelnta atpita — pensionj@s. Rc darba attigbu patraukSanas ar LLA, nelielu laika sgr vel
strada Vidzemes Valsts ciltslietu stagika veaka zootehnke (no 1983.1Hz 1988. g.).

Lidztekus pedagdgkajam darbam veicaiazinatniski péniecisko darbu, kas bija satstar
Latvijas binas %kirnes govju izkopSanu. LLA Atibu un p&jumu saimnietba ,Vecauce”
izveidoja pirmpiau ieslaukSanas fermu, kur kop koEgiem L. Abomu un A. Sepikovu
organizja perspekvo lniju vaislas blu pabaudi p& meitu afistibas, piena rakhas un kvalites,
ka an tesmau formas un piena atdevgzaibam. Lidzautore autoraplidgai Ullora—Reksaihijas
izveidoSana

Aktiva fakultes sabiedrisko darbu orgatBara. No 1962. idz 1963. gadam LLA
ZooinZenieru fakufité SZB vadiaja, fakulGtes Arodbiedibas priek3&detaja. No 1979.1dz 1983.
gadam Latvijas mo lopu audzSanas padomes un ®mieku audzSanas zinmes padomes
locekle.

Apbalvojumi noZzme ,PSRS lauksaimnigizas teicamnieks” (1969. gads); midgPar izcilu
darbu” (1970. gads), LLA Patéhas raksts (1983. gads).

233



Zinatniski praktisk konference ,IDZSVAROTA LAUKSAIMNIECIBA”, 25.— 26.02.2016., LLU, Jelgava, Latvija

Nozimigakas publikacijas: Laivia I. (1956) Latvijas bimie lopi padomju saimnideas Riga:
Latvijas valsts izdevnigba un Aboma L., Laiwia I., Serins A. (1977) Govkopa. Rga
Mirusi 2004. gadaijija, apglabia Berzu kapos, Jelgav

Daina KairiSa, Dr. agr., profesore, Lauksaimtbes fakulite

PROFESORAM IMANTAM HOLMAM 85

Imants Holmsdzimis 1931. gada 9aiija lauksaimniekuzsimené Beérniba pagja lauku vide
un saisiba ar lauku darbiem,apéc péc Lielvircavas 7-gadis skolas Imants dodasadities uz
Bulduru dazkopbas tehnikumu, kuru pabeidz 1948. galec Bulduriem Imants turpina studijas
Latvijas Lauksaimniabas akad&ijas Agronomijas fakuite, kuru absolé 1954. gadaJau studiju
gados vi$ akivi darbops studentu zirthiskap pulcina.

Pec studigm, atbilstoSi tajos laikos pasbsajai Krtibai, jaunais spedlists tiek notkots darka
par agronomu Sausad MTS (Ma#u traktoru stacija), megada prcelts uz Slates MTS urelv
péc gada uzekabpils MTS. No 1958.idlz 1962. gadam |. Holms bij&kabpils rajona galvenais
agronoms. Darbojoties agronomiskalienesi, |. Holms nezauda saites ar LLA Agronomijas
fakultati. Uzkrajis pieredzi praktiskaj darka, atsaucoties uzaicijumam, 1962. gadparnaca darla
uz LLA. Viss turpmakais darba mZs ir saists ar Latvijas Lauksaimnideas akad@ijas
Augkopbas katedru —akuma asistents (1962.—1967.), tad skais pasniedgs (1967.—1971.),
docents (1971.—1980.) un no 1980. gada imiZa beigm — profesors. No 1976dz 1986. gadam
bija Augkopbas katedras vadjs.

Imanta Holma darlba Augkopbas katedr saistta ar diviem novirzieniem — pedagdsio un
zinatnisko, t&u vinam tie bija nelfirami, ar vienotu rérki un uzdevumu: augstskolas pasnigdm
ir jabut akiivam zinaniekam, zinaniskap darbajaiesaista arstudenti, un lekcis ne tikai §sniedz
jaunaas ziratniskas atzpas, bet artas jaizverte. Tapec vina lekciju uzskates mateélbs vienngr
bija vissvaigka informacija un par attieigam €mam loti daudz arpasa ptijumu rezulsitu.

Sakuma |. Holms pg&ija lauka pupu agrotehniku, par ko 1967. gatjuva Lauksaimnigbas
zinatnu kandidda g@adu. Ta&u turprikajos gados visa wa zinaniska dartiba bija saigta ar
olbaltumviekm badgtu laukaugu audBanu Latvii: sarkana abolina un lucernas zelma
veido3anos (virsaugigjgs veidi, sklu iestade, laukdidiziba, &irnes, paujas laiki, augu nottlva
zelmeanos, €klu ieguve). Tika pfiti Zemgales ap3akliem piengrotakie taurnzieZzi, itipasi lucernai
piererotakie komponenti Zlu maigjumos un virsauga ietekme uz raZzas veidoSanos.

Ta ka Latvija agrometeorolagkie apsikli nav labwligi, lai katru gadu va&tu iedit stabilas
un kvalitaivas lucernas &las, profesors ar lauka izginajumiem pieadia, ka vislab&as
lucernas zZlas masas un pratea raZas var idd, Latvija selekcionto &irnu sklas matedlu
iegastot ciéis, klimatiski labeligakas dienvidu valss. ,Dienvidnieciskas” izcelsmeskignes
Latvijas apstklos nesp@ konkugt ar Latvijas izcelsmes Bkém, kuru gkla tika pavairota
dienvidzenmds. Pamatojoties uz saviemtp@miem un plasu literatas anaki, 1980. gadaznak
I. Holma gémata ,Lucerna”.

Par savu pgjumu rezulitiem profesors daudz rakst daZzdos zininiskos un zingiski
praktiskos izdevumos,akan regubri sniedza zaiojumus daZdas konferengs. |. Holmam bija
nepimemama lauksaimniecisko zimal konjunkftira un pEspigjumi. VinS nekautjas izteikt savus
uzskatus artad, ja tie bija pretrunoficialajam viedoklim.

Profesors I. Holmgoti ripgjas, lai ar studentiem biitu pieejamaanibu literatira un macibu
gramatas latvieSu valodain atbilstoSas Latvijas agroklimatiskajiem agiem. Rc ilgaka
partraukuma wiha darbbas laild un tied vadba tika sagatavotas auibu gamatas ,Augkogda”,
1977. un 1988. g.1flzautori P. Freimanis, L. JurSevskis), autoru kalekizdevums ,Augkofias
praktikums” 1977., 1980. g., un ,Lophbas razoSanartmos” 1982. g. {tzautori P. Freimanis,
J. Lauva).

Profesors Imants Holms laikabiedrupai darba turpiraju un skoénu atmpa paliek Kk
erudts un nopietns pasniegjg un zinanieks, tag pad laika loti atsautgs, biedrisks un izpalzigs
jebkua situacija.

Antons RuZa, Dr. habil. agr., Lauksaimnleas fakulite
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ATVAD IJAMIES

SUTIBA — BUT AGRONOMAM. M ARIS GRINVALDS
12.05.1944.-01.12.2015.

Latvijas Agronomu biedbas prezidents — valdes priedddajs, ilggadjs SIA ,Kurzemes
seklas” agronoms, viens no LatvijasiBies €klu asocicijas dibiratajiem, Zemkopibas ministrijas
Nacioralas &kirnu padomes Brzenu ekspertu komisijas un Latvijas Lauksaimfiies universittes

Valsts ek8menu komisijas #@zkopba loceklis, konsultants—eksperts Mazpulku darbu

koordin&ana un iz\erteSang Talsu novada domes depist Bija. 1. decembra agnita Maris
mizZiba aizgija peksni. Palika daudz ieceru ungolu daimiem darbiem vigs jonas, kur Maris
aktivi darbogs.

Pec Kazdangas lauksaimnibas tehnikuma diploma ia§anas Mris turpinga apdit
agronoma arodu, un 1971. gaalasolgja Latvijas Lauksaimniabas akad@iju. Aktivs spord un
sabiedriska dzv, ka studentu ziatniskas padomes loceklis un spal@ts dirzkopiba jau no
2. kursa recergza studentu diplomdarbusardkopba. No 1971. idz 1981.gadam dinaja par
galveno agronomu sava dzintaMatkules pagasta kolh®z,1. maijs”, kurs tolaik allaz bija
republikas pirmrindnieku vida. K nozares lietprgju Mari uzaicinja stadat par galveno
agronomu Brzenu Xkirnes €klu Talsu starprajonu nolfa kur darba lauks bija krietni plaiss,
parzinot un organigjot darbu &tru Kurzemes rajon&klaud£3anas saimni@uas. REc neatkaibas
atgiSanas uziSumeémuma bzes ratta SIA ,Kurzemes ddas”. Vairak nela 30 darba gadi
aizvadti agronoma darbaNo tiem — krietna da, stadajot SIA “Kurzemes &klas” par galveno
agronomu.

Mara vadba ierikoti darzenu un puly demonsg&umu lauki Talsos uni®e, uz kuru bzes tiek
rikotas tradicioni@s ,lauku dienas”. #rdoSan tika laistas un ieteiktas tikaadas, t. skarzemju
kultiraugu &irnes, kas 2 gadus g#audias Latvijas apsklos. Maris bija pieprags lektors gan
Bulduru Carzkopibas vidusskal, gan zemnieku apinibu seminfios vid Latvija. VinS$ bija viens
no Latvijas &irnes $klu asocicijas dibinaajiem, ilgstosi darbdis Zemkopbas ministrijas
Nacioralas %irnpu padomes Brzenu ekspertu komisij Pec Mara ierosmes tapa unpd vadba
notika konkurss ,Veiksfgakais jaunais zemnieks—agronoms”, kas ir laeks popuraja
gadslartéja Zemkopbas ministrijasikotaj konkurs ,Sgjgjs”.

Pec Latvijas Agronomu biedpas vienpitiga Emuma at#s par 2003. gada laka agronomu,
sajemot céojoSo balvu ,Zelta srpa”. 2007. gadaValsts prezidents Valdis Zatlersigas
pilt,sviriga ceremonij pashiedza Valsts augkd apbalvojumu — Atzitras krustu, iedet Mari
Grinvaldu Atzinbas krusta kavaliera aka, par paSaizliedgu ieguldjumu Latvijas
lauksaimnietbas afistiba, jauno lauksaimnieku audziara un atbalgSang par agronomu

tradciju, pieredzes un paaudZzu mantojuma nodoSanu Latvijas jaunajiem zemniekiem.

nopelniem Latvijas lauksaimnigmas laba 2011. gada 2. novembrMarim tika pie¥irta
Zemkopbas ministrijas meda ,Par cenbu”.

Maris Grnnvalds sa¥ milétaja Latvijas zend ir atshjis paliekoSas p#as. Apglabts Talsos,
Eglaines kapos.

Cienpa noliecot galvu, Dz. KreiSmane.
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Zinatniski praktiskas konferences

Lidzsvarota lauksaimnidza
RAKSTI
Jelgava, 2016

Latvijas Lauksaimnigbas universiite
Lauksaimnietbas fakulite
Latvijas Agronomu biedba

Latvijas Lauksaimnieas un meza zinatl akadénija

Paaksits iespieSanai: 2016. gada 17. felostua
Tiraza: 350 eksempti

Sagatavots iespieSanai Latvijas Lauksaimibas universiites
Lauksaimnietbas fakulite

Liela iela 2, Jelgava, LV-3001

Talr.: +371 63005629

ejasts: dzidra.kreismane@llu.lv

lespiests tipogifija SIA ,Drukatava”
Liliju iela 95/1, Marupe, LV-2167
Talr.: +371 67368188

e-asts: valdis@drukatava.lv
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