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 Solectwo - an administrative unit in Poland, a subdivision of a gmina; it is usually 

one village, but sometimes large villages may be divided into several solectwos, 
while in other cases one solectwo may consist of several villages (translator’s 
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@������	�������	��	� �����	��5� 
��� 7������

>������� �����	��5� 
��� 7���,�����,�� �����	��� ���

(���� ��� �	� 
���7��
� ������	��	������	������� 
��


��� ���,� ��� �	
����
� ����� ��
�	
���� +�	����������)�

 2� �������
��	�� ����� ����� �
����
�5� ����� (�����

O"� �������
��	�� F%$)$�TG� (���� ��������� ����

�����=�
��	� �	� 
(����������	���)�D	������
�5�$2 �

�
�����
����� �����	
�� ���
�����
��� �	� �	�� ���*��
)�

�	�
������	
��5�
�����(������(����*��
��+�
�
����

(�����-
�	������	�
��������
���	��+��������������

���
�����
�	
� �	� 
��� ���*��
)� 8��� ����� �	���� 
���

�������� ��� ��	������
��	� (�
��	� ���� �����=���

���*��
�� (��� "#) � 
�����	�� ���
����� ���

�
�����
����� ��	�)� �
� (��� ���������� �	� 
���

���
������ 
��
� ��� �� �����
� ��� 
��� �	�
��
��	� ���

���*��
�� �	� 
��� ������ ��� ��	�� ��	������
��	5�

�
�����	��
���
����(����+������������	�
�����������

�����  ")#� 
�����	�� ���
����� �	�� 
���� �	����
���

(��� �����=��� �
� 
��� ������ ���  1�T)� 8��� ������

��������(�
�� ��	�� ��	������
��	�(���� ��
��
��� �	�

�	�� ��� �������� �����
��� ��� �	� 
����� ���
�)� 8�����

��	��� ����
��� �� 	�(� ����� ��� ��	������
��	)� ���


�����(��� �� 	���� 
�� ���	
�� 
��� ����
��	� ��� 
���

��	��� ��	�
�
�
�	
� ���
�� ��� �
�����
����� �����	
�5�

���� 
��� ��
��	��� ��	�� ����	
���	
5� �
� 
��,� ������

+����
�����-���	
�)�������	��-���	
��������+��

������
�
���*��	
���M���
����
����(	�������
�����

��	��5��	���	�
�����������
�����	����(	���+��
���

8�������� �
�����
����� ������
�� �
��,� ;� (�
�� 
���

��	��	
����
����
�����
�����������
���
�	��)�8���

�-���	
�� ������ ����� ������ ��	��� (�
�� +�����	
��

F�-����
�������
��	5�"##1G)�

�	� 
��� ���
����� D����
��	��� ���
������ "## �

;� "##:5� 
��� ����	
� ��� "$)"� ������	� ����� (���

������,��� ���� �
�����
����� ��	�� ��	������
��	5�

�	�����	
�$%)#�������	������ �����
����4� ��	�	�����

������
� �	��  )O� ������	� ����� ����� 
��� 	�
��	���

������
)� �	� 
�	����5� O$� ���*��
�� (����

�������	
��� ��� ���
� ��� 
��� �������� ���� (�����


����4���������	
���
��$:)2�������	�����5�(�����

��	�
�
�
��� %%)<�T� ��� 
��� �4� ��	�	����� ���	��

���+������ ���� 
��� �������	
�
��	� ��� 
����

�������)� ��	������+��� �����	�� �	� 
��� �����

�����
����	�
�����������
��������
����������
�5�(�����



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$":�$O2�

$����
��=�>��,��(��=)�8��)&�V <�1$  �1:1<#K���-&�V <�1$  �1:1<#)���������������&����
��=)>��,��(��=W=�
)���)��� $"1�
"��	
�	��>��,��(��=)�8��)&�V <�1$  �1:1<#K���-&�V <�1$  �1:1<#)���������������&��	
�	�)>��,��(��=W=�
)���)���

�����	� �����
��	� 
�����
��������	
���� ��	�	�����

���	�� �	� �3�� ������,��� ���� 
���� �������)�

>�������5� �
� (��� ��������
� 
�� �������	
� ����

���*��
�� (�
��	� 
����� ������ ��� ��	������
��	�

(��,�� ���� ������
���=��� +�� �� ��	
� ������� ���

���*��
�L������=�
��	��	���
������
����	�
���	����
��

�-
�	��
������
�������	
���"##<)�

�3!� $$9!$�&!�'%!)�%���'�)�(��$�� )'% ��� ��
%3!�
��������L������

�	� 
��� ���	���� ��
���
��	� F��G� ����� "##25� �
�

(����
�
���
��
��	�������
���	�����
������
��	�+���

���������	
� ��� ������ �����5� �
� ��� 	��������� 
��

�������	�
�������
���	��+��������	����	
��������

����
��� ���	��� 
�� 
��� �����
�
���	���� ��� 
���

�
�����
��������
����	�������������
��	������
���
����

�	� ������ �����)� ���
������� ������
� ������� +��

��������� ���� 
��� ��
����� ��� ��	�� ��	�
���	
�

�����	
�
��
����������
��	�������������
����
�����

�����	�����5�(�����(����+���	���	��(�
��
���	����
��

��������� 
���	�
������	����	��	
��	�� ��	�������

��� (���� ��� 
��� 	���� 
�� ���
��
� �	�� ��������

	�
����� ���������)� 6��
���� ������� �	�������

+����
����� �������
�5� 
��� ��	�
���	
� ��� 
���

��
����"###���
�5�
������
��
��	����(�
����	�������

��� (���� ��� ��
�
�
��	� ��� �����
�� ���	
�)�

�
�����
����� ��	�� ��	������
��	� (��� ���	
������ ���

���
����
�����������I�	����
���
��������
���
��
���

���������	
� �	�� ����
�
��	� ��� �
�����
���� �	��

�����
��J)�6�	�	����� ������
�(������������ ���� 
���

�����
��	�� ����
��� 
�� 
��� ������� 
�� ����� �	��

�����
���	�5���	����	������
��	��	�����������	
5�

�	��
�� ������� ��� (���� ��� (�
��� ��	�
���	
�

F���	������
���
��	�F��G5�"##2G)�

4	���� 
������������������	
����
������ ����

"##%�;�"#$O5����*��
��(���������=����	�
���������

��� ��	������
��	� (��,�� �	�� ���
���	������
��	�

��	�� ���)� 8��� ������
� (��� ��������� �	���� 
���

�������� I�������	
� �	�� ��������	
�

�	����
���
���� ����
��� 
�� 
��� ���������	
� �	��

����
�
��	� ��� �
�����
���� �	�� �����
��� 
����
��

��	�� ��	������
��	J� �	�� �
�� ���� (��� 
�� ��������


��� ����� �
���
���� ��� �	��������� �
�����
�����

�����	
�)� �
� (��� �-���
��� 
��
� ��� �� �����
� ���

������	
� 
��� 	��+��� ��� ���
�5� 
��� ���������	
�

�	� 
��� ��	�
���	
� �����
���	���� ��	� +��

��������� +�� ������	
� 
��	����
� ���
�� �	��

������
�
�	
� 
��� �����	�=�
��	� ��� ������ �����)� �	�


��	5����
���	������
��	�(��,�������������������
�

(�
�� 
��� ������� 
�� 
���	����� �	����
���
����

������
���)� ���
���	������
��	� (��,�� �	������� 
���

��	�
���
��	� ��� ����	
���� ������� ������ 
��

�
�����
����� ������ ��	�
�
�
�	
� 
��� ������
�� ���


��	��� ���(���� ��� 
��� ���������	
� ��� 
���	�����

������
���� ��� �������
��	� �������� F��>��

��
���
��	5�"##<G)�

3�	����	������
��	��������������������
��� �����

�	� 
�������	
���	
���� ������ ��������� 
������,��


��� ��	�
��	�	
� �	� 
��� ���	����5� ������� �	��

�	����	��	
��� �������� ����� �����
���)� ������

������ �
���� ����� �	������ �	�� ��������
��� ��
���

��
��
��	)� �	���	�� �����5� �
�����
����� �������� ���

	�
� ����� �����
� ������� 
�� �� ����)� ����
� �����

�����5� ����� 
��� �������
��	� ���
��� (���

	�
���
��5� ���
� (�
���
� ��	�����
��	� �	�� 	�
�

��*��
��� 
�� 
��� �����
���� ��� ��	�� �����	
)�

�����
���� ���
���� �
���
���� ��� �� �����(��� ����� ��

���
��	��+�
����� 
���+
��	�	
� ��	�	����� ������
� �	�


��� ����� ��� �����
� �����	
�� ���� �
�����
�����

�����)� �	� ���	�����5� 
��� 	��+��� ��� �(	���� �	��

������
�� ��
�
� ������� 	�
� +�� ���	
��� �	� 
���

�������� ��� ��	�� ��	������
��	)� ?�(����5� 
���

�������� ��� ��	������
��	� ���	
��� 
���

����	
���	
���� ��	��+������)���������
�����	
����


��� ��	������
��	� ��������� ��	��� ��� 
��� �M����

��
���
��� ������ �	� �-���	
�� ���� 
��� ��	���

���������� +������ ��	������
��	)� 8��� �������	�

�+��
� 
��� ��������� ��� 
��� ��	�� ��	������
��	�

���*��
� ��	�
�
�
��� 
��� ��
��� 
�
��� 
�� ������� 
���

	�(� �
�
�� ��� 
��� ������
�� �	� 
��� ��	�� �	��

���

�
����
��
��)�

8��� �������� �	� M���
��	� (��� �������	
���

�	���� 
(�� �������&� ������� �� ;� 3�	��

��	������
��	K� �	�� ������� ��� ;� >�	�
���	
� ���

�
�����
�����(�
��� ���������)�8������������	����

������� ���������
� �������	
� 
���������
���
����

��� �
�����
����� �����	
�� 
����
�� ��	������
��	�

(��,�5�����	��
��	��	����	�
���
��	���� ��	�
��	���

	�
(��,�����������������
���
�����
������	�������
�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$":�$O2�

$����
��=�>��,��(��=)�8��)&�V <�1$  �1:1<#K���-&�V <�1$  �1:1<#)���������������&����
��=)>��,��(��=W=�
)���)��� $O#�
"��	
�	��>��,��(��=)�8��)&�V <�1$  �1:1<#K���-&�V <�1$  �1:1<#)���������������&��	
�	�)>��,��(��=W=�
)���)���

��	��� ��� (���� ��� ������� (���� 
�� ����� +�����	
��

�	�� ������
��	� ��� 	��������� ��	��� ���� 
���	�����

�	�� ������� �	����
���
���� (�
��	� 
��� ������ ���

��	������
��	� (��,�)� �
� (��� �-���
��� 
��
� O :�

���*��
��(����+���	�
��
���(�
��
��������
��	��+���

��� %#� �
�����
����� �����	
�� �	������� �	� �	��

���*��
)� 8��� 
�
��� ����� ��� ��	��� �	���� 
���

��	������
��	���������(������������
������	
�
��

"#%� 
�����	�� ���
����5� (������� 
��� �����
��

�����������������+*��
�
����	������
��	�;��+��
�<�

���
����)� �	� �����
�5� 
��� 	��+��� ��� 
��� �����=���

��	������
��	� ���*��
�� (��� ��	������+��� ��(���

���������
��
���������
��	�)�

8��� ���
��
� 	��+��� ��� ��	������
��	� (��,�5�

��
� ��� $#1� ������� �������	�5�(���� ���������� �	�


��� ����� ��� 
��� 3�+��	� �����	��� ;� O1� FO2)<�TG5�


��� ��������� �����	��� ;� $O� F$$)1�TG5� 
��� 3�(���

�������� �����	��� ;� $$� F$#)$�TG� �	�� 
��� ��������

�����	��� ;� 1� F<)"�TG)� 8����� ����� �����	����

�+���+��� %#) �T� F: 5<� ������	� �4�G� ��� 
���

���	��������,�������
�������)�

�3!�(3'&'(%!& $% ($��.��
���
!59�'% ���.&�2�
����� ��%3!� $$9!��.��'�)�(��$�� )'% ���

8�����
���
��	����
���>�	��
�������
�����
�������

+����� �	� 
��� �4� �	�� 	�
��	��� ��
����
��	)� �	�

�������	���(�
�� 
����4� ��
����
��	5� 
�����������

����
��� 
�� �	���
��	
�� �	� ��-��� ����
�� �	�������


�	
�+�������	
�	
�+����	���
��	
�5�(�������������


�������������������	������
���������	����	���	�

�	����
���
���� ����
��� 
�� 
��� ���������	
5�

�����	�=�
��	� �	�� ����
�
��	� ��� �
�����
���� �	��

�����
��5� �	�����	
� 
���������� 
�� ������	�� �����
�

��	�5���	����	������
��	��	�����������	
����(����

���
�����������	������	
�����	��
���	��(�
��)�

�	� 
���	�(�����"#$ �;�"#"#5� 
��������
��	��

��,�� I3�	�� ��	������
��	J� ���� ���
� ��� 
��� ��+�

��������I8���������
����� �	���
��	
������
���
��


��� ���������	
5� �����	�=�
��	� �	�� ����
�
��	�

����
�����
�����	�������
��J)�8����+*��
�������
���

��+��������� ��� 
�� ������
� 
��� ���������	
� ���

�
�����
����� �����	
�L� ����� �
���
���� �	� ������ 
��

���	
��	��	���	�������
��������
�
���	�������
���

��������
�����
��������
��)��
� ����-���
���
��
�
����

�����
��	� (���� ������
�
�� 
��� ��	�
���	
� ���

�
�����
����� ������
��	� �	��(���� ������� 
��� ���
��

+��	�� +�� �
�����
����� �����	
�)� >�������5� �
�

������� ����� 
��� �����
� �	� 
��� ��
��	��� ���� ���

�
�����
����� ��	�� ���������� 
����
�� 
���

����
�
��	� ��� ��	�� �-��	���� �	�� �-��
�	
�

�	����
���
���� 
�� 
��� 	����� ��� �
�����
���)� 8���

�������� ��� ��	�� ��	������
��	� ��	� +�� �	�
��
��� �
�


�����M���
����
�����*���
������(	������������	
�5�

����
����	� 
�������
	����������� ��	������
��	����

���	� 
��� ��M���
���� 
����(	������� ��	��5�(�����


�
��� ����� �-������ ����� ��� 
��� ����� ����

��	������
��	�F��>����
���
��	5�"#$2G)�

�������	
�
��
�����������	�����
������
�����5�


�������	
����������
�����+��	���
��
�
��� ������

��� $##�T� ��� ���
�+��� ���
�� �	�� 
��� ��-�����

����	
� ��� ��	��� ���� +��	� ��
����	��� ���� 
���

��	������
��	����*��
��	�����
���	������
��	� ��	��

���� ���� $� ��� ��� ��	��� �������� (�
�� 
���

��	������
��	��������)�8�����-�������������������

����� +��	� ������������ ���� �����	���� �	� 
���

���	
��	���� �	�� ��(��	�� ��
��	�)� ��	
����� �	�

������
� ��� ����	��+��� ���
�� �����5� �	� ���
������5�

��������
��	� ��� 
��� �����	�+��	���� ��� 
��� ���
��

��������)� ���
�� ���� ������
��� ���	
� 
���

���������
��������
��	����
��5���������������	���

���
�5� �� ���������	� ��� �������	
� ������� ��� �	�

������
��	� �����

��)� 4	���� 
��� ��
� ����� $1<"�

�	� ��	�� ��	������
��	� �	�� �-���	
�5�

��	������
��	� (��,�� ���� ������	�
��� �	��

�������	
���+���������	��������
����	��	
�(�
��

��
�	�=�
��	����	�
����
�+�����������
��������=�
��	�

��������
��,���	�
�����������
�����
��	���D�������

��� �������	
� �	�� �
�����
����� 3�	�� F��>��

��
���
��	5�"#$:G)�

3�	�� ��	������
��	� ���������� ����� +��	�

��
�
���=��� ��� �	���
�,�	
�� 
��
� ��	� ����� ��

��
�	
��������
	�����	
������
��	�
����	����	��	
)�

8��������5� �������	��� ������ +�� 
���	� 
��

�����
��	�5� (����� (���� ����� �� ����
���� �	����	���

�	� 
��� �	����	��	
5� �����
�	
� ����� �������	��

�+��
� �	����	��	
��� ��	��
��	�5� ��� (���� ���

�����
��	�� �����
�	
� 
��� ���������	
� ���

��	��������������
��
�������
��������������
����5�

���
��
����	�����
���������������
���
���	���
��	)�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$":�$O2�

$����
��=�>��,��(��=)�8��)&�V <�1$  �1:1<#K���-&�V <�1$  �1:1<#)���������������&����
��=)>��,��(��=W=�
)���)��� $O$�
"��	
�	��>��,��(��=)�8��)&�V <�1$  �1:1<#K���-&�V <�1$  �1:1<#)���������������&��	
�	�)>��,��(��=W=�
)���)���

�	� ����
��	5� ����� �����
��	�� (���� +�� ������
���


��
� (���� ����� �� �����
� �����
� �	� 
���

���������	
� ��� (�
��� ����
��	�� �	� 
��� ������ ���

(�
��� ��
�	
��	)� ������
��	� ��� 	��������� ��	���

���� 
��� ��������� ����
��� 
�� (�
��� ����
��	��

���������	
��	�
������������(�
�����
�	
��	�(����

����������
�������
�����	����	����	�	�
�����(�
���

����
��	�)�>�������5� ������
�(����+����������� ����

�������������� 
��
�(���� ���� �
� 
��� ������
��	� ���

��	�������
�����������+����+�	���
)��

D	� �����	
� ��� 
��� ��
�� ��
	�����	��� ��� 
���

�
�����	��
���
��������	�
���
��	��	�
�������
������

������ ����� �	�� (�
��	� �� ����
� ������� ��� 
���5�


�����(�����	����
���������
����	
����
���������
���

���
���� �	������)� 8��������5� 
��� ��
���
��	�

�	�������
�������������
���
��
�����������	�����
���

�
�����	
� �	� 
��� ������ ��� 
��� ��
�
�� �	��

�+��
�
��	�� ��� 
��� ���
���5� ����
��� ����
�����	
�

����������� ��� 
��� ������� ��������	��� ��� 
���

�+��
�
��	� +�� 
��� +�	��������� ��� (���� ��� 
�	�����

��	��
��	�� ��� ��	�	����� ���	�� �����	
)� 8���

+�	����������� ��� 
��� ��	�	����� ������
� ���������� �	�


��� ��
���
��	� ���� �
����
�� +��	
� 
��� ��
����
����

������	
� ��
� �	�� �������	
�	
� 
��� ���������� ���

��	������
��	� ��� (���� ��� ���
���	������
��	� ��	��

��	�
���	
� ���������� F��>�� ��
���
��	5�

"#$2G)��

�	� �������	��� (�
�� 
��� ���	������ ��� �������	
�

��	�	����� ������
� 
��
� ��� ��������+�
(��	� 
����4�

�	�� ���+��� �
�
��5� 
��� �����	
� ��	
��+�
��	� ���


��� ��6��� F
��� �������	� �
�����
����� 6�	�� ����

���������������	
G�����+��	���������
��:O):�T5�

(����� ��M������ 
���
��� �	�������	
� ��� 
����
�
��

8���������	�
�������	
����O:) �T)��	�
��������	
�

��	�	������������
���� ���� 
���������"#$ �;�"#"#5�


��� ����	
� ��� $O1)#� ������	� ����� ���� +��	�

������,��� ���� 
��� �����
��	�� ����
��� 
��

�
�����
����� ��	�� ��	������
��	5� �	�����	
� 
���

��	
��+�
��	������
�����6����
�
������������<<) �

������	�����)�

�3!�(3'&'(%!& $% ($��.�'5& (9�%9&'��.'&2$�
'((�&) �5�%��%3!��92#!&��.�4��%$�'�)�'&!'�
5&�94$��.�'5& (9�%9&'���'�)�

?��
��������5� ����
���	������
��	�����������(����

�	���
�,�	����������	�
���$1
����	
���5����	����	�


��� 
����
���� ��� 
��� ������� �������	� ���
��)� 8��
�

��� (��� 
��� ���
��
� �
�����
����� �������� �	� ����	��

���� �
���� ����
��� �	� 
��� ������ ��� 7��
��	�

�����	���)� ��
��� ����	�� ��
��	��� �
��

�	����	��	��5� �	�� ��� 
��� ����
� ��(��(��� 
�����
�

����� $1"O� �	� ��	�� ��	������
��	)� �
� 
��
� 
���5�

�������� �������� (�	
��� 
�� �������� ��
�� �	��

(������
�	�=��� ������ ��	���
�	
� ��� 
��� �������
�

�����+��� 	��+��� ��� ���
�)� ��(�����5�

��	������
��	� ��� ���������� (�
�� ���
�������

��	������
��	� 
���	� 
�� 
��� ���������	
� ���

�����	
���	��
��	���	��
�����
����F8�����
5�$1<"G)�

��	���"#$$5����
���	������
��	���	�
���	
�����

+��	� �	������� �	� 
��� ��	������
��	� �������5�

�	�����	
� ���� �	�
�	��� ��	�
���
��	� �	��

����	�
���
��	� ��� ������ ��� 
��� ������
��	� ���

����	�
�� ��
����L� 	�
(��,�� 
�
�
���� (�
�� 
���

���������	
� ��� 
����� ������
���)� 8��� ����� ���

�
�����
����� ��	�� ��	������
��	� ������ �
� 
���

�����
��	��	�
���	��+���������������	�
��������	
�

+��*��	�	
�
������
������	��������	
��+�

��������)�

����	
� 
��� ��������� ������5� 
��� �������	� ���

�
�����
����� �����	
�� ���	
� 	�������� ������

�����
��� �	� 
��� ����	
���	
� ��� ������ �	� ��

����,��+����� ��

��	5� (����� ������� ����������

�����(�	
� 
��� ��	������
��	� �������)� 8���5� 
���

���������	
� �	� 
��� ������ ��� ���
�� ������� 
�,��

���������(������� 
�������
��	��������� �������+���

��	��
��	�� ���������	����� ������(��,�)�>�������5�

��	������
��	� (��,�� ������ �
� ��*��
�	
� 
���

+��	������������������ 
��(�
��� �������5�(�������

������(��
��(�����*��
���
�������	��
�����
�����

�����	���)�

7��	��	�����	
� 
���	��+�������������� �	� 
���

�
�����
����� �����	
5� 
��� ����	�
��	� ��� �	�

�
�����
�������������������+�������������	�
�������
�

�����)��������	
� 
�� 
�����	
�����
�
��
�����D�����5�


�������	�
��	�����	��
�����
����������������������	�


�����
������":�!�	�����"##%��	������	
���	�
���

�����(��,� ��� �����
� ������
� ���
��� ;� I�	�

�
�����
����� ������� ���������	� �� ��	
�	����� �����

��� ��	�5� �	� (����� �� ��	
��� ����� 
����� (�
�� 
���

����� 	�
� �������� 
��	� #)$� ��� ��� ���
���
��� +�� ��

��	
��� ������J� ������ +�� ����� ���� ��	����



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$":�$O2�

$����
��=�>��,��(��=)�8��)&�V <�1$  �1:1<#K���-&�V <�1$  �1:1<#)���������������&����
��=)>��,��(��=W=�
)���)��� $O"�
"��	
�	��>��,��(��=)�8��)&�V <�1$  �1:1<#K���-&�V <�1$  �1:1<#)���������������&��	
�	�)>��,��(��=W=�
)���)���

�����
��	�5� �	�� �������	
� 
�� 
��� ��>�5� �
� ������

+�������
���������
������������	
�)��	�
��������

(��	� �� ��
� ��� �������� ������ ���� ���
���
��� �	�

����
������ ������ �����5� 
��� 	��+��� ��� ��������

�	�������)� �	� 
���� ��	
�-
5� 
��� �	������� ��� 
���

	��+���������
���������+�������������	��	���������


������ ��� �����	
�)� �� 
���� �-������ ���

�
�����
����� ��	�� ��	������
��	� ���� 
��� �����
�� ���


��� �
�����
����� ��	���� ����� "##"5� �������� ��
�

*��
�+������ 
������������������	� 
�� 
����������	�

4	��	5��	�����
��	�
��
����
�����
�������	���������

"#$#5� (����� �������� 
��� �����
��	�� ����
��� 
��


��� �����=�
��	� ��� ��	�	����� ������
� ���� 
�����

��������� �	�5� �	� ���
������5� 
��� �������	
�
��	�

��� 
��� ���	������� �	�� ������ ��� 
��� �����	�

�
�����
�����������)��	�
�����	
�-
�������
���
���	
�

�	�� �����	�=�
��	� ��� �
�����
����� �����	
�5� ��

�������+���
�	��	���
�(�����
��������
��	��	�
���

	��+������������(����+������5��
�
��������
����

(�
�� 
��� �������� ��� ��	�� ��	��	
��
��	5� 
��
� ��5�


��� �	������� �	� 
����� �����)� �	� 
���� ��	��5� 
���

����
���� �����
� (��� 
��� �	������� �	� 
��� �����
��

����� ���� �	�� �����	
)� 6������� ����	
� �
�

�-
�	��	
� 
����� ������ �������� 
�� �	
�	����� 
���

����������� ��������=�
��	5�(������	�+���� 
����
��

�+
��	�����
��	��� �������	�� �	������� �	����)�D	�


����
������	�5��	������������
����-
�	������
��	�

��� ������
��	� 
��,� ������ 
��
� ������ �
� 
���

���������	
� ��� ��
�	��� �����)� 8����� ���	
���

�����
��� �����
���������	�
��	���� 
����+*��
�������

������	
� ��
� �	� �
�����
����� ��
���
�5� (�����

��	���
��� �	� ���	
��	�	
� ��	��� �	� 
����

�
�����
�������	��
��	�(�
���
�
���	����
�������=��

������
��	� ��	�
��	5� ��(����5� (�
�� 
���

��������
��	� ��� ��M������	
�� ��	���	�	
� 
���

	�
����� �	����	��	
� ���
��
��	)� �
� �� 	�
��	���

�����5� (�� ��	� �+������ 
(�� 
�	��	����� �	� 
���

���������
��������
�����������
�����
����������	
��

�������	
�
�������
�����)�D	�����
������	���
���

�	�
���
�	��	��������������
���	�������
�����������

������F$�2���G��	���������F2�$#���G������5�+�
�

����� 
����� ���
����	��� F$#�"#���G)�D	� 
����
����

��	�5� ��(����5� 
���	��+������ ���
���
�����
�����

�����	
�� �
��
��� 
�� ��������)� 8��� ���
��
�

�������������
���
��
��������	
�����2#��	�������

��� F��� �+��
� 2#):�TG)� 8���� ���	���	�	� �������

+���������
���(�
��
�����
���
������	�
��	����
���

��
� �	� 
��� 6����
��	���� 
����
�����
��������
���

F"##OG5� �����(���+��
�����
� �����"#$$5� �	�(�����


��� ��-����� ����� ��� �	�� �����	
� (���

��
����	����
�O##���)�

�
� �����	���������	��	�������+������	���	�	�

�	� 
��� ������� �
�����
���� 
��
� 
����� ���� �� ��
� ���

�������� (�
��	� �	�� �
�����
����� �����	
)� �
� ���

���M��	
��� �������
��� (�
�� �� ���+���� 
��
� ���
��

���� 
��� ���� ����
� �	�� ���� ����� 
��� �����L�

����M���
���)��
������(�������
�����
�������	
���

�	� 
��� �
�����
����� ��	���� ����� "##"� �	�� "#$#�


��
� �	� 
��� ������� �	���� ��	������
��	5� 
���

	��+������ �����������	
����� 
�����=�����
��$����

���������� ����� 1:#)$� 
�����	�� 
�� %#")#�


�����	�� F��� ":)1�TG)� ?�(����5� 
��� 	��+��� ���

�
�����
����������	
��(�
�� 
�������������$���� �����

����� $12:)$� 
�����	�� �	� "#$#� 
�� $2:"):�


�����	�� �	� "##")� 8��� �
�����
����� ��	���� ��
��

�	����
��
��
���
����$2:"):�
�����	���
�����
�����

�����	
�� (�
�� 
��� ����� ����� $� ��5� �	��� "#$)1�


�����	�� F$")1�TG� �	�
�� ���� �� ��	
�	����� �����

��	���
�	
� ��� �	�� ������� ��� �
�����
����� ��	�)� �
�

(��� 
��� ��������� �M���� 
�� 
��� �����
�� ��� 
���

��	���������"##"5�(��	����������
��
��	�����
���


��  <%)%� 
�����	�� ��� ������ F" )1�TG)� �����	��

��� 2# )O� 
�����	�� ��� �
�����
����� �����	
��

FO")O�TG� ���� "�O� �������� F����������� O<)2�TG5�

OO )%�
�����	��F"$) �TG����� �2���������F�	�
���

�����������	����$<)2�TG��	��"1%)2� 
�����	�����

������ F$1)#�TG� ���� :�1� �������� F�����������

$")"�TG)�"" )$�
�����	��������F$ )O�TG�����
�	�

�	�� ����� �������� (�
�� �
�����
����� ��	��� �	� 
���

��������
��������	
�(����5��	����������	�(�
��
���

��������� ��	���5� �	����
��� 
��� �	������� �	� 
���

	��+��� ��� �������� �	�� ���
��	
�
��	� ��� ��	��

�-��	��� F����������� 2)1�TG)� 7��	� 
�,�	
� 
����

���	���	�	� �	
�� ��	������
��	� (�
��	� 
���

�����(��,� ��� ����� 
�����5� (�� ��	� �+������ 
���

�����������
���������	�
���	��+��������������
��
�

(��� �����
��� �	� 
��� ������� +�
(��	� �
�����
�����

��	�������	�"##"��	��"#$#)�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$":�$O2�

$����
��=�>��,��(��=)�8��)&�V <�1$  �1:1<#K���-&�V <�1$  �1:1<#)���������������&����
��=)>��,��(��=W=�
)���)��� $OO�
"��	
�	��>��,��(��=)�8��)&�V <�1$  �1:1<#K���-&�V <�1$  �1:1<#)���������������&��	
�	�)>��,��(��=W=�
)���)���

7��	��	
�����
�	
�
��� ���������
�������� �	�
���

	��+���������
���	��	���
�����
����������	
5��
���	�

+�� �	����
���
��
� �����(�	
�
��������������� ��	�5�

�
� ���� 	�
� �	���
�� 
��� ��	������
��	� ��������

+������� ��� ��
�� ���
�� ��� ����� �	� �	���
�,�	
)�

6�������(������
�������(�
��
�����������
�
��
�
���

����� ��� �� ����� (��� ���
��� �	�� 
���� ���
� 
���

����������� ����
��� 
�� ��	�� �	
�
��
��	� (�
��	� ��

�����	
� 
�� +�� �������� ��
� ��
��)� �	� 
��� ��
��	�5�

(�����
��������
��	���������
���(�
���
�����
�����

��	�� ��	������
��	� (���� ���������� (�
��	� 
���

�����(��,� ��� 
��� ������ ���������	
�

���
�����5���������(����(����	
�
�����
�����
���	�

������	���
�,�	
�)�8���� ��������� �	
����
�(���	�
�

������� +�� 
��� �����5� (����� (���� 	�
� ��	�	����

�����
����4���	��)�8���������������
����������

��	�� ��	������
��	� ����
��� �	��� 
�� 
��� �����
���


�(	���	�5�
��������5�
����(����	�
�����
��������

�������	�������
��)��

7��	� �	�����	
� 
��� �+���� ��
�� �	� 
����� ���


��� 	��+��� ��� �
�����
����� �������� �	� �	���������

�����	���5� (�� ��	� ��	������ 
��
� �
�����
�����

�����	
�� ����� �	���
�	�� 
��� �������� ��� �� ��
��

��	������
��	�����������
������
�+�����	
�����������

	��+��� ��� �	�
�� �����=�	
� 
��� ������
��	� �	� 
���

����� ����� ��� �
�����
����� ��	�)� 8��� ��������

	��+��� ��� �
�����
����� �������� ����� �	� 
��� �������

+�
(��	� 
��� ��	������ ����� "1$:)O� 
�����	�� �	�

"##"� 
�� "": ):� 
�����	�� �	� "#$#� F��� "")O�TG)�

8����� (��� ��	������+��� 
��� ���
��
� 	��+��� ���

�
�����
����������	
��(�
���	���������F������������

  )2�TG��	�������	
��(�
��"�O���������F���������

���"<)$�TG)��
����	��
��
�
�����(�������
	�����	
�

��������� �	� 
��� 	��+��� ��� ������ �	���� $� ��5�

(������(	������������
����	����
���������
��	����

������ �	��� 
��� ������� 	���� ����)� �
�����
�����

�����	
�� �	���� $� ��� (���� �-������� ����� �����
�

�����	
�)� �	� 
��� 
����� ��� �����	
�� ����	
� :�1�

�������5� 
����� 	��+��� �	�������� +�� ":)<�T)�

?�(����5� 
��� ���
��
� �	������� �	� 
��� 	��+��� ���

���
��(��������
����	�
���
�����(�
��$#���������

���
�� F��� 1 ) �TG5� (����� ��� ������
��� �	� 
���

�������� ��� ��	�� ��	��	
��
��	)� 8��� �������� ���

�	������	
� 
��� ����� ��� ������ (�
���
� ��
���
�	
�


��� ������� �
�
��� ��� ���
�� ���	�� 
��
� 	�(� �	��

����������(	�������
�����	�������
�
���
��	��������

��	�)�

7��	� �	�����	
� 
��� ���+���� �	� 
����� ��� 
���

	��+��� �	�� �
���
���� ��� �
�����
����� �����	
�� �	�

"#$#5� �
� ��� (��
�� �������=�	
� 
(�� �-
�����

���	���	�5�
��
���5�
���	��+�����������5�(�����

���� ������
���=��� (�
�� ��������	
� ��	�� �-��	���

��	��	
��
����	��	������������(��������	������	
��

(�
�� $#����������������)� 8��� ���
��
� 	��+��� ���

�����	
��(�
���	���������(���� �	� 
���>�������,��

�����	��� ;� 1O) � 
�����	�� F$O)%�TG5� 
���

���,�����,��� �����	��� ;� %$):� 
�����	��

F$#)2�TG5� 
��� 3�+��	� �����	��� :O)2� 
�����	��

F1)O�TG� ���(���� ��� 
���>�=����� �����	��� ;� :")<�


�����	�� F1)"�TG)� �
� 
��� ����� 
���5� 
���� ����

�����	���� (�
�� 
��� ���
��
� �
�����	�

���
��	
�
��	K� �	�� ���M��	
��� �	�� ������� ��5� �	�

���
5� �� ������ �
�����
����� �����	
)� �	� 
��	5� �	� ��

	�
��	��� ������ 
��� ���
��
� 	��+��� ��� �����5�

��	���
�	
� ��� $#� �	�� ����� �������5� (��� �	� 
���

>�=����������	���;�O )<�
�����	��F$2)O�TG5�
���

3�+��	� �����	��� ;� O")#� 
�����	�� F$ )#�TG� �	��


��� >�H�����,�� �����	��� ;� O#)1� 
�����	��

F$O)2�TG)� 8��� ������
��	� ��� 
��� �+���� ��
��

�	����
���
���	������������������	��	
��
��	����
���

���+���������	����	������
��	5�(�����������������

+��	���	���
������	����	�
���3�+��	5�>�������,�5�

>�=������	�����,�����,��������	��)�

���(�9$ ��$�

���������������	
�
����
����	����	������
��	�

��������� �	� 	�������� �������	� ���	
����)� 3�	��

��	������
��	� �����
��� ����� �������� 	����� �	� ����

���	
����5� 
��
� ��5� ����� 
��� 	���� 
�� ��*��
�

�	�������+��� ��	�� �������	� �	�� �����
�� 
���

���������
�� ������ ��� 
��� �
�����
����� ������
��

��
������ ��� �� �	������ �	�� ������
� �	�
)� 8���

��	����	
��� �����(��� 	�
� 
����,�� �	�� ���	
���

��� 
��� �(	������� �
�
��� �	�� (��	� ����� ��

��
��
��	�
��,������5����	
���(�����	
���������	�


��� +����� ��� 
��� ���	������ ��� �M������	��)� �	� 
���

�45� ����	��	
� �	� 
��� ���	
��5� 
����� (����

�������	���� �	� 
��� ����� �	�� ����������� ��� ��	��

��	������
��	)� 8��� ���
�� �	�� (���� ��� ��	�	��	
�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$":�$O2�

$����
��=�>��,��(��=)�8��)&�V <�1$  �1:1<#K���-&�V <�1$  �1:1<#)���������������&����
��=)>��,��(��=W=�
)���)��� $O �
"��	
�	��>��,��(��=)�8��)&�V <�1$  �1:1<#K���-&�V <�1$  �1:1<#)���������������&��	
�	�)>��,��(��=W=�
)���)���


�����	������
��	�(����������������	
)������������

(���� �������� ���������� �	���� 
��� �	����	��� ���

���
������� 
��	��5� ���
���5� 
����
��	� �	�� ��(� �	�

��������
������	
��)�

��
����L� ��������� ��
� 
�� �������
�� 
���

�����(�	
���	������	�&�

$G �	� ����	�5� 
��� ��	������
��	� �������� 
��,�

�������	����
����	����	������
�����
������$1<"�

��� ���	���)� 3�	�� ��	������
��	� ��	���
��� �	�


��� ��+�������	� ��� 	�(� ���
�� (�
�� �� ������

�������	
� ����� 
��� ���
�	��� �	��)� 3�	��

��	������
��	� (��� ������ �
� ������	
� 
���

	��+��� ��� ������ �	�� ���
��	
��� ���
��

��	�
�
�
�	
��	��
�����
����������	
����(�������

�
��	������	
�
����������
����=�)���	������
��	�

���*��
�� ����� �	������� (��,�� �	� 
��� ������ ���

��	�
�	
� ���
���	������
��	� ��	��� 
��
�

���
��������� ��	���
��� �	� 
��� ��	�
���
��	� ���

��	�
��	��� ������� ������ 
�� �
�����
����� ������

���(���� ��� 
�����������	������ 
��,�������
�	
�


��� ��
���
��	� ���(�
��� ����
��	�� �	� 
��� �����

�����	������
��	)�

"G 8����
�����������(	�
��
�
����������������	��

��	������
��	� (��� ������
��� �	� �	��� �� ��(�

�����
��� ���� 
�� ��
�� ���
�� �	�� 
��� 	���� 
��

�+
��	� ��	��	
� ����� ���
� �������)� �	� 
���

�������� ��� ��	�� ��	������
��	� �	�� �-���	
�5�

(�� ���� �	��� �
� 
��� +�
�		�	
� ��� 
��� ���*��
�

�����	
� 
�� ��
���
�� 
���� ���+���)� 8��� ��=�� ���

��	������
��	� (��,�� ������� +�� ��	��������


����
�� 
��� ������ ��� 
��� 	��+��� ��� �����
���

F ")<� 
�����	�G� ��� �����	��� F #)O�


�����	�G5� (����� ���� ���������
�� ������ 
��

��������
���	����	������
��	)�

OG �	� 
��� ���
5� �
�����	� ���	
��� �	� ���� ���	
���

��	���
����	�����
�	
�
�����	���������F$1  G5�

��� �� �����
� ��� (����� ���
�� ��	���� ������
����

(���� ���������� ��
)� 7��
� ��� ����5� ����	��

+���	
��� 
�� 
��� 
����� ��� ���
�����
��	�

�������	� ���	
����5� (����� �������� 
�� 
���

�������������
�+�����	
��
�����
�����������
��	�

�������
����)�8��������5��	�����	��
�����������

�����	����	������
��	��������������	
�������
���

�	�� ���������	����� ��	��
��	�� ��������� 
��

�
���� ���	
����� (����� �����
��� �	� 
���

���
��	
����
�����
�����	��
�����
�+������	
�

��� �� ���
�� 	��+��� ��� �
�����
����� �������)� �	�


�����������5�
������������
����	���-��	�����	�

+�� ��������� 
����
�� ��	�� ��	������
��	� �	��

�-���	
�)�

" #� �5&'43:�

$) �(�����*���-����
����	����=(�*��D+�=���(�7��*�,����"## ;"##:�;������
�@�	��(�5�"##15�F������
��	��-����
����
���������������	
����	�"## �"##:�;�6�	��������
G5�����9C5���7��5�7���=�(�)�

") ����,�����9)5�>����	��E)5�"#$#5�8�(��������
��	�+������������������	
��	���	
�����	�����
��	�������&�������	
�
3�	����	������
��	5�8���	�4���������5�8���"%)�

O) ��=���=v�=�	���>�	��
������	��
(������=(�*��7���=��	���<�(�=��	���"## ��)�(�����(���4=����	��	�����,
���(�
��
���
�����D������*	�
��[���
��,
���=��*���������	�=��*����,
����=�(	�����(�
�����=���=(�*��+�=���(�(��*�,����
"## �"##:J5�"## 5�F��
���
��	����
���>�	��
�������
�����
�����	�����������������	
��	�<����
��+���"## ��	�
��������	
�
��
������
�����D����
��	������
������A���
���
���	
��	��>����	�=�
��	����6�������
����	��������
���������	
�"## �"##:G5�>�	��
���
(�����	��
(����D+�=���(�7��*�,���5�7���=�(��

 ) ��=���=v�=�	���>�	��
������	��
(������=(�*��7���=��	���" �,(��
	���"##<��)�(�����(����=�=�
���(����(���	,�(���

��+����=�=	�(�	������������	�	��(�*�(���������=����	���[�����(��	�������=(�*�	����	����
��,
����=(��=�	�*�=�
��=(�*��������
���(�(�	�������	��
(�������	��
(����=�=������	���
��	
�(J��+*�
�
�����
��������=(�*��
D+�=���(�7��*�,����	����
��"##%~"#$O5�"##<5�F��
���
��	����
���>�	��
�������
�����
�����	�����������������	
�
�	�" �������"##<��	���
��������	��
��	���	�����������������
��	
�	
���	�	����������
�	����	����
�����������
A�������	
��	����������	
��	����
���
��������
���
��
������������	
��	������
�
��	�����
�����
�����	��6����
���
+��>��
�	
�3�	�A��	����
������������������	
����
����������
���������"##%��"#$OG5�>�	��
���
(�����	��
(����
D+�=���(�7��*�,���5�7���=�(��

2) ��=���=v�=�	���>�	��
������	��
(������=(�*��7���=��	���$#)$")"#$2��)�(�����(����=�=�
���(����(���	,�(���
��+��
��=�=	�(�	��5�(����
�����=�=(��
�����������	�	��(�*�	��������*��
����[�����	���
��	
�(J�(������������=����	���
[7��������	���	(��
��*��=(��=�	��=���=(�*��5������	�=��*v������
���(�(�	�������	��
(�������	��
(�J��+*�
�
��
���
��������=(�*��D+�=���(�7��*�,����	����
��"#$ �"#"#5�"#$25�F��
���
��	����
���>�	��
�������
�����
�����	��
���������������	
��	�$#)$")"#$2��	���
��������	��
��	���	�����������������
��	
�	
5������	
��	��
����+������	
������	�	������������������
��	�����A3�	����	������
��	A�(�
��	���+���
���
��A������
������	���
��	
��
����
���
��
������������	
5�>����	�=�
��	��	������
�
��	�����
�����
�����	��6����
��A��	����
���������
���������	
����
������"#$ �"#"#G5�>�	��
���
(�����	��
(����D+�=���(�7��*�,���5�7���=�(��

:) ��+�
���7��������)5�"##")���	������
��	��	�
��
�������
���3�	��������&������	����
��>��
���������	���	�����3�	��
6��
��	
�
��	��	����
��	��������	��
�����
���5�!���	�������	
��	�
��	������������	
�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$":�$O2�

$����
��=�>��,��(��=)�8��)&�V <�1$  �1:1<#K���-&�V <�1$  �1:1<#)���������������&����
��=)>��,��(��=W=�
)���)��� $O2�
"��	
�	��>��,��(��=)�8��)&�V <�1$  �1:1<#K���-&�V <�1$  �1:1<#)���������������&��	
�	�)>��,��(��=W=�
)���)���

%) E�
�,��	�	��)5�"## )����������������	
�+��3�	����	������
��	����4�����	������������	
������	�
�����	
�	�	
����
������5��	�D������(����3�	����	������
��	��	�������5�8���6�		���������
������������	
�����	���5����

<) 4�
�(��=��	���"#���
�
��"#$2��)���(������	�����=(�*���+�=���(�(��*�,����=���=����������,�(�������*�,��
��
6�	���=�����	�
��	���=��=���=(�*��D+�=���(�7��*�,����(�����������
�������=(�*��D+�=���(�7��*�,����	����
��
"#$ ;"#"#5�"#$25�F8�����
����"#�6�+������"#$2��	�������
��������������������	
�(�
��
������
�����
��	����
���
�������	��
�����
�����6�	���������������������	
�(�
��	�
���6����(��,����
������������������	
����
������
"#$ �"#"#G5�>�	��
���
(�����	��
(����D+�=���(�7��*�,���5�7���=�(��

1) 4�
�(��=��	���":�������$1<"��)��������	�����(����	���
��	
�(5�$1<"5�F8�����
����":�>�����$1<"��+��
�
��	������
��	��	���-���	
�����3�	�)G5�>�	��
���
(�����	��
(����D+�=���(�7��*�,���5�7���=�(��

�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$O:�$ $�

$�3�
�������5�8��)&�V�O%$�":O"$::%���������������&3�
�)�����W���)��)� $O:�

�����
�������F����
�����,��1��������	��1�
��F��1�����


 5'��'9�'$5���)��)���)K���)'�0& �.!�)!�"5���)���)�

$5"�3�
����4	������
������
�����
���5�6����
��������	�������	������������������	
�

�#$%&'(%=� ������� ���	���� ��� �� 
����� ���
��� ���	
����	������(�����������������(��� �	� 3�
���)� 8����� ��� �
���� ���,����

�����������������	��	
���
���
��	�5��	��������	���	�(�
��	������
���	��+���	�������+��
�
��������������	����	�
��	�	
�

�����������	
��������5����,����(����������������
	�
��	����
���������������	�������
���
�)�8���5�
����������
������������
��

�	������ �-�����	��� ��� �����
�� ��
�	�=�
��	� ID
��� ����J5�(����� ��� 
��� ���	���� ��� ������� �	
�����	�������� �	� 3�
���� �	�


����������	�
�	
������
�������)�8���������
������
������
��(������������
���	�(���
(�����������M���
��	�&�(��
�

���
���� �	����	������������	
���������
�������5��	��(��
� �	�
��
������	�����*��
�������+��	�������
���+����	�
��	��

�	�� �����
�)� 8�����
������(����	�����	
� 
��
� �� ���,���� ��������	��	
�	����
���� ��
���
��	����	��������������	
����

	�(���������	
��������)�8����������	��������(����������	���
��	��	���-���	�
����(��,�(�
��+���	�����5���	�������
���5�

���������,���5��	��(����������
�)���	�
��	��������
����	������
�����������������
��������
�����������*��
���	�������
��	��

���3�
����(���������
������������������+������
�+�
��	�
��	����	�����������������	���	�	
�������������	���+���
�����)��

B!:�;�&)$,�����������	���5���������	
�����	�������5������
�5������
�������)�

<�
�(�)!,�
���

��%&�)9(% ���

������� ���	���� ��� �� 	�(� ���
��� ��� ���	����

������	
� �	� 3�
���5� (����� ��� ����	
� �� 	��+��� ���

������	
��5� ���� �-�����5� ���,� ��� ���������

��������	��	
� ��
���
��	�5� �	��������	���	�

(�
��	������
���	��+���	�������+��
�
�������������

�	�� ��	�
��	�	
� ��� ������� �	
��������5� ���,� ���

(����������������
	�
��	����
���� �����������	�����

��
���
�)� 8���5� ������� ���	���� ��� ��������	
�

���(��)��

8����������
������������
���	�������-�����	���

��� �����
�� ��
�	�=�
��	� ID
��� ����J� FI����	��

����
�JG5� (����� ��� 
��� ���	���� ��� �������

�	
�����	�������� �	� 3�
���� �	�� �����	
��� ��	��


����������
��������FD
�������G)��	�������
��������


��� ���5� 
��� ��
����� ��
� �����(�	
� 
��,�&� F$G� 
��

�������� 
�����
������� 
��� ����� ��� �����
�� ������ �	�

����������	���K�F"G�
���	���
�
�
��
����-�����	���

��� �����
�� ��
�	�=�
��	� ID
��� ����J� �������	
�

����� �
���� ��
������
�K� FOG� 
�� ���	
���� ���
����

�����
�	
����������	
���������
������������������

��� ������� ���	���� �	� 3�
���K� F G� 
�� �
���� (��
�


����� ��� ������� ��
���
���� �	�� ���*��
�� ����

������
��� ���� �����
�)� 8��� ��
����� ���,� 
��

�	�(���
(�����������M���
��	�&�F$G�(��
����
����

�	����	������������	
���������
�������K�F"G�(��
�

�	�
��
����� �	�� ���*��
�� ����� +��	� ������
��� +��

��	�
��	�� �	�� �����
�.� 8�� �	�(��� 
�����

M���
��	�5� 
��� ��
����� ����� ����� �
����

��
������
�)��

�3!�&��!��.�(3'& %:�$3�4$� ��$�( '��!(���2:�

������� ���	���� ��� ����	��� ��� �� 
����� ���
���

���	
����	������+�
(��	�
��������
���	����+����

���
���5� (����� ��� +����� �	� �������
��� ������5�

�	�� ���,�� 
�� �������� ������5� ���	����� �	��

�	����	��	
��� ��	��
��	�� �	� �� 
���	� �����
��

F3�,*�	�,�� �)5� ������� �)5� "#$ G)� �
� �	�������

��
�	�=�
��	�� ����� ��� ���	��
��	�5�

(��4!&'% 6!$5�����4&�. %� ��
�	�=�
��	�5� $�( '��

!�%!&4& $!$� �	�� (3'& % !$K� ������� ���	����

+������� ����� ��
	�����	
� �	� ������� F>�	=�	�

������� !)>)5� ������� ������ �)5� "#$"G)� �
� ���

+������� ������� ���	���� �����
��� ��������	
� ���

�����
���������	��������
�	
����
������
�������	�

(���
�� +�� �������	
� 
����� �	�� ��������	
�

��������� F3�,*�	�,�� �)5� ������� �)5� "#$ G)� �	� 
����

�����5� 
��� ��
����� ������ �	� �����
�� ������ ��� ��

����� ��� ������� �	
�����	�������� �	� �������

���	���)� ������� �	
�����	�������� �������

�		���
��������
��	��
������������+����K��	��������

���		��� 
�� �	����� �	
�����	������� ��
���
���� �	��

���	���
��	���
�������������	
)��

8��� ����� ��� ������� �	
�����	�������� ��� ����
���


�� ��������	
� ���+����� ��� ��������� ���	���+���


�����5�(�������������������
����	��	���������+��


����
��	��� ���,�
� ���	���� F��+���� 3)5� "#$ G)�

����
��	�� 
��
� ������� �	
�����	�������� ���,�� 
��

��������	�+����������+����+���=�	
��	���	�����	
�

������� ����� ���	���+��� 
������ �	� +���	������

F����
� ���� ���� ������	
� ��������	
� �����
�	�
���G5�

�������	
� �����
�L�� �+���
�� 
�� �	����� �������



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$O:�$ $�

$�3�
�������5�8��)&�V�O%$�":O"$::%���������������&3�
�)�����W���)��)� $O%�

������
5� ���
���	
� ���	����� 
��(
�� �	��

����
���=�	
�������	��	
)������
������������(������


����	����	�������
�������
�����(��������	�	����

+�� ��	�
�	
� �	�� ����	
����	
5� �	�� ����� �
����

�����;���������������
�	�
��
�����	��������	���

���� �����8�+����������)�D����
��	� ���
��	��������

���� ��(K� �
���� ���+���� ��
�	� ���� ����	
����� ���

���	�
��������������+��(��,�	
��	�
��������)��

�
� ��� (������ �����
��� 
��
� 
����� ���� �������	
�

��
������
�����	��������	
���
���������������
�

��� ������� ���	���)� 8����� ���� �������	���� ���	
�

���	
�����F3�
���Q)5��
���	�>)5����

�	�!)5�"#$:G)�

�������	
� 
�� 
��� >�	��
��� ��� 7������5� �	� 3�
����


����� ���	������������
�
��
�����	�����������	����

�	�� ������� �	
�����	�������5� (����� ������ 
��

��������
������������
��(����������
)�


!$!'&(3�2!%3�)���5:�

8���������
������
������
��FU�	��)@)5�"##OG�

(��� ����� �	� 
��� ��������)� 8��� ID
��� ����J� ��� ��

����� ���� 
��� �	������� (��� �����	� ���� ��������

�����	�&�

� �
� ��� 
��� ����
� �����
�� ����� ����	� �	� 3�
����

��������	
� �	� �������	��� (�
�� �	����
�	��	
�

�	�����������������������	
�����	�������K�

� 
��� ��
�	�=�
��	� ��� ��������� ����
	�=�+��� �	��

���	�� �������
��	� ���
	��� ���	
� �����
��

��
�	�=�
��	�K��

� 
��� �����
��	� ��� 
��� ��
�	�=�
��	� ���


��	�����	
5�(���������	���
���
����+���5��	��

(�
�� (���� ��
�+������� �	�� ������ ����
����� ����

�����
�	
������
�����*��
�K�

� 
��� ���	���� ��� 
��� ��
�	�=�
��	�(��� �	�������

�	�(��,�	
�
������
�	�
��	���������������	�
���

+�� 
��� >�	��
��� ��� 7������5� (����� ������ 
��

�������� ��������	��	
� ��
��� ��
���
��	�� ����

��������	
�����	���������	�3�
���)��

�	� ������ 
�� �	����� ��
������
�����


���	
���
��	� F��	=�	� �)@)5� $1%<G5� ��
�� (����

�+
��	�����������������������&���
���
���������(5�

�
�
��
���5� ������
���
����� �����
������� �	��


������	�� �	
�����(�� (�
�� �������	
�
����� ���

�����
����
�	�=�
��	�ID
�������J��	��
���>�	��
���

��� 7������� ��� 
��� ����+���� ��� 3�
���5� �	�� 
���

��
����L� �+�����
��	�)� D	�� ��� 
��� ������ �	� ��
��

(�������
����	��
�����
�����(�����	
��������(�
��

���������(��,��	����������)��


!$!'&(3�&!$9�%$�'�)�) $(9$$ ���

8�������
������
����������
�����
�	�=�
��	�ID
���

����J� (��� ��
�+������� �	� "##1� ��� �	� �		���
����

����
��	��������������-��
�	
������
����	���	�������


�� �

���
� ���������� ���� ������� ���*��
�)� ���

���	����� ������� �	� "##1� �-������ �
�� ���,5�


����
��	��� �������� ���� �����
�� ��	� ��
� �	��

�����
��	� ��� 
��� ��	�� (��� �	���� 
��� 
����
)�

�����
�� +���	������ �-�����	���� ������5�

�	��������	
� ��
��� �	�������5� �	�� ��	�
��	�

���(� �����
������� ����� ��(	)� 8��� ����� ��� �����
��

��������������������
	��-�����	���(����������
��

������ (���� �������� (���� ��
�+������� ����
���� �	�

������� �	
�����	�������&���	�� 	�	
����	��	
���

��
�	�=�
��	�� �	�� �����
�� ��	��� ��	� 
����� �(	�

�����)� 8�� �	
������� 
���� ������� �		���
��	� �	�

3�
���� (��� �� +����� �
��� �	�� �� ������	
�� ��� �
�

��M������ ����� �������	
������ ��
�����-���	�
����

(��,� �	�� ���������	�� (�
�� ��+���� ��
����
���)�

���	� ��
��5� �	� "#$"5� �
� (��� �	���
�
�
��� 
��
�

������� �	
�����	�������� (��� 	�
� ����	��� �	�

��
����
��	� �	�� ���� 	�
� ����� ��������� ��
���
��	��

F3���	�,�� �)5� 3�
��	�� 9)5� ����,�� �)5� ����	�,�� �)5�

@������D)5����������@)5�"#$"G)��

�����	
��5�
�����	����	��
�����������;�
(���	�

��
�� �	�� �	�� �	� 3����*�)� $2� ������� �	� 
�
��� ����

��������5� +�
� 
��� ������ ����� �
�����	
�� (�
��

����	
�����(����� �	�������	
�(����������� �	� 
���

+�
�		�	
� ��� ������� �	
�����	�������)� 8��� ID
���

����J� �������
��� (�
�� I������	�J� ;� ��
�	�=�
��	�

��� ����+���� ������5� (����� ������� ����	
����	
� �	�


��� ������ 
�� �	��������� ����+���� ������� ���

�����
�	�
�� 
�� �+
��	� ����� �,����� ������� ���� ��

��+���� ���,�
)� �	������� ��� 
��� ID
��� ����J�

��
���
���� ���(�� 
��
� 
��� ��	�� ���������� �������

���+�����������	���+���
�����)�

8��� ��
�� ���(� 
��
� ����	
� 
��� ������� ��� ���
�

�����������
���������	��������	�����	
������	�	�����

��	�
��	�� ��������	
� $$� 
�����	�� ��� �4�� ����

������	������
��F8�+���$G)�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$O:�$ $�

$�3�
�������5�8��)&�V�O%$�":O"$::%���������������&3�
�)�����W���)��)� $O<�

8�+���$�

	 �'�( '��)��'% ��$� �����������/���
�

F!'&�
��%'��$92��.�

)��'% ��$�
4!&�:!'&�

�3'�5!�
�6!&�

4&!6 �9$�
:!'&��

�3'�5!�
�6!&�
�����

"##1^� :2<� -� -�

"#$#^� :2<� -� -�

"#$$^� :2<� -� -�

"#$"� $$�2$$� V$#�<2O� V$#�<2O�

"#$O� $2�"<2� VO�%% � V$ �:"%�

"#$ � %�%#2� �%�2<#� V%�# %�

"#$2� <�#1:� VO1$� V%� O<�

"#$:� $2�O:1� V%�"%O� V$ �%$$�
-�������	 ��	$%%I�$%&&	)�����	���	�������	���	!���*	
����
��	��������	
��
��������	�����	��	����	���������	��	
�����������������������	

�
�+���
�� ��� ��	�
��	�� ���� +��	� �-����	��� +��

��������
�� �	�� 
���
(��
��	���� ��� 
���

��
�	�=�
��	)�������	���
��������	�
��	��
����������

��
	�����	
� �	������� ����	
� 
��� ���
� ����� ������

F8�+���"G5�(����� ��������-���
����:#)2� 
�����	��

����4����������)�

>��
� ��� 
��� �
���� +���
�
� �����
��� 
�� 
���

�������������
�����	�����
(���5�(�������	�
�
�
��


��� +�

��
� ������ ��� �	����� ��
��� 
���� ���� �����

F6�
����$G)� 8���� ����	
� ��
	�����	
��� �	��������

���������)����	
��
���� �
���5� ����
��������+��,��

�	����
�=�	����������+����	
��	��)��

8�+���"�

�'%!& '��)��'% ��$� �����������/���
�

F!'&�

��%'��$92�
�.�

)��'% ��$�
4!&�:!'&�

�3'�5!�
�6!&�

4&!6 �9$�
:!'&��

�3'�5!�
�6!&������

"##1^� $"�OO"� -� -�

"#$#^� $"�OO"� -� -�

"#$$^� $"�OO"� -� -�

"#$"� ":�:$O� V$ �"<$� V$ �"<$�

"#$O� 1$�%:"� V:2�$ 1� V%1� O#�

"#$ � "#"�::"� V$$#�1##� V$1#�OO#�

"#$2� O#2�1<"� V$#O�O"#� V"1O�:2#�

"#$:� O$ �<<2� V<�1#O� VO#"�22O�
-�������	 ��	$%%I�$%&&	)�����	���	�������	���	!���*	
����
��	��������	
��
��������	�����	��	����	���������	��	
�����������������������	

�
����
��	��������	
��
��������	�����	��	����	���������	��	
�����������������������	

	 5=��=��'%!& '��)��'% ��$� �����������/�
%3�9$'�)��.���
�

��
��� ������
�	
� �	�� ���
�	
� ��
������

��	�
��	�5�
���+��
�F����	5�M����
�
���5�	�
�(��	�

��
� �	�� 	�
� ����
��G� �
���� ���� ����� �	� 
���

�����)� ��� ����L�� �����		��� ��� 	�
� ��������

����	�	
� �	�� �������	
� ��������5� 
���� ��,� 
��

��	�
�� �
���� ��� 
���� M����
�� �	��)� ?�(����5�

��	�� �
���� F���	��� ���
���� �	�� ���
(���G�

+���
�
�+���������
��
�����������		�
�+����������


����� M����
�� ��� 	�
� ��
�����
���� �	�����)� �
���5�

��	�� ��� 
����� 
��	
�� ����� +��	� ����5� ����

�-�����5� ��� ��(���
������ ���� ����
�� ��� ����������


���	���������
���)�@����	
�M����
���	������		����

�
�	������ ��� �����
�	
� �	� ������ 
�� �

���
�

���
������ �	�� ���	
��	� 
���
(��
��	���� ���

�������
��	� ���
	���)� ����� �����
�	
�� ����

���


��
� 
����� ��������� (��,� �	������� ����� �����

�����	
����������
��������
��	&� 
�����-����	��	��


����� 
��� ���
���� ��� ��	�
��	� �������	
�

�	�����
��	� �	� ��(� ��	�
��	�� ���� ����5� (��
�

M����
������
������������
�+��5���(��	��(�����
��

��	�
�5� (��
� �	�
��
����� �	�� ���*��
�� ����� +��	�

������
��)��

����
��������������	�
������������+����
����

F�)
)� *�(������5� �	
�M���5� ���5� ��������	5� �	��

���
������� ���	�G5� (����� ���� 	�
� ����� �
� ��
�����

+�����+�
��	���
�	�=������
��	�)��

8�� �������=�� ��5� �
� ��� �+������ ����� 
���

6�
����"� 
��
� 
�
��� ����	
� ��� ��	�
��	�� +�
��

��	�	����� �	����
������ ���� ��
	�����	
��� �	��������

����	
����
����������������)��



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$O:�$ $�

$�3�
�������5�8��)&�V�O%$�":O"$::%���������������&3�
�)�����W���)��)� $O1�

�
-�������	��	$%%I�$%&&	
--��	E�����!	$%&B	
����
��	��������	
��
��������	�����	��	����	���������	��	
�����������������������	

6�
)�")��'%!& '��'�)�. �'�( '��)��'% ��$� ��
���������/�%3�9$'�)$��.���
�

8��� ��
�	�=�
��	� ���� �������
��	� (�
�� ��

	��+������3�
���	�����
	����(�������
�����
�	���

��
��+*��
�5� ���
���5��������������	���
���� �
����

��� ��������� ��
������)� ���� (��,�� ���� ����� �	� 
���

�����
�� ������ ���� ��
���� ������� 
��	� ��	�
���

�
���)�O#�T�����	������������
���
��
�������)�

8����������������
�+�������������������������

����
���� ��(� 
����,�� ��	�
��	������ �����	�����

�����	��+���+���	������	
��	�������	
��	��������	�

��,�	
)� ����� ���
����� �	�� +�	����
��� �	� 
���

����� ��� �������� 
�� ��
�� ���� �� ���
������� �������

���*��
������� ����(����� ��,�� 
��+�� ������
���+��

��	���
��
������
�,��)�D	�
���+��������
������(	�

�-�����	��5� 
�� ������ ��
��
��	�� (��	� �������

������� ������5� ���� �-�����5� +�
(��	� �����	
�

�	������ ��� �������	5� 
��� ������ ������ ��
�	
� ����

���������	�
��
����)��

���	�
���
��
��������������	���
���	��3����*��

F��
�� �	� @��=���� ��
��	G5� 
����� ������
��� 
��
�
�


������ �	�� ������� ���*��
�� ������ ���� ��
��	�� ���

3�
����F8�+���OG)��

8�+���O�

�92#!&��.�$944�&%!)�$�( '��4&�>!(%$� ��

'%6 'S ������������

�'&5!%�
5&�94$*�
4&�>!(%$� �

�
�

�
��

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�

�
�

�
�

�

��
�%

�
%'

��

�-�����	
�
�
���	
��

��O� � � � � � ��

�������	�(�
��
����+���
����

��"�
��O�

C�$�
��"�

��O�
��"�

��$�
��$�

3�$�
��$�
��$�

��$�
E�$� ���

3�
���
������
�����
�9D��

��$�
@�$� � � � � � ��

�����	�K�
�������
���������
����������	�
�����	���

��$� � ��$� ��$� � � ��

���
�����	��
��+����
��
���
��������
�������	��

��$�
@�$�

��$�
@�O�

�� �
��$�
3�$�
C�$�
@�O�

��$�
E�$�
@�$�
��$�

@�$� @�$� ���

����
�
��
���
����

@�$� ��$� ��$� � ��$� @�$� ��

>�������
��
���
���5�
������������
������
�	�
����	
���

@�$�
@�$�
��$� � @�$� � � ��

?���
��������
�
����

@�$� @�$� � ��$� � � ��

�	����	��	

������*��
�

� C�$� � � � � ��

E��
�������
�����	���

� ��$� @�"� ��$� � � ��

3���	�	
�
���*��
��

� ��$��
$�

��"3�
$�

� � ��$� ��

�������
��	
�����	��
����
�����

�
E�$@�
$� @�$� ��"� 3�$� � ��

�		���
����
���*��
��

� @�$� � � � � ��

��	������ � � ��$� ��$� @�$� � ��

�������	�
(�
���
�
����	
���

� �
C�$�
E�$�
@�$�

� � E�$� ��

E��
�������
C���
����
F�	���
�G�

��
�����

� � ��$� � � � ��

���������� � � @�$� � � ��"� ��

�����
,�
���	���

� � �@�$� @�$� ��$� � ��

����
��� � � � � � ��$� ��

�&�>!(%$� ��
%�%'��

��� ��� ��� ��� �� �� ���

-,���������	�����#	������#	>�>������	������#	6�6������	
������#	H�H��"���	������#	7�7��"���	������	
����
��	��������	
��
��������	�����	��	����	���������	��	
�����������������������	



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$O:�$ $�

$�3�
�������5�8��)&�V�O%$�":O"$::%���������������&3�
�)�����W���)��)� $ #�

���*��
� ������ ���� ��������� +�� ��
�	�=�
��	��

�	�� ��+��

��� ���� �� �����
�
��	� �	��� �	� 
(��

��	
��)� �����
�
��	�� ���� �		��	���� �	� 
���

(�+��
�)� 8��� ��	�� �������� 
����� ���*��
�� �	��

��������� 
���� ���� ��
�	
� ;� ���
������ �	� 
���

������������
��������������	��	�
��
���)��

9���
����
����
������*��
���	���	�
��
������������

	�
��	��� �����5� +�
���	�� ��� 
���� ������ �	� ������

	����� �	� ��
��	�5� ��	�������
���� �	�� 	�	�


����	��	
��� ��
�	�=�
��	�)� >��
� ���M��	
��5�

������� ������
� ���*��
�� ��� 	�
��	��� ������ �	��

�	�
��
����� �	� ��
�� ��� (���� ��� @��=���� ��
��	�

F���
��� +������� 
��� ������ ���� �	� ��
�� �	��

3����*�GK���(����5��
� ����
� � 
��2����*��
�������

+��	�������
���������	��
������
��	�)��

�	������� �������� 
��
� ������
��� ���*��
�� �	��


��
�
� 
������ ������
� ������� ���+����� (�����

�����
�� ������ �	�� 
��
� ����� 	�
�+��	� ����������

���M��
����+��
����
�
�������	��������	�
�
�
��	�)�

������� ���
� ���M��	
��� ��
�� ���� ������
�	
�

�������	� (�
�� ����
�� ���+����5� ����
� ��
���
����

�	�����
��������	
�������������	)��

8��� ��
�� ���(� 
��
� 
��� 	��+��� ��� �������

���*��
�� ������
��� +�� 
��� ID
��� ����J� ���

��������	
� ����	
� �����K� ��(����5� 
��� ��	�	�����

������
� ���� �� ��	
��� ���*��
� +������� +�

���

F8�+��� G)�8������� �	
�	
��	����
��
�
����������	����


�����
�	�=�
��	)�

8�+��� �

�2�9�%��.�&!$�9&(!$�'���('%!)�.�&�$�( '��
 � % '% 6!$� ���������<'�9'&:�����/���
��

F!'&�

����('%!)�
&!$�9&(!$�.�&�
'��� � % '% 6!$�
 ��%�%'�/���
�

�6!&'5!�
&!$�9&(!$�.�&�
��!� � % '% 6!/�

��
�

"##1��"#$$� $1% � $"O�

"#$"� $$2$$� : #�

"#$O� $2"<2� 2$#�

"#$ � %%#2� 22#�

"#$2� <#1:� $#$"�

"#$:� $2O:1� $%#<�

"#$%�!�	� 2###� "2##�

"##1��"#$%�
!�	�

: 1 #� ::1�

����
��	��������	
��
��������	�����	��	����	���������	��	
�����������������������	

6��� 
��� 
��	�����	������������	�� �	������� 
��


�
� ����+��,� ��� (���� ��� (��,� ���� �� ��
����

�������
��	5��
� ��������
�	
�
�������	���
��(�
��

+�	����
���� �+��
� ������� ���*��
�� ������
��� +��


��� ��	�)� 8����� ��� �	� �	�����
��	� ���,� �	� 
���

������ �	�����	
���������+��
� 
����� ��	
��+�
��	��

�	��������
������*��
��F6�
����OG)��

�
����
��	��������	�����	

	 5=��=���.�&2'% ���)!$?� ��%3!�$3�4�.�&�
#!�!.'(%�&$�'�)�(9$%�2!&$�'#�9%�%3! &�

$944�&%!)�'(% 6 % !$� �������

��� 
��� ��	�� ID
��� ����J� (��� �� ���	����

��
�	�=�
��	���
�+�����	
������
�������� �	�3�
���5�

�
� (��� �	������� �	� 
��� (��,� 
����� �	���� 
���

>�	��
��� ���7������5� (����� ������ 
�� ���+���
�� ��

	�
��	��� ��(� �	� ������� �	
�����	�������)� ����	
�


��� �	
�����(�5� �
� (��� ��,	�(���
��� 
��
� 
���

��������(�����	
5����+�������
���(��,�	
�
�����

��
�	� ���	
��� �	�� ������� �	
�����	����� ��� (����

��� �
���� ������� ���
	���� ��
� ����� �����
� �	�

�-����	�	
� ������
����
���� ��� 
����� +���	���)� 8���

��(���������
����+���
��K�
���>�	��
������7�������

������ 
��� ����
� ���*��
� 
��
�	
� �	
�	��	
� ��
���

	���������	
�"#$%)�8�����	����

��
��
��
��������

�	
�����	������������+���������������	
�"$�T����

E�8� +������� 
���� �	���
� �	� ������� �������



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$O:�$ $�

$�3�
�������5�8��)&�V�O%$�":O"$::%���������������&3�
�)�����W���)��)� $ $�

��������	
� ���+����5� (����� ��
������ ������� +��

�������+��
����
�
�������	��������	�
�
�
��	�)��

���(�9$ ��$�

$G ������� ���	�������� ���������	
� ��
�	
���� �	�

3�
���)� 4	���
�	�
���5� 
����� ��� 	�� �����	�

�	����
�	��	
� �+��
� 
���� ���	���� ���
��� �	�

(����� �����
�)� ?�(����5� ������� �	�
��
����� �	��

���������	���	�����	
���������������������
���

��
��
��	)��

"G ���+���
��	����	����
������
���
��	������+��	�

��	
� �	�� 
������	����	
� �������K� 
��������5�

+���	������ ��������	
� �����	
�� ��� �������

�	
�����	�������� ���� 
������=�	
� 
�(�����

��
���� ���������	
� �	�� ���� 	�
� ��	����	
� �	�


�-� ������� �	�� ���
����� �	��(�	
� 
���� ��
���

��
�
�������������	
�����	�������)�

OG 8��� ���� ��� ������� �	
�������� ����� ��� �����
��

����� ��� 
�� +�� �	������� �	� �����	
� �������

���+����� +�� ����
�	
� �	�����+��� ��	
��+�
��	K�

��(����5� 
����� ���� ��������
���� �	� 3�
���� 
��

����
	�=�� ������� �	
��������� �	�� 
�� ��������


�������	
��+�
��	�5����
����� ���	�����������
��

�
�
��
���)� 8���� ������ 
�� 	������
�� ���� ����
�	
�

��
�	
���� +���	������ (����� ���
� ���
����� ���

��������	
�������)��

 G 8��� �����
� ��� ������� �	
�������� ��(���� ���

���	���
��� �	� ������ 
�� ������ ������� ����)� 8���

>�	��
������7��������������=���
�����	��ID
���

����J��������������
��������
����(��������(����

��	�	����� �	�� ��
������ ��	�
��	�� ��� (����

������	
����	��
��	�����	
K�
�����
�	�=�
��	�

�	������ (����� �����
�� �+��
� 
�����

���������	
���	������)��

2G ������� �	
�����	�������� �	� 3�
���� �����	
��� ���

��
���
��� +�� 
��� 
����
��	��� +���	���� �����5�

(����� ��
�	� ��,��� ��������
���� 
�� ����
5� ����

�-�����5� 
�� +��,,����	
� ��M������	
�� �	��

���
��� ��� �		���� �����
�	
� 
�� 
��� �
�
��

��
����
���)� �
� ��� �-���
��� 
��
� 	�(� ����	
�

��(�(������������	��+���������	
��K���(����5�


�������������,�
��
�
�����	���������	����
�����(�

(����+���
����+����	����)�

" #� �5&'43:�

$) ��	=�	5��)�@)�F$1%<A�����
����
�������
���>������������2)���(�U��,&�>�9��(�?���)�

") ��+���5�3)�F"#$ G)����
�������	���7����
����
����7���+��3
7��F��������	
�����	�������������
�	�
�����	�3�
���G)�
��
�&����,�
���)���)� %#)��

O) 3�
��5�Q)5��
���	5�>)5����

�	5�!)�F"#$:G)�����������	���)��������&��������	�4	��	)��)$"O)���
������&�
�

�&''((()��������)������)��'�
�����)�������&�$")#$)"#$%�

 ) 3�,*�	�,�5��)5�������5��)�F"#$ G)�����������=	���*���+�+�������
	��
��	��5���+������,������,���*�����	�
��
��,����3�
��*�����������+���F9������	���������������	
�����	�������5������������+��
�����
����5��	��
�������	��
��	������3�
���	���	�������
���G)�����������	�����*�����	
��)��)" )�

2) >�	=�	�������5�!)>)5�������������5��)�F"#$"G)�8�������������	�����	�
����������	�4	��	)���������&��������	�
4	��	5��������	����	������	��������������

��)��)$$<)�

:) U�	5��)@)�F"##OG)����������1�)������
>����
�	��	�����
����FO�����)G)�8�����	��D�,�5���&���9����+����
��	�)��

%) 3���	�,�5��)5�3�
��	�5�9)5�����,�5��)5�����	�,�5��)5�@�����5�D)5���������5�@)�F"#$"G)�3�
��*��������=���������
�=	���*���+�+��F3�
�����	���(���
����������	
�����	�������G)���
�&���������5������	��,������	��)��)$# )�

<) ����� ����@����	��!����
A����
������&��

�&''((()�
������)��')�������&�$")#$)"#$%�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$ "�$2"�

� $ "�

���	�����0�	�
��1������
��������	�-���
�����0������
��	
���
����
�����
������

�& �'�� �6!&!�$5���)���)5����������K��'� %'�"!2'"5�>
)���)�

$5"�6����
��������	�������	������������������	
5�3�
����4	������
������
�����
����

�#$%&'(%=� 7�
��� ��� �	�� ��� 
��� ���
� �����
�	
� ���������� 	�
� �	��� ���� �	��������� ��	����
��	� +�
� ����� ���� ���� 
���

�	���
����� ��� 
��� 	�
��	��� ���	���)� 6��� 
���� �����	5� 
��� ���������	
� ��� (�
��� ��	�
���	
� �	����
���
���� ��� �	�

����	
������

��� �	� �	�� ���	
��L�� 
����	��	
� ������)� 6�	��	
� ����� 
��� �������	�4	��	� F�4G� 6�	��� ��� ������+��� ����

(�
��� ��	�
���	
� �	����
���
���� �	� 3�
���� �	�� �
���� �4� >��+��� �
�
��)� 8��� ��������� ���� ��� 
�� ������� 
���

���������	
� ��� (�
��� ��	�
���	
� �	����
���
���� �	� 3�
���� �	� 
��� ���
�����	
� ������� "##%�"#$O� �	�� 
����

�������	��
��	������
���	�-
����
�����	
�������L����
���
���)�8���������������������
��,��
����������
��������������

�����(�&� $G� 
�� �	������ 
��� ����	
�� ��� ��	��	
� ����� 
��� �4� 6�	��� ���� 3�
���� �	�� ������
� �	�
����	
�� ���� 
���

���������	
����(�
�����	�
���	
��	����
���
�����	�
������
�����	
��������"##%�"#$OK�"G�
���������
�����	
��+�
��	�

���
����4�6�	���
��
���(�
�����	�
���	
� �	����
���
���� �	�C��
������
��	� �	�������
�� ���	
���������
�	�
�������� �
��

�	��	����	
� �	� 
��� ������� "#$ �"#"#)� 8��� ��������� ���	�� 
��
� ��	��	
� ����� 
��� �4�6�	��5� �	�����	
� 
��
� ���� 
���

���������	
����(�
�����	�
���	
��	����
���
���5�(������	
��	�M�������������
�����
��	�5��������	������+���
���
���

������
��	����
�����	��	
�(����	���
����	���
����
��	5����������(�
��
����
������
��	�)�6�	��	
������
����������	�

��
��	��� ���������	
� 6�	�� F���6G� �	�� 
��� �������	� 6�	�� F�6G5� ����	��	
� �	� 
��� ��=�� ��� �� ������
��� ����5� ���

������+��� ���� 
������������	
����(�
�����	�
���	
� �	����
���
���)���
����������	
�
�����
��
��	� �	�C��
������
��	5�

����������(�����������������������	��+����	�
�
�
��	�����
��+�
�	
���	��	
������
����4�6�	���������
��	����	����
���
����

���*��
���	�
����������"#$ �"#"#)�

B!:�;�&)$,��4�6�	��5�(�
�����	�
���	
5��	����
���
���5���
��	�)�

<�
�(�)!,�1��V�����

��%&�)9(% ���

7�
��� ��� �	�� ��� 
��� ���
� �����
�	
� 	�
�����

���������)� 7�
��� ��� 	��������� 	�
� �	��� ����

�	��������� ��	����
��	� +�
� ����� ���� ���� 
���

�	���
����� ��� 
��� 	�
��	��� ���	���5� +�
�		�	
�

(�
���
�����
����
����
��
���	��
��������
��	)��
�

���� +��	� ��
���
��� 
��
� �	� 
��� 
������
�� =�	��

��������+�	�������	
���	�������	������
��"##�

""#� ��
�������(�
����������K���
5� 
�����
����� 
���

	���������	��	��������5��	�����	
�
���������
��	����

����� �	�� �
���� 
����� ��� (���� ��� ��������5� 
���

��	����
��	� ��� (�
��� �-������ O"#� ��
���� ����

����
�� ���� ���� F@����	�5� ��,������5� ��
��	�� �
�

��)5�"#$#G)�8���4	�
�����
��	��D�
�	���
��	�F4�G�

����������	�"##"&�I7�
����������	�
���	���	�
�����

����������	���������	�
���5�(��������
���+�����

����������	������
�J)��������	
�
��
���4����
�5�$)$�

+�����	�������� ����� 	�� ��������	
� ������� 
��(�
���

�	��") �+�����	��������������	��	��	�
������	��
��	��

F9�	����������	
5�"##"G)�>�	�� ���	
����������

�	
�������� (�
��� ����	
� ���
������� F@����	�5�

C���,�	��5� "#$#G)��������	
� 
�� 
���7�����?���
��

D�
�	���
��	L�� ��
�5� $):� ������	� ���
��� ����

�		�������������
���(�
�� 
�������������������+��

�	��������	
��� ����	� ���	,�	
�(�
��� ��� 
��� ���,� ���


���(�
��� F���
���5� 3�(��5� 3�	
�	� �
� ��)5� "##2K�

�����5� "##%G)� �� 	�(� ��	���
� ;� I
��� (�
���

���
���	
J� ;� ���� +��	� ���������� �	� 
���(����� 
��

�������� ������ (�
��� ���������� �	� 
��� ���	�
�

F?��,�
��5�"#$OK�"#$:G)�

8������������
���������
�����	�
���������+���
�����

����	�(�
��� ���	
� 
��� �4�>��+����
�
��K� �
� ���

�����
���	�
��	���+��
���������+���
�����(�
����
�����

+�
� ����� �����
��� ��	��
��	�� �	�� �	���
����� �	��

�
�����
����� +����	�)� �	� 
��� ������� "##$�"#$O5�


���������+���
���������	�(�
����	��������+��":�T�

�	� ������� �	�� "2�T� �	� >��
�5� (������� �
�

���������� +�� %%�T� �	� 3�
���	��� �	��  :�T� �	�

�����,��� F�	��
�5� 8��	����
� �	�� �	����	��	
5�

"#$2G)� 8��� �
�
�� ��� 3�
���L�� ������� ���� +��	�

������
��� ��� 
��� ���
�� +��
� �	� 
��� �4)� �	� 3�
���5�

(�
��� �
������ �	�� ����������� ����� �� ��	
���

�������
����� 	�
(��,� �	�� ���� �	� �����
�	
�

+���������
�� ���
��� F3�
��*��� ��

���*�
���

�

��
�+��a5� "#$#G)� 7�
��� M����
�� ��� �	�� ��� 
���

���
� �����
�	
� �����
�� ��� �	�� (�
��� �������

���
��)� ����� M����
�� (�
��� ��	� ����� ����	�

����
�� �	�� ����� 	�
�
������ �����
� ����������



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$ "�$2"�

� $ O�

������	�����	��(�
�����	�
���	
��	����
���
���)�

7�
��� ��	�
���	
� ��� �����
�	
� �	� 
��� (�����

(����� F���,����	��5� �����5� "## K� 3��=��5�

@��
������5� "#$:G)� �	� 3�
���5� �
� +������ �����

��
�	
� ��
��� 
��� ��������	� 
�� 
��� �4� ��� (���� ���

��
��� 
��� "##1� ����	��
��
���� �	�� 
����
������

������� FC�,��5� ��	�
��	�5� "##<G)� 7�
���

��	�
���	
� �	����
���
���� 	�
(��,�� ����

����������� �	
�� 
����� ��
�
�����&� (�
��� ������K�

��(�
������	�
���	�����	(�
�������	�
�)�8����5�


��� (�
��� ��	�
���	
� ���
��� ��� ����� �����

��������
��� F����5� "#$"K� >������5� 6�	
�	�==�5�

6��	�� �
� ��)5� "#$ G)� 7�
��� ��	�
���	
�

�	����
���
���� �	������� +�
�� 
��� ������
��	� ���

���	,�	
�(�
����	��
��������������
�
����	�������

��� (���� ��� 
��� ������
��	� �	�� ��������
��	� ���

��(�
�� F����
=��5� ���	�����5� 9��������� �
)��5�

"#$2K�����
��5���+����5���+������
���)5�"##:G)��	�


��� �����	� (����5� 
��� ��	�
���	
� ��� (�
���

���������� ���� 
�� +�� �� ������
�� ���� 
����	��	
��

F?��
���
�5�"##1G)�>�	��(��������	
������-����
�


�����	�
����� �����������	�5���	��M��	
��5�(�
���

+������� ����� ������� F���(��5� "###G)� 8���

��	�
���� ��� (�
��� ���������� ������� ������ �	�

�����
�� ���	
�� F@�����5� "##:G5� (�
��� �����
��	5�


��� 
��(�	
� ������
��	� �	�� ��
��
��	5� ��� 
���

	��+��� ��� (�
��� �-
���
��	� ��
��� ���������

F���(��5� "## K� �����
���5� �����	5� ?���	��5�

"#$2G)�

�	��������	���(�
�����
��	�$2���� 
��� 3�(��	�

3����� 9����	��	
�� F$11 G5� ������ 
����	��	
��

����� 
�� ��
�	���� ���� ������	
�� 
��� ��������	� ���

�
���
���5� �	�����	
� (�
��� ������� �	�� ��(���
�5�

��������
���� ��� 
��� �(	������� ��� 
��� ������	
����

������
�)��������	
�
��
�����
��	������������	
�

���	� ��� 3�
���� ���� "#$ �"#"#� F"#$"G5� 
���

������+���
�����(�
�������
����������������	�����
���


��,�� ��� 
��� 
����	��	
L�� ���	����� �������

����
���
��
����	��	
��-��	��
����������
���)�

8��� ����
��	� ��� �	�� �	����
���
���� ���

�-��	����5� �	�� �
� ��� ��������
� ���� 3�
���� 
�� ��� �
�

(�
���
� ��	�	����� �����
�	��� ����� 
��� �4� 6�	��)�

�������	
��5�
���&!$!'&(3��#>!(%������	��	
������


��� �4� 6�	��� ���� 
��� ����
��	� �	�� ���������	
�

��� (�
��� ��	�
���	
� �	����
���
���)� 8���

&!$!'&(3� ' 2� ��� 
�� ������� 
��� ���������	
� ���

(�
�����	�
���	
��	����
���
�����	�3�
�����	�
���

���
�����	
� ������� "##%�"#$O� �	�� 
����

�������	��
��	�� ���� 
��� 	�-
� ���
�����	
�

������L�� ��
���
���)� 8��� ��������� &!$!'&(3� %'$?$�


���������� 
�������������� �����(�&�$G� 
���	������


��� ����	
�� ��� ��	��	
� ����� 
��� �4� 6�	��� ����

3�
���� �	�� ������
� �	�
����	
�� ���� 
���

���������	
����(�
�����	�
���	
��	����
���
����

�	� 
��� ���
�����	
� ������� "##%�"#$OK� "G� 
��

������� 
��� ��	
��+�
��	� ��� 
��� �4� 6�	��� 
�� 
���

(�
��� ��	�
���	
� �	����
���
���� �	� C��
����

��
��	� �	� ������ 
�� ���	
���� �����
�	�
���� ���� �
��

�	��	����	
��	�
����������"#$ �"#"#)�


!$!'&(3� 3:4�%3!$ $&� ��	��	
� ����� 
��� �4�

6�	�������
������������	
����(�
�����	�
���	
�

�	����
���
���� �	� C��
���� ��
��	� �	� 
���

���
�����	
� ������� "##%�"#$O� (��� �����

�������	
��)�


!$!'&(3� 2!%3�)$� '44� !),� 
���

��	�
������5� �������
���� �	�� �	������� ��
����5�

�
�
��
������	��������	����M���
��		�����������)�

8��� ��������� ��������� ��������� ������� �	�

���	��������������	
5���������	
����
��������
��

��� ��	��	
� ����� 
��� �4� 6�	��� �	� 
��� ������ ���

�	����	��	
��� ���	�����5� �	�����
��	� ���������

+�� 
��� �	����	��	
��� ���
��
��	� �	�� ��
��	���

���������	
� >�	��
��� F����G� F"#$ �K� +K� �)�)G�

�	��
���>�	��
������6�	�	���F"##%K�"#$ K��)�)G����


��� ����+���� ��� 3�
���5� ��
��� ������	
�� �������

+�� 
��� ��+�	�
� ��� >�	��
���� F"##%K� "##<G� �	��

�	�����
��	� ������+��� �	� 
��� (�+��
��

((()����	��)��)� �	��������	���(�
�� 
�����
��	���

���������	
�3�(�F"##"G5�
�����������������		�	
�

��
��	�� �	� 3�
���&� @��=���5� 3�

���5� ��
�5�

E��=���� �	�� C��
���)� ?�(����5� 3�
���L��

����	��
��
���� �������	� ��� ��� �����(�&� 1� ��
���� ���

	�
��	��� ��
	�����	��� F(�
�� �� ������
��	� ��� �����


��	� "2###G� �	�� $$#� ��	�������
���� F3��

����	��
��
���� 
���
���*�a5� "##<G)� 8���� ���	��


��
�
����������������������	���������	
��
�
(��


����
������������&���
��	����	����	������)�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$ "�$2"�

� $  �

��6!�%:�'�)�%�4 ('� %:��.�%3!�&!$!'&(3=��	�

�-���	�
��	����
�����
��
��	��	�C��
������
��	��	�


��� ���
�����	
� ������� "##%�"#$O�(���� ��������

�����������
���	�����
��	��+��
�
�������	
�����

�	�� ��
��	�� ����� �	���
��	
�� �	� 
��� (�
���

��	�
���	
��	����
���
�����	��
������������	
�

���(�
�����	�
���	
�����������	����	
��+�
��
��

���(�	
������������������
������
�����	
��������

"#$ �"#"#)�


!$!'&(3�&!$9�%$�'�)�) $(9$$ ���
�=�	9�) �5�.&�2�%3!����	9�)$�.�&�
'%6 '�'�)�
$944�&%� �$%&92!�%$�.�&�%3!�)!6!��42!�%��.�
;'%!&�2'�'5!2!�%� �.&'$%&9(%9&!�

8�����(���� 
(���4�6�	��� F
������6��	�� 
���

�6G�������+���
��3�
�����	�
������
�����	
��������

"##%�"#$O5� 
��� ��	��	
� ��� (����� (��� �	
�	����

���� 
��� ���������	
� ��� (�
��� ��	�
���	
�

�	����
���
���)��������	
�
��
�����
��	����
��
�
���

������	��� 6����(��,� ���� "##%�"#$O� F6�	�	���

��	��
��*�5�"##%G5��4�� )2O�+�����	�(����������
���

���� 3�
���� ���� �������	
�	
� 
��� �������	� �������


��
�
�� +�� ���	�� ��� 
��� �4� 6�	��)� 8��� ���6�

���������
��	� ���� 3�
���� �	� 
��� ���
�����	
�

������� "##%�"#$O� �M������� �4�� ") #� +�����	� ���

2O)$�T���� 
��� 
�
��� ��	��	
� ����� 
��� �4� 6�	��5�

�����(��� +�� 
��� �6� ���������
��	� �
� �4�� $)2 �

+�����	����O �T����
���
�
��)�

8���,������	������ ��� 
����4L���������	��������

��� 
�� ������� �������
���� ���	
� �������� ��
��	��

�	��
���+��,(���	������������������������
��	�5�

���	��� ������	
� �	� ��+���� �	����
���
����

���������	
� �	�� �	
�����	�������� �����
��	)�

8����4�6�	�����,��������
���������
��	�3�
���L��

���	���)��	�"#$$5���	��	
��

���
��������
����4�

6�	��� �����
������ �����
��� 3�
���� �	� ����	
� (�
��


��� 
��+��� ��	�	����� ������)� �	� ��������	
� ��� 
���

�����
� ��� 
��� �4� 6�	��� �������� 
��
� ��	��� "#$$�


�������
�����		���������
���� 
����������	��������

�	� 
����� �����
��� ������
� F9��G� 
��(
�� ����

+��	5� �	� �����
�5� $) �T)� 6�	��	
� ����� 
��� �4�

6�	��� ���	��� ��	
��+�
��� 
�� 
��� �����
���

���,�
)� 8��� ���*��
�� ��	���� +�� 
��� �4� 6�	���

�����
����	5��	������
�5���$)%�T��	���������
���	�


��� �����
�� ����� (�
�� �	�� ������� ���� ����5�

�����	
�������
���������
��	������
����	����
��	5�

�	������
�5��
�$)"�T�F6�	�	�����	��
��*�5�"#$ G)�

�	� �����
�	
� �	����
��� ��� 
��� ����	
� ���

��	��	
� ����� 
��� �4� 6�	��� ���� 
��� ��
��	�)� ��

��
������	� �	������� ��������� 
��
� 
����� (��� ��

������
��	
�����
��	�����F#)11�����"#$OK�#)1<�����

"#$ K� #)1<� ���� "#$2G� +�
(��	� 
��� ����	
� ���

��	��	
� �	���
��� �	� �� ��
��	� �	��9��� 
��(
�� �	�


��� ��
��	5�(�����+�������
��	
��� ���������� 
��

����)��	� �	������� �	� ��	��	
� �����
������65� 
���

��6��	�� 
����6� ������ ��
��	�+���4���	��������	�

����
���	� �	������� �	�9�����������
��+�&�$G��4��

"#)%2� �	� "#$OK� "G� �4�� "<)$2� �	� "#$ K� OG� �4��

2"): ��	�"#$2)�

�	� 
��� ���
�����	
� ������� "##%�"#$O5� 
���


���
��
� ����	
� ��� ��	��	
� ����� 
��� �4� 6�	��5�

�4�� $)11� +�����	� ���   �T� ��� 
��� 
�
��5� (���

���������+����
����
��	)�8���
���
��
�	��+������

���� 
��� ���*��
�� �������	
��� �	� 3�
���� �	� 
���

���
�����	
��������"##%�"#$O5�O<2:����2 �T����


���
�
��5�(��� �������	
��� �	���
����
��	5�(�����


����������
�����	
������	��	
5��4��#) 1�+�����	5�

(������������+��E��=������
��	�F8�+���$G)�

8�+���$�

	9�) �5�.&�2�%3!����	9�)$�.�&�'�)�%3!��92#!&��.�4&�>!(%$� 24�!2!�%!)� ��
'%6 '� ��%3!�
4&�5&'22 �5�4!& �)�����������'$��.����!4%!2#!&�����/���
/�T�

	9�) �5�) $#9&$!)� �92#!&��.�4&�>!(%$�
�65�4!&�4&��

>!(%��
�!6 �'% ���
.&�2�'65�


!5 ���
#��=���
� �T� �92#!&� �T�

%3�9=���
� �T�

@��=���� #)< #� $1� 1%%� $ � <:#)2� V�":�

3�

���� #)21%�� $O� :%"� 1� <<<) � V�"1�

��
��� $)111��   � O<2:� 2 � 2$<)2� �"$�

E��=���� #) <<�� $$� <%2� $"� 22%)<� �$"�

C��
���� #)2%O�� $O� %%#� $$� %  ) � V�$2�
8�
��&�  ) 1<� $##� %$2#� $##� :"1)$� -�

����
��	��������	
��
��������	�����	��	��	 ����	)����*	



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$ "�$2"�

� $ 2�

�������	
� 
�� 
��� ������+��� ��
�5� $O�T� ���

��	��	
� ����� 
��� �4� 6�	��� �	� 
��� ���
�����	
�

������� "##%�"#$O� (���� ������
��� ���� (�
���

��	�
���	
)� D�� 
��� 
�
��� �6� ���������
��	� ����

3�
���5������
��	��4�� "%�������	����"<�T�(����

������
��� ���� (�
��� ��	�
���	
� ���������	
5�

�	�� 
��� ���6� ���������
��	� ���� (�
���

��	�
���	
� �	� 3�
���� ���������� �����-���
����

�4�� $##� ������	� ��� :�T� ��� 
��� 
�
��)� 6�	�	�����

�����
�	��� ���� �	����	��	
��� �	�� ��������

���������	
� (��� ������+��� �	���� ��-� ��
���
���)�

8(����
���
����(������
�+�������
���

���
���	��	
�

���� 
��� ���������	
� ��� (�
��� ��	�
���	
�

�	����
���
���K��	����
�����
���
���5����*��
��������

+�� ��+��

��� �	� +�
�� �� ������ �	�� �� ���
������

�����
�
���� +����� F��
��,���� ���� ���+�+���

���
������a5�"##%K�"##<G&�

� ��
���
�� O) )$)$)� I���������	
� ��� (�
���

��	�
���	
� �	����
���
���� �	� ������ (�
�� ��

������
��	���������
��	�"###JK�

� ��
���
�� O)2)$)$)� I���������	
� ��� (�
���

��	�
���	
� �	����
���
���� �	� �

������
��	��

(�
����������
��	���������
��	�"###J)�

8��� ,��� �������� ��� ��
���
�� O) )$)$� (��� 
���

���������	
� ��� (�
��� ������5� ��(�
�� ������
��	�

�	�� ��(�
�� ��������
��	� M����
�� �	�� 
���

�-��	���	� ��� ������+���
�� ��� (�
��� ��	�
���	
�

��������� 
����
�� �	����	
� �� ��
��M����
�� ����	
�

�	����	��	
5� ������	
� �	����	��	
��� �����
��	�

�	��(�
���������������
�������
��	��	�������
�	
�


��� ��
��	��� ���� ��� (�
��� ���������� �	�� �	��
��

F��
��,���� ���� ���+�+��� ���
�������

I�	����
��,
���)))J5� "##<G)� 8��� +�	����������� ���

��	��	
� (���� ���������� ��� ��+���� (�
���

��	�
���	
����������
��
����������
��������������

�	�
������*��
L��
����
���)�8�����
���
����������
���


��� ������
��	� ��� M����
�� ���	,�	
� (�
��5� (�
���

��������	��
������
��
��	����(�
������������5�
���

�����
��	�����	����	��	
��������
��	��������(�
��

�	�� 
��� ��������	� ��� ������+���
�� ��� ����
���

��������)� 8��� ��-����� ����+������	
� ��
�� ����

���
�+��� ���
�� ���� ���*��
� (��� <2�T� ���� ���6�

��	��	
� �	�� $2�T� ���� 	�
��	��� 
����	��	
�

��	��	
)� ��
���
�� O) )$)$� ���� ����	� ���*��
�

��+������	����	����	�
����������"##<�"#$O)�

��
���
�� O)2)$)$� �������� �	� (�
���

��	�
���	
� ��������� �� 
��� ���������	
� ���

(�
��� ������5� ��(�
�� ������
��	� �	�� ��(�
��

��������
��	� M����
�� �	�� 
��� �-��	���	� ���

������+���
�� ��� (�
��� ��	�
���	
� ���������


����
�� �	����	
� �� ��
��M����
�� ����	
�

�	����	��	
5� ������	
� �	����	��	
��� �����
��	�

�	��(�
���������������
�������
��	��	�������
�	
�


��� ��
��	��� ���� ��� (�
��� ���������� �	�� �	��
��

F��
��,���� ���� ���+�+��� ���
������)))5� "##%G)�

8�����
���
��������-����*��
���+������	����	����	�


����������"##<�"#$2)�

8�����
���	���	��	
������
����4�6�	�������
���

���������	
����(�
�����	�
���	
��	����
���
����

����������������	�8�+���")�

8�+���"�

	9�) �5�.&�2�%3!��
�	�'�)�%3!��	�
'#$�&#!)�9�)!&�'(% 6 % !$��=�=�=��'�)�

�=�=�=�� ��
'%6 '� ������L�����'$�
�.����4& �������

�!&& %�&:�

�
'
% 

�
�

'
��

.9
�

)
 �

5
/�

2
��

=�
�

�



��

�



�
	
��

&�
�

	
/ �

2
��

=�
�

�



��

�
�

%'
�/

�
2

��
=�

�
�



��

�
9

2
�#

!
&�

�
.�

4
&�

>!
(
%$

�

�
6
5

�4
!
&�

4
&�

>!
(
%/

�
2

��
=�

�
�



��

�(% 6 %:��=�=�=��
3�
����� "#"� $"<� OO#�  $1� #)%<�
C��
���� O � ""� 2:� <$� #):1�

�(% 6 %:��=�=�=��

3�
����� %$#�   "� $$2"� $$%� 1)< �
C��
���� $#2� :1� $% � "$� <)O$�
	����
��	��������	
��
��������	�����	��	��	 ����	)����*	

6�	��	
� ����� 
��� ���6� ������
��� �	����

��
���
�� O) )$)$� F8�+���"G� 
�
������ �4�� $ O) �

������	5� ��� (����� �����-���
���� �4�� $"<)O"�

������	�(�����+���+����	
��� $�������"#$:)�D�� 
���


�
��� 	��+��� ��� ���*��
�5� <$� (���� �	
�	���� ����


��� ���������	
� ��� (�
��� ��	�
���	
�

�	����
���
�����	�C��
������
��	��
���
�
������
����

�4��2:)# �������	K����
���
�
������
5���	��	
������


������6������������4��"")<�������	���� #):<�T�

��� 
��� 
�
��)� 8��� 
�
��� ���
� ���� ���*��
� (��5� �	�

�����
�5� �4�� #)%<� ������	K� 
��� ���*��
��

�������	
��� �	� C��
���� ��
��	5� �	� �����
�5�

(�������������	���=�5��
��4��#):1�������	)�

4	���� ��
���
�� O) )$)$5� �������	
� 
�� 
���

����>���
��������1����
��+���"#$25�
�������	
�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$ "�$2"�

� $ :�

��� ��	��	
� �+���+��� �	� E��=���� ��
��	� (��� 
���


���
��
5��
��4��O%)O%�������	5����(�����
������6�

��	��	
������������4��O")$ �������	����<:�T����


���
�
��K�
�������	
������	��	
��+���+����	���
��

��
��	�(���
����������
5��
��4��"2)O"�������	5����

(����� 
��� ���6� ��	��	
� ���������� �4�� ""�

������	� ��� <%�T� ��� 
��� 
�
��K� 
��� ����	
�� ���

��	��	
� �+���+��� �	� 
��� ��
��	�� ��� @��=���5�

3�

���� �	�� C��
���� ��	
��� ����� �4�� ":)$#�

������	� 
�� �4�� "<)2� ������	5� ��� (����� 
��� ���6�

��	��	
������	
�������<2�<:�T����
���
�
��)�

6�	��	
� ����� 
��� �6� ������
��� �	���� ��
���
��

O)2)$)$�����	
���
���4��   )1�������	�F8�+���"G5�

���(����������-���
�����4��  ")$:�������	�(����

�+���+����	
���$�������"#$:)�D��
���
�
���	��+���

��� ���*��
�5� "$� (���� �	
�	���� ���� 
���

���������	
� ��� (�
��� ��	�
���	
�

�	����
���
�����	�C��
������
��	��
���
�
������
����

�4�� $#2) :� ������	K� ��� 
��� 
�
��� ���
5� ��	��	
�

����� 
��� �6� ���������� �4�� :1)"� ������	� ���

:2):�T� ��� 
��� 
�
��)� 8��� 
�
��� ���
� ���� ���*��
�

(����4��1)< �������	5�(������	�C��
������
��	��
�

(����4��<)O$�������	)�

4	���� ��
���
�� O)2)$)$5� �������	
� 
�� 
���

����>���
��������1����
��+���"#$25�
�������	
�

��� ��	��	
��+���+��� �	���
����
��	��M��������4��

$<")::� ������	5� ��� (����� �4�� $:")"#� ������	� ���

<1�T����
���
�
�������������
����6K�
����������
�

����	
�������	��	
�(�����+���+����	�
�����
��	��

��� 3�

���� �	�� C��
���5� �4�� :2)%<�������	� �	��

�4�� %2)O#� ������	5� ������
�����5� ��� (����� 1#�T�

�	��<1�T����
���
�
���(������������������
����6K�

������������	
��(�����+���+����	�
�����
��	�����

E��=���� �	�� @��=���5� �4�� <$)$#� ������	� �	��

�4�� %%)":� ������	5� ������
�����5� ��� (����� <<�

<1�T�����������
����6)�

�	� �	������� ��� 
��� ���
��+�
��	� ��� ��	��	
�

������
����	���� ��
���
����O) )$)$��	��O)2)$)$�+��

��
��	� �	� 
��� ���
�����	
� ������� "##%�"#$O�

���(��
��
�"1)%"�T����
���
�
���������+�����	��	
�

(��� ������
��� 
�� ��
�� ��
��	5� $:)1"�T� 
��

E��=������
��	5�$ )1<�T�
��@��=������
��	��	��

$ ) 1�T� 
�� C��
���� ��
��	5� (����� 
��� �������
�

����	
� (��� ������
��� 
�� 3�

���� ��
��	5� (�����

�	����
��� 
��
� 	�� �M���� �4� ��	�	����� �����
�	���

�����
�	�
���� (���� ����
��� ���� ��
��	���

���������	
� �	�� 
��� ���������	
� ��� (�
���

��	�
���	
� �	����
���
���� �	� ���� 
��� ��
��	�� ���


������	
��)�

�=��$$!$$2!�%��.�%3!�(��%& #9% ����.�%3!����
	9�)$�%��%3!�;'%!&�2'�'5!2!�%�
 �.&'$%&9(%9&!� ��8!25'�!�&!5 ���

����������
�����(������������� �	��������	
�


��� �������	��� ��� ��	��	
� ����� 
��� �4� 6�	��� ����


��� ���������	
� ��� (�
��� ��	�
���	
�

�	����
���
���&� $G� �� M���
��		����� ������K� "G�

�
�
��
����� �	������� ���� 
��� ����	
�� ��� ��	��	
�

����� 
��� �4� 6�	��� ���+������ �	���� ��
���
����

O) )$)$� �	�� O)2)$)$� �	� C��
���� ��
��	L��

��	�������
���)�

�� M���
��		����� ������� (��� ��	���
��� �����

6�+������ 
��>����� "#$:)� 8��� M���
��		�����(���

��	
� 
�� �	���������5� +���	���� �	
�
���� �	��

�	�
�
�
��	�� �	� C��
���� ��
��	)� 8��� �������� ���


��� ������� (��� 
�� ������� 
��� ���������	
� ���

(�
��� ��	�
���	
� �	����
���
���� �	� C��
����

��
��	��	�
������
�����	
��������"##%�"#$O��	��


�� ���(���� ���������� ���� 
��� 	�-
� ���
�����	
�

������L�� ��
���
���)� �	� 
�
��5� $: � M���
��		������

(�������������+��,)�

�� 
�	����� �	������� ��� 
��� ��
�� ���(��� 
��
�

���
� ��� 
��� �����	��	
�� F2<�TG� �������� �	�

����
��	
�5� (����� 
��� �
����� ������ �	� �����
��

������)� �	� �	������� ��� 
��� ������ ��� (�
���

��	�
���	
�����������	�C��
������
��	����������


��
� ���
� ��� 
���5� ::�T5� ����� ��	
��������

��(���
�� ��������� �	�� 2<�T� ����� ��	
��������

(�
��� ������� ��������)� ���
� ��� 
��� �����	��	
��

���� �� �����
�� (�
��� (���� �	�� �� �����
�� ��(�
��

��������
��	����
��)�

�	� �	������� ��� 
��� ��
�� �	� �	�����
��	�

������+��� 
�� 
��� �����	��	
�� �+��
� ������+���

��	��	
� ����� 
����4� 6�	��� ���� 
������������	
�

��� (�
��� ��	�
���	
� �	����
���
���� ����(��

��	�����	
� 
��
� 
��� 6�	��� ����� ��	������+���

��	
��+�
��� 
�� 
��� (�
��� ��	�
���	
�

�	����
���
���)�D�� 
��� �����	��	
�5� 21�T� ��������


��
� �� (�
��� ��	�
���	
� ���*��
� ���� +��	�

�������	
��� �	� 
����� ������ ��� ������	��K� �����



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$ "�$2"�

� $ %�

���*��
�������(�
�����	�
���	
���������������

������+������� 2�T5�(�����2:�T��
�������
��
�
���

(�
��� ��	�
���	
� ��������� +������ ��� ��
����

M����
�� F����	��� (�
��5� ����� �	����	��	
���

�����
��	� �
�)G)� ?�(����5� O%�T� ��� 
���

�����	��	
������	�����	��	��+��
�
���������+���
��

��� ��������� �	�� ":�T� ���� 	�� ���	��	� �+��
� 
���

M����
�� ��� 
��� ��������5�(����� �	����
��� 
��
� 
���

��+����(����	�
��(�������
���(�
�����	�
���	
�

���*��
�� �������	
��� �	� 
����� ��������� ������	���

�	��
�������
������������	
�)�

7��	� ��,��&� I��� 
��� ����	
� ��� ��	��	
�

������
��� ���� (�
�����	�
���	
� ���*��
�� �	� 
���

������� "##%�"#$O� ��������	
.J5� 2<�T� ���� 	��

���	��	��+��
�
�����	��	
������
����4�6�	�������

(�
�����	�
���	
����*��
�5�(����� �	����
���
���

�	��������	
� ���
�����
��	� ��� 
��� ��+���� �	� 
���

�������	
�
��	����
������*��
����	����+��
����4�

6�	����	���	�+�	���
�	
�������
)�8��
����(���22�T�

��� 
��� �����	��	
�� ���� 	�� ���	��	� �	� 
���

�����
���	���� ��� (�
��� ��	�
���	
� ���*��
��

��	���� +�� 
��� �4� 6�	��)� D�� 
��� �����	��	
�5�

  �T� +�������� 
��
� 
��� ���*��
� �������	
��� �	�


��������������������	���(��������
���)�

�	��	����������
��������	��	
�L����	��	���+��
�


��� ����� 
��
� 
��� ��=�� ��� �����	��	
� ���� 
��

����	���	�
���	��+��������
��
�����������	
���	�

��
����
���5����
����
����;� O�T�;�+��������
��
�


��� ��=�� ��� �����	��	
� ���� 	�
� ����� 
�� +�� ��-���

+������	�
���������
��	���=�)�

>��
����
��������	��	
��F:"�TG�+��������
��
�

���� 
��� ���
�5� �	�����	
� 
����� �����	
� �����

��	�
���
�	
��� ��	
���� ��(���
�����(�
��� �������

���
��� �	�� 
����� �����	
� ����� ��,�	
� ��

��		��
��	� ������� ������	
���� ������ 
�� 
������	�

������	�� ���
��5� ����� 
�� +�� �	������� �	� 
���

���*��
L�����
�)�

��
���
�� 
������	��	� 
��
� ����� ���*��
�� �����


��������
������
������,�	
�����		��
��	��������

������	
���� ������ 
�� 
������	� ������	�� ���
��� ���

�������� ���	
� 
��� �����	��	
�5� 
���� �	��������


������*��
L�����
���	������������ 
���	��+������

+�	����������� ��� �	���
��	
�� ����� +�� 
��� �4�

6�	��� �	�
������������	
����(�
�����	�
���	
�

�	����
���
���5� ��� ���� ����
�� ���*��
� ���
��

�	������5� (����� �������� 
��� �����+���
�� 
��

��	�
���
��� ��	
������	�������	�����
����	�������


��
� �� 
���
��� 	��+��� ��� ������	
�� ��	� �����

�������
��
���(�
�����	�
���	
����
��)�

8��� �	������� ��� 
��� ����	
�� ��� ��	��	
�

�+���+��� �	� C��
���� ��
��	L�� ��	�������
���� �	�


��� ���
�����	
� ������� "##%�"#$O� �	����

��
���
�� O) )$)$� �	� "#$ � 
��,� �	
�� ��	������
��	&�

$G� 
��� 	��+��� ��� ������	
�� �
� 
��� +�
�		�	
� ���


��� ����� F���5� "#$:�GK� "G� 
��� 
����
������

���������	
��	��-�FE���5�"#$:GK�OG�
���	��+���

��� ���,�
� ���
��� ���	��������� ��
���� �
�
��
�����

�	�
��F���5�"#$:+G)�

�� ��
������	� �	������� ���(��� �� �������

����
��	����� +�
(��	� 
��� ����	��	
� �	�� 
���

�	����	��	
������+��)��	� �	������� �	�
�������	
�

��� �+���+��� ��	��	
� ����� 
��� �4� 6�	��� ���� 
���

(�
�����	�
���	
��	����
���
����+���	���	�
�����


�� �	� �	������� �	� 
��� 	��+��� ��� ������	
�� +��

#)##<� �	�
�)� 8��� ����
��	����� +�
(��	� 
���

����	
� ��� �+���+��� ��	��	
� �	�� 
��� 	��+��� ���

������	
��(�����������
��	
�F6�
)�$G)�

�
����
��	��������	
��
��������	�����	��	1�
#	$%&?�/	��	
 ����#	����	

6�
)�$)�
!�'% ��$3 4�#!%;!!��%3!�'2�9�%��.�
'#$�&#!)�.9�) �5�.�&�%3!�;'%!&�

2'�'5!2!�%� �.&'$%&9(%9&!�9�)!&�'(% 6 %:�
�=�=�=��'�)�%3!��92#!&��.�&!$ )!�%$� ��
8!25'�!�&!5 ��� ��%3!�4&�5&'22 �5�

4!& �)�����������

�	� �	������� �	� 
��� ����	
� ��� �+���+���

��	��	
� ����� 
��� �4� 6�	��� ���� 
��� (�
���

��	�
���	
� �	����
���
���� +�� �	�� �	�
� �����
���

�	� �	� �	������� �	� 
��� 
����
������ ���������	
�

�	��-� +�� <��#<� �	�
�)� 8��� ����
��	����� +�
(��	�


��� ����	
� ��� �+���+��� ��	��	
� �	�� 
���


����
���������������	
��	��-�(���(��,�F��
����L�

�������
��	��+������	�E���5�"#$:K������	��G)�

�
�
�
+
��
��
��
��
��
�
�	

�
�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$ "�$2"�

� $ <�

�	� �	������� �	� 
��� ����	
� ��� �+���+���

��	��	
� ����� 
��� �4� 6�	��� ���� 
��� (�
���

��	�
���	
��	����
���
����+���	���	�
�����
���	�

�	������� �	� 
��� 	��+��� ��� �	
��������� +�� #)##<�

�	�
�)� 8��� ����
��	����� +�
(��	� 
��� ����	
� ���

�+���+��� ��	��	
��	��
���	��+�������	
���������

(����������������
��	
�F6�
)�"G)�

�
����
��	��������	
��
��������	�����	��	1�
#	$%&?�/	��	
 ����#	����	

6�
)�")�
!�'% ��$3 4�#!%;!!��%3!�'2�9�%��.�
'#$�&#!)�.9�) �5�.�&�%3!�;'%!&�

2'�'5!2!�%� �.&'$%&9(%9&!�9�)!&�'(% 6 %:�
�=�=�=��'�)�%3!��92#!&��.�!�%!&4& $!$� ��

8!25'�!�&!5 ��� ��%3!�4&�5&'22 �5�
4!& �)�����������

8��� �	������� ��� 
��� ����	
�� ��� ��	��	
�

�+���+��� �	� C��
���� ��
��	L�� ��	�������
���� �	�


��� ���
�����	
� ������� "##%�"#$O� �	����

��
���
�� O)2)$)$� �	� "#$ � 
��,� �	
�� ��	������
��	�


��� �����(�	
� �	����
���&� $G� 
��� 	��+��� ���

������	
�� �
� 
��� +�
�		�	
� ��� 
��� ����� F���5�

"#$:�GK� "G� 
��� 
����
������ ���������	
� �	��-�

FE���5� "#$:GK� OG� 
��� 	��+��� ��� ���,�
� ���
���

���	��������� ��
���� �
�
��
����� �	�
�� F���5�

"#$:+G)�

�
����
��	��������	
��
��������	�����	��	1�
#	$%&?�/	��	
 ����#	����	

6�
)�O)�
!�'% ��$3 4�#!%;!!��%3!�'2�9�%��.�
'#$�&#!)�.9�) �5�.�&�%3!�;'%!&�

2'�'5!2!�%� �.&'$%&9(%9&!�9�)!&�'(% 6 %:�
�=�=�=��'�)�%3!��92#!&��.�&!$ )!�%$� ��
8!25'�!�&!5 ��� ��%3!�4&�5&'22 �5�

4!& �)�����������

�	� �	������� �	� 
��� ����	
� ��� �+���+���

��	��	
�����
���(�
�����	�
���	
��	����
���
����

+���	���	�
� ���� 
���	� �	������� �	� 
���	��+������

������	
�� +�� #)##O� �	�
�� F6�
����OG)� 8���

����
��	����� +�
(��	� 
��� ����	
� ��� �+���+���

��	��	
� �	�� 
��� 	��+��� ��� ������	
�� (��� �����

�
��	
)�

�	� �	������� �	� 
��� ����	
� ��� �+���+���

��	��	
�����
���(�
�����	�
���	
��	����
���
����

+���	���	�
� ���� 
���	� �	������� �	� 
���	��+������

�	
��������� +�� #)###"� �	�
�� F6�
���� G)� 8���

����
��	����� +�
(��	� 
��� ����	
� ��� �+���+���

��	��	
��	�� 
��� 	��+��� ��� �	
���������(��������

������
��	
)�

�
����
��	��������	
��
��������	�����	��	1�
#	$%&?�/	��	
 ����#	����	

6�
)� )�
!�'% ��$3 4�#!%;!!��%3!�'2�9�%��.�
'#$�&#!)�.9�) �5�.�&�%3!�;'%!&�

2'�'5!2!�%� �.&'$%&9(%9&!�9�)!&�'(% 6 %:�
�=�=�=��'�)�%3!��92#!&��.�!�%!&4& $!$� ��

8!25'�!�&!5 ��� ��%3!�4&�5&'22 �5�
4!& �)�����������

8����� (��� �� ����� (��,� ����
��	����� +�
(��	�


��� ����	
� ��� �+���+��� ��	��	
� �	�� 
���


����
������ ���������	
� �	��-� �����5� (�����

����(�����	�����	
�
��
��	���
��	
���	�
���(�
���

��	�
���	
� �	����
���
���� ���� 	�
� �	������� 
���

������ ��� 
��� 
����
������ ���������	
� �	��-�

F��
���L�� �������
��	�� +����� �	� E���5� "#$:K� ���

��	��G)�

8��� ���6� �	�� �6� �	���
��	
�� �	� 
��� (�
���

��	�
���	
� �	����
���
���� (���� ���
������

�����
���5� ��� 
����� (��� �� �
��	
� ��� �������

�
��	
� �������
��	� +�
(��	� 
��� ����	
� ���

�+���+��� ��	��	
� �	�� 
��� 	��+���� ��� ������	
��

�	���	
����������	�C��
������
��	)�4	���+
����5�

��	��	
� ����� 
��� �4� 6�	��� �	�� 	�
��	��� ���

��	��	
�����
���(�
�����	�
���	
��	����
���
����

�	� C��
���� ��
��	&� $G� �	��	���� 
��� M����
�� ���

�
�
�
+
��
��
��
��
��
�
�	

�
�

�
�
�
+
��
��
��
�	

�
��
��
��
��

�
�
�
+
��
��
��
�	

�
��
��
��
��



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$ "�$2"�

� $ 1�

��������K� "G� �������� �	����	��	
��� �����
��	�

����� 	�	���������� ��(�
�K� OG� �	�������� 
���

������+���
�� ��� 
��� ��������K�  G� �	��������

�����
�	�
���� ���� 
��� ��
��	� 
�� �

���
� ������	
��

�	�� �	
��������K� 2G� ��������� 
��� ��������

���	�������
��
��	��	�
�����
��	)�

?�(����5�
������*��
����	����+��
����4�6�	���

���� 
��� �������� ��� �������	
� 
��� (�
���

��	�
���	
� �	����
���
���� �	� C��
���� ��
��	�

�	�������
�����
�����
�������������������	�
��	��

���� 	�
� �����
� �	� 
��� �-���
��� ������������

+������&� $G� 
��� ��	��	
� (��� ���	
5� ��
5� 
���

	��+��������		��
��	��
��
���(�
�����	�
���	
�

���
��� (��� �	��������	
K� "G� �	
��������� (����

��
�+��������
�����(���
�5����
����	���
��	
����
��

����
��+�����������K�OG��	�����
����	�������
���5�


��� 	��+��� ��� ������	
�� ��	
�	���� ��������	
�

�(�	
�
����+�	���
��	)�

�=��&�4�$'�$�.�&�&' $ �5�%3!�!.. ( !�(:��.�9$!�
�.�.9�) �5�.&�2�%3!����	9�)$�.�&�%3!�
)!6!��42!�%��.�;'%!&�2'�'5!2!�%�
 �.&'$%&9(%9&!� ��
'%6 '�

�	� 
��� ���
�����	
� ������� "#$ �"#"#5� �4��

 ) $<� +�����	� ���� ������+��� 
�� 3�
���� �	���� 
���

�������	� ������5� ���(����� �4��:"O)#2�������	� ���

$ �T����
���
�
��������	
�	���������	����	��	
���

���
��
��	� �	�� �������	
� ��������� ���)� 6�	�	�����

�����
�	������������+�������
�������	�
���
��	��	��

�-��	���	���� ��(�
�� ������
��	�	�
(��,�����(����

��� 
��� ��	�
���
��	� ��� ��		��
��	�� 
�� 
��� (�
���

��	�
���	
� ���
��5� 
��� ���������	
� ���(��
��

�������	
� �	�� ��
�	���
��	� �	����
���
���5� ������

���,� �����
��	5� 
��� ��������
��	� ��� +���������
��

�
�)5� ��� (����� �4�� $ "� ������	� ��� "O�T� ��� 
���


�
��� ����������
��� ���� 
������������	
����(�
���

��	�
���	
� �	����
���
���5� (����� ��� �+��
� �����


����������
��	��	�
������
�����	
��������"##%�

"#$O)�

��
�� ������
��	� �

������
��	�� �	�� 
���

��
��	�� ����� 
�� +�� ��
�
������� 
�� �������� �M����

�����
�	�
���� ���� ���� 
��� ��
��	�� 
�� ��������

��	��	
� ���� 
����� (�
��� ��	�
���	
�

�	����
���
���)� 3�,�� �	� 
��� ���
�����	
� �������

"##%�"#$O5� ��	��	
� ���� 
�� +�� ������
��� ���� 
(��

��
���
���&� $G� ��	�	����� �����
�	��� ����

�

������
��	�� (�
�� �� ������
��	� ��� ����� 
��	�

$#�###K� "G� ��	�	����� �����
�	��� ����

�

������
��	�� (�
�� �� ������
��	� ��� ����� 
��	�

$#�###)� 6�	��	
� ���� �

������
��	�� (�
�� ��

������
��	� ����� 
��	� $##�###� F��
�� �	��

���
������G� ���� 
�� +�� ������,��� �	�� ������
���

�	� �� ���
������ �����
�
���� +����5� ��� 
��� 
(��

�

������
��	�����(�
���
��������
��	�������
���

�	����
���������
����(�
����������������
��	�)�

8��� ����	�� ��
�
�����
��	� ���� 
�� +�� ��	�� �
�

��
��	���������;��������
��	�����
��+������
	�����

������ �������	
� 
�� �������� �	����
���&� $G� �� ��
���

��� 
��� ��	�� ����� ��� ��
��	�'��	�������
����

F�	���
����� ��� ������	
���G� ����	
� �	� ���������
��

(�
��� ��	�
���	
� �	����
���
���� 
�� 
��� ��	��

����� (�
�� 	�� ���������
�� (�
��� ��	�
���	
�

�	����
���
���5� �	� �������	��� (�
�� 
��� �4�

�����
���)� 8��� ��
���
� ������ ��� ����
	��� 
�� ��


����
���� ����	
� �	� �	���������
�� (�
���

��	�
���	
� �	����
���
���K� "G� �

������
��	��


��
� ���� 	�
� ��������� (�
�� 
��� �4� �����
����

��
����	
�
�����(�
����������
��	��
�	�������	
���

O$� �����+��� "#$2)� �

������
��	�� 
��
� �����

	�
� ��������� (�
�� 
��� �4� �����
���� ���� ��������

�	
�� 
������ +�� 	��+��� ��� ������	
�5� �	�� 
���

��
���
� ������ ��� ����
	��� 
�� �� 
����
���� 
��
� ����


�����
���
� ������
��	�+����	��	����������� 
���


���
��
��	����	��	
��������
��	K�OG� 
���	��+���

��� ������	
�� (���(���� +�	���
� ����� 
��� ���������

(�
��� ��	�
���	
� �	����
���
���)� >�	�������
����

���� 
������� +�� 	��+��� ��� ������	
�� (��� (����

����� 
��� ��������� (�
��� ��	�
���	
�

�	����
���
���K� G�
���	��+�������	
���������
��
�

(���� +�	���
� ����� 
��� ��������� (�
���

��	�
���	
� �	����
���
���)� >�	�������
���� ����

���������	
��
������+��	��+�������	
���������
��
�

(���� +�	���
� ����� 
��� ��������� (�
���

��	�
���	
� �	����
���
���)�8�����
���
������� ���

����
	��� 
�� �� 
����
���� ����	
� 
��� 
���
��
�

	��+��� ��� �	
��������K� 2G� 
��� �����
��

�	���
��	
� ����� ���	
� ��	��	
� ����� 
��� �4�

6�	��� ���� 	�(� *�+)� �	�� ���*��
� ���� 
�� ��������

��(���	��	�(� *�+��(����+������
��� �	� 
���������

(����� ��	��	
� ����� 
��� �4�6�	��� ��� �	���
��� �	�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$ "�$2"�

� $2#�

(�
��� ��	�
���	
)� 8��� ��
���
� ������ ���

����
	���
����
����
��������	
�
�����(��
����
�����

	�(�*�+K�:G�
��������
�� �	���
��	
���������	
�

��	��	
������
����4�6�	�������	�(���		��
��	�
��


���(�
�����	�
���	
����
��)��	�����*��
�����


�� �������� ��(� ��	�� 	�(� ��		��
��	�� 
�� 
���

(�
��� ��	�
���	
� ���
��� (���� +�� ����� �	�

�����
���	����(���	��������	
�'�	
���������(����

����� ������� 
�� 
��� ��������)� 8��� ��
���
� ������

����+������
	���
����
����
��������	
�
�����(��
�

���
� ���� 	�(� ��		��
��	K� %G� 
��� �����
��

�	���
��	
������ �	�(�
�����	�
���	
����������

+�� ���	
� ��	��	
� ����� 
��� �4� 6�	��� ���� 	�(�

�	
�������)��	�����*��
�����
������������(���	��

	�(� �	
��������� (���� +�� ��
�+������� �	� 
���


����
���� (����� 
��� (�
��� ��	�
���	
�

�	����
���
���� ��� 
��	
� 
�� +�� ����	�
���
��)� 8���

��
���
��������������
	���
����
����
��������	
�
���

��(��
����
�����	�(��	
�������K�<G�
���
����
������

���������	
��	��-)��	�����*��
���+��

�������
��

�������� 
�����	�������
�L�� 
����
������ ���������	
�

�	��-)�8�����
���
��������������
	���
����
����
����

����	
� 
��� ��(��
� 
����
������ ���������	
� �	��-�

�����)�

������� ���� ����
	��� 
�� ���*��
�� ��
��� 
���

���
����� ����� +��	� ��������5� �	�� ��	��	
� ���

������
��� ���� 
��� ���*��
�� ����	
� 
��� ��
���
�

�����)�

���(�9$ ��$/�4&�4�$'�$/�&!(�22!�)'% ��$�

$G 8��� �������� ��� 
��� �4� 6�	��� ��� 
�� �������

��
��	����������
���)��	�3�
���5���(����5�  �T�

���
���
�
����4���	��	
�(������+������ �	���
��

��
��	�(�����2 �T���� 
��� 
�
������*��
��(����

�������	
��5�(�����
����
������
��	�����������

1�$ �T����
���
�
����4���	��	
)�

"G 8��� ���������	
� ��� (�
��� ��	�
���	
�

�	����
���
���� �	� 3�
���� ��� �������+��� (�
���
�

��	�	����������
�	��������
����4�6�	��)��	�
���

���
�����	
��������"##%�"#$O5�
��������(�	
�

�������� ��� ��	��	
� (���� ������+��� ���� 
����

�������&�

OG ���6� ��	��	
� �	� 
��� ����	
� ��� �4�� OO#�

������	�����������(�
����������
��	���������
��	�

"###)� 8����� (���� �������	
���  $1� ���*��
��

(�
���	������
��+��
�
�����4��#)%<�������	K�

 G �6� ��	��	
� �	� 
��� ����	
� ��� �4�� OO#� $)$�

+�����	� ���� ������ (�
�� �� ������
��	� ��� �����


��	� "###)� 8����� (���� �������	
��� $$%�

���*��
��(�
���	������
��+��
�
�����4��1)< �

������	K�

2G 8���(���������	
�������6��	���6���	��	
�����


��� ���������	
� ��� (�
��� ��	�
���	
�

�	����
���
����(����	�M���������
��+�
����������


��� ��
��	�5� ��� O#�T� (��� ��������� +�� ��
��

��
��	5�(����� 
��� �
���� ��
��	�� ��������� �	���

$O�$%�T����
���
�
�������	
)�

:G C��
���� ��
��	� ��������� $%�T� ��� 
��� 
�
���

����	
�������6���	��	
��	��$2�T����
���
�
���

����	
� ��� �6� ��	��	
)� 8��� ������� ���������


��
�
����4�6�	�����	������+�����	
��+�
���
��


��� (�
��� ��	�
���	
� �	����
���
���K� ��
5�


��� ��+���� (��� �	��������	
��� �	������� �+��
�


���(�
�����	�
���	
����*��
�)�����
������	�

�	�����������������	������
������	��	
������
���

�4� 6�	��� ���� (�
��� ��	�
���	
� �	� 
���

	��+���� ��� ������	
�� �	�� �	
��������� �	�

3�
���L�� ��
��	�5� (����� 	�� �������
��	� (���

���	
������ +�
(��	� 
��� ��	��	
� �	�� 
���


����
���������������	
��	��-)�

%G 8�� ���
��� 
��� ���������	
� ��� 
��� ��
��	�� �	�

��
���5� 
��� �����	��+��� �	�
�
�
��	�5� (��	�

�����
��+�
�	
� ��	��	
� ����� 
��� �4� 6�	��5�

����� 
�� ������
�� �� ���
��	� ����	
� ��� ��	��	
�

���� ����� ��
��	� 
����
�� 
(�� ��
���
����

�������	
� 
�� 
��� �

������
��	� ��=�� �	�� ��

�����������*��
�������
��	���
���)�

" #� �5&'43:�

$) ����
��5�6)!)5���+����5��)5���+����5��)��	��9������;������5�!)5�F"##:G)�������	
�������	
�3�������������+��>�
����
�	����������)�7�
�������
����0�8���	���
�5�$F G5����&�$#)"$::'7�8)�"##:#1O)�

") ����
=��5��)5����	�����5�3)5�?)�9��������5�?)�F"#$2G)��������+���
��������
��	����9��5�7�
����	������
����
��
�	����
���
����)� ������	
��	�����
	��
�����
���������������
�	��5�8�����������5�����	��������
�O$#�2�;�"25����&�
$#)$#$:'*)�	
��)�"#$ )$")#$#)�

O) �����5�!)�)5�F"##%G)�7�8��9U&��	��
���	��7�
����������	����	�>�	�������7�
�����������	��7��
�(�
���8���
��	
�
���
������
��������	
�����7�
����	���	��
�5���)�$�  )�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$ "�$2"�

� $2$�

 ) ���
���5�!)5�0�3�(��5�@)�3�	
�	5��)�7��
�
5��)5��
���)�F"##2G)�6�����	
��	����������7�
����	����	�
�
��	�����
?���
�)�-
��+�	�����O:2�F1 :$G5���)�<$#;<$")��D�&�$#)$#$:'�#$ #�:%O:F#2G$%11$� )�

2) ����5��)5�F"#$"G)�4�+�	�7�
������
�����	�8��	��
��	�����
�	���������-)�����	�5�$ �F$G5���)�  ;2%)�

:) ���(��5��)@)5�F"## G)��	
�
��
���7�
�������������>�	�
���	
&�������������	
�7�
����	
)5�"1�F"G5���)�" <;"2:)�

%) ���(��5�?)5�F"###G)��	
�
��
���7�
���>�	�
���	
&�����
�	
���������	��������	
����
���)�5�������	���5� 25���)�
"$%;""<)�

<) ��	
�����
�
��
������������F���G�F"#$:�G)���9#$)����
�+�5����=���
�*��+��������	����
���
�����=���
�*���,��
��
��
��	��5�����+��,��������
����	�	�������
������,����@�������������
�	���	�
�1��	��)��
��	���������
�	��1�
����
��
����)��
�	���
�1��	�����	�1A����
������&�
�

�&''��
�)��+)
��)��'�-(�+'��'�������'�������SS�,
��SS���=SS���=�,��
�'��##$#)�-'.�-��/���+1%<��""+#� $:��
�������:2#�O�"��#�������&�$#)$")"#$:)�

1) ��	
�����
�
��
������������F���G�F"#$:+G)���9#$$$)��,�	����,���,
�����=	�������
�
��
��,�*�����
��	��5�
����+��,��������
����	�	�������@ ��	��
����1����
3���	�����
����
	�����
��
�������
�	����
�
����	����������7��
��
��
�	�
�	�����	�
��A����
������&�
�

�&''��
�)��+)
��)��'�-(�+'��'�=��
'�=��
SS�,
��SS#$S�,��
�'��##$$$)�-'.�-��/#%O�2�1��������&�$#)$")"#$:)�

$#) �	��
�5�8��	����
��	���	����	��	
��	����
����;�"#$2����
��	)������
�
���
������&���
������&�
�

�&''��)������)��'�����
�
'������	
�'O"$% 1 '%#2"<$"'@���@�$2�##$�3��C��)���'�+1��1O��<�+�� # 1�
�1#$�$�%12<##2�2+�������&�#$)$")"#$:)�

$$) �����	��&�((()����	��)���@ *�(�	��A)�F�)�)G)���
������&��

�&''����	��)��'"##%)�"#$O)
)����	���	�����������
������&�$$)#$)"#$:)�

$") 6�	����	��	���
���*���@(�	����	��'	3�����	��A�F�)�)G)�E���>)���
������&�
�

�&''�����)
��)��'��
'��	��'�����#%S$O'.���/$O::%�������&�$ )#$)"#$:)�

$O) 9�	����������	
���)�$25��'�)$"'"##"'$$�F"##"G�4	�
�����
��	�����	������	������������	���)���
������&�
�

�&''((()�	����)��'
+�'���)	��'#'�2 2<�$�$++�%$O��$"2:�� ##O<1�1 'b6�3�'9#O #""1)����������&�
$")#")"#$:)�

$ ) ?��
���
�5��)�7)5�F"##1G)�'	���������5�����
�����	�����	�>���
	�
������	�������
��)��)�)&!��	�7�����0���	��

$2) ?��,�
��5�U)��)5�F"#$OG)����
��	�+��5��������	
5��	���M��8�+���7�
���4��&�
���8��������������	����7����6����(�
���
������
��	)�5
��1�
	����
��
��
	��1���3
�4���5����>�$F$G5���)�O$; #5��D�&�$#)$##"'(�
)")$###)�

$:) ?��,�
��5�U)��)5�F"#$:G)������
�M����	�
���7�
���;�������
��7��
�
���7�
���6��
���	
��	�3��)� ���3
���� �����
����
'	�
������>�F::G5���)�2: ;2%O5��D�&�$#)$#$:'*)�����	�)"#$:)#")#":)�

$%) @�����5�9)5�F"##:G)�'	���������5������1������	�����	�>�%�	��������
�	���������
3�.���)�)&�������	�7�
���
��+����
��	�)�

$<) 3��=��5�@)5�@��
������5��)5�F"#$:G)�7�
���3�������	��	
&��
�
�����
�����
������(��	����������	���������
��	������
3�(;���
�>��������	
����
��)� ���3
�������������	�>�F<1G5���)�"# �;�"#$ )��D�&$#)$#$:'*)���������	
)�
"#$:)# )#$1)�

$1) @����	�5�>)5���,������5�D)5���
��	�5�E)5�>������5�E)5�E������5�>)5��+��
�	�5�@)�F"#$#G)�E�����=�	�
	��@ 	3
��	��	����
��
�	��A&�+*��2����
�2�
��������5��)�21<)�

"#) @����	�5�>)5�C���,�	��5�!)�F"#$#G)�E�����	���

���*�
���

��
�+��@ 	3
��	��	���	�������
	�������3������	�A&�+��3
7���
*	
3���
�������2����
�2�
����������

"$) @���	����	�
�,���	���	�	�
�,���	����	��������	��,���	��3�
��*��@�����	�����4�����	�����������	�����	��

	�+��3
�A��F"#$ �G)�E���>)���
������&�
�

�&''((()�����)
��)��'��
'��+�'��+��,���*��'�����S��=����=�+��S*���'.���/$$: O�������&�$:)#O)"#$:)�

"") 3�
��*�����

���*�
����

��
�+����
��
�
�*�����=�"#O#)�
�����F�����
	�������3������	���������1����+��3
���	�
��:<D<A�
F"#$#G&�3��������)���
������&�������)�,)
��)��'3����

'����$:<2%)����������&�":)#")"#$:)�

"O) 3��6�	�	�����	��
��*��@�
	
���1����(
	�	�������
��)�����
�����+��3
�A�F�)�)G�6�	�	�����	��
��*�)���
������&�
�

�&''((()����	��)��'*��	���'��&������	�����������	�*������
��*���
��
����	����+����=��
���.���	
/$�������&�
$$)$")"#$:)�

" ) 3��6�	�	�����	��
��*��@�
	
���1����(
	�	�������
��)�����
�����+��3
�A��F"##%G)�E���
���
��
�
��,������
�����,���	
��
"##%)�;�"#$O)�
�������������@&��
�	����������
��)�����	���(����4��2�����:<<$6:<=DA����
�5���
������&�
��
������&�

�&''((()����	��)��'������'# ,���=�*��S����
�,��S	�,�
	�'E���S"##1)����������&�#<)#")"#$:)�

"2) 3��6�	�	�����	��
��*��@�
	
���1����(
	�	�������
��)�����
�����+��3
�A)�F"#$ G)������	�����������	�*����3�
��*���

��
����	����+����=��
����@-
�� *�(�	�����	��
��������� ��	��
��"��4�
A5���
�5���
������&�
�

�&''((()��)
��)��'��'�,
����
�
��'*��	���'��S��	��' <"<2���������	�����������	�*������
��*���
��
����	����+���
�
��+��	��������&�#:)$")"#$:)�

":) 3����,����������������+���@+�4����+�����"�3��	��	�������
��)�����
�����+��3
�A)�F$11 G)���
������&�
�

�&''��,���)��'���)���.��/2%"22�������&�#")$")"#$:)�

"%) 3����
��	������

��
�+�����,����@)��
�	�����3������	��+�4�����
��)�����
�����+��3
�A)�F"##"G)�I3�
��*���E��
	����A5�
2O�F":"<G5�#1)# )"##")5�AC�	�
�*�A5�15�#1)#2)"##")�

"<) 3������	��
��
����
���
���*���	����=���
�����
����,����@+�4��	����
	
�����
3��-���
���
����	���������������������
�
��)�����
�����+��3
�A)�F"##<G)�A3�
��*���E��
	����A5�"#"�FO1<:G5�O#)$")"##<)5�AC�	�
�*�A5�O5�$")#")"##1)�

"1) >������5����>)5�6�	
�	�==�5�>)�)5�6��	�5�9)5�>����	��5��)5�>�����55��)5�������5��)5���
���5�E)5������5�E)�F"#$ G)�
�	��
������������	�7�
������
��+�
��	���
(��,�)��������	
�
��	�������������8��+�	���	�����	���������������
>����)�������
�� 	�
	���
	�>�F%#G5���)� O1�;�  <5��D�&�$#)$#$:'*)����	
)"#$ )#")# 1)�

O#) �����	�������

��
�+������	��	��"#$ )����=�"#"#)
�����F��
��	�����3������	�����	�����:<=/6:<:<A)�F"#$"G)�
��
������&��

�&''((()�,�)
��)��'	��"#"#'����	��"#"#�������&�"")#$)"#$:)�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$ "�$2"�

� $2"�

O$) ��
��,�����������+�+������
�������A�	����
��,
�����	���,����*���A��������	�*����O)2)$)$)�,
���
�
��
A4��	�����	����+����	����
��,
������

��
�+���
��������*�����������,���,������	
�5������,������"###J�@)������
�	�
������
	��������
�	�����������%'	��������������	�����3
���.����
3
�1�D�G�=�=�%��3������	�����5�������	�����	��
'	�������������
	�����������
�	��4
�
����������
�	�������
�	�:<<<A)�F"##%G)�>@�"##%)�
���� )������+���
	�
��,������)�<O:)���
������&��

�&''��,���)��'���)���.��/$:<O%%)�������&�#:)#2)"#$:)�

O") ��
��,�����������+�+������
�������I�	����
��,
�����	���,����*���J��������	�*����O) )$)$)�,
���
�
��
I4��	�����	����+����	����
��,
������

��
�+�����=���
������
���������=���
�*���,��
�����=�"###J�@)������
�	�
������
	��������
�	�����������%'	��������������	�����3
���.����
3
�1�D�/�=�=�%��3������	�����5�������	�����	��
'	�������������
	�����������
�	��4
�
����������
�	�������
�	�:<<<A)�F"##<G)�>@�"##<)�
����"<)�*���*��	�
��,������)�
:#:)���
������&��

�&''��,���)��'
�'��'$<#$:%�	�
��,�����������+�+������
��������	����
��,
�����	���,����*����
�������	�*����O� �$�$��,
���
�
�����	�����	����+����	����
��,
��������&�$$)#2)"#$:)�

OO) �����	��	
����
��*��@���3�1����)��
��	��A)�F"#$:G)�4	��+���������
������)�

O ) �����
���5��)3)5������	5�6)5�?���	��5�6)�F"#$2G)��������	
����7�
���8���
��	
����	
�7��
������������
��	���������
����	
�����,�)������
������
�	��5�F<G5���)�$1%;"#"5��D�&$#)$#$:'*)���
��)"#$:)#$)#%$�

O2) ���,����	��5��)�)5������5�!)�)�F"## G)�7�����7�
��������������
�
�����
�		�	
����
���8(�	
�;����
���	
���)�
�����
�����*8>������
����*	
3���
�1���������)�  1)�

O:) �������
���
���*����

��
�+�������	���	��,�������"#$2)�
������
����@��	
�
���
�1�-���
���
�����3������	��'	��0�
:<=GA��F"#$:G)�E���)���
������&��

�&''((()����)
��)��'��'�	���
��,�S���+�+�'�

��
�+��S�	��,��'�������&�
":)#")"#$:)�

O%) C�,��5�9)5���	�
��	�5��)5�F"##<G)������������D�
�����7�
���>�	�
���	
��	�3�
���5��	�
�
�
������	����	��	
���
����	����	��>�	�
���	
5�*	
3���
�1����+��3
�������
�	�!��E��)�:"���)�22�;�:")��D�&$#)" %<'�$## :�##<�####2�"�

O<) C�	�*���������������	���
���*���@)�������	� 	3
��	��	����'	3�����	�A)�F"#$ +G)�E���>)���
������&�
�

�&''�����)
��)��'��
'��+�'��+��,���*��'�	���
���*�S*���'�������&�$")#O)"#$:)�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$2O�$:#�

��������	��	
���
���)�8��)&�V <�""�21O� #�%#5���������������&��(�	�S�����	�,W�

()��)� $2O�

�������������������
������������
���J��-�
��-����
���
������
���
�����1��
�����	���8�����B�����������1���

�;��'���2 '�!?5�����

7����(�4	������
�����3��������	����;��9975�����	��

�#$%&'(%=�8�������������� ������
������������ ����
�����
�������+�	���	
������,��� �
������+��� 
����������� 
����
��	���

��	�������� �	�� 
����� ������ ������
��)�D	� 
����
���� ��	�5� 
����
������ �	�
�� ��� ������ ����	��
��
���� �
�
��� ������	��	
�

��+�	� ��	
���� F����� ��� 7����(5� ����	�L�� ����
��G5� �������� ����� 
����� ������ ������
��� ��� �� �����
� ��� �	
�	�����

���������	
)� 8��� �	������� ��� 
��� �������	���� �	� ���������	����� ���������	
� ��� �������+�	� �	�� ������ 
��	��� �	�

>�=�����,���E�����������F����	�G����	
�?���(�
L�����������������
��
�������
��	����	�
���7����(�>�
������
�	������

����+�

�������������
��	��������+�	��	����	�
����
�������
�����
�����
��	)�

B!:�;�&)$,������������5��������+�	������5����������	��������������	
5�?���(�
L���������)�

<�
�(�)!,�
���

��%&�)9(% ���

D	�������-
��	���
��	���	�����	�5�>�=�����,���

E������������������
����	�
�����	
�������
��	����
�

���
������	
��)��	�
�����	
������
��������������5�

��� 7����(5� ����	�L�� ����
��)� 8��� ��
��	� ���

������������ �	� 
����� ��� ���������	
� ��	��
��	�5�

����� ��� ����� �	�� ����� �������+���
�5� M����
�� ���

�	����
���
���5� �	���
��	
��

���
���	�����	��
���

M����
�� ��� ������� ����
��� F�
�		�5� "#$OK�

7�*�(��=,��7��(����,�� "#$ G)� 8��� �����������

������
��� ��� 
��� ��
��� ���
� ��� 
��� ������������

�	�+����
�����������
��	����
����
��	�����	��������

�	��������
��	���F�����	��5���	�������
���5�3�4�

"GK� F��	�,�5� �
���5� "##"K� ����
	��5� ����	

�	5�

"###G)� 7>�� ��� ������
���=��� 	�
� �	��� +��

�������+�������	
���	
����
���������	����
���
����

�	�� ����� ������� �	���
��	
5� +�
� ����� +�� ��
��

	�
����� ������� F���*���,�5� ���=	�(�,�5�

�����	�,5�"#$ G)��������
���+�
(��	�
���
�����

��� ����	��
��
���� 
����
������ �	�
�� �	�� 
�����

��	�
��	��� 
���� ��� ����� ������
����
��� ���� 
���

7����(� >�
������
�	� ����� F9����	�=�,5� @��+�5�

"##<G)� 8��� ���
�� ������ ��� ��+�	�=��� ������ �	�

����
��	�
��
�����������
�
�������	�����	��
��
����

�	�
� ��� ����+��� �	� 
��� ��*���
�� ��� ������ 
��	���

������	��	
� 7����(� ����� 
��� (��
)� 8���� ��� 
���

�����
� ��� �	
�	����� ���������	
5� (����� ������ 
��


��� ����� ��� 
����� ������ ������
��� F��
�	�*���� ��

(�=(�	��a5�"#$ G)�

8��� ���� ��� 
��� ������ ��� 
�� �	������ 
���

�������	���� �	� ���������	����� ���������	
� ���

�������+�	� �	�� ������ 
��	��� �	� >�=�����,���

E����������� F����	�G5� �	�� 
�� ���	
���� ����
���� ���


��	��� (�
�� �������� ������� ��� ���������	
)� 8���

�
���� �	������� ���� �������+�	� F2$G� �	�� F""<G�

������ 
��	��� �	� >�=�����,��� E����������� F�48��

"G��	�����	��F8�+���$G)�8�����
�����"#$ ������
��

��	�
���
� ���������	����� ���������	
� �	��-���

����� ����� 
��� 3����� ��
�� ��	,� ��� 
��� ��	
����

�
�
��
�����D�������	�����	��F��D�3��G)�

8�+���$�

�� %$�'((!4%!)� ��%3!�&!$!'&(3�

02 �'$���
�����

0&�94��.�52 �'$�
&9&'��

$!2 �
9&#'��

%�%'��

-'&$';��!%&�4�� %'��
�&!'�H-��I�

O:� $1� 22�

�3!�&!$%��.�
�'7�6 !(? !�� 6�)!$3 4�
H�����-��I�

$1"� O"� "" �

��%'�� ���� ��� ����

����
��	��������	
��
��������	�����	��	���	6�
��	+���	

��(#	1������	��������
��	;  �
�	��	������	

��	������	
�
�����
��������+���
���
�
���3�4�"�

������ �	�� 
����� �������
��	5� �� ��
� ��� $ � �����+����

(������������F8�+���"G)�

8��� ���
�����	���	��� ������
��� ��� ������

���������	
� *��
������ 
��� ���� ��� ���
������
��

�	������� ��
����5� �	�����	
� 
�-�	����� �	��)�

?���(�
L����	
��
�����������������������	
�F��
G�


������ �	�����
��	� ����� �� ��
� ��� ���
	��
���

���
����� �	�� ����
	�� �� ��	
��� F�

��
�
�G�

�������� 
�� �	� �	������� �+*��
�� ���	
� �������

�����#� 
��$��	���� 
���������
��	� 
��
� �	����	
�

��5�����(�����������
���
����	�������
�������������


����������	����	�����	�������F?���(�
�C)5�$1:<G)�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$2O�$:#�

��������	��	
���
���)�8��)&�V <�""�21O� #�%#5���������������&��(�	�S�����	�,W�

()��)� $2 �

8�+���"�

� '5��$% (�6'& '#�!$�'44� !)� ��%3!�&!$!'&(3�

�:2#��� � '5��$% (�6'& '#�!�

� ��( !%:�

B$� ������
��	���	��
��F������
��	�����$��M�����,�����
��G�
B"� ���	
������	��+�
�	
��	��+�������$###�������
��	�
BO� ������
��	�������	��������(�
���	������
����
�����
B � ������
��	�������	��������(�
����
�����������	���M��������
��	��
B2� 6��	��
��	�5��������
��	���	�����������
�	���
��	������$####�������
��	�
� �(���2:�

B:� ��
��	������	�����	
�
������
��
������	���9D������$#5###�������
��	�

B%� ������
��	������+�����	
�
�����	������	
�
������
��
������	���9D��
B<� 9��	�L���(	�������������	������������
��

B1� ������
��	������
��
������	����������	�
���(��,�	
��
��������
��	�

B$#� ����
�����������	��	�����
���F������
��	�������
�(��,�	
��
������$##�������
��	����(��,�	
��
�G�
� ��.&'$%&9(%9&!�

B$$� ������
��	����������
��	�(�
����(�
������������		��
��	�
B$"� ������
��	����������
��	�(�
����(��
��(�
��������������		��
��	�

B$O� 9��	�L��������
���	���
��	
��-��	��
�������������
��
B$ � ������
��	�����������	��
���O�2����
�����
�	
��	����������������
��	�

����
��	��������	
��
�������	

8��� �������� ���� ��
����	�	
� 
���� �������� ���

��������(��F�����	�,5����=�	�(�,�5�"#$:G)�

$G �������=�
��	�������
	��
��������+����F-�*G5�

"G >�,�	
� ���� �����+���� ����
�	���� +��


��	������	
�
�����	
���
�����	
�)�

OG ��	�
���
��	�
����+*��
�(�
��
���+��
�F��
���
G�

������������
	��
��������+����F��

��	G�

� �ij
i

j zz max0 �
�F$G�

(����&��
7�;	������=����������(����������+��	�

�+��������	�
���F(����G���
����
K�

 G �������
�	
�
�����������	����
�	���F��G���������

�+*��
������
�����	�
���
�����

��	)�

� ��
�

��
m

j

jiji zz
m

d
1

2

0

1

F"G�

(�����
/$5�)))))5�	���
���	��+�������+*��
��7/$5�)�

����	��+�����������+���5��
7���	������=������������


��������+���7�����
����+*��
�
5��<7���	������=���

���������
��������+���7����
�����

��	�

2G �������=�
��	����?���(�
���������(�����������

��
�+��
��������(�	
��������&�

0

1
d

d
z i

i ��

FOG�

(����&�#�����������
����	���+��
����������&�

� � �i
i

dd max0 � � F G�

8��� ?���(�
L����
���� (��� ����� 
�� ��������  �

��	,�	
�� ��� �������+�	� �	�� ������ �����	��� �	�

����	�)��	���������
���5������	���(������������

�	
�������(�	
����������	
��������)�

8(�� ������
���&� ���
���
��� ���	� �	��

�
�	����� �����
��	�(���� ����� �	� ����������
��	� ���

�����	��� +�� 
����� ������ ��� ���������	
)�

6����(�	
���������(��������	��&�

� ������ $� F����� ��
�� ������ ��� ���������	
G�

idii sdd 	
 5�

� ������ "� F��
�� ������ ��� ���������	
G�

ii diidi sddsd
2

1
	
�	 5�

� ������ O� F������� ������ ��� ���������	
G�

ii diidi sddsd
2

1

2

1
�
�	 5�

� ������  � F��(� ������ ��� ���������	
G�

ii diidi sddsd �
��
2

1
5�

� ������ 2� F����� ��(� ������ ��� ���������	
G�

idii sdd �� 5�

(����&�

�
�;������������	
��
������������������
���+��

?����(�
L����
���5�

id �;����
���
������	�����
5�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$2O�$:#�

��������	��	
���
���)�8��)&�V <�""�21O� #�%#5���������������&��(�	�S�����	�,W�

()��)� $22�

ids �;��
�	����������
��	�����
)�

8���
��	���(�������������	
��
(��
����&�������

�	�� �������+�	� F��+�	������G5� �	�� 
������� �	
��


(��������F6�
����$G)�

�
����
��	��������	
��
��������	�����	��	���	6�
��	+���	

��(#	1������	��������
��	;  �
�	��	������	

6�
)�$)��'7�6 !(? !��� 6�)!$3 4� �(�9) �5�
-'&$';��!%&�4�� %'���&!'� �������

8��� ����
� 
����� ��� 
��� 7����(� >�
������
�	�

����5� ��	���
�	
� ��� 22� 
��	��� FO:� ������ �	�� $1�

�������+�	G5�����
�������	��7����()�8�������	��


����� �	������� "" � 
��	��� F$1"� ������ �	�� O"�

�������+�	G5� ������	
� 
��� �����	���� ��� 
���

E����������)�

8��� �����(�	
� ����
������ (��� �������
��&�

������
��	����	�
���7����(�>�
������
�	����������

���������������
��	��������+�	��	�������(�����

�	�
��������������)�


!$!'&(3�&!$9�%$�

8����� (���� 	�� 
��	��� �	� 
��� 7����(�

>�
������
�	�������	�
(����(�����������F ��	��2G)�

>�������5� 
����� (���� 	�� �������+�	� 
��	��� �	�


�������� ��(����������	
� ������ �����)�>�������5�

��� 8�+���O� ���(�5�  $5%�T� ���7>�� ������ 
��	���

(���� �	� 
��� ����� ��
�� ���������	
� ������ ������

F������ $G5� �	�� $1) �T� �	� 
��� ��
�� ���������	
�

������ F������ "G)� 8�
�
���� 
���� �����	
� ���� �����


��	� :#�T� ��� 
��� ��
���� ���������� 
��	���

���	
� 
��� 7>�� ������ 
��	��)� D	� 
��� �
����

��	�5��	����������
����������+�	�
��	�����������


��
��	���$2):�T����
����	�
�������	�
����������
��

���������	
� ������ �	�� �	�
���� $")2�T� ����� �	
��


�����
�������������)�8������������
��	�
(������(���

F"<)$�TG�
��	�
��������	
�
�������
���7>��������


��	��)�

8��� �����
�� F8�+��� G� ���(� 
��
� �	� �����
��

������
��	� ��� ������
��	� ���	
� 
��� 
��	�� (�
���

�������(�����
���� �	� 
���	�	�7>��
��	��� 
��	�

�	� 
��� �
���� ���
���� 
����)� 8���7>��(��� ��
����

�������	
��
��&� �	�@����	����	��3��=	�(���5� 
���

������
��	� (��� $##�T5� (����� �	� 8�����	� �
� (���

1%�T)� 8��� ��(��
� ������
��	� (��� �+������� �	�

!�+��		�5� (����� �	��� $O�T� ��� 
��� ������
��	�

����� (�
��� ������� ��		��
��	�)� ?�(����5� 
���

���8�+����	���
��	
�� ���� �	� ���
����)� 8���

��
��
��	� (��� �������� �	� 
��� ����� ��� ������� 
�� ��

(��
�(�
��� ��������� ��		��
��	)� 8��� 
��	��L�

������
�� �	���
��	
� �-��	��
����� (���� 
���

��
���
��	�������
��	������
�������
�������F$"$%)%1�

�3���	�7>���	��$$ ")#1��	�	�	�7>�G)�8���7>��


��	��� (���� �������� ��������� �	� 
����� ��� 
���

������
��	� ��� �������	� �
��� O�2� ���
�����
�	
� �	�

����������������
��	)���	�
������5�
�������������

�	����
���
���� 	����� 
�� +�� ��������� �	� ������

�����5�������������	�������������	��)�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$2O�$:#�

��������	��	
���
���)�8��)&�V <�""�21O� #�%#5���������������&��(�	�S�����	�,W�

()��)� $2:�

8�+���O�

�%&9(%9&!��.�)!6!��42!�%�(�'$$!$�)!%!&2 �!)�#:�1!��; 5J$�2!%3�)�

�!6!��42!�%�(�'$$!$�

�$%���'$$� ��)���'$$� �&)���'$$� �%3���'$$� �%3���'$$�

0&�94$��.�
52 �'$�

�
9

2
#

!
&�

�
.�

5
2

 �
'
$
�

�T
��

.�
5

2
 �

'
$
�

 �
�%

3
!
�5

&�
9

4
�

�
9

2
#

!
&�

�
.�

5
2

 �
'
$
�

�T
��

.�
5

2
 �

'
$
�

 �
�%

3
!
�5

&�
9

4
�

�
9

2
#

!
&�

�
.�

5
2

 �
'
$
�

�T
��

.�
5

2
 �

'
$
�

 �
�%

3
!
�5

&�
9

4
�

�
9

2
#

!
&�

�
.�

5
2

 �
'
$
�

�T
��

.�
5

2
 �

'
$
�

 �
�%

3
!
�5

&�
9

4
�

�
9

2
#

!
&�

�
.�

5
2

 �
'
$
�

�T
��

.�
5

2
 �

'
$
�

 �
�%

3
!
�5

&�
9

4
�

�
�

%'
��

-���

������ $2�  $)%� %� $1) � $ � O<)1� #� #)#� #� #)#� O:�

�������+�	� $ � %O)%� O� $2)<� "� $#)2� #� #)#� #� #)#� $1�

8�
��� "1� 2")%� $#� $<)"� $:� "1)$� #� #)#� #� #)#� 22�

����-���

������ $� #)2� 2� "):� 12�  1)2� %$� O%)#� "#� $#) � $1"�

�������+�	� 2� $2):�  � $")2� "$� :2):� "� :)O� #� #)#� O"�

8�
��� :� ")%� 1�  )#� $$:� 2$)<� %O� O"):� "#� <)1� "" �

��%'��

������ $:� %)#� $"� 2)O� $#1�  %)<� %$� O$)$� "#� <)<� ""<�

�������+�	� $1� O%)O� %� $O)%� "O�  2)$� "� O)1� #� #)#� 2$�

8�
��� O2� $")2� $1� :)<� $O"�  %)O� %O� ":)"� "#� %)"� "%1�

����
��	��������	
��
��������	�����	��	���	6�
��	+���	
��(#	1������	��������
��	;  �
�	��	������	

8�+��� �

�6!&'5!�6'�9!$��.�%3!� �.&'$%&9(%9&'��(�24��!�%J$�6'& '#�!$�

�$%���'$$� ��)���'$$� �%3���'$$� �%3���'$$�

0&�94$��.�52 �'$�

&9
&'

��

$
!
2

 �
9

&#
'
�

�

&9
&'

��

$
!
2

 �
9

&#
'
�

�

&9
&'

��

$
!
2

 �
9

&#
'
�

�

&9
&'

��

$
!
2

 �
9

&#
'
�

�
�&�4�&% ����.�4�49�'% ���; %3�;'%!&�$944�:�(���!(% ���

7>�� <"� <:� <%� 1$� �� �� �� ��

	�	�7>�� 1"� 1O� 1$� 1#� < � %#� :<� ��

�&�4�&% ����.�4�49�'% ���; %3�;'$%!;'%!&�) $4�$'��(���!(% ���

7>�� 2O)$� :$)O� "2)"� 2")<� �� �� �� ��

	�	�7>�� 2#)2� :") � O%)#� 2:) � $:):� "#):�  )1� ��

02 �'J$�4&�4!&%:� �6!$%2!�%�!+4!�) %9&!$�4!&�('4 %'�

7>�� $"$%)%1� % #):"� %"O)"1� :<2)#%� �� �� �� ��

	�	�7>�� $$ ")#1� <:")%1� 1##)O#� 2$#)21�  <1)##�  $ ) O� :"")"2� ��

�&�4�&% ����.�(3 �)&!��'5!)�����4'&% ( 4'% �5� ��4&!$(3����!)9('% ���

7>�� 1O):� <O):� %1)#� <:) � �� �� �� ��

	�	�7>�� %%) � <")"� ::)%� %<)1� 22)%� 22)"�  <)2� ��
����
��	��������	
��
��������	�����	��	���	6�
��	+���	
��(#	1������	��������
��	;  �
�	��	������	

7��	��
�������
��
������	����������	�	
����

������ ���������	
� F8�+���2G5� 
��� 	��+��� ���

	�
��	��� ���	����� �	
�
���� ��
��
����� �	� ��9D��

���� $####� ������
��	� (��� ��
���� �	� 
��� 7>��

�	�
�5� �����	
� 
��� 
���
��� �	���
��	
�

�

���
���	���� ��� 
����� �����5� �	�� 	�
� �	��� ����

������ �	
�����	����)� D	� 
��� �
���� ��	�5� 
���

������
��	� ��� ��+���� �	
�
���� �	� 
��� 
�
��� 	��+���

��� �	
�
���� ��
��
����� �	� ��9D�� (��� 
��(�	
�

�	������
��	����� 
�� 
��� ������ ��� ���������	
)�

?�(����5� 
��
�(��� +������� 
��� 
�
��� 	��+��� ���

�	
�
���� (��� �����	
)� 7>�� 
��	��L� �(	��������



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$2O�$:#�

��������	��	
���
���)�8��)&�V <�""�21O� #�%#5���������������&��(�	�S�����	�,W�

()��)� $2%�

����	����(��������������
����
��	� �	�
������
����

>�=�����,��� E����������5� (�
�� �	�� �-���
��	� ;�

����	�5�
����	���	�	�7>��
��	���	�������$5�(�
��

 $:O)2<� �3�� ���� ����
�)� >�
������
�	� 
��	���

(���� ������
������� +�� ��(��� ��
��
�����

�	��������� �	� 
��� (��,�	
��
�� ������
��	)�

?�(����5� 
��� ��
��
��	� (��� �
���(���� ���

��	���	����	�
�������������	
����
�������;�
���

����
�����������	��	�����
��)�8��������
�����(�


��
���	��������
�(��,�	
��
���	������������
�
��

��

��� ��(	� �	� ��+��+�	� �����)� 8��� ��
��

�-������� O#�T� �	� 
��� �����(�	
� ��+��+�	�


��	��&� @�	�
�	��	�!�=���	�5� ��(�	�(5� ���	��5�

@���=�(5�>������(���5����=�	��	��@����	��)�

8�+���2�

�6!&'5!�6'�9!$��.�!(���2 (�(�24��!�%K$�6'& '#�!$��

�$%���'$$� ��)���'$$� �%3���'$$� �%3���'$$�

0&�94$��.�52 �'$�

&9
&'

��

$
!
2

 �
9

&#
'
�

�

&9
&'

��

$
!
2

 �
9

&#
'
�

�

&9
&'

��

$
!
2

 �
9

&#
'
�

�

&9
&'

��

$
!
2

 �
9

&#
'
�

�

�'% ��'��!(���2:�!�% % !$�&!5 $%!&!)� ��
�0���4!&���/����4�49�'% ���

7>�� $22:� $O<#� 1#2� $## � �� �� �� ��

	�	�7>�� $$$O� 1<#� <$$� %<%� 2"<� 2 O� 2#:� ��

�&�4�&% ����.�49#� (�!�% % !$� ��'���!�% % !$�&!5 $%!&!)� ��
�0���

7>�� $) � $)2� ")O� ")O� �� �� �� ��

	�	�7>�� $) � O)%� ")%� O)"� 2) � 2)"� 2)<� ��

02 �'J$��;��$�9&(!�&!6!�9!$�4!&�('4 %'�

7>�� O2#:)O"� "2%#)%"� $%$:)$#� " 2O)<:� �� �� �� ��

	�	�7>��  $:O)2<� "$#")O#� $ :")  � $O2#)""� 12O):%� $$ $)#%� <$#)#$� ��

�&�4�&% ����.�&!5 $%!&!)�9�!24��:!)� ��%3!�;�&? �5�'5!�4�49�'% ���

7>�� 2)$� 2)%� 2)2� 2)<� �� �� �� ��

	�	�7>�� %) � $")$� $#)#� $$):� $$)%� :)<� $#)#� ��

�!2�5&'43 (�)!4!�)!�(:�&'% ���
H4�49�'% ����.�4�$%�;�&? �5�'5!�4!&�����4�49�'% ����.�;�&? �5�'5!I�

7>�� "2) � "%):� "2)%� "1)O� �� �� �� ��

	�	�7>�� "")2� "1)"� "O)O� ":)1� O#)$� O )1� OO)1� ��

����
��	��������	
��
��������	�����	��	���	6�
��	+���	
��(#	1������	��������
��	;  �
�	��	������	

7>�� 
��	��� (���� ����� ������
��� ���� $�

�M����� ,�����
��)� 8��� �������	��� +�
(��	� 7>��

�	�� 	�	�7>��
��	��� �	� 
��� ����
� ������(��� 
(��

��� ���	� 
����� 
����)� >�������5� 
����� ��� ��


����	����� 
��� +�
(��	� (�������������� 	�	�

7>�� 
��	��� �	�� 
��� ������������ �	��)� 8���

�	������� ���(�� 
��
� 	��+��� ��� �	��+�
�	
�� ����

$###�������
��	5��������	
�
��+��
���	����
��
��	�

��
��5�(�������
�����	����������������
�������
��	��


��� ����	�� ���������	
� �������� F+�
�� ��
��	���


�����G��	���	�
���7>���������+�	�
��	��)�8���

������
��	�������	��������(�
���	������
����
����5�

��
�� ���������	��� M��������
��	�� ��� (���� ��� 
���

	��+��� ��� ���	��
��	�5� �������
��	�� �	�� �������

��
�	���
��	������$####�������
��	� �	����
���
���

������
��	� ��� ��������� ��
���)� �
��	5� 
����� ��� ��

������
���+�
(��	�
������������������
��	����	��


����� (�
�� �� ��
�� ��� ����� ��
�� ������ ��� ������

���	��������������	
)�6�	����5�
�����(���������

���	��
��	�� ��� ������� ��
�	�=�
��	�� ���� $####�

������
��	� �	� 
��� 	�	�7>�� 
��	��� 
��	� �	� 
���

��
������
�	� �	��5� (����� ������� 
����� ��� �����

���������
���
���	�
�����������	��F8�+���:G)�

8�+���%� �����	
�� 
��� 
��� �	�� +�

��� $#�


��	����	�
�����	,�	
�+������	�?���(�
L����
���)�

��� �	������ ��� ��
���	
� 
��� ��

��	)� �	� 
���

��	,�	
� ��� "%1� 
��	��5� 
��� +�

��� $#� ��� 
���

7>��
�����
�,���
������
�����
��	5�(�
��$ ")�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$2O�$:#�

��������	��	
���
���)�8��)&�V <�""�21O� #�%#5���������������&��(�	�S�����	�,W�

()��)� $2<�

8�+���:�

�6!&'5!�6'�9!$��.�$�( '��(�24��!�%K$�6'& '#�!$�

�$%���'$$� ��)���'$$� �%3���'$$� �%3���'$$�

0&�94$��.�52 �'$�

&9
&'

��

$
!
2

 �
9

&#
'
�

�

&9
&'

��

$
!
2

 �
9

&#
'
�

�

&9
&'

��

$
!
2

 �
9

&#
'
�

�

&9
&'

��

$
!
2

 �
9

&#
'
�

�

��49�'% ���)!�$ %:�H4�49�'% ���4!&���$@9'&!�? ��2!%&!I�

7>�� "#1� O2 � $#%� $" � �� �� �� ��

	�	�7>�� 12� $$:� $#<� $"$�   � O � O<� ��

�3'�5!� ���92#!&��.� �3'# %'�%$�4!&��/����4�49�'% ���

7>�� $ )$� $#)#� :)2� �$)<� �� �� �� ��

	�	�7>�� $:)$� �$)"� 1)1� �$)#� � )#� �$")$� �<)<� ��

�&�4�&% ����.�(�9�( ���&$�; %3�9� 6!&$ %:�)!5&!!$�

7>��  :)$� 2%)O� O2)"� ":)%� �� �� �� ��

	�	�7>��  #)#� 2#)%� O:):� 2O)O� $1):� $:)%� $")2� ��

�&�4�&% ����.�(�9�( ���&$�; %3�3 53�4&�.!$$ ��'��@9'� . ('% ��$�

7>�� O2)"�  <)%� O#)2� "#)#� �� �� �� ��

	�	�7>��  #)#� O2)#� OO)<�  :)%� $#)O� $O)O� 2)%� ��

	�9�)'% ��$/�'$$�( '% ��$�'�)�$�( '���&5'� $'% ��$�4!&���/����4�49�'% ���

7>�� "1� ":� "#� ""� �� �� �� ��

	�	�7>�� "1� O$� ""� "O� ":� O:� "2� ��
����
��	��������	
��
��������	�����	��	���	6�
��	+���	
��(#	1������	��������
��	;  �
�	��	������	

6�
����"� ���(�� 
��� ���
���� ���
��+�
��	���� �����

������� ��� ���������	����� ���������	
)� E����

��
�����	����
��������������
��	�����	��	
��
���

����	�� 7����(5� �-�����	
� 
��� ���
� ���
� ��� 
���

������)�8��������������L������������5���
���
��	���

(����������
�������+���� ��(��������� ��(� ���������

���������	
)� 8��� ����
������ ��
�� ������ ��� �������

��
���
�� �	�
������������������	
���	������
�	�
��


��+���
������������	
����
������������	�
�����	
�


���)�

�
����
��	��������	
��
��������	�����	��	���	6�
��	+���	

��(#	1������	��������
��	;  �
�	��	������	

6�
)�")�
'�? �5��.�$�( ��!(���2 (�
)!6!��42!�%��.�&9&'��'�)�$!2 �9&#'��
52 �'$� ���'7�6 !(? !��� 6�)!$3 4�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$2O�$:#�

��������	��	
���
���)�8��)&�V <�""�21O� #�%#5���������������&��(�	�S�����	�,W�

()��)� $21�

8�+���%�

��4�'�)�#�%%�2���$��.�%3!�$�( ��!(���2 (�)!6!��42!�%�&'�? �5�

��4���� "�%%�2����

-��� ����-��� -��� ����-���

�
�

$
 %

 �
�

� 
�

�
&'

�
?
 �

5
�

02 �'� ) �

�
�

$
 %

 �
�

� 
�

�
&'

�
?
 �

5
�

02 �'� ) �

�
�

$
 %

 �
�

� 
�

�
&'

�
?
 �

5
�

02 �'� ) �

�
�

$
 %

 �
�

� 
�

�
&'

�
?
 �

5
�

02 �'� ) �

$� 3��=	�(����
F�G�

#)2"2� $%� ����	��F�G� #)O":� <1� C�,���=���
F���G�

#)$%O� "%#� �=�(	���F�G� #)#:1�

"� ������=	��
F���G�

#) < � " � @�=��	����
F���G�

#)"1 � 1O� �v+��(,��
F�G�

#)$%#� "%$� ����F�G� #)#:<�

O�
>������(����

F�G� #) <"� "1�
���
��,�
F���G� #)"%$� $#$� �	��(��F�G� #)$: � "%"�

3���(����
@������	��

F�G�
#)#::�

 �
@�	�
�	��	�
!�=���	��
F���G�

#) ":� O"�
3������
F���G� #)":O� $#"� ����	�(�F�G� #)$: � "%O� ����	�(�F�G� #)#::�

2� 3����	,��
F���G�

#) "O� OO� �����+�=�
��
F���G�

#)":O� $$$� 3��	��	�F�G� #)$2<� "% � ��=���,�F�G� #)#:O�

:� �����=�	�
F�G�

#) $:� O2� ��=�	�
F���G�

#)" %� $$"� ������(�F�G� #)$2%� "%2� �=��+��=��
7���,���F�G�

#)#:O�

%�
9���=��,�

>�=�(���,��
F���G�

#) #$� O:�
7��,��
F���G� #)" "� $" �

���=�=��
>����	�,��

F�G�
#)$ 1� "%:�

��=����,��
F�G� #)#2<�

<�
Do��y(�

>�=�(���,��
F���G�

#)O11� O%� ��������F�G� #)"O:� $"<� ���	�(�F�G� #)$ <� "%%�
>����*�(����

F�G� #)# %�

1� �
����
��+����F�G�

#)O1O�  #� 3��,�F�G� #)"":� $ #� ������=�(�
F�G�

#)$  � "%<� �=���=
�(��
F�G�

#)#"O�

$#� ���=�	�F�G� #)O<<�  "� �=����(����
F���G�

#)"""� $ "� �����	,��
F�G�

#)$  � "%1� 3�
���	�F�G� #)#$:�

��S���������
	�����6��S����
6����	���
	���
����
��	��������	
��
��������	�����	��	���	6�
��	+���	
��(#	1������	��������
��	;  �
�	��	������	

���(�9$ ��$�

$G 8��� ����������� ������
��� ��� ������ ����
���

��
����� ��+�	� ��	
���� ��,��� �
� �����+��� 
��

���������
����
��	�����	���������	��
�����������

������
��)� 8��� �	������� ���(�� 
��
� 
�����

��������������������� ��(��������� ��(� ���������

���������	
)�

"G 8����
������ �	�
�� ��� ������ ����	��
��
���� �
�
���

������	��	
� ��+�	� ��	
���� F����� ���7����(5�

����	�L�� ����
��G5� �������� ����� 
����� ������

������
��� ��� �� �����
� ��� �	
�	�����

���������	
)� 8����� ������ ���� ������
�������

+�� ��
�� ��� ����� ��
�� ���������	�����

���������	
)�

OG 8��� �	������� ��� 
��� �������	���� �	� ������

���	����� ���������	
� ��� �������+�	� �	��

������ 
��	��� �	� >�=�����,��� E�����������

F����	�G����	
�?���(�
L����������������� 
��
�

������
��	����	�
���7����(�>�
������
�	������

����+�

�������������
��	��������+�	��	����	�


����
�������
�����
�����
��	)�

 G 8����� (���� 	�� 
��	��� �	� 
��� 7����(�

>�
������
�	� ����� �	� 
��� 
(�� ��(��� �������)�

8���� �	����
��� 
��� �����
�	��� ��� 7>�� ��� ��

��	�
��	��� =�	�� F��+��+�	� ����5� �����	
5�

�	���
��5� 
������5� ��
��
���5� (��������	
5�


����G)��
�������������
��
�
�����
��	��������

+��	� �

���
���� +�
�� ���� ������	
�� �	��

�	���
���� ���� 
�� 
����� (��������������

�	����
���
���5� 
���� �������+���
�� �	��

���-���
��
��
�������
��)�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$2O�$:#�

��������	��	
���
���)�8��)&�V <�""�21O� #�%#5���������������&��(�	�S�����	�,W�

()��)� $:#�

" #� �5&'43:�
<�9&�'��4'4!&�; %3�'9%3�&H$I�

$) ��	�,�5�!)��
���5�7)�F"##"G)���=����	���
��,
������=��
�=�		�*�����	,�*�	��	�*��+�=���(�(��*�,����(��������
F8��	�����
��	�������
�����	��6�	�
��	����
���
��������������������	�����	�G)�7���(	��
(���9��C����5�7���=�(�)�

") ����
	��5��)�����	

�	5��)�F"###G)�8�����������������8�(	���	�
���3��������	�����	��������������
��	������
���������	
�������)�3��������	���5�8�������	��6��	����!���	���5����)�$2F G5������+��)�

O) 9����	�=�,5�7)�@��+�5�>)�F"##<G)����+���������
�������	��,�	
�	�������*�,��(��*�,��
��(��������F���+������	��
������
��	�>�
��������4�+�	���������	
�	�����	�����	�G)��895��9��C����5�7���=�(�)�

 ) ?���(�
5�C)�F$1:<G)�C��
���(�	�����
����
�,��	����=	�*����
�����
��=	�
�����=�����,��*�(�=��(=
�����	����=����
��=(�*�����
��,
����,(�����,�(�	����,����F8����������
��	����
���8�-�	�����>�
����
��
���8�����
������������	������
���	
���������
��8�����3�����������������	
5������������	���
���
�������Q��������������		��G)���=�
����
�
�
��
��=	�5�	�� 5���)�O#%�O"<)�

2) �����	�,5��)����=�	�(�,�5�>)�F"#$:G)������
�������������	���������4�+�	��	��������9��	����	�����	���	�8�����
���8�����3�����������������	��������������	
�4��	
�?���(�
L��>�
���)�Y�	&Z�������>���(�,���)5�����
��(�>)�
F���)G5������
�	����9��
�����)����������	�����������5�OO5�8���	&���������������	�����4	������
�5��)�$#O�$$%)��D�&�
�

�&''�-)���)��
'$#)$2$2'+�
�"#$:�##"<�

:) 7�*�(��=,��7��(����,�5��)�F"#$ G)���	���,����=(�*��������=	���,�	����=	�
��
��	�(��*�,����(�*�(��=
(��
��=�(���,��
��	��
����		����
���(�
��	�F��	���������
������������	��������������	
���������������	���
����
�	
�
��D
����8�������������	����	�
���>������	�E����������G)�!���	�������
��+���	�����	��������
���������	
�"#$ 5�	��"5���)�"$O�""O)�

"��?$�

%) ���*���,�5��)����=�	�(�,�5�>)������	�,5��)�F"#$ G)��
�����������*�,��7���=�(�&�(�+��	��=�
��	��	���F7����(�
��+��+�	�����&������
���������G)�7���(	��
(���9975�7���=�(�)�

<) �
�		�5�>)�F"#$OG)���=��
�=�		��=��=	���(�	�����=(�*���+�=���(�(��*�,����(��������F���
���������������
��	����
���������������	
��	�����	�G)����+�������=(�*��7��������	��
(�5���7������5�7���=�(�)�

��%!&�!%�$�9&(!$�

1) 3�������
����	,5���	
�����
�
��
�����D�������	�����	�5��

��&''+��)�
�
)
��)��')�������&�"1)#2)"#$:)�

$#) ����	�7��1�
�41�4�	
����������������������
���	����5�����41�@����	�
�����	���
����	���������
��5����4�
��������
��	�����A�@:<=/A5�>���
���
����=	��7���=�(�5�7���=�(�5��

�&''��()��)(���=�(�)��'��
�	�*������
(�=(�	����+�=������
������
��	�
��(���=�(�'�������&�$2)#%)"#$:)�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$:$�$:2�

��������	��	
���
���)�8��)&V� <��1$�  1�:1�<#)��������������&���	�,�)����=����(��=W=�
)���)��� $:$�


��
�8�������	��0
������
�������
��
�0
������-����
������
�����
����1��F��
������������

��� ?'��&')7 ')�; (7P5�����

�#$%&'(%=� 8���� ��
����� �����	
�� 
��� ������
��	�� ��� �
����	����	��	
��� ���
���� �������	
��� �	� "##%�"#$O� �	� 
���

�-���������7��
�������	��	������	��)�8����
���������	
���
������
������
�	
���
���	�
���	��+����	������	
�����

�������
��	�� ���� �
����	����	��	
��� ���,�
��� ������+��5� 
��� 	��+��� �	�� ����	
�� ��� �������	�5� 
��� 	��+��� ���

+�	����������� �������	
�	
� �������� ���,�
��� �	�� 
��� ��
�� �	� 
��� ����� (����� 
��� ���������� ���,�
��� (����

�������	
��)�������+�����
���	����
��
��
����
���" �21<��������
��	����+��

����	�7��
��	�������	��5�
������,�
��"���

��
�	��������	
���
��	���
���
���
��
��	
����
����	
���������+�
�
������,�
��1���+������=�	����
�������
��	
����
)�8���

+�������
������� �	� 
�����
�����(�����+
��	��� �����
���7��
�������	��	���
��	������	��������>���	��>�	�
���	
�

�	�����
��	����
���F��>�G)�

B!:�;�&)$,����,�
�5��
����	����	��	
������
���5��
�����
���5���
�	��������	
5�������)�

<�
�(�)!,�Q$<�

��%&�)9(% ���

�
� 
��� ����	
� ��� ����	�L�� ��������	� 
�� 
���

�������	� 4	��	5� ������� �
�����
���� ���
���� (���

������� +�� 
��� �����	� �
�����
����� ������)�

�����	
��5�
��������	��
�����
���������������
����

����� �

�	
��	� 
�� �	����	��	
��� ���
��
��	� �	��


�����������
��	����+���������
���	������������)�

8������	
��������	���
�����
����� ��	����������

����	�����������
����������L�����
����������	�M���

������� �(�	
� 
�� 
��� 	�
����� ��	������5� 
���

�������
�� ��� ������ �	�� ����	
� ���	
� �	�� �	�����

�������5� 
��� 
����
��	��� ��
����� ��� ���
���
��	�

�	�� �	��	
���	�
��� ����)� 8��� �	������� (���
��

��� ���� �
�����
����� ��	������� ���
��������	����	�

���	
��	�	
� �-
�	����� �����	
���
����� �	�� 
���


����
��	�����	��������������	�L�����	
������)�8����


���� ��� �������+��� 
����
�� �������	
�
��	� �	��

�����=�
��	� ��� �
����	����	��	
��� ���
���)�

�������	
�	
� �
� �	� 
��� ������ �	������ 
���

���	
�	�	��� ��� 
��� ������	��	
� �
�����
�����

��	��������	��������
��������
���	�
�
���������
��

���
����	
�	������
��	�����
�����
�����������
��	)�

�
����	����	��	
��� ���
���� ��� �������	
���

�	���� �-��� "� ��� 
��� ���� "##%�"#$O� A�������	
�


����	����	��	
��	�������������A��	����	���
�����

1����,�
��5�(�����(�������������	
�� 1������	
�)�

8��� ���	� �+*��
���� ��� �
����	����	��	
���

���
���� ��� 
�� �������� 
��� 	�
����� �	����	��	
�

�	�������������5��	����
�������F���������������	
�

���
����������"##%�"#$OG&�

� ���
���	
� 
��� ������� ��� 
��� ���	
�	�	��� ���

�����+��� ��+�
�
�� ���� �
�����
���� �	�� 
���

��������
��	����+���������
���	������������K�

� �����
�	
����
��	�+�����	�
���	
����
��K�

� ���������
���������������	��(�
������
��
��	K�

� ���
��
��	�����	��	
�����������+��������������

�	�������	������������������
���)�

8��� �������	
����� +�� �� 	�
����� �����	5� ��
���

�����	� ��� ��
�	�=�
��	��� �	�
� (�
���
� ��
���

�����	���
�5��	
�
����	������	
��	�
���������
��	�

������	
�����	����)�

�������	
�� ��	� ������ ���� �
����	����	��	
�

�����	
����F�
���+���
��a5�"#$$G&�

� �����
�����
��������������K�

� ���� 
�������������� ���	
�	������������	��	
�

���������
����	�
���
����
�����������	�5�(�
���	�

���������
�����
�������	��	�
������
��	�$���5�

� �������	
� �
����	����	��	
��� +���	���� ���	�

����������������2������K�

� ,�����������������
����	����	��	
�����
���
���K�

� ��
��	�
����-��
�	������
���������	�����	
��	�

�����	�	
� 
������	��� �	�� ��	�������

�����	
�� 	�
� ����� ���� �
�����
����� ��������5�

����
�	
� (�������� ����
��� ��� ���������� �	� 
���

�
����	����	��	
������	K�

� �+������ 
���+����� ��M������	
���	� 
���(�����

����K�

� ������� (�
�� �
���� ��M������	
�� �����	
� �����


������������
����	����	��	
������,�
��)�

6�������������M������
�����������	
�����
�����


��
� ���� ����� 
��	� ����� 
���� �
�����
�����



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$:$�$:2�

��������	��	
���
���)�8��)&V� <��1$�  1�:1�<#)��������������&���	�,�)����=����(��=W=�
)���)��� $:"�

����
�����������	�
�������)�8������
������������


�� �����	� ������� �	�� ��	�
�	
��� �	�+���� 
��

���
��
� 	�
���K� 
��������� �
� ��� (��
�(����� 
��

���
�����
�� �	� �
)� 8��� ���	
��	�	
� ��� 
����
��	���

�����	
� ��	� ����� �� ��
� ��� �����+��� ��+�
�
�� ���

��
�� 	�
����� �	�� ��	������� ������5� (����� (����

����
��� ����� ��	�� ������ ��� ���� +�� ����	��

F9�
,��(��=5� >��,��(��=5� @��=�,�(�,�5� "##15� �)�

2 2G)� �	� ������5� 	�
���� �	�� ��	������� �	� ������

������������������������	������	
��������	��
����

����������������(����)�

8���������
��	����
����
�����
�������	��������	�

����	
� ������ �	���
���� �� ��
	�����	
� �����
��	5�

���	��� ���� 
�� 
��� 
��+��� �����
� 
�� ���(� ��(	�

+���������
�� ����)� �
�����
����� ������ ����

�	������	
���+��	
���
������	�
��	�����������������

����� ������
��	5� +�
� ����� ��� ������ ���

��	�����
��	� ��� 
�	�
��5� �������� �	�� ������
���

�������
�5� 
���� +������� ��� 
��� ���������

�
�����
����� 
���	���
�� ��� ���
��������� ���	���+���


�� �������� �����
�� F6�����5� 3�	��	�����5� "##%5�

��)�":2;"<#G)�

8����
�� 
�� +���������
�� �	� �
�����
�����

��	�������� ��� ����	�� ���,����� �����	��� ��
���


��� ��������	� ��� ���� ���	
��� 
�� 
��� �������	�

4	��	� �	�� ����
��	� ��� 
��� ����	�	
� ������ ���

�
�����
���� �	� 
��� >��+��� �
�
��)� �������(�,��

�	�� 7�
���,� F�������(�,�5� 7z
���,� "##O5� �)�

"#O�"$#G� ��� 
��� ���	� �������� ���
���� �����

��	
��	�����������(�&�

� �	������	
������������������������	��
���������

�	������� �	� 
��� �������� ����� ��� ������� �	��

�
�����
�������	����
����� �	�� 
��� �����	�
��	�

��� �����
��	����	�
�����������
�����	�������

	�
����� ���
���5� (����� ���� ������
���=��� +��

����	����������������	��������
����������
�K�

� �	������	
� ���������=�
��	� ��� �
�����
���5�

����	
��	��-
�������	�
�
���� �����
��	�������

�	����
�
�
��	���
�
��5������	��	������5��	��

������	5� ��� ����� ���	�� �	�� 	�������� 
������

��� �������5� �������	
�	
� +�
�� 
��� ������ ���

���+��������	���	
������
���K�

� 
��� ���� ��� ������ ����� �M�����	
5� ��
����	
�


���������	�����
����	
��
��+����
���������K�

� ���������������
������������ 
��������� �����	
�

�	�� 
���� �� �+�	��	�	
� 
��� ���� ��� �����(��

�	�� ���
����5� �����	
� 
��� �-
�	�
��	� ���

�����(��	�����
����(�
�� 
����� ��������� �����5�

���	���	��
���(�����������������K�

� ���
���
��	� ��� �� ��(5� ���������� �����
���

�����
���� ��� �����5� �����	
� 
�� 
��� 
�������

������������	
����
�����
�	�������)�

8��� �������� �+*��
���� ��� 
���� �
���� (��� 
��

�����	
� 
��� �+*��
����� ��� �
����	����	��	
���

���
��������"##%�"#$O��	���
���������	
�
��	��	�

7��
��	�������	��)�

6��� ��������5� 
�����
�����������
������� �����


��� �
�	��� ���� ���
���
���	
� �	�� >����	���
��	�

��� �
�����
���� �	� 7����(� F���	��� ����� 
���

��
��	��� ���	��� �	� �=�=���	� �	�� >�	�
���	
�

�	�����
��	����
��G)�

�3'&'(%!& $% ($��.�-!$%���2!&'� '��
�&�6 �(!�

7��
������	��� ��� ����
��� �	�
���	��
��(��
��	�

����	�5� �	� 
��� ���
��� ���� �	�� �=�=���	� 3�
��	)�

8�����������7��
�������	��	������	������""<1")2�

,��� F%)O�T� ��� 
��� 
�
��� ����� ��� 
��� ���	
��G5�

(��������
������
�����
��
���
��	����
������	
����	�


����� ��� ��=�� �	�� ������
��	� F$�$<�<:$�

�	��+�
�	
�G)�

�	� 
��� (��
� ����� ��� 
��� �����	��5� �
� +�������

(�
�� 9����	�� �� 
��� �������� �
�
��� ���

>��,��	+��
�7��
��	� ������	��� �	��

���	��	+��
)� 8��� 	��
���	� +������ ��� 
���

�����	������
�������
��	�����
������
������5�(�����

�-
�	��� ����� �(�	��*����� �	� 
��� (��
� 
�� 
���

�����
�����7��,�������	�
������
)�6����
������
�5�


��� �����	��� +������� �	� 
��� 3�+��,��� �	��

7���,�����,����	��
��
������
� ��(�
��
��������	���

��� ������	��)� 8��� ����
��� ��� 
��� �����	��� ��� 
���

��
�� ��� �=�=���	� (�
�� �� ������
��	� ���  #<� $%"�

F��D���
������
�O$)$")"#$O)G)�8�������	�����
��
�

��
�� �	� 
����� ��� ������
��	� ��� @��=���	� F$#1� $%#�

�	��+�
�	
�� �� ��� ��� O$)$")"#$O)G� F�=�
,�(�,��

��	�	5�"#$ G)�

����	��
��
�����5� 
��� ����� ��� 
��� �����	��� ���

���������	
��$<���	�����
���
�5�O���
����(�
�����
���
�

��
�
��F�=�=���	5�@��=���	5��(�	��*����G5��	��$$ �



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$:$�$:2�

��������	��	
���
���)�8��)&V� <��1$�  1�:1�<#)��������������&���	�,�)����=����(��=W=�
)���)��� $:O�

��	�������
����F�	�����	
�$$���+�	5�2#���������+�	�

�	��2O������G)�>�	�������3�(��+
��	�:O�������
���)�

8������	� +��	��� ��� 
��� ���	���� �	�7��
��	�

������	��� ��� �
�����
���� �	�� 
��� ����� �	���
��)�

�����
�	
� �	���
����� +��	����� ���� ����� (����

�	���
��5� ��
��5� ��������5� ����+�����	
� �	�� 
���

������
��	��������
����
�)�D��
���
� �����
�	��� ����


��� ��
��	� ���� ����� ����������� ������
�&�

�=�=���	5��(�	��*����5�@���+�=�
5��	����������	��

�������������������
���	�����+����� 
��
����������

����
��� �	� 
��� 
����
���� F�����
� �	� 
��� �
�
�a�

"#$O5��)�:G)�

�	� "#$O5� 
��� 
�
��� ����� ��� ������ �	� 7��
�

������	��������	�������	
���
��<1$)"�
�����	��

��)� �	��������� �����	
�� �����:%#)2� 
�����	�� ��5�

(����� �����	
��� 
�� %2)"�T� ��� 
��� 
�
��� ����� ���

������ �	� 7��
��	� ������	��)� 8��� ����� ���

�
�����
����� ��	�� ��� ������ �	�7��
��	� ������	���

����	
���
��<O:)<�
�����	����)�

8��� �������� �
�����
����� ����� (��� ����	�
���

+�� ��(	� ����5� (����� ������ (��� %$)1�T� F:#")#�


���)���G)������	�	
������(�����������$O)"�T�

��� 
��� ���+��� ��	�� F$$#)$� 
���)� ��G� �	��

�����	�	
� ���
����� ��  ) �T� FO:)%� 
���)� ��G)�

3�	�� ���
� �����(������	
��� ����2)1�T�F 1):� 
���)�

��G����
���
�
����
�����
����� ��	������)�8���������

��� �����	�	
� ������(���O)$�T� F":)#� 
���)���GK�


��� ����� ��� ��������� �����	
��� ���� ")2�T� F"$)#�


���)���G����
���
�
��������������+�����	���	��
���

�������������
����	��(���#)$�T�F#)%�
���)���G�

��� 
��� 
�
����
�����
����� ��	������� F�
�����
���� �	�

7��
��	�������	��a�"#$ 5��)�"2G)�

8���7��
� ������	��	� ��
��	� ���� �-���
��	���

	�
������������	�����	����������5�+��������	�
����

�����
��������&�

� ��������� �����
�&� 9���	��(�,�5� �����5� ��	�5�

�����	�,5�7,�=�w�,���	�����(�,�K�

� ���
��
��� �����&� 7���	� ��
��	��� ���,� �	��

���(����
��	������,K�%� ��	����������,�K�$$:�

	�
������������)�

�	� ������ ��� �������	� 	�
(��,� ��
���� "###5�

(�
��	� 
��� �����	��� 
����� (���� ��
�+������� ::�

�������� ��������� ��	�����
��	���� ��+�
�
�� �	��"O�

�������� +���� ���
��
��	� �����5� 
���� ����	
� 
��

��������� ���
��	� 
����� ��� 	�
����� ��+�
�
�� �	��

��������
��
�������	��������������	���	��	
�����

F�=�
,�(�,����	�	5�"#$ G)�

���
��	��5� �	��
�� ��� �����
�	
� �����
� ���� 
���

��
���� ���������	
� ��� 
��� ��
��	5� �	� ���
�������

��	�(�+��� �	��
�� �������)� E����������� ��� 
���

	�
��	�����������	�
���������
��	����(�	���	��
�)�

�	�������������	���	���	�
��������
�����	�
���������

���
	5� 
����� ���� 
��� +��
� (�	�� ��	��
��	�� �	�

����	�)� 8��� ������ ��� ��	�(�+��� �	��
�� ��� 
���

��
��	��	�
���
�
�������
����
��������
��	��������	��

��� 
(���� ��
���� 
��	� 
��� �����
�� �	� 
��� ���	
���

F�
��
�
������
�������	���5�"#$O5��)�$"G)�

�5& �!�6 &��2!�%'��4&�5&'2� ��-!$%!&��
��2!&'� '�

�	�"##%�"#$O5� �
�����
����� �������������� 
���

�����
�	�
��
�����
�����
���	�1��
����	����	��	
���

���,�
��)� 8����� (���� 
��� �����(�	
� 
����� ���

���,�
���������+��&�

� ���@�9��$)����
��	�+��������	
K�

� ���@�9��")�D�
�	��������	
K�

� ���@�9��O)��-
�	����������	�	
�
������	�K�

� ���@�9��  )� ���
��
��	� ��� �	��	
����� +����

�������� �	�� 	�
����� ��+�
�
�� ��
����� ��
����

"###������K�

� ���@�9�� 2)� ���
��
��	� ��� �	��	
����� +����

�������� �	�� 	�
����� ��+�
�
�� �	� ��
���� "###�

�����K�

� ���@�9��<)����
��
��	����������	��(�
��K�

� ���@�9��1)��������=�	��)�

�	� 
�
��5� �	� 7��
��	� ������	��� 
����� (����

�����
��� " � 21<� �������
��	�5� ��� (����� "O� <O:�

�������
��	�� ��������� �� ����
���� �������	�

F8�+���$G)�>��
� ���������� ����� +��	� ����
��� �	�

"#$O5������
��	�2)%�T���������������
��	���������	�


��� ���	
��)� 8��� ����	
� ��� ���� ��M���
��� +��

�������� �	� 
��� (��
��	� ��
��	� ����	
��� 
��

%#<�%% � 2 ) O��3�5����(�����: O�$O<�$<1��3��

(���
�������	
������������)�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$:$�$:2�

��������	��	
���
���)�8��)&V� <��1$�  1�:1�<#)��������������&���	�,�)����=����(��=W=�
)���)��� $: �

8�+���$�

�92#!&�'�)�'2�9�%��.�'44� ('% ��$�'�)�%3!��92#!&�'�)�'2�9�%��.�)!( $ ��$� $$9!)�9�)!&��!'$9&!�
W�5& �!�6 &��2!�%'��4&�5&'2W� ��-!$%!&����2!&'� '�)9& �5�%3!� 24�!2!�%'% ���

�.�%3!�
�������������S�

�92#!&��.�'44� ('% ��$�$9#2 %%!)� �3!�&!@9!$%!)�'2�9�%��.�' )�H�
�I�

� �&�6 �(!=�-!$%�
��2!&'� '��

��9�%&:�
�&�6 �(!=�-!$%�

��2!&'� '��
��9�%&:�

������
	�"##<� $�# 2� "$�%":� $1�OO#�#<$):$� $< �O1<�<:1):%�

������
	�"##1� $�::#� O%�O12� O%�O2$�"#%)2O� O:1�$%<�1O:)O2�

������
	�"#$#� O� 2%� :2�::%� 1:�"1:�2<<)%#� %%:� % �11#)1%�

������
	�"#$$�  �12"� <<�:1"� $ %�"%O�:: )$1� $�$"O�<$2�%2<):#�

������
	�"#$"� :�:"O� $$:�" %� $1<�:#2�"% )21� $�2#<�$ $�"%#) O�

������
	�"#$O� :�<:$� $"#�O$2� "#1�1$%�:O%)<$� $�: 1�$$<�$%"): �

�3!��92#!&��.�)!( $ ��$� $$9!)�
�3!�'2�9�%��.�%3!� $$9!)�)!( $ ��$�

H�
�I�
�

�&�6 �(!=�-!$%�
��2!&'� '��

��9�%&:�
�&�6 �(!=�-!$%�

��2!&'� '��
��9�%&:�

������
	�"##<� 1%%� "#�22%� $%�<$O�$"1)2#� $:1�$1O�<<1)1 �

������
	�"##1� $�:""� O:� #:� O2�2##�$ 1)$<� O 2�1"1�% :)""�

������
	�"#$#� O�O"1� :O�::<� <<�O11�$$O)1 � %"%� "1�21:)%$�

������
	�"#$$�  �<$#� <:�O2<� $O1� <:�#<:)%2� $�#% �<1O�<%2)"O�

������
	�"#$"� :� <#� $$O�:1$� $1#�#$#�21:)$:� $� O1�$<1�<2O)""�

������
	�"#$O� :�:$<� $$%�$2:� $<1�% "�" O) #� $�2"<� 2 �:"#)"%�
H�	�4��
	�
	����	����	����
�	�������
����	�
	���
�	����)���:<<$6:<=D�
����
��	3���������	=� ��������	�!����	<�3<	)����	��	� 	C&�&%�$%&'*�

�	� 
��� ���	
��� ����	
� 
��� �	������� ������5�

�������	
�
��
�����
�������
���7��
�������	��	�

��
��	��� ���	��� ��� ��>�� F8�+���"G5� 
��� ���
�

���M��	
��� �����	� ���,�
�� ��	���	��� 
���

���
��
��	� ��� ����� �	�� (�
��� F���,�
�� ��� <G)� �	�


��������	������7��
�������	��5��������N��	
����
�

(��� �������� �	� �����	
� �����
�� F���,�
�� "G)�

8�������	�� 
��
� ��������(����(����	
� 
�� ��	���
�


�����������
����
�	��������5��	�����
�����
��	��	�

�
����	����	��	
������
�������������������	
�����

�� ��+����� ���� ���
���� ��� ��
�	��� ������
��	5�

(�������	
��������":#��3�'���
��$<##��3�'���5�

����	��	
� �	� 
��� �����	
� ��� 
��� �
���

�	����	��	
��� ������)� �	� ����
��	5� �������L�


��(�	
� ,	�(���
�� �	�� �(���	���� ���

��	�
���	
5�(��������������
����
������,�
��"5�

�����
����
���������
�������,�
��
��
����������

�����
�	�
�� 
�� ������ ���� �
����	����	��	
�

�����	
�� �	� 
��� ����� ��� 
��� �����	���

�	���
�
�
��)�

8�+���"�

�92#!&��.�#!�!. ( '& !$��.� �) 6 )9'��'5& �
!�6 &��2!�%'��4'(?'5!$� ��%3!�:!'&$�

���������� ��-!$%!&����2!&'� '�

�92#!&��.�#!�!. ( '& !$�
�5& �!�6 &��2!�%�

4'(?'5!� ���%3!�4&�6 �(!=�
-!$%���2!&'� '��

���%3!�
(�9�%&:�

���,�
��$� $�"O1� O2�1:"�

���,�
��"�  �$$2� O#�<<%�

���,�
��O� "�2"$�  <�O2#�

���,�
�� � %"$� $"�$1#�

���,�
��2� % O� $#�O2$�

���,�
��:� ""1�  �2<2�

���,�
��%� 2"� O�:O#�

���,�
��<� "�$1"� :2�2OO�

���,�
��1� "� $%O�

��%'�� ������� ��������

����
��	��������	����!	�����	��	���	����	 ���	���	D���	
����������	��������	
���
�	� 	<�3<	

?����
����5� (����� *��	��� 
��� �����=�
��	� ���


��� ���
������ �	� "##%�"#$"� �	� 7��
��	�

������	��5��������	
�������������+������,�
����	�


����������������O 2�F8�+���OG)��	�
����
���������

���	������ (�
�� 
��� ���
� ���
����� ��� ������



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$:$�$:2�

��������	��	
���
���)�8��)&V� <��1$�  1�:1�<#)��������������&���	�,�)����=����(��=W=�
)���)��� $:2�

�������	
�	
� ���,�
�� ")� D�
�	��� �����	
� (���

�������	
����	������
��	�$O<�
���)����F$)%"�T�

��� 
��� 
�
��� ����� ��� �������	
�
��	� ��� ���,�
���

�	� 
��� ���	
��G5� (����� 
��� �������
� ����� ���� ��

+������=�	���	�
������,�
��1)�

8�+���O�

��%'��'&!'��.�%3!� 24�!2!�%'% ����.�
 �) 6 )9'��4'(?'5!$� ��$(�4!��.�

'5& �!�6 &��2!�%'��4&�5&'2� ������������

<���	� 	 ����	)��*	����	F�����	���	
�����"�����	� 	���	���������	

��	���	!����	$%%B�	$%&$	
�5& �

!�6 &��2!�%�
4'(?'5!�  ��%3!�4&�6 �(!=�

-!$%���2!&'� '��
��	���	
�����!	

���,�
��$� %2� <1):O� =�:<$�D<F�$G�

���,�
��"� $O<�#1%)#:� :G<�=;;�FF�

���,�
��O� OO�<% )%$� FGD�D$=�$$�

���,�
�� � $O�%22)<:� =�<//�GE$�F$�

���,�
��2� $1�:2<)"O� =�/<<�/<<�<:�

���,�
��:� %�<%1)O%� EEE�ED=�==�

���,�
��%� $�<:%)<O� E;<�E<F�D/�

���,�
��<� 22�"O$)$ � =�/<;�EE<�=D�

���,�
��1^� $�"<#)##� /:<�FF/�ED�

�����	 C'0	J0C�JC	 J	%C$	BCC�B&	

H��
����������	��
�����
�����������	��
	��
�����2����
����
��	��������	����!	�����	��	���	����	 ���	���	D���	
����������	��������	
���
�	� 	<�3<	

���(�9$ ��$�

$G 7�
��	� 
��� 1� ������+��� ���,�
��� ��� �
���

�	����	��	
��� ���
���� �������	
��� �	�

"##%�"#$O� �	� 7��
��	� ������	��5� ���
�

�������� ���,�
�� (��� ����
��� 
��

�������	
�
��	� ��� ��
�	��� �����	
�

F���,�
��"G� �	� 
��� ���	
��� �	�� 
��� ���,�
��

����
��� 
�� ����� �	��(�
������
��
��	� F���,�
��

���<G)�

"G 8�����(��
��	
����
�+�
���	�
������	
����	���	�


��� 
��
� ��
��	� ��	���	��� 
��� ���,�
��

�������
��� (�
�� 
��� ����
��	� ��� +������ =�	���

F���,�
�� 1G)� 8���� ���,�
�� ��M������ 
���

��������	
� ��� �� 	��+��� ��� ������-�

��M������	
�5�+�
��	�
����
������	�5� �
�������

�	� �����
�	
� ����� �	� 
��� �	����	��	
���

���
��
��	)�

OG 8�����
���L�� ��������� ������ 
�� 
�����	������	�


��
� �
� ��� ����� �����
�	
� 
�� ��	���
�

�	�����
��	��	�������
��	�������
	���	��
���

�	����	��	
��� ���
����5� (����� (���� 
���
���

�	��	��� 
��� �	����	��	
��� ,	�(���
�� ���

�������)�

 G 8����
���
� 
��� 2������ ������ ��� 
��� �
���

�	����	��	
������
�����
���	�+�����	�
��
�
���

�	
����
� �	� 
���� ���
���� ��� �� 
��(�	
� 
��	�5�

(�������	������
����	
�����
��	����
����
�������

��
���
���	�7��
�������	��������	��)�

" #� �5&'43:�

$) �
�����
�����	�7��
��	�������	����	�"#$O)��
�
��
�����D�������	��=�=���	5��=�=���	5�"#$ 5��)�"2)�

") �������(�,��8)�!)5�7�
���,�8)�F"##OG)����
����������������
�	���������	��!
��
3���
�1)�Y7&Z�����������
��������)�
�	��=�*�(�,���)5�7��
����)�F��)G)���
��	���6��	��
��	������	����	��	
������
��
��	5�7����(5���)�"#O�"$#)�

O) 6������!)5�3�	��	�������)��)�F"##%G)�-
��+�	����������
�
���
�	��	�����
����(�����	���
�	>��1	�
��
�)�9��+���
�����
���	�����
��
�����5�E��)�$:5���)�":2�"<#)�

 ) 9�
,��(��=�7)5�>��,��(��=5��)5�@��=�,�(�,��!)�F"##1G)�-
�� 0����
�	�������
6 	3
��	��	������������
	�������2
��

	�:<</6:<<E��	��:<<$6:<<<)����
��
��	�����	����	��	
��	����
��������������5���)� $5�7����(5��)�2 2)�

2) �����
��	�
����
�
�����
����	����	��	
��	�7��
��	�������	����	�"#$")��=�=���	5�"#$O5��)�:)�

:) ���������������	
����
������"##%�"#$O5�"#$$)�>�	��
�������
�����
�����	�����������������	
5�7����()�

%) �
���+���
���9�����
���
����	����	��	
������
����"##%�"#$O5�"#$$)�>�	��
�������
�����
�����	��������
���������	
5�7����(5���)�$$�$")�

<) �
��
�
������
�������	���)��=�=���	5�"#$O5��)�$")�

1) �=�
,�(�,����	�	�?)�F"#$ G)�-
������������
�� 	3
��	��	��
	�5�����	�������	
���)������:<=/)�������
����7��,)�
��
��	����	����
���
�������	����	��	
������
��
��	��	��=�=���	�

�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$::�$%O�

$���������	��	
���
���)�8��)&�V�FV�O%$�":O2$OO1G���������������&����
�)��,�
�W�
�)��� $::�

������	����������������
��������	�"��
���0�����0�������F�����
�1�
����
����������
������

�6!%'���B����5���!%'�0����
�"5�

$5�"���
��8���	�����4	������
�5�3�
����

�#$%&'(%)�������	
���	�
���	
��	�������+�
�������
��	�����	
������+*��
�,	�(���
���	�������������
��	��
��
��	�
���

����������	�
���	
�����	�
� ����
����	��� 
��+�����	
���	�����
��	5�+�
�����������������
���(�
�������
������������)�

�������	
�	
���+�����	
���	�
���	
��������5������
������������+�������
��
�
����������������������������	���
����

���
��	��
�	����5����
��	�������������������	��������
�	��)������
	�	
��	��
�����	
�(�
�������������	����	�������
�	
�

+�����	
���	�
��5� �
� ��� �-���
��� 
��
� �� ��
��M����
�� �	�� ���������	��� ��������(���� +�� ��������� �������	
� 
�������	�


���	���
����� ����
��	�)8��� 
�������
�� ��� 
��� ��������� ��� ��
����	��� +�� 
��� ���
� 
��
� ����� 
��� ���
� ��(� �����5�


���	���
���������	�����	�
������������+�����	
���	�
���	
��������������
��������������������	��������
�	���������,�
�

�������)�8���
�������
�����
��������
���
����
�������	
�������
�������	�+�����	
���	�
���	
�������
����
�����	����,��
�����

���������	�(�
�� 
����
�������
����� �	� 
��� ��������� �������
�
����	�
���	
���� 
�������+�������3�
�����	��������
��


����� �������	���(�
����	
��������� ��M������	
�)8��������	
� ����������-���	�������	
��
�L��-�����	����	�����	��	�

�-�������� �	� 
��� �	
��	�
��	��� �	����	��	
5� ��� (���� ��� 
��� ����	
� 
��	��� �	� 
��� +�����	
� ��	�
���	
� ���
��5�

���
�	
�����	
� 
��� ������
����
��� ��
�
�����)� �����
�� ��� 
��� ��������� ����� �����	� 
��
� ���	
� (�
�� �	������	
�


��+�����
��	� �	�� �	�����
��	� 
���	���
�� ���������	
5� 
��� ������
�� ��	�
���	
� �	���
��� ���(�� �� 
�	��	��� 
��

������������	�
���	
����
������	
�
���+�����	
���	
�������
����	���	�����
��	�
���	���
���)�7�
��	�
��������(��,�

���
�����������5�����	
����������������
�����;�����	
����� ��
���
���������(5��	������5���	
�������	����
�������	�
���
����

��
����������+��	�����)�

B!:;�&)$,�������	
���������	
5�������
����	�
���	
5��������
�
����	�
���	
5�+�����	
����	
�	�	��5�+�����	
�

��	�
���	
����
���)�

<!����)!,�!" K�!  �

��%&�)9(% ���

������	
����	
�	�	��������(����(�����������	��

�
� ��� ����������� ����� ��� �� 
������ ������
����

�������� ���� ����
�� �	�� �
���
����� ��	���	�K�

(����5� ��� 	�
� ��������� 
�,�	� ����� ��5� ������

�	�����	�� 
��� ����
�
��	� �	�� ����
�� ��� 
���

�
���
���� F�	��� 6)�)5� !��
�� �)5� "#$#G)� 8���

���	������ 
���� ��� ���	
�	�	��� ��� 
�� ���
��
� ��

+�����	
� ����� ����
�� FD
����	� >���	� >)�5�

"#$ G�����������
��	�����
��	�
��
���(����	�	
����

���	�
��������
	�
���+�������	
���	��
����	��
��	�

�����������	���F��	
���	5�3)��8�)5�"##:G)�

�	� ����	
� �����5� �	� �	������	
�	��+������ 
���

���������� I����
J� ��� I�	
����
�	
J� ������� �����

����������	�
����������
�
�����,�
)��
��������+��

	�
���
��
�
�����	�
���	
����
�����+�����	
�����

�������
���(�
�� �	����
��,	�(���
����� 
��� ��
��
�


���	���
���)� >��	
�	�	��� �	�� ��	�
���	
� ���


����� 
���	���
���� ��,��� �
� 	��������� 
�� ������


�����������������
�	�������
�,����������	�������

�	�
�����	�
���	
��������)�

8���� ��������� �-���	��� ����	
��
�L� �-�����	���

�	�� ���	��	� �-�������� �	� 
��� �	
��	�
��	���

�	����	��	
5� ���(���� ��� 
��� ����	
� 
��	�� �	� 
���

+�����	
���	�
���	
� ���
��5� ���
�	
�����	
� 
���

������
����
�����
�
�����)�

8���
�������
�����
��������
���
����
�������	
�����

��
������ �	� +�����	
� ��	�
���	
� ������
����
����

�	����,��
��������������	�(�
��
���D�����
��	���

�
�	����� ��� 
�������+���� ��� 3�
���� �	�� ������
��

�
�� �������	��� (�
�� ��	
��������� ��M������	
�)�

8������	�
��,�����&�
���-����������	
�������
���
����

(��

�	� �	� 
��� ������� ����� $11%� 
�� "#$2K� 
��

��
����	�� ��
�
������ ��� ��	�
���	
�

������
����
���K� 
�� �������� +�����	
� ��	�
���	
�

���	����	������� �	� 3�
���K� 
�� �������� ��
�
������

���	
������ ����	
� ��������� (�
�� 3�
���	� �
����

���
������� �	� 
��� ������ ��� ����� ��
�
��

��	�
���	
K� 
�� ������
�� �	�� �	������ ���������

�����
�5�
�����(���	������	�)�

8���,���M���
��	�&�7��
����
�����������
������


��� +�����	
� ��	�
���	
� �	�� ���	
�	�	���

�������.� 7��
� 
��	��� ���� �+������.� �	� 
���

+�����	
���	�
���	
����
������������	
.������


��� �-��
�	
� D�����
��	��� �
�	����� ��� >�	�
���



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$::�$%O�

$���������	��	
���
���)�8��)&�V�FV�O%$�":O2$OO1G���������������&����
�)��,�
�W�
�)��� $:%�

���
� 
��� ���������	
� ������ ��� �����	� +�����	
�

��	�
���	
����
��.�

1:4�%3!$ $,�7�
���	������	
�
��+�����
��	��	��

�	�����
��	� 
���	���
�� ���������	
5� ������
��

��	�
���	
� �	���
��� ���(�� �� 
�	��	��� 
��

�������� �� ��	�
���	
� ���
��� ���	
� 
���

��
���
�����	
�������
����	����	�
���	
)�

7�
��	� 
��� �����(��,� ��� 
��� ��������5�

����	
����� ��������� ��
����� ;� ��
���
���� �����(5�

�	������5� ��	
������ �	�� ��
����� ��	�
���
����

��
�����;������+��	�����)�����	
�
�����������5�

��
������ �	� 
��� ������� ����� $11%� 
�� "#$2� �����

+��	��
�����)�

"9 �) �5��'�'5!2!�%��:$%!2�
�3'&'(%!& $% ($�

?�
�� M����
�� ���	
�	�	��� ��	�
���	
� ���

��
�	
���	������ 
�� �	������� 
��� ����� ��������� 
���

������
���	��
����	�������	�-���
���+���,��(	�

�����
������
��	�F>�,�����>)6)>)��
���)5�"#$"G)�

����� ��
�
�� ��	�
��� (��,�� �
� �����	���5�

	�
��	��� �	�� �	
��	�
��	��� ��
�	���
��	�� (�����

�����
�� �	� 
��� ������� ����
��� 
�� ����� ��
�
��

����	��
��
��	��	����	�
���	
)�

������	
�� ��M����� ���	
�	�	��� 
�� �	�����

��
�������������	��������
����������������F3�
���5�

�+���5�D)��
���)5�"##1G)�8����������
����
���5��
����

	���������
�������
��������	�
��
�����+�������
���

���	
� ������
���
��� �	�����
��	� 
���	���
�� �	��


������
�	���
��	����,�����F3��U)5�3���6)5�"#$#G5����

(���� ��� �����
�	
� �� �����
�� ��� �	
�	����	
�

���
���)�

8��� �����	� ��	�
��� (���� ����� 
�� ����� ���

����� �	� ,	�(���
�� �������	�
������ �	�� �������

����	��������	�
���
����
��	���,	�(���
��+�������

+�����	
� ��	�
���
��	� 
���	�M���� �	��

��
������
��	� F>�,����� >)6)>)5� �
� ��)5� "#$"G)�

?�
��M����
�������������
���+��������(���������
���

�,������ (��,���L� ������ F3�
���5� �+���5� D)� �
� ��)5�

"##1G)�

���� 
�� 
��� ������-� 	�
���� ��� +�����	
�

�	����
���
�����	����
���
�	��
������
�������	�	
�

���
�����	������
��F��=�,��3)�)5�"#$ G5������	��

(��������	
�
����	�
������	
�	�	������+�����	
��

�������+���+���
�������
�� �	��������	
������
��	�&�

����
�� ��	�
���	
5� ��(�5� �����5� ��
���
��	��

F��	
� ?)5� �
� ��)5� "##<G5� ��	�
���	
� �	��

���������� �	����
��	5� ��	�
���
��	� �	�� ������5�

�	
�	����	
� ���	
�	�	��5� �	��
�� �������	��� �	��

��	�	������������
��	�)�

�	�
�������	
�������
���
���5�
������������+�����	
�

��	�
���	
� ��� �������
���(�
�� ��(���� ��	
�� ���

�������� ������
����
���� �	�� ���
���)� 6��� �	�
�	��5�


��� �(������ ����������� ���� ��
����	��� 
���

�����(�	
� ��������� ���	
�	�	��� �+*��
����&� 
��

�-���
�� ������ �����,����	
� �	�� ����	�	
� 
��

���
��	� �	� ���������
���� ���
��
������� ������	
�

������
�5� 
�� �(��
��� ����
� �	�� ������� ��	���

��������	����� �	� 
��� ������
�5� 
�� �-��	�� �	��

���M��	
��� �������� ���
���
������� ����������

���	
�	�	��� ����,�� 
�� ������ �	
������ �������� ���


��� ������
�� �	�� �
�� ���
���� ��� (���� ��� �
��

�����	�	
�5�
��������
����*�����������+������	�


��� ��(��
� �����+��� ����� ������ ���
� F����� �)5�

"##1G)�

�	� ����
��	5� !)� 3�	5� �)� 9�����
�5� 4)� @�����

�	����
�� 
��
� ������	�� ,	�(���
�� ��� 
��� (��,�

��
����� �	�� (��,� ���	� ��� �����
�	
� ���� +�
��

���	
�	�	����	
�	������
�
��������
��	���������
��

�������� ������ (��,� +�

��� �	�� ���� ���	
�	�	���

��	�
����F�
���
������	�
���	
������G�
����,��

��
����� �������	�)� �
� ����� ���	
5� 
����� ��	� +��

��
��M����
�� ��	�
���	
� ���
���5� �	�����	
�

Q����
�� >�	�
���	
� ���
��� FQ>�G5� D�����
��	�

?���
������
��>�	�
���	
����
���FD?�>�G��	��

�	����	��	
�>�	�
���	
����
���F�>�G�F3�	�!)5�

�
���)5�"#$$G)�

8��� +�����	
� ��	�
���	
� ���
��� ��� �����

����
��� 
�� ��������	�� ���
���
��	�(��,)� �
� ��������

������+����	�
�����*���
���������	
�������
�����)�

8��� 	���� 
�� ��+����� 
��� +�����	
� *��
������ 
���

��	������	� 
��
� ����� ����� +�����	
� 
���	����� �	��

	������(�����	��
�����	�������5��	��
���+�����	
�

���
�������
�	
�F9��������)5���=�	���)5�"#$2G)�

����� ��
�
�� ��	�
���	
� �	�� ��	�
���
��	�

+���	��������+�����	
�
��� 
��	�����
��+�����
��	�

����������� 
�����F���	�B)5��
���)5�"#$#G)�>����	�

��	�
���	
� ��� �	������	
��� �	
���	
� 	�(�

+�����	
���
������5� 
���	����� ����
��	�� ���(���� ���



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$::�$%O�

$���������	��	
���
���)�8��)&�V�FV�O%$�":O2$OO1G���������������&����
�)��,�
�W�
�)��� $:<�

�	�����
��	� �	����
���
���)� ��� �� �����
5� ����� 
���

���
� 
�	������� 
������������	
� ��� ������
�������

+��
�������������I����
J����I�	
����
�	
J�+�����	
�)�

������	
� �	�����
��	� ��	�
���	
� ���
����

����� �
��
��� 
�� ������
�� 	�(� ,�	��� ��� ��
�
���

�	�����
��	� �	����
���
����� 
��
� �	
�
��
��

��
���
���� ����
��� 
�� ����
	5� +��
�
�	
5�

��������	
5� �	������5� ��
������ ��	�
���	
� �	��

����	� ���������� F������	� @)5� �
� ��)5� "#$ G)�

8����� ���
���� ���� +����� �	� 
��� ���-�+���

�����	���
��	� �	����
���
���� 
��
� ���������

������+���
�������
���	��������	
������
��FE�	��	���

�)5��
���)5�"##<G)�

>�	�
���	
� �������� ��		�
� +�� �������� ��
�

(�
���
� �	�� ���
�)� �
����	�� 
��
� 
��� �������� ���

������
������� +�� ��	�
���	
� ��
���
��

���������	
5� ��	�
���
��	� ��
���
��

���������	
5� ���������	� ��� ��
���
��� �	�

�������	���(�
��
������,�
���������
�)�

�������	
� 
�� 
��� ������������ ����� ������

���+��5� 
������	� ������
����
���� �����	�
���	
�

�����������&� 
�� ����
	���5�����
	��	���	���
�,��

�	��	����	
����*��
��
������	�����	�����
����
���

�	
���� +�����	
L�� �����
�	
� �	�� ���	
�	�	���

���
�5�
�������
��
���������
�L���
���
�����	�
������
�

���
������
���� (��� (����� �������	
� ��M������

����	��+���
��F���@��
��5�!)�)5�"##OG)�

>�	�
���	
� �������� �	������� ��	�
���	
�

�	�� ��	�
���
��	� �������
��	5� ��	�	����� �����
�5�

���
����������
��	
5��	����	��	
�������
���	��

����
�� ��
�	
�� F@������5� �)>)5� ��	�5� �)5� "##%G5�

��	
�����	
� ��	�
��	�� ��� (���� ��� ��	�� �
����

�������
��	�)�

��
�+�����	
� ���8�+������	
�	�	��� �
��
�
����

���+������	�
���,	�(���
����� 
������
� ���M��	
�

����
�����
���5� 
��� �	������� ��� 
��� ������
����

������� F�������� �)C)5� ��
��
�� 95� "#$2G5�

���		�	
5� �����
�	
5� ��
�	���	
5� ��	
�����	
�

��
���
���� F>�,�����>)6)>)5��
���)5�"#$"G��	�� 
���

�
���� ��� 
��� ���
� ���M��
�� �������

��
������
���)�


!$!'&(3�'�)�� $(9$$ ���

8�� �	����� 
��� ������
�� �	�� �����+���
�� ��� 
���

��
�5� 
��� ��
����� ��� 
��� ��������� ����� ����� 2%�

�������	
���
������(��

�	� �	�
���������������$11%�


�� "#$2� +�� 
��� ������������ ����� �������	
�

���	
����5� ���� �-�����5� 
��� 4��5� 9���
� ���
��	5�

9����	�5� ���	�5� >�������5� ������ ���+��5�

�(���	5�3�
���	��5�3�
�����
�)�

��
��� ���������	
� 
��� ��
�5� ��
�
������ ����� �����

+��	� �������� �	
�� O� �������	
� ��+��
�
������ +�� 
�����

���M��	��&� ��
�� ���M��	��5� �����
�� ���M��	��� �	�� ��(�

���M��	���F8�+���$G)�

8�+���$�

�922'&:��.�('%!5�& !$�

��=� 	&!@9!�(:�
�'%!5�&:�'�)��92#!&��.�

'44!'&'�(!$�

$� ?�
�����M��	��� >�	�
���	
��	������������
�	����
��	5�O#�

"� ?�
�����M��	��� >��	
�	�	��������
��	�5�"1�

O� ?�
�����M��	��� ���		�	
��	�������
�	
5�"<�

 � ?�
�����M��	��� ��	�
���
��	��	��������5�$<�

2� �����
��
���M��	���

������	
��	�����
��	�
��	�
���	
����
(���5�$"�

:� �����
��
���M��	���

>��	
�	�	����	����	�
���	
�
���
5�$$�

%� 3�(����M��	��� �	��
���������	��5�1�

<� 3�(����M��	��� ���������	���,	�(���
�5�1�

1� 3�(����M��	��� ������
���
���
���	���
�5�<�

$#� 3�(����M��	��� 3�
����
��	��	��
���	�����
�
�	�����5�:�

$$� 3�(����M��	��� �������	���,�	
5� �
����
��	��������	
��
��������	�����	��	������
�	� 	
�
����� �
	����������	������	

��� �� �����
� ��� 
��� �
���5� $$� ��
�
������ �����

+��	� ���
�	
������� F���� 8�+���$G)� ��	��M��	
��5�

�
�����+��	���	�������
��
�:���
�
���������������

����� 
��	� $#� 
����)� 8��� ��
�� ����� ���(	� 
��
�


��� ���	� ��
�
������ ����
��� 
�� 
��� +�����	
�

��	�
���	
����
������&�

$G ��	�
���	
��	�������������	����
��	K�

"G ���	
�	�	��������
��	�K�

OG ���		�	
��	�������
�	
K�

 G ��	�
���
��	��	��������K�

2G +�����	
��	�����
��	���	�
���	
����
(���K�

:G ���	
�	�	����	����	�
���	
����
�)�

8�����������������
�����(�F8�+���$G�
��
5�(�
��

��
���� 
�� 
��� +�����	
���	�
���	
� ���
��5� 
���

��
�
����I>�	�
���	
��	�������������	����
��	J����

���
������	��������H��I)�8�����	����
���
��
��	�


�������� 
������
���
��� ����
���
�
���� ����-��
���



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$::�$%O�

$���������	��	
���
���)�8��)&�V�FV�O%$�":O2$OO1G���������������&����
�)��,�
�W�
�)��� $:1�


��� +�����	
� ��	�
���	
� �	�� ��	�
���	
�

���
��5�(���������+���������
��������� 
������� �	�

����	
� �����5� (��	� �����	���
��	� ����

���������� �	�� 
����� ��� �� �����+���
�� 
�� ��������

�����
������� +�����	
� ��	�
���	
� ���
���)� 8���

�������
��	� ��� 
����� ���
���� ��� ��
���� �����
�	
�

�	�
���	�	�������	
�������
��)�

8��� ��
�
���� I>��	
�	�	��� �����
��	�J� H��I�

����+��	������
��������	��+������
������	�
���

�������� �	������)� �
� �	������� ���� 
��� ��
���
����

����
��� 
�� 
��� +�����	
� 
���	����� ������� �	��

���	
�	�	��5� (����� ��� 
��� �������� (��,�� 
��

�	����� 
��� ����������� +�����	
� ����� ������ �	��

��	�
��	���
�)�

8��� ��
�
���� I���		�	
� �	�� �����
�	
J� H��I�

�	����
��� 
��
� 
��� ���
��� ��� ����� +����� �	� 
���

��	�
���	
� ���
��5� (�
���
� (����� 
��� 
(��

�+������	
��	�����
�
������(����	�
���	�
��	)�

8��� ��
�
���� I��	�
���
��	� �	�� ������J� H��I�

��� ����� ����� ���M��	
��)� 8���� �	����
��� 
��
� 
���

���
��� ��� ����� �������
��� (�
�� 
���

�������	
�
��	� �	�� ��	�
���	
� ��	�
��	�� �	��

�����(�
��
�����	�
��	������
���
�����
���
��	)�

8��� ��
�
���� I������	
� �	�����
��	�

��	�
���	
� ���
(���J� H��I� ��� �������
��� (�
��


��� ���������	
� ��� ���
�����	
� �	� 
��� ������ ���

+�����	
� ��	�
���	
)� 8���� ��
�
���� ���� �����

+������
���
�	��	��������
������
���������	�����

�	������	
����������������
��������	�	
)�

8��� ��
�
���� I>��	
�	�	��� �	����	�
���	
�

���
J� H��I� ;� �	���� 
���� ��
�
���� 
����� ����

�������� ��+��
�
������ +������� 
��� ���
�� ����

����
��� 
�� ���������	
5� ����	��
��
��	5�

��	�
���	
��	�����
���
��	)�

����� ��� 
����� ��
�
������ �	������� �� ���
��

�����
�������
���������
����5�(�����
�
�
���������

�	�����
����
�
����F8�+���"G)�

�	� 3�
���5� 
��� ���	������� ��� ������
��

��	�
���	
� ���� ��
����	��� �	� 
��� 3�(� �	�

����	��
��
��	����������	
����?�����)�8�����������

�����(�&� ��	
�	��
�� ��� 
��� ��	�
���	
� �������/�

�����
��	� ��� ��
����� ��	�
���	
� (��,�	
�

��
����5� �	�����	
� ��
����� ���
�	
/� �������	
�

�������� M����
�� �	�� +�����	
� ���
��	�+���
�/� 
���

���������	� ��� �	�����	� ��� 
��� ����
�� ��� �	�

�	��������� ����	
� 
��� ����	��
��
���� �������� �	��

���	
�	�	��� ��� �	����	��	
� M����
�� ����	
� 
���

��	�
���	
� �������� F3�(� �	� ����	��
��
��	� ���

������	
����?�����5�"#$#G)�

8�+���"�

�'%!5�& !$�'�)�$9#('%!5�& !$�
�.�%3!�#9 �) �5�2'�'5!2!�%�$:$%!2�

��=� �'%!5�&:� �+'24�!�H$9#('%!5�& !$I�

��

>�	�
���	
�
�	��
����������
�	����
��	�

>�	�
���	
5���	
�����	
�
���
	����5������
����	
����
���	
����	
�����������	������
��
��	��
��	���	��
������
����

��
>��	
�	�	���
�����
��	��

���
��
��	5�����	�	
����������
?����,����	
��-���
��	�
���	
����	
��	�������	�
�	
�
���(��
��
D����
��	�������
�	
����
����
D����
��	���������	
����
����
D����
��	���������	��������
����
D����
��	��������
���������
����
>��	
�	�	����M�����	
�
E�	
���
��	5���������	
�
������	��
��	�	
��M�����	
�
�����������	��
��	������+�����	
�

��
���		�	
��	��
�����
�	
�

����������
�����������
����,	�(���
��
���������������
��	�
��������	
5�������
��	�
��������	���������	���
��	�
����
�5�>�	�
���	
�
Q����
�5�����	��
��
������
��	��
�	��	��	
�
���������
���
��
����������	���
��	�5���������

��
��	�
���
��	�
�	���������

��	�
���
��	5���	���
��	�
����	�
���
��	5��������
����
	5�>��	
�	�	�����
�������
>�
������������
����

��

������	
�
�	�����
��	�
��	�
���	
�
���
(����

�	�����
��	��	����
���
����
�	�����
��	�
���	���
��������
�
�	�����
��	�������+���
��

��

>��	
�	�	���
�	��
��	�
���	
�
���
�

>��	
�	�	������
��
>�	�����
��	����
��������������
��
���������	
����
�5����
�
�	
�
����������
�5���	�
���
��	����
��

����
��	��������	
��
��������	�����	��	������
�	� 	
�
����� �
	����������	������	

�������	
� 
�� 
��� D�����
��	��� �
�	����� ���

����� ��
�
�� >�	�
��5� 
��� ����� ��
�
�� ��	�
���

��������� ��
���� ����
��� 
�� 
��� ��	�
���	
� ���

+�����	
�� 
���	���
����� �	�� �����������

��M������	
�� ��
����	��� �	� 
���	�����

������	
�
��	5� �������	
� ��	���
��	� (��,�5�

����	�
��
��� �� ������	�� ,	�(���
�� ���

��	�
���
��	� ��	�
���	
5� ��	�
���
��	� ��
������


���	���
�� �	�� +�����	
� �����
��	�5� �����
�� 
���

���
� �����
���� ����� ��
�
�� ��	�
���	
�


���	�M����+������	�
����������
����	���	�	
�
���



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$::�$%O�

$���������	��	
���
���)�8��)&�V�FV�O%$�":O2$OO1G���������������&����
�)��,�
�W�
�)��� $%#�

���������	
� 
��	��� �	� 
��� ����� ��
�
�� ���,�
5�

������
��	� �����
�� ��� 
���	���
����� ���������5�

����	��
��
��	� �	
�	����	
� �������
��	�� �	��

,	�(���
�� �	�� ������ ��� �����	� �	�����
��	�


���	���
�)�FD�����
��	����
�	����5�"#$%G)�

������
�	
� 
��� ���	������� ��� 
��� 3�(� �	�

����	��
��
��	� ��� ������	
���� ?�����5� ��� (���� ���


��� D�����
��	��� �
�	����� ��� 
��� ����+���� ���

3�
���5� 
��� �����(�	
� ��
�
������ ����� +��	�

���	
�����&���
	��	�	���������
�	������		
	���	��

�
����
	��� ��� 4���� �����
	��	�	���� ��	�����	��

������ �	�� ��
��
	�� 
	������
�	� ��	�����	��

����4���)�

8�� �������	
� ����� ��
�
�� ��	�
���	
�

������	
� 
�� ��
����
���� �����(��,5� 
��������
����

��	�
���	
� �	�� M����
�5� �		���
���� ����
��	��

	���������
��5�(���������	
�������
�������������

�������	
� 
�� 
����� ������
����
���5� ����� ������5�

���
������	����	�
��	�)�

8��� +�����	
���	�
���	
� ���
��� ��� �� ��
� ���

�	
������
��� ���������� 
��
� ��,�� ��� �� ��	
���

�	
�
������	
���
��
������������	
�����������	�


���)� 8��� ���
��	�+��� ���������	
� ��� 
���

������
�� ����	��� �	� 
��� ��
�	���
��	� ��� 
���

+�����	
���	�
���	
����
��)�

������	
���	�
���	
� ��� �� ������-� ���������


�� 
��� ������� ���	
�	�	��� ��� +�����	
5�

�	
�	����	
� ���
��� �	�� ��	�
��	����� 	���������

���
5����(�������
�����������	�������������(�
��
���

���� 
��+�	���
� ����� 
��� ������
�� �	�� �	����� �
��

����� ������ �-
�	���	)� 8�� ��
�	���� 
��� �����������

��	�
���	
� ��� �� ������	
���� +�����	
5� �
� ���

	��������� 
�� 
�,�� �	
�� �����	
� 
��� ���	�

��	�
���	
� ��	�
��	�� �	�� 
����� ������
����
���

���
����)�

��� �	�����	
� ���� 
��� ���
����� �	�� �����(�	
�


��� �����	� ���
�	
������� ��
�
�����5� ��-� +�����

��
�
������ ����� +��	� ���	
�����5� ���	
� (�����


�����������������
������	��
�)�

��� �� �����
� ��� 
��� �	������5� �
� ���� +��	�

��	�������
��
�������	
�����
���������
����
�����	
��

��-�+�������
�
�����5�
����	�����
�
���5�(����� ���

����
���	
��	���F�����
��	�$#G5����I3�
����
��	J)��
�

��	�+����	�������
��
��	�
�������	
�������
���
�����
�

�����	��������
��
�
������	�������
����
�������
���

I+�����	
� ��	�
���	
� ���
��J� ���� 
��� �	���

�����	
� ����� 
��� �-���
��	� �	�� �������	
�
��	5�

(����� �	�� ��� 
����� ��
���
���� ���� +����� �	�

��
����
��	��	��
���	������
�	������ 
��
�������
5�

�������	
�	
�
������
��������(����)�

����� �����
� ��� 
��� �
���5� ���������	
����� 
���

������
����
���5� 
��� ��
����� ����� ���
�	
�������

�	��� 2� ��
�
������ F6�
)�$G)� �	� ����
��	5� 
���

��
�
����I>�	�
���	
J�������+����+���������	
��

����� ��
�
�� ��	�
���	
5� ������
�� ��	�
���	
�

�	��������
����	�
���	
)�

�
����
��	��������	
��
��������	�����	��	������
�	

6�
)�$)��'%!5�& !$��.�#9 �) �5�2'�'5!2!�%�
$:$%!2�

7�
��	� 
��� �����(��,� ��� 
��� �
���5� 
���

���
�	
������� ��
�
������ �	�� ��+��
�
������ �����

+��	� ��������� (�
�� 
��� ���������� ��� ���������

�
�����	��>��
��������)�

4��	� ����������� ������
��	� ��� 
��� �
����

���
�����5� 
��� 
�����
��� (��� ����� �+
��	���


���Q��������
��	�����������
�
��>�	�
��������+��&�


�� �������� ����� ��
�
�� ��	�
���	
� �	�

�������	���(�
��
���
���	���
������	�������������

�����
�� �
�����
��� �	� 
��� 
���	�����

������	
�
��	5� 
�� �	������ 
��� ���		�	
� �	��

�-���
��	�����������
�
����	�
���	
5���	���
��	�

(��,�5� 
�� ����	�
��
�� ��������	�� ,	�(���
�� ���

��	�
���
��	� ��	�
���	
5� ��	�
���
��	� ��
������


���	���
���	��+�����	
������
��	�5�
�������
�
���

���
� �����
���� ����� ��
�
�� ��	�
���	
�


���	�M����+������	� 
��������
�����������
��	����


���	���
����� ���������� �	�� ����	��
��
��	�

�	
�	����	
��������
��	�5�
����	���
���������	�(�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$::�$%O�

$���������	��	
���
���)�8��)&�V�FV�O%$�":O2$OO1G���������������&����
�)��,�
�W�
�)��� $%$�

������ �	�� ��
����� ��� ����� ��
�
�� ��	�
���	
�

F��
��8���	�����4	������
�5�"#$%G)��

8���5� �
� ��	� +�� ��	������� 
��
� 
��	�	
�

,	�(���
�� �	�� ��������	
� �,����� �	� 
��� 
���	�

���
�����5� �
���	
�� ��M����� +�
�� 
���	���
�����

�	�� ��	�
���	
� �,����� ��� (���� ��� 
��	� �	��
�
�

�	
�� 
��� ��
��
� 
���	���
���� �	�� 
�����

�������	
�
��	��	�
����	���
���
��
���������	��
��

+�����	
� ��	�
���	
� ���
��� ��
�
������

����	�
��
����	�6�
)�$)�

?���	
� �+
��	��� 
��� ������	
� �����
��	5�

�����	����	�(��,��
��
�
��+��
�
�����	�
�
�
��	�5�

�����	���5� 	�	�
����	��	
��5� �	
��	�
��	��� �	��

	�
��	�����
�	���
��	�5�(����������
���	�
���������

����������
�
�)�

8����� ��� �� ,��� M���
��	� (��
���� 
��� �����	
�

���
������� ������ �	����� 
��� ���������
��

��M����
��	� ��� 
��� ��
��
� �����
��	�5� ����������� �	�


���	���
�)� 8��� ����������� ��M����
��	� ��� �
����

�������� �	� ����� ��
�
�� ��	�
���	
� ��
����	���


��� �
��	

��� �	�� �,����� ��� ����� ��
�
����	�
��5�

(��,�	
� �	� 
��� ���,�
5� ��5� �	� 
��	5� �� ���,� ���

�����
�	���� ��	� ����� 
�� �	��������	
�

�����
�
���	���� ���	
� �������� �����	���)�

��	��M��	
��5� �� �������� �������� ;� (��
� �,�����

�	��,	�(���
������	���������
��+�������������
�

�����	
��	��(��
������
�	�������������������+��

���		���
��+����M�������	�
�����
���)�D	�����
���

����
��	�����
���������
��������	�����������	
����

�,����� �	�� ,	�(���
�� ����� 
��� �����	�L��

�
��
�
��� ���������	
� �������
���)� 8���5� �
� ��	�

+�� ��	������� 
��
� �	� ������ 
�� ��
����	��

�����
�	��� ���������	
� ������
���� F6�
)�OG5� �
� ���

	��������� 
�� �����(� 
��� ���	
��� 
�,�	
� ������ �	�

+�����	
� ���	
�	�	��5� ��	�
���	
� �	��

��	�
���
��	)�

�	� ����
��	5� 
�� �	�+��� ���������
�� 
�� ��������


����� �,����� �	�� ,	�(���
�5� 
����� ��� �� 	���� ����

�������
��	�+�
(��	������	���������
�	
� �	� 
���

������ ��� ����� ��
�
�� ��	�
���	
� �	�� ��
����

�����
��	� �	�
�
�
��	�5� (����� �������	
� �
����

���
������� �	� ����� ��
�
�� ��	�
���	
)� E����	�

���
�����
��������	����	�
����������
��	����	
�

�	�
�
�
��	�� ����� ��� �	������
���5� ��	�
���L�

�������
��	�5� ������
�� �(	���L� �������
��	�5�

��	�
���
��	� �������
��	�5� ���������L�

�������
��	�� �
�)� 8������������	
���� ,	�(���
��

�	�� �,����� ��� ���
� ��� 
��� ���������
L�� ������ �������


��
� ����
��� �����	��
��	�� ���� ��������	
�

��
�	
�����	�
�����
���)�

�
����
��	��������	�����	��	������
�	

6�
)�O)��& �& % !$��.�$? ��$�'�)�?��;�!)5!�
)!6!��42!�%�

���(�9$ ���

$G 7�
��	�
�����������5�
�����
�
�����������+��	�

���	
������ 
��
� �	����
�� 
��
� 
��� �	
����

��	�
���	
� �������� �	������� �� ��	
�� ���

��
�
������ (�
�� �������	
� ������
����
���5� +�
�


��� ��������	
� �	��� ���� 
��� ��
�
������ 
��
�

�����+�������	������	
��� �����
�	
� �	�����	
�

������ ;� ��	�
���	
� �������
��� (�
�� 
���

���������	
� ��� +�����	
� ��	
���� ���
��� �	��

�	�����
��	�
���	���
���)�

"G ��� ������
�	
� �
���� �������� ��� 
��� �
����

���
�����5� 
��� ��
����� ��	������ 
��
� 
����

�	���������� 
�����
�
���������
�	
�������(�
��	�


��� ��������)� �
� ������� 
��
� 
��� �
����

���
������ ��������� (�
�� 
��� �����	�

��M������	
�5� 
�,�	
� �	
�� �����	
�


��+�����
��	� �	�� ��	
�	����� ���������	
� �	�


�������������	�����
��	�
���	���
�)�

OG 7�
��	� 
��� �����(��,� ��� 
��� �
���5� 
���

����
����������+��	������	)�

 G 8�� �	����� 
��� ����������� ���
��	�+���
�� ��� 
���

+�����	
� ����� �����5� �
� ��� 	��������� 
�� 
�,��

+�����	
� ���	
�	�	��� ��������� ����� ���


���	����� �	�� ��	�
���� ���	
�	�	��� �	��

���������	
�(��,��F����	�	
��������������	��


����
���5� 
��+�
�� ��������5� ����
�=�
��	� �	��



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$::�$%O�

$���������	��	
���
���)�8��)&�V�FV�O%$�":O2$OO1G���������������&����
�)��,�
�W�
�)��� $%"�

�	���
���	
���G5����	
�	�	���������� �������
�
��

�
���
����5� �	�����	
� +�����	
�5� 
����� �(	�

�
���
����� ��� (���� ��� �-��
�	
� �	�� ����
���

�	
�	����	
� ���
���� F���	
�	�	��� ��� (�
���

������5� ��(���
�� �	�� ���
� ������� ���
���5�

��	
���
��	� �	�� ���� ��	��
��	�	
� ���
���5�

��(��� ������5� ��(����
�
�� ���
���G5� �>��

F+�����	
� ��	�
���	
� ���
��G� ���	
�	�	���

�	�� ��	�
���	
� ��� (���� ��� ���������	
� �	��

���������	
����+�����	
���	��
�������+�
�	
����

���
�� F������5� ����	�
���
��	5� ��	���
��	G� �	�

�������(���
��
�
������
���
������	�����
����

���
� 
��� ��M������	
�� ���������� �	� +�����	
�

���*��
� ������	
�� �	�� ��� 	�
� +������

��	
��������
����
�������5�
��������
���5����
���

�	����	��	
)�

2G ������� ��	�
���	
� ��� ���
� ��
�����
��	5�

���	
��	�	
� ��� �������	
� 
��� ������ ��� 
���

������
�)� �	� ����	��
���	
� ��� ��	�
�	
� 
���

������
�5��	�������������	�(�
�����+������	��

���
�K� �
���(���5� 
��� ������
�� ��	� ����� 	�
�

�	��� 
��� �����5� +�
� ����� ��	� 
���	�������

��
������
�� 
�� ����� �	� �-
�	
� 
��
� �����

��	���
��	� ��� ��M�����)� 8�� �	����� 
��
�

�����
��	
� ��	
��	��� �+���� (����� +�� �����

�	� �������	��� (�
�� ���������
�� 
���	�����

�
�	�����5� ���
����� ��M������	
�� �	��

��
����
���� �����(��,5� �
� ��� 	��������� 
��

��
������� ��	
���� �	�� ��	�
��� 
���

�������	
�
��	� ��� 
����� ��������5� (�����

���	�� 
��
� 
����� �-���
��	� ��� �	������

�������	
� 
�� �����	� �	�����
��	� 
���	���
��

����
��	�)�

:G ���������
����	������
��
�
���+�����	
������������

��� 
��� 
���� ������� �
��
�	
� ����� 
�������	
�

(��	���+�����	
������	�
���
���
����
�������	
�

(��	��
� �������������)�3������������������	���

��� +�
�� ���	����� �	�� �����
����)� 8�,�	
� �	
��

�����	
� 
��� ���	����� �����
�5� 
��� �����
�	
�

������ ��� 
��� ���
�� 	��������� ���� +�����	
�

��	�
���
��	� ��� (���� ��� ��	�
���	
� �	��

���
���
��	� 
����
���
� 
��� +�����	
� ����� �����)�

6����
��������
��������	
�������(5�
��������
����

+�����	
� �	�� �
�����	
�	�	��� �	� �	����	��	
�

��������
�	
)�

%G ����������	
�
������������	
���������
��	����

����� ��
�
�� ��	�
���	
� �����	�5� �
� ���

�������	���� 
�� ��	������ �
�� �����	
�

�����
��	� �	� 
��� ��	�
���	
� ���,�
� �	��

��
���� �������
�5� �	�����	
� 
��� �����
�	
�

���	
��� �	� 
���	���
�5� �����	���
��	� �	��

��	�
���	
����
���)�

<G 8��� ������
��� ��
�� ���� ��+��

��� ����

������
��	��	�������+�
��	�
��
����������
��	�

���>�	�
���	
��	������	��
��
��	����3�
���	�

?����	
� �	� ������ 
�����������	�� �������� 
���

��	�
���
��	���	�
���	
����
��)�

1G 8��� �+
��	��� �����
�� (���� +�� ����� �	� ��
����

�
������ ��� 
��� ��
����� 
�� ���	
���� 
���

�����
�	�
���� ���� �����	
� �	�� �
��	

��	�	
�

�����
�	���� �	� 
��� ������ ��� ����� ��
�
��

��	�
���	
5� (����� ��� ����
��� 
�� 
���

�����	���
��	� ��� �	����	��	
� ����
�	
�

���
������� �

�	
��	� 
�� �����	���
��	� ���

�����	
���������	�
������	
��)�

" #� �5&'43:�

$) ���@��
��5�!)�)�������	
�>��	
�	�	������
)�>��
�������	
�	����	
������
5������
������	����	��	
�������
	5�@�	
�
6����4	������
�������
�������0�>�	�����5�������	5����������+��5�!�	��"##O5��)�$�::)���
������&�
�

�&''�
�����+)	�
'���'%2#$%<<'+�����	
�����	
�	�	������
���,�	
�������	������
�������
�)�������&�#")#$)"#$%)�

") ��	
�?��5�B��!)5�C�	
5�?)��
�����	�>���������	���
��
�
�������4�������
��>�	�
���	
����������	
���	�3�	

�	
�
���
���
�������	=��	5�"##<�����)��	�����
��	�>�	�
���	
5��		���
��	�>�	�
���	
��	���	���
������	
�	����	
5�
"##<)�������N#<)������&�1%<�#�%:12�O O2�#5��D�&$#)$$#1'�����)"##<)2<5���)� 1#�;� 1O)�

O) 9������5��)5���=�	�5��)�F"#$2G)�8������������	
����?����	
����
����	��������	
�����������
�
��>��,�
���
���
���	�������������	��	�3�
���)�!���
��#���	������)���� ������ ��	��
����	����	������
�	���	�����	���E������O)�
������$)���
���$#O;$$1)������FD	��	�G�""22�1:%$)��D�&�$#)$2$2'+*������"#$2�##$$�

 ) ����5��)�>��	
�	�	�������
������	��(�������	���
����&�������������
�5��	
��	�
��	���!���	������������
��	�
���	�����5����)�$"$5�	�)�$5�"##15���)�"$"�""O)�

2) �	��5�6)�)5�!��
�5�����)������
���
����������������>��	
�	�	������
�
�	
����������	
��6��������������	�������
����
�	�������	
�����
��
�
���5���	�
���
��	��	��������	
�>�
������5���)�" 5	�)�15�"#$#5��)�$%$<�$<"1)���
������&�
�

�&''((()����	�������
)���'����	��'��
����'���'�#12##:$<$####2"<)�������&�#")#$)"#$%)�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$::�$%O�

$���������	��	
���
���)�8��)&�V�FV�O%$�":O2$OO1G���������������&����
�)��,�
�W�
�)��� $%O�

:) @������5��)>)5���	�5��)�������	�3�	��8�	�����	��6����
	�3�	��D(	������&�8����
����D����
�	�
�.�����������!���	���
����
�����
�����	��6��������	���5�"#$ �5�����&�"O :�%##"�E��)�"F$$G&���)"12�O#<�

%) @�+����������	5�>����,�����>�	�,5�������	����5�6�����	
�@���5�����
�	
�7������5�8�������	���5�8�(�������
��
�-���	
���	
�������+���
���	�+�����	
�������������	�
���	
5�"#$ ����������
�	
�8���	���
���	��6��
����
��
���
��	�F�86�G�

<) 3�
���5��+���5D)5�>����6�����@��������	�����=��������F"##1G)�>��	
�	�	���>�	�
���	
����4	������
��������	
5�
��������	
���	
��	�
��	��������������	���	�
���
��	��	���������	
����	�����&������	���
�������	
��������
���5�
��	�	
5�2�%�D�
�+���"##15����7$#%5�4	������
������	���>�������5���)�2%<�21"�

1) 3�
����
��	����
�������+�������3�
����F"#$#G)���
3�7������7�����3���
��	����
2����Y3�(�D	�����	��
��
��	����
������	
����?�����Z)���
������&��

�&''��,���)��'
�'��'$1O2%O��=���*������*������������	�����,���)�������&�
#")#$)"#$%)�

$#) 3�
����
��	����
�������+�������3�
����F"#$#G���
��,���������������*��,������,�
���5��������*����
+���
������
����
�=����������	�,������,���*�������
�����+����	��������*��,������,�
�������
���	����	��,
����=���	���,��
�+�)�
�������*���
�	���
�)�Y��
���
��	����
����	
�
�������������
��	����D�����
��	�5�������8��,����������	��	
�
��
���
D�����
��	5�������Q��������
��	���M������	
���	�����������������
���4����	��4���
�	
����
�������������
��	����
D�����
��	�Z����
������&��

�&''��,���)��'���)���.��/"$#<#:)�������&�#")#$)"#$%)�

$$) 3�	5�!)5�9�����
���)5�@����5�4)5�?��������>��	
�	�	���>�	�
���	
��	�>�	�	
��	���
��5�Q����
���	�������+���
��
F��Q�G5�"#$$5�����5��D�&�$#)$$#1'��Q�)"#$$):#O$:%15���)� :�;�2$�

$") 3�5�U)5�3��5�6)5��	��
�
�	��	
������(���+����>�	�
���	
�8������
��
������
��������	
�>�	�
���	
��	�4	������
���5�
"#$#�����)�>�	�
���	
��	��������������	���F>���G5�"#$#��	
��	�
��	�����	����	����	)�����&�1%<�$� "  �2O"2�"5�
$#)$$#1'��>��)"#$#)22%<#"#�

$O) >�,����5�>)6)>)5�C�(�(�5��)>)�5�@�����==���	5��)�)5��
�	�	5�C)5�C��,��	��	5��)?)��������(�������
�������������
6��
�����	�������	
�>��	
�	�	���>�	�
���	
����3�������
����
���	�>�������5�"#$"�����������������	�����	���5�
�	
�	����	
��	���	���
������������
��	��

$ ) D
����	�>���	�>)�)5���
	�����	������������	
�>��	
�	�	���>�	�
���	
����
����
�(��������
��	�+���
���������	
5������������+�����	
�?���������������5�"#$ )���
������&�
�

�&''((()��*���	��)��'*���	���S	'$ #$:#O$ $)���)�������&�#O)#$)"#$%)�

$2) ��	
���	5�3)5����	����5�@)�)5�E�����,�5��)�������
�	
�
��������
���	�������>��	
�	�	����
��
�
���5�!���	������Q����
��
�	�>��	
�	�	����	
�	����	
5����)�$"5�	�)�$5�"##:5���)�%�"#)�

$:) �������*���
�	���
�)��YD�����
��	����
�	����Z)���
������&�
�

�&''((()��)
��)��'������'���+�S����*���'�������*�S�
�	���
�)���)�������&�# )#$)"#$%)�

$%) ��
���8��	��,���	������
�
�)��
���*�����
������A��,��
��������������������+�)�Y��
��8���	�����4	������
�)�8���
�
�������
������I�������
�
����	�
���	
JZ)���
������&��

��&''�
��)�
�)��'�
�'���S�-���
'���
S���S��)$" )�
������&�# )#$)"#$%)�

$<) ������������	���C�
�5�9�������
��
��>)�>��	
�	�	������������	
������	�	
��������
����	��	
����
����
�	����	��	
�5��	�����
��	����
�����	��8���	���
����F���8�G5�"#$2�

$1) ��=�,��3���������������5����(	�@���	5��������
����	5��++�
��	�!��	)�����
�������	
�>�	�
���	
�
����
��
��
��	
��������
�5�"#$ �����5����������������
�	
��	�������	���
��	��7��,������F����D>�
7��,�����G5��D�&�$#)$$#1'������7)"#$ ):<$2$% 5���)�$#2�;�$$#�

"#) E�	��	����5����������5��	�����=��)�I�6���	��+�����	
�������������	�
���	
5J���
���
��	��	���	�
���
��	5����)�$<5�
	�)�$5���)�%#;%<5�"##<)�

"$) B�	
��������	5�3��-�	
�3�5����(�	�?��	
)�����������	�8������
�>��	
�	�	����������������	�>��	
��	�+���
�����
?����	
5�"#$#�����5�>����	�����
���
��	��	����	
�����	
�	����	
�F>���G5�����&�1%<�$� "  �%%O%�$5�
�D�&$#)$$#1'>���)"#$#)22O2112)���)$2%%�;�$2<$�

�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$% �$<$�

1Corresponding author: Baiba Rivza:,+371 29254469, baiba.rivza@llu.lv  $%  

0���
�������1�
���0�,����������������
F�

"' #'�
 67'$5���)��+��)���)5����������K��' 5'�B&972!%&'"5���	��������������K�
� '�'�	�& $O5���)5�����
�	
����������K�
'9&'�<!&�$(!�?�6' 5���)���)�

$5"5 �3�
����4	������
������
�����
���5�O�8��	�����	���4	������
�����������5�����	���

�#$%&'(%=� 9��
��	����� ���
����� ����
�
�� ��� �� ���
� ��� ���
����� ����
�
�)� 8����� ������� ���� +�����	
� �	
����
��� �	�


��
��	����� 
�����5� ����� ��� ����	�
���
��	� �	�� ��	�����
��	� ��� ���
����� 
����
��	�5� ��
��	
��� �����	�5� 
��
��	�����

���
�����	��
����
��	���
������5���
��	������	�
��	��������5��	�������
��	����������������
�)��������������������
������

��	���
��� �	� 3�
���� �������� �	� 
��� ���
����� ��� ���
����� ����
�
�� ������
�� ��� ������ �	�� 
��� �	
�����
��	� ��� �����

������
�� +�� +���	������ �	� 3�
���L�� ������ �����)� ����	
����� �������
��	� ���	��� ��� �����
�	�
���� 
�� �
���� 
���

���	���	�	����������(�����
��
���������������������	
���������	
�����;�����	�5�3�
���	��5�����	����	��3�
���)�8����

������������������&����	
�����
��	�����	������
�����	�����
��	��	�
�������	���������+���	������
��
��	���������
�
��

��� �� ������
� �	� 
��� ���,�
)� 8��� ��
���� ��� 
��� ��������&� �� �������
����� ������� F	/$###� ����� ����	�5� 3�
���	��5�

����	����	��3�
���K�"<2���	��	��%$2�(���	G�
��
�(�������������
�����	
�"#$:)��

B!:;�&)$,�
��
��	���������
�
�5�����	��5�������)��

<�
�(�)!,�#$5�3::5�3<O��

��%&�)9(% ����

�
��4������5��	��	������	
��	
����
��	��������	�


��
��	���������
�
��(�����	����
��� �	� 
��� ���
�

�����)� �	� 
������	��5� 
����������	���������	
� �	�


��������
����"#$ ��
�
���
��
�
��
��	����������

���
�����������	
�
���	������	�����	
���������	�	
�

��� 
��� �������	� ���
����� ����
�
�� �	�� ��� 
���

���
����� ����
�
�� ��� 
��� >��+��� �
�
��� �	��

�����������
���	����
������
���(���	�������
���

�������
�� �	�� M����
�� ��� 
��� ��
��	�5� ��	��������

�	�� ������
�� 
��
� ���� 
��� +����� ��� ������L��


��
��	���5� (����� ������ ���
� ��� ���� ���
�����

����
�
�5� �	�� ����� �������	��� 
��� ���������	�


�� �	������ �������	� 
��
��	���� �	� �
�� ���
�����

�	�
��
������	�����
�������F�������	���������	
�

�����
5�"#$ G)�

��������� ��������� �
������ ����� ���� 
�� ��

��	������	�
��
�
��
��	��������
���������
�
�������

���
�������
���������
�
��
��
���	�+����	
��
���+��

�	�����+������ �����
���	������	���	����������

�������
�	���5� 
���� ���(�	
� 
��� �	����
�	��	
�

��� 
��� 	�
��	��� ������ ��������
��� (�
��	� ��	��

������F��+���5�"###K�@�
=5�"##OK���	��	��5�"## K�

������	5� "##2K� 7�
��	� �	�� ����(���5� "##2K�

����	� �	�� >����	���5� "##:K� ������
�

��5� "#$2K�

>�

�5�"#$:G)�

8��� �
������ ��� �������� �	�� ��	������
��	� ���

	�
��	��� �	�� ������ 
����
��	�5� ��������
��	� ���

���
����� �	�� ���
������� ����
�
�� ���� +�����	
�

�	������	
��� �������� (����(���� F���
��5� "###K�

>�		���5� "##2G)� 8���� ��

��� ��� �	����	��	
� 
���

���,�
�	
� ��	���
5� ����������� �	� 
��� ������ ���


��
��	���)� 8��� M���
��	�� ��� ������
�� �	��

��
��	
���
�� ��� 
��
��	����� �-�����	���� ����

+�����	
���
���	�(�����)�D	�
������+*��
5��	�
���

���*��
� 6���� ������
�����?���
�
�&� �� ���
����� �	��

�������
�����������
���5�>�

��F"#$OG���	�������


��
� I�	� �������	
� ��
��	��� ��	
�-
5� ����
�
��

��������������	�����
�	
�
�������
�����
��	��	��
���

�����
��	� ��� ���
������� �	�� I
����
��	��J� �����

������
�� (�
�� �������	
� ����5� ����� ��� ���
�����

����
	�
��	��	�����,�
��-����
�
��	)�8������
�	
����


��� I
��
��	����� ����� ��� 
��� 6��	��J5� 
���

I
����
��	��� >�-���	� �����	�J� �	�� 
���

I>���
����	��	� ���
J� ��� �	
�	
�+��� ���
�����

?���
�
�� +�� 4����D5� ���	
� (�
�� �����
��	� ���

I���
��J� ��� 
��
��	����� ����
�
�5� ���� ������

�����	������
�����
��	��)��������	��M��	��5������

���
����� ����� ������ 
�� 
��� ��	
��� ��� ��


���	
���
��	� +�
(��	� ���
���5� ���	
�
�� �	��

���,�
�J)�

8����� ������� ���� +�����	
� �	
����
��� �	�


��
��	����� 
�����5� ����� ��� ����	�
���
��	� �	��

��	�����
��	� ��� ���
����� 
����
��	�5� ��
��	
���

�����	�5� 
��
��	����� ���
���� �	�� 
����
��	�� �
�

�����5���
��	������	�
��	��������5��	�������
��	����

������������
�)�

>�	�� ��
����� ��	������ 
��
��	���� 
�� +��

����������	,���
�����
�����
������5����(�	
���������

�� ��	����
�
��	� ��� 
��� ���
���� ��� �� ���
�	�
��	�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$% �$<$�

1Corresponding author: Baiba Rivza:,+371 29254469, baiba.rivza@llu.lv  $%2 

FE�	� 7��
���	
5� $111K� ?*���
��� 0� ����
���	�5�

"###G)�

����	
����� ��
���
���� �+��	��� 
����� �	� �������

����
��� 
�� 
��
��	���� �	� 
��� �������	
� �����
�5�

��� (���� ��� 
��
��	���� 
������5� 
��
��	�����

���	
�����
��
��	����� ���
�����5�+�
� 
���+�	���
��

���
��
��	��������
���������
�
������������
������

������+���	�����	������������	���
��
��+���=�
��	�

�����
����+�������
�����)�

>�	�� ��������� �
������ �	����
�� 
��
� 
���

�����	�(��������������
�������+��
(�����	��	����


��	��&� 
��� �-��	���	� ��� 
��+�����
��	� �	� 
���

���	���5� ����
���� �	�� ���
���� �	�� �
� 
��� �����


���� 
��� ��������
��	� ��� 	�
��	��� ���	
�
�K� 
���

��������
��	����	�
��	������
���������
�
���	��
���

��������
��	�������������������������������
	�����	
�

�	����
���� ��� 	�
��	��� �	�� 
����
������ ���	
�
��

F>�����5� "##"K� >����5� "##%K� ���
����5� "#$2K�

9�	=Ä��=5�"#$%G)�

8���
��	�������������	
��	���
��	

��	�	
�
���

	�
��	��� ���	
�
�� �	����� ��������
�	
� 
��� ���
�����

����
�
������
���
���	�����
�����
��	�����
��	�-
�


�	���
��	�5� �
�����	
� 
��� ����� ��� ���
�����

����
�
�� �	� ��������	
� 
��� ������ ���	
�
�)� 8���

	�
��	��� ���	
�
�� ��� �
��	
��� �������
��� (�
�� 
���

	�
��	��� ���	
��5��� ��	
����
�	��� �����	�
���	��

�� ��	
��� ���
���5� (������� 
��+�����
��	� �������


����� 
����
��	��� +��	������5� �������	
� 
��
�

	�
��	��� ���	
�
�� �	�� ���
����� �	�M��	���� ����

�����+����	����	�����
��	�
�������������
�5�(�������


��+�����
��	� ��� ��
����
�����
��	� F��������	
� 
���

����� ��� 
����
���G� ���
�� 	�
��	��� �	�M��	����

F!������	,���5�"#$:G)��

8��� ������������
���	�� �	
�����	
������� 
�����

�(	� ������ �	� 
��� ��	
�-
� ��� 
��+���=�
��	)� 8���

�����	�
��
��	�����������
��	
� ����������
��	&�

����
���� 
��+��� �����5� �	� 
����� ������
� ��� M����
�5�

�	�����
�� �	�� �����	��� ���� �����5� �����5� 	�	�

�	���
�����=��� �	�� ��
�	��� �	
�����	
�)� ��
� 
����

��� 	�
� ����� +��	�� 
�� 
��� �����(����� 
����(��,�

+������� ������ ���� +��	� ������	��� �	� 	�(������

F������
���	����	����5�"##OG)�

I9��+���=�
��	� (���� 	�
� ��,�� ������ ���
�����

���������J5� �	� 
��� ��	
����5� �	� �� �����(��,� ���

(����(���� ���		���5� I���� 
��
� ��� �����+��� �	��

(��
����������������	����������
�����(������	�����
����


���	���	�(�����
��+����J�FE��
���3����5�"##$G)�

8��� �	����
�	��	
� ��� ���
����� ����
�
�� �	�


����� ��� �	
�	
�+��� �	�� 
�	
�+��� ������ ���

���
������� �	�� ���������	����� ������ ��� �	�

�����
�	
� ���
���� ��� �� �����
�� �	� 
��� �����	�

(����� ��
�������� ��� �� ���	
��L�� ����
��	� ��� 
���

�
�	���
�� ��� 
��� �����
�� F!������	,���� �
� ��)5�

"#$:G)�

8��� �������	� ��������	
� �
�
��� 
��
�


��
��	���� ��� �� ������� ��� +�
�� ���
����� �	��

���	�����(���
�� ���� 
��� ��
��	��(�������,�����


��� �45� �	�� �	� ���
����� �����
�� ���	
�� ��
� 
��
�


��
��	���� ����	� �	�
����	
�(�������	�+�������


�� �������� 
��(
�� �	�� *�+�� �	� �� (���� ��	
�� ���

���	����� ���
���5� ����� ��� 
��� ���
����	
5�


������5� �
�������� �	�� ��������� �	���
����K� �
�

	�
��� 
��
� 
��
��	���� ��	� ����� �������� �� ,��	�

��	��� ���� 
��� ���
��
��	� ��� 	�
���� �	�� 
���

�	����	��	
5�(������	������
��
�����������������

��
��	
��� 
��
�� �	�� ��� ����� ���������� (�
��

����
����� ��� ��������
����)� ����5� �
� �
������� 
��
�


��
��	����������
��	
����
������-���
�����
����4�

�	�������	���������>��+����
�
����	���������	�
���

>��+��� �
�
��� 
�� ������
� �	�
��
����� ����
��� 
��

�
���
�������
��
����
���,	�(���
�����
������
�����

�	�� ��	������� ����
�
�5� ������ ��
��	��� ������
�

�	�� �����
�� ������ ���������	
� F�������	�

��������	
������
5�"#$ G)�

8��� ��	���
� ��� ����
�
�� ������ ��� 
�� ��

���������	� ��� 
��� ��	
�	��
�� +�
(��	� ���
� �	��

�����	
)�?���
�
��������������
����������
���	����

�����	�	
� ��

��	� �	� �� �����
������ ���	
�	
�

(����)�?���
�
��������
����
��������	
5��	���
�
���

����� 
���� ������ ��������� ���� 
��� ��
���K� 
���

���+���� ��� 
��� ���
� ��� �������	� �	�)� F�������5�

$11<G)�

9��
��	����� ����
�
�� ���� ����
���� ���	�����

�����
�5� ����������� ���� ������ �����)� ��� 
�����
��

+���������������	
�������	�
������	
����
������5�

������ ������ ����� �	� �����
�	�
�� 
�� �������)�

�����
�	
� 
��
��	����� ����
�
�� �	� ������ ������

������������������5������������	��������+���	����



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$% �$<$�

1Corresponding author: Baiba Rivza:,+371 29254469, baiba.rivza@llu.lv  $%: 

�(	���5� �	�� ������ 
����� ������ ���	������ 
��

����������F�����

��	����
�����	5�"##<G)�

9��
��	���� ��� �	�� ��� 
��� �����	
��

�	�������
����	���	�(���	���
�������
���������
�
��

�	�����
�����
������5������	�+��
��(�	
�
��	������

��(����+��	
������
���5���
��	
���
�5��	����	��	
���

���
��
��	� �	�� 
��� 	���� 
�� ����� �� ��
��M����
��

�-�����	��)�8�������
��	�����+�
(��	�
��
��	����

�	�� ����
�
�� ��� �� ,�����
���
��� ���� 
������ FE�	�

7��
���	
5� $111G)� 8�����
�� �	������	
��� (�	
�

������(����� ���������� 
��� ����
�
�� �	�� ���
����

��� �� �����5� (����� �����
� 
��� ��������
��	� ���


����
��	��� ������ ��� �
�����
���� �	�� ���
�����

����
�
�)� 8�����
�� �
���� 
��
� ������ �����	�� ��� �	�

�����
�	
� ���
� ��� 
��� ���
���� ��� 
��� ��
��	� �	��


��
� 
��� 
��
�� �-�����	��� ��� �����
�	
� 
�� 
���

���������-�����	������
���*���	���FE������������	��

E�����,�5�"#$ G)��	�
������	
�-
5�
��
��	���5������


�����
� ��������5� ��� ��������
��� 	�
� �	��� ���� �
��

�(	���,�5�+�
�����������
���+���
��
��
�	���
��������

���������	
)� 9��
��	����� 
������� ��� �����	
� 
��

�	������� ������ ����	��� �������� �	�� ��������

�	����� ������� �	�� ��������	
� ��� ������ ��+����

F����������� (���	G)� I3����� ����J� ���� 
���

��
�	
���� 
�� �	��	��� 
��� ����
��� �-�����	��� +��

��		��
�	
� ��	������� 
�� 
��� ��
��	� �	�� �
��

�������������
�����	������
�
��F����5�"##1G)�

9��
��	���� ��� ��	�������� �	� �����
�	
�

���
����� ������
5� 	�
� �	��� +��	
� +�� �
����� �����

�

���
���� ���� ����
���5� +�
� ����� ��	�
�
�
�	
� ��

�����+��� ��������	
� 
�� 
��� ��	��	
��	���

���
������ ��� ���
����� ������
�� �������� +��

���
�	�
��	�5� (����� �	������� 
��� ��	���	
�5�

�������5������������
��
���5��
�)�

�������������������
��������	���
��� �	�3�
����

�������� �	� 
��� ���
����� ��� ���
����� ����
�
��

������
�� ��� ������ �	�� 
��� �	
�����
��	� ��� �����

������
�� +�� +���	������ �	� 3�
���L�� ������ ������

F!������	,���5�"#$OK�@��=��
��5�"#$O�K�"#$O+5�

!������	,�����
���)5�"#$:G)�

8��� ��	����
��	� ��� ������ ������
�� (����� ����

��	�������� ��� N��
��	
��N� �	�� M����
�
���� ��� ��

���	�������������	
������������)�8�������	
�
���

��� ����� �	�
��
����� ��	� +�� 
��� ���	����� �	��


���	����� �	����
���
���5� 
��� ���������	
� ��� 
���

������
����
���� ��� 
��� ����	� �	�� ������� ����
��)�

8��� ���������	
� ��� ������ ������
�� ���	� ���	��

���������	
� ��� �������
��� �	
��������� �	�� 
����

���������	
� ��� ��	�� ���
���� ��� 
��� ������

���	���� (����� �	��	��	
� 
��� ���������	
)� �
�


��������
����
��������
��	����������������
���	�


��� 
�����
� ���,�
� ��	� �	������� 
��� �
�����
�����

��
���
���	��
���������
��	�����
�����
�����
����5�


��� �
��	

��	�	
� ��� 
��� ��
��	� F
����
�� *�+�

����
��	� �	�� �	�����
�	
� ������ �	
�����	����G5�

+�
� ����� +�� �
��	

��	�	
� 
��� ���	
�
�� ��� 
���

+��	�� 	���� ����� ����������� ������
�)�

F3������	����5�"##OG)�

����	�5� 3�
���	��5� ����	��� �	�� 3�
���� ����

�������
���+����
����
��
�����������
��	5����
�����

������
����
���� �	�� �	���	
� 
����
��	�5� (�����

��,�� 
��� ������ ������
�� ��� +�
�� �
�����
���� �	��


������� �	�M��)� 3�	,�	
� 
������� �	�� �
�����
����


����
�� 
��� ���� ��� ���
������� �
�����
����� �����

������
����� �����
�	
�����+�
��
��� ������������
��

�	��
��
��	���������
�
�)�

8��� ���� ��� 
��� ��������&� ���	
�����
��	� ��� �	�

�����
� ��� �	�����
��	� �	� 
��� ����	���������

+���	��)� 8��� ��
���� ��� 
��� ��������&� ��

�������
����� ������� F	/$###� ����� ����	�5�

3�
���	��5�����	����	��3�
���K�"<2���	��	��%$2�

(���	G� 
��
� (��� �������� ��
� ����	
� "#$:)�

�����
��
������
�
��
�
����������
������(����	�
�

�������	
�
���� F���� 	�
� ������
� 
��� ���(�� ��� 
���

�	
����������
��	G5�
����+
��	�����
���	�������
��

��� 
�����	���������������� �	��
�
� �	
�� 
������
�����

������� �	���� 
����L�� �������
�	���� 
����
�� 
���

������
��	L�����(�)�

8��� ��������� 
��,�&� $)� 
��� ����	�� ���� �	��

������� ��� ����	���� ����
�
�� �	� 
��� ���	
�����

��������K� ")� �	�����
��	� �������� ���� 
���

��������	� ��� ������	
� �	�����
��	� �	�� 
�����

������
��	� +�� 
����� �����K� O)� 
��� 
�	���� �����
�

�	� 
��� 
��
��	����� ���
����� ����
�
�&� 
���

����	�5� 
��� ������� �	�� 
��� �����	
� �	�����
��	�

������������
����,�	��������
���������
�
�)�

8��� �	�����
��	� �+��
� 
��� ��������	
�� ���

����	�� ���� �	�� ������� ��� 
��
��	����� ����
�
��



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$% �$<$�

1Corresponding author: Baiba Rivza:,+371 29254469, baiba.rivza@llu.lv  $%% 

��M������ �	� 
��� �����	
� ��������� ��	� ��	
��+�
��


��
����-��	���	����������+���	�������	�
���������


����
������ ��� 
��� ���	
����� �-���	��� +�� 
���

�����	
���������)��


!$!'&(3�&!$9�%$�'�)�) $(9$$ ���

D���� 
��� ���
� $#� �����5� 
����� ���� +��	� ��

���
�� �	�����	�� ���� ����������������� �����)�8���

������+���
���	������	
���������������������
������

�	�������	
��� �	� ����	
� ���
���)� ��	������

�������	�� 
�� +��� ������ ��� ��������� �
���� ����

��������� ������
� ������
����
���� ����� ���������
���

�	
��	�(����,�
�	
������
�	�
�����������������	��

��	�����)� �	� ����
��	5� ������ �����
� ���,�
�	
�

�����
�	�
���� ;� ����� ��� �������L� ���


���	���,�
�5� ��
���� ����� �������
����� ;� �����


��(	� ��� ��	������� ����� +��	� �	������	
���

���,�	
� ���� ������ �	�� ��
��	��� ������ F>�
��	5�

"#$OG)�

�	���������� �	������	
��� ��	����� ��
��M����
��

�	�� ����
��� ����� ������
�)� 8���� ���
������� (����

��,�� 
���� �	
����
��� �	� 
��
��	����� ���
�����

����
�
��+�
���	�
���	����(���	������
����
����;�

�	� ����� ������	���	�
���+��4����D���� 
����4�

F�)
)� I�,��	�������J� ���� 3�
���� �
�)G� �	�� �	� 
���

+����� ��	��� ;� 
��� ������ 
����
��	����� ��	������

+�� 
��� ������� +������ ���������� �
��
��� 
�� +��

�	
�	������� ����� �	� �
�����
���5� (����� ���� 	�(�

���������+����
�	����������	���������
������	
���

��������)� �������	
� 
�� 
��� ������� ��
�5� 
���

����	�� ���� ����� ������
�� (��� M��
�� ��
�� �	� ����


��� ���	
����� (����� �� ������� ��� 
����� ������	
��

(��� ��	���
��F� 6�
����$G)� 8���� (��� ��	�������

	�
� �	��� +�� 
��� �����	��	
�L� (���� 
�� ���������

����� ������
�� 
���������� +�
� ����� 
�����

�����	����
���������	��
���������
��
���
�����;�


����� ����
����5� ����	����	����M���	
�	���5�(�����

(����������
��	��	��	��������	�
�������	�)�

8�������������
��
��	��������
���������
�
�����

������
��5� ����
� ��� ���5� +�� ������	
� ��
��� ���� 
����

������
5�(��������
���
����
���������
��+�
��	����
���

������)� 8��� ������� ���� 	�
� ������� 
��� ���
��

�������
���� �	� 
����� ��� ����	�� ���� 
��� ������
5�

��
� �	� 
����� ��� ������� ��� 
��� ������
5� �)�)� 
���

������	
� ��
��� ���� �
5� 
��� �������
���� (����

��
	�����	
� F6�
����"G)� ��� ��
����� ������ ���

������	
���
��5� �	�����	��5�3�
�����	��3�
���	���


��� ����	�� (��� ���	�����
� �
� �������
�� ������

F2#)1�T� �	� ����	��5� "")O�T� �	� 3�
���� �	��

"%)#�T� �	� 3�
���	��G� ��
���� 
��	� �
� 
��� ��
�	���

�����
��	
�� ��� �
����� F$O)%�T� �	� ����	��5�

1)"�T� �	� 3�
���� �	�� $:)#� �	� 3�
���	���T� G)� �	�

����	�5� 
��� ��
�	��� �����
��	
�� ��� �
�����

F$<)1�TG�(�����������������
��	��������
��������

F$:)#�TG)� ������	
� ���� 
��
��	����� ���
�����

����
�
��������
���
����,�
�������(����������	��

�	�
(��(���&��
���	��	
��	������,�
��������	���
�

���������� 
���	���,�
�� 
��
� ����	
��� ����
���

(�
�� 
����
��	��� ��
�	��� ������ +�����	
� �����

�������)�

�

6�
)�$)��9&&!�%�'�)�4�%!�% '��)!2'�)�.�&�
5'$%&���2 (�(9�%9&'��3!& %'5!/�T�

�

6�
)�")��944�:��.�5'$%&���2 (�(9�%9&'��
3!& %'5!�H$3�44 �5�$ %!$I/�T�

��	��	
��	��� ���,�
������5� (����� ���� �����

���� ������	
� ���� 
��
��	����� ����
�
�� ������
�5�

(���� �������� ���
��� �	� ����	��� �	�� ����	�5�

��
���
���
�������������	
��-
�	
��F$<)<�T����
���

�����	��	
�� ���������� 
���� �	� ����	��� �	��

 #)#�T� �	�����	�G)�9���	���,�
�������	��-�����
�

���	���	�	� ��� 3�
���� �	�� 3�
���	��)� D�� 
���



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$% �$<$�

1Corresponding author: Baiba Rivza:,+371 29254469, baiba.rivza@llu.lv  $%< 

�����	��	
�5�  #)$�T� ���������� 
���� ,�	�� ���

������	
� ��
�� �	� 3�
���� �	��O1)#�T� �	� 3�
���	��)�

��	��	
��	��� ���,�
������� (���� ����� �������� �	�

3�
���� �	�� 3�
���	��� FO<)<�T� �	� 3�
���� �	��

O2)#�T� �	� 3�
���	��G)� 8��� ��������
�� ���

���,�
������� �	� 3�
���� �	�� 3�
���	��� ���� +��

�������
���(�
�� 
��� ����
������ ������ 
����
���������

+�
�� ���	
����� ��������� (�
�� ����	��� �	��

����	�5� (����� ������� 
��� ���
�	��� +�
(��	� 
���

���
����� �	�� 
��� ������� �	�� 
��������� �����
���

�����
����,�
�	
�;���������	
�������
�������
���

����������	�
�������)�8���
��	���	���,�	
������
�

��	
��
��+�
(��	� 
������
������	�� 
���������� ���

������
����
��� ��� ���� 
��� ���	
����� ��������5� �	��

����������� 3�
���� (����� O#):�T� ��� ���� 
���

�����	��	
����	
��	���
����,�	�����������	
� ����


��
��	���������
�
��������
�)�

��	���
���
��
��	���������
�
�����,�
����
���

+�������	�
����+��5� ��� 
������,�
�����	���	��

������� �-��
5� �	� ��
�	
� ���+���� ��� ���,�
�	
�

�����	���
��	)� 6���� 
��� ���
����� �������
���5�

�
5� ����
� ��� ���5� �������	
�� �	�����
��	� �+��
�

������	
� ��
��� �	�� 
��� ������+��� �����
��	
� ���

(���� ��� ;� (����� ��� ���	� ����� �����
�	
� ;� 
���

M����
�� ��� 
��� ������
5� 
��� �����
���	���� ��� �
� �	�

���������	� (�
�� �
���� ������
�� �	�� ,	�(���
��

	�����������
��������
��	�F8�+���$G)�

8�+���$)��

�!&(!�%'5!��.�%3!�(��$92!&$�; $3 �5�
&!�!6'�%� �.�&2'% ��/�T�

� 
�2'� '� 
'%6 '� 
 %39'� '� ���'�)�

������	
���
���� "<)%� ":)1� " � O$)2�

������+���
�����
��	
�

$#)%� O1) � "%� O �

���������M����
����
�����������
��

"O)$� O") � "<� "%)2�

������
��	����
���
������
��

"#) �   � O#� OO�

����	��L�������	��	
����	
��	����	�����
��	�

�+��
� ������	
� ��
��� ���� 
��
��	����� ����
�
��

������
�� ��� 
��� ���
� �����
�	
)� �	�����
��	�

�+��
� 
��� ������
��	� ��� �� ������
� ������� 
��

3�
���L�� �	�� 3�
���	��L�� �����	��	
�� 
��� ���
�

�����
�	
)� �	� ��	
���
5� ����	�L�� �����	��	
��

�����
� �	��+�
������� ���������� �	�����
��	�

�+��
� 
��� ������+��� �����
��	
� �	�� ������
�

�������
��	�)�

�

6�
)�O)�!&(!�%'5!��.�%3!�&!$4��)!�%$�9$ �5�
4'&% (9�'&� �.�&2'% ���$�9&(!$�.�&�'(@9 & �5�

 �.�&2'% ���'#�9%�5'$%&���2 (�(9�%9&'��
3!& %'5!�/�T�

8��� ��
� ��� 
��� �	�����
��	� �������� (��� 
���

����� �	� ���� 
��� ���	
����5� ��
� 
����� (���� �����

�������	���� �	� 
����� ���� F6�
����OG)� �	� ����	���

F% )#�TG� �	�� ����	�� F<<)#�TG5� 
��� ,���

�	�����
��	�������5��������	
�
��
��������	��	
�5�

(��� 
��� �	
��	�
5� (����� �	� 3�
���� F%O)%�TG� �	��

3�
���	���F:")#�TG�
����������	
��������(���8E)�

8���� ���	�� 
��
� �����	� �	�����
��	� ��������

(�����������+��
�����+����(����
������
��������)�

��� ���(	� �	� 6�
����O5� 
����
��	��� �	�����
��	�

�������� �
���� ������� ����� ����5� ��
� 
���� (����

����������
��	�
�����
�
��������	��)�

��
���
�� 
��� ���(� ��� �	�����
��	� �	�


��
��	����� ����
�
�� ��	�
��	��5� 
��� �������� �	�

���� 
��� ���	
����� �-���	��� ���(��� 
��
� 
���

�����	��	
��(������������	�����
��	��	��
��
����

+�

��� M����
�� F�	� 
����� ��� ��	
�	
5� ����
	5�

�-���	�
��	�G)�8����(�����	
��	���+��O$)#�T����


��� �����	��	
�� �	� ����	��5�  $)1�T� �	� 3�
���5�

O$)#�T� �	� 3�
���	��� �	�� "1)2�T� �	� ����	�)� 8���

��
�� �+
��	��� �	� 
��� �������� ��	��	��	
��� ���(�


��
� 
��� ���������	
� ��� ���,�
�	
�

�����	���
��	� ��� 	��������5� (����5� �	� �
�� 
��	5�

��	� �����
� �	� �	� �	������� �	� 
��� ����	�� ����


��
��	���������
�
�K� 
���5� �	� �
�� 
��	5������
���


��� ���������	
� ��� ������ +���	������ �	� ������

������
����
��
����-��	���	��	���	��	����	
����


���������)�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$% �$<$�

1Corresponding author: Baiba Rivza:,+371 29254469, baiba.rivza@llu.lv  $%1 

��
���
��
�	�����M����
�� ��� ��
����� �	�� �������

�	��������	����
����L���������
�	���5�
�����������

���(��� 
��
� 
��
��	����� ��
���
���� �
���� (����

���	���
�������������(���	L���	
����
�)�8����(���

�������+��
��������������	��	����
��������	��	
��

F8�+���"G)�

���������	
��	�
���
��
��������������
��	5�
�����

���� ����� 	��	���� ��
����	
� (���	L�� �	
����
�)�

D�� 
��� (���	� ��������� �	� ����	�5� :<)1�T�

�-�������� 
����� (���� 
�� ��	����� 
��
��	�����

����
�
�� ������
�)� �	� 3�
���	��5� <#)"�T� ��� 
���

��������� (���	� (����� �������	�� �����

������
�� 
�� 
����� ����	��� �	�� ��M���	
�	���)�

�������
�����������������	
���
�������
��
��	�����

����
�
��������
��(����������������
�������+��
���

��������� (���	� �	� ����	��� F2%) �TG)� �	�

��	
���
5� 
��� ������� �����	��	
�� �	� 3�
���� �	��

3�
���	��� ���������� 
���	���,�
�� F O)<�T� �	�

3�
�����	�� 2)O�T��	�3�
���	��G)�

8����� 	��	���� ������ ����
�� �(�	
� 
�� ��

	��+�����������	�)�D��������5�
�������
��	����
���

�����	��	
�L� ���	
����5� 
��� ���
������� ���	
�� �	�


����� 
����
������ �	�� 
��� ���
������� ���
�����

����
�
�� ������ ��	
��+�
�� 
�� 
��� �������	���)� �
�


��� ����� 
���5� 
��� M����
�� ��� ���,�
�	
�

�����	���
��	����
������������,����	������+���

�����
�� �	���� 
�����L� �������
�	���5� 
��� ,���

����
����	
�����(�����	�
���+��
��������	��	
��

(������	
��	����+���)�

?�(����5� 
���������� �	�����
��	� ��������(���


�	���� ��������)� 8����� (���� �	�����
��	� ��������


��
�(����	�
�
�	�������������(�
����
���� 
�� 
���

��M����
��	� ��� �	�����
��	� �+��
� 
��
��	�����

����
�
�5��	��
����(���������	�����������������

�	
��	�
� ���
���5� 8E� ���(�� �	�� (�+��
��� ���

�	�
�
�
��	�� �	�� �����	���
���� F6�
���� G)�

?�(����5�
�����(����������	�����
��	����������	�

(����� ���
��� (���	� (���� �	
����
��� �	5� �)�)�

	�(�������� F(��

�	� 
�-
G� �	�� ���
����5�

�����	
�
��	��FI�����(����JG�)�

8�����
�����+������� 
��
� �
�����+���-����	���

+�� (���	L�� �	
����
� �	� ���
����� �������+���
�� ���


���������	�����
��	� �	�
�����������(��

�	�
�-
�

��� �	����������	���	�� �	� ��,�	
�M���
��	������	
�

���
����� �	�� �����	
�
��	�5� �)�)� 
����� �
��	
�

�	
����
� �	� 
��
��	����� ����
�
�)� 8���� ��� �����

��	������� +�� 
��� ������� ��
�5� ��� (���	�

�-�����������
��	
��� �	
����
� 
��	���	� �	������

�	�����
��	� �+��
� 
��
��	����� ����
�
�)� ����� ��

(����(��������+��"#)%�T���� 
��������������	�

�	�� �����
� +�� �� 
����� FO#)"�TG� ��� 
��� (���	)�

8�������	��
��
�
�	������,���������	����	����	�


�������	������
��
��	���������
�
�)�

8�+���")��

�3!�2�$%�$ 5� . ('�%�) ..!&!�(!$� ���4 � ��$�
#&�?!��)�;��#:�5!�)!&/�T��


!$4��)!�%�; $3!$� �!�� D����	

7����
����	�����
��
��	�����
����
�
���

2")O� G;�$�

�����	����
���������	���
�
��
�
������

2:)$� E=�/�

�������
�����������������	
�
��
����

"%)%� D/�<�

9���	���,�
�����������	
�
��
���

$$)1� :/�E�

�	�����
��	��+��
�
������������
M����
���������������
�

2")O� GE�;�

'	������
�	��������
��
�������
�	�����
�����������

:;�=� DD�<�

�

�

6�
)� )��$!��.� �.�&2'% ���$�9&(!$�#&�?!��
)�;��#:�5!�)!&/�T��

���(�9$ ��$/�4&�4�$'�$/�&!(�22!�)'% ��$�

�����

��� ��(� 
���
� 
��+�����
��	� �����
�� �	�


���(����L�� ���	
��������5�(����� �����
� �	� ��������

���
����� �	� 
��� ���	
����5� �	� �	������	
� ������ ���

������� �	� ������ ���	
��L�� �	�� �
�� ������L��

���
����� ����
�
�� �	���	�� ��� 
������
� �����
�	
�

�����	�	
������
�;�
��
��	���������
�
�)�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$% �$<$�

1Corresponding author: Baiba Rivza:,+371 29254469, baiba.rivza@llu.lv  $<# 

$G 8��� ���,�
� ����	�� ���� �	�� ������� ���


��
��	���������
�
��(�����-�����
����+�������

�	� ���� 
��� ���	
����� ��������)� �
� 
��� �����


���5� 
��� �����	��	
�L� (���� 
�� 
�
� �����

�	�����
��	� �+��
� 
���� ����
�
�� �	����
��� 
��
�


��� ����	�� ���� �
� ������ �	������5� ���������

(�
��
��������	
���
��
��	5��	��
����	��������	�


�������	����������	
��+�
��
��
����-��	���	�

��� ������ +���	������ �	� 
��� ������ 
����
������ ���


��� ���	
����� �-���	��� +�� 
��� �����	
�

��������)�8�����������������������	
����������

+���	������(�
��������
�
��
������	
�	�	������


��
��	����� ���
����� ����
�
�� ��� �	� �����
�	
�

������
��������
������������)�

"G �	� �������� +�
�������
� �	�� �	�����
����,�
�	
�

�����	���
��	�+�
(��	�
������
������	��
���

������5� �	� ����	
���� ����� ��� ������� +��

�	�����
��	� ;� �
�� �������5� ������+���
�� ��� 
���

�������5� M��	
�
�� ��� 
��� �	�����
��	� �	��

����������� �
�� M����
�)� 8��� ��������� �����
��

�-�����
��� ������
��� 
��� (������ ��� �	�����
��	�

��M���
���5� (����� ���� +�� �������� �	
�� 
(��

���
�)� 8��� ����
� �	�� �������	
�� �	�����
��	�

�+��
� �� ������
� F
��� ������	
� ��
�5� 
���

�����
��	
� �	�� M����
���� ��� ������
�5� 
���

������
��	������������
���������
�G5�(�����
���

����	�� ���
� ;� 
��� �	�����
��	� ��� ����� F�
��

������+���
�5�����	
��	������
	G)�8��������	
�

����������	���
������	��
�
��	
��
������
����L��

(������ ��
����	
� �	�����
� �	�����
��	� ��������

����� ���� ���,�
�	
� �����	���
��	� ����� ���


��� �	
��	�
5� 8E5�(�+��
��� ��� �	�
�
�
��	�� �	��

�	���������5�+���+�������
�)���	���
���������	�
�

�	������
������+�
���������������	�
������,�
5�

�	� 
��� ���
���� ��������� �
�(�����+�� �����
�	
�


�� ���	
���� 
��� ���	��	�� ��� 
��� �������� �	�

�	�����
��	� �+��
� 
��
��	����� ���
�����

����
�
��������+����	����������������5������	
���

�������� ������ �	� 
��� ������+��� ��	
�	
� ��� 
���

�	�����
��	)�

OG ���	� 
���
�� 
��+�����
��	� +��	
�� �	� �	�������

�	� 
�	���� �M����
�5� 
��� ����	�� ����


��
��	��������
���������
�
��������	����������

+�� (���	5� (����� ��� �	����	���� +�� 	��
����

��
�=�	����� 	��� �
�	���
�)� 7���	� ���� �����

�	
����
��� �	� 
��� ������+���
�� �	�� ���+���
�� ���

����� ������
�5� ��	�����	
� 
��� 
�	����

�������	��� 
��
� ��� �
���� �����	
� �	� 
����L��

�����
�)� 8��� ���
���� ��������� �	� 
����

���	���	�	� ������ ����� 
�� �-����	� 
���

�	����	�����������	��	
�
�	�����	�
���(����
��

��	����� ���
������� 
��
��	����� ����
�
��

������
�)�

�(?��;�!)5!2!�%$�

8��� ������ (��� ��	�	������� ������
��� +�� 
���

3�
���� ��
��	��� ��������� ���
������

�@D�D��3E)�

" #� �5&'43:�
<�9&�'��4'4!&�; %3�'9%3�&$�

$) ��������5�!)�F$11<G)�3��������������	
��	��?���
�
�&�8����
��	���6�����	�������	�����8�����
��

���
��	��	�������
�����5����
����
��)����
�)�E��)�O<)���)�$&�"$;O )����&$#)$$$$'$ :%�12"O)###:$)�

") ����	5��)��	��>����	���5�@)�F"##:G)��	�����
��	�������������6�����
���������������(�������������?����
��1�1F"G5�
��)�"OO�" O)�

O) �������	���������	
������
����$1�6�+������F"#$ G��	�
����������	�
��
��	���������
�
�&����
������	�������
��	���
�����
��F"#$O'"$<$F���G)�

 ) �����

5��)��	����
�����	5��)F�"##<G)�8�����������6����8��������	����
��	�	
���
��	������	
�
�&���������
�������
���	(���5����
��7��
��	
��	�)�#���	�����������
	�����-���
����E������$:)�������"&�$2#�$:%)�
���&$#)"$:%'*��
:1:)#�

2) 9�	=���=5��)�)�F"#$%G)?���
�
���	��������9�	
������
��	��	�����	&�
�������������	
��
��>�����)�'	���	��
�	���
#���	���������
���������
����E������"O5�������"&�$"2�$ #)���&$#)$#<#'$O2"%"2<)"#$:)$" : :<�

:) ?*���
��5��)��	������
���	�5�>)�F"###G)�6��������8�����
��;���
����	�	
������	����
�)�-
��'	���	��
�	���#���	������
-���
���)������
�:5���)�"<$�"1O)�

%) !������	,���5�3)5�@��=��
��5�>)��	�����=�5��)�F"#$OG)��	��	��	
�
��������
�
���	�������8�������
����
�����
�����
?���
�
�������8�������������
)�)�������3������	��:<=D>�'		�3��
�	���	�������
	��
�
�1���������
	�������
��E�
�
'	���	��
�	�����
�	�
�
����	����	����@��	��&��,�����*�)�E��)�:)����,�$5����$:O;$:%)��

<) !������	,���5�3)5�@��=��
��5�>)5����=�5��)5�6����5��)�F"#$:G)���������
�����	���������	�����	�
���E�����
>�	����
�
��	���	��>�	�
���	
�������
�����?���
�
�5���	�����	��-
���1��	������
�������)�����!��
	�����	��
'	���������������3������	���E��)�O<)���)�$&�$<;"%5����&�$#)$22  '�
�)"#$:)"��



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$% �$<$�

1Corresponding author: Baiba Rivza:,+371 29254469, baiba.rivza@llu.lv  $<$ 

1) @��=��
��5�>)5����=�5��)��	�����=�5�3)�F"#$OG)����
����?���
�
����������
�	
�������
����������8������)�������
���������	
��	���	
�����	�������)�>��,�
�	
��	�����
��	�+�����	����
��	)��������
	�������
��'	���	��
�	���
��
�	�
�
����	����	��� ��	��
����
�	�������)�������3������	
���)�O")�!��
���&�34�5���)�<O;<<)�

$#) @��=��
��5�>)5����=�5��)��	��!������	,���5�3)�F"#$OG)����
����?���
�
�������������
���������'6����8������&�
���
��������3�
���)��������
	�������
��=/�
�'	���	��
�	���#�
	��5��������������-���
�����	����	��)�7��������
�����
8��������������
��	5���)�"%;O%)��

$$) 3������	����5�3)�F"##OG)�3�����������
�������>��	��
�������
�
������������	
����3�����������������������������
������)���
�
������-�0������*���	����		
	���)��
�	������		
	���	����3������	���E��)")���)$)�

$") >�

�5��)�F"#$:G)�6�����	������	���	
��9��+���?���
�
�&��������	������	�N����������������
��4����D)���
���
�	�
�������1)�E������" )�������O&�"%O; $O5����&$#)$$$$'$ :1�<:%:)$"O##)�

$O) >�		���5��)�F"##2G)�A��	������	�)�����	����8��	��
��	���	�������&��	�D������(A)����
	��1������������� �����>�
'��	�
�1���
3���
�1��	���
������5���)� :1� <<)�

$ ) ������
�

��5��)�F"#$2G)�?���
�
���	
�����	�������)��
�	��������	������
��	����
���>���
����	��	����
��	�����	)�
'	���	��
�	���#���	���������
���������
��)�E������"$)�������O&�"$2�"O$5�
���&$#)$#<#'$O2"%"2<)"#$ )1O#2#"�

$2) ����5��)�F"##1G)�6���5��������	����
��	
���
�&�3�����6�����	��
������
��	�+���8��������-�����	��)�#���	������
�����
	�����-���
��)�E������$%)�������O&�O"$�OO:5����&$#)$#<#'#1::12<#<#"O21"1O)�

$:) E��
���3����5�>)�F"##$G)8������
�������3�+��
�)�(���
�	����
�1)����$""5��)�::�%$)�

$%) E�	�7��
���	
5�!)�F$111G)�?���
�
���	��9��
��	���&�8���������
�����
���N��(�
�����
)�'	���	��
�	���#���	������
���
���������
��)�E������2)�������"&�%2�<$)����)&$#)$#<#'$O2"%"211#<%"""2"�

$<) E����������5��)��	��E�����,�5��)�F"#$ G)�3�����9��
��	�����	��8�����
���������&�����������	������
���
8��������	�9�����)�#���	������-���
���)������
��F5���)�$"#�$ O�

"��?$�

$1) ��+���5�@)�F"###G)�8���?��
�����	�����
�������6�����	�����	,��	�������&����
���	�������)��	&�-
�������
����5�����
�
����1����(���)����
���+��@)�6)�@������	��@)��)�D�	����)����+���
�&����+���
��4	������
�������5���)�$"#O�$"$#)��

"#) ��	��	��5�@)�F"## G)�(����
	���
	�
	�>�(�����
��)�	�
���	�������
�������	�)�3�	��	&����,
��	����,�)��

"$) @�
=5��)�?)5���)�F"##OA�� 	�1������
�����(�����	����������FO�E���G)���(�U��,&�������������+	��N����	�)��

"") >����5��)��	��7����	5�U)�F"##%G)����
�����������1��	���
�����
�
������'��	�
�1>�&�4���������
3����	��
�����������
+�	������)���������
&����
�
����+�����	
)��

"O) >�����5��)��	����+�	�5�@)�F"##"G�����������'��	�
�1>�"���������
��� ������	
��+�	���������	�����������!��	���
��)�
3�	��	&����
���
�)��

" ) ���
��5�>)�F"###G)�8���>���
����	��	����
��	���������������	
��	��	�-
�������
����5������
����1����(���>�-
��
�
����1��	�������������(�����	����
	2�
	� ����������
���+�)�@)�6)�@������	��@)��)�D�	����)����+���
�5����+���
��
4	������
�������5��)�$$1O�$"#O)�

"2) ���
����5�!)��)�F"#$2G)�"�����
���
�	��	���������>�"����������	��)�3�	��	&���(��	�0�3�
��������)��

":) ������	5�!)��)�F"##2G)�6��	���
��
��	���)�6��	���
��
��	�����)��	����
	��1������������� �����>�'��	�
�1���
3���
�1�
�	���
������)����
���+���)�9����
��	��	��@)�>��,��)��
���+���
&����	����������������+�����	
5���)�$2%�$%#)�

"%) ������
�5��)��	����	����5��)�F"##OG)���(�9��+��������	�&�8������5���
��	
���
���	����	�������������	����
�����	�
9��
��	���)��	�(����-���
�������	���
��5�������3������	����	�����	���	�����2���>�&�4�"��������
�
	�)�
���
���+���)�>)�?���5�3)���������5��)�>�
�����5��)�>����	����	���)����+���	�)�D-����&���

��(��
��?��	���		5���)�
"1:�O$O)�

"<) 7�
��	5�!)�3)��	������(���5�>)�3)�F"##2G)�-
��������������
�
������(�����	�� ��
	�>���)�����)�D-����&�����,(����
��+�����	
)�

��%!&�!%���9&(!$�

"1) >�

�5��)�"#$O)�6���������������?���
�
�&������
������	���������
�����������
�������*��
)��69��
9�����)�

�&''
�����)��
)��'
�����'D�8D�4�.��	
�-
/���*�,
0��/" O <1O<#0��	
��
�/�	0
��,/���(��
���)��
�����#$)$")"#$:)�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$<"�$<1�

$��������	��	
���
���)����������������&��������,�W=�
)���)��)� $<"�

����
��	���������	�
�
�
��
���������
���������
����	�
���
��	�
����0�

�5� !$7?'���24��$?'�
7!(39�'$5�����

$7��
�������	��	�4	������
�����8���	���
���	��=�=���	�

�#$%&'(%=��	�
����
���5�
���
(����
����������	����������	
�����+*��
����
���?���(�
���

��	��	��
���8D�����F8���	�M���

���� D����� �������	��� +�� ��������
�� 
�� �	� ������ ����
��	G� �� (���� ����� ���� 
��� ������
��	� ��� 
��� ������ ������ �	� 
���

������������� ��� ����	�� �	� "#$ � �	� 
����� ��� 
��� ������ ��� ����	
)� ��� 
��� ���
����� (���� ������
���=��� +�� �� �
��	
�

������
��5��	�
������������
�������
��	����������������
������
��7�+��������	�(�������)��	�
�����
���
�����
���������

��� ����	
� ��� 
��� ������
��	5� �������� ������ ��� ����� (���� 
�,�	� �	
�� �����	
&� ��+���� ���,�
5� ����
�� ����5� �����	
�

��	��
��	�� �	�� ��	������� �	����
���
���5� ���
���� �	�� 
������5� �	����	��	
� ��� (���� ��� ������������ �����
��	� �	��

�����
��	)� 8��� �+
��	��� ������	
�� ��� ������ ������ ���� �������� �	� 
����� ��� ����
��	5� �	�� ������ ������ ��� 
��� ����,���

E���������������� �	� 
��� ����
������� �	� 
�����	,�	
)�8��� ���
������� �	� 
�����	,�	
� ����� 
�������� �	���
��	��@�*�(�,����

������,���	��3�+���,�)�����
���������������	
����
���������
��	�����������������	�����	��(������	�������
���
��
���
����

��
��
��	� �	� ����� �����
�� ��� ����� ��� �����	
� ��	��
��	�� �	����	������� �	����
���
���5� �	����	��	
��� ���
��
��	5� ����

������������
��	��	�������
��	)�

B!:�;�&)$,��������������	
5���	����������	
5�7�+��������	5�������
�����
����)�

<�
�(�)!,��O<�

��%&�)9(% ���

������ ��� �� ������ ������
��� ������� ����� ���

������� �	�� 
���� ���� 
��� ������ ��� ������	��� ����

�����-���
����"#�T���� �
��������
��	)��	�����	�5�

��+���� �
�
��
���� ���
�	
������� ������ ������ �	� 
���

+����� ��� 
��� 
����
������ �������	� �������	
� 
�� 
���

���������
��	�����
��
������
���8����
�������������	�

��� 
��� ���	
��� F8��U8G)� ��� ������ �����5� 8��U8�

������ 
��� ������ ��
����� 
��� ����	��
��
����

+��	������� ��� 
��� ��
���5� �)�)� ��������	�������
����

�	�� ������ ���
� ��� ��+�	������� ��	�������
���)�

�������	
� 
�� 
��� ��
�� ��� 
�����
��	��� ��	���� ���

������
��	� �	�� ?����	
� ��� O$� >����� "#$$5� 
���

������
��	������������������	���
������$2)$�������	�

������)� �	� ���������	� 
�� 
��� �����
�� ��� 
���

��	�������"##"5�
����	��+��������+��O)O�T5�(�����

�	� 
��� ��
���� �
� ���������� +�� #)1�T5� (������� �	�

���������	� (�
�� 
��� ����� "##1� �
� �	�������� +��

$)O�T)� �	� ������ �����5� (����� �������� 1O)$�T� ���


��� 
����
���� ��� ����	�5� ������ O1)"�T� ��� 
���

������
��	����
������	
��5��)�)�+��$5#������	
�
��

���	
� ����� 
��	� �	� "##"� F������ �����)� 8���

��
��	��� ��	���� ��� ������
��	� �	�� ?����	
� ���

"#$$G)�8����������������	�����	�������������������	�

����
��	� 
�� 
��� ������ �	�� M����
�� ��� ����	
5� �������

�	�� 
���	����� �	����
���
���� ���������� +��

�	��+�
�	
�� �	�� (���
�� ��� ������ 
����	��	
��

F�=���	�,�5� ���
�	�,�5� "#$$G)� �	� ��		��
��	�

(�
�� 
���5� 
����� ��� �	� �	�������� �	
����
� �	� 
���

�������	
��	��� ���	���	�5� �����(�
�� ��
���� 
��

�����������)����
���������������
��	� �	� 
��� ���������

����	
� ��� 
��� ������
��	� �	� ����	�� �	�� �	� 
��� �4�

���+��� ���	
����� ��� ��	,��� 
�� 
��� �������� ������

���	��������������	
����
��������	
����5���
����

���
�������+�	�=�
��	5�
�����������������
��	����
���

�����
�� �
�)� >�	�� ��
����� �	����
�� 
��� 	���� 
��

������� 
��� ������ ��� ����	
5� (����� ��� �� ������-�

���	���	�	5� ��	��
��	��� +�� �� �����
�� ���

�������	
����
����)�

8��� ������ ��� ����	
� ��� �	�� ��� 
��� +�����

��
�
����������������������
�	
�
��
������
	��������


��� ��
������� ��
�����
��	� ��� 
��� �������	
� 	�����

��� 
��� ������
��	)� �	� 
��� ��+*��
� ��
���
���5� 
���

��
�
���� ��� 
��� ������ ��� ����	
� ��� ����	��� �	�

�������	
�(���)��������	
� 
�� 
���4�����������	�

��� �-���
�� ��� $12 5� A
��� ��	���
� ��� ����	
�

�
�	����� ���������� 
��� �	
���
�� ��� ����� ����	
�

��	��
��	�� ��� ������� �	�� 
��� ��
���� ���

��
�����
��	� ��� 
����� ��
������ �	�� ���
����� 	�����


����
��
����
��������
������	������������
��	�
�

�����	
��	���������	�	���������
������������	���

FC�����5� "###G)� 8���� ����	�
��	� +������ 
���

���	���
�	�� ���� ��	�� �
���� ����	�
��	�� ��� 
����

	�
��	)� D�
� ��� ��	�� ����	�
��	�� ��� 
��� ������ ���

����	
5� 
��� �����(�	
� (����	
�� ���� ���
� ��������

�������
��� (�
�� 
��� ��	���
� ��� 	���� F��	�,5�

"##%G&�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$<"�$<1�

$��������	��	
���
���)����������������&��������,�W=�
)���)��)� $<O�

$G 
����������������	
����
�����
����������
�	
�
���

��
������ �	�� ���
����� 	����� (�
�� 
��� �-��
�	
�

�	����
���
�����	�+��	
�
������
�����
��	�F���+�5�

$11#GK�

"G 
����������������	
����
�����
����������
�	
�
���

	����� �����	
� ����� 
��� ��	����
��	� ���

��
������
������	��������������������+����	�

F��(����5����	��,�5�$11"G)�

���� ����	�
��	�� ��� 
��� ������ ��� ����	
� ���(�

�

�	
��	� 
�� 
��� ������-� 	�
���� ��� 
���� 	�
��	�

�	�� 
��� 	���� ��� �-���	�	
� �
� �	� ��	�� �����
��

��	���	�	
�
����������	
��������������)�

8����������
�����
�������
�����	
����
������
����

�����
�	
�
����������������	
��	��
�����������	
����


����������������	
����
���������
��	�����	
��	�������

������ �	� 
��� ������������� ��� ����	�)� 8��

�������	
� 
���� �+*��
���5� 
��� �����(�	
� ������ ���

����� ��
����	�	
� 
��� �-���	��� ��
�
���� (����


�,�	� �	
�� �����	
&� ��+�������,�
5� ����
�� ����5�

�����	
� ��	��
��	�� �	�� ��	������� �	����
���
���5�

���
���� �	�� 
������5� �	����	��	
��� ���
��
��	5�

������������ �����
��	� �	�� �����
��	)�

�	�����
��	� �	� 
����� ������ ��� ����� (��� �+
��	���

����� 
��� ��+����
��	�� ��� 
��� ��	
���� �
�
��
�����

D�����5��������������	�����	���	�"#$ �F������������

�	�����	���	�"#$ 5�"#$:G)��	����(����
���������-�

	�
���� ��� 
��� ��������� ���	���	�	5� ���� �
��

��������	
� 
��� �����	� ��
����� ���

���
�����	���	����������
�����	�������(���������

�� ��	����������	
�����+*��
���	��
�������������
��	�

���
����+*��
������
����	�
���+���������
)�

�����������
������
��

�������	
�
��	� ��� 
��� �������� ��� 
��� �
����

�������������
��+�����	
����
�����	����������	
����

������ ������ �	� 
��� ������������� ��� ����	�� ���	
�

��
�����+������	���	
��
���������
����
���)�

�	� 
����� ��
����5� 
��� �����(�	
� �
�
��� ����

���
�	
�������F7����,�5�"#$#G)�

�
�
�� �)� �����
��	� ��� ������� ���
�����

������+�	
�
����-���������������
������	���	�	�

�	�� ��
����	�	
� 
����� ������� ���� 
��� ���������

�+*��
�����(������������	�
�	
������
�����
�
�����

���
����� (����� ���� ������
������� +�� �� ��(�

�����
��	)�

D	� 
��� +����� ��� 
��� ����
�5� �� �����
��	� ���

���
	��
��� ���
����� (��� ����� �	� 
��� ��������

������ ��� ����)� 8��� ������� (��� ���
�
��� +�� 
���

������+���
�������
���	��������������	�����	���	���
�

(��� �������+��� 
�� "#$ )� �	� 
��� �	������5� 
���

�����(�	
������
�����������	��������
����
�������
���

�����(����
�,�	��	
�������	
�&�

��
'#�9&�2'&?!%,�

a$� �� 
���	�	�(��,�	
��
��������
��	�����$##�

�����	�� ��� (��,�	
� �
�5� a"� �� 
��� (��,�	
� �
��

������
��	� �	�T���� 
��� 
�
���������
��	5�aO� �� 
���

���������
����	���������(�
���
�
�����
�
�
��
���

����(�	����	�
�����������	��+������
�����
��
�����

�	����������	�T5�a ���
������	�������
���
����
��

�	�T5� a2� �� 
��� ��������	
� ��
�� �	�T5� a:� �� 
���

�	��������	
���
���	�T5�a%���
����	
�
�������
���

	�
��	������	�����	
����� �	�
�����9D����
��
���

���� $###� ������
��	5� a<� �� 
��� �	
�
���� ��� 
���

	�
��	��� ���	���� 	�(��� �	
����� �	� 
��� ��9D��

��
��
�������$###�������
��	5�a1���
����	
�
�������


���	�
��	��� ���	���� �������� ����� 
�����9D��

��
��
�������$###�������
��	)�

���1!'�%3�('&!,�

a$#���������
��	�����$���
���
��	
�����
�������

������
�5�a$$���������
��	�����$�
�	�������������+���

��������5� a$"� �� ���� ����
�� ��	���
�
��	��

��������5� a$O� �� +��� ������� ���� $#� 
�����	��

������
��	�������
�����
�
��	�����������(������)�

����1�9$ �5�(��) % ��$�'�)�29� ( 4'��
 �.&'$%&9(%9&!,�

a$ ���
��������
�����+����������������	��
"�����

����
�5�a$2���
����(����	
��M�������(�
��+�
������

�	�T� ��� 
�
��� �(����	
�5� a$:� �� 
��� ������
��	�

��		��
��� 
�� 
��� (�
��� ������� ���
��� �	�T� ���


�
��� ������
��	5�a$%� �� 
��� ������
��	� ��		��
���


��
�����(���
�����
����	�T����
�
���������
��	5�

a$<���
���������
��	���		��
���
��
���
����������

���
��� �	�T� ��� 
�
��� ������
��	5� a$1� �� 
���

�(����	
������$###�������
��	)�

���9�%9&!�'�)�%�9& $2,�

a"#� �� ��+���� ��+����� ���	�� ���� $� +����(��� �	�

�������5� a"$� �� ���	
� ���
�����	
�� ���� $###�

������
��	5�a""���+��������������$###�������
��	5�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$<"�$<1�

$��������	��	
���
���)����������������&��������,�W=�
)���)��)� $< �

a"O� �� �����	�� ���������
��� �	� 
�����	��� ����

$###�������
��	)�

�����6 &��2!�%,�

a" � �� �����
� ������ �	�T5� a"2� �� ������
��	�

��		��
��� 
�� (��
�(�
��� 
���
��	
� ���	
�� �	�T�

��� 
��� 
�
���������
��	5�a":� �� 
���
���(��
�(�
���

���� $##� ,�"� �	� ���O5� a"%� �� ���������� (��
��

F�-�����	
���	�������(��
�G��	�T5�a"<�����	�������

(��
���������
��������������������	�T)�

�����&!�4& 2'&:�!)9('% ���'�)�!)9('% ���

a"1����������	��

�	��	
������������������
��	�

��
�+������	
�� ���� $###� �������	� �
��� O� 
�� 2�

�����5� aO#� �� �������	� �

�	��	
� 	������� ��������

����$##���������
�
���	�������������5�aO$���
�����

�	�����	
� ��
�� �
� �������� �������5� aO"� �� 
�����

�	�����	
���
���
� ��(�������	������������5�aOO���


���	��+�����������������$���������������5�aO ���


��� 	��+��� ��� ������� ���� $� ��(��� ����	�����

������)�

8��� ��
� ��� ��
�	
���� ���
	��
��� ���
����� ���

��
����	��� �	� 
��� +����� ��� 
��� ����
�� (���

��������� �	� 
����� ��� �	����
���� ������ ��� 
���

���
����)���������
�����	���
����	���������������

�����������
��	�����+*��
�5��
��������������
�	
�
��
�


��� ���
����� ������� +�� ������
������� +�� 
���

���������
�� �����
��	� �)�)� 
���� ������� �����
������

��������	�
�� +�
(��	� �+*��
�)� �	� ������ 
��

��
����	��
�����	�����
�������
	��
������
����5�
���

�����(�	
����
	��
�������������(�������
��&�

$G 
��� (��
�
�� ��� �	��������� ������ ��� ����� (����

���������� �� ���	
����� (��
�
�� ���� ����� �����

(��������
��K�

"G 
��� �����
��	� ��� ���
����� �	� ����� ����� ��� �����

(�����������	
�
������������+������	�����
��

�	�� �	�����	
� 
��� �����
��	� ��� ����� ��� 
���

���
����)�6�������������5�
��������
�����(����

�����
��5� ������
���=��� +�� 
��� �
��	
��
�

�����
��	)�

6�	����5� 
��� �����(�	
� ���
����� (���� ����
���

���� ��������5� �����������������
���=�	
� 
��� ������

�������	
�F8�+���$G)�

�%'5!� ��=� ��
����	�	
� ��� 
��� �����
��	� ���

�������	���� ��� ������� ���
����� �	� ����
��	� 
�� 
���

���	���	�	���	���������	��
�����	������=�
��	)�

8�+���$�

�3!�'&!'$�'�)�.!'%9&!$�(3'&'(%!& 7 �5�%3!�
�!6!���.�� 6 �5�

���
�3!�'&!'$�(3'&'(%!& 7 �5�

%3!��!6!���.�� 6 �5�
	!'%9&!�

$)� 3�+�������,�
� B:5�B<5�B1�

")� ?���
������� B$$5�B$"5�B$O�

O)� ?����	
���	��
��	���	��
��	��������	����
���
����

B$%5�B$<5�B$1�

 )� ���
�����	��
������� B"$5�B""5�B"O�

2)� �	����	��	
� B"25�B":5�B"%�

:)� �����������������
��	��	��
�����
��	�

B"15�BO"5�BOO�

����
��	��������	
��
��������	

D�
� ��� 
��� ���
����� ��	����� ����
��� ����

��������5� 
����� (���� ���
�	
������� ���
�����	
��

���	
� (����� 
��� �����(�	
� (���� ���	
��&� 
���

�	��������	
� ��
�� �	�T5� 
��� �	
�
���� ��� 
���

	�
��	��� ���	���� �������� ����� 
��� ��9D��

��
��
��� ���� $###� ������
��	5� ������
��	� ���� $�


�	������� ������+��� ��������5� 
��� ���� ����
��

��	���
�
��	����������5�
���	��+�����������������

$���������������)�D
�������
�����(������	��������

��� �
�����	
�)� 8��� ���
����� (���� ����� ��+*��
���


�� �
�
��
����� �	������� +�� �������
�	
� 
��� +�����

�������
���� ������
���5� �	�����	
� 
��� ��������	
�

��� 
��� ��
���� ��� ������
��� ��� ���
��+�
��	�� ���

���
����)� 8��� �+
��	��� �����
� (��� 
��
� ���
�

���
�����(���� ������
���=��� +�� �� �
��	
� ��� �����

�
��	
� ������
��5� �)
)&�a$5�aO5�a 5�a<5� a15�a$$5�

a$"5� a$O� �	�� a$ )� 8��� �,�(	���� ���������	
�� ����


����� ���
����� ���� ��	
�	
� ����� #):1� 
�� O)O:)�

����
��
����
��	
�������
����	���	����������	
����

�+*��
�� 
��� ����
��	� +����� ��������� (��� 
�,�	5�

+������	�����
��	����������� 
���7�+��������	5�

(�����(��������������	�
����
�
�����	������=�
��	�

��� ���
����)� 8��� ���� ��� ����
��	� ��������� ���

*��
������ �	� ������ (����� �� ���
���� ���� 
�
�

������
���� ���
��+�
��	)� 8��� �����	� ��� 
���

������������
��	�������
��� ���������
���=���+����

��
�������
�	���
��
����������	��������
�������	��

���������
�
����
�
�����	������=�
��	�������
����5�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$<"�$<1�

$��������	��	
���
���)����������������&��������,�W=�
)���)��)� $<2�

�	�
����
�	�����=���
��	������
��	)��	�
�����������


��� 7�+��� �����	5� �
� ��	���	�� 
��� ���
��� 
��
�

��	���=��� 
��� ���� ��� ��������	� ���
�	���� �����


���	� ���	
�� �������	
�	
� 
��� �+*��
�� +��	
�

��	�������5��	��
��������� �
� ���I�	�
���������J����


���5� ��� 
�� ����,5� +�
� ��� �
� 
��� ����� 
����

�����
�	
� 
�� 
��� �������	��� ��� ��
������ F3���5�

7�
	��5� 7����,�5� "##"5� >����,5� "#$#G)�

�������=�
��	����	
�
���7�+��������	������������

��
��������	
�
��
��������(�	
��������&�

�

� �
� �7a

7
a


7� ���$5 <":

���

~

~




�

�
���

� F$G�

(����&�
� �7a���~

� �� 
��� 7�+��� �����	5�

� � � �
7

a

7
0

	�����

7a ���

$
������ ~~

�
�

�

� 
��� �����	�

�+����
�� �����
��	� �-�����	
� 
��� ���
�	���� ���

���
�����
��
���7�+��������	)�

�
�
�� ���)� 8��� ��
����	�	
� ��� 
��� ��	
��
���

���
���� ������ ���	
� 
��� �����
��� ��
���� ���

�

��
�
��	��������������
����)�

6��� 
��� ��
����	�	
� ��� 
��� ��	
��
��� ���
����

�����5� 
��� ?���(�
� ��

��	� ��
���� �	�� 
���

8D�������
����(��������5�+������	�
�������
��	�

7�+��������	)�8������������
�����	
��
������
����

�	�
�������
���
���������
����	�����������(�&�

� �U


�



b �� $

� F"G�

(����&�

� � � �	�����

#

7
<7
�


7
�



� $

$

"
��

�

��

5�


7
� � ���� �
�	�����=��� ������� ��� ���
�����

�������	
� 
�� 
��� �������� F$G5�
7

�
#

� ���� 
���

������	�
��� ��� 
��� ��

��	� ��� ���������	
5�

(����5� ��� 
��� ���
���� ��� �� ���
�����	
5� 
��	�

ÅÇ��	
# 
7

�

7

� � � �	�� (��	� 
��� ���
���� ��

�
�����	
5�
��	� � �#�����7 $� 5�#����!���
���	��+���

��� ���
����5� 	� ;� 
��� 	��+��� ��� �+*��
�)� 8���

�

��
�
��������������������
����������	
�
��
���

��������F"G5�(����&�

� G���F"52G���F )) 
	��U � FOG�

(����&� G
$

F
	

��������) � ��� 
��� ���
�	��� ���
���

��
����	��� �������	
� 
�� 
��� �������&�

7
7
�

#�����7

� ��

�
�

$
��� 5� ÅÇ

$
��	 
7�	�����
7 �

�� � �� ����

���
�����	
�� ��� ÅÇ
$
��- 
7�	�����
7 �

�� � �� ����

�
�����	
�5�")2�;�
�����+��
�
���������������
��
�

��
����	��� 
��� +������� ��� �������+��� ������� ���

���������	
�� ��� �+*��
�� ���
�	���� ����� 
���

���������	
� ��

��	� F��������(5� 3����5� $1<%5�

>����,5�"##:G)��	�
�����������
�����������



b ��	�

�-
����� �����5� (��	� 
��� �+*��
� ��� ��
	�����	
���

���
�	
������
�����

��	5�
����������������������

+���(�#�F3��=�,5�7����,�5�"#$OG)�

�	� ��
��	�
���� ��������� ��� ��	���� ������	
� ���

�+*��
�����	
�
���8D�������
����
��
��	�
��������

����
��	� ��� �����
�	
�
�� 
����������	��������
������

��� ���
����� �	�� 
��� ����
��� ������� ��� �	
��

��

��	� �	�� ��

��	� ��� ���������	
� F3��=�,5�

7����,�5� "#$OG)� ���
�	��� ��� 
���� ���
�����
����

�+*��
� ����� 
��� ���������	
� ��

��	� �	�� �	
��

��

��	�����-��������+��
������
���&�

�
G$F 		

�
	

�#���������� 5�
G$F ��

�
�

�#���������� � F G�

(����&�
	
�� � �� 
��� ��-����� ������ ��� �����

���
���5�
�
�� �����	����������������������
���)�

8��� ������ ��� ��	
��
��� ���
���� ��� ��
����	���

�������	
�
��
�����������F?(�	
5�U��	5�$1<$G&�

�
�		

�

�



�



�



�



b

�� F2G�

(����&�

�7�
7�
#�����7


�
	

�
�

�
	

�
$
���

�

�
�

�
�

�
�7�
7�

#�����7

�

$
���

)�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$<"�$<1�

$��������	��	
���
���)����������������&��������,�W=�
)���)��)� $<:�

8��� ��
���� 
��� ������ ��� 
��� ��������

��
����	��� ���	
� 
��� ��������� F"G� �	�� F2G5� 
���

��
����
���������������������	
����
����+*��
)�

�
�
�� �E)� 3�	���� ������ ��� �+*��
�� �	��

����������
��	� ��� �+*��
�� +����� �	� 
��� ��	����

������	
� �	�� ����
	�
��	� ��� 
��� ���������	
�


���������������)�

�	� 
��� �
���5� 
��� ����
���	
� ��� �+*��
�� (���

�������� ��
� �	� 
��� +����� ��� 
��� ������� ��� 
���

��������� F"G��	�� F:G)�������
��	�����+*��
�� ��	�

+�� �������� �	
�� ����� �������� ��� ���������	
�

F7����,�5�"#$#G&�

�� �����&� G���F")2G���F bb



b 
	
 � �� �� �����

��
��������������	���	�	5�

��� �����&� G���F")2G���FG���F bb



bb 
	�� �

������
��������������	���	�	5�

���� �����&� G���FG���F")2�G���F b



bbb ��
 �

���	������
��������������	���	�	5�

���� �����&� G���F")2�G���F bb



b 
� � �� �� ��(�

������������	���	�	)�


!$!'&(3�&!$9�%$�'�)�) $(9$$ ���

���
���� �����������
��	� �	� 
��� ������ ��� ����	
� ���


���������
��	� �	� ������ ������ �	� ����	�� ��� ���(	�

(�
������	
��
����������5�(�����(�����
����	���

+�����	�����
���?���(�
���

��	���
�����	��
���

8D����� ��
���� ���	
� 
��� 7�+��� �����	)� 8���

���������
�����	
��
������
����������+�	
�
���������

�������	
����
���������
��	�����(���	��
��������
���

�������������	�
�����������������������	�������
���

+��
� �	�� 
�� 
��� (���
� �	�)� D	� 
��� +����� ��� 
���

��������� 
����� (���� ���
�	
������� 
�����
�����


������ (����� ������
� 
��� ������ ��� ����	
� ��� 
���

������
��	��	��������������	�����	��F8�+���"G)�

D	� 
���+�������� 
��� �����
�� ���(	� �	�8�+���"5�

�	����	���	������
��
�+�
(��	������������������	�


��� ��	,�	
� +�� 
��� ������������5� ��
���� �
��	
�

��		��
��	�� ���� �+������� F
��� ������ ��� 
���

@�	������������
��	����������	
�(���#)2OOG)�

���
� ��� 
��� �+*��
�� ��������� 
��� ����� ���

�������� ������� �	� 
��� ��	,�	
5� �)
)� 
��� ����,��5�

7���,�����,��5� >�=�(���,��5� 3�+���,��� ���

@�*�(�,��������,���E�����������)��	�
�����������

���
��	� ������������5� 
��� ������� �	� 
��� ��	,�	
�

������5� ���� �-������ �
� �������� 
�� 
��� ������,��5�

���,�����,������
���������,���E����������)�

�	� +�
�� ������	
�5� 
��� ������ ������ ��� 
���

����,��� E����������� ����� �	� 
��� ����
� ������ �	�


����� ��� 
��� ������ ��� ����	
5� (����� ����

���
�	
������� ���	��� �	� ������
� ��&� 
��� �����	
�

��	��
��	���	��
�����	������� �	����
���
����F��
��

�������������
����&�a%��	��a<G5�
����	����	��	
���

���
��
��	� F
��� ��
���
� ������� ��� ���
����&� a$ �

�	�� a$2G� ��� (���� ��� 
��� ������������ �����
��	�

�	�� 
��� �����
��	� F
��� ��
���
� ������� ���

���
����&�a$:� �	��a$%G)�?�(����5� 
��� ������������

��� 
��� @�*�(�,��������,��� �	�� 3�+���,���

E�����������5� �	� +�
�� ������	
�� ��������� 
���

��(��
� ������� ���� 
�� �	�������+��� ��
��
��	5�

����������� �	� ����� �������� ��� ����� ��,�� 
��� ����
��

����5� 
��� ���
���� �	�� 
��� 
������� �	�� 
���

���
��
��	����
����	����	��	
)�

8���?���(�
� ��

��	���
���� ���	
� 
���7�+���

�����	� �	�+���� �	�� 
�� �-
���
� 
��� �����


�����
����� �������� ��� ������ ������ �	� ��
��	�� ���

����	�)�8�������
��������	�������
������+*��
�&�
���

����,��5� >�������,��� �	�� C�����	��������,���

E�����������)�8���������� ���������
���=���+�������

�������+��� ������� ��� ���
� ���
����5� ��
	�����	
���

�-�����	
� �����
�� ������� ���� 
��� (�����

������
��	)� �� ���
��������� ��
�� ������ ���

���������	
� ������� �	� 
��� ����� ��� 
��� �����	
�

��	��
��	�� �	�� 
��� ��	������� �	����
���
���)� �	�


���� �����5� �� ����� ��
�� �����	
�
�� ��� 
���

������
��	� ��		��
��� 
�� ��(���
�� ���
��� �	��


��� ������� ���
��� �	�T� ��� 
��� 
�
��� ������
��	�

(����+������)�������	�
������������
������
�����	��


���
������5�
��������
������������
������
	��
���

���
������-����� 
��������
������������ 
����
����


�����5��)
)� 
���	��+������+��������������$###�

������
��	� �-������ ����� 
��	� 
(���� 
��� ��������

�����
�)�������������
��
��	���������	�
�����������


��� �	����	��	
��� ���
��
��	&� 
��� �����	
�
�� ���

������
��	� ��		��
��� 
�� ��(�
�� 
���
��	
����	
�

�	�T� ��� 
��� 
�
��� ������
��	� ��� 
��� ��
���
5� 
���

����	
� ��� 
���
��� ��	������� (��
�(�
��� �	��



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$<"�$<1�

$��������	��	
���
���)����������������&��������,�W=�
)���)��)� $<%�

���������� (��
�� F�-�����	
� ��	������� (��
�G� ���


(���� ��
���� �	� ���������	� (�
�� 
��� �
����

����
���)�

8�+���"�

�3!�&!$9�%$��.�%3!�� �!'&��&)!& �5��.�&9&'��'&!'$� ��%3!�6� 6�)!$3 4$��.����'�)�

�!%3�)��

1!��; 5� ���������� �� 6�)!$3 4�

2!'$9&!� 4�$ % ��� 5&�94� 2!'$9&!� 4�$ % ��� 5&�94�

$)� ���	�����,��� #)#2# � $O� ���� #)O1"<� 1� ����

")� @�*�(�,��������,��� �#)":"O� $:� �E� #)":"2� $2� ����

O)� 3�+���,��� �#)#< :� $2� �E� #)$1"O� $:� ����

 )� 3�+��,��� #)# <#� $ � ���� #)O$ 1� $$� ����

2)� 3��=,��� #)$#: � %� ��� #)O#1O� $"� ����

:)� >�������,��� #)":#$� "� �� #) <%$�  � ���

%)� >�=�(���,��� #)#1:<� 1� ���� #)O2$<� $#� ����

<)� D����,��� #)$1O:�  � ��� #)2#$#� "� ���

1)� ���,�����,��� #)#<% � $$� ���� #) 1#O� O� ���

$#)� ������,��� #)#1% � <� ��� #)"1::� $ � ����

$$)� ������,��� #)#1O#� $#� ���� #) %<<� 2� ���

$")� ����,��� #)"1#$� $� �� #)2"1%� $� ���

$O)� �(��
�,�=��,��� #)#::"� $"� ���� #)O#1"� $O� ����

$ )� 7����	�,����=���,��� #)$"O1� 2� ��� #) ##O� <� ���

$2)� 7���,�����,��� #)$""O� :� ��� #) #:1� %� ���

$:)� C�����	��������,��� #)"#2O� O� �� #) O#$� :� ���
����
��	��������	
��
��������		

8��� ����	�� ����
��� ������	
� ������ ������ �	�

����� ������������� F
��� ������,��5� 3��=,��5�

D����,��5� 7����	�,��>�=���,��� �	��

7���,�����,��G� ��� ���
�	
������� +�� 
��� ��(��
�

�	��������	
� ��
�� �	�� 
��� ��(��
� 	��+��� ���

	�
��	��� ���	���� �	
�
���� �������� ����� 
���

��9D����
��
�������$###�������
��	5�(���������

������ 
��� ���	����� +���� �	� 
��� ��
��	)� 8���


����� ������ (�
�� 
��� ��
���
� 	��+��� ��� �+*��
�5�

�	������� ������ ������ ��� ����� ������������� ��&�

���	�����,��5� 3�+��,��5� >�=�(���,��5�

>�=�(���,��5� ���,�����,��5� ������,��5�

������,��� �	�� �(��
�,�=��,��)� �	� 
��� 
�����

����
��5�
�����
���
�����������
��������(�	
���
��

(���� 	�
��&� 
��� �����
�� �	��������	
� ��
��

�	�� 
��� 	��+��� ��� ������
��	� ���� $� 
�	�������

������+�����������)��	�����
���&�
�������	���	��


��� 
����� �	��5� 
��� �����
�� ������� ��� ���
�

���
���������
��
������	��
����������������
��)�

8��� ����
�� 
����� (�
�� 
��� ������ ������ �����


��� 
(�� ������������&� 
��� @�*�(�,��������,���

�	��3�+���,������
�������
����	�(��������
����
���

���
����� 
�,�� 
��� ��(��
� �����
�� ������� ���

��������� 
�� 
��� ���
� ��� 
��� �������)� �	� 
����

�����5� 
��� �����(�	
���
��
��	�(����+������&� 
���

��(��
� 	��+��� ��� �	
�
���� ��� 
��� 	�
��	���

���	����	�(�����
��
������	�
�����9D����
��
���

���� $###� ������
��	5� 
��� ��(��
� �����	
�
�� ���


��� ������
��	� ��		��
��� 
�� ��(���
�� ���
���

�	�T����
���
�
���������
��	5�
��� ��(��
�	��+���

��� ���
�� ������
��� ���� $###� ������
��	)� ����� �	�


��� ������ ��� 
��� ���
���� �	�� 
������5� 
��� (���
�

������ ��� ���������	
� (��� �+������5� �)
)� 
���

	��+������+�������������$###�������
��	���������


����� ��(��� ���� 
��� ����
� �����)� 8��� (���
�

��
��
��	� ������� �	� 
��� ������ ��� �	����	��	
���

���
��
��	)� D	��� O#�T� ��� 
��� ������
��	� �	� 
����

����
��� ���� ��		��
��� 
�� 
��� ��	�������

(��
�(�
���
���
��	
����
��5�(�������,��������



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$1#�$1:�

$��������	��	
���
���)����������������&��������,�W=�
)���)��)� $<<�


��� ������ ���� 
��� ����
� �����)� 8��� ����	
� ���


���
��� (��
�(�
��� ���� $##� ,�"� �	�� 
���

�����	
�
���������������(��
������
�����(��
��	�

����
��	� 
�� 
��� �
���� 
����� �������)� ���
���������

��(� ������ ��	���	�� 
��� �����	
�
�� ��� (��
���

���������� �� �
� �������	
�� �������  )2�T� ��� 
���

�����
����������
�������������+*��
�)�

�	�
�����������
���8D�������
���5�
���������

��� 
��� �������� ���������� (�
�� F2G� ����(��� 
��

���
�	
����� 
(�� 
�����
����� �������� ��� �+*��
�� ��


�������	���������	��
���
����������)�8�������	��

�����5� ��������	
� 
��� ������ ������ �	� ��
�
�

����������������������
���=���+��
�����
����������

��� ����	
� ��� ������ ������ ������	
�� ��� ���������

(�
��
���
����������5����	��� �	��������������� �����

��� 
�����	������� �	����
���
���5� 
��� ���
���� �	��


��������	��
������
��
��	����
����	����	��	
)�

���(�9$ ��$�

8��� ��	���
��� ��������� �����

��� 
�� ������

�	���������
��
��������(�	
���	������	�)�

$G ������������ �	� 
����������������������	������

��
���� ������������ �	� ����
��	� 
�� 
��� ������ ���

����	
����
���������
��	)�

"G �����������
����
��	
�������
���������
����


������
���������
����	�
�����������5�������	�

���������(��� �����(�����(��� +����� �	� 
���

����
��	� �������� �� ���
�����	���	��� 7�+���

�����	)�

OG �
���� ��� ������ ������ �	� 
��� �������������

���������� +�� 
��� 
(�� ��
����&� 
��� ?���(�
�

��

��	��	��
���8D�������
�������(�M��
����

�
��	
� �������
��	)� >��
� ��� 
��� �	�������

�+*��
���������
�������������������������� �	�

��	����������	
�)�

 G 8�������
��������	�+�
��������	
���������������

������ 
��� ����,��� E����������� 
��
� ����

������
���=��� +�� ��
�� ������ ��� ����	
5�

���
��������� �	� ������ ����� ��&� 
��� �����	
�

��	��
��	�� �	�� 
��� ��	������� �	����
���
���5�


����	����	��	
������
��
��	�
���������������

�����
��	� �	�� 
��� �����
��	)� ?�(����5� 
���

������ ������ ��� 
��� @�*�(�,��������,��� �	��

3�+���,��� E�����������5� ���� ���
�	
������� +��


��� ��(� ������ ��� ����	
5� ���� 
�� �	�������+���

��
��
��	5� ����������� �	� ����� �������� ��� �����

��,�� 
�������
������5� 
������
�����	�� 
�������

�	��
������
��
��	����
����	����	��	
)�

2G ������ �	� 
��� ?���(�
� ��

��	� ��
���5� �����


�����
����� �������� ��� ������ ������ (����

�����
��5����������	�
��������
����������������	
�

���
���������
��	)��	�
�����������������	
�
���

������������&� ����,��5� >�������,��� �	��

C�����	��������,��5� 
��� ��
���
� ������ ���

����	
����
���������
��	�(������	��
�,�	
��	
��

�����	
� 
��� ���
	��
��� ���
����� ����
��� �	�


�����������)�?�(����5� �	�
�������
�����������


��� ������ ������ ����� 
��� 
(�� ������������&�

@�*�(�,��������,��� �	�� 3�+���,��5� 
���

��(��
� ������ ��� ����	
� ��� 
��� ������
��	� (���

���	�)�

:G 8��� 8D����� ��
���� �	�+���� �	�� 
��

���
�	
����� 
(�� 
�����
����� �������� �-�����	
�

��������(�
��
�����
���
��	��
��� ��(��
�������

��� 
��� ��������� ���	���	�	)� 8��� ����	��

����
��� �	� ���������	� (�
�� 
��� 
����� ����
���

��������
�����������������	
����
���������
��	5�

(����� ��������	�+����
���������
������������

���
����
������
	��
������
����)�

" #� �5&'43:�

$) ��(����5��=)5����	��,�5�3)�F$11"G)�����
�(��
����������
���,��+���	���,�	�����*��F������8�������	��>�
������
��
���
����
������	����
��	G)�7���(	��
(���,��������,�	����=	�*�(�@��,�(��5�@��,�(5��)�$O)�

") ?���(�
5�C)�F$1:<G)�C��
���(�	�����
����
�,��	����=	�*����
�����
��=	�
�����=�����,��*�(�=��(=
�����	����=����
������=(�*�����=�=���+�����
��,
����(�,(�����,�(�	����,����F8����������
��	����
���8�-�	�����>�
��������
���
8�����
������������	�������	
������	�8��������
��������������	
�3��������(�������
��������������	���
���
�������

�����Q����������
���G5���=�
�����
�
��
��=	�5� '$1:<5���)�O#%�O"%)�

O) ?(�	
5��)�3)5�U��	5�@)�F$1<$G)�>��
������

��+�
���������	���,�	
5�>�
������	���������
��	�5�����	
��5������	)�

 ) 3����!)5�7�
	���7)5�7����,��6)�F"##"G)�>����	��(�=�
��	��	��������=��,�(�	����+��,
�(�(���������(����F8���
>����	���������	�D�����	
�>��
������
��D+*��
�G5�����1��12�����
�	��	��4������
��������������2��	����
��
�	�����
�	
��	�
�(��D����	��7���(	��=����	
�����
�
��
�,����
��	��	�*5��,��������,�	����=	��(���=	�	��5���=	�	5���)�
<%�11)�

2) 3��=�,5��)5�7����,�5�6)�F"#$OG)�C��
���(�	��������	����=��
�=�		�*�7�+��������
����8D�����(��*�����
��=���*	������,�	�
��,�*����	
�
��=	�
������	�,����=�����=�����F8����������
��	�������
����>����	����7�+����	��



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$1#�$1:�

$��������	��	
���
���)����������������&��������,�W=�
)���)��)� $<1�


���>�
����8�������	�����
��	���6������
��	�����
�����	�
���
��	������	
��
���>����������3��������3���	
G)�������
���,�(��4	�(����
�
���,�	����=	�
��(��7�����(��5�7�����(5�"#'"#$O5���)�:O�%O)�

:) >����,5��)�F"##:G)��	��
�����2��	��
��	��4�����1��1������
�	��	�7�F8�-�	������	��������	���
��	����
�
��
���G��
����	5�7���=�(�5���)�%�"O)�

%) D+�=����(��*�,���(��������(�"#$ �F�������������	�����	���	�"#$ G)�F"#$:G)���
������&��

�&''�
�
)
��)��'�+�=����

���
��=	�'���	��
(�����	��
(�'���	��
(�'�+�=����(��*�,���(��������(�"#$ ���,�5"5")�
��)�������&�$#)#$)"#$%)�

<) D+�=����(��*�,��)�������(�������3��	�������>���=,�	�"#$$�F�����������)�8���������
��	��	��?����	
���	����
"#$$G)�F"#$"G)���
������&��

�&''�
�
)
��)��'��������(�=���	�'	���"#$$'	���"#$$�(�	�,�'�+�=����(��*�,���
	�����(���������(�=���	�����	�����������=,�	�"#$$5"#5$)�
��)�������&�$#)#$)"#$%)�

1) ��	�,5�8)F"##%G)��
�
��
�,��������=	��F��������
�
��
���G5�����,���7���(	��
(���,�	����=	�5��)�$#2)�

$#) ��������(5��)!)5�3����5��)�>)�F$1<%G)���+��
���
������	��	��D�
�������
��
��	5�!��	�7��	����	����	�5���(�U��,)�

$$) ���+�5�8)�$11#5���=����=����5�*�,����=�����F3��������3���	
��	��Q����
�����3���G5�7�����������
�
��
��=	�5�:'$11#5�
�)�"2)�

$") �=���	�,�5��)5����
�	�,�5�!)�F"#$$G)�D+�=����(��*�,���(��������(��(��
����	���=��(�+��	���������	
�(�
�	����
��,
����������=,��	��
(��F�������������	�����	���	�
���3�
�
����
����	���������������
��������	
�����
�	����
���
�����	��?����	
G5������
�	��	�
�
�
��9��
������������=	���,�	����=	�*���9�������,����=��
�=�		�*�
4	�(����
�
����)�������>��,��(��=��(���=	�	��)���=(�*���
��	��	��������
�,����
��	��	�5���=	�	5�$ '"#$$5���)�
2%�% )�

$O) 7����,�5�6)�F"#$#G)�>�
����
�,��	����=	��(���=��=	�(�	���
���(��,�	����=	�������	��
(�����+�=���(�(��*�,����
F8�-�	�����>�
������	����	
����	
�
���8�����������	������
�����
�����	�������������G)�7���(	��
(��4	�(����
�
��
��=����	��=�
�5���=	�	)�

$ ) C�����5��)�F"###G)�8�,��	����=	���	���=����=��
�=�		�
��=��=	���(�	�����=�����=�����(��������(��*�����
��	����=	���F8�-�	������	�������������
�����������	
��
��	����3��������3���	
��	�����	���	�8����������	�����G)�
7���(	��
(���,��������,�	����=	�*�(�@��,�(��5�@��,#(5��)$%)�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$1#�$1:�

$���������	��	
���
���)�8��)&�VK���������������&�*��		�S�
���	�=�,W�

()��� $1#�
"���������	��	
���
���)�8��)&�VK)��������������&�����	�,S������=,�W�

()���

�1�������
������	��1���
����	����
�0���
��
��������1����
����������������

<�'��'��%!.'�(7:?$5�>��K���2 � ?�� !&')7? "5�>���

$�����
��	
�������	�������	��D�
�	���
��	�����	
��������5�7����(�4	������
�����3��������	����F�997G�

"�����
��	
�������	���
������	���
�
��
���5�7����(�4	������
�����3��������	����F�997G�

�#$%&'(%=�8����
����������+���
������	
����	�
�������������
�	��������	
��	������
������	
�����
��
�*��	���
����4��	�

"## )����	
����	�
���������"##2�"#$2�(�����	����������(�������
�������	��	���+�
(��	����	
����	�
�����������
���

���	
����	���������������
�	��������
����
����)�8������������	
������
�	��������	
��	�
����4������
����	���+����	��

���
���5� �	�����	
�
��� ���
����	�	�����������
������
����4�+��
�
)�8��������5� �	�>���"## 5�	�
��	���(���
���+�

��
�

������	���
���	
����
����������	�4	��	�F
��������	�
����������
���
���$#����	
�����F�4�$#G&�������5�
����=����

����+���5� ��
�	��5� 3�
���5� 3�
���	��5�>��
�5� ����	�5������,��5������	��5� �	��?�	
���G�+�
� ����� ���� 
����� ���	
����� �
�

����
��������	���������
���
��	�
�����������
����
�	��������5��(�	
�
���4���+������)�

B!:�;�&)$,���
�	��������	
5��
�����
���5����������
�����
����������)�

<�
�(�)!,�Q$25�Q$<�

��%&�)9(% ���

8��� <#�� ��� 
��� "#
�� ��	
���� (�
	������ 
���

����������
��	� ��� 
��� 
���� J�����
����� �����	
J�

F�����@��	��,�� >)5� !��,����,�� ?)5� "#$#G� (�����

���	������5������
�����
����5��	������
����������

+��	� ���������� �	� ��
���� �	� 
��� ��
���
��	� ��� 
���

�������	� ���	����� �����	�
�� F���G� 	�)�

"#1"'1$���� " � !�	��$11$��	���
�	��� ������
��	�

��� �
�����
����� ������
�� �	�� �	����
��	�� �������	
�


����
�� �	� �
�����
����� ������
�� �	�� �����
����5�

(����� (��� ��+��M��	
��� ��������� +�� 
���

��
���
��	����
����������	����	����������	�
��

F���G�	�)�<O '"##%����"<�!�	��"##%�
��
��	
�����

�	
�� ������ �	� $�!�	����� "##1� F�������	�

���������	5� "##%G)� ��� ���
� ��� �4� ��
����
��	5� �
�

����������
�������	�
��	�����
���
��	�5��	�� �
�����

+��	� ��������	
��� ��� �� ���
� ��� 	�
��	��� ��(�)�

8�����
����$:�>�����"##$5����	�����	�"#�������

"## � F�	� ��		��
��	� (�
�� ����	�L�� ��������	� 
��


����4G�FC���=�,�>)5�"##1G�����	���I������
��	�+��

�����
�������
����J���� 
�����		�������������	
�

�	� �����
����� ������
� +����� �	� ;� 
�� 
��� �-
�	
�

�����+���;�	�
�������
�����(��������	�
����
��+�

	�
����� +���	��� FC���=�,� >)5� "##1G)� 8���

�	
��	�
��	��� 6��	��
��	� ���� D�
�	��� �
�����
����

>�����	
�� F�6D�>G� ����	��� �	� "##"� I�����
�����

�����	
J� ��� 
��� ��
� ��� �������� ��	���
�� ����

�
�����
���� ��	�
���	
� 
��
� ��������� (�
�� 
���

	����� ��� 
��� ����5� ���	
�5� �	�� ���������� ����� �
�

M����
�� ����� ������
��	� (����� ���	
��	�	
� ��

+����
����� �������
�� �	� 	�
����� �	����	��	
�

F����	�,�� �)5� 7�*���,�� C)5� "#$2K� 8�+��� �)5�

@�(���,��!)5�>������,��)5�@�+�	�>)5�@(��	��(�,��

�)5� >���
��8�+���� 4)5� "#$ G)� �	� "##25� 
���

J�6D�>� ������ ���� D�
�	��� ������
��	J�

F����
���,��!)5����=,�(�,��>)5�"#$2G��-
�	����


���� ����	�
��	&� I��(����� ���
������������ +�����

���	�����
�������������������
�	
��	������
��	�+���

������
��5� ����� ����5� 
���� 	�
��
��	5� �	�����

(������5� �	�� ������� *��
���� FC���=�,� >)5� "##1G)�

����
�� 
����+�	��	������ ��
��� ��
���
��	��(�����

���
�+���+������5�������	
�������	
��
��
����
�

+�� ,��
� ��� (���� ��� ������-� ���
�����
��	� �	��

��	
���� �����	����5� 
���� 
���� ��� ��
���
�� 
��
�

��	�
�
�
����	���
��	�
����
����	��	
��	��������	
�

��M������ ��+�
�	
���� �����
��	
� �	�� ������������

,	�(���
�� FC���=�,� >)5� "##1K� 8�+���,�� !)5�

C�,�(�,�������	�� �)5� "##%G)� �����
�� 
�����

��
�������
���
�������
���5�(����	��+��������
��+���

�	� �	�������� �	
����
� �	� 
���� 
���� ��� �
�����
�����

������
��	� F@�����(�,�� �)5� "#$2G)� �����
�����

������
��	� ��	�
�
�
��� �	� �

���
���� 	����� ����

������ �
�����
����� ������ (����� ���� �	�+��� 
��

�����
��(�
�� ���
�� �	
��������� F3�
�	=�(�,�� !)5�

"#$ G)�>�������5��	���		��
��	�(�
��
������
�
��
�

��	�� ���	
����� ���� �����

��� 
�� �	����	��	
���

���
��
��	5� ���
��	� 
����	��	
�� ����� ������
�

�����
����� ������
��	� F3�
�	=�(�,�� !)5� "#$ G)�

����
� ����� �� ��
��� �
�
���	
� 
��
� �����
�����

�����	
� ��� J���	��������� ����	���J5� 
���� ����
����


����� ����� 
�� �� 	��+��� ��� ����	
�
��� ���� 
���

�	����	��	
��	��	�
��	���F8�+���$GK���(����5����

(�
�� ��	�� �
���� �����
��	�5� �
� ����� ���� �����

(��,	������ F8�+���$G)� 8��� �������� �	��



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$1#�$1:�

$���������	��	
���
���)�8��)&�VK���������������&�*��		�S�
���	�=�,W�

()��� $1$�
"���������	��	
���
���)�8��)&�VK)��������������&�����	�,S������=,�W�

()���

��+�
�	
���� 
��,� ��� �
�����
���� ��� 
�� ��������

�
�����
����� ������
�5�(����� ��� 
�������	
���� ���
�

��� 
��� 	�
��	��� ����� ����	� FC��
���� 7)5� "##<G)�

?�(����5� ��� �� �����
� ��� ��	�
�	
� ������� �	��

���	����� ���������	
� ��� ���	
����5� 
��� �����

������
��	� ��	�
��	� ��� �
�����
���� ��� 	�� ��	
���

��������	
)�

8�+���$�

�)6'�%'5!$�'�)�) $')6'�%'5!$��.�!(���5 ('��.'&2 �5�

�(���5 ('��.'&2 �5�

�������0��� ����������0���

� 3�����+���������
��������������K�

� ��������	�
�+����	�	�������	�K�

� �����
�������
��	������������(�
���K�

� ��������(�
��������	�
���	
���	�
��K�

� �������	��������	
���
�����������K�

� ������������+����������������
�+��K�

� 8������������	�(�+����	��
���������K�

� 3�

������	�����������=�
��	K�

� ���������	��
��	������������	�����)�

� ��������������F�	������
��+��"#�T������	��	
��	���������
��	GK�

� 3�+�����	
�	��
�K�

� 3�(�����	�
���	
��������	��K�

� ������
������������-��	�����
��	�
�������	����
�����+��
����
��	���
��
����K�

� 6��M��	
��	����
��	�)�

����
��	���������	����!	��	���	�����	� 	3�	>���"�(	)$%%I*	K���	�������	 ��	�
�����
��	A������K#	K��
"��(	������(�"!�(�K#	

	������	9	,������	�
���
�#	���	C%#	��	&00�&??#	���	3�����"���	+���	�	H�!��
(�#	L���!(	E��(���
(�	)$%%I*�	���	L�����!	
���	������
�����	� 	�
�����
��	A������	��	������#	��������	� 	�
����!#	����	&'#	���	$#	3��
�	�	<����#	J0	9	I&�	

�
� �����	
5� ���� 
�� 
��� �-���
�
��	�� ��� 
���

������	
�� ��� ������� ��� ��
����� ����� ����
�� �	��

�	����	��	
��� ���
��
��	5� 
��� ��	�
��	� ���

�
�����
���� ����� �	������� ��������� �	� ����
��	� 
��


��� �	����	��	
� �	�� ������� F@����=,��

�����	
�(�,��C)5�����=,��3)5�"#$ G)�8��������5�


��� ���
� 
��
� �����
����� ������ (����� ��������

���	��������� ����	����
����� ����� �����	��� 
�� 
���

�-���
�
��	����� ��	������� �����
�5� �	����� 
�� 
���

�	��������	�
����	
��	
��	�����+�+�����	
�
����

���������	
� ��� �����
����� �����	
� F����=�	�,��

@)5�"#$ G� �� 
�������� ����� 
��+���	����
�	��+��)�

�	� ���� (��,� ��+������� �	� "##15� ?)� ��	�(�,��

������� 
��
� 
��� ��	����� 
��(
�� �	� �����
�����

�������	�
���
�	����������������+�����	������������

�����
��� ����� ��+�
�	
���� ��+������� 
�� 
��� ������

��������
����������5�(�����(����
��	
���������
����

����	�L����������	�
��
����4)�?����
����
��
�
����

(��� 
��� �����	� ���� ���
��	� 	�(��� ��
��
�����

�����
����� ������ 
�� ��������� 
��� 	�(� 
���� ���

������
��	� F��	�(�,�� ?)5� "##1G)� ���������� 
�� 8)�

8��+������� F"#$:G5� ?)� ��	�(�,�� �
�
��� 
��
�

�����
����� �����	
� �������������
��+��� 
��	�5��	��

�
�� ��	����� �	� ������� ������� +�� �����������

F8��+�������8)5�"#$:G)��	�"#$ 5��)�@�������	���)�

9��+�(�,�� ����� �
�
��� 
��
� ����	�L�� �	
�
��
��	�

(�
��
����������	�4	��	�����������
���������
��	�

�
�����
�����	�����	�)�8������	
���(��������������

������� +�� 
��� �	
�����
��	� ��� ����� �����	
�

������� 
�� 	�
��	��� �
�����
���� 
��
� 
��,� �	
��

�����	
� �
�����
����� ������ F@������ �)5� 9��+�(�,��

�)5� "#$ G)� �	� ���� (��,� J�����
����� 6����	
� �	��

9>D���������	��� ���� 
������������	
�����������

���	���)� ����	
�
��� �	�� ���,�J5� >)�

��������(�,�� ����� ����������� 
��
� 
���

���������	
���������
����������	
���������	��
���

(����� (�
��	� 
��� ���
� �������� ������ (���

��+�
�	
���)�8�����(�����������������	������
��
5�

���� �	�
�	��5� �	�����	��� 
���
� �	� ������
��

���������� +�� 
����
��	��� �����	
� ��
����� 
��
�

������ �	� ������
��	� ������� �	�� �	
�	������
��	�

�	�
���� ��� ������
L�� M����
�)� 7�
�� �	
����
� ���

	�
������	����	��	
��	���	�5������������	
��
���

�����������
�������
���
����+�������
����(�	
�
�����

�������	� �	�� 
��	��������	� 
�� ����� �	�

�	��	
���	�
��� �	����	��	
� F��������(�,�� >)5�

"#$ G)� ���� ����� ����������� 
��� ��
	�����	��� ���

���� ���
������� ��� 
��� �������	� 4	��	� (�����

������
� �����
����� �����	
� �	�� �����
��

���
��	�+������������	
�F��������(�,��>)5�"#$ K�

?��������)5�"#$#G)�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$1#�$1:�

$���������	��	
���
���)�8��)&�VK���������������&�*��		�S�
���	�=�,W�

()��� $1"�
"���������	��	
���
���)�8��)&�VK)��������������&�����	�,S������=,�W�

()���

�'%!& '�$�'�)�2!%3�)$�

8��� �������� ��� 
���� ��
����� ��� 
�� �����(� 
���

���	
��� �	� ��
�	��� ����� ������ �	� 
��� �����	� �4�

���	
������	��
���	������
����������
��	�+�
(��	�

��
�	��� ����� ������ �	� ����� ���	
��� �	�� 
���

����������� ��
�	��� �����
���� (�
��	� 
���� ����)�

8��� 
���� ������� ����	
�� F�����,��8���	�� �)5�

"##<G� ��	�������� �	� 
���� ��
����� ����
�� 
�� 
���

������������"##2�
��"#$2)�8�����
��������	�
����

������ ������ 
�� ��
�	��� ����� ������ �	�� 
���

����������� ��
�	��� �����
���� �	� �����	� �4�

���	
������
� 
���� 
���)�8������	
������	������� �	�


����������+���	
�
��
���
�����������	
�����(�����

(���� 
���	� ������� 
�� 
��� �������	� 4	��	� �	�

"## 5� (�
�� 
��� �-���
��	� ��� ������� �	�� >��
��

+����������	����
��������+��)�8���5�
����	�������

���	
��������&��=��������+���5���
�	��5�3�
���	��5�

3�
���5� ����	�5� �����,��5� �����	��� �	�� ?�	
���)�

8��� ������� ��� 
��� ��
�� (��� �����
�
� ��
�+���)�

6���
��� 
��� ����	� �	������ �	�� �����
�� ����� ���

���	
���	���
�	���������������	���	���������������

(���� �����
��)� 8�� ����,� 
��� �������
��	�

+�
(��	� +�
�� 
��� �����+���5� 
��� ������	�

�������
��	����������	
�(�������)�8��������
�
��	�

(��������(�
����������
(���)�

8����� (���� 	�� ����������� ��
�	��� �����
���L�

��
�� ������+��� ���� 3�
���	��5� ?�	
���� �	��

�����	��5� 
��������� 
��� �������
��	� (���

��	�������� ���� 
��� �=���� ����+���5� ��
�	��5�

3�
���5�����	���	�������,��)�

7��	�����
�	
�
������
����5�
���
�����
��������
�

(��� ����� (�
�� +����� �	� 
��� �����(� ��� 
���

��
���
���� �	�� 
��� ��
������
����� ���
� (���

�����	
���(�
��
�+�����	����
����)�


!$!'&(3�&!$9�%�'�)�) $(9$$ ���

���������	
����
�����
�	����
�����
����(�
��	�


����4�����������
����	���+����	�����
���5������

��� ��	�	����� ������
� ����� 
��� �4� +��
�
�

F9���	�(�,�� >)5� "#$OG)� 8��������5� �	� >��� "## �

	�
��	���
���+�

��
��	���
���	
����
����4�
��,�

������ F4��$#5� (��	� 
�	� ���	
����&� 
��� �=����

����+���5� ������5� ��
�	��5� 3�
���	��5� 3�
���5�

>��
�5� ����	�5� �����,��5� �����	��� �	�� ?�	
����


�
� ������� 
�� 
��� �4G5� +�
� ����� 
����� (��� �	�

�����
�	�
�� ����
��� ���� 
����� ���	
����� 
��


��	������ 
����� �
�����
����� ������ �	
�� 
���

�����
������	���(�
��
������������4���+������)����

�
� (��� ����� +�����5� ��
�
� ���	
����� (����

��	�������&� 
��� �=���� ����+���5� ��
�	��5�

3�
���	��5� 3�
���5�����	�5������,��5������	����	��

?�	
���)�8�+���"������	
�������
����������������	�

�����	����	
����� �����"##2� 
��"#$2� F�������
�
�

��
���
����������
��
����4�
��
������
�����5�(�����

��
�������������������+��G)�

�	� 
��� �	������� ������5� 
����� (��� �� ����+��5�

��
����� �	������� �	� 
��� �����
����� ����� ����� �	�

����� ���	
��)� 6��� �-�����5� �	� ����	�� 
��� �����

����� (��� �����
� ����� 
����� �������� 
��	� �	� 
���

�=���� ����+���5� (����� 
��� ����� ����� (��� 
���

+�

��
�
��	5��	���	�"#$2������
����������������	�

����	�� +������ 
���+�

��
� �	�� �
� 
��� 
���� �	��

(��� %#� ###� ���
����� +�

��� 
��	� �	� 
��� �=����

����+���)�

��� ��
	�����	
� �	������� ��� 
��� ���������� �����

(��� �����+��� +������� ��� $"2%'11� ��
���
��	� ���


��� ���	���� ��� ������� ����� "##$5� (�����

��
�+�������
�����	�	�����������
�
��
��������
�����

�
�����
���� �
� 2$1�O<2�###� ����� �	�� (���

��������� +�� $$<�:2:� �������	
�� ����� 
��� �4�

���	
�����F9���	�(�,��>)5�"#$OG)��	�6�
����$5�
���

�����
�� �����
����� ����� ����� �	� 
��� �	�������

������� ��� �����	
��)� ��
��� 
��� ������� ��� 
���

��	�����������	
����� 
�� 
����������	�4	��	5� 
���

�����
�� �		���� �����
����� ����� ����� (���

������������� �	������	
� �	� 
��� ������� ��� "##2�

"#$ )��	�"#$2���(����5�
�����(�������������)�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$1#�$1:�

$���������	��	
���
���)�8��)&�VK���������������&�*��		�S�
���	�=�,W�

()��� $1O�
"���������	��	
���
���)�8��)&�VK)��������������&�����	�,S������=,�W�

()���

8�+���"�

�&5'� (�(&�4�'&!'$� ��%3!�(3�$!��(�9�%& !$���� �������L������P3'Q�

��9�%&:*�
F!'&�

�7!(3�

!49#� (�

�$%�� '� 
'%6 '�� 
 %39'� '� 19�5'&:� ���'�)� ���6!� '� ���6'? '� 2!'��

"##2� "":"#1� O: <%� "#:1$� $O1#2� < %:2� O<:#1� $21<2� "%" %� 2%1<%�

"##:� "$:O$1�   <%<� 2$"$O� O# 1<� 1"$:%�  %2%#� "#$2$�  ##<2� :%<:#�

"##%� "" O%O� 22  2� :"O"$� 2:2 "� 1<" O� $O2<$2� "O2:#� <#":<� 1"#%#�

"##<� "O"1O1� %$< <� $ $2" � <1<1#� $#<2%<� $%<:%#� ":$"2� $$O$O"� $"#OO<�

"##1� ":% <O� %:"##� $ $#%#� $#:#:#� $$#1$:� """#""� "2<$:� $$$ ::� $O":"1�

"#$#� "1:O%1� <"O1$� $ #1 :� $#O""2� 1%2< � O#1"$1� "2#2:� $$"O$ � $ 2<<1�

"#$$� O2 : 1� $#$1#:� $O##21� 11 $#� $#$<#$� O%2#<:� "%  <� $"O"%"� $: "#O�

"#$"�  #":21� $$1<11� $  :2"� $$  %1� $#:"%1�  2% %<� "<<#%� $:"$11� $1"#2:�

"#$O�   <"2<� $"1%#2� $:O$OO� $O: <:� $$""::�  1"<1%� O## $� $2:OO:� "#<: #�

"#$ �   %1%"� $O:":%� $%1#<"� $  O"#� $$$"OO� 222<1<� OO2O:� $2#<:$� "$1<1:�

"#$2�  "<2:#� $O":<:� $:#1: � $O$ 2:� 1 $:O� 2#$1":� O" <<� $O1"O � "#":< �

����
��	��������	
��
��������	�����	��	
��������
��������������������������������M���2�����N������2&N��������2��N�
���2���%%%IJ	

�
����
��	��������	
��
��������	�����	��	
��������
��������������������������������M���2�����N������2&N��������2��N�
���2���%%%IJ	

6�
)�$)��!'��organic�(&�4�'&!'� ��%3!�(3�$!��(�9�%& !$��.���� ������������P3'Q�

6�
����"� �����	
�� ��(� ����� 
��� �����
�����

����������������������	�"#$2��	����������	�(�
��

"#$ � �	� 
��� �����	� ���	
����)� 7�
��	� 
���

��	�����������	
����5�
���+�

��
�������������
���

�����
����� ����� ����� (��� �+������� �	� "#$2� �	�

����	�� �	�� �
���� �
� 2 �###� ���
����)� 7��
� ���

����5� 
��� �������	��� +�
(��	� ����	�� �	��

�����(�	
� ���	
��� ;� 
��� �=���� ����+���� �
���� �
�

�����-���
���� O 2�###� ���
����)� 6����(�	
�

���	
����� ���� ����� �������� ��������� ��� 
���

�����
����� ����� ����5� (�
�� 
��� �-���
��	� ���

��
�	��� �	�� �����	��5� (����� ��	��� ��������� ���


��� ����� (��� �+������� ;� ���� ��
�	��� �
� (���

���
�
��� ����� O###� ���
����� �	�� ���� �����	��� ��

���
�
��������$###����
����)�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$1#�$1:�

$���������	��	
���
���)�8��)&�VK���������������&�*��		�S�
���	�=�,W�

()��� $1 �
"���������	��	
���
���)�8��)&�VK)��������������&�����	�,S������=,�W�

()���

�
����
��	��������	
��
��������	�����	��	
��������
��������������������������������M���2�����N������2&N��������2��N�
���2���%%%IJ	

6�
)�")��3'�5!$��.��&5'� (�(&�4�'&!'�#!%;!!�������'�)������P3'Q	

�	� 8�+���O� 
��� ����	� �	������ �	�� 
��� �����
��

����� ��� ���	
�� �	� ����� ���	
��� �	�� ����� ���

���������)�7��	��	�����	
�
�������������
�������	�

�	������ �	�� �����
�� ����� ��� ���	
�� ��� 
���

�����
����� ����� ������ �	� �����(�	
� ������ �	� �����

���	
��5��
�����+����
�+�������
��
��	������
���	�

������ "##:�"#$ � 
����� (��� �	� �	������� �	�

�����
����� ����� �����)� �
� 
��� +�
�		�	
� ��� 
���

�	������� ������� �
� (��� ��
	�����	
� ;� �	� "##:� �	�

����� ��� 
��� ��	�������� ���	
����5� �
� (��� �	�

�	���������������-���
���� $)"%�T5��	�� �	�"##%�

�����
�  :�T)� �	� "##<5� 
��� �����
�� ����� ���

���	
�� (��� �������� �	�� ��
�+������� �
�

�����-���
����O2�T)��
����	������(�
��
���(����L��

��	�	����� ������� ��� "##%;"##<)� �	� 
��� �����(�	
�

������ �	
��� "#$ 5� 
��� �����
����� ����� ����� (���

������� �	������	
)�7��	��	�����	
����	
������ 
���

�����
����� ����� ������ ���� 
��� ��	��������

���	
����5� �
� ���� +�� ��
�+������5� 
��
� 
�����

���	
�����;�����	�5�3�
���	����	��3�
��������
���

+�

��
������
���	��������
�
��
�
�����	���
�(���

������
������ "1)" �T5� "2)$1�T� �	�� "")$%�T)�

?�	
���� �����	
��� 
��� �������
� ��	����� ���


��(
�5� (����� 
��� ����� (��� �	������	
� �	�

�����
�� +�� $�T� �		�����)� 8��� ���	
��� (�
�� 
���


���
��
� ����� ����� �
� 
��� �	�� ��� 
��� ��	��������

�������(�������	�)�8������	
���(�
��
����������
�

�����������
�
����	�����
�����	���������������(���

�����	��)�

��+��M��	
��5� 
��� �������
��	� +�
(��	� 
���

�����
����� ����� ����� �	�� 
��� 	��+��� ��� 
���

����������� ��
�	��� �����
���� (��� ����������)�

8�+��� � �����	
�� 
��� 	��+��� ��� 
��� �����������

��
�	��� �����
���� �	� 
��� ��	�������� ���	
����)�

E�����}��L��	�
���8�+������	��	����
��������+���

8�+���2� �����	
�� �����
��� ������	�

�������
��	� ���������	
�)� 9���	� 
��� ���������

�����
�5� �
����� +�� ��
�+������� 
��
� �	� 
��� �=����

����+���5� ��
�	��5� ����	�� �	�� �����,��� 
���

������	� �������
��	� ���������	
�� +�
(��	� 
���

�����
����� ����� ����� �	�� 
��� 	��+��� ��� 
���

����������� ��
�	��� �����
���� ���� �
�
��
�������

��
	�����	
��	�� 
�����
	�����	��� �������M�����#)#$�

F����������,���(�
�� ^^G)�7������� �	� 3�
���� 
���

�������
��	� ��� 	�
� �
�
��
������� ��
	�����	
)� 8���

������� ��� ��
	�����	
� �������
��	� ���� ����
���� �	��

����� #)<2)� �
� ���� +�� ��
�+������5� 
��
� �	� 
���

�=���� ����+���5� ��
�	��5� ����	�� �	�� �����,��� �	�

�������
��	� (�
�� 
��� �	������� ��� 
��� �����
�����

����������5�
���	��+������
����������������
�	���

�����
���� ����� �	�������� �	�� 
���� ����	��	��� ���

����� �
��	
)� 8���� ����	��	���(��� 	�
� ���	
������

�	�3�
���)�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$1#�$1:�

$���������	��	
���
���)�8��)&�VK���������������&�*��		�S�
���	�=�,W�

()��� $12�
"���������	��	
���
���)�8��)&�VK)��������������&�����	�,S������=,�W�

()���

8�+���O�

�3' �� �) (!$�'�)�'6!&'5!�4'(!��.�(3'�5!��.�!(���5 ('��(&�4�'&!'� ��%3!�(3�$!��(�9�%& !$���� �������
L�����P�TQ�

��9�%&:� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
�6!&'5!�
4'(!��.�
(3'�5!�

�=����
����+����

12):O� $#O)%"� $#O)<"� $$ )<O� $$#)<#� $$1)::� $$O)2 � $$$)O"� 11)1 � 12):%� �=���

��
�	��� $"O)##� $"O)22� $"1)2<� $#:)#:� $#<)$"� $"O):1� $$%)::� $#<)$<� $#2)#:� 1%)O%� ��=���

3�
����� " %)2$� $"$):1� ""%)#1� 11):<� 11)1$� 1")"<� $$$)""� $$")%<� $#1)%<� <1)<<� ��=���

3�
���	��� "$1)OO� $<2) #� $2<)1<� $$%)11� 1%)OO� 1:)O#� $$2)$:� $$1)""� $#2)% � 1$)#1� ��=���

?�	
���� $#<)%O� $#:)21� $$#)2"� $#")$2� <%)1<� $# )O"� $# ) #� $#2):O� 11)#<� < ):2� �=���

����	�� $"O)"$� "<2)2$� $O$)22� $" )":� $O1)"%� $"$)O#� $"$)1%� $#%)% � $$")%<� 1#)"1� ��=���

�����	��� $":)#:� $$:)1"� $$#)<1� 1<)<"� 1%)#:� $#1)22� $# )12� $# )"<� $$$):O� 1:)<<� �=���

�����,��� $ %)$"� "##)" � $ #)1 � 1<)2O� $##)%:� $#1)%:� $O$)2<� 1:)O1� 1:)2#� 1")"1� ��=���

�6!&'5!�
4'(!��.�
(3'�5!�

��=��� ��=��� ��=��� �=��� �=��� �=��� ��=��� �=��� �=��� ��=��� -�

����
��	��������	
��
��������	�����	��	
��������
��������������������������������M���2�����N������2&N��������2��N�
���2���%%%IJ	

8�+��� �

�&5'� (��4!&'%�&$� ��%3!�(3�$!��(�9�%& !$���� �������L�������

F!'&*��9�%&:�
�7!(3�


!49#� (�
�$%�� '� 
'%6 '�� 
 %39'� '� 19�5'&:� ���'�)� ���6!� '� ���6'? '�

"##2� <O2� $�#$:� "�<%O� ��� ���� %�$<"� $�%" � $12�

"##:� 1:O� $�$%:�  �#12� ��� ��� 1�$<%� $�12O� ":2�

"##%� $�O$ � $�""#�  �$#<� ��� $�:$"� $$�<%#� ���� "<#�

"##<� $�< "� $�" 2�  �"#O� ��� $� "1� $ �<1:� "�#:%� O :�

"##1� "�::2� $�"%<�  �#$%� "�:2"� $�:"#� $%�#1"� "�#1:� O:O�

"#$#� O�2##� $�O2:� O�21O� "�:"O� $�2%%� "#�2%<� "�"$<� O1 �

"#$$� O�1# � $� O$� O� < � ��� $� O1� "O� "%� "�O:O� O:2�

"#$"� O�1#%� $� %<� O� 1:� "�2$$� $�2:#� "2�1  � "�:<#� O:"�

"#$O� O�1$#� $�22O� O� 1#� "�2%#� $�:<"� ":�21<� O�# 2� O O�

"#$ � O�<::� $�2 "� O� %2� "�  2� $�:%"� " �<"1� O�"1O�  #O�

"#$2�  �$"$� $�:"1� O�:O � "�:%"� $�1%$� ""�"%%� O� $"�  "#�
����
��	��������	
��
��������	�����	��	
��������
��������������������������������M���2�����N������2&N��������2��N�
���2���%%%IJ

8�+���2�

�!'&$���(�&&!�'% ���(�!.. ( !�%�#!%;!!��
�&5'� (�(&�4�'&!'�'�)��

��9�%&:�

�4!( . ('% ���

�7!(3�

!49#� (�

�$%�� '� 
'%6 '� ���'�)� ���6'? '�

�������
��	�
���������	
��

#)1#"^^� #)1%2^^� #)#%"� #)12<^^� #)<2"^^�

����
��	��������	
��
��������	�����	��	
��������
��������������������������������M���2�����N
������2&N��������2��N�
���2���%%%IJ	

���(�9$ ��$/�4&�4�$'�$/�&!(�22!�)'% ��$�

��
��� 
��� ������� ��� 
��� ��	�������� ��
�
�

���	
����� 
�� 
��� �������	� 4	��	5� 
���

���������	
� �����+���
���� ��� 
����� �
�����
����

��������������	
��)�8����������	�4	��	5�������
�

���� �	����	��	
��� ���
��
��	5� 
��� +���
�� ��� 
���

	�
���� �	�� 
��� ����� ����
�� �������� ��+������� ����


��� �����
����� �
�����
���5� (����� 
���� ������� ��

���	��� 
�� 
��	������ 
����� ���
���
��	� �	��

���������	
� ��� 
��� �������� �-��
�	
� �����
�����

���
���
��	�)�D	� 
���+����� ��� 
����	���������� 
���

�����
���������������� �	���
�
����	
����� �����
���

�4� �	� "##2�"#$25� 
��� �����(�	
� ��	������	�� ��	�

+������&�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$1#�$1:�

$���������	��	
���
���)�8��)&�VK���������������&�*��		�S�
���	�=�,W�

()��� $1:�
"���������	��	
���
���)�8��)&�VK)��������������&�����	�,S������=,�W�

()���

$G �	� 
���� ������� F"##2�"#$2G� �	� �����
� ������

�����(�	
��	������������
�����(����	��	�������

��� 
��� �����
����� ����� ����� �	� 
��� ��	��������

���	
����)�

"G D	��� 
��� ����� ��� "#$2� +���
�
� �� +�

���

����������	�
��������
�����������������	�
�����-�

��	�������� ���	
����5� �	�� �	� 
��� �
���� 
(��

���	
�����;�������������������)�

OG �	� 
��� �=���� ����+���5� ��
�	��5� ����	�� �	��

�����,��5� 
����� ��� �� ����� �
��	
� �������
��	�

+�
(��	������
����������������	��
���	��+���

���
����������������
�	��������
���)�

 G �	� 3�
���5� 
����� ��� 	�� �������
��	� �����
�����

����� ����� �	�� 
��� 	��+��� ��� 
��� �����������

��
�	��������
���)�

2G 8�� �������=�� 
��� ��	������
��	�� �	� 
���

��+*��
� ��� �����
����� ����� �����5� �
� ���� +��

�	
����
�	
� 
�� ��������� �� �����+���
�� ���

�������
��	� +�
(��	� 
��� �����
����� ����� �����

�	��
�������	
������+��������	���������	
��)�

" #� �5&'43:�

$) ����=�	�,�5�@)�F"#$ G)����	��
(���,���
��=	��;�
�	��	�*����,����	,��=���	�F�����
�����6����	
�;�
��	����	��
�	
�����
������	
��G5�����	
���������������7����(�4	������
�����3��������	����;��997��	�7����(5�
������+��������
9��+����
�����
���5�E������$ 5���)�O5��)�"%�O:)�

") ��������(�,�5�>)�F"#$ G)����	��
(���,���
��=	����9>D��=�	���������=(�*������,��*�
�������,�.�@��=�������
=�
��=�	���F�����
�����6����	
��	��9>D���������	�������
������������	
��������������	���.�����	
�
����	��
���,�G5����	�����	�8�������	������
���5���)� �FO%G5��)�<)�

O) ���	������
���
��	�F��G���)�<O '"##%����"<�!�	���	�D�
�	���������
��	��	��3�+����	
����D�
�	���������
���	��
�������	
���
���
��	�F���G���)�"#1"'1$5�D��������!���	������
����������	)�

 ) ����
���,�5�!)5����=,�(�,�5�>)�F"#$2G)����	��
(���,���
��=	�)��=�	�����������,
�(����=(�*��F�����
����������	
)�
���	�����	�����������	
��������
����G5�?�
��	���	�����������
�����������)�1:�F"G5��)�O%#�;�O%:)�

2) �����@��	��,�5�>)5�!��,����,�5�?)�F"#$#G)�?��
�������������,
�(����=(�*�����	��
(���,���
��=	�
��(��������F8���
?��
�����	���������
������������
�����6����	
��	�����	�G5����+�������������
�5�E������$ 5���)�"5��)�<2�1$)�

:) 9���	�(�,�5�>)�F"#$OG)���=(�*����	��
(���,���
��=	�
��F���������	
���������
����������	
G5���+�����	
�?�����
4	�(����
�
���=����	��=��(��7�����(��5�7�����(5��)�%�":)�

%) ?������5��)�F"#$#G)��
�	��+��	����������,
�(����=(�*�����	��
(���,���
��=	�
��(��������F�����	
���	��
��	��	��
�������
�������������
�����6����	
��	�����	�G5��	�
�
�
��������������	����	�����	
����
���
��	5��
�
�����������
�	�
�
�
�5�����(�5��)�"O)�

<) @�����5��)5�9��+�(�,�5��)�F"#$ G)�����������
��	�*	����(���=(�*�����	��
(���,���
��=	�
��(��������	����=�,���=���
(�*�(��=
(��������,��
��F8������������4���+��������	�
������������	
���������
�����6����	
��	�����	���	�
���
+��������������,���E���������G5�7�
���;��	����	��	
�;������������5�E������$ 5���)�O�F %G5��)�:$�%O)�

1) @����=,��;������	
�(�,��C)5�����=,�5�3)�F"#$ G)�9��������
(�����	��*�,��������
�(�
����������	�����(�*�
F�
�����
�����6���������4	�
��	�
�����
��	������	���G5����	�������	��>�	�
���	
�$'"#$ 5��)�1%�$$")�

$#) @�����(�,�5��)�F"#$2G)�C	��=�	������	��
(���,���
��=	�
��(��������F8���>��	�	
���������
�����6����	
��	�
����	�G5���������������
��	�����
�����
������	���
��+���	�������	����
�5�����	
������		���5�E������$%5���)�"5��)�
$$1�$":)�

$$) 3�
�	=�(�,�5�!)�F"#$ G)����	��
(���,���
��=	��	���(������F�����
�����6����	
��	�
���7����G5�����	
���������������
7����(�4	������
�����3��������	����;��997��	�7����(5�8������+��������9��+����
�����
���5�E������$ 5���)�O5��)�
$2#�$2%)�

$") �����,��8���	�5��)�F"##<G)��
�
��
�,�������,�	����
�(�F�
�
��
�����������	����
�G5��-
�	�������
��	���5���+�����	
�
?���������	5�7����(5��)�O$%)�

$O) ����	�,�5��)5�7�*���,�5�C)�F"#$2G)����
�������	��=�*������,�*���,���
��=	�*��������=�*	�*�F�	�������*	�*G�F8���
���
�����������
������	����������	�F�	�����
��	G��
�����
����������
��	G5�8������+���������
�����
������	
�	����	
5�
������"�F<<G5��)�2�$2)�

$ ) ��	�(�,�5�?)�F"##1G)����	��
(���,���
��=	�&���=(�*��=����
���.�F�����
�����6����	
&�9��(
����������	�.G5�
�
�����
��������	����		���5�9�������5�E������1:5���)� 5��)�$<:)�

$2) 8�+��5��)5�@�(���,�5�!)5�>������,5��)5�@�+�	5�>)5�@(��	��(�,��9)5�>���
��8�+���5�4)�F"#$ G)���=(��=�	���������(��

��������
(��,���
��=	����F8���>���������
��	����������
�����6����G5���+�����	
�?������8��5������(5��)�"$%)�

$:) 8��+������5�8)�F"#$:G)����������	
����D�
�	����
�����
�����	�3�
���5����	���������	����������������������	
5�
��)� $5��)�$ %�$22)���
������&�
�

�&''����+)���)��'��	����	��'���	����S����	��S�����'"#$:'3�
���S����S $S"#$:)���)�������&�2)#$)"#$%)�

$%) 8�+���,�5�!)5�C�,�(�,�������	�5��)�F"##%G)�7���(��=�	���������	��
(���,���
��=	�
��F�	
�����
��	�
�������
�����
6����	
G5���+�����	
�?������9975�7����(5��)$$"�$%:)�

$<) C��
���5�7)�F"##<G)�7�(	�
�=	���(���	,�(�	�����=(�*������,��
�����	��
(��F�	
��	���6��
�����	�
������������	
�
����
�����
�����	�����	�G5��
�����
��������	����		���5�9�������5�E������1 5���)�"5��)�<#�1 )�

$1) C���=�,5�>)�F"##1G)�����=�
�����	��
(���,���
��=	�.�F8��������	�����������
�����6����	
G5����=	�,��(��
�,�=��,�5�
��)�O#5��)�$22�$::)�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$1%�"# �

$��
�c��
�	,�
c)�8��)&�V�O%#�O%�O"%�<2:K���-&�V�O%#�O%�O"%�<2%)�������&��
��)�
�	,�
�W���)�
)�� $1%�
��!���
��E���	����
)�)�8��)&�V�O%#�O%�O"%�<2:K���-&�V�O%#�O%�O"%�<2%)�������&�*���
�)����	����
W���)�
)�


�
�
�����
���������
��F�����������������
�0��0����
��
����
�1���
�����
��������������
����

�5�!��%��?9%!�$5���)K�<�� %'��6! �3'&)%�"5���)�

$5"�E�
��
���>�
	���4	������
��

�#$%&'(%=�8��� �����
�	������ �	
�����	�������� ���� 
���
��(
����� 
������	����+��	
�� ��

��� ������+
�K���(����5� 
���

��*���
��������� �
�������	
���	�(����������	����	
��L����� ��
��	L���	
�����	���������	���	
�����	����������������
����


��	��	���������� �	���
��L���	
�����	��������������)�8���������������� 
�����������	�����	�����������	
���������	��


��������
������,�����������
�����
�������	�����������������������
�������
�	
��	
�����	���������	������������)��	�������


�� ����� 
���� 
��5� 
��� �������
�����	������� ������������������	
����
�������"#$ �"#"#� �	� �����
����4� ���	
����� ���

�	����
��� �	� ������ 
�� �	�(��� 
��� M���
��	� ��(� ������ �	
�����	������� ��������� �	� ��
�� �	����� �	�� ��(� �	����� �4�

���	
�����������)�8���5�
����+*��
����
����������������������	
�����	��������������� �	������
����4����	
����)�8������	�


���� ��� 
��� ��������� ��� 
�� ������ �� �������
���� �	������� ��� ������ �	
�����	�������� ������� ��������� �	� �����
��� �4�

���	
������	��
�����(�
�����	,��+�
(��	��	������������	����	
������	���������	
������������������	
���������	�
�����

���	
����)�8��������
�����
����	��������������
��
��	���
���	������4����	
������	
�����	������������������
��
�
����	��

�������
���������	
�,	�(���
���	���������
��	� ������5�(����� �	� ��(��� �	������4����	
�������������� ����
������
��	�

��	�	����� �����
�	��)� 8��� ������
�� ��� �����
�� ��� ����
��� +������� �
���� ���
���� ��� �	
�����	�������� �	����	��	
5� 
���

�����
�� ��� �	
�����	���� �����	���
�� �	�� ��
�	
���� ��	��
���� ���	
� 
����� ���
���� (���� ���
� ��
� ��� 
��� ������ ��� 
���

�	������)�

B!:�;�&)$,��	
�����	�������5����������������	
�������5��4)�

<�
�(�)!,�Q$<�

��%&�)9(% ���

8��� �����
�	��� ��� �	
�����	�������� ���� 
���


��(
�� ��� 
��� ���	���� �	�� 
��� �	����	��	
�

�	�����
�	
� �
������
�
�����	
����������	
������	��

������� ��+�
�� �������	
��	� 
��� ���	����� 
��(
��

�����	� +�� ,	�(���
�� �	�� �		���
��	� F������� >)�

�	��>����

��>)5�"#$ K�9	��(�����)��	��6�
����)5�

$11 K� ���+�
���� �)��)5� "#$ K� >����,� @)5� "#$"K�

>������ >)� �	�� ��)5� "#$2K� B��	�
�� >)� �	��

�����+�	���)5� "##:K���		��� !�)�7)5� "#$$K�@���
�

�)� 6)� �	����+����)��)5� "##2K����������)�7)� �	��

@���	� �)5� "#$:K� 3�
��� �)5� "#$#G� �	� 
��� 
����L��

(����� ����	
� 
��+��� �	
�
��
��	5� �	
��	�
��	���

�����
�
��	� ���	
� ���	�����5� +���	������ �	��

�	
�����	����)�8����	
�����	���������������	�+��

���������� ��� �� ��	
�	����� �������� ��� ����������

F���+�
���� �)��)5� "#$ G� ���	����� +�� �	�

�	
�����	���� (����� ��
�	�=�	
� ���������� �	�

�		���
������		��5��)�)����	���	
���	�(���	
���5�

�	�� ���	
� ��� �	� �� ��������5� ����� �	�
�
�
��	���

�������
���5� ���������	����� ��	
�-
� FB��	�
�� >)�

�	�� �����+�	�� �)5� "##<G)� 7��
����

�	
�����	�������� ��� ������
���� ��� �	������
����

����	����	�
����	��	
���������
���+���	�
�
�
��	���

�	����	��	
�F�������7)�!)5�$11:K����������)�7)�

�	�� @���	� �)5� "#$:G)� 3����	
� +���	�� ������� ���

�����	���
��F���	����
���9�	���
��	�U5�*��	�	
�
���

��+���� ���,�
5� ��� �����	� +�� ������������	���

+���	���������� 
��
� ��

��� ���	�����(�
�� 
�����
��


��(
�� ��	
���� ���������	
G� F������5� 3)5� "#$"G�

��� 
��� �	
�����	���� �	�� ������� F����������5�

���
�������	
�-
G��	����	��	
�����
5�
������������


��
� �
���� ��� �	� ��+���� ������� ��� �	��

�	����	��	
��� �����	
� �	� ������
� ����

�	
�����	�������)�

�
� ��� ��
���� +�� ����	
��
�� 
��
�

�	
�����	�������� ��	� +�� �	�����
��� +��

������
���� ��+���� ������� F9	��(���� �)� �	�� 6�
���

�)5�$11 K�>�����,�@)5�"#$"G)���+���������������	�

+�� ����
	��� �	�� ������ �
� ��������	
� �	�� ���

�	
�����	�������� �	�����
�	
� �	����	��	
�

�����	
�� ����� ��� 
����	��	
� ��������� �	��

����������5� ��������	����� ��	��
��	�5�

�	
�����	��������	��+���	�����,����5� ��	�	������	��

	�	���	�	����� �����
�	��� ��������5� �)�)� �����

�	����	��	
��� ����	���	�� ��� ���	
������ +�� �)�

9	��(���� �	���)� 6�
��� F$11 G)� �������	
� 
�� 
���

�	
�
��
���� ������ ��� �	
�����	�������

�	����	��	
�5� ���������� +�� 
��� ����� ��
����5�


����	��	
� ��������� �	�� ����������� ����
��

�����
�	�
���� �����	
�����	�������)�8����+���
�����

�	
���������������	��	
����	��	
�����	��������	��



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$1%�"# �

$��
�c��
�	,�
c)�8��)&�V�O%#�O%�O"%�<2:K���-&�V�O%#�O%�O"%�<2%)�������&��
��)�
�	,�
�W���)�
)�� $1<�
��!���
��E���	����
)�)�8��)&�V�O%#�O%�O"%�<2:K���-&�V�O%#�O%�O"%�<2%)�������&�*���
�)����	����
W���)�
)�

+���	�����,���������	
�����	����K���(����5�������

���	����� ���
���� �	����	��� �����	��
�� ���

�	
���������	��
�
�
����(�
���+���
������	
��������

�	�����
����,�������������	��	
��������F8�+���$G)�

6�	����5� �-��
�	
� ��	�	����� �	�� 	�	���	�	�����

������
���	�+������
�����	�����
����	�	
��������

	�(���	
��������
��	)�

8�+���$�

� 2!�$ ��$��.�!�%&!4&!�!9& '��
!�6 &��2!�%$�

	 6!�) 2!�$ ��$�

0�6!&�2!�%�4�� ( !$�'�)�4&�(!)9&!$�
���
���
��	���	������
���	���-���
��
��������	���	�+�	,���
�����(��
�	
���+��������
�������������M������	
��������
��
��
��	��	������	��	
�
���+�������	�
�
�
��	�������	
�����	�����
�������
�
��
�������	����
���
��	��
����	�	
��	
�����	�������
��
���
����
3�(���	����
���
��	��
����	�	
��	
�����	�������
��
���
����
3�(��
�����
��
��������
������
�
��

��( �!(���2 (�(��) % ��$�
��+�����

�
����
�(������	
�����	��������
�����	�������-�����	�����	
�����	�����
�����������������������
�-��
�	�����������	��(�
���	
�����	�������
������
����
����
����
	�
��	�����-���������	
�����	���������������	���
������
��	�����������������	�
���������
��	����������
�������
��������	�����
��(
��
?���
���	����+���
���������	�����
���
��
�
���-�������,��	����(�����

��%&!4&!�!9& '��'�)�#9$ �!$$�2'�'5!2!�%�$? ��$�
8���	������	������
��	��������
��	�
����	������	�
���	
������
��	�
�	
�����	�������
���	�	
����
�������
8���	������	������
��	���
���	�	
����
�������
������+���
������	�����
��	�(�����+���
�	
��	�����
��	�

����

	 �'�( '��'$$ $%'�(!�
E�	
��������
���
��
��	�
����������������	�	��	
�
3�(����
����	��
7����	
	���������	�	������	�
�
�
��	��
����	�	���������
�	
�����	�����
�����
�
����	
������
�����������
��
�����	
���������
�����
�
��	����	
���	�	������	�
�
�
��	��

����. �'�( '��'$$ $%'�(!�
���	�����	
��	��������
����������
�	
�����	�������	�
(��,��
�	��+�
���������
����
9����	��	
������������	
����
�����������������
+���	����
9����	��	
�������
���������������	�����������	
�
��(���	
��
�����,�
8�-��	��	
������	���-���
��	��
3������	���	
��	�
��	����	�����
��	�	�
(��,��
>����	�
��	����
��	�������	���
��	�������
����
����
��	�������	+�	4�!�����	+�	���	+�	A����	+�	)&II'*/	
3�	�����  	���	3�	3�  ����	)$%&'*	���	<�	4�	+�	;�������	
���	3�	1�	+�	;�������	6����	3���	)$%&'*	

����� ��+���� ������� ������ +�� ����
	��� �	�

�����	��� 
�� �
�� 
��
�
� 
�����5� 
��
�
� ���+�����

�	�� �
�� ��	
�-
5� �)�)� �� ���	
��� ��� �� ��
��	)� 8���

�����
�	�
��������	
����������	�+���	�����
���+��

����� ��+����� 
����	��	
��� ��������� F@���
� �)� 6)�

�	����+����)��)5�"##2G5������	��
������	
��������

;�+������������
����(���	�����	�� �	
�
��
��	����

�	
�����	������� ������� �	
�� ������� �����
��	5�

�+���
������	
��������;�+������
��	���
���	�	
5��	��

��,�� �� ����� ��� �	
�������� ;� +�� ��������	
�

�����	��
�� �	�� �+���
���� ��� �	
��������� (�����

�������	
� ��	�	����� �	�� 	�	���	�	����� ������
� ����


��� ����
��	� ��� 	�(� ��	
����� F9	��(���� �)� �	��

6�
��� �)5� $11 G)� �	
�����	�������� ������� ���

���������� ��������� �	� �	���������� �	�� 
������ ���

�	���������� �����	
� (�
�� 
��� ��
�+������	
� ���

��	
����5� (����� 
��� ������ �	�� ������� ��=��

+���	���� ������� ��� ���������� ��������� �	�

��
�+������� ������ F�������� >)� �	�� >����

�� >)5�

"#$ GK� ��(����5� ����� ��
�	� �	
�����	��������

������������������+���������	�����������=���������

�	� 
�	����� F��		��� 7)5� "#$$K� B��	�
�� >)� �	��

�����+�	�� �)5� "##<G)� �	
�����	�������� �������

������� �	�����
�� ������
���� �	
�����	�������5�

�	��
������
�������+����	��+�
�
������,�
�F�������

3)5� "#$$G5� �)�)� �
� ������� 	�
� �����	�
�� ���,�
�

�	��	
����� �	�� ������� 	�
� ������� 
�� 	�� �
��

���

F?��=���,�	��)5�"###G)�

7����� ��(����	��������	
�������������������	�


��� �	������� ��� ����	� ����
��5� ������+���
�� ���


���	���
�� �	�� �����
��	� ��� ��	
���	
� �	� ������


�� �	������� ����
���� ������
��	� ���

�	
�����	�������5���
�����	��������	
������������

+�� �����	
� 	�
� ��� ����� (�
�� �����	�	
� ���

��
���
��	5� +�
������ (�
�� ��+�������,�
� �������

�	����	�	��������,�
�����
���
��	�F���5�C)�!)��	��

�=��+� 3)5� "##%G)��������	
� 
�� 
��� �
�������C)� !)�

���5� �)� ������ �	�� !)� ?������ F"##<G5� ���	
�����

+��	
� �	� 
��� �		���
��	������	� ���	�����

���������	
� �
�
�5� ������� ������ �	�

�	
�����	�������� �����
��	� �	�� 
���	�	
5�

��
(����� �����
	� �����
� �	���
��	
�5�

�	
��	�
��	��� 
����� �	�� ������
�	
� ����� ������5�

(����� ���	
����� �	� ���
��������	� �
�
�� �������



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$1%�"# �

$��
�c��
�	,�
c)�8��)&�V�O%#�O%�O"%�<2:K���-&�V�O%#�O%�O"%�<2%)�������&��
��)�
�	,�
�W���)�
)�� $11�
��!���
��E���	����
)�)�8��)&�V�O%#�O%�O"%�<2:K���-&�V�O%#�O%�O"%�<2%)�������&�*���
�)����	����
W���)�
)�

������ �	� 
��	��
��	� 
�� �������	��������	� �
�
�� +��

��������	
� �8�+����	�
�
�
��	��� �	�� ������

���	����� �	����	��	
� �	�� �	������	
�

�	
�����	������� ������
�5� �)�)� ,	�(���
�� ������

������F�����
�����)��	��@���+����>)5�"## G)�8���

��
��������
����������
�����
�����	���������	
��

���� �	
�����	�������� ������� �	� ��	�
��� �	��

�	
�����	������� ���	������ F>�����,� @)5� "#$"G�

��������� 
��
� 
����� ��� �	� �����
�	
� ����
����

����
��	����� +�
(��	� +���	���� ��
���
��	� �	��

�	
��� ��
�� ��� 	�(� ������ �	� �	
�����	������� �	��

��	�
��� ���	�����)� �	���
��	
�� �	
�� �0�� +��

��
���� �����
��	� ���� �����
�	
� ����

�	
�����	������� ���	������ �	�� ����
������

�	�����
�	
��	���	�
������	�����)��
���������

���

�����
�	��� ��(� �	
�����	������� ������� ���

���������� F�������5� ��
��	����� ��� 	�
��	����G)�

6�	����5� ���	� ��� ������+���
�� ��� ��	
���� ����
��� ���

�������� ���� 
������������	
�����	
�����	�������5�

�
�������
��	��	
�����
�����	�(��������������
����	�

+�
�� 
����� ��� ���	�����)� 8��� ����� (���

���	
������+���)�6)�@���
��	���)��)���+��� F"##2G5�

��� 
����� �������	
��� ���������� ��������� �����
��

���������
��
��	
�����	���������������
����	���(�

��� ��	
���� ����
��5� �	�� �	
�����	�������� �������

��������������	��

���
�	
��	
�����	������	��	�
�


���

���
���	
��������
��)�

�������
	�	
�
����	
�����	��������������5��
����

�����
�	
�
���	����
�	��
���
��
�
�
������	��
��

��,�� 
��� �������	��� ���	
� 
����� ��� ��	
�����

F>������ >)� �
� ��)5� "#$2G&� ��������� ��	
�����

�������	
�+�������+���
�	�������
����	
�����	���K�

�����
������	
������������	
� ��
���� �8�+����	�����

+����� �	� +���	���� �����K� ��	�
��� 
��(
��

��	
��������,�	
������8�+���+���	����
��(
�K��	��

�

�������'��
��
��(
�� ��	
����5� 	�����


�=�����5�
��	
�����
���	���
�������	��		���
��	��

�	�� ��	���� +�� �M��
�� ����
��)� �)� ���	�� F"##1G�

�	�� �)� >���	� �	�� �)� ���(	� F"#$OG� ��
��� 
��
�

�	
�����	�������� ������� ������� ������ �	� ��
��


��(
�� ��	
����� �	�� ��� 	�
� �	�����
�� �
����

��	
��������
�������������������
����
��	��-��
�	
�

�����)�8����������	
�	��������
�����
��
�
�
������

������� +�� �	� 
��� ������ (����� ����
	�	
�

�	
�����	�������� ������5� ����	
� �	� ��	�� 
��
�

��
��
��(
�� ��	
����� ���� 
��� ���	� ������� ���

���	�����
��(
�)�

>�*���
�� ��� ���� �
������ �	
���� 	�(� ������ �	�

���	
��L�� ��� ��
��	L�� �	
�����	�������� �	��

�	
�����	������� ������� ��
���� 
��	� �	� ���������

�	���
��� �	
�����	�������� ������)� 8��� �����

��������
�����������������	
�������5��	��
����� ���

���,� ��� �������
���� �
������ �	� ������ ���������

������ �
� ������
�	
� �	
�����	�������� �	� ������

�����5��)�)������(�
���
���(	���	
�-
�������
���)��	�

������
�������
����
��5�
����������
�����	����������

������ ���������	
� ���
������� "#$ �"#"#� �	�

�����
��� �4� ���	
����� ��� �	����
��� �	� ������ 
��

�	�(��� 
��� M���
��	� ��(� ������ �	
�����	�������

��������������� �	���
�� �	������	�� ��(� �	������4�

���	
����)� 8���5� 
��� �+*��
� ��� 
��� ��������� ���

������ �	
�����	�������� ������� �	� �����
��� �4�

���	
����)� 8��� ���	� 
���� ��� 
��� ��������� ��� 
��

������ �� �������
���� �	������� ��� ������

�	
�����	������������������������ �	������
����4�

���	
������	�� 
�����(� 
��� ��	,��+�
(��	� �	�����

������ �	� 
��� ���	
����� �	�� �������	
��� ������

���������	
���������	�
��������	
����)�8���
��,��

��� 
���������������&� 
�� ���	
�����	
�����	��������

�	�����
�	
� ������ ���������	
� ��������� �	����

������ ���������	
� ���
������� "#$ �"#"#� �	�

�����
����4����	
����5�
����,��
������������
����

�	������� (�
�� 
��� ��	,� 
�� �	����� ������ �	� 
�����

���	
����5� �	�� 
�� ���(� ��	������	�� �	� 
���

��
�	
���� ����	��	����� +�
(��	� 
���

�	
�����	�������� �	�����
�	
� ��������� ��������

�	�� �	����� ������ �	� �����
��� �4� ���	
����)�

��-
��	� ������ ���������	
� ���
������� "#$ �

"#"#� (���� �	������� ���	
� ���� 
��� �	������� 
���


�����
����� �����(��,� ��� ����	���	�� ���

�	
�����	������� �	����	��	
� �����	
��� �	�

8�+���$)�


!$!'&(3�&!$9�%$�'�)�) $(9$$ ���

8��� ��-
��	� �4� ���	
����L� ������ ���������	
�

���
������� "#$ �"#"#� F�������	� ��������	
5�

"#$OG� (���� ��������� �	�� ���	
� 
����

���
������� ��� ���
���5� ���
����5� 
��� �=����

����+���5� ��
�	��5� 6�	��	�5� ?�	
���5� �����	�5�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$1%�"# �

$��
�c��
�	,�
c)�8��)&�V�O%#�O%�O"%�<2:K���-&�V�O%#�O%�O"%�<2%)�������&��
��)�
�	,�
�W���)�
)�� "##�
��!���
��E���	����
)�)�8��)&�V�O%#�O%�O"%�<2:K���-&�V�O%#�O%�O"%�<2%)�������&�*���
�)����	����
W���)�
)�

3�
���5� 3�
���	��5� ����	�5� ���
�
��5� ����	��5�

�(���	5� �����,��5� �����	��5� �	�� 
��� 4	�
���

@�	
���)� 8��� ���������������� ���		��� �	� ������

���������	
� ���
������� "#$ �"#"#� (����

�	������� ���	
� 
��� 
�����
����� �����(��,�

�����	
��� �	� 8�+���$�(�
�� 
��� ������ �	� 
��� 
����

�	�� 
��
�
� ��� ��������)� ���	
� ���� ������

���������	
� ������� ��������5� �	��� 
�����


��
�
�	
� �	
�����	�������5� �)�)� 	�(� ��	
����

����
��	� F�	� �
�����
���5� �����
��� �	�� �
����

�	���
����� �	� ������ �����G� (���� �	������� �	��

��������)� �
� ���
� +�� 	�
����� 
��
� ��	�� �
����

������ ���������	
� ��������5� 	�
� �����
��� ���

������������5� ����� ������ ����� �����
� �	�

�	
�����	�������K� ��(����5� 
���� ���� 	�
� 
�,�	�

�	
�������	
����	�
��������������
��
�
��)�

8�+���"�

��49�'% ���'�)�0��� ��&9&'��'&!'$� ��$!�!(%!)����(�9�%& !$�

��9�%&:�

��49�'% ��� ��
4&!)�2 �'�%�:�

&9&'��'&!'$�
 ������/�T��

�(���2 ('��:�
'(% 6!�&9&'��

4�49�'% ��� �������

0���4!&�('4 %'� ��
����/���
�

H(9&&!�%�4& (!$I�

0���&!�'% 6!�
%���������!6!��

������ �� �� ":%##� ��

��� $:)O� :<#%##�  2 ##� $)%#�

��� %") � $O%$$##� O1"##� $) %�

���   ):� $:2O:##� O<###� $) "�

	���  #)1� 1#"%##� O% ##� $) #�

�B� ")1� :<1<##� O"###� $)"#�

�
�  O)<�  #1###� $% ##� #):2�

��� O )$� $%2#<##� $:O##� #):$�

�8� OO� $2<:2##� $2 ##� #)2<�

���  <)$� "<#O##� $ O##� #)2 �

�B� 2#) � $"2"###� $O%##� #)2$�


��  ")O� 21:1##� $$<##� #)  �


�� O%)"� O: %##� $$O##� #) "�

1��  :)%� $<#:###� $#O##� #)O1�

�
� OO) � 2O"<:##� $#O##� #)O1�


��  2):� O1O %##� %"##� #)"%�

"0� O%)%� $$"<"##� 2<##� #)""�
����
��	��������	)$%&&*	 ��	����������	��	������������!	�����	�����/	��������	)$%&%*	 ��	�
�����
���!	�
����	�����	
����������/	��������	����	��	4+�	���	
�����	��	$%&C/	��������	
��
��������	�����	��	��������	����	��	4+�	���	
�����	
��	$%&C	

8��� ���	����� �	�� ������� ��������� ��� 
���

���	
������	�����	��������������(	�+���������	
�


��� ��
�� �	� 
����� ������ ��� ������
��	� �	�

�������	�	
��� ������ ������ F�����
�
5� "#$$G5�

���	��������� ��
���� ������ ������
��	� F�����
�
5�

"#$#G� 
��
� ��� 
��� ��
�	
���� 
��
�
� 
����� ����

�	
�����	�������� ������� �	�� 9��� ���� ����
��

F�����
�
5� "#$OG5� �	�� �������
�	
� ����
����

�������	���� �	� 9��� ���� ����
�� �	� 
��� ���	
�����

F9��� ���� ����
�� �	� �� ��������� ���	
��� �������� +��


��������
��9�����������
���	��4�"<K�8�+���"G)�

8��� �����
�� ��� 
��� ����
� �
�
�� �	� �������
����

�	��������������
��
��	������
���
�����������	
�����

�	��� ����� ������ +�� ��
�
���=��� ��� ��
�� �	�����

���	
������	��
����������(���	5������	�5����
���5�

6�	��	�� �	�� 
��� 4	�
��� @�	
���)� �	� ���� 
�����

���	
����5� 9��� ���� ����
�� ��� ��
���� 
��	� 
���

�����
�� �	��4�"<)� 8��� ��(��
�9������� ����
�� ���

���	
������ �	� ���
����� �	�� ����	��� (����� �
�

�����	
������ �����
��	��	������
�����
��������
��

9�����������
���	��4�"<)�8���������	�������
���	,��

�+������� +�
(��	� 
��� 9��� ���� ����
�� �	�� 
���

�����
�	��� ��� ������ ������
��	� �	� �� ���	
��)�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$1%�"# �

$��
�c��
�	,�
c)�8��)&�V�O%#�O%�O"%�<2:K���-&�V�O%#�O%�O"%�<2%)�������&��
��)�
�	,�
�W���)�
)�� "#$�
��!���
��E���	����
)�)�8��)&�V�O%#�O%�O"%�<2:K���-&�V�O%#�O%�O"%�<2%)�������&�*���
�)����	����
W���)�
)�

���	
�����(�
����
���	����� ������ �	�� 
�����(�
��


�����(��	���������
�����������������������������

������
��	)� ����	�5� ����	��� ���� 
(�� ���	
�����

(�
�� �������� +�

��
� ���	��������� ��
���� ������

������
��	�����	
�
������	
������	�����	������)�

���	��������������
�	
�������������
��	������������

�	������	�5����
���5����
�
��5�
����=��������+���5�

�����,��5�?�	
���5��	�����
����)�

8�+���O�


9&'��)!6!��42!�%�.9�)$�'�)�&9&'��)!6!��42!�%�.9�)$�)!) ('%!)�%��$944�&%�!�%&!4&!�!9&$3 4�

��9�%&:�
��%'��
�������

����/���
�
��%'��
��.�&�
���$/���
�

�3'&!��.�

��.�&�

���$/�T�


��4!&�
('4 %'/�

��
�


��4!&�('4 %'�
&!�'% 6!�%��

'6!&'5!�
��
4!&�('4 %'�


��.�&�
���$�4!&�
('4 %'/�

��
�


��.�&����$�4!&�
('4 %'�&!�'% 6!�
%��'6!&'5!�
��
.�&����$�4!&�

('4 %'�

��� %<$$21:O$ � "$###<"2#� "):1�  %" � #)< � $"%� #) <�

"0� "1$%< <"#O� ""<<#11%:� %)< � "2<:� #) :� "#O� #)%:�

�8� O#% "O$112� $#%:$"<% � O)2#� $1O<� #)O � :<� #)"2�

��� 11"<######� $#1"#####� $)$#� O2 $1� :)"%� O1#� $) :�

	��� <":2OO$%2%� 2"2######� :)O2� 1$2:� $):"� 2<"� ")$<�

1��  $%#:"<$2%� 2O<<:2 2#� $")1"� "O#1� #) $� "1<� $)$"�

��� O1#12##:O#� $"""2####� O)$O� "<2$� #)2#� <1� #)OO�


�� $1%%%%$:"2� $::<#:"1%� <) O� OO$O� #)21� "%1� $)#2�


�� $2O$212"#%� $%$#:<$" � $$)$%�  "##� #)% �  :1� $)%:�

�
� $O2$O"12###� $$O$1O%%$"� <)O<� "2O:� #) 2� "$"� #)<#�

���  $%OO1<%#O� "#:212"O1�  )12� "O< � #) "� $$<� #)  �


�� 1 %": <2$"� $$$$ 1%: O� $$)%O� " #%� #) O� "<"� $)#:�

���  O##O"$#1:� $ 21%O%O � O)O1� :O$%� $)$"� "$ � #)<#�

�B� "#%1212$O#� $O 1<####� :) 1� $::$� #)"1� $#<� #) #�

�
� $$#%"%1OO � $::1##1O<� $2)#%� "%#%� #) <�  #<� $)2O�

�B�  #22:1<%<<� "1""<2<2:� %)"$� 2<<#� $)# �  " � $)21�
����
��	���	��������	1���������	)$%&?*	 ��	�����	�+	���	�+	 ��	�3��	������	����#	��������	
��
��������	�����	��	���	
��������	1���������	)$%&?*	����	���	����	��	�����	&	

�������	
� 
�� 
��� ������
��� ������
� ���� 
���

�������� ������ ���������	
� F8�+���OK� 
�
��� ������

���������	
� ��	��	
;� 
�
��� ��G5� ��	��	
� ����

�	
�����	�������� ���	
����� �	���� 
��� �	�������

��	� +�� 
������� �	
�� 
����� ���	� 
�����&� 
�����

����
	�	
� #� )11�T� ��� 
����� 
�
��� ��� ��	��	
� 
��

������
��	
�����	�������K� 
�����������
�	
�2)##�

1)11�T������	��	
5��	��
�����������
�	
�]$#�T����


����� ��	��	
)� 8��� +�

��
� ������ ��� ������

���������	
� ���
������"#$ �"#"#� ��	��	
� ����

	�(� ��	
���� ����
��	� F�	� ����� ��� ������ �	��

��������	
���������;��>��G�(����+��������
��� �	�

�����	��5� ?�	
���5� ����	��5� �	�� 3�
���)� 8���

��(��
� ������ ��� 
�
��� ��� ��	��	
� ������
��� ����

�	
�����	�������� ��� ���	
������ �	� ���
���5� 
���

�=���� ����+���5� ��
�	��5� �����	�5� ���
�
��5� �	��

�(���	)� 8��� ���
� ��� 
��� ���	
����� �������� 
���

����	��
�����������	
�����(�
��������
�����������

��	��	
�������
��������	
�����	�������)�?�(����5�

���	� ��� 
�
��� ��� ��	��	
� �	�� ��� ��	��	
� ����

�	
�����	�������� ���� ��
���� ����
��� �	� ���
��	�

���	
����� 
����� ����
���� �����
�	��� �������� (��	�


�
��� ��� ��	��	
� �	�� ������ ���������	
� ��	��	
�

���� �	
�����	�������� ���� ����
�� F��� ���	���������

��
�����������	��+�
�	
G�����������
��)�8��������
���

���	
������	�����	���������	�+��
��������	
��
(��


�����&� 
�����(�
����� �+���������
���������	��

��� ���� �	
�����	�������� ���� ����
�� �	�� 
�����

(�
�� ��(��� ������� ��� ��	��	
� ���� ����
�)� ��
�	��5�

6�	��	�5��(���	5��	��
���4	�
���@�	
��������
���

���	
����� (�
�� ��
���� 
��	� �����
�� ��� ��	��	
�

��������
�5�
������
����
������	
�����;�(�
����(���


��	� �����
�� ��� ��	��	
� ���� ����
�)� ?�(����5�

��
�	��5� 6�	��	�5� ?�	
���5� 3�
���5� 3�
���	��5�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$1%�"# �

$��
�c��
�	,�
c)�8��)&�V�O%#�O%�O"%�<2:K���-&�V�O%#�O%�O"%�<2%)�������&��
��)�
�	,�
�W���)�
)�� "#"�
��!���
��E���	����
)�)�8��)&�V�O%#�O%�O"%�<2:K���-&�V�O%#�O%�O"%�<2%)�������&�*���
�)����	����
W���)�
)�

����	��5� �����,��5� �	�� 
���4	�
���@�	
��������


����� ���	
����� 
��
� �	���
� 
��� ���
� �	
�� �	��

���	��������� ��
���� �	��+�
�	
�� ��� ������ ������ �	�


����� ���	
����� ��� 
��� ��� ���� �	
�����	��������

���� ����
�� ��� ��
���� 
��	� �����
�� ���	
� 
�����

���	
����)�

8��� ������ ���������	
� ���
�����L�� "#$ �

"#$#���������5�����
����
���	
�����	���������	��

�
��������
5�(����
��������	
��
�����
���������	
�


��� 
�����
����� �����(��,� ��� ����	���	�� ���

�	
�����	������� �	����	��	
�� �����	
��� �	�

8�+���$&� ����
� 
����� ;� ��������� ��������	
�

�	
�����	�������� �	�� +���	���� ��	�
���	
�

�,����K� ����	�� 
����� ;� ��������	
� 	�	���	�	�����

�����
�	��K��	�� 
�����
�����;��������	
� ��	�	�����

�����
�	��� F8�+��� G)� 8��� ����
���� ������ ���

���
����������������	�
�����������������	��	
�����

�	
�����	�������� ��� �������
��� �	�� �	�������

���	
� ���	
����� �	���� �	������� �	�� �����	
��)�

8����� ���� 
����� ���	
����� ��

�	
� ��������� �	�

����
���� �����
�	��� ��� �	���
��	
�� �	
��

,	�(���
�� �� �(���	5� ���
���� �	�� 6�	��	�)� 8���

���
���� 
������	
���������������
���� �	���
�	
� �	�


����� ������ �	
�����	������� �	�� +���	����

��	�
���	
��,����)��(���	���������	
���(�
��
���

��
���
� ����
���� �����
�	��� ��� �����������������


�� ������
� �	
�����	�������5� (����� �	� �
����

���	
����� �
� ��� ��� ��
���� ���
�	��� �����
�	��)�

����
�����5� ��
�� �����
�	��� ��� �	
�����	��������

������
�	
� �������� ��� 
���	� 
�� �������
��	� �	�

�(���	5����
���5��	��6�	��	�5�(����� ��� ����
������

�����
� �	� �
���� ���	
����)� 3������ �������� ���

�	���
�,�	� �	��� �	� 
��� 4	�
��� @�	
���� �	�� �
�

�����	
�� ���� �����
� :#)#�T� ��� 
��� 
�
��� ���

��	��	
������	
�����	�������)�

8�+��� �


9&'��)!6!��42!�%�2!'$9&!$�%��$944�&%�!�%&!4&!�!9&$3 4�

��%&!4&!�
�!9&$3 4�'�)�

#9$ �!$$�2'�'5!�
2!�%�$? ��$/�T�

����. �'�( '��'$$ $%'�(!/�T� 	 �'�( '��'$$ $%'�(!/�T�

�
�

9
�

%&
:
�

B
�

�
;

�!
)

5
!
�

�
)

6
 $

�
&:

�

�
�

�
4

!
&'

% 
�

�
�



!
'
)

!
&�

"
'
$
 (

�$
!
&6

 (
!
$
�

�
%'

&%
�9

4
�'

 )
�

�
�

6
!
$
%2

!
�

%$
�

��� $$)1%� <)##� "#)"2� #)##� #)##� 22)%$�  )#%�

��� $#)"<� ") 1� $<)1<� #)##� #)##� :<)"2� #)##�

	��� 1)%$� #)##� $O)%$� #)##� #)##� %:)2%� #)##�


�� ")" � #)< � #)##� #)##� #)##� 1:)1"� #)##�

�B� ")# � #)" � ")""� #)##� #)##� <")$%� $O)O �

1�� $)O#� #) %� ")22� #)##� #)##� 2")O1�  O)"1�

"0� #)<%� #)21� #)##� #)##� #)##� <1)O:� 1)$<�

��� #): � ")"#� #)##� #)##� #)##� <$)21� $2)2%�


�� #)2%� O)$1� #)##� #)##� #)##� ::)O � "1)<1�

�
� #)O%� #)##� $)$ � #)##� #)##� %2)$#� "O)O<�

�8� #)#2� #)##� #)##� #)##� #)##� 11)12� #)##�

��� #)##� #)##� $)< � #)##� #)##� #)##� 1<)$:�


�� #)##� #)##� #)##� #)##� % )#O� "2)1%� #)##�

�
� #)##� #)##� #)##� #)##� #)##� $##)##� #)##�

��� #)##� $)" � #)##� #)##� #)##� 1<)%:� #)##�

�B� #)##� #)"$�  )"<� 21)O%� #)##� O:)$ � #)##�
����
��	��������	
��
��������	�����	��	���	��������	1���������	)$%&?*	����	



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$1%�"# �

$��
�c��
�	,�
c)�8��)&�V�O%#�O%�O"%�<2:K���-&�V�O%#�O%�O"%�<2%)�������&��
��)�
�	,�
�W���)�
)�� "#O�
��!���
��E���	����
)�)�8��)&�V�O%#�O%�O"%�<2:K���-&�V�O%#�O%�O"%�<2%)�������&�*���
�)����	����
W���)�
)�

������ ��������� ��� �� �������� 
�� ������
�

�	
�����	�������������������	��	����	�3�
�����	��


���� �����	
� ��������� 
��	� % )#�T� ��� 
��� 
�
���

��� ��	��	
� ���� �	
�����	�������)� 8����� ���� 
(��


����������	�	����������
�	������������
��������
�

�	
�����	�������� �	� ������ �����5� �)�)� �
��
��������

�	�� �	���
��	
� ���5� �	�� 
���� �����	
� ����

��*���
�����
�
��������	��	
������	
�����	��������

�	� �����
� ���� ���	
����� �	���� �	������)� �
��
����

���� ��� ����
�����������
� �	�3�
�����	��
���4	�
���

@�	
���5� �	�� ���	� 	�	��-��
�	
� �	� �����	�)� 8���

���
����
������	
�����������
�
����
��
��������
��	�

(����� ����	�� ������
��� ���	� $##)#�T��� �
�� 
�
���

��� ��	��	
� ���� �	
�����	�������)� �	���
��	
��

�	
�� 	�(� ��	
����� ���� ������
��� �	�� ��	� +��

��	�	���� ���	
� ��� ��	��	
� �	� �(���	5� �����,��5�

?�	
���5� ���
����5� ��
�	��5� ����	��5� �����	��5�

�	�������	�)�

���(�9$ ��$/�4&�4�$'�$/�&!(�22!�)'% ��$�

$G 8��� �����
�	��� ��� �	
�����	�������� ���� 
���


��(
�����
������	����+��	
����

���������+
�K�

��(����5� 
��� ��*���
�� ��� ���� �
������ 
���� 	�(�

�������� �	� ���	
��L�� ��� ��
��	L��

�	
�����	�������� �	�� �	
�����	������� �������

��
���� 
��	� �	� ��������� �	���
���

�	
�����	�������� ������)� 8��� ����� �������� 
��

������ ���	���� �	�� ���������	
� ������� �	��


����� ��� ���,� ��� �������
���� �
������ �	� ������

����������������
�������
�	
��	
�����	��������

�	������������)�

"G 8��� �������
���� �	������� ��������� 
��
� ������

���������	
���������� �	������
����4����	
�����

���� 	�
� 
��
�
� ������������� ��
��
��(
��

��	
����� �	�� �������� ������
� ���� �	�� ,�	��

��	
����5� �)�)� 	�� �����
�	
� 
��(
�� ��� ������

���	���� ������ +�� �-���
��� ��� +��	
� �����	�

+�� ������ �	
�����	�������� ������� �	� 
�����

���	
����)�

OG 8��������
�����
����	��������������
��
��	���
��

�	����� �4� ���	
����� �	
�����	�������� �������

��� 
��
�
��� �	�� ������ �
� ��������	
�

,	�(���
�� �	�� �������
��	� ������5� (����� �	�

��(��� �	����� �4� ���	
����� ��������� ��� �
����

��
��	���	�	����������
�	��)�

 G 8����	
�����	�������������������
	� ��� ��+*��
�


�� 
��� �
�
�� ��� ���	����� ���������	
� �	� ��

������������	
��)��
�(�����������,	�(���
���	��

	�	���	�	����� �����
�	��� �	� ����������

���	�����5� �		���
��	������	� ���	�����5�

(����� �
� (����� ������ �	� ��	�	����� �����
�	��5�

(����� 	�������� 
����� ��� �� ���,� ���� ��	
����

����
��� �	� ����� ���������5� �������	��� ��� ���
���

�����	����	�����)�

2G 8��� 
�����
������� ���������� �����
�	��� ���

,	�(���
��F����	
�����	���������	��+���	����

��	�
���	
� �,����� ��������	
� �������G� �	��

��+���� ������� �	�����
�	
� (���� 	�
� ������

������
��� +�� 
��� �����
�� ��� 
��� ��������)� 8���

������
�����
��������
���������
���+��������
����

���
���� ��� �	
�����	�������� �	����	��	
5� 
���

�����
�� ��� �	
�����	���� �����	���
�� �	��

��
�	
������	��
�������	
�
����� ���
����(����

���
���
����
������������
����	������)�

" #� �5&'43:�
<�9&�'��4'4!&�; %3�'9%3�&H$I�

$) ���5�C)�!)5������5��)5�?������5�!)�F"##<G)��	
�����	�������5����	��������������	
��	���	�
�
�
��	�)�����������	����
���	�����5�E��)�O$5���)�"$1�"O )�

") ���5�C)�!)5��=��+5�3)�F"##%G)��	
�����	�������5����	�����9��(
���	����+����������)�������!��
	���� ��	��
��5�E��)�
"<5���)�$#1�$"")�

O) �����
���5��)��)5�@���+���5�>)�F"## G)�������	
�����	������������
���>�

��.��	
�����	��������8�������	��
����
���5�6���5���)� $1� O#)�

 ) ������5�7)�!)�F$11:G)��	
�����	�������&�������
���5��	������
���5��	�����
���
���)�#���	������!��
	����,�	���
	�5�
E��)�$$5���)$5���)�O�"")�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�$1%�"# �

$��
�c��
�	,�
c)�8��)&�V�O%#�O%�O"%�<2:K���-&�V�O%#�O%�O"%�<2%)�������&��
��)�
�	,�
�W���)�
)�� "# �
��!���
��E���	����
)�)�8��)&�V�O%#�O%�O"%�<2:K���-&�V�O%#�O%�O"%�<2%)�������&�*���
�)����	����
W���)�
)�

2) �������5��)�7)�@���	5��)�F"#$:G)��	�
�
�
��	�5����	�����6������5��	���	
�����	�������&�8�����	
��+�
��	����
>�	�
���	
������������)�������1������	�����	����������
3�5�E��)�O#5���)�O5���)�"$$�""$)�

:) ���+�
���5��)��)�F"#$ G)�8������������F����
��	�
G�����
���������=�
��	&��	
�����	�����������������)�7��,�
�	
����	
��	���)�)�3
�4���� ��	��
������
����	��)������
�,
��
�����������5���)�$5���)2� #)�

%) ������5�3)�F"#$"G)�����
����	
��	
�����	������������&�3����
�����	
�����	��������?���.�8�������!���	����������
�����
D�
�	�=�
��	��	M����5�E��)�$#5���)�$5���)�O$�O1)�

<) ���		���!�)5�7)�F"#$$G)��	
�����	�������5�����������	�����	����+�����������3�����)�#���	������������!��
	����
��	�����	�5�E��)� 15���)�$5���)�$ 1�$:")�

1) 9	��(���5��)5�6�
��5��)�F$11 G)��	����	��	
�������	
�����	�����������������	
&�@�������	���	���	�����������
�������
��	�)� 	�����
���-
���1��	�������
��5�������5���) O�:")�

$#) ?��=���,�	5��)�F"###G)���+�����������
�(�����	
�����	�������)�������!��
	���� ��	��
��5�E��)�$25���)�"<O�"1$)�

$$) @���
5��)�6)5���+��5��)��)�F"##2G)���+����������5��	
�����	�������5��	�����	�����6������)������#���	��5�E��)�"25���)�
O5���)�212�:$:)�

$") 3�
��5��)�F"#$#G)�8�(���������(��	
�����	�������9��(
��8�����)� ��	��
����	����	�����	�5�E��)�$25���)�$O#�
$O1)�

$O) >���	5��)5����(	5��)�F"#$OG)�����
�	
�9������+�����������
��������
�?�
��9��(
��6����)�������!��
	����
 ��	��
��5�E��)� #5���)�"$$�""2)�

$ ) >�		�
�5�>)�F"##<G)�8�����������9����	��	
���������	��	
�����	���������
���
�&�������
���5�4	������
�������
���
���
���)� 	������	����

��-
���1��	�������
��5�E��)�O"5���)�25���)�$# "�"2<%)�

$2) >�����5�>)5���������5�B)5�@���
,�5��)�F"#$2G)������
�������������
�����	��	
�����	���������	�����	�����
���������	
��������!��
	���� ��	��
��5�E��)� 25���)�%$O�%"<)�

$:) >����,5�@)�F"#$"G)��	
�����	��������������&�8�����D�����	�������
��	�
����4)� 	������	����

��?�)��
�	���
��3������	�5�E��)�" 5���)�1�$#5���)�<%1�<1O)�

$%) ������5�3)�F"#$$G)�D	�
�����	
��+�
��	������+�������������	
�
���	
�����	���������	������������	����������)�
 	������	����

��?�)��
�	�����3������	�5�E��)�"O5���)�1�$#5���)�%<%�<$ )�

$<) ����

5�8)5�!�	��	5�@)7)�F"##<G)�8���������	
�+�
(��	��	
�����	���������	����+����������&�8��
���	�����������
���	
�����+�
�3������	���������	
����	
������ ����
������ ��	��
��5�E��)�O25���)�"5���)�$12�"$ )�

$1) ���	�5��)�F"##1G)�7����	�����
�	
�>�����������
����������	
�����	��������������+����������)�������!��
	����
 ��	��
��5�E��)�OO5���)�$ $�$ 1)�

"#) �������5�>)5�>����
�5�>)�F"#$ G)������(�	
��-��
�	
��������������4	������	
��	��6��
���	
��	
�����	���������	�
�����
���������	����	
������#���	��������3������	���� 	������	����

�5�E��)�$15���)�O5���)�$�O:)�

"$) B��	�
�5�>)5������+�	�5��)�F"##<G)�8�������������+������������	��	
�����	�����������������	
��	����
���������
�
���	
����&������������	������+�	����	����
�	��)� !��)�3
�45�E��)�" 5���)�$5���)�"O�O:)�

��%!&�!%�$�9&(!$�

"") �������	����������	�F"#$:G)����������������	
&����	
���6����)���
������&��

�&''��)������)��'�
�����
���'������
���������	
�"#$ �"#"#'���	
��������S�	)�������&�O#'$$'"#$:)�

"O) �����
�
�F"#$#G)����������������	
��
�
��
����+��������4�+�	�8�����
�)���
������&�
�

�&''��)������)��'�����
�
'�
�
��
�����-����	��'�	��-)���'�����S���������	
S�
�
��
���S+�S��+�	�
�����S
�����
�)�������&�O#'$$'"#$:)�

" ) �����
�
�F"#$$G)�4�+�	�������
�����
��4���
�)���
������&��

�&''��)������)��'�����
�
'�
�
��
����
�-����	��'�	��-)���'4�+�	������S
�����
�S����
�)�������&�O#'$$'"#$:)�

"2) �������	���������	
�F"#$OG)���
���
��	�F�4G��D�$O#2'"#$O����
����������	���������	
��	�����
������	�������$%�
�����+���"#$O��	�������
��������������������	
�+��
����������	��
�����
�����6�	���	�����������������	
�
F��6��G��	���������	
����	������
���
��	�F��G����$:1<'"##2)���
������&��

�&''����
��-)������)��'3�-4������'3�-4������)��.���/D!&3&"#$O&O %&# <%&#2 <&�	&��6)�������&�O#'$$'"#$:)�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�"#2�"$$�

$���������	��	
���
���)�8��)&�V� <�2"�O #�<#� %K���-&�V� <�2"�O #�<#�< )���������������&��=�+��"###W(�)��)� "#2�

����������������������������"
������
��������	�"�������������
�
�
�
�
�����	�B�<�-�B������
�B����
��������	���
����

�7'#!�'�- !�!;$?'$5����)�

$48��4	������
���������	����	��8���	���
���	����
��=�=�

�#$%&'(%=� 8��� ���� ��� 
���� ������ ��� 
�� �����	
� ������� ��� �����		���
��	�� �	� ����
��	� 
�� ���
��	�+��� ���������	
� ���

+���	�����)����������(�����	���
������	
�""2��(	���5���	�
��������
���������	���	��������	��	����	��	
����������

�	�+���	����������
����	����������������@�*�(�,��������,��������	����������	�)�

8��� ��������� ���(��� 
��
� ����	
� ���� 
��� �	����	��	
� ��� �	�� ��� 
��� ,��� ������
��	�� ��� ���
��	�+��� ���������	
�

�	���
�,�	�+��
���+���	�����)�8����	����	��	
���+�	���
�������	������
�	
5�+�
�	�
�
������
������
�	
����
���(�����

��
����	���
����	
�����
��	���������		���
��	�)����	���������	
�
����������

��)��	����	��	
������
��
��	�����+����

(�������������
�	��������������	
��	����	����������
�5��)
)�������������	�
������
�����	��
�����
�5������������	��

��(���
������������
��
��������
�+���
�����
���+���	���)�

B!:�;�&)$,������		���
��	�5��		���
���	���5������������5����
��	�+������������	
)�

<�
�(�)!,�Q#$5�Q2:5��$$�

��%&�)9(% ���

�		���
���	���� ��� �-�������� +�� 
��� �+���
�� ���

���	������ �	�� +���	������ 
�� ����
�5� �	
�������

�	�� �+���+� �		���
��	�)� �		���
��	�� �	��

����	����
���	���
��������	�(������
���+��������


��� ���������	
� ��� +�
�� 
��� (����L�� ���
��
�

���	������ �	�� ���
������5� �������� ��������	
�

+���	������ F9����,5�9���+��(�,�5�"##:G)���+*��
�

��
���
���� ������+��� �		���
���	���� ���

���	�����'��
��	�����A
����+���
���	��(����	
	����

��� 
���� ���	���'
����� ��
��	�� 
�� ��	�
�	
���

������� ���� �	�� ���� �	� ���	����� ����
���� 
���

�����
�� ��� ����	
����� �	�� ���������	
��� ��������5�

	�(� ��	���
�� �	�� �����5� �	��	
��	�5�

���������	
�� �	�� ���������	
� ��� �����


���	���
�������
�������	��	�	���
������F�������G�

������
��	����(�������
����+���
��
���	
�������	�(�

��
������	�� 
���	�M���� �	� 
�����
�	���
��	��	��

��	�
���	
� �	�� 
�� �������� �	����
���
���� �	��

,	�(���
�����������A�F7�����(�,�5�"#$OG)�

8��� 	�
��	� ��� �		���
��	� (��� +���
�
� �	
��

���	����� ����	���� +�� !)� �������
��� (���

���	
��	���
��
�
����		���
��	�������	&�

� �	
������	
� 	�(� ������
�� �	
�� ������
��	� ���

�������	
�
����-��
�	
��	��K�

� �	
������	
� �� 	�(� ��� ��������� ��
���� ���

������
��	K�

� ���	�	
���	�(����,�
K�

� �������	
���	�(�(�������������	�����������K�

� ������	
� 	�(� ��
������� ��� �������	������

������
�K�

� �	
������	
� �� 	�(� ��
�	���
��	� ��� ������
��	�

F��*�,5�"#$$G)�

�		���
��	� ��� ����� ����	��� �	� 
��� ��+*��
�

��
���
�������A�	
������	
��	
�����	���������
������

	�(������
	�����	
������������������
5������������

�������5� �	�����	
� 
��� �	
�����
��	� ��� �� 	�(�

���,�
�	
� ��� ��
�	���
��	��� ��
���� (�����

������	��� 
��� ��		��� ��� �����
��	� ��� 
���

+���	���N�� ����
��	�� (�
�� 
��� ������	��	
�

�	����	��	
A� F��,�(�,�5� �=���5� �	��
��,�5�

"#$"G)�

8���� 	�
��	� ��� ����� �	����
���� ��� A
��� �	
����

�������� ��� ��	�
�	
5� �	�����	
� �������� ��
��	��

�����	
� 
�� 
��� ����
��	5� ���������	
� �	��

�	
�����
��	� ��� 	�(� ������ �	� ������
�� ��� 	�(�

���+�	�
��	� ������	�� �	�� ���������5� (����� ����

	�(� 
�� 
��� �	��������� �	�
� (��� ����
��� ���

�	
��������
����F��*�,5�"#$$G)�

8���+������������ �		���
��	��������	
��� 
��
�

����� 
�� �	� �	������� �	� �����	�
�� �	��

�����
�
���	���� ��� 
��� +���	���5� 
���� 
�� �	�

�	������� �	� �
�� ������ F���	�(�,�5� "##2K� C�=�,5�

"#$:G)� �
� ��� ����
��� 
�� 
�����
�����	
�
���	
� �	�

�		���
�������������)��
����	������
����
���	����

�	� �+
��	�	
� ���������� �	�� �+���
���� 	��������� 
��


�,�����
��	�
���������������F>�
����,5�"##2G)�

8��� ���� ��� 
��� ��������� (��� �	� �	������� ���

���
��	� ������� ��� �����		���
��	�� �	� ����
��	� 
��

���
��	�+������������	
����
���+���	�����)�

8��� ��������� (��� ��	���
��� ���	
� ""2�

������������� �����
��� +���	������ ����� 
��� ������



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�"#2�"$$�

$���������	��	
���
���)�8��)&�V� <�2"�O #�<#� %K���-&�V� <�2"�O #�<#�< )���������������&��=�+��"###W(�)��)� "#:�

���������@�*�(�,��������,��������	����������	�)�

8��� M�������	
� ���
����	� ���� 
��� ��������� (���

(��
���� 
��� +���	���� ���� �	
�������� �	�� ����

�		���
��	��	�
���������"#$O�"#$2�����	
�	����
��

��� ��� (�
��	� 
��� 	�-
� 
����� �����)� 8��� �(	���5�

��	�
���� �	�'��� �
���� �����	�� �	������� �	�

�	����	��	
��� ������� �	� 
��� +���	������ (����

��,���
��������	�����������������
	���M���
��		�����

�������
���������������������)���
��
����������
���

(���
��	���+*��
�
�����
�
��
������	������)�

"9$ �!$$!$�'�)�%3!��'%9&'��!�6 &��2!�%�

8��� +����� �����
� �	� 
��� �
�
�� ��� 
���

�	����	��	
������	��
��	���+���	���
�������
��	����

(���������������
����������
�	
�
���������
��	�����


�����	�����������
�	
� �����
������������	
����

��������
��	5� 
��� 	������
�� 
�� ��
����� ���,�
�	
�

	����� �	�� �-���
�
��	�� �	� 
����� ��� ������� 
��

�	��
�5� ������
��	� ��� ��
������ ������
�� 
��
�

���
����
�����N��-���
�
��	��F@����=,�5�"#$#G)�

8���(��
�
� ��� �	����	��	
��� ���+����� �	� 
���

�����
��	� ��� +���	������ ��	
��+�
��� 
�� 
���

�	�������� �	
����
� �	� 
���� ������� ��� �	���
��	
��

FC�=�,5�"#$2G)�

�������� 
������������ 
�� ������
� ��������	
�


��� ��������� �	� 
��� �	����	��	
5� (�����


�	���
�	
���	�	���������	
�5��	�����&�

$G �	�
������������(�
�����	�
���	
&�

� ���	
�����
��	� ��� ������ ��� �	*��
������ �	��
��

��	����
��	5�

� �	������� ��� �����	
�� �	�� ��
�� ����� ��
���

�����	
�� (�
�� 
��� �����	
� ��
���
���� ��� 
���

�����	�5�

� 
��	�	
� �	� ���� 
��� �������� �	��� �	� *��
������

�����5�

� 
��	�	
����������M�����	
������
�	
��	��
�	�+��

����5�

� �������(� �	����
��	� ��� 
������
�
�� (�����

��
���
��
���
������
���������
�(�
��5�

� 
�
�
�	�	
� (�	��(�� �	�� ������ �	�� �	�
����

���
���
��	�	
����
��	�5�

� �	����
��	������
�(�
����	�
����
��	5�

� ������� 
���	����� ��	��
��	� ��� �M�����	
� �	��

��(���
����5�

� ����	�	
� ������ �	�� �	
�����
��	� ��� �	��
��

����	
� ��
�
� +��+�� �	�� ��	����� ���� �(�
���	
�

��
�
���	��	�����5�

� �	
�����
��	�����(�
���	
��	'������	
������������

���
�	
5�

� �	
�����
��	� ��� ��
	�
��� ������ (�����

��
���
��������(�
�����(��������	�����5�

� ���������	
� ��� ���������� ������	���� (�
��

�	��
���������	
��	��K�

� �	�
������������(��
����	�
���	
&�

� ���	
�����
��	� ��� ������ (����� �
� ��� �����+��� 
��

������� (��
�5� �	������� ��� 
��� M��	
�
�� �	��

�������
��	� ��� (��
�� 
�� ��
����	�� 
���

��������	
��������F�)
)�����	�	
��
�	
�5��������

�M�����	
5������������
�G5�

� ��������	
���������� ���� 
��� ������
�� �	� ���
�����

�������+������,�
�	
5�

� �	����������
������
�����
���������������
�������


����������,�
�	
5�

� ��������	
� �� ���
���� ��� �������	
� (��
��

F��
������G5�

� ������	
� ���,�
�	
� ���� 
����
� ������
�5�

�	
�����
��	��������������	����5�

� ����
�	
� 
��� ����	
� ��� �	�����
��	� +���������

��������	
�5����	
�	
��	���������������5�

� ������
�	
� ��� ��
�	��� (��
�� �	� ��
�� �	� �	�

A�����
����� ���
�(���� +�-A� F��(��� (��
��

������������
�G5�

� �����������
��	��������F����������GK�

"G �	�
������������(�
�����	�
���	
&�

� ���	
����������
��
�����(�����	
�(�
��5�

� ���������	
�� �
� �������� ���	
�� ��� (�
���

��	����
��	� F�)
)� (���� +���	�5� 
����
�

���
��	�G5�

� (�
��������5�(����������+��5�

� ������� ��� �	�� ���,�	
� �M�����	
� F�)
)� 
���5�


����
� ���
��	�G5� �	
�����
��	� ��� (�
���

��	����
��	� �
���� F������(�
���	
� 
���5� ���

��	����5�����
���G5�

� ���	(�
��� ������
�	
� �	�� �
�� ���5� �)
)� ����

(�
���	
�
���	���������5�

� ���� ��� +����
����+��� �	�� ����������������

����	�	
��
�	
��F@��
��,�5�@��
��,�5�"##:G)�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�"#2�"$$�

$���������	��	
���
���)�8��)&�V� <�2"�O #�<#� %K���-&�V� <�2"�O #�<#�< )���������������&��=�+��"###W(�)��)� "#%�

�(���	������� 
��� �����
���� �	���
����� ��
���
��

�	� 
��� �
�
�� ��� 
��� �	����	��	
� ������ 
��

��	���=�
��	���� 
��� ���,�� �	���������������
�� ���

�������������+����	��
�,�	
�������������������

�
� ��������
��	� ��� ����	� 	�
����� �	����	��	
� �	�


���+��
������+����
�
��F@����=,�5�"#$#G)�

�����	
�	
�
������
����������
����
��	����
���

�	����	��	
� �	�� ���
���	
� �
�� ����
���

�����	�	
����M������
��������
��������������(����

��� ���
��
��	)� 8��� �����		���
��	� ��� ��� 
���
�

�����
�	����	�
����������
)�

�(�� ���6'% ��� ��#9$ �!$$��4!&'% ��$�

8�,�	
���������
����	����	��	
��������+���	��

���
���,����+*��
�����������
��	�+������������	
)�

���
��	�+��� ���������	
� ������� �	����� ��

+���	��� +�
(��	� ���	����� 
��(
�� �	��

�	����	��	
��� ���
��
��	� �	� ������ 
�� �	����� ��

��
�� M����
�� ��� ����� ���� 
��� �����
�� F��+�=�,5�

"#$ G)� D	��� �� ���
��	��� �	�� ���
��	�+���

���������	
� 
����� �� 
����	
��� ��� ���������	
�


��
�(�������
� 
��� 	����� ��� 
��� �����	
�(�
���
�

�������	
� ��
���� 
�	���
��	�� ��� �� �����+���
�� 
��

���
�
������(	�	����)�

8��� �������
��	� ��� 
��� ����� ��� ���
��	�+���

���������	
� ��� +����� �	� ����� �	����	��	
�

��	�
���	
5� (����� ����� 	�
� ������ �� 
����
� 
��

������
���� �	�� ���������	����� ���
����

F7����(�,�5� "#$ K� ����5� "#$#G)� 8��� ��	���
� ���

���
��	�+��� ���������	
� ��� ������ �
� �����	
�	
�

	�
�
���������������	�����
��	�
��
����	����	��	
�

�	�� ��M������ ������� �����
�	��� ��� ��	�
��	�	
� ���

+���	�����)�8��� �����������
��	�+������������	
�

(���� +�� ���������� (��	� 
��� �	����	��	
� ���

���
��
��5� ���	
� (�
�� 
��� ��-����� ���	�����

���������	
����
��������	�����(�������;� �	�
���

��	
�
����;�(��	�����������������	�(���F�����,5�

>�
��=�=�,5�"#$OG)�

�� ��������� ��	�� ��� 
���
�
� �	�� ��
��	5� (�����

��
����	��� 
��� +����� ��
�� ��� ���������	
5� ���

�����		���
���	���5� ��������� 
�� 
����� ���

���
��	�+������������	
�FC�=�,5�"#$2G)�

�����		���
��	� ������ 
�� �+
��	�	
� �	��

���	
��	�	
� 
��� �
�
�� ��� ���
��	�+���

���������	
5� (����� �	������� 	�
� �	���

�	����	��	
��� ���
��
��	5� +�
� ����� �� ���
���

�������
�����	�
������	�������
���
�������	��	��

���'���� ����
��	����� (�
�� 
��� +����� +����
����5�

��������� �	�� ��������� ���
���� �	� ������ 
��

��
�+������	�����	
��	�
�������	�������
��������

������ 
��
� ��� ���
��	�+��5� (����� �����	
� 
�� 
���

��	
�	����� ���	����5� ���
����� �	�� 
���	���
�����

�����
��	�F6��
�	�(��=5�"#$$G)�

����	�����������+���
�����+�	�����	������	��

�	����	��	
��� 
��
�
�� 
�� �������� ��	
�
����

���	�����+�	���
�)�8����������5���(����5������(�

�
�� �	����	��	
��� ������� �	�� 
���� �������

��
���
���� �	� 
���� ����5� 
�� ��,�� 
���� �����

������	�
��� (�
�� 
��� �
��
�
�� ��� 
����� +���	���)�

8����� ��������� ������� ������ �	� �������	
� 
���

�����
�
���	���� �	�� ���,�
� ������ ��� 
���

�����	�5� ���	
� �
���� 
��	
�� 
����
�� ����

�		���
��	�F@��,5�"##%G)�

6���
����		���
��	�
��+������������5��
����
�+��


���� ���� 
��� 	�
����� �	����	��	
)� �����
�� ���

�����		���
��	� �	� 
��� ��������� �	
��������� ����

�����	
����	�8�+���$)�

8�+���$�

�$4!(%$��.�!(�� ���6'% ��� ��%3!�$9&6!:!)�
!�%!&4& $!$�S�

��� �4!( . ('% ��� �X���� �T�

$)� >����	���
��	����
���	���
�����
��	���

%<� O )%�

")� >����	���
��	����������
�	����
���
����

:O� "<)#�

O)�
��	�
���
��	������(�
��

���
��	
�F����
���
��	
G�
���	
������(��
�(�
���

O:� $:)#�

 )� ��
��������
��
�
��	����(��
��  $� $<)"�

2)� D�
�	���������
��	� "%� $")#�

:)� ������	
��������	�������������

�����

O2� $2):�

%)� ������	
��������	�������������
���
��

"<� $") �

<)� D
���� :� ")%�
H�
�����3�1��������	��	���4��������4�������������������
�	�
�	���	�4���
����
��	������O�	����!	�����	��	������
�	
����
���	

���	
� 
��� ��������� �	
��������5� 
���

��	����	
��� �����
� ��� �����		���
��	� (��� 
���

�����	���
��	� ��� ������
��	� ��	��)� �
� (���

�����������	�O )%�T����
��������������+*��
�)��	�

����
��	5� 
��� �����		���
��	� ����� �	������� 
���



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�"#2�"$$�

$���������	��	
���
���)�8��)&�V� <�2"�O #�<#� %K���-&�V� <�2"�O #�<#�< )���������������&��=�+��"###W(�)��)� "#<�

�����	���
��	���� 
��� �	����
���
������� 
���������

F"<�TG5���
��������
��
�
��	����(��
�� F$<)"�TG)�

8��������	��������	���
����	�
�����	�
���
��	����

��(�
�� ��������	
� ��+����	
�� F$:�TG5� ��������

���� ������	
� 
��� �������	� ��� �������� 
�����

F$2):�TG� �	�� ���
�� F$") �TG� �	�� ��
�	���

������
��	�F$"�TG)�

8��� �������	
�
��	� ��� 
��� +����� �+*��
���� ���


��������	�5�(������������������	�����������	
5�

��M������ ���������
�� ��������5� (����� ���	
�

�
����� ���� �	������ �	���
��	
� ���*��
��

F@��=�(��5�"##"G)�

8��� �	
�����
��	� ��� �	����	��	
�����	����

�	���
��	
�����
���������	�������
����-���	�
��	����


��������
����������
��	��������������������������


��� �����	���	� 
����	����	��	
)� 8��	5� ��
��	��

���� 
�,�	� 
�(����� 
��� �	
�����
��	� ��� ����

�		���
��	��
��+��	
��+��
���
������������
��	����

,	�(	� 	�
�
���� �����
�� F�)
)� 
�� ������� 
���

����������(��
����������5� ���������������	� 
���

�	����	��	
� 
����
�� ���	���=�	
� �	� 
����� ���

��(����	�����
���	����
��	5�(�
�����	����
��	�

�	�� ��(�
�� ������
��	� ;� (����� ��������

�������	� ��� �������� ��+�
�	���� �	
�� 
���

�
��������� �	�� �������� (�
���G� F@��
��,�5�

@��
��,�5�"##:G)�

8������	� �����	� ���� 
��� �	
�����
��	� ��� ����

�		���
��	���	�
������������+���	������F8�+���"G�

��� 
�� ������� 
��� ��������� ��� 
��� 	�
�����

�	����	��	
� 
����
�� 
��� ��
��	��� ���� ��� 	�
�����

���������� F2:�TG)� 8��� �
������� ���� 
���

�	
�����
��	� ��� �����		���
��	�� (��� ����� 
���

�������
��������
�������,�
����������������(�
��

�����
�	
� �����	���� F$<)"�TG)� �����
�+���
�� ���

���������	
������
��������	�
������
�����	
����
��	�

�	���
�������
���F1)<�TG��	��
������	�����������

�		���
��	�5� (����� �����	
�� ���� 
��� ����
��	� ���


��������
�
��
����-��	����+��	��F<�TG5��	��
���

���������	
�������������5�������
���	�����������

F%)$�TG)�

�	����	��	
��� +�	���
�� ���� +�� 
��� ��������

�+*��
�������
��� �		���
��	����
��������
�����
����


��
�
�5� 
���� ��	� ����� ������ ����	
� 
���

��	����
�������
���������
�����������5��������	
�


��� ���� ��� 
��� ���������� ������
� ��� ����	
� 
���

���� ��� 
��� �������� +�� �	�� ������ F94�� ;� >��	�

�
�
��
�����D�����5�"#$#G)�

8�+���"�

�3!�2' ��&!'$���.�&�%3!� �%&�)9(% ����.�
!(�� ���6'% ��� ��%3!�$9&6!:!)�!�%!&4& $!$��

��� �4!( . ('% ��� �X���� �T�

$)� �����
�+���
�� ""� 1)<�

")�
8����������
������
�������,�
�
���������������(�
��
�����
�	
������	����

 $� $<)"�

O)�
���
������
���	����;�
����
��	�����+�
(��	������
��
�	���-��	����

$<� <)#�

 )� ���������	
�������������5�
������
���	�����������

$:� %)$�

2)�

����
��	��(�
��
���
�	����	��	
�;��������	
�
���
�
�
�����
����	����	��	
��	��
M����
����������

$":� 2:5#�

:)� D
���� "� #)1�

%)� 8�
��� ""2� $##)#�
����
��	������O�	����!	�����	��	������
�	
����
���	

8��������	��	
����(�
��������(�	
����
��������

+�	���
� ��� 
��� �	
�����
��	� ��� �����		���
��	�

F8�+���OG&�������	
�
��������
����
���+���	�����	�


����	����	��	
����������+�&��������	
���	
���5�

�������	
�������	
�	
� 
����������5����	
����	��

�������	
�
��	�����������	
������(���
��������	��

�����5� �	�� 
��� ����	
� ��� (��
�� 
�	���
��5�

������	
� ����� ���� ���	
� 
��� �	����	��	
� �	��

�	����	��	
��� ��	��� F2<)O�TG)� �
� ����� �������

��
	�����	
�
��
������������+���	����
���������
���

���
����
��������	��+��������	
���	����
��	����

��(���
�������FO$):�TG����(�������
����������
���

���
�� ��� 
��� ��
�	���
��	� �	�� �
�� ����
��	�� (�
��


���������	��	
��	����	��	
�F"2)O�TG�F8�+���OG)�

�������	
� �������	��� (�
�� �������+��� ��(�� ���

�	�
���� +�	���
� ��
��� +�� �����	��	
�� F"#) �TG)�

8��� �����	��	
�� ����� ���	
��� ��
� ������	
� 
���

���,� ��� �	����	��	
��� �������� F$ )%�TG5� ������	
�


������,�����������	�������	������+���
��F$")1�TG��	��

������
�����	��+
��	�	
��-
��	�����	���F$$)$�TG)�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�"#2�"$$�

$���������	��	
���
���)�8��)&�V� <�2"�O #�<#� %K���-&�V� <�2"�O #�<#�< )���������������&��=�+��"###W(�)��)� "#1�

8�+���O�

"!�!. %$�.�&�%3!�(�24'�:�&!$9�% �5�.&�2�!(�� ���6'% ���S�

��� �4!( . ('% ��� �X���� 	P	

$)� �������	
��������	���(�
��
��������	
���(�  :� :<�/�

")�

������	
�
��������
����
���+���	�����	�
����	����	��	
����������+�&��������	
���	
���5�
�������	
�������	
�	
�
����������5����	
����	���������	
�
��	�����������	
������(�
��
��������	�������5��	��
�������	
����(��
��
�	���
��5�������	
�������������	
�
���
�	����	��	
��	���	����	��	
�����	���

$"$� GD�;�

O)� �������	
�
������
�����
�����
�	���
��	��	���
������
��	��(�
��
���������	��	
�
�	����	��	
�

2%� :G�D�

 )� ������	
�
������
�����
��������	��+��������	
���	����
��	������(���
������� %$� D=�E�

2)� ������	
�
������,�����	����	��	
������������ OO� =/�$�

:)� �������
������,�����������	�������	������+���
�� "1� =:�F�

$�� (��
�
�
����������
	��0���	�����	�
	�� :G� ==�=�

H�)����	��	���4��������4�������
�����������
�	��	���	�4���
����
��	������O�	����!	�����	��	���	������
�	

�	� ���M��
���� ��
�� ����
��	� ��� 
��� �����	��

�	� 
������,�
� ����	��� 	�
� �	��� �	� 
��� �����	
�

�������	
� ��	�
���	
5� +�
� �
� ��� �����
�	
� 
��

��,�� ��
����� �������	�� �+��
� 
��� ���������	
�

�	�� �������� ��� ��	��	
� F������	�,�5� !���	�5�

"##2G)� 8�+��� � �����	
�� ���	����� +�������� ����

����
�	
� �����		���
��	� �	� 
��� ���������

�����	���)�

8�+��� �

�(���2 (�#'&& !&$�.�&�%3!� 24�!2!�%'% ���
�.�!(�� ���6'% ���

��� ���������
��	� �X���� T�

$)� 3��,�����(	���	�	�����
����������

$#$�   )1�

")� ?�
�����
����������		���
��	� O:� $:)#�

O)� ?�
���	
����
���
����	����	�� 2%� "2)O�

 )� ?�
�����	��������,� O$� $O)%�

2)� �
������������
�
������ �� ��

:)� 8�
��� ""2� $##)#�
����
��	������O�	����!	�����	��	������
�	
����
���	

���	
�
���+�������� ����
��� �������	
�
��	����

�����		���
��	� �	� 
��� ��������� �����	���5� ���,�

��� ��	��� ���� 
��� �	���
��	
� ��� �
� 
��� �������	
�

F  )1�TG����	
�(�
����
�� �	
����
� ��
����	� ���	��

F"2)O�TG)��	�
�����+�
���������������
�����	�����

���
�� ��� �����		���
��	� F$:�TG� �	�� ��
��

���	��������,�F$O)%�TG)�

�	� ����
��	5� ��������� ��	���
��� +�� �)�

9�=�+�(�,�� �	�� !���	��(��=� >)� F"##2G� ���(���


��
�
������
���*���
�����
������������+���	������

��(� ���	� +�������� ���� 
��� �������	
�
��	� ���

�		���
��	�� �	� ���
���� ��� ���	����� 	�
���5�

���
������������,�����(	���	��5���
���	
����
���
���

�	� ���	�5� �	�� ��	
� ������� ��� ��
��	��	�

�	���
��	
)�

8����� ���� ����� �	
��	��� ���
���� �	� 
���

�������	
�
��	� ��� �����		���
��	� 
��
� �����	
�


������������F8�+���2G)�

8�+���2�

��%!&�'��#'&& !&$�3 �)!& �5�
%3!� 24�!2!�%'% ����.�!(�� ���6'% ��$�

��� ���������
��	� �X���� T�

$)�
��
��������������	�
���	
�
�	����
�	���
��	��	�
���
�����	��

%O� O") �

")�
3��,�������������(�
��	�
���
�����	���+��
��
������
��	��	�

������,�
�

O"� $ )"�

O)�
3��,����M����������
�����	��
���������
��,	�(���
��
�����������	��	
���������

2<� "2)<�

 )� >�	
���
�����
����
�����	�
�����
����	����	��	
������
��
��	�

  � $1):�

2)� �
������������
�
������ $<� <)#�

:)� 8�
��� ""2� $##)#�
����
��	������O�	����!	�����	��	������
�	
����
���	

�	
��	���+����������	����	
�
����������	
�
��	�

��������		���
��	������������	��������
������	�������

�����	�
���	
��	����
�	���
��	��	�
��������	��

FO") �TG5� ���,� ��� M��������� �
���� �	�� ���������
��

,	�(���
�� ���������� �	� �	
��������� F"2)<�TG5�

��	
���
�� ��� 
��� �
���� �	� 
����� ��� �	����	��	
���

���
��
��	� F$1):�TG��	�� ���,���� ����������	� 
���

�����	�N������
��	��	�
������,�
�F$ )"�TG)�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�"#2�"$$�

$���������	��	
���
���)�8��)&�V� <�2"�O #�<#� %K���-&�V� <�2"�O #�<#�< )���������������&��=�+��"###W(�)��)� "$#�

8�+���:�

�%3!&�.'(%�&$�3 �)!& �5�%3!� 24�!2!�%'% ���
�.�!(�� ���6'% ��$�

��� �4!( . ('% ��� �X���� T�

$)� 3�(���	����
���
��	�� $# �  :)"�

")� ��	��
��	���	��	��������
���	
�
����	����	��	
�

1#�  #)#�

O)� ������������
��	�(�

���	���
����

"2� $$)$�

 )� �
������������
�
������ 2� ")"�

2)� 8�
��� ""2� $##)#�
����
��	������O�	����!	�����	��	������
�	
����
���	

�	�����
��	�
�����	������	���	
��	������
�����	�


���������������������	
�
��	���������		���
��	5�


����� ���� �
���� +�������� F8�+���:G)� 8��� �����	
�

��������������������+����
�����
���
��	��F :)"�TG�

�	�� 
��� ��	��
��	�� �	�� �
�	������ ��� 
��� ���� ���


����	����	��	
�F #�TG����(�������������������
��

	�(�
���	���
����F$$)$�TG)�

���(�9$ ��$/�4&�4�$'�$/�&!(�22!�)'% ��$�

4	���
�,�	
� ����	
���� �����
��	
�� �	� 
���

������ ��� �	����	��	
��� ���
��
��	� ��� +�
�		�	
� 
��

��	�
�
�
�� �	� �����
�	
� �����	
� ��� 
���

���������	
��
��
�
�����
��������	�5������
�	
�

�����	����	��	
��� ����	
�
��	� ��� ��	�
���	
)�

8���� +��������� ��	������ 
��� �	�������	
� ���

�	���
��� �	�
��� �������	
�
��	����
�����	���
����

���
��	�+��� ���������	
)� 8��� ��	���
� ���

���
��	�+��� ���������	
� ��� 
�� �����	
� 	�
�
����

���������� �	� ����
��	� 
�� 
��� �	����	��	
� �	��

��M������ ������� �����
�	��� ��� 
��� ��	�
��	�	
� ���

+���	�����)� �����		���
��	�� ��	���
��� �	�

�	
��������� ��	� +�� ��� �� ������
���� ��� �����	
����

	�
���)��������
�������������
	�����	
�����	
��+�
��


�� ���������	
� �	� 
��� �
�
����� 
����	����	��	
�

�	��M����
�����������	������������)�

��������� ���� ���(	� 
��
5� ���	
� 
���

����������	
��������5� 
��� ��	����	
��� �����
� ���

�����		���
��	� (��� 
��� �����	���
��	� ���


���	���
����� ��	��5� �����	���
��	� ��� 
��� ������

�	����
���
���5� 
�����
�� (��
�� ��
��
�
��	)� 8���

�����	���� ����� �	���
��� �	� 
��� ��	�
���
��	� ���

��(�
�� ��+����	
�5� �M�����	
� ���� ������	
�

�������	�� ��� �������� 
����� �	�� ���
�5� �	��

��
�	���������
��	)�

8������	� �����	� ���� 
��� �	
�����
��	� ��� ����

�		���
��	� �	� 
��� ��������� �	
��������� (���

��������	
� 
��� ��������� ��� 
��� 	�
�����

�	����	��	
� 
����
�� 
��� ��
��	��� ���� ��� 	�
�����

���������� �	�� 
��� �������
� ��� �� ��
���� ���,�
�

���������������(�
�������
�	
������	���)�

8��� +����� +�	���
� ��� 
��� �	
�����
��	� ��� ����

�		���
��	����������	
�
��������
����
���+���	����

�	� 
��� �	����	��	
� ��������� +�� �������	
�

��	
���5� �������	
� ��� ���	
�	
� 
��� �������5�

���	
��� �	�� �������	
�
��	� ��� �������	
� ��� ��(�

��
������� �	�� �����5� �	�� 
��� ����	
� ��� (��
��


�	���
��5� ������	
� ����� ���� ���	
� 
���

�	����	��	
��	���	����	��	
�����	��)�

���	����� +�������� ���� 
��� ���	� �+�
����� ����


��� �	
�����
��	� ��� �����		���
��	)� 6���
� ��� ���5�


����� ��� �� ���,� ��� ��	��	
� ���� 
���� 
���� ���

�	���
��	
)�

?�
�� �	
����
� ��
��� �	� ���	�� ��� (���� ��� ��
��

���
�� ��� �����	���
��	
� �	�� ��
�� ���	����� ���,�

�������������
���
�	
�����
��������	���)��	
��	���

+�������� ��	����	
� 
��� �������	
�
��	� ��� ����

�		���
��	� ���������� �	������ ��
��� ������ ���

��	�
���	
� �	�� ��
�	���
��	� �	� 
��� �����	�5�

���,� ��� M��������� �����		��� �	�� ���������
��

,	�(���
�� ���������� �	� 
��� �����	���)� �	�

����
��	� 
�� ���	����� ���
���� �	�� �	
��	��� �	� 
���

�������	
�
��	� ��� �����		���
��	5� 
����� ����

�
���� +�������� �	� 
��� ����� ��� ��
����
��	� �	�� 
���

��	��
��	�� �	�� �
�	������ ��� ���	
� 
���

�	����	��	
� �	�� ����� ������� 
�� 	�(�


���	���
���)�

" #� �5&'43:��
<�9&�'��4'4!&�; %3�'9%3�&H$I�

$) �����,5��)5�>�
��=�=�,5��)�F"#$OG)�'�������������
��"�����
	�������
6(�	��
�	�����3������	�����)�����������
FC�
��	��	�����+����+���=	����(�(������	,��*	�����=(�*���+�=���(�(��*�,���G�����	���������	�������������
���������	
���	����	�����������	
�)�"#$O5�������O$5���)�"<�O")�

") ��*�,5��)�F"#$$G)��		�(���*	�������		�(���*	����=(��=�	���(���
��
����F�		���
���	�����	���		���
��������
��	��
�	�3�
��
���G)�+��
��12��	�)�"5��)�<:)�

O) 6��
�	�(��=5�C)�F"#$$G)��,���
�����=������(��(��(���=�	���=��(	�(�=�	�
����=(�*��F�	���
����������
���	�
���
�	
�����
��	�������
��	�+������������	
G)�C��=�
�����,�(��4	�(����
�
���,�	����=	�
��(���=	�	��5���)�$11)�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�"#2�"$$�

$���������	��	
���
���)�8��)&�V� <�2"�O #�<#� %K���-&�V� <�2"�O #�<#�< )���������������&��=�+��"###W(�)��)� "$$�

 ) 9����,5��)5�9���+��(�,�5�>)�F"##:G)�(
	�	��4�	
��
		�4��7
�4����1�
�
�����	
�
�������
��
����4��
�F6�	�	��	
�
�		���
��	��	��������	��>��������=�������	�����G��5'���5�����4�5��)�2)�

2) 9�=�+�(�,�5��)5�!���	��(��=5�>)�F"##2G)�!��
��1���
����	���
�
		�4��17	�7�����2
�
�������
]�
����4�F�������������
�		���
������
���
���	������������	�����G)� 2�	��
2��
�����	
���7��������
��
����4�5���)� F::OG5��)�22)�

:) @��
��,�5�!)5�@��
��,�5��)�F"##:G)���
��	�������4
�2��4���
�R�	
��
�������
��
����4��F�	����	��	
������
��
��	��	�
����	�����	
��������G)� 2�	��
2��
�����	
���7��������
��
����4�5���)�$"5���)�%<�%1)�

%) @��,5��)�F"##%G)�7��
������=�����+����
(�����	(��
��*������,���
��=	�5�(&�C��(	�(�=�	����=(�*��������	��
�����(��,��(�
����������F8���E���������	��	
���������	�����������
������	���
��	
�5�Y�	&Z����
��	�+���
���������	
��	���	����	��	
������
��
��	��	����	���G)���+�=�	�,�5��)�>)5�@����=�(�,�5��)�F��)G5�51��4	
��4��
51����7���2��1� 2�	��
��	�7�4�!
��1����2���!
��1���25��)�O#2)�

<) @��=�(��5�!)�F"##"G)��
��
�
����	(��
�(�	���*�,��������	���
��
�
�����=(�*�(������=�����+����
(��F�
��
�
��������
�	���
��	
����������
�����������������	
����
��
�
�����	��������	�G)�C���1�1�&��2�4��� �4�8���4
���
��
8���4
��)�

1) ��+�=�,5�7)�F"#$ G)����
��	�+������������	
���������������5������������������
	�������3������	�5�E��)�15���)�$5�
�)�$$1)�

$#) 7�����(�,�5��)�F"#$OG)�������������	���=�����	������		�(���*	�*�����,��	������
�(���(�,�=	�,�(�������	����
F>��������	
��	��������
��	�����		���
������
���
���������	���������	��	�����
�6��
���G)�C���1�1�&��2�4���""5�
4�5�����4
�� 2�	��
2��
�����	
���7��"�������2
�C14	���
�4�7����)$#$5��)�$2)�

$$) 7����(�,�5��)�F"#$ G)������
����	����	��	
��������
��������
��	�+������������	
��	�������������F7�+��	��
����,
���,���
��=	��=��(	�(�=�	�
����=(�*���+�=���(�(��*�,���G)�(��
��������	���*	
3���
���
��-��
	����
���
����
	�	�
�������	��
��5�O$ F%%G 5��)�$21)�

$") C�=�,5��)@)�F"#$2G)���
����	�	
����=(�*���,��		�(��*��(���,
��=��>���	����=�,���=���(�*�(��=
(��
��������,��
��F��
����	�	
�����
������������	
���������		���
��	��	�
����>�����
����	�
����-���������
>�������,�������	����������	�G)�)���	
2
�&��2�4��� )
�5�E������BE��5�������$5��)�" #)�

$O) C�=�,5��)@)�F"#$:G)��		���
��	������
��+���������	��>��������=����	
����������	�
���>�������,�������	���;�
���������6�	��	
��F�=����	����		�(���*	������*��(�	����=�=���=�����+�����(�=���,
����>���(�(�*�(��=
(���
��������,���;�(�	�,��+���	G)�C���1�1�&��2�4��5� ��4����������5���)�"F"$G5��)�$  )�

"��?$�

$ ) ��,�(�,�5�>)5��=���5��)5��	��
��,�5��)�F"#$"G)���
�	�*�����+�����������,��*��		�(���*	�����F8�����
�	
�����	��
����������	���������		���
���	���G)����5�7���=�(�5��)�O)�

$2) �=�����	�����		�(���*	����=�����+����
(�(���
����"##:�"##1)�94�5�7���=�(��"#$#)�

$:) @����=,�5��)�F"#$#G5���(��,���	�,��*��������=	��(�=(�	��������(���=���	�
��+�=	����F��(��������
�����	���
��	������������	
�����������	��+�������	���G)�����	5�7���=�(�5��)�%<)�

$%) >�
����,5�@)��)�F"##2G)��		�(��*����
��	�����
���	���
��)����(	�,���*���F�		���
��	���	��8���	���
��8��	����)���
���
��	�������8����G)�����,���
�	�*����=(�*����=�����+����=����5�7���=�(�)�

$<) ������)�F"#$#G)�6�	,�*�	�(�	����	��(�����	����
��������
(����	��=����(����
�=�����=��(	�(�=�	�
����=(�*��
F8���6�	�
��	�	
�����	���������6������������	
�
��
������	�������������
��	�+������������	
G)����
��=�=&�
7���(	��
(��4�=��	��	��4	�(����
�
��8���	���
��=	����=����	��=�
��(����
��=�=�5��)�"")�

$1) ������	�,�5�>5�!���	�5�8)�F"##2G)�D��	����=�����+����
(�(����
��
�	�����(��(��
�(����F������
��	��������	������
�������	
�
��7������
�	�����G)�7���(	��
(�����,�(���7�5�7���=�(��"##2)�

"#) ���	�(�,�5��)�F"##2G)�!�,�(���=����		�(��*��
���	���
��=	��(�������)������	�,�������=�����+�����(�F?�(�
��
�	
�������8���	���
������		���
��	���	��������	�)���?�	�+��,���������	����������G)�����5�7���=�(�5��)�<)�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�"$"�"$<�

$���������	��	
���
���)�8��)&�VO%$"1OO<:1#)���������������&�=����	�)����W
����)���� "$"�

������1�
����
��������	����������8������F���,�
�����J���G��
������

�'(!�8 !) �'$5�>
)���)K���)& %!��!�$!"5���)���)'�����������

$5"�3�
����4	������
������
�����
���K�6����
��������	�������	������������������	
�

�#$%&'(%=� �����
��	� ��� �	
�����	�������� �	� ����� ���	
��� 	�(������ ��� �� ,��� 
��,� ���� ������	
� ��
��	��� �������
����

+�
(��	���
��	�)����	�����=�	��������	��	�
����	
�
��
���	��

���
������
	��	���
��	
�5�����
��	�(�*�+���������	��

�	����	��� +���	���� ��
���
���� �	� 
�	����)� D������5� 
��� 	��+��� ��� ���	����� =�	��� �	� 
���(����� ��� 
��(�	
)� 8������	�

+�	���
���������
�	
��	����	�����=�	�������	
�����	���������
�
�������	�
������������������	
�
�-��-���
��	)�8���������

����� 
��	� ��(� 
����� ����� 
��
� ������ 
�� ���	����� =�	��5� ���� �-������ ;� �������� ���	����� =�	�5� ����� 
����� =�	�5�

�������
� �
�)� ��� ���	
� �������
���� ��
����5� ��
����� ������+��� ���	� ������
����
���� ��� ���	����� =�	��L� 
����� �	��

�����	
���3�
���L���-�����	����+��
��������	
����	�����=�	��)������
�����������������(�
��
�
��������������+�����
�����

������	�����=�	����	�������
���������
���(	����������������
����
���)�4�������
����I�����������	�����=�	�J���������
��

������+��I���	�����=�	�J��	�
�	����)�

B!:�;�&)$,������
	��	���
��	
K�+���	����
�-K���
��	������������	
K����	�����=�	�K������=�	�)�

<�
�(�)!,�6"$K�?O"K��$$�

��%&�)9(% ���

��
��	����������	�����	����	�����
��(
�������

+��	� �+�������(�
��	���	�� ���	
����� FD,�+�� �
�

��)5� "#$%G� �	�� ��
��	��� �������
���� +�
(��	�

�������	
���
��	�����
������	
�������	�����
������
�

�����
�	
� �����
�� ��� ��
��	��� ������� 	�(�����5�

����������� �	� ���
��	� �������	� ���	
����5�

�	�����	
� 3�
���)� �	� ������ 
�� ������� 
���

+��,(���	�������
�������
� �����������
��	�5� �
� ���

	��������� 
�� ���� 
����� 
��
� ��	� ����
�� �	�

�������
�� �	�� �
� 
��� ����� 
���� ��	
�
����

���������	
�� �	� 
��� ���������	����� ��
��
��	)�

D	�� ��� 
����� �	�
����	
�� 
�� ������� ��
��	���

�������
�������
����
�+��������	�����=�	��)�

���	����� =�	�� ��� ��	�������� ��� �	� �����
����

��
���� ��� �����
�	
� ��
��	��� 
��(
�5� (����� ���

�����	���� +�� 
��� ���
� 
��
� �	� ����	
� ������

���������	
���� ���	����� =�	�������+��	� �����5�


�	��	����� ���(� 
��
� 
��� 	��+��� ��� ���	�����

=�	��� �
���� �	������)� ��	������	
� 
��
� ���	�����

=�	��� �������� �-��	������5� �	�� ��	� ���
�	
�����

�������� 
����� ��� ���	����� =�	��K� 
��� 
�����

A�������� ���	����� =�	�A5� A����� ���	����� =�	�A5�

A�������
A� �
�)� ���� ����� ������5� (�
���
�

����	
��
�	
� �������	���� �	�� 
���� ����
�	
�

��	���
��	� 
��
� ���� �+���� ��	
��	��� 
����� ����

(�
�� �	�� �	�� 
��� ����� ���	�	
)� ��
����� ����

�

�	
��	� 
�� 
��� ���,� ��� �����	� ���
����� �+��
�

�������	
� ���	����� =�	��L� 
����� �	��

�	�����	�+���������������
����)�

8��� ���� ��� 
��� ������ ��� 
�� ����	�� ���	�

������
����
���� ��� ���	����� =�	��� 
����� �	�� 
��

�����	
� 3�
���L�� �-�����	��� �+��
� �������	
�

���	����� =�	��)� 8�� �������� 
��� ���5� 
���

�����(�	
�
��,��������
&�

$G 
�� ������+�� �����
�	��� ��� ���	����� =�	��� �	�

�������������������	
���
��	����������
���K�

"G 
�� ����	�� 
����� ��� ���	����� =�	��� �	�����	�

������
����
��������
���������������
��	K�

OG 
���	������3�
���L���-�����	����+��
��������	
�

���	�����=�	��)�

8��� �������
���� ��
����� F�	������� �	��

��	
�����G� (���� ����� �	� 
��� ��������K� (�����

	����
�� ��� ������� �-����
��	� ��� ���	�

������
����
���� �������	
� 
�� �������	
� 
����� ���

���	�����=�	����	���	����������3�
���L������)�


!$!'&(3�&!$9�%$�'�)�) $(9$$ ���
�=��24�&%'�(!��.�!(���2 (�7��!$�%��&!)9(!�
&!5 ��'��) $4'& % !$�

��
���
�� �����
�� ��� 
����� ��� ����� 
�� �	����
��

���	����� =�	��5� ������������ ��	,� ���	�����

=�	��L� �-��
�	��� �	�� �����
�	��� 
�� ��
��	���

���������	
� ����� �	���	
� ��� �	
�M��� 
����)�

���
������� ���
������� �����
�� �+��
� ����
��	� ���

���	����� =�	��� (���� �
������ +�� 3�
���	�

�����������E)��	,������FE)��	,�����5�"##:G5�����

���+���
��� �������� ������ ��� ���	����� =�	��L�

�����
��	� �	�� �������=��� 
��� �����+��� I�����

���	����� =�	�J� ��	���
� �������
��	)� ��
�����

�
����(�
���+������	
��	�������������L�����	��	�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�"$"�"$<�

$���������	��	
���
���)�8��)&�VO%$"1OO<:1#)���������������&�=����	�)����W
����)���� "$O�

��
����	
� 
�� ���
������� ����	�
��	� ��� ���	�����

=�	��5� +�
� 
���� ��
����� ��������� ���
����
�� ���(�

�+��
� ��
	�����	��� ��� ���	����� =�	��� �	��

������
����
���� ��� �������� 
���� I���	����� =�	�J)�

>�	�� ���	
����� ���� ����� =�	��� ��� ��
��	���

���������	
� 
����� �	� ����
�� ������ (����� 
����

���������*�+��
��+�����
���������	�����K����	�����

=�	��� ���� ����� ��� �����
��	� ��� ��
��	���

���	������	
�
��
��	�F6�������
���)5�"#$$G)�

��(�����5� �����
�	��� ��� ���	����� =�	��� �	�

��	
�-
� (�
�� ��
��	��� ���������	
� ��� ��
����

���������
����K���������������
���
�
�
��
���������

���	�����=�	����

���
� 
�� ���
����

������
��	�

���	�����5���������-�������

���
��	�����	���
�����

������
����F7�	
5�"#$"G)���
	�����	
���	
��+�
��	��	�


�������������	��������+��
����	�����=�	�������
�


�� ��
��	��� ���������	
� ���� ������������ �����

�	���� �	�� ���	�5� (����� ��
�	� ������
���

+�	�����	
� ��
��	� ��� ���	����� =�	��� �	� 
���

��	
�-
������
��	������������	
)����	�����=�	���

��� �� ������� ��	���
� �	�� 
���� (���� 
��
��� �����

��	
������������
�����	��������	
��	������	
����5�

(����� ���� 
��� ���
� ����+��� �-������� F3��
�,� �
�

��)5� "#$2G)� �-������ ��� ���	�� F���	
���� �����


�����=�	�G����(��
��
��������	
�
��	���������	
�

���	�����=�	��(����	�
��	��� �
�����
�� 
����5�+�
�

(���������+��	
��	��������������	
������
�	�
����
��


��� ��
�K� (�
�� ����� 
����� ��� 	�(� �����
��	� �	��

������ ��� 
��� ���	
��L�� ���	����� �	�
��
����5�

�����	
� ���	����� =�	�� (���� ���� 
��� 
���	�(��,�

������	�(� ���	����� ��������������	�������	����

F7�	��
���)5�"#$ G)��	���	�����	
����5����	�����

=�	��� ���� ,��� ������� �	�
����	
�� 
��
� �

���
�

�����
	� �����
� �	���
��	
5� +���
� �-���
�� �	��

����������	��������	
�F��+��=��,5�"#$:G)�8���

D�
�	���
��	� ���� ���	����� ��������
��	� �	��

���������	
��	��
���7�������	,���������������
�

�������� �
������ �+��
� ���	����� =�	��)� ��� 
���

7����� ��	,N�� �-���
���� ����&� I�	�� ���	
��� 
��
�

���	L
�������	���C�
�	��������
����
���������	�(�

��� ������ 
�� +�� ���		�	
� �	�J� F8��� ���	����
5�

"#$2G)�

E������� ���	����� =�	��5� ��
�������� ��� 
�����


���5� �������
��� ��
�	�=�
��	� 	����� 7�����

���	����� ��������	
� C�	��� �������
��	5� (�����

�������� ��
� �	����
�� ��������� �+��
� ���	�	
� ���

���	����� =�	��� �	� ��	
�-
� ��� ��
��	���

���������	
5����(���)�

�=��:4!$��.�!(���2 (�7��!$�'�)�2' ��
(3'&'(%!& $% ($�.�&�%3! &�(�'$$ . ('% ���

��(�����5� ��
����	
� 
�� �������	
� 
����� ���

���	�����=�	��5��������������	�����	����
������


���� ��� ��	���
� I�������� ���	����� =�	�J5� (�����

���
�����	�
���(����������)�8������
�
��
���	���
�

A�������� ���	����� =�	�A� ��� ����� ���
��� �	� 
�����

�
������ (��� ����� �	����
��� +�� 
��� 7����� ��	,�

F6������ �
� ��)5� "#$$G)� >��
����� �����	
�� ���


����	���
���� ��
����	
� 
�� �������	
� ���	�����

=�	��� ���� 	�
� ��(���� ����� ��	���
�	
��� +��

�������	
� �	�
�
�
��	�� �	�� ������������ F6������ �
�

��)5�"#$$G)�8������	�����=�	����	���
���	
�	����


����������	���-��	��
���	������	�(�
����	���
��

�	�� ��	�
��	�)� 8����� ���� 	�(� I�������� ���	�����

=�	��J5�I�����=�	��J5�I�����
�����=�	��J5�I�����
	�


�����=�	��J5�I�	���
��������������	
�=�	��J��	��

����	�F�������
��	���������������	�����C�	��G)�

������������ �	� 
��� ������ ��� ��������� �	��

���������	��� ��
���
���� ����� 
����� 
�� ��	�� �	�

�����
�	�
�� 
�� �������� �� �����	� ��������� 
��

����	�� 
����� ��� ���	����� =�	��5� +�
� �
���� �����

�����
�� ���� 	�
� �������	
��)� ������������ ����


��
� 
����� ���� ��	�� 
����� ��� 
��
�����������

������
�
��� ������ ������	
� ���
��	� �	��	
����� 
��

+���	������ ����������� ����
��� (�
��	� 
��� =�	��

F��+��=��,5� "#$:G)� ����
����� �	�
���� ��� 
����

I�������� ���	����� =�	�J� 
����� ���� ����� �
����


����� I����� 
����� =�	�J� ��� I�-���
� ��������	
�

=�	�J5�(�����������
�+�������(�
���-
��	��� 
�����

�	� ��	�� �	�� ������ �
� 
��� ���������	
� ���

��	��
��	�� ���� (��������	
5� �
���
�� �	��

���
��+�
��	� ������
���� ���� 
����5� 
��	������	
��	��

�-���
� ����	
��� �����
��	�� F��+��=��,5� "#$:G)�

����� 
���� I����� ���	����� =�	��J� ��� ����� ������5�


��� 
���� �	������� ����� ���
�5� ����� 
����� =�	��5�

�����
	�
�����=�	����	���-���
���������	
�=�	���

(�
�� ����-��� ��(����� ��
���
��	�� 
��
� ��	��

���
�

�	���
��	
� �	�� ����
�� ��������	
� F����� �
� ��)5�

"#$$G)�?�(����5�
�����������������,�5��	���������



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�"$"�"$<�

$���������	��	
���
���)�8��)&�VO%$"1OO<:1#)���������������&�=����	�)����W
����)���� "$ �

+�� ����� ���
����� �	� ���������	
� ����� 
����� =�	�5�

+������� 
��� ���
�	��� ��	���
� ���� �������� �����


���� �	�� ���� ��M������ �� �������	
� ���	�	
� �	�

�������	
� ��	
�-
� F��+��=��,5� "#$:G)� ���	
�

���,�5� ��������� ���
����� ������	� ������
����
���� ����

���	�����=�	��
��������������	
��	�����
���
���

����	�
��	� ��� 
���	� ���� 
���� I�������� ���	�����

=�	�J)� 6��� �-�����5� �������� ���	����� =�	��� ����

����	��� ��� ���	����� �	������� ����
��� +��


����	��	
� �	� ������ 
�� �

���
� �����
��� �	��

�����
	� �	���
���5� �	�� 
�� �
�����
�� 
������	����


��(
���	�� 
��� ��
��	������������	
� F���
����,�

�
���)5�"#$2G)�

�������	�
���������
��	�����
���D�
�	���
��	�

���� ���	����� ��������
��	� �	�� ���������	
�

FD���5� "#$$G5� 
���� I���	����� =�	�J� ��	� +��

�������� �	
����������	�
������;������
�����=�	�5�

�������� ���	����� =�	�5� �	���
��	
� =�	�5� �-���
�

��������	
� =�	�)� ������
����
���� �	�� ���������

���
����� ���� ����� ��� ����� 
������ ���� ��

���� �	�

�����(�	
��������	�6�
����$&�

$G 
����������	�����=�	�K�

"G I�����,	�(	���J�����
�����������	�	���K�

OG 
�����������
��	K�

 G 
���������=�K�

2G ���
���5��	���
����K�

������
������	���
����F�	����
���
����+��������G)�

��� ���(	� �	� 6�
����$5� I�������
J� ��� ��

���M��	
��� ����� ��	�	��� ���� �������� ���	�����

=�	�K� +�
�� ��	� �������� +�	���
�� ���� ��������

�	
����
������	
�����	��������;����� �	���
������	��

�����������
���)�>��	����������
����������
���(�
��

�������
��
����
������(�
��5����	���;����)��

�	� 
��� ��
���
���� ����
��� 
�� �������� ���	�����

=�	��5� 
��� �����
�	��� ��� 
��� ��+���� �+���
�� 
��

�����	���
���	�����������	
��
�������������=���

�	� ������ 
�� �	������� �����
�
���	���� ���

�	
���������F�=������
���)5�"#$ G)�6����
�������	
�

��� ���(5� ���	� ������
����
���� ��� ���
����� ����

����������
��	� ��� ���	����� =�	������� ����� �����
�

����� 
��� ���	����� =�	��L� ����
��	� ���)� 6���

�-�����5� ������������ ���
�	
����� 
��� �����(�	
�

�+*��
����&�

� 
���

���
������
	������
��	���
��	
��	���(�K�

� 
�� ������ ��� ��������� ������� 
�� �������� ��
��

�	��������	
���
��K�

� 
��������
�	�
��	�����������
��
�
�K�

� 
�� ������ ��� �-������	
��� ��+���
������ ���� 
���

�������
��	����	�(����	��������������F?�=�,��5�

"#$OG)�

�
����
��	��������	��������	�����	��	;�1+#	$%&%	���	
A�����	��	���#	$%&&	

6�
)�$)��:4!$��.�!(���2 (�7��!$�'�)�%3! &�
2' ��(3'&'(%!& $% ($�

D	��� �� ��(� ���	
����� ��
� ��������� ���
����� ����

����	�	
��	����	�����=�	�5��	����
������5�����
����

�����	
��� �	� 3�
���5� ���	����� =�	��� ����

��
�+������� +�� �� ������
�� ��������	
� ���

�������	
�����������	5�(�
���
���

�	
��	�����������

���
����5� +�
� �
� 
��� ����� 
���� �������=�	
�

���
��	� ��
	�����	��� ���� ��(� ���
�5� ����� ��� ��

(��
���� ���	����� =�	�� ��	�� ��� �(	��� +�� 
���

�
�
�����������
����	��	
)�

�=�
'%6 'J$�!+4!& !�(!� ��. !�)��.�) ..!&!�%�
!(���2 (�7��!$�

3�
���5� ��	��� 
��� ���
���
��	� ��� �������
	
�5�

��
�+������� ����� ���	����� =�	��� �	� 
�
��� �� 
(��

����� ���
�� (�
�� ������� 
�� 
��� ���� F6������
� ���

��
�� �	�� 6������
� ��� E�	
�����G5� �	�� ��������

���	����� =�	�� (�
�� ������� 
�� 
��� ���� F3����*��

�������� ���	����� C�	�G� �	�� 
(�� ��������



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�"$"�"$<�

$���������	��	
���
���)�8��)&�VO%$"1OO<:1#)���������������&�=����	�)����W
����)���� "$2�

���	����� =�	��� (�
���
� ������� 
�� 
��� ���� ��

��=�,	�� �������� ���	����� =�	�� �	�� 3�

����

�����������	�����=�	��F6�
����"G)�

�

����
��	��������	��������	

6�
)�")�
�('% ����.�!(���2 (�7��!$� ��
'%6 '�

3���
��	� ��� ���	����� =�	��� �	� 3�
���� �������

������	����	
�����
�����6������
������
�5�6������
�

��� E�	
������ 
�� ���
����	�������
���� ��� 3�

����

�������� ���	����� =�	�� F
���� ��������� �	�

6�
����"G)� 8�+���$� ��������� ���	� ������
����
����

�+��
� ���	����� =�	��� �	� 3�
���� �������	
� 
��

���
����� 
���	� �	� 6�
����$� ;� ��=�� F��G5� ����� ���

��
�+������	
5����	����
�����	���	���
����)�

8�+���$�

�3'&'(%!& 7'% ����.�!(���2 (�7��!$� ��

'%6 '�

���
�3'&'(�
%!& $% ($�

	
&!

!
4

�
&%

��
.�



 5

'
�

	
&!

!
4

�
&%

��
.�

�
!
�

%$
4

 �
$
�



 !

4
'
>'

��
4

!
(
 '

��
!
(
�

�
�
2

 (
�7

�
�

!
�



!
7
!
?
�

!
��

4
!
(
 '

��
!
(
�

�
�
2

 (
�7

�
�

!
�



'
%5

'
�!

��
4

!
(
 '

��
!
(
�

�
�
2

 (
�7

�
�

!
�

�=� ��
�+������� 	
'�
�

$
1
1
%
�

$
1
1
%
�

$
1
1
%
�

"
#
$
:
�

�=� ��=�5����

:
O
 
<
�

"
 
2
$
�

O
1
%
1
�

$
$
2
2
�

]
%
"
%
O
2
�

�=�
>��	�

���
���5�
�	���
�����

���,5���M���5�
�	��������
��)�

�	
�	����	
5�����������	���
��5�
(������������	
5�����
��	���)�

����
��	��������	��������	�����	��	�� ��������	 ���	
�
�����
	"����	��	6�����	

6������
����E�	
�����5�3����*�������������	�����

=�	�� �	�� ��=�,	�� �������� ���	����� =�	�� (����

��
�+������� �	� $11%)� �������	
� 
�� 6������
� ���

��
���	�����
��	5����	�����=�	��(�����
�+�������

	�	�� ��	
������ �
�� �	�� ����	
� 
��� 
���5� �
��

���������	
� ��	� +�� ��������� (�
�� ��
�� ������

�����
� �	� ��
�� ��
�)� ��(��
� ���	����� =�	�� �	�

3�
���� ��� 3�

���� �������� ���	����� =�	�5� (�����

(�����
�+��������	�"#$:)�

8(�� ��� ���	����� =�	��� ���� ��
��
��� �	�

3�

���;� ����
� ���������� ��
��	� ��� 3�
���K�

��(����5� �
���� ���	����� =�	��� ���� ��
��
��� �	�

��
��	�� (�
�� ����
������ ��
���� 
����
����

���������	
��	��-5�������������	���
�)�>�����	�����

���� ���	����� =�	��� �	� 3�
���� ��� 
�� �

���
�

�	���
��	
�� 
�� �������� �	����
���
���� �	��

������
��	5� �	�� 
�� ����
�� 	�(� *�+� ������)� �����

���	����� =�	�� ��������� (�
�� ��(�� �	��

��
���
��	�� ��� 
��� ����+���� ��� 3�
���5� �	�� �����

(�
���
�
��������
���
��	�����
����������	�4	��	)�

3�(� ��� �������
��	� ��� 
�-��� �	� ����� ���
�� �	��

�����������	�����=�	���F"##"G���
���������������

�����������
��	���� 
�-� �����
��	�)� �	� 
��� 
����
����

��� ����� ���
5� 
����� ��� �	� �����
� ��� 3�(� �	� ���
��

F$11 G)���
���
����������	�����=�	����	�3�
��������

��
����	���+���������� ��(���	�� ��
���
��	�� 
��
�

���� ��+����	�
�� 
�� �	�� �	�
���)� 8��,�� ��� �����

���	����� =�	�� �	�������� �������� ��(5� (�����

�������� ��� ��
������ 
�� �	���
��	
� ������)� �����

��(��������	�����=�	����	�3�
�������&�

� 6������
������
��;���
��6������
�3�(�F"###GK�

� 6������
����E�	
��������E�	
������6������
�3�(�

F$11%GK�

� 3����*�� �������� ���	����� =�	�� ;� 3�(�

���3����*�������������	�����=�	��F$11%GK�

� ��=�,	�� �������� ���	����� =�	�� ;� 3�(� ���

��=�,	�������������	�����C�	��F$11%GK�

� 3�

���� �������� ���	����� =�	�� ;� 3�(� ���

3�

���������������	�����C�	��F"#$:G)�

����� ��� ���	����� =�	��� ���� 
����������� ����

��������	�����=�	�5������-�����5��������3����*��

�����������	�����=�	�� ��� 
�������
��������	
����

�	���
��)� ��
���
�� (�
�� ������� 
�� 
��� ���5� 
����

���	�����=�	�����	�
������������������
)�������(	�

�	�
�������	�����
��	����
������
����5�
����������
�

�����	�	�����������������	�����=�	�)�����
��
���5�

� � �
�

�

� �
�

� �
� �
�

�
�

��
�� � � �� ���

� �� ��

�

�� ��
�

���
��
��

�
�

���
�

�
��

�
� �

� �
� ���

�� ��
�

��

�
�

�
�

��
�

� �
� �

�
��

���
�

�� � �� � �
�

� �

�

�

�
�

�

6������
����
E�	
������

6������
�
�����
��

3�

����
��������
���	�����
=�	��

3����*����������
���	�����=�	��

��=�,	��
��������
���	�����
=�	��



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�"$"�"$<�

$���������	��	
���
���)�8��)&�VO%$"1OO<:1#)���������������&�=����	�)����W
����)���� "$:�

�
���		�
�+�����������
��
���������3����*����������

���	����� =�	�� ���(�� ��������� ���� ��� �����	
�

���	�����=�	��
���)��	�����
��	5� ��������
������
�

��(� �	�� ��� �	�
���� ���	����� =�	�� ��� 	����� ���

��������	
)���� �
� ��	�+�� ���	� ����� 
����-�������

���������+�����	�����=�	������3�
����F��
��������

��� 
���G5� 
��� ���	� ���� ��� �	
�
��
��� 
����
������

���������	
5� (�
���
� ����	
��
�	
� 
�����

�������	���� ��� ����� ���
���� 
�� +�� ������
���

������
���)�

�	�"#$:5��	�3�
����
�����(�����
�+���������	�(�

���	�����=�	�5�(�����(�����-��
� �	��	�����
�������

���		�	
� ��
��	� �� �	� ���� ��	�������
���)� 8���� ���

3�

���������������	�����=�	���	�3�

�������		�	
�

��
��	5�(���������������
��	�����	�������
����(����

+�� ����(��� 
�� ��
����	�� 
����� �(	� 
����
���� ���

�����������	�����=�	�)�8������������������������
��


����-�����	����������	�5�(��������	�����=�	���

����� 
������(	���+=�	��)���� ���5� 3�
��������	�
�

�����
�����-�����	����	��
������-�+���������������

��
����	�	
� ��������� +��	������� ��� ��������

���	�����=�	�5�����+������������ �
�������
�
����

����	
�
�)�

8�+���$����(�����������	�������	�����=�	���


����
�����L� ��=�)� 3�

���� �������� ���	����� =�	�L��

��+=�	�������$$)2�
�����+�

��� 
��	�
�������	��

+�

��
� ���	����� =�	�� �	� 3�
���� ;� 6������
� ���

��
�)� �	
����
�	
� ��� ��		��
��	� +�
(��	� 
��� ��=��

��������	
����	�����=�	���	��
�����=����������	
�

��
�5���	�������
�&�

� 6������
������
��;�"$�T������
����
��
����
���K�

� 6������
����E�	
������ ��  �T����E�	
������ ��
��


����
���K�

� 3����*�� �������� ���	����� =�	�� �� 22�T� ���

3����*����
��
����
���K�

� ��=�,	�� �������� ���	����� =�	�� ;� " �T� ���

��=�,	�� ��
�� �	�� ��=�,	�� ��	�������
��


����
���K�

� 3�

���� �������� ���	����� =�	�� ;� 2�T� ���

3�

�������		�	
���
��	�
����
���)�

����	�� ���
� ��� ��
����� ������
�� ���	� ���
�����

�+��
� �������	
� 
����� ��� ���	����� =�	��5� �	��


���� ������� (�
�� 3�
���L�� �-�����	��)� ���

��	
��	���+�����5� �	� 3�

���� ��
��	� 
������-��
��

�	�� ����� ���	����� =�	�)� �������	
� 
�� 
���

��=�,	�������������	�����C�	��3�(5�
�����������

��� ��=�,	�� �������� ���	����� =�	�� ��� 
�� �

���
�

�	���
��	
�� �	� ������
��	5� �	����
���
����

���������	
� �	�� *�+� ����
��	)� ��=�,	�� ��������

���	����� =�	�� ��� ����
��� �	� 
(�� ������


����	��	
�� ;� ��=�,	�� ��
�� �	�� ��=�,	��

��	�������
�)� ?�(����5� 
��� �-������ ��� ��=�,	��

�������� ���	����� =�	�� ���(�� 
��
� 	�
� ��(����

���	����� =�	�� ��� �	����
���� ��� �	� ����� 
��
�

+���	
�� 
�� �	�� ��	�������
�)� ��=�� ��� ���	�����

=�	�� ��	� +�� �������	
� ����� ��=�� ��� ������


����	��	
� (����� ���	����� =�	�� ��� ����
��)�

��=�,	�� ���������
5���	�����������
�����
��(�
��

��������������
��	��������	��
��
���������5����
���

�	����
���
���� �	� ����� ������� ���	� 
���� +���	��

�
�� 
����
���)� �	� ������ 
�� �	����� ��=�,	�� ��������

���	�����=�	��(�
��	����������������������	�����

��
���
���5��+��
������������	�����=�	�L����=��(���

���	�� �	����������������F�	���=�,	����	�������
�G�

+������	
� ��=�,	�� ��
�� F@�����5� "#$"G)� �	� 
���


����������	��	
���=�,	�������������	�����=�	�5�

�
� (��� ���	
������ ��� �	�� ��	���
���� ��
��	5� +�
�

��
���
�����(�����������
	�����	
����	
��� �	�
���

3�(� ��� ��=�,	�� �������� ���	����� =�	�� ;� �����

���	����� =�	�� 
����
���� �����
�5� ����
�����5�

������	
���� �����5� �	�� ������� (����� �	���������

��	�
���
��	� ��� ���������� ��� ���� ������� (�����

�	���
��� ��		�
� �������� (���� ����
��)� �	�

����
��	5� ��=�,	��� �������� ���	����� =�	��


����
���� (��� ��������	
��� (�
�� ������ (����5�

�������	
� 
�� 
�����	������� 
����
������ ���	5� (����

��

���� ��� ��
���� ��������	
� �	���
����� �����

F@�����5�"#$"G)�

��������������	�����=�	��� �	�3�
���� ���+�����

�	� 
��� ������+��� �	����
���
���5� ���� �-�����5�

�����
�
���� ����	
�
��� ��� ��=�,	�� ��������

���	����� =�	�� ���� �
�� �������+��� 
��
���������

����
��	� ��� 
��� �������	� 4	��	N�� ���
��	� +������

	���� 
��� �	
��	�
��	��� ��
��(��� �	�� ���	��	��

����������5� �������+��� 
�-� ���
��5� �,������ �	��

��
���
��� (��,�����5� �8�+���
����
��	� ���

�������
��	� (�
�� ������� �	�� �
���� ���	
����5� ���



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�"$"�"$<�

$���������	��	
���
���)�8��)&�VO%$"1OO<:1#)���������������&�=����	�)����W
����)���� "$%�

(���� ��� ������
��	� ���
� �����
�
���	����

F�,�	���,��� ��	��
��*�5� "#$"G)� ��=�,	�� ��������

���	����� =�	�� (��� ��	�
���
��� �	� ������
�

�	���
����� =�	�� F����
��� �	� �����
� 
����G� (�
��

����������� �	����
���
���)� ���������5� �	� 3�

����

�����������	�����C�	�5�(������
�����-���
���
��
�

��
�	
���� �	
�����	����� (����� ������� 
�� ����

�������� �-��
�	
� �	����
���
���)� ���������

���������������
����������=�� 
��� �����
�	������

�	����
���
�����	�����	�������
�	
����F���	
����
�

��5�"##1G)�

?�(����5� 
��������	���
��	�������(����+��	�


��
� 
��� ����������� �������	
�
��	� ��� ��������

���	����� =�	��� ��� �	��� ������
��� +�� 
���

������
�
��	� ��� ������	
� ��(�� �	�� ���������

�������+�	
� �� ���,�
�� ��� +�	���
�5� (����� 
���

(����	
��	������+����	���
��	
��������	�
���=�	���

���� 
�� �	*��� F��	������ D)5� "#$2G)� ���� �����

���	�����=�	����	�3�
���������
���-���
�
��(
��

�	�� �	���
����� ��
���
���5� (����� �	������� 
���

����	
� ��� �

���
��� �	���
��	
)� >��	� ������
�

�	��+�	���
�������	
����	�����=�	������ �	���
����

F���	����� =�	�� �	
�����	����G� ���� �����
� �	��

�	�����
�
�-�����(�	����
��<#�T)�

���(�9$ ��$�

$G ���	����� =�	��� ���� (������ ����� �	�
����	
�

���� ���
���	
� �

������
��	� �	�� ��������	
�

�������
���� +�
(��	� ��
��	�� (�
��	� �

���
��	�

��� �����
	� �	���
��	
5� ����
��	� ��� 	�(� *�+�

������)�

"G 6���� �������� ��	
��� ��� ���	����� =�	��5�

��
��������
�	
���������������	�
�������������

����� 
����� =�	�5� �������� ���	����� =�	�5�

�	���
��	
�=�	�5��-���
���������	
�=�	���	��


����� +����� ������
����
���5� (����� ���� �����(�

���
��	��+*��
�����;����	���
����������+�	���
��

�����	
����
������	
�����	�������)�

OG 3�
���L�� �-�����	��� ������� +�����

������
����
���� ��� ���	����� =�	��� �	�� ���(��


��������
�	��������������	����
�	��	
��+��
�

���	�����=�	��L������
�
��������	
�
��)�

 G ���	�����=�	��� �	�3�
��������,������� ���� �����

������������
��	������+���
�	
����������	�����

��
��
��	5� +�
� �
� 
��� ����� 
���5� 
����� ��� 	��

���
���
��	� ����� 
����	��	
5� (����� 
�� ����
��

���	�����=�	��)�

" #� �5&'43:�

$) ��+��=��,5��)5�F"#$:G)��	�����8�-��-���
��	��������
��	����
�
�������	������������	�����C�	����	���
�������
�
4��	����������	
��������������
���
�5�D���	����������	���	�5�%�F"G5���)�" 2�":%)�

") �������
��	���������������	�����C�	��)��
����1����
������&��

�&''((()(��=�)��
'���
���'5�������&�$")$")"#$:)�

O) ��	�����5�D)5�F"#$2G)��
��
�
���������������	
�
����������	
�
��	���������������	�����C�	�	
����
��������	�
���
��������5�!���	���������	�������	�����
��	�+������������	
5�:5���)�<�$%)�

 ) ����5��)5�3��	5�8)5�3�5��)5�3�5��)5����	
5�@)5�F"#$$G5��	�������
��	����6����8��������
�C�	���	�8��(�	5��	�����	�
!���	������������	
��	��3�
��
���5�"%�FOG5���)� "O�  :)�

2) ���	
��5�8)5���	
�5�8)5���	��5��)5�F"##1G)�3���
��	��
��
�
�����������
�
���	������������������	�����C�	��)���
9�	�����6����(��,������	���)������
�
���	���������(�$1�F G&���)�"%";"<1)�

:) �,�	���,���>�	��
��*��F>�	��
���������	������F"#$"G)�'	������M3�
��C
K�7����c����!�M3�����*	�����
J��� 2�	��
�2��
C�	������M���:<==����J��	�:<=:������=�������J.�F'	������
3��)������%������
�	�����(���������	������
���
 ��	��
��C�	���'	�:<==��	���
��=���
�������:<=:.G)���
������&�
�

��&''((()��)
��)��'�����'�=	���*���+�+�'��C4�S$)���)�������&�$")$#)"#$:)�

%) �=����5��)5������	�5��)5�F"#$ G)������
�	
�
����������	
�����(���	�����	�����	�����	����	��	
&�����������=�,	��
�����������	�����C�	�)��������������������	�����������������	���5�E������$$#�F!�	����G5���)�"O$; #)�

<) 6�����5�8)5��,�	��5�9)5�F"#$$G)�����
��� ��	��
��C�	�������������� ����
	���
����	�����	��(�������
����
�	���5�����
!�	2����
������&�
�

��&''���	,	�(���
�)(����+�	,)��
'+�
�
����'��	���'$#1<:'"O $':O<  #�4�#�-
�##��-#O:$2"%�#�4�3��#)�
��)�������&�$%)$$)"#$:)�

1) ?�=�,��5�@�	�
�	
�	���!)5�F"#$OG)�@�����	��
��	������
��������
���	������������������	�����C�	����	���
��	���
���������	
&�D����
�	�
�����	��������	
�������
���8��������
��	)��	�"�����9�����
��	�5�8���@�	�
�	
�	���
@�����	�����	�
�
�
������������������������	��������	��	���	
��	�
��	����������5���)�"O%;" %)�

$#) @�����5��)5�F"#$"G)�3�
��*��������h�h���,�	����,h��C�	��)��j=�,	�����C�;�����É`e
�����

e�
e+�����Ñg�F��������
���	�����=�	������3�
���)���=�,	����C���-
�������
������4�1������3������	�A)���
������&�
�

�&''((()�����
���)��'����'��,�������,��'" <:#$���
��*��������������,�	����,���=�	�����=�,	�����=�����=
�
����
�

��
�+�������')�������&�# )#%)"#$:)�

$$) 3���
�,5�6)5�@������5��)5�@����5�E)5�F"#$2G)������������	�����C�	����	�
�
�
��	��������	
�
������
����	������)�
������������	�������	��6�	�	���"%5���)�$<:�$1O)�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�"$"�"$<�

$���������	��	
���
���)�8��)&�VO%$"1OO<:1#)���������������&�=����	�)����W
����)���� "$<�

$") D,�+�5�8)5�@��5�8)5�F"#$%G)���
��	������	�����9��(
���������
���&�������
��������	�����������
���)��������	�
�������	�!���	����������
��������	���5�E������ :5�!�	����5���)�":�O1)�

$O) ���
����,5��)5�!���	��,5�>)5�@�=�����,�5��)5�F"#$2G)��������3�����9����	��	
���-���
���	���
���������������
���	�����C�	��.�8���������������	�)��	
��	�
��	���!���	������������5�����������5����	����5�����	�����	���	���
�����
�	
�	����	
�1�FOG5���)�1$O�1$1)�

$ ) 8������	����
)�F"#$2G)�����
��� ��	��
��C�	�������
�
������
��
�1�� ��	��
��"�����5������� )���
������&�
�

�&''((()���	����
)���'	�(�'��	�	����	�����	�����'"$: %:O#������
�����=�	������������������������(�
��
����
����	�����	�
)�������&�$:)$")"#$:)�

$2) 8���D�
�	���
��	��������	�������������
��	��	�����������	
�FD���G)����
�	
	�� ��	��
��C�	������� �����
3��
'	3�����	��������
�	�F"#$#G)���
������&��

�&''((()����)��
'��	�'�	���
��	
'  <::2#:)���)�������&�
$%)$$)"#$:)�

$:) E)��	,������F"##:G)�(���� ��	��
����	���
	�+��3
���	���
�
�����
�	���
���������
������&�
�

�&''����+)���)��'������
�
��	��������'���	���'@�������,����E�,
���*����	,�����)���)�������&�#1)$#)"#$:)�

$%) 7�	5�C)5�C��	
5�U)5�7�	
5�B)5����	5�!)5�F"#$ G)���������	������
��������	�����	
���L��6����8�����C�	�����
���5�
!���	������8��	����
�9��
�����5�O 5���)�$�:)�

$<) 7�	
5�!)5�F"#$")G�8������	����������
���������������	�����=�	��&������	�����������	����>�	�������
���)�!���	���
������������	
����	������$#$�F"#$OG5���)�$OO�$ %)�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�"$1�""2�

$���������������&��	��=���
=	�W�	+�-)��)� "$1�

��
������������
�
��	������-�BFK��1�0-�������
�8�B�����������
��F�

��)'�86' 57�!�$5���)���)K���%'�B�%'�!�"5�>
)���)�

$5"���=�,	�������������8���	���
����

�#$%&'(%=����
���������	������+�����	�(�,�L����
(�����	���������	���=�,	����	�������
�5��	��	������	
�	��+������

������ ������	
�5� �	�����	
� �
�����
����� ��	�� �(	���'��	�
���� ������ ������� ����� ����	
� �	
�� ��	
��
� (�
�� 
���� ���	
)�

�������	
� 
�� ��������� �
�����5� �	������� �������� �����
�� �	��	
������� ���	
��� �	� 
��� ������
��5� �	��	
���	
�

�
�����
�����	��	�
�
�����������
�	
�
������	���)�8�������������������
���-���	��
����������������	�(�,�N����
(����

�	�� 
��� ���	��	�� ��� ������ ������	
�� �	� 
��� ��	
���� ��� 
���� �	������� �������� �	� ��=�,	�� ��	�������
�)� ���	�(�,�N��

��
(������������ �	�3�
���������(����5� �	�����	
���=�,	����	�������
�)� �	� 
��������� 
����
����������=
���������=�,	��

��	�������
�5����	�(�,�N����
(�������� ������� 
������
)��� ���������� ��	�����������
��� 
����
����������	�
� ���	
����

��	������+��� �������	���� �	� 
��� ������� ������	�(�,�N�� ��
(���� +�
(��	�"#$"� �	�� "#$:)� �������	
� 
�� �� ������� ���

������	
�� ����	
� �	� ��=�,	����	�������
�5� 
��� ������	
�� ���������	��� 
��� �������
���
����� 
�� ��	
���� ���	�(�,�N��

��
(���5� �	�� �	��� �� ������ ������
��	� ��� 
����+�������� 
��
� 
���� ���� ��������	
� ,	�(���
�� ��� ��	
������
����� ����

���	�(�,�N����
(���)�8��������	
�������������������
��������(�	
������������
����&���	�
��������	���������
���5�

�	������5� ��	
�����5� �
�
��
����� �	������� �	�� �� �������
�������
���� ;� �� ������)� 8���7����-�	� 
��
� (��� ��������� 
��

�	��������������
���	����������
����
�����)�8����
�
��
��������,�
������
��������������	���F����G��	��
���
��������
�����

���
�����	��>�������
��-����(�������������
����������
�����
�)�8������������(���+������	�
�������������������	
�5�

���������������5��������
�����5��
�
�����	
����
��
��	�����������
�5��	�����
��	����������+����=�,	����	�������
���	��

�
�����	�����
��	��������)�

B!:�;�&)$,����	�(�,�N����
(���5��
�����
�������	���(	���'��	�
���5�������	
�5�(������	
���)�

<�
�(�)!,�Q25�Q$�

��%&�)9(% ���

8��� ������� ��� �	������� �������� ��� �� 
��+���

���+���)�8������	
����
��
��	�3�(����
�������+����

��� 3�
���� F��
�� ��=����=�+��� ��,���5� $111G�

����	��� �	� �	������� �������� ��� �	� �	
�������

�������� ���� 
��� 	�
���� ��� 3�
���� 
��
� �	��	
����

������ �������� �	�� 
����� ��+�
�
�� ��� �������

���	�������������	�������
��
����	����	��	
����

����	�����
�)�

8��� ������� ��� �	������� �������� 
��
� ���������

�������	�������	������	
������������)�

D	����� ����� �������� ������	�(�,�N����
(����

F���������� ���	�4�21
� ��	��	G5� (����� ���

�	������� �	� 3�
���L�� ���
� ��� �	������� ��������

F�	��=������
����
������,�
�5�"##<G��	���������

���+����� ���� �
�����
����� ��	�� �(	���� �	��

��	�
���5� ���(���� ��� ������ ������	
�� �	� ��=�,	��

��	�������
�)�

������������ ����� �)5� 6�		���� �)� F����� �)5�

6�		�����)5�"#$OG����	
���
� 
��
� �	���������������

�����
���	��	
����������	
��� �	� 
���������
��5�

�	��	
��� �����	
� �	�� 	�
�
������ �����
� 
���

���	���)�6���
���������	5���	��+���������	
�����

��� (���� ��� 
����� ��	�������
���� �	�� �
����

����	��
��
���� ��
�	���
��	�� �������� 
���

���	
�����
��	5� ��������	
� �	�� �����
��	� ���

����
���������+��
����	����������	
��������)�

���
���������	������+�����	�(�,�L����
(����

�	�������� �	���=�,	����	�������
�5� �	� �	������	
�

	��+��� ��� ������ ������	
�5� �	�����	
� �
�����
�����

��	���(	���'��	�
���� ������ ������� ���������	
�

�	
����	
��
�(�
��
�������	
)�

������������?��
�
��)9)5�>��
���)E)5�?���	��

6)�)5������,���)�F?��
�
��)9)5��
���)5�"##%G����	
�

��
� 
��
� �	� 
��� ���
� �������� �	� 
��� (����5� +�
��

����	
��
���	��
����	��	
���	��
����������	��+���

�	�
�
�
��	�� �����������	��� �	� 
��� ��	
������� 
���

�������� 
��
� +������ 
��� �	��	
�����+��� ��
����


��	��	�
���������	
�����
��	����
�������������
���

�������)� ��� ����� ���������� ���� �-����
���

����������� ���� 
��� ���	
�����
��	������	
����������

+�����	
� ��������(��	� 
�����	��� �
��
� �������	
�

�	� �� ���
������� 
����
���5� �
� (����� +�� �����+��� 
��

����� ���
�� ����	
�� ��� ��	��� �	� ��	
�����	
� 
���

���	
����
��)�


!$!'&(3� 3:4�%3!$ $&� ��=�,	����	�������
��

������	
�5� �	�����	
� �
�����
����� ��	��

�(	���'��	�
���� ����� ��������	
� ,	�(���
��

�+��
���(�
����	
�������	�(�,�N����
(���)�



��������	
�����
���"#$$��	
��	�
��	�����	����	���I ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.�&��//��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�"$1�""2�

$���������������&��	��=���
=	�W�	+�-)��)� ""#�


!$!'&(3� ' 2&� 
�� �-���	�� 
��� ������� ���

���	�(�,�N�� ��
(���� �	�� 
��� ���	��	�� ��� ������

������	
���	�
�����	
�������
�����	����������������	�

��=�,	����	�������
�)�

�4!( . (�&!$!'&(3�%'$?$&�

$G 8�� ���������� �	�����
��	� �	� 
��� ������� ���

���	�(�,�N����
(�����	���=�,	����	�������
��

��� (���� ��� 
�� �����
������ ������� ���	�(�,�N��

��
(������	
�����������	�
�����	�������
�)K�

"G 8�� ��	���
� �� ������� ��� ��=�,	����	�������
��

������	
�5� �	�����	
� �
�����
����� ��	��

�(	���'��	�
���5� �	�� �	������ 
��� �������

�����
�)�


!$!'&(3�2!%3�)$�!24��:!)&���	�
�������

�	�� �������
���5� �	������5� ��	
�����5� �
�
��
�����

�	������� �	�� �� �������
����� ��
���� ;� �� ������)�

8���7����-�	�
��
�(��������
���	��������������
��

�	� ���������	� ��� 
����
�����)� 8��� �
�
��
�����

���,�
�� ���� 
��� ������� ����	��� F����G� �	�� 
���


�������� 
��������
�����	��>�������
��-����(����

���������
����������
�����
�)�8������������(���

+����� �	� 
��� ������� ��� ������	
�5� ���������

������5� ������ �
�����5� �
�
�� ���	
� ���
��
��	�

�������� ��
�5� �	�����
��	� ��������� +�� ��=�,	��

��	�������
���	���
�����	�����
��	��������)�


!$!'&(3�&!$9�%$�'�)�) $(9$$ ���
�=��4&!')��.���$��;$?:K$�3�5;!!)� ��

!7!?�!�29� ( 4'� %:�

8��� �
�
�� ���	
� ���
��
��	� �������� ����

���������� ��� ��������	
� ��� 
��� ������� ��� �	�

�	����������	
���������;����	�(�,�N����
(����;�

�	� 
��� 
����
������� 3�
���)� �	�3�
���5�$#<#$�������

��	�� �	������ +�� ���	�(�,�N�� ��
(���� (����

���	
�������	�"#$:5�(�����(���$)2�T������
��	��	�

"#$O)����	�(�,�N����
(���������������
������
�

�	�
�����
��	�����E��=�����	��3�

����F8�+���$G)�

�������	
� 
�� 
��� �	�����
��	� ��������� +��

��=�,	�� ��	�������
�5� (����� (��� ��+��

��� +��

��	�� ���������� �	� "#$"5� ���	�(�,�N�� ��
(����

(��������	
��	�$:���
����"2�������
����
���������
���

��	�������
���	���
�
�����������< )O ���)��	�"#$:5�

�������	
� 
�� 
��� �
�
�� ���	
� ���
��
��	� �������5�


������������
��(	�(�
�����	�(�,�N����
(�����	�


��� ����	��
��
���� 
����
������ ��� ��=�,	��

��	�������
��
�
������"O1)"1���)��
������������
���

���
� �	� ���=
���� ������ 
����
���� ;� �	� �	� ����� ���

2%)O<�����	�"#$"F��=�,	���	�����))5�"#$:G)��	��

$%:)$$� ��� �	� "#$:� @,������ �������� :<=EA�

F8�+���$"G)�F��=�,	���	�����))5�"#$:G)�

8�+���$�

�)2 � $%&'% 6!�%!&& %�& !$� �6')!)�#:�
��$��;$?:K$�3�5;!!)� ��%3!�&!5 ��$��.�


'%6 '� �������'�)������

�&!'� ������� �&!'� �������
�)2 � �
$%&'% 6!�
%!&& %�&:� 3'� �T� 3'� �T�

�
�

�
�

*
�

�
�

�
�

HY
V�

��
T

I�

B9&7!2!�
&!5 ���

1O<)"1� <)<"� 1$2): � <) <� �") �


'%5'�!�
&!5 ���

"O:#)1<� "")$<� "O%O)2O� "$)1%� #)2�


 5'�&!5 ��� $%2#)O:� $:) 2� $%O")2$� $:)# � �$)#�

8!25'�!�
&!5 ���

$O2<)2O� $")%:� $OO )  � $")O2� �$)<�

� )7!2!�
&!5 ���

 "O )<"� O1)%1�    2)"1�  $)$2� 2)#�

��%'�� $#: ")1<� $##)##� $#<#$) $� $##)##� $)2�

����
��	��������	
��
��������	�����	��	�����	�����	
�����
����	�����
�	����#	$%&?	

8�+���"�

�4&!')��.���$��;$?:K$�3�5;!!)�H3'I� ��%3!�
&9&'��%!&& %�& !$��.�
!7!?�!�29� ( 4'� %:� ��

�����'�)������

��� 
9&'��%!&& %�&:� 1!(%'&!$������ 1!(%'&!$������

$� ���=
���� 2%)O<� $%:)$$�

"� ��������� %)11� O)<2�

O� ��
��� %)O� <)O�

 � >�,�	,��	��  ):� $2) :�

2� ���	�*�� O)$ � $#)""�

:� D=�����=�� O)$"� $%)% �

%� D=����	�� #)1� $) �

<� 6����	�� #)22� $)O$�

1� E������ #)2� #) 1�

$#� 3�=	���� #)O$� #)%2�

$$� 9���,�	�� #)"%� $)O<�

$"� >��
�� #)$$� #)#O�

$O� ���
��	�� #)$� $)" �

$ � @��	�
�� #)#:� #)1%�

$2� 3�	�=�� #)#2� #)#"�

$:� �
��=�	�� #)#$ � #)#"�

��%'�� < )O1� "O1)"1�
����
��	��������	
������
����	�����	��	�� ��������	
��������	�!	��"�(��	����
������!/	�����	�����	�����
����	
�����
�	����#	$%&?	



��������	
�����
���"#$ $��	
��	�
��	�����	����	���I  ��&��'����' &� �(�)�)*)�+�� , +��� &-.� &��// ��

!��
���5�334����65�"%�"<�������"#$%5���)�"$1�""2�

$� ��������������&��	��=���
=	�W�	+�-)��) � ""$�

���	�(�,�N�� ��
(���� �����	��
� �	� 
���

���������� ���
��
��� 	�
����� 
����
������ ��� ��=�,	��

��	�������
�� ��� (���� ��� ��
����� 
��� 
����
������

	�
�
������ �����
�� 
����� +���������
�� �	�� �������

��	������� ������� F6�
����$G5� ������	
� 
�����

���
��
����	��+����
�����M����
�)��	���=	����
��	�� �

���,5� (����� ��� ����
��� �	� ��=�,	�� ��	�������
�5�

���	�(�,�N�� ��
(���� ��� ���	��� �����	
� �	�

�	������� �	�� �+�	��	��� �����5� ��� (���� ��� �	�

+��
�����(�
���������������
��
�����������F8����	��

�)5�"#$OK�C���
=	���)5��
���)5�"#$:G)�

8��� ��������� ����������� �	�����
��	� �	� OO�

������ ����
��(	� (�
�� ���	�(�,�N�� ��
(���� �	�

��=�,	����	�������
�5����(�����$:�(��������
����	�

��=	����
��	������,��	��$:��	�
���	�
������������

I3�+�	�� 7�
��	�J5� ��� (���� ��� �� 
����
���� �	� 
���

	�
���� ���,� I3�,�� �������J)� 8��� ��
�� ��M������

�	� "#$:� (���� ��������� (�
�� 
��� ��
�� �	�

���	�(�,�N�� ��
(�����	������ ������ �+
��	��� �	�

"#$"� ����� 
��� ���
��L�� ������ I������� �	��

��	
���� ��� ���	�(�,�L�� ?�
(���� �	� ��=	��

��
��	������,��	��
����	����	��	
�6��
���J�(��

�	�

+�����	��8����	��F8����	���)5�"#$OG)�

�
����
��	>����"��	<�#	��	���#	$%&?�	

6�
)�") �
'?!�
9#'�$�#'�?��6!&5&�;��; %3�
��$��;$?:K$�3�5;!!)� ��
!7!?�!�

29� ( 4'� %:� ��<9�!�����/�
43�%�,��=��!7'?'�

���	�(�,�N�� ��
(���� ��	
���� ��������� ����

�������	
��� �	� 3�
���5� ��
� 
����� ��� �� ���,� ���

�������+��� ��
�� �	� �
�� ������� ����� 
���� ����

���
���������
��)�

8��� 
����
������ (���� �������	
��� +�� ��������

+��
����&�
������	�5����������5�����+�5�������
���

������5� �����
5� 
��� ��
�� ��� �� �����
5� (�
���������

+�	,�5� ��(�����	�� ��
��5� ��
��� +�	,�5� ���	
�

�����
� �
�	��� �	�� ��,�� +�	,�)� 8��� ��	�� �������

���	
������ ����	� ���	�(�,�N�� ��
(���� ��	
����

��
����� ��������� �	� ��=�,	�� ��	�������
�&�

����
��	�� ����
�	
5� ���
���� ����	
5� ����� ����	
5�

���
���� ����� ����	�
���
��	5� ����
��	
� �	�� +�	,�

�
��	

��	�	
K� ��(����5� 	�� ���	�(�,�N��

��
(���� ��	
���� (��� ��	�� �	� ����� 
����
�����)�

8��� ��������� ���	�� 
��
� �	� 
��� 
����
������

��������� ���	�(�,�N�� ��
(���� (��� ������� �	� ��


�
�����������O1)$2�����	�"#$"�F8����	���)5�"#$OG�

�	��O%)"%�����	�"#$:�FC���
=	���)5��
���)5�"#$:G)�

8�����������	�(�
����
������(��������	�(�,�N��

��
(���� (��� ���	
������ ���� 
��� ����
� 
���� (���

��������
��	�
�����������
���
����
������(�����
���

������� ��� ���	�(�,�N�� ��
(���� ���������� ���

�	�������)�

��� ��
	�����	
� �������	���F�]#)#2G� �	� 
��� �����

(�
�� ���	�(�,�N�� ��
(���� +�
(��	� "#$"� �	��

"#$:� (��� ���	
������ ���� 
��� �����
������ ���������


����
�����)�

�	� ����� (�
�� ���	�(�,�N�� ��
(���� �	��������


��� ���
� �	� ��=	�� ��
��	��� ���,� F$:)"O� ��� �	�

"#$"� F8����	�� �)5� "#$OG� �	�� $<)$$� ��� �	� "#$:G�

(����� ��-� +��
����� (���� �������	
��&� 
������	�5�

���������5�
�����
������������
5�����+�5�������
���

������� �	�� (�
��������� +�	,�)� 8��� ���
��
� 	�(�

����� (�
�� ���	�(�,�N�� ��
(���� F#)O"� ��G� (���

���	
������ �	� 
������	�� �	�� ����+�+��
����� (�����


��� ������� ��� 
��� (���� (��� 	�
� ��	
������)� 8���


���
��
� ��������� �	� 
��� ����� (�
�� ���	�(�,�N��

��
(����F")$#�����	�"#$"�F8����	���)5�"#$OG��	��

#)%O1� ��� �	� "#$:G� (��� �����
��� �	� 
��� 	�
����

�������� I3�+�	�� 7�
��	�J5� �	� ���������� �	�� 
���

+�	,� ��� ��,�� 3�+�	�� (����� +�	,� �
��	

��	�	
�

(��,���	�����
�������������	�
���
��	�(��,��(����

��	�)�����
��	������
�	
��������	
������
��������

���	�(�,�N�� ��
(���� (��� ����� �	��� �	� 
���

	�
���� ���,� I3�,�� �������J� ���� ��	�
�	
� 
���


������	�� ����K� �	� 
��� �����
5� 
��� ����� (�
��








































































































































































































































































	International Scientific Conference "Economic Science for Rural Development".  Rural development and entrepreneurship ; Bioeconomy ; Production and Co-operation in Agriculture / [editor-in-chief Anita Auzina ; programme committee Baiba Rivza ... et al.] ; Economic Science for Rural Development. Jelgava : [Faculty of Economics and Social Development of Latvia University of Agriculture], 2017. 352 pages. Economic science for rural development, Nr. 44 . ISBN 9789984482606.
	Programme Committee of International Scientific Conference
	Time schedule of the conference
	Editorial Board
	Reviewers
	Publication Ethics and Malpractice Statement for the International Scientific Conference “Economic Science for Rural Development”
	Contents
	RURAL DEVELOPMENT AND ENTREPRENEURSHIP
	Aris Adlers, Janis Viesturs, Ineta Geipele. ADEQUATE COMPENSATION IN COMPULSORY ACQUISITION OF LAND IN THE
ALBANIAN TRANS ADRIATIC PIPELINE PROJECT
	Dzintra Atstaja, Rozita Susniene, Grazina Startiene, Leonids Gabrevics. EVOLUTION FROM ECO-FRIENDLY SOLUTIONS IMPLEMENTATION IN AN ENTERPRISE
	Nodira Azizova, Zulfiya Tursunova, Lobarkhon Azizova. SOCIAL POLICY AND EMPOWERMENT OF WOMEN IN THE AGRICULTURAL SECTOR IN UZBEKISTAN
	Iveta Cirule, Simona Adela Maria Grama,  Iveta Ludviga, Ilmars Kreituss. OPEN INNOVATION STRATEGIES AND BUSINESS INCUBATION SERVICE IMPACT ON
THE SUCCESS OF INCUBATION
	Tamara Grizane, Aija Sannikova, Jonas Jasaitis. IMPACT OF REGIONAL HIGHER EDUCATION INSTITUTIONS
ON THE CONVERGENCE OF REGIONS
	Marta Guth, Adam Majchrzak, Katarzyna Smedzik-Ambrozy. RESOURCE CONDITIONS AND SUBSIDIES FOR PUBLIC GOODS IN THE EU
	Danuta Guzal-Dec, Magdalena Zwolinska-Ligaj. LOCAL ACTION GROUPS AS NEW ORGANISATIONS IN RURAL DEVELOPMENT AN EXAPMLE OF THE LUBLIN REGION (POLAND)
	Anda Jankava, Velta Parsova, Maija Berzina, Dace Didrihsone, Dace Platonova, Aina Palabinska. ASSESSMENT OF LAND DEGRADATION FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF MUNICIPALITY TERRITORIES
	Inara Jurgena,  Sintija Rimovica. INVESTIGATION INTO EMPLOYEE MOTIVATION
	Dagmara K. Zuzek. CORPORATE SOCIAL RESPONSIBILITY AS AN OPPORTUNITY FOR THE SUSTAINABLE
DEVELOPMENT OF SMALL TO MEDIUM-SIZED ENTERPRISES
	Dace Kaufmane, Daina Smilgaine. INFLUENCE OF A QUALITY MANAGEMENT SYSTEM ON EXTERNAL RELATIONS:
EXAMPLE OF JOINT STOCK COMPANY “LATVIA’S STATE FORESTS”
	Irena Lacka. BARRIERS TO THE DEVELOPMENT OF POLISH SME IN THE LIGHT OF THE RESEARCH
RESULTS ON INNOVATIVENESS OF THE ECONOMY AND COMPANIES
	Sanita Meijere, Tatjana Tambovceva. INFORMATION COMMUNICATION TECHNOLOGIES AS ENABLER
FOR RURAL DEVELOPMENT
	Antoni Mickiewicz, Bartosz Mickiewicz, Robert Jurczak, Sebastian Lisiak. PROCESS OF SHAPING OF INSTITUTIONAL SUPPORT FOR AGRICULTURAL
SECTOR IN POLAND
	Bartosz Mickiewicz, Antoni Mickiewicz. THE IMPORTANCE OF LAND CONSOLIDATION IN POLAND FOR THE PROCESSES
OF SHAPING AGRARIAN STRUCTURE
	Liga Paula, Anda Grinfelde. SOCIAL ECONOMY IN LATVIA: THE CASE OF CHARITY SHOPS
	Irina Pilvere,  Sanita Bema. EU FUNDING FOR THE DEVELOPMENT OF WATER MANAGEMENT
INFRASTRUCTURE IN LATVIA
	Iwona Pomianek. SOCIO-ECONOMIC DEVELOPMENT IN POLAND’S WARSAW METROPOLITAN AREA
AND THE REST OF MAZOVIECKIE VOIVODESHIP
	Monika Pradziadowicz. REALIZATION OF AGRI-ENVIRONMENTAL PROGRAM IN WESTERN POMERANIA
IN THE YEARS 2007-2013
	Iveta PUKITE, Ineta GEIPELE. IDENTIFICATION AND DEVELOPMENT OF BUILDING MANAGEMENT SYSTEM
CHARACTERISTICS IN LATVIA
	Baiba Rivza, Maiga Kruzmetra, Diana Foris, Laura Jeroscenkova. GASTRONOMIC HERITAGE: DEMAND AND SUPPLY
	Agnieszka Sompolska-Rzechula. DIVERSIFICATION OF RURAL AREAS IN POLAND IN TERMS OF LEVEL OF LIVING
	Joanna Stefanczyk, Dominik Sieradzki. THE CONVERSION OF THE AREA OF ECOLOGICAL CROPS IN THE SELECTED EU STATES
	Egle Stonkute, Jolita Vveinhardt. RURAL DEVELOPMENT POLICY INCENTIVES ENCOURAGING ENTREPRENEURSHIP IN SELECTED EU COUNTRIES
	Izabela Wielewska. ECO-INNOVATIONS AND SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF BUSINESSES IN RURAL AREAS OF KUJAWSKO-POMORSKIE PROVINCE OF POLAND
	Dace Ziedina, Modrite Pelse. MAIN CHARACTERISTICS OF ECONOMIC ZONES TYPES: LATVIA’S EXPERIENCE
	Anda Zvaigzne, Inta Kotane. SPREAD AND CONTROL OF SOSNOWSKY'S HOGWEED IN REZEKNE MUNICIPALITY
	Magdalena Anna Zwolinska-Ligaj,  Mieczyslaw Adamowicz. THE ACTIVITY OF LOCAL SELF-GOVERNMENTS IN THE AREA OF CREATING LOCAL
INNOVATION (BASED ON THE EXAMPLE OF LUBLIN COUNTIES, POLAND)
	BIOECONOMY
	Mieczyslaw Adamowicz. BIO-ECONOMY AS AN ELEMENT OF DEVELOPMENT STRATEGIES IN THE EUROPEAN UNION
	Martins Jirgens, Dzintra Atstaja. DEVELOPMENT OF ENVIRONMENTAL REGULATIONS AND BENEFITS ON ENTERPRISES
	Janis Kusis, Larisa Brokane, Baiba Miltovica. GREEN GOVERNANCE PRINCIPLES IN THE DEVELOPMENT OF ENVIRONMENTAL EDUCATION INFRASTRUCTURE
	Arnis Lenerts, Dina Popluga, Peteris Rivza. SELECTION OF GREENHOUSE GAS EMISSION-REDUCING MEASURES WITH ANALYTICAL HIERARCHY PROCESS APPROACH: A CASE STUDY FROM LATVIAN CROP
PRODUCTION SECTOR
	Modrite Pelse,  Lasma Aleksejeva, Sandija Zeverte-Rivza. INNOVATION SYSTEMS APPROACH AND SUPPORT ELEMENTS FOR INNOVATION IN AGRICULTURE
	Mareks Rubins, rina Pilvere. DEVELOPMENT OF RENEWABLE ENERGY POLICY IN LATVIA
	Alina Syp, Artur Zukiewicz. THE ENVIRONMENTAL CONSEQUENCES OF CROP STRUCTURE CHANGES IN POLAND
	Ludwik Wicki. FOOD AND BIOENERGY – EVIDENCE FROM POLAND
	PRODUCTION AND CO-OPERATION IN AGRICULTURE
	Edite Arika, Gunita Mazure. PROBLEMS AND SOLUTIONS FOR ABANDONMENT OF UTILISED AGRICULTURAL AREAS IN LATVIA
	Inese Biuksane. COOPERATION IN LATVIAN FISHERIES SECTOR
	Mariola Chrzanowska. MULTIDIMENSIONAL COMPARATIVE ANALYSIS OF THE POLISH AGRI-FOOD SECTOR IN REGARD TO OTHER EU COUNTRIES IN THE YEARS 2004 – 2014
	Andrzej Czyzewski, Anna Matuszczak. AGRICULTURAL SOCIAL INSURANCE FUND BUDGET FINANCING
IN POLAND IN 1996-2016
	Piotr Prus, Ksenia Drzazdzynska. FARMERS’ ASSESSMENT OF TRAINING SERVICES AND THE IMPACT OF AGRICULTURAL ADVISORY ON SELECTED DEVELOPMENTAL FACTORS AFFECTING FARMING
	Armands Veveris, Vaida Sapolaite. ACCESSIBILITY OF RURAL DEVELOPMENT PROGRAMME SUPPORT FOR SMALL RURAL
FARMS IN LATVIA AND LITHUANIA

