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ABSTRACT

In the pathology group of Scientific Institute BIOR routinely are tested a lot of different
materials from different animal species for different pathological conditions and diseases.
Therefore analysis of tested pathological and histological samples can show the tendency of
development of new diagnostic techniques, as well it may describe today’s actuality of
epidemiological situation in veterinary medicine in Latvia. Research carried out from 2003 until
2018 and there were analyzed all pathological samples tested by pathology group. Testing
methods include full animal carcass necropsy for determination of the cause of death; also
include necropsy performed only for sampling and microscopic investigation of tissues. Highest
number of samples was investigated within the control program of oral rabies vaccination for
wild animals. National monitoring program for poultry influenza significantly increased the
number of bird carcasses necropsies for determination of the cause of death in 2006. In addition,
national monitoring program of deer family animals for Chronic wasting disease significantly
increased amount of cervid carcasses necropsies performed for sampling in 2018. In conclusion,
animal species received for necropsy and the investigation methods are closely related to
epidemiological situation in Europe and neighboring countries. The range of histological,
histochemical and immunohistochemical examinations has expanded rapidly due to national
monitoring programs and due to the demand of practicing veterinarians.
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IEVADS

Patologanatomiska izmekl&Sana ir pirmais laboratoriskas izmekleSanas etaps diagnozes
uzstadiSanas procesa. TieSi no pirmas patologanatomiskas apskates, paraugu nonemsanas un,
péc nepiecieSamibas, arl papildus izmekl€Sanas noziméSanas, atkariga preciza diagnozes
uzstadiSana un saslimSanas c€lona noteikSana. TieSi tapec 2003. gada maija toreiz€ja VVMDC
(Valsts veterinarmedicinas diagnostikas centra) strukturalas reformas ietvaros tika izveidota
jauna Patologiskas anatomijas un morfologijas dala, kas nodrosindja visu dzivnieku sugu
iesiitita patologiska materiala izmeklgsanu. Saja dala 2003.gada patologija darbu uzsaka viens
eksperts un viens laborants, tacu Sobrid strada tris eksperti (divi veterinararsti un viens zinatnu
doktors veterinarmedicina), viens pieaicinatais eksperts zinatnu doktors veterinarmedicina un
tris laboranti. Pirmie darba uzdevumi bija ieviest TSE histopatologisko (hematoksilins, eozins)
un imtnhistokimisko diagnostiku, k@ ari molusku slimibu histopatologisko diagnostiku un
pakapeniski attistit citu sugu dzivnieku slimibu noteikSanu, izmantojot patologanatomiskas un
histologiskas metodes. Darba gaita palielingjas izmekl&jamo paraugu apjoms un izmekl&sanas
metodes, kas bija ciesi saistits ar epidemiologisko situaciju Latvija un ari Eiropa. Sis
publikacijas mérkis ir izpétit patologanatomisko paraugu plismu Zinatniskaja Instittta BIOR,
jo ieprieks $adi dati netika analizeti un publicéti.
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MATERIALS un METODIKA

Petijuma ir apkopoti dati, sakot no 2003. lidz 2018. gadam. Datu analizei izmantots
dzivnieka Iiku vai Iiku dalu skaits, kas tika iesttiti uz dazadiem laboratoriskiem
izmeklgjumiem. Iesiititajam materialam veicam patologanatomisko sekciju, audu
patologanatomisko izmekl€Sanu un paraugu atlasi talakiem izmekl&jumiem. Sekcijas veica péc
ZI BIOR izstradatas metodikas BIOR-T-012-179-2016, kas ir LATAK akreditéta pe&c LVS EN
ISO/IEC 17025:2017 standarta. Sekcijas tehnika ieklauj secigu audu un organu iznemsanu no
kermena dobumiem aseptiskos apstaklos. Dzivnieka lika sekcijas tika veiktas ZI BIOR Rigas
laboratorija, bet dalgjas sekcijas, tikai ar paraugu nonemsanu talakiem izmekl&jumiem, veica
ari regionalajas laboratorijas.

Analizgjot paraugu plismu audu mikroskopiskai izmekléSanai, dazados gados ZI BIOR
Rigas laboratorija, taja tika ieklauta histologiska, citologiska un imtinhistokimiska testéSana,
izmantojot dazadas krasoSanas metodes. Histologiska un imtnhistokimiska metodi veica péc
Z1 BIOR izstradatas metodikas BIOR-T-012-134-2012 un BIOR-T-012-119-2011, kas arT ir
LATAK akreditétas peéc LVS EN ISO/IEC 17025:2017 standarta.

Datu statistiskai analizei izmantoja Excel programmu t-testu, lai novert€tu parauga
plismas svarstibas buitiskumu starp gadiem histologiskajiem izmekl&jumiem un dzivnieku liku
sekcijam.

REZULTATI un DISKUSIJA
Petijuma analiz€jam sec€to dzivnieku liku skaitu, kas tika iesiititi naves cé&lona

noteikSanai. Butiski augstaks dzivnieku Iiku sekciju skaits tika konstatéts 2006. un 2015. gados
(1.att.). Jaatzime, ka ties$i 2006. gada pasaule bija putnu gripas uzliesmojums, lidz ar to ari
Latvija tika pieversta pastiprinata uzmaniba §is slimibas uzraudzibai. 2006. gada kopuma tika
veiktas 188 dzivnieku liku sekcijas, un tiesi lielako secéto dzivnieku liku skaitu radija putni, lai
savlaicigi diagnostic€tu saslimsanu ar Putnu gripu. Izmekl€Sanu veica kritusajiem majputniem,
ka arT savvalas putnu likiem. Ieprieks nekad netika veikta tik plaSa savvalas putnu laboratoriska
diagnostika, kas deva iespgju izmekl€Sanas rezultatus apkopot un publicet zinatniskaja zurnala
(Piginka, 2009; Piginka-Vjaceslavova et al., 2018).
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1. attéls. Seceéto dzivnieku liku skaits naves celona noteikSanai perioda no 2006.-2018.
gadam
Figure 1. Number of necropsies of animal carcasses to determine the cause of death 2006-
2018 year

2007. gada seceto dzivnieku liku skaits naves c€lona noteikSanai samazinajas, kas bija
saistits ar strauju putnu liku patologanatomiskas test€Sanas samazinasanos uz putnu gripu.
Analizgjot sec€to dzivnieku liku sadalfjumu pa dzivnieku grupam, naves c€lona noteikSanai
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pargjos gados, var secinat, ka butiski preval€ tiesi mildzivnieku liku sekcijas, kas sastada 65%
no visiem sekciju gadijumiem, putnu Iiku sekcijas laika perioda no 2010. lidz 2018. gadam bija
tikai 18%, bet lauksaimniecibas dzivnieku liku sekcijas sastadija tikai 10% no kopgja sekciju
skaita (2.att.).
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2. attels. Sekciju procentualais daudzums pa dzivnieku grupam naves célona noteikSanai
no 2010.-2018. gadam (n=877)
Figure 2. Number of percentage of necropsies to determine the cause of death within
different animal groups 2010-2018 (n=877)

Ta ka ZI BIOR telpas un tehniskais nodroSinajums nav piemerots liela izmera dzivnieku
liku sekcijam, tad patologanatomiskas sekcijas parsvara veica aitam un ctukam (3.att.).
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3. att€ls. Biezako dzivnieku sugu sekciju skaits naves célona noteikSanai no 2010. -2018.
gadam
Figure 3. Number of the most common animal species necropsies to determine the cause
of death 2010-2018

No 2012. Iidz 2015. gadam biitiski paaugstinajas sunu un kaku Iiku sekciju skaits, bet
2018. gada sunu, kaku un putnu sekciju savstarpgjais skaits relativi pietuvinajas (3.att.). Tas
saistits ar sunu liku sekciju skaita samazinasanos un vienlaicigu patologanatomiskas
diagnostikas pieprasijuma palielinasanos dazados putnu krisanas gadijumos (3.att.).
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Apkopojot visas dzivnieku sugas, kuram veikta patologanatomiska izmekl&Sana,
kopuma sunu liku sekcijas sastada 35%, kaku — 27%, putnu — 18%, aitu — 5%, ciiku — 3% un
12% gadijumu sekcijas veiktas citam dzivnieku sugam (4.att.), tadam ka, pitons, brunurupucis,
somaina cauna, kengurs, burunduks, apsis, vavere, SinSila, majas sesks, alpaka, bebrs, zivis,
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4.attels. Dzivnieku sugu procentualais daudzums naves celona noteikSanai 2010.-2018. g.
(n=877)
Figure 4. Number of percentage to determine the cause of death in different animal
species 2010-2018 (n=877)

Papildus dzivnieku likiem vai to atseviskam dalam veica sekcijas tikai ar mérki iegtt
paraugus specialajiem izmekl§jumiem, tostarp — bakteriologiskiem, mikologiskiem,
virusologiskiem, serologiskiem, parazitologiskiem, histologiskiem un kimiskiem. Kopgjais
sekciju skaits paraugu atlasei svarstas no 2996 sekcijam 2012. gada un 1074 sekcijam 2017.
gada (1.tab.). STs sekciju skaita svarstibas ciesi saistitas ar Partikas un veterinara dienesta (PVD)
valsts uzraudzibas programmam un epidemiologisko situaciju Eiropa un kaiminvalstis.

1.tabula / Table 1
Sekciju skaits tikai paraugu atlasei
Number of necropsies performed only for sampling

Gads/Year 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018

Secéto dzivnieku liku skaits ZI
BIOR laboratorija 481 | 912 | 1471 | 903 | 416 | 775 | 104 | 1608

Secéto dzivnieku liku skaits ZI

BIOR regionalajas laboratorijas 1676 | 2084 | 1029 | 1237 | 1022 | 2072 | 970 | 1035

Secéto dzivnieku liku skaits kopa

visam ZI BIOR 2157 | 2996 | 2500 | 2140 | 1438 | 2847 | 1074 | 2643

Dalgjas dzivnieku sekcijas tikai paraugu atlasei specialiem izmekl€jumiem parsvara veic
PVD dzivnieku infekcijas slimibu valsts uzraudzibas programmu ietvaros. Visapjomigaka ir
trakumseérgas kontroles programma (5.att.). Ka zinams, trakumsérga ir bistama un letala
zoonoze. 1982., 1986., 1993., 1996. un 2003. gada Latvija ar trakumseérgu bija saslimSanas un
naves gadijumi cilvékiem. Neskatoties uz to, ka lapsu orala vakcinacija pret trakumsergu
Latvija tika uzsakta jau 1991. gada, 2000. gada strauji palielinajas dzivnieku saslimstiba ar
trakumseérgu un 2003. gada sasniedza visaugstako trakumseérgas intensitati, t.i. 964 gadijumi
(Valsts galvena partikas un veterinara inspektora 2016. gada 26. februara rikojums nr.39.).
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Uzliesmojums bija saistits ar to, ka savvalas dzivnieku vakcinacija tika veikta tikai atseviskas
rajonu teritorijas. Sakot no 2006. gada, orala vakcinacija tika veikta jau visas valsts teritorija.
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5.attels. Sekciju skaits tikai paraugu atlasei dazadiem izmekléjuma veidiem
Figure 5. Number of necropsies performed only for sampling for different testing

Pedgjie tr1s trakumsergas saslimsanas gadijumi dzivniekiem tika konstateti 2012. gada
(Valsts galvena partikas un veterinara inspektora 2016. gada 26. februara rikojums nr.39.). Tiesi
2012. gada arT novéroja vislielako dzivnieku Iiku sekciju skaitu trakumsergas kontroles
programmas ietvaros, t.i. 2808 sekcijas, turpreti vismazako sekciju skaitu §1s programmas
ietvaros noveroja 2015. gada — 1137 gadijumi (5.att.). lesp&jams, tas ir saistits ar to, ka tiesi
2015. gada Latvija oficiali tika atzita par brivu no trakumseérgas. Neskatoties uz to, secéto
dzivnieku liku skaits trakumsérgas programmas ietvaros turas ievérojami augsts. So sekciju
laika iegiist kaulaudu un asins paraugus trakumsergas oralas vakcinacijas kontrolei vai galvas
smadzenu paraugus trakumsergas virusa noteikSanai.

Jaatzime, ka 2018.gada butiski paaugstinajas sec€jamo dzivnieku liku skaits transmisivas
stklveida encefalopatijas (TSE) programmas ietvaros un sastadija 518 gadijumus (5.att.). Tas
ir saistits ar hroniskas novajéSanas slimibas (HNS) uzliesmojumu briezveidigo dzimtas
dzivniekiem Ziemeleiropas valstis. Hroniskas novajésanas slimiba tiek uzskatita par vienu no
TSE grupas slimibu. Sobrid nav datu par to, ka cilveks var ari inficéties ar HNS, bet slimo
dzivnieku galas un citu audu izmantoSana partika ir aizliegta. Slimiba konstatéta
ziemelbrieziem, alniem un staltbriedim Norvégija 2016. gada, Somija 2018. gada un Zviedrija
2019. gada (Valsts galvena partikas un veterinara inspektora 29.05.2019. rikojums Nr. 86).

No 2013. gada lidz 2018. gadam novéro relativi vienadu secéto dzivnieku aborteto auglu
skaitu, tas svarstas no 152 lidz 208 sekcijam gada (5.att.). Lai noteiktu aborta c€lonus, tiek iegtiti
iek$&jo organu paraugi virusologiskai un bakteriologiskai izmeklésanai.

Analizgjot histologiskos izmekl&jumus péc finanséjuma veida, rezultati apkopoti 6. attéla.
Valsts finansétie izmekl&jumi butiski prevalé par citiem izmekl&uma veidiem no 2008.-2018.
gadam (6.att.). Valsts finansétie histologiskie izmekl&jumi ieklauj sevi tetraciklina noteikSanu
kaulaudos trakumsérgas oralas vakcinacijas iezimju noteikSanai un TSE kliniski aizdomigo
dzivnieku kontroli.
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6.attels. Histologisko paraugu skaita sadalijums péc finanséjuma veida 2003.-2018. g.
Figure 6. Distribution of histological samples by type of funding 2003-2018

Nakamais pétljuma posms bija salidzinat mikroskopiskas izmekl€Sanas iespgjas
VVMDC Patologiskas anatomijas un morfologijas dalas izveidosanas sakuma 2003. gada un
Z1 BIOR Patologijas grupa 2018. gada (laika gaita mainijas struktiiras nosaukums), informacija
apkopota 2.tabula.

Audu mikroskopiskas izmekl&Sanas test€Sanas iespeju salidzinajums paradija, ka 15 gadu
laika tika sekmigi attistiti valsts uzraudzibas programmas nepiecieSamie izmekl&jumi, ka ar1
papildus diagnostikas metodes, kas dod iesp&ju sniegt plasaku informaciju par izmainam
dzivnieku audos.

Vertgjot audu mikroskopiskas izmeklesanas veidus dazadu gadu griezumos, var atzimet
atseviskus izmekl€jumu veidus, kurus izmantoja su periodu, pieméram, vézveidigo slimibu
noteikSana tika veikta tikai 2010. un 2011. gados un citologiskie izmekl&jumi 2010.-2014.
gadam (3.tab.). Vézveidigo slimibu histologiskas izmekl&$anas partraukSana varétu biit saistita
ar valsts finans€juma trikumu, bet citologisko izmekl&jumu partraukSana saistita ar
cilvékresursu mainu un nepietiekamu nodrosinajumu laboratorija.

2.tabula / Table 2
Audu mikroskopiskas izmekleSanas testéSanas veidi un merki 2003. un 2018. gada
Tissue microscopical investigation types and aims in 2003 and in 2018
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Gads/ | KrasoSanas veids / Staining
Year type

IzmekleSanas merkis / Aim of investigation

2003 1.Klasiska krasoSanas metode:
- Hematoksilins un eozins

Audu morfologiska novértésana

2018 | 1.Klasiska krasoSanas metode:

- Hematoksilins un eozins
2.Histokimijas krasoS$anas
metodes:

- PAS

- Perls’

- Gimzas

- Trichrome (Masson)

- Cila-Nilsena

- Grama
3.Imunhistokimijas krasoSanas
metodes:

- Specifisko antigénu

noteikSana
4.Luminiscences mikroskopijas
metode
5.Diatoma ekstrakcijas
metodes

Audu morfologiska novértésana

Dzivnieka vecuma noteikSana

Glikogeéna, mukoproteidu un mikozu pieradiSana
audos

Dzelzs salu noteikSana

Bakteriju un mikroskopisko sénu noteikSana,
piemé&ram, Helycobacter pylori

Baktgriju diferenciacija uz grammpozitivam un
negativam bakterijam

Histamina noteikSana

Muskulaudu un kolagéno skiedru vizualizéSana
Skabju izturigo mikroorganismu (mikobakteriju,
Nocardia asteroides) noteikSana

Transmisivas siiklveida encefalopatijas noteikSana
Tetraciklina noteikSana

Ciku cirkovirusa-2 antigéna noteikSana

Ki67, CD3, CD79a markieru noteikSana
Estrogéna un progesterona receptoru noteikSana
Planktonu pédas audos noslikSanas gadijuma

3.tabula / Table 3

Mikroskopiskas izmekleéSanas paraugu skaits no 2010.-2018. gadam
Number of samples for microscopical investigation 2010 - 2018

Finansgjuma IzmekleSanas veids /
veids/ Type . . 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
of funding Investigation type
Tetraciklina noteikSana
trakumsg@rgas oralas 1949 | 1536 | 2577 | 2250 | 1473 933 | 1124 773 766
Valsts vakcinacijas ietvaros
finansgjums ITHSIE)“Otelksana (HE un 10| 19| 20[ 22| 38| 6 8| o 6
Vézyeldigo slimibu 50 49 0 0 0 0 0 0 0
noteikSana
Viena organa/audu 99 | 114 | 196 | 285| 258 | 157 | 138 | 150 | 180
Maksas biopsija
pakalpojums Citologiskie izmeklgjumi 3 26 35 54 0 0 0 0 0
Naves celopa s70 19| 23| 18| 23| 47| 22| 44| 32
noskaidroSana
Zinatnes ol . .
bazes fr‘l“f‘g;s)kle paraugi (HE 0 0| 200 304 0 0| 121 194 115
finans€jums ’

HE — Hematoksilins un eozins; IHK — Imiinhistokimiska metode

Papildus metozu uzturéSanai un personala kompetences nodroSinasanai, regulari
japiedalas starplaboratoriju salidzinoSaja testéSana (4. tab.). Vislielakais paraugu skaits tika
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testets TSE noteikSanai,
imiinhistokimisko metodi.

izmantojot

klasisko histologijas

metodi un specifisko

4 .tabula / Table 4

Starplaboratoriju salidzinosa testéeSana no 2003.-2018. gadam
Interlaboratory proficiency test 2003 -2018

IzmekleSanas veids / Investigation type Nﬁxsgfgfsgii;t;{es IZI;‘::‘(IIES(?F ;Ztgiigs /
TSE noteikSana (HE un IHK) 789 2003-2018
Trakumse@rgas oralas vakcinacijas ietvaros

tetraciklina ieztmju un dzivnieka vecuma 32 2010, 2014, 2017
noteikSanai

Tuberkulozes noteiksana (HE un CN) 12 2016
Gliemju slimibu noteikSana 30 2004

CN - Cila-Nilsena metode; HE — Hematoksilins un eozins; IHK — Imiinhistoktmiska metode

SECINAJUMI

1.

2.

Patologanatomisko paraugu daudzumu un veidu stipri ietekmé epidemiologiska situacija
Latvija, kaiminvalstis un Eiropa.

Histologisko, histokimisko un imiinhistokimisko izmekl&jumu diapazons ir strauji
paplasingjies, pateicoties valsts finansétam uzraudzibas programmam un praktiz&joso
veterinararstu pieprasijumam.
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