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ABSTRACT

Recent studies show that lactoferrin contribute significantly to the maintenance of udder
health. Sadly the concentration of lactoferrin in cow’s milk during the middle period of
lactation is low. That is an urgent issue - how to stimulate and maintain a sufficient level of
lactoferrin in the udder at all stages of lactation. The aim of the present study was to evaluate
the dynamics of lactoferrin level in cow’s milk in relation to the cow seasonal keeping and
presence of pathogens in the udder.

The experimental part of the study was carried out on the dairy farm “Pérles”, Vidzeme
region. Cows were kept in a cold loose housing system, grouped and fed differently
depending on cow productivity and lactation period. Two times in the housing period and two
times in the grazing period milk were sampled from 16 dairy cows and examined for the
concentration of lactoferrin and for the presence of pathogens. Cows for the study were
selected to analyse the milk obtained from clinically healthy udder quarters of cows of similar
age and productivity at the middle stage of lactation.

It was discovered, that during grazing period compared with the housing period the lactoferrin
concentration in milk increases significantly (p<0.05). Some pathogenic bacteria species
infecting the udder quarters had significantly increased the concentration of lactoferrin
(p<0.05) in milk. Wide variation amplitude of lactoferrin concentration in milk was observed,
which indicates the important role of the individual factor of an animal in the formation of
self-defence response.
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IEVADS
Neskatoties uz ilggad€jiem zinatnieku centieniem ierobezot mastitu izplatibu, ta joprojam tiek
uzskatita par dargako un izplatitako slimibu piena lopkopiba. Mastitu raditos zaud&jumus
sastada, gan izslaukuma samazinasanas un piena slikta kvalitate, gan izdevumi, kas saistiti ar
slimo govju arstésanu vai izbrakésanu, bet 70% zaud&jumu célonis ir tiesi govju subkliniskie
mastiti (Schukken et al., 2003; Fourichon et al., 2001; Schukken et al., 1992; Philpot,
Nickerson,1997). Mastitu dazadibu un attistibu nosaka organisma aizsargsp&ju potencials un
ierosinataju virulences faktori. Dzivnieka dabigais aizsargmehanisms var veiksmigi ierobezot
un likvidét infekciju, vai arl infekcija, dal&ji likvidéta, var turpinaties ilgaku periodu un
parasti $is process izpauzas subkliniska mastita forma (Ali-Vehmas, Sandholm, 1995; Baker
et al., 2002). P&tijumi apliecina laktoferina nozimigo lomu tesmena veselibas saglabasana
(Marnila, Korhonen, 2002; Hagiwara et al., 2003; Kutila et al., 2003). Laktoferina
koncentracija govju piena laktacijas vidus posma ir zema, tapec aktuals ir jautajums, kada
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veida tesmeni, mastita profilakses noliikos, stimulét un uzturét pietickami augstu laktoferina
koncentraciju tesmena audos (Kai et al., 2002). Ir virkne faktoru, kas stimulé organisma
iminsistémas aktivitati. Aktivacijai tiek izmantotas dazadas specifiskas vakcinas (S.aureus,
Coli u.c.), bakterofagi, citokini (IL-1, IL-2, GM-CSF u.c.), ka arf citas organisma aizsargsp&ju
aktiviz€josas biologiski aktivas vielas. Tomér neparvértéjama loma organisma aizsardzibas un
pretestibas spé€ju stiprinasana ir pareizai un pilnvertigai dzivnieku €dinasanai un apriipei,
értam, komfortablam mitném, kuras Iidz minimumam samazinata stresfaktoru un dazadu citu
nelabveligu faktoru iedarbiba (Barkema et al.,1999; Blizmanis, 1999).

Ar nodomu izprast govju tesmena dabiga aizsargkomponenta laktoferina nozimi tesmena
veselibas saglabasana, Saja darba pétita laktoferina dinamika piena dazados tur&Sanas
apstaklos, ka arT izvert€ta ta koncentracija saistiba ar patogé€no mikroorganismu klatbiitni
tesmeni.

Petfjumu mérkis bija izvertét laktoferina nozimi tesmena veselibas saglabaSana saistiba ar
govju sezonalo turé€Sanu un mastitu ierosinataju klatbiitni tesmen.

MATERIALS UN METODIKA

Pétijuma eksperimentala dala veikta Vidzemes regiona slaucamo govju novietné ,,Perles”.
Petfjuma veikSanas laika bija 75 slaucamas govis, vid€jais izslaukums 7156 kg gada, vidg€jais
somatisko §inu skaits ganampulka koppiena 255 000 $tinu mililitra (tiikst.ml™t). Ganampulku
veido divdesmit Cetras Latvijas Briinas Skirnes govis, trisdesmit divas HolSteinas Melnraibas
Skirnes govis, ka ar1 devinpadsmit govis, kas ir iepriekSminéto govju Skirnu hibridi.
Ganampulka govju vecums ir no 2 11dz 8 gadi, bet vid€jais laktaciju skaits — 3.5 laktacijas.
Govis tiek turétas nepiesieti grupas nesiltinata, jeb atvieglota tipa mitné un barotas atkariba no
to produktivitates un laktacija perioda. Govju baribas raciona ieklauts skabsiens, siens,
spekbaribas maisijums, saknaugi, ka ari baribas piedevas. Ka pakaiSu materialu govju
turéSanas telpa izmanto skujkoku skaidas. Vasaras — rudens perioda govis atrodas dienas
ganibas, turpretim ziema un pavasarl tiek tur€tas mitné. Govis slauc divas reizes diena,
slauksanas zalé ar ,skujinas” tipa slauksSanas iekartu, plkst. 6.00 un plkst.18.00. Pirms
slaukSanas govju pupus tira ar vienreizgjas lietoSanas salvetem un katra ceturkSpa pirmas
piena striikklas ieslauc kriizité ar melnu pamatni un izverté piena kvalitati. Katru reizi péc
govju izslaukSanas notiek pupu dezinfekcija.

Sespadsmit kliniski veselas Iidziga vecuma (2. un 3. laktacija) un produktivitates (22-25kg
piena diena) ganampulka govis laktacijas vidusposma izvélg€jamies ka ganampulka govis
parstavosu paraugkopu

Visam govim izmekl€jumi veikti divas reizes ganibu perioda un divas reizes kitsstaves
perioda. Piena paraugus ieguvam no tesmena katra ceturkSna. Kopa izmekléti 214 piena
paraugi.

Govim, kuram kaut viena ceturk$na piena parauga Kalifornijas mastita testa (KMT) rezultats
uzradija neskaidru vai pozitivu reakciju, visu ceturkSnu piena paraugus izmekl&jam
bakteriologiski. Kopuma bakteriologiski izmekl&ti 111 piena paraugi.

Piena Dbakteriologiskie izmekléjumi veikti Latvijas Lauksaimniecibas universitates
Veterinarmedicinas fakultates Kliniska institiita ganampulka veselibas un reprodukcijas
problemu laboratorija péc ISO 707(') standarta rekomendétas metodes un ierosinataju
identificé$ana veikta péc Quinn et al., (2000) aprakstitas procediiras.

Somatisko $tnu skaitu piena noteicam Akciju sabiedriba ,,Rigas piena kombinats” piena
kvalitates laboratorija, saskana ar LVS EN ISO 13366-3:1997 "Piens. Somatisko $tnu skaita
noteik§ana”, Fluora-opto-elektroniska metode". Ta ka SSS piena govim svarstas no daziem
simtiem Iidz vairak ka cetriem miljoniem SGnu mililitra, tad aprekinos, lai veidotu
uzskatamakus grafikus, lietotas naturalas logaritmiskas vértibas In(somat), savukart teksta
dala un diskusija izmantots laboratoriski noteiktais somatisko $tinu skaits piena.
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Rigas Reprodukcijas Centra (RRC) laboratorija noteikta laktoferina koncentracija piena,
izmantojot reagentu komplektu D-4156 ,,Laktoferin — IFA - BEST”, sérijas Nr. 33, kvalitates
standarts TY 9398-045-23548172-2001. Reagentu komplekts izgatavots un pielietojams
laktoferina kvantitativai noteikSanai asins seruma un citos biologiskos Skidrumos — asins
plazma, urina, siekalas, sperma, piena u.c., izgatavots akciju sabiedriba ,,Vektor-Best”,
Krievijas Federacija. Metode pamatojas uz cietas fazes imiinfermentanalizi, izmantojot
poliklonalas laktoferina antivielas.

Datu statistiska apstrade veikta, izmantojot SPSS programmu -11.0 versiju (Statistical
Package for Social Science) un Microsoft Excel paketes. Ar programmas analizes riku
Descriptive Statistic aprékinati vidéjie raditaji un to standartnovirze - ().

Darba izvirzitas hipotézes parbauditas ar p-veértibas metodi, aprékinata p-vertiba salidzinata ar
butiskuma Itmeni 0=0,05. Kvalitativo faktoru ietekmes novértéSanai pielietota vienfaktora
dispersijas analize, savukart faktoru mijiedarbibas efekta izp@tei izmantojam divfaktoru
dispersijas analizi (Arhipova, Balina, 2003).

REZULTATI UN DISKUSIJA

Misu pétijumos iegiitie rezultati liecina, ka analiz€tajos piena paraugos vid€jais somatisko
stnu skaits (SSS) ir 233 710 (566.31) ml™. Procentuali lielaka dala, jeb 64% no visu
izmekléto govju tesmenu ceturk$niem ir veseli, SSS $o ceturkinu piena neparsniedz 100 000
ml™. Savukart 20% ceturk§nu uzskatami par iespéjami inficétiem, jo SSS piena ir robeZas no
100 000 mlI! Iidz 300 000 mlI, 16% ir subkliniska mastita skarti uz ko norada SSS piena virs
300 000 ml™.

Literatiira ir atSkirigas norades par to, kads somatisko stinu skaits piena liecina par veselu
tesmeni. Pastav uzskats, ka laktEjosas govs tesmens ir vesels, ja SSS piena neparsniedz
400 000 ml (Bliizmanis, 1999). Citos zinojumos ir norades, ka vesela lakt&josa tesmeni SSS
piena nedrikst parsniegt 100 000 ml™* (Paape et al., 1987), vai arl, ka neinficétu ceturksnu
piena laktacijas perioda vidusdala somatisko §iinu skaits ir robezas Iidz 200 000 ml?, ja &
robeza parsniegta, tas norada uz piena dziedzera reakciju uz dazadiem infekciozas (Conha,
1996; Philpot, Nickerson, 1997) vai neinfekciozas dabas kairinajumiem (Burveinich et al.,
1998; Saloniemi 1995; Coico et al., 2003) apgalvo, ka paaugstinats SSS ne vienmér liecina
par tesmena infekciju, tas tikai norada, ka tesmena audi paklauti kairinajumam. Tesmena audu
kairinagjuma gadijuma ir augsts risks, ka pievienosies infekcija. SSS piena var ari palielinaties
govim uzturoties stresa vid€, paaugstinata temperatiira, ka ar1 pie nelavéligiem turé€Sanas un
apriipes nosacijumiem, tomér $ados gadijumos krasu SSS picaugumu nenovéro govim, kuram
tesmens ir vesels (Elvinger et al., 1991; Ekman 1998; Kocina, Antane 2000). KonoSonoka
(2005) mingjusi, ka veselu govju piena SSS ir Iidz 300 000 ml™, lielaks somatisko $iinu skaits
govju piena liecina par mastita risku.

Attieciba uz SSS atkiribam atkariba no sezonas misu pétijuma rezultati liecina, ka
augstakais vidgjais SSS piena ir ganibu perioda 302 880 (685.72) ml™. Savukart kitsstaves
perioda vidgjais SSS piena ir 169 530 (419.94) ml? (p<0.05). Ari miisu iepriek§ veikto
petijumu rezultati (Kocina, Antane, 2000) liecina, ka somatisko S§tinu skaits govju piena
ganibu perioda ir butiski augstaks, salidzinot ar kiitsstaves periodu. Loti iesp&jams, So
pieaugumu Vveicina intensiva argjas vides faktoru ietekme, radot tesmena kairinajumu, ka ari
dzivnieku imiinreakciju aktivacija ganibu perioda. Publikacijas minéts, ka liellopiem
karstuma un stresa ietekmé picaug leikocitu migracija piena dziedzeri (Elvinger et al., 1992).
Demelash (2005) zino, ka sezona biitiski ietekmé SSS piena, proti, ganibu perioda, silta un
mitra laika govim ir lielaks risks saslimt ar mastitu. Skaidrojums augstakam mastitu izcelsmes
riskam ganibu perioda ir tesmena kontakts ar argjas vides kairinatajiem, t.sk. patog€niem
mikroorganismiem (Goldberg et al., 1992; Harmon 1994). Savukart cita p&tijuma rezultati
neliecina, ka karstums vai govju turé$ana ganibas saistita ar SSS pieaugumu piena (Sterna,
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2005). Nemot véra, zinojumu par sezonas ietekmi uz SSS, varam izdarit pienémumu, ka
vesels tesmens uz vides apstaklu mainu, ka ari dazada veida kairinagjumiem nereagé ar krasu
SSS pieaugumu piena. Izpétits, ka govim, kuras ieprieks parslimojusas tesmena iekaisumu ir
svarstigs, biezi paaugstinats SSS piena un tam ir piecas reizes lielaka reinfekcijas iespgja
(Demelash et.al., 2005).

Laktoferina dinamika piena kiitsstaves un ganibu periodos, ka ari ta vértibu svarstibu
amplitiida paradita 1. attéla.Veiktie pétfjumi norada, ka laktoferinam (Lf), lidzigi ka SSS
piena, novéro vertibu svarstibu sezonalo raksturu. Kitsstaves perioda laktoferina vidéja
vértiba ir augstaka, ka ganibu, attiecigi 0.73 (0.54) g™t un 0.44 (0.55) gl ™.
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1.attels. Laktoferina koncentracija (gl™') piena kiitsstaves un ganibu periodos
Figure 1. Concentration of lactoferrin (gL") in milk during housing and grazing period

Gan kitsstaves, gan ganibu periodos atseviskam govim ir izteiktas laktoferina veértibu
svarstibas arpus standartnovirzu robezam, kas norada uz govju individuala faktora lomu Lf
koncentracijas uzturé$ana. Att€la redzamais uzskatami norada, ka kitsstaves perioda, kad
verojamas augstakas laktoferina veribas, ar1 ta vertibu svarstibu amplitida ir izteiktaka.
Vienfaktora dispersijas analizes rezultati (p=0.044) liecina, ka laktoferina vértiba piena
butiski (p<0.05) atskiras atkariba no govju sezonalas tur€Sanas, un, ka govju sezonala
turéSana biitiski ietekme laktoferina daudzumu piena.

Analizgjot literatiiru par laktoferina dinamiku un tas izmainu c€loniem govju piena, secinam,
ka autori parsvara uzmanibu akcent€ uz patogéno mikroorganismu ietekmi uz Lf
koncentracijas izmainas (Korhonen, Kaartinen, 1995; Kai et al., 2002; Diarra et al., 2003;
Hagiwara et al., 2003). Kaut gan ir pétijumi, kas liecina, ka laktoferina daudzumu govs piena
ietekmé arT dazadi citi faktori, pieméram, govs Skirne, vecums, veselibas stavoklis, laktacijas
periods, govju turéSanas apstakli, menedzments (Kutila et al., 2003; Zagorska, 2007;
Konuspayeva et al., 2007; Krol et al., 2010), atrodam arT norades, ka veselu govju piena
laktacijas vidusposma laktoferina koncentracija ir zema, bet ta pieaug tesmena iekaisuma
laika (Sandholm, Korhonen, 1995; Kawai et al., 1999; Hagivara et al., 2003; Diarra et al.,
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2003). Pastav viedoklis, ka Lf vértibas govju piena svarstas plasas robezas un visi, to
koncentraciju ietekméjosie faktori, nemaz vél nav apzinati (Kutila, 2003). Ar1 cits, Latvija
veiktais pétfjums liecina, ka laktoferina saturs govju piena paraugos svarstas loti plasas
robezas (Zagorska, 2007).
Misu veiktaja petijjuma laktoferina saturs piena svarstas plasas robezas un ievérojami atskiras
gan individualu paraugu starpa, gan atkariba no govju sezonalas turéSanas. Miisu iegitie
rezultati liecina, ka laktoferina vidéja vértiba analiz&tajos piena paraugos ir 0.61 (0.60) gl%, un
ta saturs svarstas ievérojama amplitiida, no 0.00 gl Iidz 4.40 gl ™.
Publikacijas noradits, ka laktoferina daudzums piena nozimigi varié atkaribad no sezonas
(Konuspayeva et al., 2007), praktizétas govju turéSanas sist€mas un turéSanas apstakliem un
imunitates stiprinasanas pasakumiem (Kutila, 2003; Zagorska, 2007). Lf koncentracijas
pieaugums piend ne vienmér saistams ar tesmena iekaisumu. Ir pétijumi, kuru rezultati
apgalvo, ka Lf Itmeni piena galvenokart ietekm& govju laktacijas periods un tesmena infekcija
(Kawai et al., 1999; Eckersall et al., 2001; Hagivara et al., 2003; Korhonen, Kaartinen, 2005).
Miusu iegutie dati liecina, ka govju sezonala tur€Sana bitiski ietekmé& laktoferina
koncentraciju piena un ta vertibas bitiski atSkiras (p<0.05) kiitsstaves un ganibu perioda.
Laktoferina vidgja koncentracija piena kiitsstaves perioda ir 0.739 (0.54) gl, kas ir bitiski
augstaka par Lf koncentraciju ganibu periodd, proti, 0.448 (0.55) gl*. Novérojam, ka
kiitsstaves perioda ir augstaka gan vidgja, gan maksimala, 4.40 gl Lf vértiba piena, ka arf ir
vislielakas Lf vertibu svarstibas. Minétais iesp&jams liecina par individuala faktora nozimigo
lomu Lf koncentracijas uzturéSana, un norada, ka kitsstaves perioda tesmeni kada iemesla
pec, iesp€jams salidzinoSi zemakas Stnu imunitates dél, nepiecieSama augstaka Lf
koncentracija.
Ja laktoferina koncentracijas dinamiku piena vértgjam, pamatojoties uz jebkuru citu, ar
tesmena infekciju nesaistitu faktoru iedarbibu, rodas jautajums - kapec Lf koncentracija savas
maksimalas vertibas nesasniedz ganibu perioda, kad aktiviz€jas iminreakcijas un pastav
lielaks tesmena audu kairinajuma risks, bet gan kiitsstaves perioda. Respektgjot laktoferina
nozimigas, antibakterialas sp&jas, varam pienemt, ka ganibu perioda salidzinosi zemakie Lf
vertibu raditaji 1idz ar paaugstinatu SSS piena, liecina par sekojo$o: ganibu perioda SSS goviju
piena palielinas galvenokart tesmena neinfekciozu kairinajumu rezultata, par ko liecina art
salidzino$i zema Lf koncentracija piena Sai perioda; fagocitaras Stnas (t.sk. somatiskas $iinas)
tesmeni, kam ganibu perioda ir butiski augstaka aktivitate, spg ierobezot bakterijas un
nepielaut iekaisuma procesa attistibu, tadéjadi imunologiskajas aizsargreakcijas laktoferins
neiesaistas tik liela koncentracija, ka kitsstaves perioda.

1. tabula / Table 1

Laktoferina koncentracija (gl'') piena saistiba ar tesmenu ceturkinu inficétibu

Lactoferrin concentration in milk (gL™") in relation to presence of infection in the udder

quarters
Laktoferins / Lactoferrin (gl™)
i Standart- o N
Ceturksnu piens / Para_lugu V_ldeja novirze / l\/flnlmalal\/fakmmala
Quarter milk Skaits vertiba / Standart- vertiba  [vértiba
(n) Average - Min Max
deviation
Bez mastita ierosinataja 69 0.405 0.47 0.00 2.25
\Without pathogens
Ar mastita ierosinataju 42 0.400 0.40 0.02 1.60
With pathogens
Kopa / Total 111 0.403 0.44 0.00 2.25
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Ka redzams 1.tabula, vidgjas laktoferina vertibas veselu un infic€tu ceturk$nu piena atskiras
nedaudz, attiecigi 0.400 (0.40) gl un 0.405 (0.47) gI*!. Lidzigi, ka izvértgjot laktoferina
dinamiku govju piena sezonalas turéSanas konteksta, ar1 $aja gadijjuma Lf vertibas svarstas
plasa amplitida. Gan minimala Lf vértiba 0.00 g I, gan maksimala vértiba 2.25 gl
konstatéta veselu ceturkSnu piena paraugos.

Vienfaktora dispersijas analizes rezultati liecina, ka piena paraugos ar un bez mastita
ierosinatajiem laktoferina vidg€jie raditaji butiski neatskiras (p>0.05).

Ir atSkirigi petijumu rezultati par Lf koncentraciju un tas svarstibam vesela un patogéno
mikroorganismu skartaja piena dziedzert, kas pamata sniedz informaciju par laktoferina lomu
un koncentraciju govju klinisku un akiitu mastitu gadijumos (David et al, 1993; Eckersall et
al., 2001; Kai et al.,, 2003; Krol et al., 2010). Atseviskos pétijumos analizétas Lf
koncentracijas izmainas govju piena subklinisku mastitu gadijumos. Izpétits, ka tesmena
subkliniska iekaisuma laika, ka arT cietstaves perioda, laktoferina koncentracija govim piena
var ievérojami palielinaties lidz pat desmit reizém (Kawai et al., 1999; Hagivara et al., 2003),
bet klinisku mastitu gadijuma pat Iidz simts reizém (Korhonen H., Kaartinen L. 1995;
Eckersall et al., 2001).

Ir petijumi, kuros apgalvots, ka Lf koncentracija subklinisko un klinisko mastitu skarto
ceturkSnu piena vari€ atkariba no mastitu izraisoSajam bakteriju sugam un to patogenitates, ka
ar1 no iekaisuma stadijas - ta ir ievérojami augstaka akiitu mastitu gadijumos (Kawai et al,
1999; Hagivara et al., 2003). Iesp&jams, ka misu pétjjuma, kura Lf koncentracija piena
bitiski neatSkiras paraugos ar un bez patog€najiem ierosinatajiem, skaidrojama ar to, ka
petijuma grupa nebija govis ar kliniskam vai akiitam tesmena iekaisuma pazimeém.

Pastav iesp€ja, subkliniska mastita skarta ganampulka paaugstinata laktoferina koncentracija
neinficéta tesmeni, veic tesmena audu seromukozalo aizsardzibu, tadéjadi ierobezojot
patogéno mikroorganismu infiltraciju tesmena audos.

Attela 2. noradita laktoferina koncentracija piena saistiba ar tesmenu ceturksnos identificeétiem
patog€najiem ierosinatajiem.

Augstako vidgjo vértibu 0.437 (0.440) gl laktoferina koncentracija sasniedz KNS infekciju
gadijumos. S.aureus un Str.uberis izraisito subklinisko tesmena iekaisumu laika Lf vidgjas
vértibas ir zemakas, attiecigi ir 0.410 (0.551) gl un 0.345 (0.107) gl. Str.uberis mastita
gadijuma Lf vertiba piena ir pat zemaka, salidzinajuma ar veselo ceturkSnu pienu. Jaatzime,
ka Lf vertibu svarstibu amplitiida veselo ceturk$nu piena ir lielaka, ka inficgto ceturkSnu
piena.

Dispersijas analizes rezultati parada, ka laktoferina vid&jie raditaji piena atSkiras butiski
atkariba no tesmenu ceturkSpos identificétiem patog€najiem mikroorganismiem. Tatad
mastita ierosinataja veids biitiski ietekmé laktoferina koncentraciju piena (p<0.05). Arf citos
pétijumos iegitie rezultati apliecina, ka atseviski patogéni tesmeni sp&j ievérojami sekmét Lf
koncentracijas pieaugumu piena (Korhonen H., Kaartinen L. 1995; Hagiwara et al., 2003,
Krol, 2010). Ir izpétits, ka laktoferins, ka nozimigs govju tesmenu aizsargfaktors, maz inhibé
Streptokokku dzimtas patogénus to zemas dzelzs nepieciesamibas dé] (Nonnecke, Smith,
1984; Reiter, 1985; Rainard, 1986). Misu iegitie rezultati apliecina, ka Str.uberis infekcijas
gadijuma novérojama viszemaka Lf antibakteriala aktivitate.
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2.attéls. Laktoferina koncentracija (gl™') piena saistiba ar tesmenu ceturk$nos
identificétiem ierosinatajiem
Figure 2. Lactoferrin amount in milk (gL) in relation with the infection of udder
quarters

Jaatzimg, ka S.aureus inficéto ceturksnu piena paraugos konstatétas saméra lielas Lf vértibu
svarstibas no 0.040 gl Iidz 1.60 gl?, kas var&tu noradit uz nozimigu individuala faktora

______

svarstibu amplitiida ir loti plasa gan atsevisku govju, gan arT ceturksnu ietvaros. Kutila et al.,
2003 izpetija, ka Lf koncentracija ieverojami vari€é atseviSku govju starpa un, ka Lf
koncentracija biitiski atSkiras goviju ceturkSnu ietvaros. Tam iesp&€jami vairaki skaidrojumi:
ieprieks parslimots mastits kada no tesmena daivam vai sekretoras aktivitates samazinasanas
citu iemeslu dél. Harmon (1994) noskaidrojis, ka Lf koncentracija nozimigi korel€ ar sarazota
piena daudzumu (P<0.05), laktoferina un piena produktivitates korelacija ir negativa.

Lai izanalizétu laktoferina vertibu svarstibas piena kiitsstaves un ganibu periodos saistiba ar
tesmenu ceturkS$nu inficétibu, veicam sezonas un patogé€no ierosinataju, ka saistitu faktoru
izverteéSanu.

Kitsstaves perioda inficéto un neinfic€to ceturkSnu piena Lf vid€jas vertibas ir lidzigas,
attiecigi 0.500 (0.560) gl* un 0.516 (0.430) gl?, savukart ganibu perioda vérojama liela
atskiriba starp Lf koncentraciju infic&tajos un neinficétajos ceturksnos, attiecigi 0.953 gl un
0.319 gl. Kitsstaves perioda, salidzinajuma ar ganibu periodu laktoferina koncentracija ir
ieverojami augstaka neinfic€tos tesmena ceturk$nos, savukart ganibu perioda, salidzinot ar
kitsstaves periodu, laktoferina koncentracija ir ievérojami augstaka infic€tos tesmena
ceturks$nos.

Divfaktoru dispersijas analizes rezultati liecina, ka govju sezonalas tur€Sanas un patog€no
mastita ierosinataju mijiedarbibas efekts laktoferina daudzumu piena ietekmé bitiski
(p=0.037<0.05).
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2. tabula / Table 2
Laktoferina koncentracija piena (gl™!) kiitsstaves un ganibu periodos, atkariba no
patogena ierosinataju klatbiitnes ceturksni
The dynamic of Lactoferrin (gL') in milk during the housing and grazing period in
relation with the udder infection

Kutsstaves periods Ganibu periods
Laktoferins Houzing period Grazing period
Lactoferrin bez patogéniem | ar patog€niem bez ar
without with pathogens | patogéniem patogéniem
pathogens without with
pathogens pathogens
Vidgja vertiba 0.500 0.516 0.319 0.953
Average
Standartnovirze 0.560 0.430 0.353 0.924
Standartdeviation
Minimala vértiba 0.035 0.152 0.00 0.00
Minimum
Maksimala vértiba 2.250 1.400 0.915 1.600
Maximum

Ka ieprieks noradijam, ganibu perioda SSS ievérojami pieaug piena paraugos bez patogéniem
mikroorganismiem, savukart laktoferina koncentracija neinficéto ceturk$nu piena augstaka ir
kiitsstaves laika. Iesp&jams tas apstiprina apgalvojumu, ka laktoferins tapat ka somatiskas
Stinas tesmeni aktivi reagé ari uz tesmena audu neinfekciozu kairinajumu (Hagiwara et al.,
2003). Misu pétijuma rezultati liecina, ka sezonalas turSanas un patog€no ierosinataju
mijiedarbiba biitiski (p<0.05) ietekmé laktoferina koncentraciju piena.

Iesp&jams, ka musu p&tijuma konstatetas paaugstinatas Lf vertibas norada uz to, ka laktoferina
bakteriostatiskas un baktericidas iedarbibas rezultata tiek ierobezota tesmenu infekciju
izplatiba gan tam govim, kuram tesmeni identific€ti patogénie mikroorganismi, gan tam,
kuram patogéni nav identificéti (Kai et al., 2002; Hagiwara et al., 2003, Krol et al., 2010).
Konstatetais mijiedarbibas efekts subklinisko mastitu skarta ganampulka iesp&jams norada
gan uz laktoferina dinamikas sezonalam atskiribam, saistiba ar govju turésanu (Zagorska u.c.,
2007), gan uz Lf antibakterialo aktivitati atsevisku tesmena infekciju gadijuma (Kawai et al.,
1999; Hagivara et al., 2003; Korhonen, Kaartinen, 2005), gan to, ka Sie faktori (govju
sezonala tur€Sana un mastitu izraisoSie patogéni) savstarp€ji mijiedarbojieties nozimigi
ietekm@ govju tesmena veselibu.

SECINAJUMI

1.  Govju sezonala turéSana biitiski ietekme somatisko Siinu skaitu (p<0.05) un laktoferina
koncentraciju (p<0.05) govju piena: ganibu perioda, salidzinajuma ar kitsstaves periodu
bitiski pieaug somatisko Siinu skaits govju piena, savukart kiitsstaves perioda biitiski
palielinas laktoferina daudzums piena.

2.  Laktoferina koncentracija subkliniski inficéto un veselo ceturkSnu piena bitiski
neatskiras (p>0.05), tomér atseviskas patogénas bakterijas biitiski paaugstina laktoferina
koncentraciju piena (p<0.05).

3.  Ganibu perioda, salidzinajuma ar kutsstaves periodu, bitiski palielinas laktoferina
koncentracija inficeto ceturkSnu piena (p<0.001) un somatisko Stnu skaits neinficéto
ceturk$nu piena (p<0.001).
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4.

Laktoferinam piena noveéro plaSu vertibu svarstibu amplitidu, tas iesp&jams norada uz
dzivnieka individuala faktora nozimigo lomu imunologisko aizsargreakciju forméSana.
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